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MAREK NARKIEWICZ

Stratygrafia i rozwo6j facjalny goérnego dewonu
miedzy Olkuszem a Zawierciem

STRATIGRAPHY AND FACIES DEVELOPMENT OF THE UPPER DEVONIAN
: IN THE OLKUSZ—ZAWIERCIE AREA, SOUTHERN POLAND

STRESZCZENIE: Przedstawiono charakterystyke litologiczng weglanowych utwo-
réw gérnego dewonu, rozpoznanych liczhymi mwierceniami we wschodnim obrze-
seniu Gornoflaskiego Zaglebia Weglowego. Wydzieloho szesé zZespolbw litologicz-
nych, ktére stworzyly podstawe dia ustalénia podziatu . ltostratygraficznego. Licz-
nie mapotkana fauna konodontowa umozliwila korelscjé badanych profildw z wzo-
recowym podzialem konodontowym géinego dewonu, a za jego posrednictwem row-
niez z podzialem chronostratygraficznym na pigira fran i famen. Analiza facjalna
i paleogeograficzna wykazala przynalezno$é badanego obszaru do rozleglej strefy
gérmodewonskiego szelfu weglanowego.

WSTEP

Utwory gérnodeworiskie stanowia powaing czesé grubego kompleksu
weglanowych skat dewoniskich i dolnokarbonskich, w kiérych — na ob-
szarze miedzy Krakowem i Czgstochowg — stwierdzono w ciggu ostat-
nich kilkunastu lat obiecujace wystapienia rud cynku i otowiu (m.in. Sli-
winski 1964, Ekiert 1971, Gérecka 1972). Dotychczasowe badania straty-
graficzne opisywanych utworéw nie daly jednak wystarczajaco dobrych
wynikéw ulatwiajacych szczegblowe opracowania zlozowe. Szczegolnie
brak bylo zadowalajacego podziatu litostratygraficznego, ktérego sformu-
fowanie stanowi podstawowy cel niniejszej pracy. Przedstawiony sche-
mat litostratygrafii oparty zostal na szczegélowych badaniach petrogra-
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ficznych i skorelowany z podzialem biostratygraficznym opartym na fau-
nie konodontowej. Korelacja badanych profili z uniwersalnym podzialem
konodontowym umozliwila takze ich osadzenie w chronostratygraficznym
podziale gérnego dewonu. Podjeta zostala réwniez interpretacja facji
oraz ich polozenia paleogeograficznego 'w gérnym dewonie’ poludniowe;
Polski.

W trakcie badan terenowych w latach 1974—1975 sprofilowano i opré-
bowano 12 rdzeniowanych w sposéb ciagly profili wiertniczych o lacz-
nej migZzszosci pozornej 1870 m, pochodzacych z otworéw wykonanych
przez obecny Kombinat Geologiczny ,Poludnie”, Zaklad Badahi Geolo-
gicznych w Krakowie w latach 1971—1975. Wiercenia te sg zlokalizo-
wane na obszarze ok. 90 km? miedzy miejscowosciami Klucze — Kol-
bark — Ogrodzieniec — Rokitno Szlacheckie (fig. 1). W tabeli 1 przed-
stawiono umiejscowienie badanych profili w poszczegblnych wierceniach.

Niniejsza prace wykonano w latach 1974—1976 w ramach Studium
Doktoranckiego w Instytucie Geologii Podstawowej Uniwersytetu War-
szawskiego.
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A — Lokaliza¢ja obszaru badan ma tle odkrytej mapy geologicznej (wg Ksiaikie-
wicza & al. 1962, rye. 6, uproszczona) (Localization of the investigated area against
the solid geological map — after Ksigilkiewicz & al. 1062, Fig. 6, simplitied)
1 — trzeclorzed (Tertiary), 2 — jura (Jurassic), 3 — kreda (Cretaceous), 4 — triss (Trassic),
5 — perm (Permian), § ~— karbon (Carboniferous), 7 — wychodnie dewonu (Devonian out-
crops)

B — Lokalizacja badanych profiléw wiertniczych (Localization of the investigated
borehole profiles)



STRATYGRAFIA I ROZWOJ FACIALNY - GORNEGO DEWONU 411
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Podziekowania. Praca stanowi zasadnicza czest rozprawy dokiorskie], ktérej

, dr bab. Michalowi Szulczewskiermmu, dziekule za pomoc W czasie
wykonywania badan oraz za dyskusje o ich wynikach. Dzickuje roéwniet Prof.
dr H. Makowskiemu, Kierownikowi Studium Doktoranckiego przy Wydziale Geo-
logit UW, za Zyczliwg opieke w czasie trwania studium. Winjen jestem podzieko-
wanie kierownictwu i geologom bylego Przedsiebiorstwa Geologicznego w Krakowie,
a zwlaszeza mgr inZ. L. Szostkowi za udostepnienie materiatéw. Skladam serdecz-
ne podzlckowanie M, Krajewskiemu za pomoc w wielu pracach laboratoryinych.
Ponadto dziekuje Prof. dr hab. 8. W. Alexandrowiczowi, Prof. dr hab. J, Kutlkowd,
Dr E. Géreckiej, Dr hab. A. Nowakowskiemu, Dr A. GaZdzickiemu, Dr. A. Hoffma-~
nowl,DrH.MaftyjidMng.BackiemumMeuwaglidyskusje. Wyrazy widziecz-
méﬁmaieiaslerﬁvwﬁeiDrhab.L.Teuemvﬁwmﬂkuweprzeaytamewacy

i liczne uwagi.

M konodontéw {(w mikroskople Swietinym) wykonala mgr L. Lu-
szezewska, natomiast fotogratie okazéw petrograficznych zostaly wykonane przez
K. Zielinsks i K. Borute.

RYS DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Utwory przedpermskie badanego obszaru wchodzg w sklad wydlu-
zonej strefy tektonicznej, ograniczonej od potudniowego zachodu Zagle-
biem Gérnoslaskim, a od pélnocnego wschodu — masywem matopolskim
(Pozaryski 1974). Wspomniang jednostke nazywano w przeszloSci grzbie-
tem  lub pasmem dgbnicko-siewierskim (Siedlecki 1954, Ekiert 1971).
W nowszych opracowaniach okresla sie ja mianem antyklinorium $lasko-
~krakowskiego (Bukowy 1964a, 1974), krakowidéw (Znosko 1966, 1971,
1974), lub galezi krakowskiej waryscydéw (Pozaryski 1974). Wymienio-
ne terminy wiaza si¢ na ogél z rozbieznymi interpretacjami geotektonicz-
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nymi i dlatego w niniejszej pracy przyjeto dla omawianej strefy opisowe
okreélenie .,,wschodnie obrzezenie Zaglebia Gornoslaskiego”.

Szczegblowa analiza tektoniki omawianych utworéw przedpermskich
byla przedmiotem opracowan Bukowego (1964b,c, 1974), Ekierta {1971)
i Rulskiego (1973).

Utwory dewortiskie badénego obszaru daja si¢ podzielié na dwie wy-
razne jednostki litologiczne o lgcznej migzszosci szacowanej przez Paj-
chlowy (1968) na 2000 m. Dolna jednostka, okrelana jako warstwy z Za-
bierzowa (Roszek & Siedlecki 1963), sklada si¢ z piaskowcow kwarcy-
tycznych, mulowcéw i lupkéw o zréznicowanej migzszosci (30—120 m -
wg réinych autoréw), zaliczanych do dolnego dewonu w facji old-redu
(Roszek & Siedlecki 1963, Alexandrowicz 1970, Ekiert 1971, Rulski 1973).
Powyzej warstw z Zabierzowa wystepuje zesp6t réznorodnych utworéw
weglanowych — wapieni, margli i dolomitéw, zaliczanych do érodkowe-
8o i gornego dewonu. Ich migzszo$é zostala okreslona przez Ekierta (1971)
na ponad 1790 m, a przez Rulskiego (1973) na 1600 m.

Podzial stratygraficzny tej drugiej jednostki powstal pierwotnie w
oparciu o klasyczne odstoniecia debnickie. Przeglad wczesniejszych po-
dzialéw stratygraficznych utworéw dewonskich Debnika (Siedlecki 1854)
prowadzi do wniosku, Ze cze§é profilu odpowiadajgca gérnemu dewono-
wi nie zostala, jak dotad, podzielona na mniejsze jednostki litologiczne.
Ostatnio Balinski (1978) opracowal faune ramienionogéw i- konodontéw
z odslonieé¢ w okolicy Debnika, jednakze nie skorelowatl wynikéw swo-
ich badath biostratygraficznych ze schematem litostratygraficznym.

. Autorami kolejnych nieformalnych podzialéw litostratygraficznych
gbrnego dewonu w badanym rejonie byli Ekiert (1971), Rulski (1973)
i Slésarz & Zakowa (1975):

Podzial Ekierta (1971) oparty na profilach wiercen Zg-26, potozonego
ok. 10 km na N od Siewierza, i CW-60 w Cynkowie na SE od Woznik,
obejmuje jedynie cze$é utworéw famenu o migzszoSci 370 m. W wapie-
niach szarych, najnizszym kompleksie litologicznym a zarazem jedynym
posiadajacym dokumentacje faunistyczng, Nehring (1967) znalazla kono-
donty wskazujgce na dolnofamenski poziom crepida,

Rulski (1973) na podstawie profiléw wiercets z serii TN (15, 55, 240,
256, 265, 284, 293, 331) z okolic Siewierza i Zawiercia wyrdznil w ob-
rebie gérnego dewonu pigé komplekséw litologicznych. Granica miedzy -
zywetem i franem zostala postawiona w obrebie jednolitego zespotu lito-
logicznego. Strop dewonu przebiega wéréd ,warstw przejSciowych de-
won—Xkarbon”, stwierdzonych w wierceniu TN-284 i okreslanych jako
»organodetrytyczne i laminowane skaly weglanowe” oraz dolomity mar-
gliste. Jednakze brak dokumentacji paleontologicznej tych utworéw po-
zwala watpi¢ o stusznoSci zaliczenia ich do pogranicza dewonu i karbo-
nu. Z pozostalych komplekséw litologicznych tylko w najwyzszym (kom-
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pleks 5) cytowany autfor znalazl faung przewodnia w postaci malza Ka-
radjolia venustiformis, wystgpujacego w goérnym dewonie.

Podzial stratygraficzny Slésarz & Zakowej (1975) zostal oparty na
wierceniach wykonanych w zachodnim skrzydle antykliny Krakowa (Bu-
kowy 1964c), miedzy Olkuszem a Krakowem, i skupionych w trzech re-
jonach, od poludnia: w okolicy Skotnik (wiercenia Skotniki 1 i 2), Kar-
niowic (Karniowice 2, 3, 4, 5 i Bedkowice 1) oraz Przegini (Przeginia I,
Czubrowice 1 i 2). Najpelniejszy profil gérnego dewonu autorki stwier-
dzily w rejonie Karniowic. Dolomity z okolic Przegini zostaly skorelowa-
ne z tym profilem w oparciu o brak wkladek piaszczystych, charaktery-
stycznych dla najwyzszego Zywetu; podobnie korelacja famenu Skotnik
zostala przeprowadzona gléwnie na podstawie wkladek piaszezystych.
Dokumentacja faunistyczna obejmuje nieliczng mikrofaune konodontowa
(Chorowska 1975), korale Rogusa i Tabulata, czeSciowo opracowane przez
Rézkowska & Fedorowskiego (1972), otwornice i ramienionogi (por. Za-
frowa 1965, Slésarz & Zakowa 1975). Mimo stosunkowo dlugiej listy r6z-
norodnej fauny, granice pigter Zywetu z franem i franu z famenem nie
majg przekonywajagcej dokumentacji faunistycznej i s3 uzywane, podob-
nie jak nazwy samych pieter, w sensie raczej lito- niz chronostratygra-
ficznym. Ponadto podzial franu na ,,wyzszy” i ,niZszy” nie jest skorelo-
wany z zadnym schematem biostratygraficznym.,

- Przedstawione podzialy litostratygraficzne oparte s3 na slabych kry-
teriach litologicznych, a jako podstawe wydzielen przyjeto w wielu przy-
padkach cechy niediagnostyczne (Zbiorowa 1975, s. 12—13). Sg to na ogét
te wlasciwosci skaly, ktére niekoniecznie wigzg sig¢ z pierwotng, sedy-
mentacying charakterystyks osadu, a raczej nabywane sa w trakcie pro-
ceséw dia- bad% epigenezy wyjatkowo w skalach weglanowych skompli-
kowanych i nieregularnie rozmieszczonych,

Jednym z podstawowych kryteribw w oméwionych podzialach jest
obecnosé Iub brak dolomitu. Wartosé tego kryterium stoi jednak pod zna-
kiem zapytania do chwili udowodnienia, Ze wspomniany dolomit ma
charakter pierwotny, albo ze powstal w wyniku selektywnej dolomity-
zacji jakiej§ jednostki lub zespolu jednostek litofacjalnych. Na podsta-
wie obecnych badafi okazuje sie, ze w gérnym dewonie omawianego ob-
szaru subsekwentna dolomityzacja, bardzo nieregularnie rozmieszczona
w profilu geologicznym, jest procesem powszechnie spotykanym, nato-
miast nie udalo sie stwierdzi¢ dolomitéw pierwotnych ani wczesnodia-
genetycznych (Narkiewicz 1979) *.

W podziale litologicznym Slésarz & Zakowej (1975) innym wainym
kryterium jest obecno§é kwarcu detrytycznego, stuzgca m.in. do wyzna-
czania granicy zywet/fran oraz do korelacji famenu Skotnik. Wystepo-

* Telo- and mesogenetic dolomites in subsurface Upper Devonian to lower
Carboniferous sequences of southern Poland- N. Jb. Geol. Paldont., Stuttgart (in
print).
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wanie warstw z kwarcem defrytyczhym autorki te jednak stwierdzly
réwniez w ,,wyzszym franie”, a z kolei w trakcie obecnych badan - znale-
ziono je zaréwno we franie, w zespole wapieni detrytycznych, jak i w
wyiszej czgSci famenu. Mozliwosé wystepowania wkladek kwarcu detry-
tycznego w réinych miejscach profilu.zmniejsza. ich wartoéé -diagnostycz-
ny w litostratygrafii i kaze z duzg ostroznoécig traktowaé je jako samo-
dzielne cechy korelujace.

Dotychczasowe podziaty litostratygraficzne nie mogg stuzyé ]ako
punkt odniesienia dla dalszych badaf, poniewaz .oparto je czeSciowo na
niediagnostycznych kryteriach. Przy braku szkieletu litostratygraficzne-
go, dokumentacja paleontologiczna, nawet precyzyjnie wykonana i do-
brze datujaca, nie ma innej poza cisle lokalna wartoSci stratygraficznej.
Przykladem moze byé¢ tu praca Chorowskiej (1969), gdzie z wiercenia w
Jaroszowcu kolo Kluczy opisano konodonty nalezace do dolnofrariskiego
poziomu asymmetricus. Poniewaz to do§é dokladne datowanie nie na-
wigzuje do Zadnego podzialu litostratygraficznego, jego wartosé.  jest
ograniczona wylacznie do okreslonego wiercenia i przedzalu glebokosci,
i-nie da si¢ ono wykorzysta¢ w péiniejszych badaniach.

LITOSTRATYGRAFIA

Przedstawiony podzial litostratygraficzny ma charakter profilu zbior-
czego wykonanego na podstawie szeregu skorelowanych ze sobg. profili
czgstkowych (por. fig. 5).-

W swietle ,,Zasad polskiej klasyfikacji, terminologii i nomenklatury
stratygraficznej” (Zbiorowa 1975), wyréinione jednostki litostratygra-
ficzne majg charakter nieformalny, poniewaz badany material nie spel-
nial warunkéw dotyczacych ustanawiania stratotypéw, a w szczegélnosei |
warunku, by profil typowy byl dostepny dla péiniejszych badan (opraco-
wane przez autora rdzenie wiertnicze sq juz w wigkszodci zlikwidowane).
W trakcie opracowywania przedstawionego podzialu starano sie jednak
spelni¢ w jak najwigkszym stopniu wymogi stawiane przez ,,Zasady”,
tak aby bez trudnosci moina bylo sformalizowaé wprowadzone tu wWy-
dzielenia po uzyskaniu i ‘utrwaleniu odpowiednich materialéw wiertni-
czych,

Opisy jednostek htostratygraﬂcznych podano w kolejno$ci nastepstwa
w profilu, od najnizszych do najwyzszych. Wyréiniono sze§é zespoléw,
w tym jeden z podzialem na dwa ogniwa. Opisane jednostki odpowiadaja;
jak to wykazaly badania mikrofauny, niemal pelnej sekwenc]1 standar-
dowych pozioméw konodontowych gérnego dewonu.

W dokumentacji litostratygraficznej obecne s3 dwie luki, odpowia-
dajgce kilku podpoziomom konodontowym, zawarte odpowiednio miedzy
dolnym i gérnym wystgpieniem lupkéw ilastych oraz miedzy zespolem
wapieni gruztowo-detrytyéznych i zespolem czarnych hipkéw i wapieni.
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Wystepowanie tych dwéch nieciaglosci sprawia, Ze przedstawiony po-
dzial litostratygraficzny nie moze by¢ traktowany jako calkowity. -

Opisy litologiczne oparto na szczegblowych profilach wiercen (w ska-
li 1:50), na badaniach 100 naszliféw oraz 211 szliféw petrograficznych.
Poza tym wykorzystano obserwacje petrograficzne 56 odciskéw octano-
wych i metapleksowych (Narkiewicz & Krajewski 1975). Czesé odciskéw
i szliféw byla barwiona, odpowiednio FeCl; i czerwong alizaryng-S, w
celu identyfikacji podstawowych mineraléw weglanowych (Friedman
1959, 1971). Ponadto wykorzystano réwniez obserwacje rezyduéw z préb
konodontowych. Przy opisie pierwotnych cech mikrofacjalnych skal we-
glanowyeh postugiwano si¢ podzialem i terminologia Folka (1962), a tam,
gdzie bylo to mozliwe, stosowano istniejaca juz terminologie polska (Ko-
stecka 1976).

ZESPOL WAPIENI GRUZLOWYCH

Definicja: Wapienie margliste o strukturze gruzlowej z mnielicznymi lawicami
kalkarenitéw. . ’

Wystepowanie: Niepelne, pozbawione czescl spagowej profile zespolu wapieni
gruzlowych wystepuja w wierceniach BK-70 i BK-90 (glebokosé odpowiednio
397,7—450,0 m i 618,5—642,1 m). W wierceniu BK-81 {gleboko$é 268,6-—3420 m
i 858,1—438,5 m) znaleziono kompletny profil powtérzony tektonicznie w skrzydiach
faldu obalonego.

Ostatnio Krawczyk (1977) znalazi w wapieniach  gruzlowych z lomu Czama
Géra w Debniku konodonty wskazujace na dolny lub Srodkowy poziom asymmetri-
cus. To znalezisko koreluje niemal dokladnie wspomniane utwory z Debndka z ze-
spotem wapieni gruziowych okolic Kluezy.

Dolna granica: W profilu BK-81 pod wapieniami gruzlowymi stwiendzono szare
piomikryty z Yeznymi $limakami, ramienionogami 1 trochitami. Szkielety sg na
og6t dobrze zachowane, a ‘osad nosi §lady intensywnej bioturbacji. Migzszosé bio-
mikrytéw, wystepujaeych w czeSci osiowej faldu obalonego, wynosi co majmniej
6—8 m.

"W profilu BK-90 pod omawiang jednostka i oddzielone od mniej brekcja tekto-
niczng wystepujg czesciowo zdolomityzowane, ulawicone biomikryty o migZszosel
7,5 m, z licanymi skamienialoSciami: stromatoporoidami gatgzkowymi i masywny-
mi oraz galgzkowymi Rugosa. Ponizej znaleziono waplenie mikrytowe o migzszosci
- co najmniej 1,5 m, z kilkucentymetrowymi przetawiceniami marglistymi o pokroju
gruzlowym (pl. 12, fig. 2). Wapienie obfituja w szikielety galagzkowych Rugosa, §li-
makéw, ramienionogéw i szkartupni. .

Gérna granica: odpowiada spagowl wytej lezacego zespolu wapieni stylioll-
nowych. . :

Mig#szoéé: Rzeczywisia migiszosé zespolu wapieni gruzlowych obliczona mna
podstawie profilu BK-81 wynosi 51 m.

Opis: Najwazniejsza cecha, pozwalajgeg latwo wyréinié opisywana jednostke,
jest nodularna strukfura wapieni marglistych. Skala jest zréinicowana na janiej-
sze gruzly mikrytowe o rozmiarach centymetrowych (1—10 cm) i ciemniejsze, mar-
gliste tlo skalne (pl. 12, dig. 1; pl. 13, £ig. 1) Proporcie objetosci zajmowanych
vrzez gruzly i ich tlo zmieniaja sie w profilu w sposéb nieregularny, od pojedyn-
czyeh, izolowanych nodul, rzadkich w ciemniejszym marglu do nieregularnych, po-
falowanych soczewek mikrytu (pl. 12, ‘fig. 4—5), oddzielonych wgskimi smugami
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marglistymi. Okolo 20 m ponizej stropu opisywanegoe zespolu pojawiaje sie duze
gruzly o nozmiarach ponad 5§ cm, ktére ku gérze profilu wykazuja tendencje do
taczenia sig w nieregularne faliste lawice mikrytowe o nieostrych gramicach, od-
dzielone smugami badf grubszymi prezelawicenami marglistymi. W stropowej
czefel jednostki ulawicenie staje si¢ regulame i nastepuje ciagle przejicle w
wapienie styliolinowe. ' '

' Kalkarenity wystepuig w postaci kilku lawic o migiszosciach 20—40 cm, co
stanowi Igcznie mniej niz 5% calego profilu opisywanej jednosiki. Poszczegbine
lawit_:e' wykazuja bezladng teksture; nie zauwazono ostrych _granic erozyjnych
czy duzych intraklastéw moggcych Swiadezyé o erozji $rédformacyinej. Dobrze
wysortowany i silnie pokruszony material ziarnisty sklada sie ze szczatkéw szkar-
lupni,” malZoraczkéw, kaleysfer i skorup ramienionogéw. W réwnych lub nieco
mniejszych iloSciach wystepuja drobne intraklasty mikrytowe o frakeji 0,1—0,4
mm. Skale moina wiec okreslié jako biointrasparyt (pl. 12, fig. 3), przy czym sparyt
miedzyziarnowy moze byé czesciowo produktem neomorfizmu tia mikrytowego
i allocheméw. Szerszy opis oraz interpretacia struktury gruzlowej wystepujacej
W omawianej jednostce beds przedstawione w ogobnej pracy (Narkiewicz 1978).

ZESPOL WAPIENI I LUPKOW STYLIOLINOWYCH

Definicja: Cienkolawicowe, regularnie warstwowane wapienie z wkiadkami tup-
kéw marglistych. W obu typach litologicznych masowo wystepuja tentakulitoidy,
zwlaszeza ‘'z rodzaju Styliolina.
< -Wystepowanie: Pelne profile opisywanej jednostki znaleziono w wierceniach
BK-70 (glebokosé. 341,8—397,7 m), BK-81 (216,0—268,6 m) i BK-90 (574,9—618,5 m).

‘W wierceniu BK-81 stwierdzono powtérzenie wapieni i dupkéw styliolinowych
w brzusznym skrzydle faldu obalonego, gdzie jednakze jednostka ta nie zostala prze-
wiercona w caloici (glebokosé 439,0—500,0 m). W profilu BK-90 omawiany zesp6l
réwniez zostat powtbrzony tektonicznie (glebokosé 442,7—495,6 m), prawdopodob-
nie przy udzale uskoky odwréconego (nasuniecia ?), ktbry zredukowal jego czesé
spagows. : ,

Odpowiednikiem opisywanej jednostli w okolicach Debnika moglyby byé,
stwierdzone ostatnio przez Krawczyka (1977) w gérnej czesei ‘wawozu nad Zbikiem,
wapienie o pokroju plytkowym z tentakulitoidami. ’

Dolna granica: Wapienie gruziowe przechodzs stopniowo ku gérze w dobrze
warstwowane wapienie i tupki styliclinowe. Dolna granica tych ostatnich zostala
Postawiona umownie w miejscu profilu, gdzie Iawice wapleni tracg regularnosé
i nabierajg falistego, gruzlowego charakteru.

Gérna granica: odpowiada spagowi wyZej leigcego zespolu wapieni detry-
tycznych.

Migzszodé: Rzeczywista miaZszosé opisywanej jednostki w wierceniach BK-70,
BK-81, BK-90 wynosi odpowiednio: 48 m, 43 m, 42 m.

Opis: Podstawowym typem litologicznym sa ciemnoszare wapienie, z reguly
cienkolawicowe (grubo$é lawic wynosi przecigtnie 10—30 ¢m, maksimum 50 cm),
przedzielone wkladkami czarnego lupku marglistego o Ziiennych migzszosclach, na
0g6l mie przekraczajacych kilkunastu centymetréw. Udzial obu typéw ltologiczmych
w profilu zespolu zmienia sie w sposéb nieregularny, od milimetrowej warstewiki
marglistej oddzielajacej stosunkowo grube lawice wapienne, poprzez Zesp6l lamin
marglistych o lacznej grubodci 2—3 cm, az do regularnych, kilkunastocentymetro-~
wych przelawiceh obu typ6w litologicznych, a nawet warstw lupku o grubosci do
50 em z laminami, a czasem gruzlami wapiennymi. Przecigtny wdzial lupku mar-
glistego w calym profilu nie przekracza 30%. W przypadiu grubych, regularnych
wkladek marglistych w wapieniu, granice obu typéw litelogicznych maja ma og6t
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charakter stopniowego przejécia, gdys skladaja sig z milimetrowych, naprzemdan-
leglych lamin bardziej i mnie] Hlastych. )

Lawice wapienne wykazuja widoczng golym okiem réwnolegla laminacie pl.aska,
podkreslons odciendenm skaly i rozmiarami allochem6éw, lub tez maja jednorodng
budowe wewnetrzng. Wéréd tych ostatnich moina makroskopowo wyréinié wa-
pienie mikrytowe i zisrnisbe (calkarenity).

Wapienie laminowane, najpospolitszy typ ltologicny w opisywanej jednostce,
skladajg sie z warstewek o przecietnej grubodci kilku milimetréw (maksimum do
2 cm) 4 o réénych wzajemnych proporcjach mastepujgcych skladnikéw: szkieletéw
tentakulitoidéw, w tym glownie styliolin, pelletéw, drobnych bioklastéw i ilasto-
-wapiennego tla skalnego. Najczesciej mastepstwo lamin jest zwigzame ze wzboga-
ceniem w szkieleciki styliolin lub przeciwnie — w substancje ilasto-mikrytows.
W poszczegblnych warstewkach skorupki bmtaku.hbmdéw s9 zawsze zorientowane
réwnolegle do pow1erzchm ulawicenia (pl. 14, fig."4; pl. 15, fig. 3), a czasem tez
réwnolegle do siebie. Mozna tez zauwazyé wysortowanie szkieletéw w okreslonych
laminach: najozefciej wieksze szkielety gromadza sie w warstewkach z mniejsza
ilodcia tia marglisto-mikrytowego (pl. 13, fig. 4). Ponadto wykazuja one dobry stan
mchowama w przeciwiefistwie do kmnpaukcynme pokruszonych skorupek w lami-
nach marglistych (pl. 14, fig. 3 i 5). W warstewkach, gdzie stylioliny sg liczne,
czesto obserwuje sie zastepowanie szkieletébw i ich otoczenia przez promdieniscie
ulozone, stupkowe krysztaly neosparytu. Tucker & KendaH (1973) tlumaczyli po-
dobne struktury jako wtérne zastgpienia igielkowego cernentu, przypuszczahﬁe arg-
gombowego wytrgconego w warunkach podmorsiich. Brak otoczek neosparytu wo-
k6 sgkieletéw z warstewek marglistych prowadzi do wniosku, Ze czynnikiem, ktéry
sprzyjal badZ przeciwdziatal kompakeji w opisywanych wapieniach, byl brak luh
cbecnodé wozesnej cementacil, ma tyle szybkiej, by zapobiegla zgnieceniu delikat-
nych skorupek styliolin pod ciearem nadkladu.

W wapieniach laminowanych czesto spotyka sie warstewki wzbogacone w
dobrze wysortowane i zaokraglone ziarma mikrytowe, o jednorodnej ma og6l struk-
turze wewnetrznej i przeciginej érednicy 0,06—0,1 mm. Towarzyszg im zrbinico-
wane szczatki szkieletowe: kalcysfery, roadzielone skorupki matzoraczkéw i jedno-
komorowe otwornice zblizone do rodzajéw Bisphaera i Parathuramming. Tlo skal-
ne skiada sie gléwnie z mikrytu w réinych stadiach neomorfizmu, od mikrosparytu
po mozaikowy neosparyt. Ziarna mikrytowe sg w duzej czesci redeponowanymi pel-
letami fekalnymi, kiére podlegaly wystarczajaco szybkiej cementaci, by zachowaé
swoja indywidualnoié w czasie transportu i depozycji. Bardzo podobne allochemy
wystepuja w nielgtérych przelawiceniach mikrytowych omawianego zespolu jako
wypelnienia nor oraz jako osad geopetalny wewngtrz zlaczonych muszli Articulata.
Prawdopodobnie duza czgéé mulu mikrytowego ulegla pierwotnie pelletyzacj or-
ganicznej, jednakze poiniej, wskutek dzialania proceséw diagemetycznych, a zwlasz-
cza kompakcji, struktura grudkowa zostala zatarta.

. W skrainych przypadkach przelawicenia pelbiomikrytowe osiagaja znaczne
migzezoséa (kilkanascie do ilkudziesieciu centymetréw) i tworza lawice kalkareni-
tow o teksturze bezladnej albo wykazujace maleskalowe warstwowania przekatne
(@l 13, fig. 2). Wéréd allochembéw przewaiaja pellety (pl. 13, fig. 3), a spoérod
bioklagtéw: trochity, skorupki maltioraczkéw, kaleysfery, jednokomorowe ofwarnice
oraz szczatki ramienionogéw (pl. 14, fig. 2; pl. 15, fig. 1 i 4).

W opisywanej jednostce obecne sa réwniez lawice mikrytowe z mikroskamie-
nialoSciami w postaci jednokomorbwych otwornic, kalcysfer i- malroraczkéw, w
tym nalezacych do Entomozoidae (pl. 15, fig. 5—8). W szlifach, przy duzych po-
wickszeéniach, moina cz¢sto zauwaiyé dmbrnodetrytymy charakter tla mikryto-
wego «pl. 15, fig. B).
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ZESPOL WAPIHENI DETRYTYCZNYCH

Definicia: ‘Wapteme te.charakteryzula sie duzym udziatem kalcyrudyitéw i gru-
bych . -kaljlga.remtéw, .mierzadko z domieszky piasku . kwarcowego. W dolne: czeSal
zespolu (ogniwo. kaleyrudyt6w) wapienie detrytyczne stanowig . niemal jednolity
kompleks kilkudziesigciometrowej gruboSci, natomiast gérna czeéé (oganiwo wapieni
laminowanych i kalcyrudytéw) zawiera jedynie pojedymcze witadki kxa]lcyrudytéw
w obrebie dobrze warstwowanych wapien; - marglisto-mikrytowych.

: Wystepowanie: W Zadnym @ badanych wiercei nie stwierdzono pelnego pro-
filu opisywanej Jedmosﬂd. Najbardziej kompledmy jest profil BK-70 (glebokosé
181, 4-3418 m), w kitérym erozja permo-mezozoiczna usungla jedynie najwyisza
czest, Z tych samych przyczyn zachowaly sie jedymie dolne partie oplsywane; ‘jed-
nostli, osiaggniete wierceniem BK-81 {176,0—216,0 m). Z kolei, oba profile w otwo-
rze BK-90 (397,8—4427 m i 499,9—5749 m; por. Mg. 5) 53 pozbawione partii stro-
powych z powodu redukcji,ﬁekboniu'm_yuh swzdlud uskokéw. W. wierceniu BK-89
(280,7—413,7 m) moina ohserwowaé gérng cze$é wapieni detrytycznych wraz z przej-
Sciem do miodszych hpkéw ilastych. Profil ten ujawnia powiklang tekbonike: przy-
pmmhﬂeoalasekwm:a Jesttodwrécuna upnyu;padaahczeatozmmychdoso"
a ‘wspomniane pm;écie litologiczne jest dodatkowo skomplikowane podrzadnyrnd
- dyslokacjami.

" Dolna granica: Jako dolna granice Jednostkn przyjeto spag majniiszej lawicy
z tntrakiastami o frakeji rudytowej.

Gérna gﬂmica Przejécie sedymentacyijne od wapieni detrytycznych do wyzej

- lezgcych lupkéw wystepuje w profilu BK-89. Jednakie skomplikowana tektonika,
w tym obecho$é stref Zbrekcjowanych, uniemoiliwia dokladng obserwacie gmian
litologicanych. W poblitu kontaktu wystepuja kilkumetrowej migZszosci kalcyru-
dyty z dugymi nntrakﬂastamx a takze brgzowe lupki ilaste o stopriowo malejace]
Hosci wkladek szarego mikrytu. Te ostatnie zaliczono juz do wyzej lezdocej jed-
nostiki litologicanej, tj. do lupkéw ilastych.

Migészo$é: Migzszoéé najpelnieiszego profilu opisywanego zespolu (BK-70) wy-
nosi 110 m. Z datowars konodontowych i por6wnan z sgsiednim profilem  BK-89
wynika, #e w wierceniu BK-70 brak jest stosunkowo cienkiej najwyisze] czedci jed-
nostki, ktérej ogblng pierwotna migzszo$é moina tu szacowaé na maksimum 150 m.
Znaczne rédnice w mighszodel dolnegoe ogniwa — od 60 m w wierceniu BK-70 do
35 mi w BK-90 — masuwajg wniosek, Ze ogélna grubosdé jednostld réwmiei moze
podlegaé duiym wahaniom i to na stosunikkowo niewielkim wobszarze.

OGNIWO KALCYRUDYTOW

W profilu BK-70 dolna czes$é ogniwa kalcyrudytéw o miazszoéei 11,5 m sktada
sle z ,aubochbonicznych” cienkolawicowych wapieni i lupkéw ilastych przypomi-
najgeych nizszg jednostice, w obrebie kiérych wystepuje 18 wikladek kaleyrudytéw
o grubodci od kilku do kilkudziesieciu em (pl. 17, fig. 1). Wkiadki te, poczatkowo
rzadkie, zwiekszaja ku gbrze swo6j udzial w profilu az do przejScia w grubolawico-
we kaleyrudyty i kalkarenity (fig.- 2). ,,Autochtoniczne” warstwy opisywanej jed-
nostki roznig sie¢ makroskopowo od wapieni i lupkdw styliolinowych wigksza ‘iloScia
przelawicen kalkarenitowych oraz mniejsza liczebnoScig tentakulitoidéw. W szli-
fach mozna zacbserwowaé, ze dolne granice lawic ziarnistych maja czesto charakter
erozyjny (pl. 18, fig.- 3). Zmienia sie réwniez sklad allocheméw. Obok pelbiomikry-
tow .i pelbiomikrosparytéw. typowych dla nizszej jednostki (pl. 18, fig. 2) pojawiaja
sie skaly zawierajace intraklasty o rozmiarach do kilku milimetré6w oraz pojedyn-
cze ziarma kwarcu detrytycznege o frakeji piaszczystej. Wsréd szezatkbébw szkieleto-
wych, oprécz kaelcysfer, jednokomorowych ofwornic, utamkéw ramsienionogéw i mai-
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laminated limestones), 3 — kalcyudyty (calcirudites), 4 —
clenkie lawice kalcyrudytéw przedstawlone nie w skall pro-
filu (thin cafeirudite layers not to the scale of the protile),
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lowe (nodular limestones), # — tulit (tutfite), 10 — portir
kwarcowy (quartz porphyry), 11 — ndzefi w okruchach (cbre
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ki konodontowe (conodont samples)
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wiercenia BK-70 obrazujaca przejscie zespolu wapieni 1 tip-
kéw stylicinowych w zespbl
dano glebokosé pobrania prébek

wapieni detrytycanych. Z prawej strony profilu. po-
konodontowych oraz zilustrowanych prébek petro-

graficznych. Migzszoéci lawic rzeczywiste (Part of the BK-70 profile illustrating the

transition

uhit. Depths of conodont

of the Styliolina limestones and shales unit into the detrital limestones

samples  and illustrated petrographic samples are given

at the right side of the column) -
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Zoraczkéw wystepuja duze plytki szkartupni, pojedyncze szezatki mszywioléw, ot-
wornice jednoseryjne oraz nieliczne fragmenty glonéw. Te ostatnie nalezg do pro-
blematyeznych sinic girwanelli oraz do zielenic z grupy Palaeohereselleae o rurko-
watych plechach (Mamet & Roux 1974). Rawice kaleyrudytéw odzmaczaja sie obec-
nofcig zle wysortowanych i dobrze obtoczonych intraklastéw mikrytowych bads
kalkarenibowych, ,,plywajgcych” w czerwonej marglistej masie podstawowej. Spo-
tyka sie réwniez nastepujace bioklasty: liczne miejscami trochity, pojedyncze sko-
rupki ramienionogéw i fragmenty stromatoporoidéw .galazkowych a z rzadka za-
bradowane szkielety masywnych. Rugosa.

Zasadm(za czg$é omawianego ogniwa stanowia grubolawicowe kalcyrudy'ty
i kalkarenity, przy czym proporcje lacznych miazszofei obu typéw litologicznych
wynoszg w wierceniach BK-70 i BK-90 odpowiednio 8:1 i 15:1. Nalezy podkreslié,
%e w obu profilach znaleziono réwniez kilka cienkich (20—40 cm) przelawiceri wa-
pieni mikrytowych i lupkéw marglistych.

Zmijennoéé litologiczna polega przede wszystkim na zréimicowaniu rozmisréw
allocheméw, w tym glownie intraklastéw, oraz na wahaniach w zawartodol kwarcu
detrytycznego i substancji flastej w tle skalnym. Wigkszosé badanych skal da sie
sprowadzié¢ do mastepujacych ,idealnych” typ6éw litologicznych: 1) fle wysortowa-
ny, gruby intrabiorudyt ze zmienng zawartoscia piasku kwarcowego (pl. 16, fig, 2;
pl. 17, fig. 2); 2) fle wysortowany intrabiorudyt z marglistym czerwonswym tlem
skalnym (pl. 17, fig. 4); 3) érednio wysortowany drobny intrasparudyt bez sklad-
nikéw terygenicznych (pl. 16, fig. 1; pl. 17, fig. 5); 4) intrasparenit o zmiennej
zawartosci piasku kwarcowego (pl. 16, fig. 3; pl. 18, fig. 1, 4).

Skaty te sy niewyrainie i na ogél grubo utawicone i nie wykazujg, przynaj-
mniej w skali rdzeni wiertniczych, tekstur kierunkowych, np. warstwowania prze-
katnego. Skladniki ziamiste sq przewainle dobrze obtoczone i gesto upakowane.
Przewaiaja wéréd nich rozmaite ingraklasty o bezladnej ondentacii i o rbéznych
rozmiarach .i ksztaltach, od izometrycznych po plaskie i mieregularne. Najwieksze
napotkane okruchy wykraczaly swoimi rozmiarami poza skale rdzemia wliertmicze-
go (10 cm). Sklad litologiczny intraklastéw jest urozmaicony, przewazaja mi-
kryty i biomikryty o réimym zabarwieniu, a takie wszelkiego rodzaju kalkarenity,
w tym czgsto analogiczne do wystepujacych in situ w profilu (pl. 16, fig. 2). Po-
dobng resedymentacje (Braun & Friedman 1969) zauwazono w przypadku kalcy-
rudytébw, z ktérych czasem zlozone s pojedyncze otoczaki (pl. 117, fig. 4). Wska- .
zuje to, Ze Zrbédlem materfalu okruchowego czesto byly skonsolidowame osady w
obrebie basenu sedymentacyjnego, a zatem uZywanie nazwy sintrakiast” jest upraw-
nione dla wigkszosci lub nawet dla wszystkich =ziaren nieszkieletowych w opisywa-
nej jednostce (Folk 1962), Kontakty miedzy poszezegélnymi ziarnami majg czesto
charaldter stylolitowy, rzadziej sg to waiski §wiadczgce o stabej lityfikacji. Stopieft
upakowania jest tak znaczny, Ze tylko wyjatkowo cdbserwuje sie wefekt parasolo~
wY”: pusts, niezapelniong osadem przestrzen pod duzymi, plasko lezacymi intra-
i bioklastami. Stosunkowo czeste sg natomiast aureole oksydacyine (Stricker & Ca-
rozzi 1973), czyli koncentryczne mewngtrzne odbarwienie ciemnych intrakiastéw {pl.
16, fig. 1). Kwarc detrytyczny wystepuje w postaci bardzo dobrze obtoczonych i do-
brze wysortowanych ziaren, czesto stanowigcych znaczgea ilosciowo domijeszke (sza-
cunkowo > 10%, objetodei skaty).

Skiadnikiem podrzednym w stosunku do intraklastéw s redeponowane 1 sil-
nie zabradowane szkielety organiczne. Wirdd drobniejszej frakeji czesto wyste-
puig fragmenty szkarlupni 4 ramienionogéw, a z rzadka réwnieg stylioliny. W ob-
reble grubszych okruchbéw spotyka sle szkielety masywnych i galgzkowych stroma-
toporoidéw, a takie sporadycznie solenopor, glon6w zaliczanych do krasnorostéw,
Czasem obserwuje sig fragmenty mikrytowego tla przyczepione do saczatkéw szkie-
letowych.
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OGNIWO WAPIENI LAMINOWANYCH I KALCYRUDYTOW

Ogniwo kalcyrudytéw dzieli ostra granica od lezacej wyzej jednostki, ktéra
sklada sie gléwnie z cienkich lawic wapleni mikrytowych, czesto. laminowanych,
oddziclonych wkladkami tupkéw marglistych © zmiennej migzszosei (pl. 21, fig. 2).
Typ ulawicenia i ubogi zestaw strukbur sedymentacyjnych sg podobme jak w ze-
spole wapieni i lupkoéw styliolinowych. Zasadniezg réinicy, a zarazem cechg, kidra
wiaZe opisywane ogniwo z nizszg jednostksg w jeden zesp6l litostratygraficzny, jest
wystepowanie nielicznych (przypuszczalnie mniej niz dziesieciv) warstw kaleyrudy-
t6w o grubosciach od kilku do kilkudziesieciu centymetréw, a w skrajnym przy-
paditu, w stropie ogniwa w profilu BK-89, do kilku metréw. Rawice te spoczy-
wajg na powierzchniach erozyinych i skladajg sie przewainie z intraklastéw miej-
scowego pochodzenia o jednorodnej, mikrytowej badé laminowenej tekstumze. Cha-
rakter teksturalny skal Zrodiowych jest powodem czestego wystepowania plaskich
intraklast6w (pl. 20, fig. 1; pl. 21, fig. 3), zwlasacza w obrebie grubszej frakci.
Stopiefi obtoczenia jest zmienny, choé na ogél wysoki, a jedynie pojedyncze okru-
‘chy wykazuja deformacje plastyczne (pl. 20, fig. 2).- Wysortowanie jest stabe przy
rozmiarach intraklastéw od ulamkéw milimetréw do kilkunastu centymetréw. W tle
skalnym wiekszych otoczakéw wystepuje intrabiosparenit z pojedynczymi okru-
chami muszli ramienionogéw, plytek szkarltupni i szlkielet6w solenopor. W przy-
padku cliefiszych lawic detrytycznych zaobserwowano charakterystyczne nastepstwo
tekstur sedymentacyjnych: od spagowego, frakcjonalnie uziarnionego kaleyrudytu
z marglistym tlem skalnym, przez skoénie warstwowany kalkarenit z pojedynczymi
wiekszymi intraklastami, po laminowany marglisty kelcylutyt (pl. 20, fig. 2).

Wapienie laminowane i milryty margliste, stanowiace podstawowy typ litolo-
giczny w opisywanej jednostce, régmia sie od swoich odpowiednikéw z zespolu
wapieni i hupkéw styliolinowych nastepujacymd cechami:

1. Ogélny udzial wkiadek lupkéw marglistych w profilu zmmiejsza sie do ok.
15%, calkowitej migzszofci, Odpowiednio zmmiejszaja sie tez przecietne grubosci
tych w‘kladek

2. Szkielety tentalkulitoidéw wystepuja w d'uZO mnie;szyd: ﬂoémach nie two-
rzac skalotwérezych nagromadzeh.

3. . Zmienia sie zestaw allocheméw w kalkarenitach (pl. 20, fig. 3; pl. 21, fig. 1):
obok pelletéw pojawiajg sie drobme intraklasty mikrytowe oraz — dlodciowo pod-
rzedny - plasek kwancowy. Wéréd fragmentéw szkieletowych zauwazono poza
matioraczkami, kalcysferami i trochitami réwmiei jednoseryjne otwornice (pl. 19,
fig. 2—3), nalezgce przypuszczalnie do rodzaju Geinitzing, oraz szczgtki glonowe, w
tym Gmmneua, i trudne do ide'ntyﬁkach nitkd i rurkl sparytowe. :

LUPKI ILASTE

Skaly gbrnodeworiskle, wyksztaleone w postaci lupkéw ilastych, znaleziono
w profilach BK-89 i RR-34, Omawianej jednostce mie przypisano okreslonej ran-
g, gdyz nie ma pewnofci, Ze stanowilaby jednorodny (ciagly w pionie) zespét lito-
logiczny.

W otworze BK-89 (glebokosé 413,8—600,3 m) lezg one w pozycii odwrécone:, pod
najwyiszg czeScip zespolu wapieni detrytycznych, przy czym silne pofaldowanie
i Zbrekcjowanie opisywanych skal uniemozliwia nawet przyb!nmne okreflenie ich
migZszosel.
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Eupki ilaste sg koloru ciemnobrizowego ‘i zawieraja tylko rzadkie Inarticulata.
W czeSoi spaggowej obecne sg mnieliczne lawice szarego mikrytu o grubofciach od
kilku' do kilkunastu. centymetréw. Stwierdzono w nich pojedyncze malzoraczki,
a takie mieliczne konodonty. Lawice mikrytu wykazuja czesto nieregularng lami-
nacje brazows, nieprzezroczysts substancja, prawdopodobnie organicznego. pocho-
dzenia (pl. 22, dig. 4). Gbérna cze$é¢ upkéw dlastych  w. BK-89 {ale oczywisScie naj-
niZzej lezaea w profilu. wiercenla) iest silnie przesycona dolomitem i mineratamd
siarczkowymi. .

“ 'W.profilu RR-34 (glebokost ‘296,5+-313,4 m) zaobserwowano przejécie sedymen-
tacyjne od tupkéw ilastych do wyzej lezacego zespolu wapieni gruzlowo-detrytycz-
nych (fig. 3). Dolnge czesé tego profilu eklada sie z ciemnobrazowych lupkéw ilastych
o migzszoéci 12 m. Cztery meiry powyzZe] spagu wiercenia pojawiaja sie, coraz licz-
niejsze ku gbrze, lawice szarego mikrytu o gruboSciach kilku- do kilkunastocenty~
metrowych {pl. 22, fig. 5). Wreszcle -na--odcinku dalszych kilku metréw jsinieje
przejsScie w wapm!ie mikrytowo-margliste o tahstylm, gruzlowym pokroju, z po-
ziomami . Zdepleficéw Srodformacyjnych. W tupkach flastych nie zauwasono makro-
fauny, natomiast wkladki mikrytowe zawieraja komodonty i .- wykazuja bdblotur-
bacje.

Profile lupkéw ilastych w wierceniach BK-89 i RR-34 dzieli obecnie odlegloéé
ok, .10 km, natomiast w podziale biostratygraficznym réinica odpowiada zaledwie
mniej wiecej jednemu poziomowi konodontowemu. Przy tym datowane byly . jedynie
sk:rajne partie obu profiléw, najnizsza meéé dolnego (BK-89) i1 majwyisza czgSé gér-
nego (RR-34). Jest wiec prawdopodobme, Ze lupki ilaste tworza zwarts jednostke
litostratygraficzng pmquzy _zespolami wapieni detryfycznych i gruziowo-detry-
tycznych, Nie moima jednak wykluczyé, Ze profile te nalezs do osobmych jed-
nostek htologlcmych oddmelonych skalami o innym wyksztaleeniu.

ZESPOE: WAPIENI GRUZLOWO-DETRYTYCZNYCH

Definicja: Wapienie margliste, czesto o pokroju gruzlowym, z lcznymi po-
wierzchniami erozyjnymi oraz spoczywajgcymi na mah lawicami zleplencéw £&réd-
formacyjnych i kalkarenitéw.

Wystepowanie;  Wapierie gruzlowo-detrytyczne zostaly stwierdzone w siedmiu
badanych wierceniach (fig. 1). W czeéci poludniowej w BK-90 1 WB-39, w pbinoc-
nej w WB-28, WB-25, RR-34; RR-6 i WB-10 (fig. 1).

. Dolna granica: Spag omawianej. jednostki stwierdzono w profilu RR-34, fig. 3),
gdzie na odeinku kilku metréw zachodzi ciagle przejscie od tupkéw ilastych z cien-
kimi lawicami mikrytowymi do wapieni gruzlowo-detrytycznych. Dolng granice
tych ostatnich ustalone w spagu najniiszej warstwy z intraklastami (gi¢bokosé
296,5 m).

Gérna granica: Przejfcie od wapieni gruzlowo-detrytycznych do wyisze] jed-
nostki nie zostalo stwierdzone w Zadnym z opracowanych profilGw.

Migsszoéé: Migsszoéé, opisywanej jednoetki w czeécl objetej badaniami moZna
gzacowaé na ok. 170 m, Obliczenia wykoneno dodajge rzeczywiste diugosel profi-
16w RR-34, WB-28 i WB-39, ktére — jak o tym $wiadczg badania konodontowe —
mniej wiecej uzupelniajy si¢ wiekowo. Ze wzgledu na mozliwe zmiany” oboczne,
podana migiszofé moze byé zZawyzoma w stosunku do péinocnej czeSci obszaru,
a zanizona w stosunku do czeSci potudniowej.

] O_piS; Cechy charakterystyczng opisywanej jednostki jest wzajemne przelawica-
nie sie dwéch odmnumych ‘typ6w litodogicznych: lawic mikrytowo-marglistyeh,
najezeSciej o strukturze gruzlowej albo wykazujgcych bioturbacje, orez wapieni
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detrytycznych, na ogét z powierzchnia erozyjng w spagu, w szerokiej gamie frakeii
ziaren, od kalcyrudytéw do kalcylutytéw i lupkéw marglistych. fawice dub zespoly
tawic detrytycznych 8g rozmieszczone nierdwnomiernie w poszczegblnych profi-
lach, a oddzielajace je wapienie margliste wykazujg duze i mieregularne skoki mias-
szoci, od kilku centymeirdw do kilku metréw. Biorge pod uwage caly jednostke
moina zauwazyé, ze ku gérze zwicksza sie udzial warstw detrytycanych od 429,
do 70%s w czefci poludniowej obszaru (odpowiednio wiercenia BK-90 { WB-39) i od
11%, do 86% w czesci péinocnej (wiercenia RR-34 i WB-10 — por. fig. 3—4). Jed-
nocze$nie zmniejsza si¢ udzial i Srednia migsszoéé poszczegbinych warstw wapleni
gruzlowych.

LAWICE MARGLISTE (AUTOCHTONICZNE)

Mikryty margliste wystepuja w kilku zasadniczych odmianach, majacych réz-
ny wdzial w poszezegbinych profilach. W wierceniu RR-34 (fig. 3), a zatem w naj-
nizszej czesci zespolu, omawiane skaly maja na og6l charakterystyczny pokrdj
falisto~gruziowy, spowodowany obecnofcia mnieregulainych lawic i soczewek jas-
noszarych wapieni mikrytowych, oddzielonych czarnymi lupkami marglistymi o wy-
rainej lamnacji jadniejszym mikrybem. Nieregularnoié jasniejszych lawic czy so-
czewek mikrytowych jest czesto spowodowana ich grzefnieciem w osadzie mar-
glistyin, przypuszczalnie w- wyniku niestatecznego warstwowania gestoSciowego
{Dzulyhiski .1966), przy czym proces ten byl wspomagany lub nawet uruchomiany
przez organizmy ryjace w miekkim osadzie (pl. 22, fig. 2). Opisywane struktury
mogly byé dodatkowo modyfikowane przez zmiany w geochemii osadu, prowadzace
do powstawania gruzléw. W niektérych przypadkach warstewki margli spoczywa-
ja o erozyinej powierzchni jasnego mikrytu i mawierajy drobne iloSci intraklastéw
miejscowego pochodzenia. : ’

W stratygraficzanym odpowiedniku profilu RR-34, tj. w wierceniu BK-90 (gle-
bokosé 338,4—372,4 m) wystepuja jednorodne lub lekko laminowane mikryty mar-
gliste koloru jasnoszarego, obfitujace w drobne szczatki szkieletowe, nierzadko frud-
ne do blizszego okreslenia (pl. 26, fig. 6), w tym nagromadzenia lalek sparytowych,
byé moze pochodzenia glonowego, oraz skorupki matzoraczkéw. Subtelna makro-
skopows, laminacja jest spowodowana wystgpowaniem warstewek wzbogaconych
w bioklasty i pewng iloéé kwarcu detrytycznego o drobnej ﬁ_'akcji (0,5—0,1 mm),
Ponadto spotyka sie plackowe, nieregularne skuplenia pelletéw wypelniajacych
nory.

Przewaiajgcym iloSciowo podtypem litologicznym wéréd mikrytéw marglis-
tych s3 wapienie mikrytowe o mniej lub bardzie} wyrafnej strukturze gruzlowej.
Wystepuja one we wszystkich bademych profilach jednostki z tym, 2e w dolnej
jej czefici (BK-90 1 RR-34) sg rzadkie, matomiest ku gbrze zyskuja na znaczeniu
na calym badanym obszarze (WB-10, WB-39). Zaleznie od zawartofci domieszii ilas-
. tej skaly te moga wykazywaé albo niemal jednorodng strukiure mikrytows, nieraz
z sflng bioturbacja (pl. 22, #ig. 1; pl. 23, fig. 4), albo tez typows strukture gruzlowa.
Obserwuje si¢ przy tym wszelkie stadia podrednie, czesto sasiadujgce- ze soba w
profilu. Ogélnie méwige, struktura omawianych skat w swoim typowym wykszial-
ceniu jest podobna do struktury frafskich wapieni gruzlowych, a réinice pole-
gaja jedynie na przecietnie mniejszych rozmiarach nodul (§rednio 1—2 cm) oraz
na braku gruzléw uzbrojomych. To ostatnie wiaZe sle z mieobecnoscia wiekszych
szkieletbw organicznych. Drobny i stosunkowo rzadki meterial szkieletowy sklada
si¢ gléwnie ze skorupek malzoraczkéw Enbomozoidae (plL 26, fig. 5), lingulid6w
i drobnych kulek sparytowych. W rezyduach konodontowych stwierdzomo réwmnieZ
pojedyncze otwornice aglufynujace, zbliZome do rodzaju Tolypammina, Czeste sg
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natomdast bioturbacje w postaci mor o okraglych, milimetrowych przekrojach, wy-
pelnione sparytem druzowym albo pelletami i zanikajace na granicy gruziéw. Rzad-
ko obserwuje sie bardziej urozmaicony zespél nor, zawlerajacy m.in. $lady zerowa-
nia - bentosu infaunalnego typu Zoophycos (pl. 22, dig. 1).

LAWICE DETRYTYCZNE

Na o0g6t wapienie detrytyczne leza na powierzchniach erozyjnych, czesto o uroz-
maiconym reliefie, ktéry nawet w ograniczonym polu widzenis rdzeni wiertniczych
osigga zréémicowanie rzedu kilku cemtymetréw. Powierzchnie erozyjne sgq rozwi-
niete na lawicach marglisto-mikrytowych, a czasem réwniez na wapieniach detry-
tyeznych, np. ma przekatnie laminowanych kalkarenitach. W wapieniach gruzlo-
wych nodule stanowig czesto wyniesienia powlerzchni erozyinej, co éwiadczy o se-
lektywnym usuwaniu tla marglistego przez czynnik erodujacy. Ponadio, opisywane
granice sg czesbo upozmaicone moramji o pionowym lub poziomym przebiegu. Te
ostatnie s3 nierzadko wypelnione osadem geopetainym (pl. 23, fig. 2)

‘Wikladii wapieni detrytycznych wykazuja duze mrdﬁnicowame migzszosei, frak-

i, zespolu struktur sedymentacyjnych i skladu materialu ziarnistego. Ze wazgledu
na te cechy, opisywane skaly moina podzieli¢é na nastepujgce trzy skrajne pod-
typy litologiczne, wyznaczajace zakres zmiennofci lawic detrytycznych: 1) kalcy-
rudyty oligomiktyczne, 2) kalcyrudyty polimiktyczne, 3) kalkarenity 1 kalcylutyty.

1, Kalcyrudyty oligomiktyczne skladaja sie gléwmie z intraklestéw miejsco-
wego pochodzenia, przewainie mikrytowych, oraz z mikrytowo-marglistego tia skal-
nego (pl. 28, fig. 3). W niektérych lawicach wystepuja wieksze flodci ziaren o frak-
cii piaszczystej, tworzgcych tlo dla duzych intraklastéw (pl. 23, fig. 1; pl. 24, fig. 3).
W takich przypadkach obserwuje sie czasem uziarnienie frakcjonalne (pl. 23, fig. 3).
Na o0g6t grubosé lawic wynosi kilka do kilkunastu centymetréw, a rozmiary okru-
chéw mie przekraczajag 1—2 cm, choé moga one tez osiagaé wigkszg wielko$é. Sto-
piefi Scistego uloZenia jest z reguly znmaczny, a intraklasty wykazujg czesto defor-
macje plastyczne (pl. 23, fig. 4). W niektérych przypadkach, zwlaszcza w profily
RR-34, obserwuje sie wyjsciowe stadia powstawania intraklastéw, w postaci poroz-
rywanych én situ, nieregularnych warstewek mikrytowych, Niewielkie ilosci tla
skalnego iworzy czarny margiel. Nad warstwami intraklastow czesto wystepuis
ciéenkie zespoly czarnego laminowanego osadu marglistego (pl. 22, fig. 3).

Ksztally intraklastéw sg bardzo urozmaicone i w duzym stopniu zalesne od
struktury osadéw erodowanych. Intraklasty czesto sa opetrzone otworami lub tez
majg regularne pdikoliste wglebienia analogiczne do nor, w kt6re obfituje erodo-
wany mikryt (pl. 23, fig. 1; pl. 24, tig. 3). Obecnodé plaskich okruchéw jest zwia-
zana z hiszczeniemi plasko lub przekainie laminowanych kalkarenité6w. Ponadto,
jak ma to wskazuja obserwacje budowy litologicznej i pokroju intraklastéw, po-
wazna ich cze$é sklada sie z ekshumowamych gruzléw, wypreparowanych przez
erozje z marglistego tla skalnego. W niektérych naszlifach moinm zauwazyé roz-
drobnione resztki tego tla w sasiedztwie ostro zarysowanych redeponowanych
gruzléw. _

Nieco inaczej wyksztalcone sg kalcyrudyty oligomiktyczne w profilu BK-90.
Wystepuja tu grube (0,5—2,0 m) lawice z duzymi (do 10 cm) slabo wysortowanymi
intraldastami, plywajacymi przewaznie w marglistym, a z rzadka w ziarnistym tle
ska]nym Granice intraklasibw sg czesto nieostre, rozmyte, ponadto brak jest wy-
rainych powierzchnl erozyinych w spggu lawic detrytycznych. Dowodzi to, ¥ mut
waplenno-marglisty byt slabo skonpolidowany w czasie erozji § redepozycii,

2
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2. Kalcypudyty polimiktyczne charakteryzuja sie wystepowaniem zréénicowa-
nego litologicznie zespolu intraklastéw oraz stosunkowo duiymi grubosciami lawie,
przecietnie 30—50 cm, a maksymalnie do 1,5 m. Powaing czes$é intraklastbw sta-
nowia fragmenty osadéw wspdlwystepujacych w profilu: mikrytéw 1 wapieni zlar-
nistych, w tym — rzadko — kalcyrudytbw (pl. 24, fig. 1). W wielu przypadkach
moina zaobserwowaé dwie wyraine grupy intraklastéw w tej samej lawicy kalcy-
rudytu. Czesé okruchdéw, dnterpretowamna jako mniej lub bandmiej autochtoniczna;
jest — 'w przeciwiefistwie do pozostalych — %le wysortowana i obtoczona, a czesto
charakteryzuje sie nieregularnymi ksztaltami odzwierciedlajgeymi odksztaleenia
plastyczne. Wérdd allochtonicznych intraklastéw wystepuja réwniez egzotyczne typy
mikrofacjalne. Sg to przede wszystkim hiomikryty z drobnym detrytem szkieleto-
wym i otwornicami wielokomorowymi (endotyridy), a takze pelsparyty z nie-
wielkq domieszkg drobnych biokllastéw (pl. 24, fig. 1). :

‘Stopieri Scislego uloZenia jest zmienny od duZego, przy braku tla skalnego
i czestych kontaktach stylolitowych miedzy intrakiastami (pl. 24, fig. 1), do ma-
ego, ze znaczng floscig ziarmistej masy podstawowej, w kitérej plywaja okruchy.

Poza waeksza niz w opisanym typie (1) iloScia frakci pisszezystej, czestsze s3
takze stosunkowo duge, redeponowane fragmenty szkieletowe, w tym zwilaszeza
szkarlupni i solenopor. Skiad materialu arenitowego jest taki sam jak w opisa-
nym nizej typie (3). :

3. Kalkarenity i kalcylutyty tworza lewice o zréZnicowanej grubofci, prze-
cigtnie kilkunasto~ lub kilkudziesieciocentymetrowei, choclaz w skramych przypad-
kach zespoly kalkarenitébw osiagaja 2—3 m miasszodcl. Opisywane skaly odzna-
czajg sie cozestym wystepowaniem plaskiej laminacii réwnoleglej, laminacji. niere-
gularnej lub kilkucentymetrowych zespoldw lamin przekatnych. Ciefisze lawice
wykazujg uziarniemie frakcjonalne, ktére przejawia sie w coraz wiekszym ku gb-
TZe udziale lamin kalcylutytowych i czamnych warstewek marglistych. Caty sek-
wencje wiehczy czesto czarny lupek marglisty (pl. 23, fig, 2). Grubsze lawice lub
grupy lawic charakteryzujg sie mastepstwem kilku Iub kilkunastu zespoléw plasko
lub przekgtnie laminowanych.

w obreble grubszych kalkarenitéw czesto wystepuja wkiadic wzbog‘ame w
wigksze intra- i bioklasty (pl. 24, #ig. 2 i 4 pl. 25, fig. 3—4) :

A.llochemy skladajg sie z wystepujacych w Téinych pu'opm-cjach i.'rm-aklastéw
mikrytowych i szczatkéw szkieletowych (pl. 25, fig. 1—2), Sa one dobrze wysorto-
wane w obrebie poszczegblnych lamin, natomiast odznaczaja sie zréinicowanym
stopniem obtoczenia. W podrzednyeh iloSciach spotyka sie kware detrytyczny
o drobnej frakeji (0,06—0,1 mm) oraz substancje ilastg, ki6éra moze jednak stano-
wié znaczgea domieszke w laminach kaleylutytowych. Spoér6d bioklastéw najwielk-
sze znaczenie majg szkieletowe fragmenty szkartupni, glonéw wapiennych, matio-
raczkéw i ramieniomogéw. Redeponowane fragmenty glonéw wapiennych tworzg
urozmaicony zesptt i w wielu przypadkach przewazaja iloSciowo nad pozostalymi
bhioklastami. Duze znaczenie majg zwlaszcza formy o rurkow'atej plesze (pl. 26,
fig. 2; pl. 28, fig. 2), czgsto zaliczane w przeszloSei do otwornic z rodzaju Nodo-
sinella (Tomas 1974), a ostatnio (Mamet & Roux 1974) opisane jako zielenice (ka-
menidy, grupa Paleobereselleae). Czesto spotykane sa réwniez rurkowate formy
podobne do Palaeobereselleae, ale pozbawione septéw, co zbliza je do rodzaju
Pseudoissinella, od kibrego prawdopodobnie pochodzy kamenidy (Mamet & Roux
1974, Mamet & Rudloff 1972).

© Wsr6d pozostatych glonéw, wicksze znaczenie maja solenopory (pl. 27, ﬁg.-
5—86) i girwanelle {pl. 27, fig. 2), natomiast rzadko spotyka sie umbelliny, zalicza-
ne przez Mameta (1970) do Charophyta (pl. 27, #ig. 1). Obecne sa réwniez proble-
matyczne fragmenty warunkowo zaliczone do glon6éw, mp. blaszki o budowie war-
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stwowo-komérkowej (pl. 26, fig. 1) i rurkowate formy z cdgalezienjami- i ©. radial-
nej  strukturze Selanek {pl. 27, fig. 3—4). Ponadto niektére bioklasty, zwlaszoza
trochity, otoczone sa powlokami mikrytowymi {(pl. 28, tig. 3), powstalymi prawdo-
podobnie w wyniku mikroskopijnych drazeh glonowych (Buthurst 1971, s. 384).

Weadnymi skiadnikami w opisywanych kallarenitach sa takze okruchy mszy-
wioléw {pl. 26, fig. 3), otwornice wielokomorowe — endotyridy, a, pumaﬂm zrekry-
stalizowane i trudme do identyfikaci skorupy migczakoéw. :

Mimo iz opisywane skaly maja przewainie pokréj sparenitow, to. Jedmk pier-
wotny charakter tla skalnego jest, w wigkszoéci przypadkéw, trudny do :odcyfro-
wania ze wzgledu ng silnie rozwiniety neomorfizm. Czesto moina obserwowaé w
szlifach rozrost neosparytu kosziem  intraklestéw milkcrytowych. (pl. 26, fig. 4 pl.
28, fig. 5), mozwbj kaleytu .neomorficznego w mikrycle wokél fragmentéw szkiele-
towych (pl. 28, fig. 4), czy wreszcle inkluzje w neosparycie, §wiadezqce o wspbl-
nym neomorfizmie tda i allocheméw {(pl. 28, fig. 1). Ponadio moéna tez zauwazyé
seleltywny, omijajacy allochemy wzrosi izometrycznego neosparytu (pl. 28, fig. 3y
co sugeruje, ze przynajmmiej czesé opisywanych skal odznaczala sle plerwotnym,
mikrytowym fltem skalnym. Bezsporme spoiwo sparytowe moina stwiendzié. jedynie
w tych rzadkich przypadkach, gdy obserwuje sie dwie generacje cementu w. prze-
strzeniach miedzy ziarnami (.Barl:hurst 1971).

Oméwione wyzej irzy podtypy wapieni detrytycznych wystqpu;a ‘'w réinych

wzajemnych proporcjach w- poszczegblnych profilach opisywanego zespolu. Kalcy-
rudyty oligomiltyczne przewazaja w jego dolnej czesci (profile RR-34 i BK-90),
natomiast ku gérze (WB-28, WB-25, WB-39) zwicksza. si¢ rola kalcyrudytéw- poli-
miktycznych, a zwiaszcza kalkarenitéw i kaleylutytébw (por. fig. - 3—4). Ta 'benden
cia -jest szczegblnie silng w poludniowe] czgécl obszaru (WB-39). :

. W obrebie omowianej jednostki, w profilu RR-3¢4 (glebokosé 254,4—255,3 m;
fig. 3) stwierdzono wkiadke tufitu o grubosci rzeczywistej 65 cm, Wiek tej warstwy
mieéci sie w przedziale dolny podpoziom rhomboidea — dolny podpoziom margini-
fera {tab. 6). Jest to zwiezla, ciemmoszarego koloru skala, wyrainie warstwowana.
Waorstwowanie jest podkreflone réwnolegtyin ulozeniem -widocznych makroskopo-
wo blaszek miki o . frakci pieszezystel. Zauwaiono réwniez kilkucentymetrowe
fragmenty wapienne (intraklasty?, pograzy?) wykazujgce silny neomorfizm, calko-
wicie zacierajgcy strukture plerwoing. Najwadniejszymi skiadnikami. tufitu sgi:
kryptokrystaliczny popitt wulkaniczny stanowigey obftite tlo skalne, dobrze zacho-
wane krysztaly pseudoheksagonsine bictytu, senidyn (skalefi potasowy), pseudo-
morfozy chlorytowo-weglanowe przypusaczainle po minerale clemnym, a takze
kwarcowe po skaleniach oraz znaczna ilo$é ekcesorycznego apatytu. Przytoczony
sklad ‘mineralny moéglby sSwiadezyé o frachitowym (obojetnym) charakterze tufitu
(Nowakowski — inf. ustna). Ponadto, dobry stan zachowania poszczegblnych sklad-
nikéw krystalicznych, brak éladéw wietrzenia i obrébki mechanicznej oraz sto-
sunkowo znacznn miazszosé tufitu dowodzilyby wzglednej bliskosci wulkanu, ktory
dostarczy! materiatu pinroklastycznego.

ZESPOE. CZARNYCH LUPKOW I WAPIENI

Definicja: Jedmostka litostratygraficzna zilozona z wzajemnyeh przeiawicen
ciemnoszarych, drdbmozmmistyoh kalkarenitéw, przewaznie plasko lub przekatnie
laminowanych, z czarnymi lipkami flastymi.

Wystepowanie: Opisywans jednostke stwierdzonmo w profilach RR-8 (gighokosé
202, MOEO m) i WnB-14 {222,0—280,0 m).

1 Analizg petrograficzna opxsymnego tufitu zostala wykonana rpr.zm dr hab.
A. Nowakowskiego z Instytutu -Geochemil, Mineralogii 4 Petrografii UW
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Granice dolna i gérna: W Zadnym z badanych profiléw nie enaleziono spagu
ami tez stropu opisywanej jednostki. Jej stosunek do sasiednich jednostek pezostaje
niewyjasniony.

Miqészoéé: Rzeczywista migZszo§é czarnych lupkéw i wapieni przekracza
244 m, gdyz tyle wynoai aredukowana ditugo$é profilu WB-14. W wierceniu RR-8
stwierdzono silne deformacje omawianych skal, m.in. zlustrowania, budinag i brek-
cje tekoniczne, co nie pozwala nawet w przyblizeniu okreslié mayvnsﬁej lacznej
grubo$ci warstw.

~ Opis: Profil jednostid skiada sie z lawic ciemmoszarych wapleni drobmoziar-
nistych o grubosciach pezecigtnie kilkunastocentymetrowych, przedzielonych réwnie
cienkimi wkiadkami lupkéw ilastych. Warstwy wapieni na og6l wykazujg t6ine
rodzaje laminacji, od plaskiej rownoleglej, poprzez falists, mieregularna, do prze-
katnej (pl. 29, fig. 2—3); czasem wystepuje réwniez warstwowanie konwolu‘me
(ol 29, fig. 1),

tupki ilaste zawierajg faune glowonogdw i matych malzy, a na- mdttbrych
powierzchniach oddzielnosci wystepuje w duzych iloSciach zweglona sieczka ro$lin-
na. Granice obu typéw litologicznych czesto sg meostre i skladajg sie z mnaprze-
mianleglych warstewek wapnistych i ilastych.

Podrzednym typem litologicznym s cienkie wikladld jasniejszych mikrytéw
w spagu nicktérych lawic ziarnistych.

Badania mikroskopowe wykazuja, Ze wapienie ziarniste sq dobrze wysorto-
wanymi, drobnoziarnistymi intrabiosparenitami o przewadze allocheméw o wnoz-
miarach 0,05—0,2 mm. Dominujacym skladnikiem sg drobme intraklasty mikrytowe.
W mniejszych iloSciach wystepujs bioklasty, a wséréd nich zwlaszcza kalcysfery,
otwornice (endotyridy), pokruszone muszle malzoraczkéw { ramienionogéw, kame-
nidy, girwanelle § trudno rozpoznawalny detrytus szkriveletowy czesciowo pocho-
dzenda glonowego (pl. 30, fig. 1—4).

Skladnilier wainym ilosciowo sa kanciaste, dobrze wysorrborw-ame ziarna kwar-
cu detrytycznego o nrozmiarach przecietnie 0,05—0,1 mm. Wystepuje on w zmien-
nych dlosciach: ale nierzadko osiaga szacunkowo 30—50% calej objetoSci skaly.

Szlify ujawniajs, fe zauwazalna makroskopowo laminacja wyraia sie nastep-
stwem warstewek wrzbogaconych lub zuboZonych w substancje ilasta, kware de-
trytyczny lub intra- 4 bioklasty. Poza tym obserwuje sie pofalowane, mieregularne
laminy,. wzbogacone w male plaskie skupienia mieprzezroczystej brazowej substan-
cji. Sa to przypuszczalnie zweglone szczatki roflinne, w tym takze spory, ktbre
w rezyduach konodontowych wystepuja w znacznych ilosciach.

Pomiedzy allochemami wystepuje sparyt granularny, bedgcy przynajrmﬂ:ej w
cz¢sei produktem meomorfizmu. Wskazuja na to relikty intrakiastéw 4§ bioklastéw
w postaci stref inkluzjii w sparycie, oraz intraklasty w réénym stopniu zaatako-
wane przez neomorfizm.

PLANSZA 1

la—b — Ancyrodells rotundiloba rotundiloba (Bryant); widok gornej dolne] po-
wierzohni uszkodzonego olazu (upper and lower views of a broken specimen);
wiercenie (borehole) BK-70, glebokoéé (depth) 449,7 m

2 — g.}t{.c%odgglasnodosa Ulrich & Bassler; widok gdu.'nej powierzchol {(upper view);

. - 0,9 m

3a—b — Amyrodella gigas Youmgq'ulst widok gémej i dolnej powierzchni okazu
miodocianego (upper and lower views of a juvenile specimen); BK-70, 386,9 m

4 — Ancyrognathus triangularis Youngquist; widok gérnej aporwuerzchm nknzu z ula—
manym przedmm zakoficzeniem (upper view of a specimen with broken
anterior end); BK-90, 458,0 m; SEM

Sa—b — Ancyrodella curvata (Branson & Mehl); widok gbrnej i do]m.e] pow-m-zch-
i (upper and lower vﬁ.ews), BK-70, 2289 m

Fig. 1-3, 5 X80; fig. 4 XN
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BIOSTRATYGRATFIA

Analiza biostratygraficzna utworéw dewonskich oparta zostala wy-
lagcznie na konodontach, . ktére naleza do najpowszechniejszych skamie-
" nialodci: w opracowanych profilach. Z innych grup fauny stwierdzono.
réwniez glowonogi, ktére wystepujg jednakie tylko w fameriskim ze-

Tabela 2

' ‘Wystepowanie konodontéw w wierceniu BK-81
Dla poréwnania. ﬂebdkobcl €ranic Htostratygraficznych — por. fig. 5§ (For comparison of depths
of lthostratigraphic boundm‘lel see Fig, §)
lkréeone nazwy poziombéw konodontowych omaczajq (Abbrevd.nted names 0f conodont gzones
demte)

— gsymmagtricus, co. — costatus, cr. -~ crepida, gi. — 'pigas, ma. — margintfera, th. —
fhomboldn, st. — styriacus, A. tr. — Ancyrognathus triangularis, tr. — trlangutarh, ve, -
© velifer

N — Jowermost or wperm«t,m—lmr. s—middle G ' upper

Posion konodontowy da h:: v
N ned gy
n - o| <« )
" gatunek ?;l § E 2 E 9 S g <
Sohmidtognathus sp. _ 1 '
Polygnathus oriatatus 1
P. anoyrognathoideus 1
Polylophodonta sp. 1
[ Polygnathus webbi 115 31 3] s "
P, decorosus s. l. 14 13 25 5 4 33 4
Toriosus symmetrious 3 2 2 ¢
Nothognathella klapperi 1 2
Polygnathus asymmetrious dvalis 1 '
P. asymmetrious asymmetrious 1 3 31 3
Palmatolepis transitans 1 1t 3 3
P, punotata > 3 12
Ancyrodella gigas 1 2
Palmatolepis subresota 5 p2 12
P. hassi 2
Ancyrodslla nodosa 2
Paluatolepis uniocornis 4
Ioriodus alternatus 4
Palwatolepis gigas 1
PLANBZA 2

1 — Polygnathus asymmetricus asymmetricus Ziegler & Klapper; widok gérnej po-
wierzchni (upper view); BK-70, 3869 m

2 — igsb:atolepis proversa Ziegler; widok gémmej powierzchni (upper view); BK-70,

3, 9 — Palmatolepis punctata (Hmde), widok gérnych powierzehni (upper views);
BK-81; 8 — 401,77 m, 9 — 475,1

4 — Palmatolepis sp. A sensu Szulczewsh 1972b; widok gérmej powierzehni (upper
view); BK-89, 408,4 m

5 — ggcb%tolaggi: hassi Milller & Miiller; widok gérnej powierzchni (upper view);

- m

6—8 — Palmatolepw foliacea Youngquist; widok gérnych powierzchni (upper views);

BK-70, 3386 m; 8 — okaz z platem zewnetrznym typu P. proversa (the

spednman mth the outer lobe gtu proversa type)
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‘Tabela 3 )
Wystepowanie konodontéw w wierceniu BK-70
(Objadnienia jak w tab. 2)

- i : Posion’ ko_nadonto@vy +

Gatunsk

4" L2 _Sa—a. D.
. as. [Aez] 81

¢

W
L]

‘tr.

449,7
449,08

324,6

211,4
298,8
290,8
280,4
266,6
255,8

228,9
19,3

194,6
" 187,0

(>4
2] non
b

186,2
185,2
184,

Palmatolepls a'p.' ,’“.
_!ol.ygnatmu 8P 0o
Polekysgnathus planus
Polygunathus webbd

Po decorosus 8. L.

Iordodus sysmetrious

Y. expansus -

Polygnathus agyumetrious ovalis
P. ‘asyaietrious asymeetrious
Palmatolepis transitams
Spathognathodus sannemanni . sannsmanni
Anoyrodella rotundilobe ssp. indet.
A+ rotundiloba alata .

A+ rotundiloba rotundiloba
Joxriocdus nodosus

Palmatolepis punotata
Anoyrodella gigas

Palmatolepis proversa

P, subrecta

Anoyrodella curvata
Palmatolepis hasail

Ancyrodslla nodosa
"Anoyrognathus ap. indet.
Palmatolepis Poliaoea

P, gigas

Ioriodus alternatus -
Palmatolepis ocoronata

Pe linguiformis

P, triangularis

W
~pow

5 .
"3t o]
)

2

12

3]

P. delicatula delicatula

ca2tpa 1.

135]3

~

-
-

964 2 9 t 4

4 1

212 1 1

3
20

20

41 10

19 42
16 16

23 21 17

3°7

13

-

1 92411

114 5|5

Tabela 4
Wystepowanie konodoniéw w wierceniu BK-89
(Objasnienda jak w tab, 2)

Gatunek

Poziom konodontowy

[

tr.

o

42,6
424,48
408,4

408,0
407,7
400,3
400,0
360,8
335,0

232,8] -

Polygnathus webbi
Ioriodus nodosus )
Palmatolepis subrecta
Anoyrodella ourvata
Palmatolepls gigas

P. ooronata

Ioriodus alternatus
Polygnathus brevilaminus
Palmatolepis triangularis
P, subperlobata .
P, deliocatula delioatula -

P. sp. A sensu Szulomewskl /4972b/

445,5
442,1
441,59
N ow| 440,0

N o

»
- W
l-L
¥
W W
(¥]

64 3 22

-
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la—b — Palmatolepis unicornis Miller & Ycunzquist; widok gbérnej powierzchni
i boczny (upper and side views); BK-81, 2142 m

2, 4—8 — Palmatolepis triangularis Sannemann; widok gérnych powierzchni (upper
views); BK-89, 408,4 m

3 — Palmatolepis delicatula delicatula Branson & Mehl;, widok gérmej powierzchni
(upper view); BK-89, 442,1 m; SEM

1 — Palmatolepis linguiformis Miiller; widok gérnej powierzchni (upper wview);

BK-70, 194,6 m
Fig. 1—2, 4—7 X50; fig. 3 X140
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Tabela 6

Wystgpomam konodontow w wierceniu BK-90
‘(Objasnienia jak w tab; 2)

t;é E.I’HIS-« s:. ;‘

e el ol el
ZIIR B 8|3
Icriodus ap. i

Polygnathus timanious L7
Playfordia primitiva :
Nothognathella klapperi 2
Polygnathus webbi 2 q 4

~

org rh,

Poxlom konodontowy -ol s NI

371.8

59,8

6

639,4
35756
349,0

* Gatunek

-

P, deoorosus s. 1. H15] 6

ww
~1

P. asymustrious asyumetricus
Anoyrodella rotundilobm alata
Ae rotundiloba rotundiloba k]
Palmatolepls punoctata [
" Anoyrodella gigas ) 2 .
Palmatolepis proversa 3
P, subreota 36 27 13] 3
Anoyrognathus triangularis
Palmatolepis foliacea

P, glpgas . 2
Spathognathodus atrigosus K |
Palmatolepis tenuipunotata 15 |1
P, subperlobata . 1
P, minuta minuta 717
Polygnathus germanus ovatus
Palmatolepis quadrantinedosalobata
P, oiroularia

P. termini ] 2
P, glabra prima 341§
P. glabra peotinata morf, 1 ’ . 1
P, klapperi
Pelekysgnathus planus - 8

~ e
N .o
—

w oW
Py
-

PLANSZA 4

13, 517 — Palmatolep-is coronata Mitller; BK-70; 1 — widok gérmej powierzchni

4—

typowego, najczesciej wystepuj cegomowfotmu(uppervmewotatymml most
frequent morphotype), 228,89 m; 2a—b — widok powierzchnl gémej i bocznej
okazu o cechach psrze;émowych do P. subrecta {upper and side views of a form
rh'ansitlmal to P. subrecta), 2289 m; 8 — widok gérmej powierzehni nietypo-
wego okazu 0 niemal gladkiej pl.atﬁormde (upper view of an untypical specimen
with a nearly smecoth platform), 196,3 m; 5 — widok gérnej powierzchni oka-
z Z odlamansg gérng czeScia wolhego ostrza i opatrzonego wiérnym grzebie-
niem na placie zewneglrznym (upper view of a specimen with broken upper
part of free blade and showing a secondary carina on outer lobe), 228,9 m; 6—
widok gornej powierzchni okazu z wydiuzong platforma i stosunkowo krétkim
wolnym ostrzem fupper view of a specimen with elongated platform and
showing n relatively short free blade), 2289 m; 7 — widok gérmej powierzch-
ni duzego, pmypusaaa]mﬂe gerontycznego okazu opatrzonego grwboornamemo
wang platforma (upper view of a large, probably gerontic speclmen chsplaying
coarse platform ornamentation), 228,9 m

Palmatolepis subrecta Miller & Youngqmst, widok gérnej powierzchndi okazu
z tendencjg ku P. coronai¢ (upper view of a specimen tending towards P.
coronata); BK-70, 228,9 m

Palmatolepis gigas Miller & Youmgqmst, widok gérmej powierzchni (upper

view); BK-70, 338,6 m
Fig. 18 X50
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spole czarnych lupkéw i wapieni, a ponadto ich zly stan zachowania nie
pozwala na dokladniejsze oznaczenia taksonomiczne (prof. H. Makowski,
inf. ustna).

W tepovwame.' .kolr'mdaumrl;éww6 .wﬁemwni RR-34
e . KObjasniendia jak ;v tab. 2) . g

tz. Ded § 6| b6 | D] pa
oX. or. or.] rh, ]ma.| ma

Poslon konodontowy

308,
306

305,7
30,3
304,2
303,4
300,6
299,6
298,6
294,6
281,0
269,6
268,2
246,2
240,2
237,2

292

Gatunek

-
u
-
Y
-—
-~
W
-

Pclek;rsgn&thus planus 1 6

Polygnathus brevilaminus

P. lagowiensis ' 1

Palmatolepis glabra ssp. indet] 11

P. glabra lepta 5 1] 14 1

Po of. inflexa 2

Po inflexa

P. marginifera marginifera

P, inflexoidesa

P, stoppeli

Polygnathus triphyllatus '

P. rhomboideiis 1

P. planirostratus i 1

P, bouckaerti i 1

Pe glaber glaber 2 6 |t

Palmatolepis klapperdl ) N ;I
2

o
-

N o a4

P. rhomboidea . 7
P. glabra glabra ’ 2
P. glabra peotinata 21
P. glabra acuta ' 4
P. glabra aff. prima
P, glabra primm 2 12 12
Po termini 2 6 1|2

P, c¢iroularis 7
' Pe quadrantinodosalobata 1 5 2 513 .
P. gormanus germanus 1L

N e

P. crepida . 7
P. tinuta loda 1 2
P. minuta minuts 4 34 25 50 8 9N
P. subperlobata : 3
PB. perlobata perlobata
P. tenuipunctata 1 312 4 3 5 2121.3 1215

w

W oe e
-
-

PLANSZA §

1—7 — Polygnathus timanicus Ovhatanova; BK-90, 488,0 m; SEM; 1a—c, 8, 5 — forma
lewa (left~curved forms); 2a—c, &, 8—7 — forma prawa (right-curved forms);
1—2 — okazy typowe (typical specimens), a — widok gérnej powlerzchni (up-
per view), b — widok ukosny gérnej powiderzchni (obligue upper view), ¢ —
widok boczny (side view); 3—8 — widok ukoiny gémych powierzchni (upper
oblique views); 3—4 — ckazy mlodociame (juvenile specimens), 5—6 — okazy
dorosle (adult specimens); 7 — widok dolnej powierzchni (lower wview)

8 — Palmatolepis coronata Miiller; widok gérmej powierzehni okazu milodocia-
nego pozbawionego ornamentacii platformy {upper view of a juvenile specimen
lacking platform ornamentation); BK-70, 2289 m .

Fig. 1—2 X70; flg. 3—6, 8 X100; fig. 7 X80
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Z potencjalnie przydatnych dla biostratygrafii makroskamieniato$ci
napotkano réwniez dobrze zachowane muszle ramienionogéw, lecz tylko
we frariskim zespole wapieni gruzlowych.

Spoéréd rozpuszczonych w kwasie octowym 145 prébek o przeciet-
nym cigzarze 0,6 kg, pobranych w réznych profilach i z réznych lito-
facji, prawie wszystkie zawieraly konodonty. W 113 prébkach zestawio-
nych w tabelach 2—11 znaleziono formy uiyteczne dla stratygrafii.
fiaczna ilosé uzyskanych okazéw przekroczyla liczbe 4500,

Tabela 7 Tabela 8
Wystepowanie konodontéw w wierceniu WB-25 Wystepowanie konodontéw w wierceniu WB-28
(0b;|a§n1enda jak w tab. 2) (Objaénienia jak 'w tab. 2)
Poziom konodontow On. D G : ; b D&
© v Pna. ne. ma . Foziom komodontowy za. na.
Slzs 23 SRR % wAal
Gatunsi 2|28 ZBIS | - foetenex REREE S
jpathognathodus strigosus . 3] 8 Spathognathodus atrigosus 2 3 2 11711
?almatolepis perlobata perlobatal - |4 2] 2 ’ Falmatolepis parlcbata perlobata 4 1 22
?. minunta minuta 3 3 10| 8 Ioriodus cornutus 7
2. glabra prima B R 6| 6 Palmatolepis minuta minuta 17 1 4 3
?, glabra aouta 1 Polygnathus germanus germanus 1
% . glabra pectinata 1 2 12111 Palmatolepis glabre prima 128 4+ 2 3
’, graocilis gracilis 1 2 P. glabra pectinata 13 6 3 413
?." minuta schleisia 1 P. rhomboidea 1 1 1
*plygnathus glaber glaber 11 2 P. gracilis gracilis 1 4
’aluatolepis stoppeli 2 Polygnathus glaber glaber 2 4
% inflexoidea 1 1 216 Palmatolepis of. stoppeli 1
b, quadrantincdosa morf, 1 1 P. inflexoidea a 7 1
. marginifera duplioata 3 P.’ quadrantinodosa morf. 4 1
', marginifera marginifera 7 2 7 11|10 P, warginifera marginifera’ ‘20 1 7 44] 4
' marginifera granulesa 4 P. distorta distorta 2164 9
', of. inflexa H| P. glabra lepta 5t 2 12 678 6
‘e distorta distorta 1 3t 3 Polylophodonta confluers 4 1
's glabra lepta 417 2 247t 5 Polygnathus breviluminus 1 ) 18
‘olygnathus brevilaminus 4 P. glaber bilobatus 3
v, fallax b Hothognathslla sublaevis 1 15
N. postsublaevis 1
PLANSZA ¢

la—b — Polygnathus decorosus Stauffer semsu Huddle (1970); widok prostopadly
) and oblique views); BK-90,

iesukoms'gémejpowmcm(uppetp

2a—b, 3a—b 4 — Polygnathus timanicus Ovnatanova; forma lewa, powierzchnie

géme (lett-curved forms);

ukosny (upper oblique view); 4 — widok od przodu (upper anterior view)
5 — Polylophodonta sp.; widok gbérnej powierzchni okazu z ulamany

part of free blade); 280,8 m

BK-90, 488,0 m; 2 — okaz przejéciowy do P. deco-
rosus (specimen transitional to P. decorosus), 8 — okaz typowy (typical
specimen); a — widok prostopadly (upper perpendicular view); b — widok

Fig. 1, 3 X0; fig. 3, 4 X80; fig. 57 XT5; SEM

m wolnym
osirzem (upper view of a specimen with broken free blade); BK-81, 1789 m
&—77 — Polygnathus sp. n.; powierzchnje gérne; BK-70; 6 — okaz z nadlamany
wolnym ostrzem (upper view of a specimen with broken free blade); 2908,8 m;
7 — widok ukosny, okaz mlodociany? z ulamana przednia czeScia wohneego
ostrza (upper oblique view of a juvenile? specimen with broken antmor




. .Tabela 9

Wystepowanie konodontéw w. wierceniach WB-10 i RR-6
{Objasnienda jak w tab. 3)
R 1 o8] 4 'rs-e .D
Poziow lnonodonto'.'r_ ve, - oz zn.
WB=10 RR=6
NN R
Gatunek _ ‘R“? ﬁ § ) 5 §
Spathognathodus strigosus ’ 1 1
Palmatoiepis tenuipunoctata 2| 7
P, minuta minuta 2] 214
P, oiroularis .
P. glabra prima ’ 153
P. glabra aouta 1
P. glabra peotinata 1
P. glabra glabra . 4
P. rhomboldea R 37
P. graoilis gracilias 1 27
P, minute schleizia 20 .
Polygnathus glaber glaber 3
Palmatolepls marginifera ssp. } 1
P. marginifera warginifera 271 1
Polygnathus nodoundatus -]
Palmatolepis diatorta distortalds | >
_P. glabra lepta s3] ¢
Spathognathodus aff. aoutus 11
Palmatolepls rugosa ampla 3
Polygnathus brevilaminus 1
Polylophodonta pergyrata 1
Polygnathus glaber bilobdatus 1
Nothognathella sublaevis a8
Polygnathus lagowlensis 3
Pelekysgnathus planus 3
Soaphignathus velifer - 1
Polygnathus perplexus 1
PLANSZA 7

1 — Polygnathus homoirregularis Ziegler; widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-39, 153, m :
2 — Polygnathus granulosus Branson & Mehl; widok gérnej powierzchni (upper
view); WB-39, 1924 mm . - :
. 3 — Polygnathus styriacus Ziegler; widok gérnej powlerzchni (upper view);
4 — Poiggnativgs.sem B a
— Polygnathus semicosiatus Branson & Mehl; widok gbérnej ierzchni (u
view); WB-39; 190,56 m . pow (Upper
5 — Polygnathus planirostratus Dreesen & Dusar; ukoSny widok gérnej po-
wierzechni nieco od przodu (upper oblique slightly anterior view); RR-34,
268,2 m; SEM
8 — Polygnathus nodoundatus Helms; widok gérnej powierzchni (upper view);
: wB-10, 2323 . m.  : . L T . . .
7 — Polygnathus perplexus (Thomas); widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-39, 153,1 m ' ' e
8—9 — ‘Polygnathus znepolensis Spasov; ukoény widok gérnych powierzchni dwéch
okazéw (upper oblique views of two specimens); WB-39, 163,90 m; SEM
10 — Polygnathus aff. perplexus (Thomas); widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-39, 153,1 m . . . .
Fig. 1—4, 677, 10 X60; #ig. 5 X60; fig. 8.X00; fig. 9 X80
PLANSZA 8 C
1, 3 — Palmatolepis circularis Szulczewski; powierzchnie gb6rne (upper - views);
BK-90; 1 — okaz mlodociany z zaczatkowym wolnym ostrzem i siabo roz-
winietym platem zewnetrznym, co. sugeruje tendencje ku P. rhomboidea
(juvenile specimen with incipient free blade and poorly developed outer
lobe -suggesting a tendency towards P. rhomboidea); 3576 m; 3 — 371,8 m
2, 6 — Palmatolepis rhomboidea Sannemann; powierzchnie gérne (upper views);
2 — okaz przej§ciowy do P. circularis, wykazujgcy zaczatek plata zewnetirz-
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w . -Tabela 10 i w
powanie Konodontéw w wierceniu WB-39 -
yate (Objagénienia jak w tab, 2)

- Poston konodontomy i »p |88 |4 |0
wua. Yo, Ye. st. } st.
2% eletin te At 4
Polygnathus webbi 22 1 a
Spathognathodus strigosus 16 42 2 4 110 2§23 3
Palmatolepis perlobata perloba 3 8|3 1 712 2{30 3
P, minuta minuta ' 2|93 1 3 -
Polyguathus ‘gexrmanus germanus . 7
Palmatolepis glabra prima 1 .
P, glabra peotinata 1 1 1 - * .
P. graoilis gracilis 6 8] 9 331351317 5
P, minuta achleisis 8 3 5
P, marginifera duplioats 12 -
P. marginifera marginifera 1 49 24
Polygnathus diversus . 2
Palmatolepis distorta diatorta 215 62
Polygnathus semicostatus 218 3 5 -3 7
P. granulosus : 31 :
Palmatolepis glabra lepta 3 B> 44199 28118 13 6 55]
| Spathognathodus aff. acutus ! 1
Palmatolepis rugosa ampla 14 3 3]
Bispathodus stahilis i 63 13 {47
Polygnathus brevilaminus N 2 »
P. glaber bilobatus 1 9 3
P, fallax - |
. Spathognathodus werneri . 6 3|2
| S. amplus . 11
8. inornatus ] - 2 7
Polygnathus lagowlensis - &6 2 :
Boaphignathus subserratus ) 1 1 5 g
S. aff. velifer 1
Palmatolapis rugosa trachytera - 13
Spathognathodus bohlemanus 3|l 1 -8 1]
Polygnathns parplexus . 21 13 4 32 4
P, aff, perplexus 1 44
Palmatolepis halmsl 1] 1 1 1
Polygnathus zuepolensis 95 13 .
‘P, styriacus ‘ ' i I 2fse27
P, commnis commuis ’ 1] 1
Py hoio;rregularis ’ ) ' 4 10
Palmatolepis rugosa postera . K ' 2

PLANSZA 8 (c.d.)
uégo, bardzo krétkie wolne ostrze i krétki grzebieh za guzkiem centralnym,
ograniczony do pojedynczego guzka (specimen {ramsitional to P. circularis,
showing incipient outer lobe, very short free blade, and short carina behind
the central node); RR-6, 2064 m; 6 — RR-34, 2696 m S
- 4 - Palmatolepis quadrantinodosalobata. Sannemann; widok gérnej powierzchni
(upper view); RR-34, 2996 m : . i .
5 — Palmatolepis tenuipunciata Sannemann; widok gérnej powierzchni (upper
‘view); BK-90,- 3718 m... -~ ... . CoT . .
i1 — Palmatolepis quadrantinodosa Branson & Mehl miorf. I sensu ‘Dreesen &
: Dusar (1974); widok gbérnej powierzchni (upper view); WB-28, 220,6 m y
8 — Palmatolepis termini Sannemann; widok gérnej powierzchni (upper view);
BK-90, 3718 m B : : . . -
9 — Palmatolepis crepida Sannemann; widok gbérnej powierzchni (upper view);
- " RR-34, 246 m - T .- - -
10 — Palmatolepis inflexoidea Ziegler;: widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-25, 2852 m . . o
11 — Palmatolepis klapperi Sandberg & Ziegler; widok gérnej powierzchni (upper
view); BK-90, 339,0 m
Fig. 1, 7 X100; £ig. 2 X 120; fig. 3, 5, 10—11 X60; fig. 4X&0; £ig. 6 X75; Hig, 8—d X00; SEM
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Tabela 11

Wystepowanie konodontéw w wierceniach RR-8 1 WB-14
{Objaénicnia jJak w tab. 2) i
Ponlom koncdontowy 7 'ﬁ:ﬁ i;‘f

RR=-8 WB-14

FERE EEREY Y

Satunek I EEEE
* M NN N NN o
3pathognathodus strigosus 4

Palmatolepis gracilis gracilis |1 1 2 213 2 1 15 11

Bispathodus stabilis 3 4 2

Spethognathodus inornatus g 2
Eispathodus bispathodus 111 2 [
B. costatus 2
B. aculeatus aouleatus ] 2

Pesaudopolygnathus trigoniocus 1

Bispathodus ultimus 1

CZESTOSC I ROZMIES2CZENIE KONODON‘I'OViT W PROFILACH

Mimo powszechnego wystgpowania i stosunkowo znacznej przecigtnej
frekwencji w prébce (ok. 40 okazdéw, a zatem ok. 80 okazéw na 1 kg
skaly), konodonty s3 rozmieszczone nieregularnie w poszczeg6lnych ogni-
wach litostratygraficznych i typach litologicznych. Na ogél prébki po-
chodzace z franu sa mniej bogate od famenskich, co odzwierciedla przy-
puszczalnie generalng tendencje obserwowana réwniez w innych mikro-
taunach gérnodewofiskich, np. z Gér Swietokrzyskich (Szulezewski 1971).
We franie najmniejszg frekwencja konodontéw odznaczajg sie skaly
grubookruchowe ogniwa kalcyrudytow w zespole wapieni detrytycznych.
Prawdopodobnie jest to zwigzane z szybkim tempem sedvmentacji tych

PLANSZA #

1—2, 10 — Palmatolepis glabra prima Ziegler & Huddle; powierzchnie gbérme (up-
per views); 1 — RR-6, 2064 m; 2 — okaz opatrzony kgtowatym, podniesionym
przedniowewnetrznym brzegiem platformy, z tendencja do P. glabre pectinata
(specimen with angular raised outer anterior platform margin, and fending
towards P. glabra pectinata); RR-34, 269,6 m; 10 — widok ukosny (upper
oblique view); RR-34, 2462 m

3—4 — Palmatolepis glabra pectinata Ziegler; powierzchnie géme (upper views);
RR-34, 2696 m; 3 — okaz o wyksztalceniu przedniowewnetrznej platformy
przypominajacym P. glabra prima. (specimen - with anterior outer platform
resembling P. glabra prima) '

§ — Palmatolepis glabra aff. prima Ziegler & Huddle; widok gérnej powierzchni
okazu z wyraZnym wybrzuszeniem przedniowewnetrznej czefci platformy (up-
per view of a specimen with distinct bulge on anterior outer platform);

: RR-34, 2462 m ; B

6 — Palmatolepis glabra lepta Ziegler & Huddle; widok gérmej powierzchni (up-

: per view); WB-39, 2144 m : R

7 — Palmatolepis glabra pectinata Ziegler morfotyp 1 sensu Sandberg & Ziegler
(1973); widok gbérmej powierzchni okazu juwenilnego, opatrzonego krétkim
parapetem wewneirznym (upper view of a juvenile specimen showing short

: interior parapet); BK-90, 338,0 m . . . L

§—9 — Palmatolepis glabra glabra Ulrich & Bassler; widok gérnych powlerzehni

- dwéch okazéw (upper views of two specimens); RR-34, 269,6 m
Fig. 1—4, 10 X70; fig. 5, 8—0 X60; Hig. 8 X60; flg. 7 X100; SEM
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PLANSZA 10

Palmatolepis marginifera marginifera Helms; widok gérnej powlerzchni (up-
per view); WB-10, 2323 m

9 — Palmatolepis marginifera ssp.; widok gérnej powierzchni okazu z prostokat-

3 —

4
5 —
6 —
7 —
8 —
9 —
10 —
11 —

nym zakoficzeniem platformy, krétkim, guzkowatym parapetem wewnetrz-
nym i guzkowana czeScig platformy przedniozewnetrznej. Platforma w miej-
scach pozbawionych guzkéw wykazuje niezwykla u rodzaju Palmatolepis
mikroornamentacje ztozong z drobnych grzbiecikéw, réwnolegltych do brze-
gu platformy (upper view of a specimen showing rectangular posterior plat-
form, short nodose inner parapet and nodose anterior outer platform. Where
devoid of nodes the platform bears unusual microornamentation consisting
of minute ridges parallelling platform margins); WB-70, 232,3 m; SEM
Palmatolepis marginifera granulosa Dreesen; widok gérnej powierzchni nie-
kompletnego okazu, wykazujgcej przejécie od mikroornamentacji cellular-
nej do réwnoleglych grzbiecikéw (upper view of an incomplete specimen
showing transition from the cellular microornamentation to parallel micro-
ridges), cf. pl. 10, fig. 2; WB-25, 2852 m; SEM

Palmatolepis marginifera duplicata Sandberg & Ziegler; widok gb6rnej po-
wierzchni (upper view); WB-25, 2852 m; SEM

Palmatolepis inflexa Miiller; widok gbérne] powierzchni (upper view); RR-34,
246,2 m; SEM

Palmatolepis cf. inflexa Miiller sensu Dreesen & Dusar (1974); widok g6r-
nej powierzchni (upper view); WB-25, 2852 m; SEM

Palmatolepis stoppeli Sandberg & Ziegler; widok gérne]j powierzchni (up-
per view); RR-34, 2462 m; SEM

Palmatolepis rugosa trachytera Ziegler; widok gbérnej powierzehni (upper
view); WB-39, 200,1 m; SEM

Palmatolepis minute schleizia Helms; widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-39, 180,5 m

Palmatolepis rugosa ampla Milller; widok gérnej powierzchni (upper view);
WB-39, 153,1 m

Palmatolepis minuta loba Helms; widok gérnej powierzchni (upper view);
RR-34, 2682 m

19a—b — Palmatolepis gracilis gracilis Branson & Mehl; widok gérnej 1 dolnej

powierzchni (upper and lower views); WB-39, 163,80 m
Fig. 1, 5, 6—13 X50; fig. 2 X70; #ig. 3 X100; fig, 4, 6 X80; fig. 7 X80
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Korelacja biostratygraficzna gérnodewonskich profilow wiertniczych obszaru migdzy Olkuszem i Zawier-

ciem (Biostratigraphic correlation of the Upper Devonian borehole profiles in the area between Olkusz
and Zawiercie)
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Z prawej strony profildw podano glebokosci granic litostratygraficznych. Miazszosci jednostek litostratygraficznych
rzeczywiste (Depths of lithostratigraphic boundaries are given at the right side of each profile). 1 — biomikryty (bio-

micrites), 2 — wapienie koralowe (coral limestones), 3 — zesp6é! wapieni gruzlowych (nodular limestones unit), 4

zesp6l wapieni i lupkéw styliolinowych (Stylioling limestones and shales unit), 5 — ogniwo kaleyrudytéw (calci-
rudites member), 6 — ogniwo wapieni laminowanych i kalcyrudytéw (laminated limestones and calcirudites member),

7 — 1upki ilaste (brown shales), 8 — zesp6l wapieni gruztowo-detrytycznych (nodular-detrital limestones unit), 9

zespo6l czarnych lupkéw i wapieni (black shales and limestones unit), 10 — brekeje tektoniczne (tectonic breccias),

11 — porfir kwarcowy (quartz porphyry), 12 — dolomityzacja (dolomitization), 13 — uskok (fault)
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utworéw, powodujacym ,rozcieficzenie” konodontéw w jednostce obje-
tosci osadu (Lindstrom 1964). Réwniez lupki ilaste wyrézniajg sie niska
liczebnoscia konodontéw, wywolang przypuszczalnie przyczynami facjal-
nymi. Najwieksza frekwencje konodontéw stwierdzono w zespole wa-
pieni gruzlowo-detrytycznych, z ktérego uzyskano probki liczace po kil-
kaset okazdw. Z kolei, czarne lupki i wapienie wyréiniaja si¢ duzo
mniejszg liczebnodcia konodontéw. Ponadto wystepuja tu czesto okazy
bardzo mate, juwenilne, co sugeruje mechaniczne wysortowanie w $ro-
dowisku sedymentacji wapieni drobnoziarnistych, z ktérych pobierano
probki.

. Zaobserwowano wyrainy zwiagzek xmedzy r6znyrm odmianami litolo-

gicznymi w obrebie jednostek a frekwencja konodontéw. Na ogél pozba-
wione domieszki ilastej kalkarenity sa bogatsze w konodonty .niz ota-
czajgce je skaly margliste (wyjatek stanowig tu wspomniane juz kalcy-
rudyty i kalkarenity z zespolu wapieni detrytycznych). Podobnie w przy-
padku wkladek mikrytowyeh wsréd lupkéw ilastych, istnieje wigksze
prawdopodobienstwo znalezienia konodontéw w tych pierwszych. Fakt,
iz w skalach marglistych stwierdzeno mniej konodontéw, mégt byé czes-
ciowo spowodowany trudniejszym rozpuszczaniem sie i preparacja tych
skal w poréwnaniu z ezystymi wapieniami.
. Ostatnio pojawily sie préby wytlumaczenia meregularnego rozmiesz-
czenia roznych taksonéw konodontowych w poszczegélnych zespotach
mikrofaunistycznych przy pomocy hipotetycznych interpretacji paleo-
ekologii Conodontophorida (m.in. Seddon 1970, Druce 1973). Ten ostat-
ni wydziela w gérnym dewonie trzy biofacje konodontowe warunkowane
glebokoscia wody w zbiorniku sedymentacyjnym. Byly to (od najplyt-
szej): biofacja I, charakteryzujaca sie wystepowaniem prostych form
stozkowych, biofacja II z rodzajami Icriodus, Pelekysgnathus, Spatho-
gnathodus (czeSciowo), Polygrathus (prymitywne formy), biofacja III
z rodzajami Palmatolepis, Ancyrodella, Ancyrognathus, Polylophodonta,
Polygnathus (grupa germanus).

Wsréd zbadanych prébek zadna nie zawierals zespolu. charaktery-
stycznego wylgcznie dla biofacji I. W wickszo$ci prébek wystepowaly
formy odpowiadajgce polgczeniu, w réznych proporcjach, biofacji II
i III. Na og6! dominowala biofacja III, stosunkowo najglebsza, natomiast
przewaga form przypisywanych biofacji II wystepowala jedynie w dwéch
czesciach profilu gérnego dewonu, a mianowicie w spggu zespolu wa-
pieni gruzlowych oraz w stropie zespolu wapieni detrytycznych i spagu
tupkéw ilastych (w profilu BK-89).

UWAGI METODOLOGICZNE

Przy analizie biostratygraficznej posluzono sie podziatem gérnego dewonu na
poziomy konodontowe, ustalonym przez Zieglera (1962), Podzial ten, przedstawio-
ny na fig. 5, uwzglednia szereg kolejnych modyfilbaci wprowadzonych przes Ziew
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glera, Klappera & Lindstréma (1964), Zieglera (1965, 1969, 1971), Sandberga & Zie-
glera (1973) oraz Zieglera. Sandberga & Awustina (1974).
. Dia wszystkich wydzielonych przez siebie jednostek Ziegler (1862). sboque naz-
we poziom (Zone). W celu podkreflenia dwustopmiowej hierarchil podziatu kono-
dontowego (por. fig. 5), w niniejszej pracy uzywany jest ponadto termin podpoziom
(np. gérny podpoziom asymmetricus wchodzacy w sklad poziomu asymmetricus).
Przy datowaniach poszczegblnych prébek {(tab. 2—11), tam, gdzie bylo to moxli-
e, wykorzystano oryginalne definicje podpozioméw oparte ma baksonach indekso-
wy ch w przypadku braku tych ostatnich positkowano sie zasiegami taksonéw
towvauyszacych dokladnie skorelowamy.rm z formalnym podzialem lmnodontowym
(Zlegler 1971, charts 5—6; Sandberg & Ziegler 1873, Text-fig. 3). Przy opraco-
waniu swego podziatu Ziegler (1962, s. 13) przykladat wiceksza wage do pojawiania
sie 1iz do wysasania taksonéw, przypisuige temu pierwszemu zjawisku wiekszy
walor indeksowy. W zwiagzku z tym wiekszo$é jednostek zdefiniowanych przez
Zicglera {(1862) ma charakter pozioméw 1 podpomioméw Sciesnionych. Metodologicz-
ne konsekwencje tej sytuacji, zwlaszcza w przypadku wubogich prébek, zostaly
oméwiotte przez Glenistera & Klappera (1966) i Szulczewskiego (1971). W obecnej
pracy przy datowaniach prébek oplerano sig najozeSciej ma obecnoéci taksonéw
indeksowych i towarzyszacych. W -wielu przypadizach prowadzilo to do szerokiego
okreflania wieku probek, obejmujacego kilka podpozioméw. Tam; gdzie opieranc
sie ma braku taksonibw, warto$é¢ datowania jest tym wyisza, im wu;lnsza jest frek-
wencJa konodontéw w prébce .

DATOWANIE GRANIC JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH

Gléwnym celem analizy biostratygraficznej bylo jak najdokladniejsze
umiejscowienie granic jednostek litostratygraficznych w podziale kono-
dontowym. Granice pozioméw i podpozioméw konodontowych, przepro-
wadzone w' profilach i przedstawione na fig. 5, s obarczone bledami
korelacji dochodzacymi nieraz do kilku metréw i wynikajacymi ze zbyt
rzadkiego oprébkowania w danym przedziale glebokosci.’

PLANSZA 1

la-—¢ ~— Scaphignathus velifer Helms; widok gérnej powierzechni i boczny okazu
opatrzonego osiowym zaglebieniem platformy zamiast grzebienia (upper and
side views of a specimen showing medial trough instead of carina); WB-10,
232,3 m; SEM

2a—b — Scaphignatus subserratus (Branson & Mehl); widok gérnej powierzchni
i bocy (upper and side views); WB-39, 190,56 m

3a—c¢ — Scaphignathus aff. velifer Helms; widok powierzchni gbérnej, boeznej i dol-
nej (upper, side and lower views); WB-39, 190,5 m

4 — Bispathodus bispathodus Ziegler, Sandberg & Austin; widok g6rnej powierzch-
ni okazu milodocianego (upper view of a juvenile specimen); RR-8, 2105 m;
SEM

5a—-b —_ stpathodus stabilis (Branson & Mehi); widok gbrnej powierzchni i bocz-
ny (upper and side views); WB-39, 163,9 m

6 — Bispathodus costatus (Branson); w1dok gérnej powierzchni okazu z jamg
bazalng typu bispathodus (upper view of a specimen with bispathodus type
basal cavity), morfotyp 1 sensu Ziegler & al. (1974); WB-14, 280,0 m; SEM

7 — Bispathodus ultimus (Bischoff); widok ukofny gérnej powierzchni milodocia-
nego okazu przejSciowego do (upper oblique view of a juvenile specimen

" transitional to) B. costatus morf. 1; WB-14, 280,0 m; SEM .

8 — Spathognathodus bohlemanus Helms, w1dok ukoény dol.nej powierzchni (lower

oblique view); WB-39, 163,9 m; SEM
Fig. 1 X70; fig, 2-—3, 5;'8 X50; fig. 4 Xa%0; tig: 6—7 X106
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1, 3—5 — Zesp6! wapieni gruzlowych (Nodular limestones unit); 1 — wapien gruz-

lowy; naszlif (nodular limestone; polisned.section); BK-70, 443,3 m; X1; 3 —
biointrasparyt z pokruszonymi plytkami szkarlupni. W dole widoczna sko-
rupka malzoraczka; szlif (biointrasparite with broken echinoderma plates.
Ostracod test visible at the bottom; thin section); BK-70, 432,1 m; X45; 4 —
biomikryt z drobnym, nieoznaczalnym detrytusem szkieletowym; szlif (bio-
micrite with fine indeterminable skeletal detritus; thin section); BK-70, 449,7
m; X45; 5 — biomikryt z tentakulitoidami; szlif (biomicrite with tentaculi-
toids; thin section); BK-70, 409,2 m; X7

Mikryty margliste o pokroju gruzilowym z licznymi galgzkowymi Rugosa; na-
szlif (marly micrites, nodular-like with numerous branching Rugosa; polished
section); BK-90, 659,2 m; X1
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Przedstawione nizej datowania dotyczg granic litostratygraficznych
w okreélonych profilach, natomiast w zadnym przypadku me odnoszq
si¢.do calego badanego obszaru. .

SPEG ZESPOLU ‘WAPIENI GRUZLO'WYCH

Najnitsze datowane probki. pochodzgce z dolnych czedci tej jednostki w pro-
filach BK-70 (prébki z glebokodci 424,1, 4350, 4490 i 448,7 m — tab, 3) oraz
BK-90 (gleb. 639,4 m — tab. 5) zawieraja konodonty = gatunku Ancyrodella ro-
tundzloba, wskazujgcego na dolny lub Srodkowy podpoziom asummet'ricus Prébki
pobrape w profilu BK-81 ze sirefy przejSciowej od biomikrytéw z liczng makro-
faung do wapieni gruzlowych byly negatywme, co uniemozliwilo doktadne daﬁo-
wanie spagu tych ostatnich.

SPAG ZESPOLU WAPIENI I LUPKOW STYLIOLINOWYCH

W-profilu BK-70 prébki pochodzace z wespolu wapieni gruziowych wskazuja
na dolny lub $rodkowy podpoziom asymmeiricus, natomiast prébke ze spagowych
partii wapieni i lupkéw styliolinowych (gieb. 386,9 m) datowano na Srodkowy lub
g6rny podpoziom asymmetricus (tab. 8). Dane te wskazuja, Ze omawiana granica
litologiczna mote przebiegaé w obrebie dolnego, Srodkowego lub gbrnego podpo-
ziomu, asymmeiricus. Dokladniejsze datowenia uzyskano w profilu BK-81, gdzie
probki pochodzgee z obu wymienionych jednostek zaliczono do érodkowego lub
gbérnego podpoziomu asymmetricus (tab. 2), ‘o wskazuje: e granica miedzy zespo-
tami (gteb. 268,6 m) przebiega w obrebie tych dwéch podpozioméw.

SPAG ZESPOLU WAPIENI DETRYTYCZNYCH

. W profilu BK-70 udalo sie uzy.slmé dokladne datowsmia z pajnizszej czesd ze-
spolu, ‘odpowiadajacej przejiciu litologicznemu od wapieni i lupkéw styltolino-
wych (por. fig. 2). Dwie pochodzace stad probki, z ktdrych jedng pobrano zaledwie
ok, 2 m nad spagiem zespolu z glebokodei 338,6 m, wskazujg na doiny podpoziom
_pigas (tab. 3). W profilu BK-90 prébki z glebokosci 580,8 m oraz 458,0 m, pobrane
z wapieni { lupkéw  styliolinowych odpowiednio 6 i 10 m ponizej ich stropu, za-
wieraja konodonty diagnostyczne réwniez dla: dolnego podpoziomu gigas (tab. 5).

STROP ZESPOLU WAPIENI DETRYTYCZNYCH

Prébka pobrana z glebokoSci 184,2 m z majwyiszej czeSei zespotu stwierdzonego
w profilu BK-70 odpowiada $rodkowemu podpoziomowi triangularis (tab. 3). W po-
bliskim profilu BK-89, dokiadnie w obrebie iego podpoziomu, wypada na glebo-
kodci 413,8 m granica wapieni detryiycenych i lupkéw ilastych (tab. 4). Dabowanie
to opiera sie na wspélwystepowaniu form P. iriangularis i P. delicatula delicatula
przy jednoczesnym brakum P. tenuipunctata, pojawiajgcej sie z poczatkiem gdrmego
podpoziomu triangularis. Istnieje przy tym niewielkie prawdopodobiefistwo, ze
nieobecno$é P. tenuipunctata jest zwigzana z ogélnie wnalg frekwenecjy konodontéw
w lm.ych co prawda, ale stosunkowo ubogich w okazy prébkach.

LZUPKI ILASTE

Jak wynika z powyzszych uwag, spag lupkéw ilastych w wierceniu BK-89
przypada 'w obreble grodkowego podpoziomu triangularis. W profilu tym nie udato
si¢ uzyskaé konodontéw z wyiszych stratygraficznie partii lupkéw dlastych, ponde-
waz nie zawieraly one wkladek weglanowych, .Podobne frudnodci wystapilty w
gérnej cze$ci omawiane jednostki, w profilu RR-34. Pobrane tu prébki konodon-
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towe z glebolooSci 306,0 m i 308,1 m (tab, 6) zawieraja mikrofaune o szerokich
zasiegach wiekowych odpowiadajacych odeinkowi czesowemu od gdérnego podpo-
ziomu triangularis po Srodkowy podpoziom crepida. A zatem luka w dokumenta-
cji biostratygraficznej dzielaca oba profile obejmuje co najwyie] cze$é Srodkowe-
goxgbmypodpozimntriangulamorazdolny1m§é§mdkvwegopodpomomu

creptda..
SPAG 'ZESPOLU WAPIENI GRUZLOWO-DETRYTYCZNYCH

W profilu RR-34 granica ta przebiega na glebokodei 2965 m w obrebie érod-
kowego podpoziomu crepida (tab. 6). Dolma cze$é zespolu wapieni gruziowo-detry-
tycanych, stwierdzonych w profilu BK-90, zostala zaliczona do $rodkowego lub

gornego- podpoziomu erepida (tab. 5).
STROP ZESPOLU WAPIENI Gnuz:.owo-nm-mv-rvczmrcn

Granica ta nie zostala stwierdzona w zadnym z badanych pmfﬂéw i obecnie
nie mozna sprecyzowaé jej pozyc) biostratygraficznej. Najwyzsza czesé wapieni
gruzlowo-detrytyoznych w profilu WB-39 zostala zaliczona do poziomu styriacus
(tab. 10).

ZESPOL CZARNYCH LUPKOW I WAPIENI

Wszystkie datowane prébki uzyskame z tej Jedn-ustlm wskazuja mna Srodkowy
lub gbiny pozwm costatus.

GRANICE PIETER GORNODEWONSKICH

Podstawowymi gérnodewonskimi jednostkami chronostratygraficzny-
mi rzedu wyzszego niz chronozowana sa w literaturze polskiej pietra bel-
gijskie — fran i famen. W poréwnaniu z niemieckim podzialem na pietra
glowonogowe, definicje tych jednostek opieraly si¢ na mniej pewnych
i nije tak uniwersalnych podstawach faunistycznych. W polgczeniu
z trudno$ciami wzajemnej korelacji obu podzialéw z przyczyn biofacjal-
nych, doprowadzilo to do kryzysu schematu belgijskiego, a nawet do
kwestionowania jego uzytecznosci (McLaren 1970). W ostatnich latach
opracowano jednak szereg belgijskich profilow stratotypowych, ktére —
jak sie okazuje — mozna obecnie do$¢ dokladnie skorelowaé z podzia-
lem niemieckim, gléwnie przy pomocy konodontéw.

PLANSZA 13

11— Zespél wapieni gruzlowych (Nodular limestones unit); wapien gruzlowy w
dole — gruzel zloiony, z pionowa norg z prawej strony; w gbérze — .gruzel
ostoniety skorupks ramienionoga; naszlif (nodular limestone, at the bottom —
compound nodule with a vertical burrow to the right, at the top ' — nodule
enveloped by a brachiopod shell; polished surface); BK-90, 633,7 m; X1

%—4 — Zespdl wapieni i lupkéw styliolinowych (Styliolina limestones and shales
unit); 2 — maloskalowe warstwowanie przekatne w pelbiomikrycie; szlif
(small-scale cross lamination in pelbiomicrite; thin section); BK-70, 366,9 m;
X8; 3 — pelbiomikryt z fig. 2, w silniejszym powiekszeniu. Widoczny neo-
morficzny charakter duzej czeSci sparytu i mikrosparytu; szlif (pelbiomicrite
from Fig. 2 under stronger magnification. Large part of sparite and micro-
sparite neomorphic in character; thin section); BK-70, 366,89 m; X45; 4 —
przejicie warstewki marglistej z drobnymi styhohnarm w biomikryt - stylm-
linowy (u gbry); szlif (transition of marly lamina with tiny styliolinids into
Stylioling micrite, at the top; thin section); BK-~70, 356,2 m; X10 ,
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GRANICA ZYWET/FRAN

Obecnie brak jest powszechnie akceptowanej definicii gramicy pieter Zywec-
kiego i franskiego oraz granicy oddzialéw srodkowo- i gérnodewonskiego (McLaren
1970, Bultynck 1974). W dyskusjach na ten temat bierze si¢ pod uwage mozliwosé
postawienia wspomnianej granicy w réznych miejscach - profilu jednostki litostra-
tygraficzne) zwanej assize de Fromelennes (House 1973), lub — w formalnym po-
dziale Errery & al. ((1872) — formacjg Fromelennes. Spag tej jednostki odpowiada
w podziale konodontowym wyzszej czesci poziomu vercus (Mouravieff & Bouckaert
1973, Bultynck 1974), uwazanego za najwyzszy poziom niewatpliwle $rodkowodewori-
ski (Ziegler 1971). Strop formacji Fromelennes mozna skorelowaé z granicg pod-
pozioméw majniZszego i dolnegg asymmetricus (Mouravuettf & Bouckaert 1973,
Bultynck 1974). A zatem przedzial, w kiérym zostanie przypuszezalnie umiejsco-
wiona granica Zywet/fran, odpowiada wyzsze] czeSci poziomu varcus, poziomowi
hermanni-cristatus i najnizszemu podpoziomowi asymmetricus. Bultynck (1974),
kierujge si¢ wslkazaniamd belgijskiej Narodowej Komisji Stratygrafii Dewonu, po-
stuluje umieszczenie ornawianej granicy w okolicach stropu formacji Fromelennes,
w miejsdu pojawionia sie gatunkéw S. insitus i Schmuitognathus hermanni albo
tez gatunku A. rotundiloba. '

Jak wynika z powyZszych uwag, wszystkie opracowane profile s mlodsze od
sywetu niezaleznie od tego, jaka definicjq tego pleh'et (w wyzej zakreé]mych ra-
mach) przyjimie sie w przyszloéci

GRANICA FRANIFAMZEN

Powszechnie akcepwwana granica miedzy pietrami fran i famen pmebuega w
spggu jednostlsi assize de Senzeille, a tym samym w stropie schistes de Matagne
i ma swolj stratotyp w przekopie kolejowym Semzeille (McLaren 19790, - Bouckaert
& al. 1972, House 1973). Bouckaert & Ziegler (1965) opracowali faune konodontows
w profilu siratotypowym, dokumentujgc tam poziom P. triangularis w dolnej czesci
assize de Sengzeille, nieco ponad granicy pieter. Ze wzgledéw facjalnych jednakze
nie jest mozliwe uzyskanie w tym profilu ciaglej sukeesji konodontowej (Bouckaert
& al. 1972, Streel & al. 1974). Dlatego tez istnieje prawdopodobiefistwo, de gérna
cze$é schistes de Matagne, wyksztalcona w postaci ciemmych lupkéw, moze re-
prezentowaé odpowiednik gérnej czedci gémego podpoziomu gigas, a takie dolnego
i czgdel Srodkowego podpoziomu trianguleris (Bouckaert & al.  1972). Wymienionym
podpoziomom konodontowym odpowiada zatem przedzial bledu korelacii granicy
fran/famen w stratotypie Senzeille z podzialern konodontowym.

PLANSZA 14

1—5 — Zesp6él wapieni i lupkdéw styliolinowych (Styliolina limestones and shales
unit); 1 — dolosparyt, zatarta strukiura pierwotna skaly, szlif (secondary
-dolosparite, primary structure strongly obliterated; thin section); BK-90,
486,5 m; 2 — biopelmikryt z neomorfizmem obejmujgeym tlo skalne i allo-
chemy. Wéréd bioklastéw widoczne m.in. kalcysfery; szlif (biopelmicrite with
aggrading neomorphism affecting matrix and allochems, Calcispheres visible
among other bioclasts; thin section); BK-70, 379,56 m; 8 — biomikryt mar-
glisty z styliolinami. W tle skalnoym w1doczne po;edyncze romboedry dolo-
mitu; szlif (marly biomicrite with Styliolina. Isolated dolomite rhombohedra
within matrix; thin section); BK-70, 3784 m; 4 — biomikryt z Tentaculites;
szlif (biomicrite with Tentaculites; thm section); BK-70, 393,5 m; § — bio~
mikryt marglisty ze splaszczohymi kompakcyjnie sty]iolinarm, gzlif (marly
biomicrite with compacted Styliolina shells; thin section); BK-70, 351,8 m

6 — To samo co na pl. 12, fig. 5; odwrotna orlentac]a géra—do6t (ditto as in Pl 12,
Fig. 5; reversed top to bottom 'orientation) -

Fig. 1—5 X45; tig, 6 X7
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Ostatnio Bouckaert & al. (1972) zaproponowali ustanowienie mnowego strato-
typu granicy franu z famenem w profilu Hony, w spagu lawicy 48b. Przy tak
przyjebej eranicy pieter oraz w Swietle przedstawiomej przez Bouckaerta & nl.
(1972) stratygrafii konodontowej profilu Hony, przedzial bledu korelacii obu po-
doialéw miedci sie w obreble dolnego podpoziomu triangularis.

W badanych profilach najwyzszy podpoziom gigas: a takie dolny podpoziom
triangularis zostaly udokumentowane w majwyzszej czescl zespolu wapieni detry-
tyemych w wierceniach BK-70 i BK-89. Ponadto, w obrebie Srodicowego podpo-
ziomu triangularis w profilu BK-89 przypada wyraine przejScie litologiczne mies
dzy wspomniang jednostkg i lupkami ilastymi. W mejonie Kluczy gramice pieter
frafiskiego i famenfskiego malezy zatem stawiaé w poblizu spasu lupkéw dlastych
— htwego do rozpozpania horyzontu litologicznego.

'GOENA GRANICA DEWONU

Prébki pochodzgce z zespolu czarnych lupkéw i wapieni zaliczono do $érodio-
wego tub gérnego podpoziomu costatus (tab. 11). Charakteryzuja sie one obecnoscig
przedstawicieli rodzaju Bispathodus (B. costatus, B. ultimus) oraz P. gracilis gra-
cilis. Wystepowanie tych form, a takie niecbemmosé wodzaju Protognathodus wska-
zuja, e Znaleziona fauna jest mieco starsza od opisanej przez Zieglera (1969) fauny
z Protognathodus charakteryzujace] najwyisza cze$é gérnego dewonu.

Nalezy tu podkreslié, Ze granica systeméw dewonskiego i karbonskiego nie jest
jednozaczna z @ranica pieter belgijslkich famenu i turneju {por. Mamet 1987). Po-
mijajac skomplikowang problematyle belgijskiej litostratygrafii na pograniczu
tych pieter, wystarczy wspomnieé, Zze granica migdzy jednostkami Fa2d (najwyz-
szy famen) i Tnla (najnizszy turnej) przebiega w Srodkowym lub gébrnym pozio-
mie costatus (Bouckaert & Ziegler 1965, Conil & al. in: Bless & al. 1976).

FACJE I PALEOGEOGRAFIA

Zebrany material pozwolil na charakterystyke pionowego nastepstwa
facji oraz ich interpretacje majaca na celu okreslenie polozenia strefy
péinocno-wschodniego obrzezenia Zaglebia Gornoslaskiego w gérnode-
wonskim planie paleogeograficznym potudniowej Polski.

Analiza opiséw jednostek litostratygraficznych nasuwa wniosek, ze
wickszo$é z nich wykazuje wspélny charakter litologiczny, przejawiajacy
sie we wspblwystepowaniu warstw mikrytéw marglistych, na ogél ubo-
gich w makrofaune, z przelawiceniami ziarnistymi, przewainie obfitu-
jacymi w rozmaite szkielety organiczne.

Taki charakter litologiczny osadéw odzwierciedla okreslony typ S$ro-
dowiska utrzymujacego sie z pewnymi przerwami i modyfikacjami przez
caly gébrny dewon. Z ,typowego” rozwoju sedymentacji wylamujg sie
jedynie franskie wapienie grubookruchowe i famenskie lupki ilaste.

FACJE ,NIETYPOWE'™: KALCYRUDYTY i LUPKI ILASTE
KALCYRUDYTY ZESPOLU WAPIENI DETRYTYCZNYCH

Grubookruchowy charakter tych skal pozwala wnioskowaé o procesach inten-
sywnej erozji 1 redepozycji. Procesy te przebiegaly na ogél w érodowisku morskim,
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W obrebie’ basenu- sedymentacyinego. Wskazuje na to zwlaszcza. érédformacyiny
charakter materialu okruchowego. Dodatkowym argumentem jest ponadto wspél-
wystgpowanie w profilu facji typowo morskich oraz obecnosé marglistych wikladelk
+ypu autochtonicznego wsréd kaleyrudytéw. Z drugiej strony nie moing wyklu-
czaé okresowego wynurzania sie osadu ponad powierzchnie wody, o czym $wiad-
<zylyby aureole oksydacyine (Stricker & Carozzi 1973) oraz kzerwone zabarwienie
czesel dlastego tla skalnego. . . :

Gruba frakcja, dobre obtoczenie jntralklastéw 4 szczgtkéw organicznych nasu-
wajy preypuszczemie, Ze czymmikiem niszczgeym byla wysoka energia i nasilenle
erozji w . obszarze litoralnym powyzej podstawy falowenia, @ .nawet w strefie a-
mania si¢ fal. Za takim Srodowiskiem przemawiaja ponadto nagle pionowe zmiany
Irakeji oraz stopnia wysortowania i obfoczenia okruch6w, odpowiadajace wahaniom
warunkéw hydrodynamicznych strefy przybrzeinej. Ogélnie mala zawartosé do-
mieszki mulowej i ilastej dowodzi wymywania drobmejszego materiatu przez -falo-
wanie i prady litoralne. .

Ksztalt otoczakéw oraz fragmenty mulu wapiennego zcementowane ze szkiele-
tami organicznymi wskazuja, Ze osad byl juz na ogél zwiezly w czasie erozji. Jed-
noczestie brak jest dowodéw mna niszczenie starszych skat dewofiskich, osadzo-
nych przed dolnym podpoziomem giges. datujacym spag kaleyrudytéw. W szceze-
gélnodei mie stwierdzono oboczakéw skal migszych zespoléw: wepleni i lupkéw
styliolinowyeh oraz wapieni gruzlowych. W licznych prébkach konodontowych
z kalcyrudytéw nie zauwaZono ponadto domieszki form starszych niz z poziomu
gigas. Erozja bylaby wiec prawie jednoezesna z osadzaniem sie szybko cementowa-
nych muléw wapiennych ze stromatoporoidami i koralami. O obecnoéci w opisy-
wanym $rodowisku ‘weczesnej cementacii Swiadezy netomilast wystepowanie rese-
dymentowanych intraklastéw oraz obfoczonych fragmentéw osadu kalkarenitowego.

Istnieje takZe prawdopodobienstwo, iz erozji ulegaly starsze biomikryty, ktére
stanowily oboczny odpowiednik mizszych zespoléw franskich, a ze wagledébw facjal-
nych nie zawieraly lkonodontéw.

Por6wnanie ogniwa kalcyrudytéw z sasiedndmi jednostkami ltofacjalnymi
wskazuje, ze odpowiada ono doié raptowmemu sptyceniu &rodowiska sedymentaci
i odzwierciedla przejscie od facii polozonej ponitej podstawy falowania do plyt-
kiej strefy litoralnej. Znaczne wahania migsszosel utworéw okruchowych sugeruja
ponadto $cifle ograniczony obszar erozji. Wydaje sie wiec prawdopodobne, ze
strefe miszczong wymmaczaly synsedymentacyjne ruchy blokowe podloza basenu.
W podobnej sytuacji paleogeograficznej osadzaly si¢ np. podmorskie zlepiefice wa-
pienne z liasu alpejskiego, tzw. ,,Scheck”. Zdaniem Hudsona & Jenkynsg (1969)
frédlem okruchéw tych zlepieficéw byly wyniesione blokowo czedei stosunkowo
glebokiego basenu sedymentacyinego, w ktérym osadzaly si¢ wapienie krynoidowe
i mikryty gruziowe (wapienie z Adnet).

Nie jest jasne #rédlo duzych ilosei kwarcu detrytycznego w omawianych ska-
tach. Jego pochodzeniu z erodowanych ubtworéw dolnodewoniskich przecza podane
wyzej argumenty o erozji niemal réwnoczesnej z sedymentacjs oraz przypuszezal-
nje drobniejsza frekcja ziaren piaskowcow doinego dewonu (Alexandrowicz 1970).
Prawdopodobnym Zrédiem piasku kwarcowego moégt byé jaki$ nieznany jeszeze
element paleogeograficzny, byé moze zwiazany z poludniowym zamknieciem zbior-
nika gérnodewoniskiego przez podloze krystaliczne. :

LUPKI ILASTE

Skaty te odblegajg od typowej sekwencji girnodeworiskie] na badanym obsza-
rZe, gdyz sg niemal pozbawione weglanu wapnia, a ponadto nie stwierdzono w
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nich wigkszych dlodci makrofauny. W polaczemiu z ciemnym zabarwieniem ogadu,
nasuwa to wniosek o abiotycznych, przvpuszczalnie beztlenowych warunkach se-
dymentacji. Obecnosé nielicznych wkladek weglanowyeh z pojedynczymi linguli-
dami i konodontami przemawia za morskim pochodzeniem opisywanych skal. Kono-
donty byly do tej pory wzmiankowane jedynie z facil typowo morskich {Lindstrom
1984), podobnie zreszta jak lingulidy (Heckel 1972). Te ostatnie znane 59 ze swych
wapblczesnych przystosowan do warunkéw redukeyjnych (Paine 1970).

Zmiana w zespolach konodontowych w poblizu. spagu lupkéw. ilastych i obec-
no$é¢ biofacii II (Druce 1873) sugeruje splycenie zbiornika w stosunku do facji
wapieni laminowanych j lalcyrudytéw. Jednoczesnie brak jest struktur sedymen-
tacyjnych wskazujacych ma $rodowisko plytkowodne polozone w poblizu podstawy
falowania lub w strefie plywow. : - .

Pojawienie sie mietypowej sedymentmcii ilastej w frodkowym podpoziomie
triangularis bylo przypuszczalnie zwigzane z czynnildem o zasiegu kontynental-
nym czy nawet planetarnym. Swiadcza 0 tym zmiany facji stwierdzane w wielu
rejonach Buropy w pobli¢zu granicy franu z famenem (w Polsce — por. -Szulczew-
ski 1971; 1972b). Zmiany -w litofacjach -koreluja sie z réwnie gwaltownymi prze-
obrazeniami w -skladzie Swiata organicznego. a zwlaszceza bentosu . filtrujgcege po-
karm (McLaren 1970). Przyczyny tych zmian byly wynikiem oddzialywania -jakiegos
czynnika ,nieaktualistycznego”, byé moze naglego zalamomnia klimatycznego -(Cop-
per 1977). '

PODSTAWOWY TYP FACJALNY

W biomikrytach, stwierdzonych ponizej wapieni gruzlowych, mie wystepuje
jeszeze zrbéinicowanie profilu na warstwy marglisto-mikrytowe i ziarniste. Biomi-
kryty charakteryzuje jednolita tekstura i obecnosé wielu dobrze zachowanych szkie-
letéw $§limakéw, ramienionogéw i szlartupni, oraz silma bioturbacja. Mul wapienny
byt wiec siedliskiem bogatego zycia organicznego w dobrze utlenionych wodach
i przy dostepmosci skladnikéw pokarmowych,

Zanik litznego i zréznicowanego zespoiu organizméw bentonicznych i ciemne
zabarwienie mutu wapienno-ilastego sugeruja, Ze w czasie sedymentacyi wapieni
gruziowych panowaly na ogét warunki abiotyczne, zwigzane przypuszczalnie z nie-
dotlenieniem strefy przydennej zbiorniloa (Heckel 1972, Rebien 1956, Murray 1965).
Nie przeczy temu wystepowanie nielicznych zreszty lingulidéw, ktérych wspbl-
cze$ni potomkowie moga przetrwaé mawet obecnodé trujacych produktéw beztle-
nowej przemiany materii (Paine 1970). '

Liczne drobme szczathi szldeletowe w mikrycie sq przypuszczalnie pozosta-
fosciami organizméw pelagicznych (plankton i epiplankton). Podobne nagromadze-
nia drobnego materiatu szkieletowego opisal Tucker (1973, 1974) =z dewoniskich wa-
bieni pelagicznych zachodniej Europy.

Chociaz wapienie gruzlowe nie wykazuja Sadéw redepozycii, to nieliczne prze-
lawicenia kalkarenitowe charakteryzuja sie dobrym wysortowaniem i $aistym ulo-

. Zenjem omaz silmym pokruszeniem alocheméw, oo Swindezy o erozii i transporcie
materiatu klastycznego. Sklad bioklastéw w duzym stopniu pokrywa sie z zespo-
fem fauny obserwowanym w biomikrytach ponizej wapieni gruzlowych. Nasuwa
to przypuszczenie, Ze wspblczeSnie z wapleniami gruzlowymd istnialy w zbiorniku
sedymentacyjnym okresowo erodowane pozostalodei facji biomikrytow. .

Zréimicowanie na warstwy auto- i allochtoniczne utrzymuje si¢ podczas sedy-
meniacii wapieni i tupkéw styliolinowych. Za osad miejscowego pochodzenia moina
uwazaé mikryt marglisty z mikroskamienialosciami. Wystepujacym tu otwornicom
jednokomorowym e charakterystycznymi wyrostkami kolcowymi (pl. 16, fig. 5)
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Chuvashov (1963) przypisat planktoniczny tryb zycia. Podobnie malboraczii Ento-
mozoidae znane s3 gléwnie z facji otwartego zbiormika (Rabien 1956, Tucker 1974).
Najbardziej charakterystyczne dla omawianych osadéw masowe nagromadzenia
styliolin wystepujg powszechnie w.gérnodewonskich facjach . pelagicznych calego
Swiata (Rabien 1956, Murray 1965, Tucker 1973). Zgodnie z Rabienem (1956) stylio-
lny byly organizmami planktonicznymi, zajmujacymi nisze ekologiczng dzisiej-
szych pieropodéw. Wedlug Tuckera & Kendalla (1973) wapienie styliolinowe Nie-~
miec Zachodnich mogly byé dewonskimi odpowiednikami wspélczesnych muléw
pteropodowych z Morza Czerwonego. .

W ciemnych warstwach mikrybowo-marglistych nie stwierdzono wiekszych ze-
spoléw bentosu, oo Swiadczy o przetrwaniu ablotyeznych warumkéw redukeyinych
w strefie przydemmej. Dobrze wysortowane pelbiomikryty, czasem skosnle lamino-
wane, dowodza utrzymywania sie proces6w redeporzycii z niszczonych stref dna
o stosunkowo bujnym Zyciu organicznym (szkarlupmie, ramienionogi, kalcysfery).

Przejécie od spokojnej sedymentacii wapienno-marglistej do facji grubookru-
chowej ogniwa kalcyrudytéw oznacza duzy zmiang warunkéw hydrodynamicznych.
Stabe prady ustepuja miejsca silnemu falowaniu. Wobec pelagicznego charakteru
dotychczasowej sedymentacii jedynym wytlumaczeniem zmiany charakteru osadéw
Jest spiycenie zbijornika prawdopodobnie przy udziale tuchéw blokowych. Zazna-
cza si¢ omo réwniez w sbopniowej zmianie skladu redeponowanej fauny w spago-
wyeh warstwach przejéciowych. Pojawinjace sie tu szezatki mszywiotéw, duze plyt-
ki szkarlupnd, otwornice jednoseryine, a zwlaszcza glony wapienne pochodzily przy-
puszczalnie z facit plytszych miz dotychczasowe obszary Zrédlowe dla wapleni
ziarnistych. .

Po naglym ustaniu sedymentacji grubookruchowej powrbeila w prawie nie-
zmienionej postaci, spokojna na ogél, facja wapieni laminowanych i kaleyrudytéw,
co nalezaloby wigzaé z poglebieniem zbiornika. Zmniejszong liczebnosé tentakuli-
toidéw modna wytlumaczyé wymieraniem tej grupy u schylku franu. Wystepowa-
nje powierzchni erozyjnych z miejscowymi intraklastami $wiadczyloby o olcreso-
wych mawrotach silnej turbulencji. Moglo to byé warunkowane pewnym. splyce-
niem basenu w stosunku do facji wapieni styliolinowych, spowodowanym szybkim
przyrostem osadu defrytyczmego o grubosci kilkudeiesieciu metréw. Zr6dlem okru-
chéw szkieletowych sekarlupni. matioraczkéw, otwornic i glonéw byly w dalszym
ciagu strefy dna obfitujace w substancie pokermowe i tlen oraz zasiedlone przez .
organizmy bentoniczne. _ )

Dolnofamefiska facja lupkéw ilastych wymacza okres ponownego zerwania
z dotychczasowym schematem sedymentacji, jednakie juz w poziomie crepida (w
profilu RR-34) nastapil powrét znanego z franu typu facjalnego.

W zespole wapieni gruziowo-detrytycenych warstwy autochtonicznych mikry-
téw marglistych zawieraja wyjatkowo ubogi zespét szezgtkéw orgamicznych, ogra-
niczony do matroraczkéw Entomozoidae, lingulidéw, konodontéw i otwornie inloru-
stujacych, zblizonych do Tolypamming. Entomozoidae sq znane powszechnie z paleo-
zoicznych osadéw o charakierze pelagicznym (Rabien 1958, Tucker 1974). Na pod-
stawie obserwacjl 1 poréwnan szkieletu przyimuje sie, Ze te wymarte malioraczki
nalezaly do planktonu aktywmnie plywajacego w przypowierzchniowych wodach
olwartych zbiornikéw morskich (Rabien 1956, Griindel 1962). Otwornice z rodzaju
Tolypamming sy natominst czesto spotykane w dewonskich wapieniach pelagicz-
nych zachodniej Europy (Tucker 1974). Ubbstwo form bentonicznych w tawicach
marglistych przypomina dch franskie odpowiedniki i masuwa wniosek o podobnie
abiotyeznych warunkach w strefie przydenmej. )

O catkiem odmiennym érodowisku $wiadczy natomiast zespél skamieniatosci,
stwierdzony w lawicach detrytycznych. Redeponowsane szkielety glonéw wapien-
nych, ramienionogéw, szkarlupni, mszywioléw i wielokomorowych otwornic swiad-
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czg o isinieniu w obrebie zbiornika sedymentacyjnego obszaréw bujnego rozwoju
fauny i flory bentonicznej. Liczny i urozmaicony zesp6! glonéw wapiennych wska-
Zuje na polozenie tych obszaréw w plytkiej strefie eufotycznej. Wedlug Ridinga
(1975) liczne szczatki glonéw dowodza mmniejszych niz 150 m glebokosei zbiornika.
Zgodnie z Chuvashovem (1963), bogate zespoly glonéw o skladzie zblizZonym do
opisanego rozwijaly sie w gérnodewofiskim morzu szelfowym na zachéd od dzi-
siejszego Uralu, na glebokofciach do kilkudziesieciu metréw.

Analiza mikrofacji intraklastéw w kalcyrudytach polimiktycznych wskazuje,
%e w zbiorniku dstnialy rowmiez strefy sedymentacii biomikrytéw z otwornicami
Endothyridae oraz- pelsparytéw. Pod wzgledem batymetrycznym stanowily one
prawdopodobnie srodomslna posrednie miedzy abiotycznymi mu!saxm i plyciznami
glonowymi.

Strefa dostarczajaca materialu detryiycznego dla lawic okruchowych znajdo-
wala si¢ w poludniowej czesci obszaru badan, albo mawet ndeco na poludnie od
dzisiejszego - Olkusza. Swiadczy o tym zmniejszajgcy sie od poludnia ku péimocy
udzial wkladek detrytycznych w profilach réwnowiekowych. Ponadto istnieia réz-
nice w ‘wyksztalceniu dolnej czesci omawianej libofacli miedzy rejonem poludnio-
wym {profil BK-90) i péinocnym (RR-34). W rejonie poludndowym warstwy auto-
chioniczne s3 kioloru jasnoszarego i zawierajsg liczne drobne szezatki szkieletowe,
w tym przypuszczalnie glonéw, oraz niewielkg domieszke kwarcu detrytycznego.
W rejonie pbinocnym przewaizaja natomiast ciemne barwy osadu, oraz brak jest
kwarcu i wickszej ilosei bioklastéw. Brak takie tu dowodéw ma’ fak intetisywne
przerabianie ma miejscu mulu wapiennego, jak to stwlerdzono w profilu BK-90,
gdzie prawie polowa (42% profilu) osadu pierwoinego ulegla erozji i redepozycji
niemal in situ. Podstawa ﬂalawama musiala tu przebiegaé w poblizu mulistego
dna.

Najwyzszy z opisanych, zespét czarnych tupkéw i wapieni, skiada sie = warstw
ilastych inberpretowanych jako autochtoniczne, oraz ziarnistych, redeponowanych.
W czarnych lupkach ilastych wystepuja glowonogi i miewielkie matze, ktére sta-
nowilty typowe dewonskie organizmy pelagiczne, Barwa osadu, obecnost szeglo-
nej, pierwotnie meutlemone; substancji organicznej, oraz sklad fauny $Swiadeza
o warunkach redukcyjnych w pobliu dna zbiornika. Réwnolegle Jub ‘przekatinie la-
minowane wapienie ziarniste zawieraja doéé urozmaicony zesp6l bioklastéw $wiad-
czacych o istniéniu w obrebie basenu sedymenmacyanego warunkow sprzyJjajacych
rozwojowi organizméw benbonicznych. Wspélwystepowanie duzyoh iloel kfwa.rcu
detrytycznego z sieczka ro§linng mozna tlumaczyé wplywami masywu ladowgo

CZYNNIKI TRANSPORTU MATERIALU DE’.I:.‘R-YTYCZN'EGO

Czest lawic okruchowych bardzo przypomina opisane przez Meischnera (1964)
turbidyty wapienne. Dotyczy to zwlaszcza zespolu wapieni gruzlowo-detrytycznych
oraz ogniwa wapleni laminowanych i kalcyrudytéw. Isinieje jednakie kilka réimic
(tab. 12), ktére mie’ pozwalaja przyjmowaé turbidytowego pochodzenia omawianych
warstw. Znaczne ilofai intraklastébw miejscowego pochodzenia w obydwu wymie-
nionych jednostkach wskazujg na obecno$é silnej erozji Sr6dformacyinej. Poza tym
w wielu lawicach kalcyrudytéw oligomiktycznych nie stwierdzomo materialu nie-
watpliwie allochtonicznego. szezatkow szkieletowych dub intraklastdéw o egzotycz-
nych mikrofacjach. Swiadczyloby to o malym wudzinle trensportu w powstawaniu
wspomnianych osadéw. Turbidyly wapienne jedynie wyigtkowo powodujg silng
przer6bke sSrédformacyjna i na 0g6l nie sg uwazane za silny czynnik erodumcy
(Meischner 1964, Szulczewski 1968). -
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Tabela 12

Podobienstwa i r6#nice miedzy turbidytami wapiennymi (Meischner 1964) i wklad-
kami detrytycznymi w osadach basenowych gérnego dewonu miedzy Olkuszem

i Zawierciem
Podobienstwa | 3 Réznice

1. Przelawicenia warstw marglisto- 1. Czesta obemosé silnej erozi
mikrytowych z detrytycznymi §rédformacy jnej )

2. W plytszych czeSciach zbiornika 2. Obecnosé lawic defrytycznyeh
(powyzej sziormowej podstawy bez materiatu allochtonicznego
falowania): 3. Brak horyzontalnego uziarmienia
— ostra dolna gramica lawic de- frakejonalnego poszezegblnych

trytycznych . lawic ckruchowych
- u.] z:a;me;ualewir:tkrcnmaﬂne 4. W glebszych partiach zbiornika
. . . brak charakterystycznych struk-

3. Wikiladidi mikrybowo-margliste tur sedymentacyinych (ostra dol-
naleza do biofacii pelagicznych, na granica lawie, uziarnienie
material biodetrytyczny do ben- frakejonalne, laminacia)
tosu plytkowodnego )

Waing réznica (tab. 12) jest takZe brak w dolnej czesci zespoiu wapieni gruz-
towo-detrytycznych charakterystycznego dla turbidytéw poziomego uziarnienda
frakcjalnego. Przejécie od plyiszej strefy poludniowej (profil BK-90) do glebszej
péinocnej (RR-34) polega tu na zmniejszeniu intensywnoéci przerébki srédforma-
cyjnej, nie ma natomiast nic wspélnego z polaryzacja lawic turbidytoywch na czes-
ci proksymalne i dystalne.

Wymienione cechy lawic detrytycznych kaza szukza(: {akiego czynnlka erozji
i redepozyci, ktéry moéglby spowodowaé silng przerdbke érédformacyjng, a jed-
noczesnie przenosi¢é duze ilosci materiatu -.okruchowego ku glebszym cze$ciom zbior-
nika. Czynnikiem takim mogly byé silne okresowe sztormy wywolane wiatrami
huraganowymi typu cyklonéw Morza Karaibskiego. Obserwacje skutkéw wsp6i-
czesnych cyklonbéw wskazuja, Ze mimo swej rzadkosci (na M. Karaibskim co ok.
7 lat) i krotikiego czasu trwania wywierajs one powaimy wplyw na charakter se-
dymentacji weglanowej (Ball & al. 1867).

Ostatnic Jones & Dixon (1876) przyjeli szbormowe pochodzenie dla gémosylu'r-
skich zlepieficéw Sré6dformacyjnych z Archipelagu Arktycznego (Kanada), obfitu-
jacych w redepomowane szkielety plytkowodnych organizméw bentonicznych. Ldto-
logia autochtonicznych wapieni gruzlowych oraz charakter i zesp6t fauny z wkla-
dek okruchowych przypominaja do ztudzenia opisany w tej pracy zespét wapieni
gruzlowo-detrytycznych. Wedlug Jonesa & Dixona (1976) zmienny udzial materiatu
szkieletowego i miejscowych dntraklastéw w lawicach detrytycznych byly warun-
kowane zréznicowanym czasem trwania i drogami przesuwamia sie huraganéw.:

Przy zalozeniu sztormowego pochodzenia wkladek detrytycznych latwo moina
wytlumaczyé znaczng erozje $Srédformacying jako efeki wyjatkowego obnizenia
podstawy dalowania. Niezaleinie od falowania, duZe znaczenie mogly mie¢ silne
prady tramsportujace erodowany material na zawietrznmej stronie plycizm ku gleb-
szym strefom basenowym. PoloZenie obszaru sedymentacii w stosunku do plycizn
i kierunku przejscia huraganu przypuszezalnie decydowalo o ilosei i rodzaju ma-
terialu redepomowanego. Obecno$é uziarnienia frakcjonalnego w lawicach detry-
tycznyech moéna wytlumaczyé wypadandem z zawiesiny coraz drobniejszych ziarem
w miare shabniecia sztormu, a laminacje — dzialaniem slabych pradéw po usfaniu
wiatréw huraganowych. Takie procesy mogly zachodzié¢ zwlaszcza w facji wapie-
ni laminowanych i kaleyrudyiéw oraz w facli wapleni gruzilowo-detrytycznych.
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W obu najnizszych franskich jednostkach litostratygraficznych nie ma dowodéw
na intensywng erozje frédiormacyina, a obecne tu wkiadki detryiyeze stanowié
mogq osad odleglego sztormu, zlozony ponizej sztormowej podstawy falowania. Po-
dobne warunki mogly takie panowa¢ w czagsie sedymentacji gérnofameniskich osa-
déw lupkowo-wapiennych.

Sztormy przyjeto jako giéwny, ale na pewno nie jedyny czynmik erozii i trans-
portu. Niewielka czgéé lawic okruchowych w zespole wapieni gruzlowo-detrytycz-
nych mogla powstaé przy udziale pradow turbidybowych, wywolanych preez wa-
runki burzowe. Ponadto- niezaleznvie od pradéw spowodowanych huraganowymi
wiatrami, mogly istnie¢ w omawianym sSrodowisku okresowe prady trakeyine, zwia-
zane z lokalnym ukladem hydrologicznym. Byly one jednak na tyle stabym czyn-
nikiem wymiany woid, de nie zapewnialy dostatecznej ilosci tlenu dla mozwoju zy-
cia organiczmego w glebszych czesciach basenu.

POLOZENIE PALEOGEOGRAFICZNE BADANEGO OBSZARU W GORNYM DEWONIE

Szezegblowa analiza’ facji gérmodewoniskich wskazuje, Ze badane utwory two-
rzyly sie w &rodowisku morza szelfowego o zréimicowanej morfologii dna, ale
o glebokoéciach mie przekraczajaeych kilkuset metréw. Bardzo podobne facje goér-
nodewonskie opisane z kanadyjskiej Alberty (Murray 1965), Reriskich Gér Eupko-
wych (Krebs 1671) i rejonu na wschéd od Uralu (Chuvashov 1963) wystepowaly
z reguly ma rozleglych szelfach kontynentalnych, gramiczacych z jednej stromy
z obszarami ladowymi starszych tarcz, a z drugiej — z waryscyjskimi strefami geo-
synklinalnymi, takimi jak miogeosynklina Mackenzie Gér Skalistych, geosynklina
refiska czy uralska. Moina zatem przypuszcezaé, e réwniez rejon Olkusza i Zawier-
cia stamowil w gbrnym dewonie jedynie niewdielks cze$é rozleglego morza szelfo-
wego, podobnego do wyzej wspomnianych.

Wyznaczenie zasiegu zbiormika utrudnia brak dobrej stratygrafii i szezegélo-
we]j enalizy facji gérnodewohiskich obszaréw sasiednich. Najblizszym rejonem, gdzie
poréwniywalna dokladnosé podzialéw stratygreficznych i emalizy facjalnej umoiz-
Hwia korelacje z badanymi utworami, jest pd.-zach. cze$é Gér Swietokrzyskich
(Szulczewslci 1971), polozona ck. 90 km na NE od obszaru migdzy Olkuszem i Za-
wierciem. Poréwnanie opisanych przez Szulczewskiego (1971) drafiskich facji ba- -
senowych 4 famenskich marglistych z pd.-zach. czeci Gor Swietokrzyskich z fa-
cjami gérnego-dewonu obszaru miedzy Olkuszem a Zawierciem ujawnia liczne po-
doblefistwa w typie sedymentacii oraz w skladzle fauny, zar6wmno autochtonicznej
jek 1 redeponowanej. Godne uwagi s jednak nastepujsce rémice miedzy oby-
dwoma obszarami:

1. Nlosé materialu terygenicznego f(piasek i mul kwarcowy. substancja ilasta,
sieczita roflinna) jest w badanych profilach duzo wieksza miz w ich odpowiedni-
kach z G6r Swigtokrzyskich.

2. W Goérach Swigtokrzyskich miasszoéel osadéw basenowych franu i famenu
wynosza odpowiednio ok. 70 m i 100—200 m' (Szulczewski 1971, 1973). Zbadane
przez autora profile franu i famenu pozwalaja szacowaé miazszoei tych pieter
ng co najmniej 205 4 200 m. Rzeczywista miazszo$é famenu, uwzgledniajaca WSpo-
mniane luki w dokumentacii profilu, mogla siggaé ok. 300 m.

3. ‘W rejonie Olkusza i Zawiercia brak jest we franie warstw z okruchami po-
chodzacymi z lawie lub raf stromatoporowo-koralowych iypu bichermy knadziel-
niafskiej. - -

Wymienione réinice, chot istotne z punktu widzenia szezegblowej interpreta-
cji paleogeograficznej, sa ma tyle niewielkie, ze masuwajg zwigzek obu poréway-
wanych rejonéw z ta samg strefs gornodewonskiej sedymentaci szelfowej. Gérny
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wapieni i lupkoéw styliolinowych (Styliolina limestones and shales unit);
szlify (thin sections); X45
1 — Pelbiomikryt z obfitym sparytem neomorficznym. Wsréd bioklastéw widoczne
jednokomorowe otwornice i kalcysfery (pelbiomicrite abounding in neomorphic
calcite, with monolocular foraminifers and calcispheres); BK-70, 366,9 m

Zespobl

2 — Wtérny dolosparyt z przekrojem konodonta (secondary dolosparite with section
of a conodont); BK-90, 486,5 m

3 — Biomikryt styliolinowy (Styliolina biomicrite); BK-70, 373,0 m

4 — Pelbiosparyt neomorficzny. Z prawej — widoczna skorupka malzoraczka (pel-
biosparite partly neomorphosed; ostracod test to the right); BK-70, 366,9 m

5 — Biomikryt z drobnym, nieoznaczalnym detrytusem szkieletowym oraz z kalcy-

sferami i otwornicami jednokomorowymi (biomicrite with minute indetermin-
able skeletal detritus and with calcispheres and monolocular foraminifers)
(?Parathurammina); BK-70, 388,7 m

6 — Przekr6j skorupki malzoraczka (section of ostracod test) z grupy Entomozoi-
dae; BK-90, 451,2 m
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Zespd! wapieni detrycznych, ogniwo kalcyrudytéw (Detrital limestones unit, calci-

rudite member)

1 — Drobny intrasparudyt. Wiele ciemniejszych intraklastéow wykazuje aureole
oksydacyjne, naszlif (fine intrasparudite. Numerous darker intraclasts with
oxidation halos, polished section); BK-81, 209,8 m; X1

2 — Zle wysortowany intrabiorudyt z obtoczonymi szkieletami stromatoporoidéw
i resedymentowanymi kalkarenitami; naszlif (poorly sorted intrabiorudite with
rounded stromatoporoid skeletons and recycled calcarenites; polished section);
BK-81, 191,6 m; X1

3 — Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi i duig iloscig piasku kwarcowego;
szlif (calcarenite with micritic intraclasts and large amount of quartzose
sand; thin section); BK-70, 255,9 m; X7
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Zesp6l wapieni detrytycznych, ogniwo kalcyrudytéw (Detrital limestones unit,
calcirudite member); naszlify (polished sections); X1
1 — Warstwa z intraklastami w dolnej cze$ci formacji wapieni detrytycznych (bed
with intraclasts in the lower part of the detrital limestones unit); BK-70,
328,5 m

2 — Zle wysortowany intrabiorudyt z wiekszg ilo$cig kalkarenitowego tla skalnego
(poorly sorted intrabiorudite abounding in calcarenitic matrix); BK-81, 1894 m

3 — Scisle upakowany kalcyrudyt (tightly packed calcirudite); BK-70, 285,0 m

4 — Intrabiorudyt z otoczakami resedymentowanych kalcyrudytéw (intrabiorudite
with pebbles of recycled calcirudites); BK-70, 319,4 m

5 — Drobny intrasparudyt z wiekszymi intraklastami mikrytowymi i kalkarenito-
wymi (fine intrasparudite with larger micritic and calcarenitic intraclasts);
BK-70, 316,8 m
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Zesp6t wapieni detrytycznych,

O DD pe

F vy v}.:n‘ -
o s

ogniwo kalcyrudytéw (Detrital
calcirudite member); szlify (thin sections)

Intrasparenit (intrasparenite); BK-70, 265,9 m; X9
Pelbiosparyt neomorficzny (neomorphosed pelbiosparite); BK-70, 339,3 m; X45
Erozyjny kontakt lawicy ziarnistej z mikrytowa w dolnej czeSci zespolu
wapieni detrytycznych. W lewym gérnym rogu widoczne gniazdo neosparytu.
W lawicy mikrytowej widoczna pionowa nora (erosional contact between de-
trital and micritic beds in the lower part of detrital limestones unit. A neo-
sparite patch at the left top. Vertical burrow in the micritic bed); BK-70,
337,9 m; X7

Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi i ziarnami kwarcu detrytycznego
(calcarenite with micritic intraclasts and detrital quartz grains); BK-70,
253,6 m; X45

limestones unit,
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dewon podioza niecki miechowskiej, dzelacej oba wspomniane rejony, nle zostal
jak dotad opracowany w spos6b umozliwiajacy korelacje j poréwnania. Tym nie-
mniej charakier osadéw i zesp6l fauny wskazuja, e g6érnodeworski szelf wegla-
nowy rozeiagal si¢ (fig. 6) na poéoc od badanego rejonu (wiercenie Pagow IG-1,
Jurkiewicz 1975), na NE w strong Gobr Swietokrzyskich (wiercenie Wegrzynéw
IG-1, Cherowska 1972, Jurkiewicz 1975) oraz na wschéd co najmniej po okolice
Buska Zdroju (Kicula & Zakowsa 1972).

7 1]
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Fig. 6. Schemat paleogeografii poludniowej Polsld w gbrnym dewonie (Schematic
paleogeography of southern Poland in the Upper Devonian times) .

1 — lad prakarpacki — wg Koniora 1969 (Pre-Carpathlan land), 2 — platforma szelfowa (shelf

platform), 3 — strefa krawedzi szelfu (shelf margin zone), 4 — facje geosynklinaine (geosynclinal

facies), 5 — otwory wierinicze (boreholes), 8 — masyw cleszyriski — wg Bukowego 1971 (Cleszyn

Block), T — of maksymalne] subsydencji geosynkliny — wg Dvofaka 1975 (axis of the maxi-
mum subsidence of the. geosyncline)

Na poludnie od badanego obszaru sytuacia palecgeograficena w g6mym de-
wonie jest mieco bardziej skomplikowana. Pod pleszczowinami kmipackimi (Konior
1969) na linii Cieszyn—Rzeszotary wystepuie elewacja krystaliczhego podioza Za-
glebia Goérnoflaskiego, czyli t=w. kry albc bloku cleszyfiskiego (Bukowy 1971, Znos-
ko 1974). Wedlug Koniora (1969), poludniowa cze5é bloku cleszyfiskiego stanowila
od ordowiku wainy element paleogeograficzny, tzw. lad prakerpacki, ogranicza-
jacy od potudmia transgresje dolno- i gérnopaleozoiczne, w tym réwniez deworisky.
Dowodem na to jest przekraczajace udozenie osaddw staro- i milodopaleozoicznych
ku potudniowi, udokumentowane m.in. wystepowsniem osadéw dewonskich bezpo-
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§rednio na podlozu krystalicznym okolic Bielska i Amndrychowa {Konior & Tokar-
ski 1959, Konior 1966, 1968). Obecna poludniowa granica utworéw - dewoniskich
na bloku cleszyfhiskim przebiega mmiej wiecej réwnolesnilkowo, ok. 10 km ma péi-
noc od linti Zywiec—Sucha—My$lenice (Komior 1969, fig. 2), a zatem okolo 60 km
na poludnie od rejonu Olkusza i Zawiercia. Niezadowalajgca znajomosé utworbéw
dewonu 'w podlozu Karpat Zachodmich uniemozliwia przeSledzenie zmiennosci facji
w kierunku przypuszczalnej strefy brzegowe] morza dewonskiego. Tym niemnie]
przytoczone wyzej dane paleogeograficzne moglyby Swiadczyé, de w istocie na te-
renie deisiejszych Karpat Zachodnich istnial w gbrnym dewonie obszar ladowy,
zamykajgcy od poludnia szelfowy zbiornik z sedymentacja weglanows. Potwier-
dzalyby to obserwacje zmniejszajacych sie migZszoSol réinych ogniw dewonskich
w mmiare zblizania si¢ do hipotetycznej strefy brzeimej zbiormika. W wierceniu
Potr6jna IG-1 (Slaczka 1978), polozonym w strefie majwigkszego poludniowego za-
siegu utworéw dewonskich, laczna miagiszoéé dewonu weglanowego wyznosi ok.
380 m, a zatem kilkakroinie mniej niz w okolicach Olkusza i Zawiercia. Na stop-
niowe podnoszenie sie dna basenu sedymentacyjnego ku poludniowi od badanego
obszaru welkazywalaby falcze zmiennosé cboczna w obrebie formacji wapieni gruz-
towo-detrytyeznych, jak réwniez wystepowanie facji stromatoporowo-koralowej w
famenie okolic Debnika (Siedlecki 1954).

Istnienie stosunkowo bliskiego masywu Ilgdowego (fig. 6) tlumaczyloby dosé
duzy udzial materialu terygenicznege w niektéryeh gérnodewoiskich zespolach lito-
stratygraficznych rejonu Olkusza i Zawiercia. Obecnofé wigkszych ilofci kwarcu
defrytycznego w skalach gérnodewonskich stwierdzono takZe ma potudnie od Ol-
kusza, w rejonie Karmiowic i Krakowa (Slésarz & Zskowa 1875). Duzy doplyw
substancii ilastej, mulu i piasku kwarcowego mégl powodowaé zwiekszeriie migz-
szoéci osadéw goérnego dewonu omawianej strefy w poréwnaniu z szelfem $wiebo-
krzyskim, mnacznie bardziej odleglym od obszaréw ladowych.

Od zachodu rejon Olkusza i Zawiercia gramiczy z obnizong, pbélnocng 'czescia
bloku cieszynskiego, kiérego wschodni skraj bedacy zarazem brzegiem Zagiebia
Gémoélaskiego przeblega na linii Tamowskie Géry — Skawina k. Krakowa (Bu-
kowy 1974). Gérny dewon w podlozu Zaglebia stwierdzono w wiercemiu Maczki
1G-1 k. Jaworzna (Dembowski & Roézkowski 1967). Mimo i% utwory te nie zostaty
dokladnie opracowane stratygraficznie i facjalnie, moina sgdzié ma podstawie
ich litologii oraz migiszoscei, Ze naleza do fej samej platformy szelfowej co osady
badane.

Przy interpretacy maksymalnego zaslegu szelfu gérmodewonskiego. ku za-
chodowi malety bra¢ pod uwage waimy element paleogeograficzny, jakim byla wa-
ryscyjska geosynklina Sudetéw Wschodnich (Dvofak 1959, 1975). Zdaniem Dvofaka
(1975, fig. 3) w famenie of najwiegkszej subsydencji tej geosynkliny przebiegala w
okolicach Glucholazéw, w kierunku NNE-SSW, a zatem mniej wiecej réwmolegle
do zachodniej krawedzi bloku cieszyfiskiego, lecz ok. 90 km na zach6d od miego
(fig. 6). Ze strefs maksymalnej subsydencj zwigzane byly w gbrmym dewonie
utwory fliszowe o duZych migzszoSciach, nalezgce do formacji andelohorskiej. Ku
wechodowi utwory geosynklinalne przechodzily w plytkowedne skaly weglanowe
geantykliny biegnacej przez okolice Ostrawy (Dvofak 1959). Rejon ten charalde-
ryzowal sie niewielkg subsydencija i plytkowodnymi facjami poczawszy od dewonu
érodkowego, a skonczywszy na dolnym karbonie. Zgodnie z postulowanym zasie-
giem masywu cleszyfiskiego (Bukowy 1971), rejon Ostrawy znajduje si¢ w poblizu
jego zachodmiej krawedzi. Poréwnujac wykeztaicenie utworéw dewonskich stwier-
dzonych w wierceniu Maczki IG-1 {Dembowski & Rézkowski 1967), w podlozu Kar-
pat Zachodnich (Konior 1968, 1969, 1971) i w okolicach Ostrawy (Dvofak 1959), moz-~
na postawit hipoteze: Ze platforma szelfu weglanowego  obejmowala swoim zasie-



STRATYGRAFIA I ROZWOI- FACJALNY GORNEGO DEWONU 457

giem caly obszar masywu ctieszynskiego, Biorac za$ pod uwage stosunki facjalne
w dewonie okolic Ostrawy {Dvoifak 1959), nalezaloby sie spodziewné, e zachodnia
krawedZ szelfu weglanowego pokrywala sie mmniej wiecej z zachodnim brzegiem
masywu cleszyhskiego, a zarazem Zaglebia G6mos1qskriego Tworzyla ona przypu-
szczalnie wydluzong strefe o kierunku NNE-SSW, biegngeg od okolic Ostrawy
w strong Lublifica (fig. 6). Na zach6d od tej strefy malezy sie spodziewaé obocz-
nego przejicia szelfowych utworéw weglanowych dewonu w facje lupkowo-krze-
mionkowe lub nawet fliszowe, tak jak to sie dzieje na zachéd od Ostrawy.

Na terenie Polski najblitsze wymienionej strefie utwory dewonu udokumen-
towano ostatnio w wierceniu Selarnia IG-1 k. Lublifica (Bukowy & Siewniak-Wi-
truk 1975). Osady weglanowe Srodkowego i gérmego dewonu sa tu ma ogbl silnie
margliste, czasem piaszezyste, z nieliczng faung koralowa. Charakterystyezny jest
brak grubych utworéw organogenicznych ze stromatoporoidami koralami, typo-
wych dla szelfowego wylksztalcenia zywetn, nie tylko w Polsce. Ponadto w profilu
Solarnia IG-1 stwierdzono konodonty Zyweckie (Siewntai 1973), nie napotkane do-
tychczas 'w Polsce w plytkich facjach szelfowych. Mogloby to swiadczyé o poloze-
" niu omawianego profilu w strefie zachodniej krawedzi deworskiej platformy szel-
fowej, gdwie zamnaczaly sie wplywy zbiornika geosynklinalnego (tig. 6). Pewniej-
szych dowodéw mna taka pozycje paleogeograficzna dostarczyloby bardziej szcze-
gélowe niz dotychczas opracowanie stratygrafii i faci osadéw dewonskich w pro-
filu Solarnia IG-1. .

Udokumentowana przynalesnosé rejonu Olkusz—Zawlercie do gérnodeworiskie-
go szelfu weglanowego poludniowej Polski jest waing przeslanka platformowego
charakteru tego rejonu 4 zarazem wschodniego obrzeZenia Zaglebia Gérnoflaskiego
w calym cyklu waryscyiskim, W szczegélnoscl, poréwnania z osadami dewoniski-
mi geosynkliny renskiej (Meischner 1971) czy Sudetéw Wschodnich .(Dvofak 1959)
wykazuja, ze badane facje nie maja Zadnej z cech réwnowiekowych osadéw geo~
synklinalnych Europy. Wmiosek ten stanowi potwierdzenie wezesniejszych - po-
gladéw Unruga & Dembowskiego (1971), a talde Znoski (1971, 1074), ktbrzy wy-
faczyli obszar wschodniego obrzezenia Zaglebia GoOrnoslaskiego z obrebu geosyn-
kliny waryscyjskiej, przypisujac mu mozwéj platformowy w cyklu waryscyjskim.

KONODONTY

W badaniach konodontéw gérnodewonskich pojawily sie ostatnio pro-
by zastosowania taksonomii wieloelementowej, opartej na znaleziskach
»Zespoléw naturalnych” (,in situ”) albo mniej lub bardziej hipotetycz-
nych rekonstrukcjach (Lange 1968, Klapper & Philip 1971, 1972). Takie
podejécie rodzi powazne skutki taksonomiczne, przejawisjgce sie m.in.
w wyrzekaniu si¢ dobrze poznanych i waznych dla stratygrafii taksonéw
formalnych (Lindstrém & Ziegler 1972, Ziegler & Lindstrém 1975). Po-
nadto, sklad taksonéw wieloelementowych zrekonstruowanych przez
Klappera & Philipa (1971, 1972) zostal podwazony przez obserwacje Zieg-
lera (1972), Bultyncka (1972), Boogaarda & Schermerhorna (1975) oraz
Zieglera & Lindstréma (1975). Majac powyzsze na uwadze, autor po-
dziela poglad Fihraeusa (1974) i w niniejszej pracy stosuje wylacznie
taksonomig formalng zar6wno w czefci stratygraficznej, jak i paleonto-
logiczne]. . .
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Badania konodontéw pozwolily wyr6znié 109 taksondéw formalnych
o randze gatunkéw i podgatunkéw wchodzacych w sklad 14 rodzajow.
Zilustrowano (pl. 1—11) 63 gatunki i podgatunki wazne dla stratygrafii
lub interesujace z taksonomicznego punktu widzenia. Sposréd tych ostat-
nich opisano ponizej trzy taksony.

Przy opisach konodontéw i ich orientacji, autor opar! si¢ o ,,Caia-
logue of Conodonts” (Ziegler 1973, 1975).

Rodzaj PALMATOLEPIS Ulrich & Bassler, 1926
Gatunek typowy Palmatolepis perlobate Ulrich & Bassler, 1926
Palmatolepis coronata Miiller, 1956
(pl. 4, fig. 1—3, 5—7; pl. 5, fig. 8)

1956. Palmatolepis (Deflectolepis) coronata n.sp.; Mder, s, 31, pl. 10, fig. 1748,

1956. Paimatolepis (Manticolepis) triangularis (Sannemann, 1955); Mfller, pl. 4, fig. 11.

1058. Palmatolepis subrecte Miller & Youngquist?; Ziegler, pl. 8, fig. 22

[non] 1960. Palmatolepis (Deflectolepis) coronata MUHer; Clark & Becker, s. 1673, pl. 1, fig.
1—5; pl. 2, fig. a1,

1963, Palmatolepis (Manticolepis) coronata Miiller; Helms, text-fig. 2.

1872b. Palmatoleépis coronata Miller; Szulczewski, s. 37—38, pl. 3, fig. 6-7.

19%b. Palmatolepis subrecta Miller & Youngquist; Szulezewskl, pl. 3, fig. 1.

Diagnoza (zrewidowana). — Gatunek Palmatolepis wyréiniajacy sie zreduko-
wang tréjkatng platformg. Ostrze proste, z wyjatkiem 1—2 tyinych guzkéw, kibre
mogg byé przesuniete ma zewnatrz wraz z wydatnym guzkiem centralnym. Wolne
ostrze jest stosunkowo dlugie § obejmuje ok. 1/3 catkowitej dlugosci ostrza. Wy-
datny plat zewnetrzny ma zarys tréjkatny, a jego of symefrii tworzy z ostrzem
kat prosty lub lekko rozwarty ku przodowi.

Opis. — Rzetba gérnej powierzchni platformy ograniczona <o waskiej obwobd-
ki zlozonej z nieregularnych guzkéw, mieco szerszej ku tylowi. Przedniozewngtrzny
brzeg platformy jest z reguly wysunigty przed brzeg wewmetrzny i wazmocniony
wydsatniejszymi guzkami tworzacymi w niektérych przypadiach modzaj krétkie-
go parapetu réwnoleglego do osirza. Ta ostaimia cecha wystepuje réwniez u nie-
typowych osobnikéw ¢ skrajnej redukcji urzeibienla platformy (pl. 4, fig. 3). Ostre
zakoficzenie platformy jest zagiete ku dolowi.

Uwagi. — Zilustrowane okazy przedstawilaja gléwne tendencje zmiennoéci opi-
sywanego gatunku. Moima zauwaiyé, Ze niecbecno$é grzebienia wtbmego (oraz
wiémego kilu od strony aboralnej), jak réwniez zarys ostrza w rzucie bocznym
{por. talcie Miiller 1956, pl. 10, fig. 17a) nie powinny byé uwazane za cechy wy-
réiniajace gatunek, przeciwnie niz w diagnozie oryginalnej. Spoéréd badanych oka-
76w, ,centralny” morfotyp (najliczniej meprezentowany) jest zblizony do formy
zilustrowanej ma pl. 4, fig. 1.

Wér6d okazéw pochodzacyeh z tej samej prébki moina stwierdzié niemal cigg-
le przejcie od ,typowych” okazéw P. subrecta do ,typowych” P. coronate. Granice
miedzy gatunkami postawiono arbifralnie miedzy morfotypem subrecta (pl. 4, fig.
4) o znacznie zredukowanej, brzesnej ornamentacji guzkowej, lagodnie zakrzywio-
nym ostrzu i do§é dlugim wolnym ostrzu oraz — z drugiej strony — morfotypem -
coronata {pl. 4, ftig. 2ab), wyrbzniajgcym sie stosunkowo szeroka platforma i krét-
kim wolnym ostrzem. Okazy zilustrowane w pracy Miillera (1956, pl. 4, fig. 6)
i Zieglera (1058, pl. 8, fig. 23) moina uwazaé za przejSciowe od subrecta do coro-
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nata. P, corondta rézni sie od P. subrecta smuklejszym zarysem i silniejszg reduk-
<ja platformy oraz prostym (w przeciwiefistwie do zakrzywionego u P. subrecta)
przebiegiem ostrza w rzucie gérnym. Wzgledna dlugosé wolnego ostrza u coro-
nata jest wieksza niz u subrecta.

- Wystepowanie. — Okazy Miillera (1056) wspblwystepowaly w jednej prébee
z P, subrecta, P. gigas, P. linguiformis, a zatem gatunkamd jednoznacznie wskazu-
Jacymi. na najwyiszy podpoziom giges (Ziegler 1971). Okazy Zieglera (1958) wyste-
Dpowaly razem z P. linguiformis, P. gigas i Ancyrognathus asymmetricus i réw-
niez moga byé przypisane najwyzszemu podpoziomowi gigas. W opracowanych
Drzez automa prébkach (profil BK-70, gleb. 194,6, 196,3, 2289 m — tab. 3; profil
BK-89, gieb. 360,8, 403,4 m — tab. 4), P. coronate jest ma ogél zwigzanm. z najwyz-
szym podpoziomem gigas, a tylko pojedyncze okazy stwierdzono w dolnym lub
frodkowym. podpoziomie P.. triangularis. Moina- wige  wnioskowaé, Ze omawiany
gatunek stanowi krétkotrwale odgalezienie filogenetycze od P. subrecta, ktére po-
Jawilo si¢ mniej wigeej jednoczesnie z P. linguiformis i proetrwato do poziomu
P, triangularis. Pojawienie gie P. coronata moze mieé zatem znaczenie stratygra-.
ficane dla wyréimienia mnajwyiszego podpoziomu gigas w tych profilach, w ktérych
nie wystepuje P. linguiformis,

Rodzaj POLYGNATHUS Hinde, 1879
‘Gatunek ' typowy Polygnathus robusticostatus Bischoff & Ziegler, 1957
Polygnathus timanicus Ovnatanova, 1969 . )
(pL. 5, fig. 1—7; pl. 6, fig. 2—4) |

'1969. Polygnathus timanicus sp. nov., Ovnatanova, 8. 140, pl. 1, fig. 1—2,
1973, Polygnathus sp.; Narkiewlcz, s. 69. i
1975. Polygnathus seddoni sp. nov.; Druce, s, 198—201, pl. 80, fig, 1-4, text-fig. 25.

Uwagi. — Najwazniejsza cechy .diagnostyczng P. timanicus jest obecno§é przed-
nich zaglebiert platformy. W odniesieniu do tych struktur opisywany gatunek wy-
‘kazuje rozwbj allometrycany. polegajacy na utrzymywaniu sie stalych rozmiaréw
zaglebienn w obrebie ontogenetycznego szeregu osobnikéw. Dlatego tez w okazach
Juwenilnych tylna, guzkowana. czeéé platformy obejmuje mniej niz polowe jej
catkowite] diugosdei (pl. 5, fig. 3—4), podczas gdy w okazach dorostych proporcje
te ulegaja odwréceniu. Pod wzgledem wykszialcenia przedniej czesei platformy,
okazy lewe znacznie réimia sie od prawych. W iobu formach zaglebienie przednio-
wewnetrzne jest bardziej rozlegle od zewmetrznego, przy czym jch brzegi przednie
53, odpowiednio, silnie wypukle Iub proste .do slabo wypukiych. Jednakze asyme-
tria ta silniej zaznacza si¢ u okazéw prawych, wykazujgeyeh znaczng redukcje
zaglebienin zewnetrznege przy jednoczesnym powiekszeniu wydluzonego zagle-
bienia wewnetrznego. Przednd brzeg tego ostatniego jest przesuniety ku przodowi
w. stosunku do brzegu przedniozewnetrznego.. U form lewych oba przednie brzegi
Platformy dochodza do ostrza na tym samym poziomie (w rzucie. gbrnym).

Chociaz formy prawe i lewe wykazuja duze podobienistwa morfologiceme, to jed-
hek znaczmie réénia sie wyksztalceniem przedniej czesel platformy. Pomadio obie
grupy okazéw wystepuja w mmniej wigcej réwnych proporcjach. Nasuwaloby to
wniosek, ze formy lewa i prawa stanowia pare nalezaes do klasy symetrii. ITla
lub IIIb (Laine 1968). Wystepowanie asymetrycznych par wiréd polygnatidéw stwier-
dzit juz Klapper (1971). Jest przy tym interesujace, Ze opisana przez tego autora
asymetrid lewych i prawych form Polygnathus webbi Stauffer polega na odmien-
nym wyksztalceniu przedniej czeSei platformy, podobnie jak u P, timanicus. .

- W§réd badanych okazbéw wspélwystepujacych z P. timanicus znaleziono formy,
kiére moina zaliczyé do P. decorosus Stauffer sensy Huddle (1970). Okazy te (pl.
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6, fig. 1) sa opatrzone waska, lekko zakrzywionsg, lancetowaty platforma. pokryty
nieregulamie guzkami, o diugodci dwukrotnie wigkszej miéc wolne osirze. Moina
przy tym zauwakyé niemal plynne przejscie morfologicme od P. timanicus do wy-
zej opisamego P. decorosus (pl. 6, fig. 1—3).

Wystepowanie. — Okazy z obszaru miedzy Olkuszem a Zawdermem stwierdzo-
no jedynie w profilu BK-90 w prébce z glebokosci 488,0 m, datowanej na $rodko-
wy lub gérny podpoziom asymmetricus (tab, 5). Okazy z Goéry Zamkowej w Che-
cinach (Narkiewicz 1973) pochodzily z przedziatlu najniZszy-Srodkowy podpoziom
asymmetricus. Mgr Grzegorz Racki udostepnit autorowi komodonty z kamienjolomu
Jaiwica w Gorach Swietokrzyskich (probka J-26, por. Racki 1976, dla dokladne}
lokalizaci), wéréd kiérych znaleziono liczne okazy P. timanicus (215 sztuk) wep6i-
wystepujgce min, z P. asymmetricus i P, punctata. Obecnofé tych ostatnich form
wskazuje na $rodkowy lub gérny podpeziom asymmetricus. Okazy australijskie po-
chodzg z gérmego podpoziomu esymmetricus (Druce 1975, fig. 30, 33—34).

Przedstawione wykej dane wskazuja na stosunkowo krétki zasieg P. timanicus
prawdopodobnie od Srodkowego po g6rny podpoziom asymmetricus. Opisywany ga-
tunek moze wiec mieé duze znaczenie -stratygraficzne dla. dolnego Ifranu.

Polygnathus sp. n.
(pl. 6, fig. 6—7)

Diagnoza. — Silnie zakrzywiona, a takie wygigta w rzucle bocznym forma
rodzaju Polyg'nathus z szeroka, lancetowatg platforma. Ostrze krétkie; po jego obu
stronach biegng podluine zaglebienia platformy. QGrzebleh nie wysigpuje. Orna-
mentacja platformy sklada sie z dwbch niezbyt- wydatnych grzbietéw rostralnych
w przedniej czeéci, z izolowanych guzkéw oraz poprzemmych grzbietébw skupio-
nych wylgcenie w tylnej czesei platformy.

Opis. — Najszersze miejsce platformy przypada mniej wiece] w polowie jej
diugoéci. Platforma zwela si¢ nieco ku przodowl, matomiast ku tylowd szybko
przechodzi w ostre zakohczenie, Brzegi zewnetrzny i wewmetrzny maja zarys od-
powiednio silnie wypukly i lekko sigmoidalny. Przednie brmegi platformy docho-
dzg do ostrza prostopadle i ma tym samym poziomie (w rzucie gérnym). Wolne
ostrze jest krétkie i skiada sie z 4—5 bocznie splaszczonyeh zabkéw: natomiast po-
lozona mna platformie czgsé ostrza tworzy krétki grzbiet ze zroSnietych ze soba
zabkéw. W przedniej cze$ci platformy obecne jest zaczatkowe rostrum, skladajace
sie z zaglebiefi. po obu stronach ostrza, ograniczonych ukos$nymi grzbietami mmiej
lub bardziej zroSnietych guzkdéw. Grzbiety rostralne, podobnie jak pozostala orna-
mentacja platformy, wykazujg stosunkowo miewielki relief. Przednia czgéé gornej
powierzchni platformy jest pokryta izolowanymi guzkami o sklonnofei do koncen-
tryeznego ukladania sie wokél ostrza. W poblizu €rodka platformy guzki przeahto-
dza w poprzeczne grzbiety pokrywajace tylng czesé platformy.

. Uwagi. ~ Kilka cech Polygnathus sp. n., takich jak zmmniejszone ostrze, brak
grzebienia i sklonno§é do koncentrycznego umethmma platformy, wskazywaloby ma
bliskie pokrewdienstwo z rodzajem Polylophodonta Branson & Mehl. Taka sugestie
potwierdza znalezienie okmzu zilustrowanego jako Polylophodonia sp. (pl. 6, fig.
5), wykazujacego duze podobiefistwo do Polygnathus sp. ». i wyst¢pujacego w tym
semym poziomie komodontowym ico ten ostatni gatunelk. Polylophodonta sp. od-
znacza sie szeroks, jezykowata platforms, o gérnej powierzchni pokrytej koncen-
trycznymi grzbietami i guzkami Taka charakterystyka w peini odpowiada pier-
wotnej koncepcii rodzaju Polylophodonte Branson & Mehl, 1034 {por. takZze pdi-
niejsza diagnoze Huddle’a 1968, oraz uwagi Zieglera 1962, dotyczace oddzielenia
rodzajéw Polylophodonta i Polygnathus). Zilustrowany okaz jest prawdopodobnie
najstarszym znanym przedstawicielem rodzaju Polylophodonta, sygnalizowanego jak
dotad wylacznie z famenu. .
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Polygnathus sp. n. jest przypuszczalnie pofrednim ogniwem szeregu morfolo-
gicznego, laczgoego rodzaj Polylophodonta Branson & Mehl z franskimi polygnati-
dami o waskich platformach, spokrewnionymi z P. webbi Stauffer. Wydaje sie
prawdopodobne, ze Polygnathus sp. n. pochodzi od gatunku P. brevis Miller &
Youngquist, wykazujacego szeroka platforme, sklonmoéé do redukcji tylnej czescl
grzebienia oraz rzefbe zloZong z guzkéw i poprzecanych grzbietéw (por. Szulczew-
ski 1972a). Zgodnie z cytowanym autorem, P. brevis jest krétkotrwalym gatun-
kiem, wystepujacym wylacznie w dolnym i gérnym podpoziomde giges. Oba okazy
Polygnathus sp. n., a takée Polyphodonta sp., wspélwystepuia z konodontemi wska-
zZujacymi na poziom gigas, co dodatkowo wspiera powyZsze wnioski filogenetyczne.

Wystepowanie. — Dwa opracowane wkazy pochodzy z profilu BK-70, z prébek
pobranych na glebokiodciach 2908 i 298,8 m (tab. 3).
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SUMMARY

The lithological features are here described of the carbonate Upper Dewvonian
deposits observed in numerous horeholes in the eastern margin of the Upper
Silesian Coal Basin. Six lithosiratigraphic units have been distinguished within
the investigated profiles. The presence of amn abundant conodont fauna made it
possible to find an almost continuous sequence of standard Upper Devonian zones
and to establish the occurrence of the Fraspian and Famennian stages. The
facies and paleogeographical analyses have reliably assigned the area umder com-
sideration to the Vﬁt Upper Devonian carbonate shelf of southern Poland.

In southern Poland, along the north-eastern margin of the Upper Silesian
Coal Basin, there extends a marrow belt of Paleozoic deposits, mostly Devonian
and Carboniferous in age, folded during the Variscan orogenic cycle (cf. Znosko
1974). At the present fime this zone constitutes the substratum of the Mesozoic
deposits of the Cracow-Silesian monocline and it crops out but at a few places
(Fig. 1).

Six lithostratigraphic units have been distinguished among the investigated
Upper Devonian deposits of the above mentioned area. These are» in ascending
order: .

Nodular limestones. Micritic marly limestones displaying nodularity, with
a few thin calcarenitic intercalations (Pl. 12, Figs 1, 3 5; PL 13, Fig. 1). Total
thickness 51 m.

Styliolina limestones and shales, Thin- and evenly-bedded limestones with
marly shale intercalations. In both the lithological types ientaculitoids, mostly
styliolinids occur abundantly (Pl. 13, Figs 2—4; Pls 14—15). Total thickness ranging
from 42 to 46 m. .

Detrital limestones. Sediments showing a predominance of calcirudites and
coarse-grained calcarenites, commonly with an admixture of quantzose sand. In
the lower part (= calcirudites member) the detrital limestones form a nearly
homogeneous unit some tens metres thick (Pls 16—18, Text-fig, 2). The upper part
(= laminated limestones and calcirudites member) ocontains only isolated calci-
rudite intencalations within the well-bedded marly micritic limestones (Pls 19—21).
Thickness {(without the uppermost part): 110 m. :

: Brown shales. Dark brown shales with a few thin micritic intercalations, un-
fogsiliferous (P1. 22, Figs 4—b5). Total thickmess unknown.

Nodular-detrital limestones. Marly limestones commmonly nodular, with numer-
ous erosional surfaces overlaid by intraformational conglomerates and calcaremites
(Pl 22, Figs 1—3; Pls 23—28; Texti-tigs 3—4). Thickness (without the uppermost
part): ca 170 m.

Black shaoles and limestomes. Dark grey, fine-grained calcarenites often show-
ing parallel or cross lamination, intercalated with black fossiliferous shales (Pls
29-30). Thickness of the investigated profile: 24 m.

The distribution of the lithostratigraphic units and their thiclnesses in the
investigated profiles are shown in Fig. 5.

The biostratigraphic analyses are based exclusively on conodonts. The ca
4500 collected specimens are assigned to 109 form-taxa of the rank of species and
subspecies belonging to 14 genmera. 63 species of stratigraphic importance or in-
teresting from the taxonomic point of view are figured on Pls 1—11. The collected
conodonts allow the correlation of the profiles studied with the Ziegler’s standard
zonation as well as the biostratigraphic dating of the lithostratigraphic boundaries
in the particular boreholes (cf. Fig. 5 and Tables 2—11). The investigated profiles
represent a nearly comtinuous sequence of the Upper Devorndan conodont zones.
Discontinuities in the litho- and biostratigraphic record exist only between the
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lower and upper occurrence of the brown shales umit, and between the upper
and lower occurrence of the nodular-detrital limestones unit and the black shales
and limestones unit, respectively. The former documentation gap ocorresponds to
the interval ranging from the Middle triangwlaris Zone through the Middle crepida
Zone at most; the latter occurs at the styriacus/costatus Zome boundary. .

The correlation of the Belgian stratotypes with the studied profiles wvia
conodont aomation reveals that the lowermost of the investigated units i.e. the.
nodular limestones unit is younger than the Givetian/Frasnian boundary. In turn,
the black shales amd limestones unit is slightly older than the upper limit of
the Devonian period. The Frasnian/Famennian boundary corresponds approximately
to the irmansition from the deirital lmestones unit to the brown shales in the
BK-89 profile (see Fig. 5).

A facies analysis shows that most of the lithostratigraphic units here described
are generally characterized by the co-occurrence of marly micrite beds, as a rule
bearing a poor benthic and abundant planctonic fauma, with detrital intercala-
tions abounding in skeletons of diverse benthic organisms.

Basing on analogies with similar facies from the Rhenisch Schiefergebirge
(Rabien 1958, Krebs 1971), Canada (Murray 1965) and the Urals (Chuvashov 1963),
the former deposits mey be interpreted as autochthonous sediments of the deeper
shelf anaerobic abiotic conditions prevalent near the sediment/water interface.
On the other hand, the detrital inbercalations, generally abounding in intraclasts
together with abraded and sorted remains of echinoderms, diverse calcareous algae,
foraminifers, brachiopods and bryozoans, are interpreted as allochthonous sediments
redeposited from shallower areas within the carbonate shelf.

Though the detrital intercalations seemingly resemble the so-called allodapic
limestomes or lime turbidites described by Meischner (1964) from the Rhenisch
Schiefergebirge (also cf. Szulczewski 1968), the following important differences do
not allow such an interpretation of the considered sediments:

1. Frequent evidences of a strong dintraformational reworking;

2. Occurrence of detrital beds lacking allochthonous material;

3. Absence of horizontal grading within the individuwal detrital beds.

Baging on the sedimentary features of the detrital beds as well as on com-
parisons with similar Recent (e.g. Ball & al. 1967) and fossil (e.g. Jones & Dixon
1076) sediments, it is assumed that they have been formed under heavy storm
conditions.

Two “exceptional” lithostratigraphic units deviate from the above given
pattern of the Upper Devonian facies. One of them (the lower part of the detrital
limestones unit) is interpreted as resulting from the local abrasion of spatially
restricted parts of the basin that have beem uplifted owing to the synsedimentary
block tectonics, hence similarly as e.g. “Scheck” in the Alpine Liassic (Hudson &
Jenkyns 1969). In turn, the depositional environment of the browm shales unit
has heen probably influenced by some non-actualistic phenomena, planetary in
rank, possibly by a climatic Frasnian/Famennian downbreak (see e.g. McLaren
1970; Copper 1977).

As shown by the facies analymis, the area under consideration belonged to
the vast Upper Devonian carbonate shelf resembling those described ia. by
Meischner (1871) from the Rbenisch Schiefergebirge, Chuvashov (1863) from the
eastern part of the East-Europeam Platform, or by Murray (1965) from Alberta in
Canada. In southern Poland this shelf stretched to the east, at least to the western
region of the Holy Cross Mits, as is reliably suggested by the close analogies of
the facies under investigation to the sediments of the same age occuring farther
east (cf. ia. Szulczewski 1971; Kicula & Zakowa 1972; Jurkiewicz 1975; see also
Text-tig. 6). The western slope of the shelf here described, at the same time cor-
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responding to its transition into the geosynclinal trough of the Bastern Sudetes,
most probably coincided with the western margin of the so-called Cieszyn Block —
a rigid structural element in the substratum of the Upper Silesian Coal Basin (cf.
Znosko 1974). This seems to be indicated by the facies relations in the vicinity
of Ostrava, described by Dvofak (1959), the facies development of the Devonian
deposits in the Solarmia IG-1 borehole (Bukowy & Siewniak-Witruk 1875 as well
as by the course of the axis of the East-Sudetic geosyncline (after Dvotak  1975)
that parallels the above mentioned margin of the Cieszyn Block (Text-fig. 6). The
development of the carbonate Devonian and Lower Carbonifercus sediments within
the region of the Cieszyn Block (e.g. Dembowski & Rézkowski 1967; Konior 1988,
1969, 1971) suggesis that they belong to the same carbonate shelf as those here
considered. In turn, the southern closure of this shelf area may have been formed
by a continental massif, the so-called Pre-Carpathian land (cf. Rondor 1969; Slgcz-
ka 1976; Text-fig. 6). The presence of that palecgeographic element would account
for the occurrence of relatively large amounts of terrigenous material in the
sediments under consideration, the southwands shallowing of some of the shelf
facies, and the general southwands thinning of the Devonian deposits in the sub-
stratum of the Western Carpathians.

OBJASNIENIA DO PLANBZ (EXPLANATION TO PLATES):
PLANSZA 18

Zesp6l wapieni detrytycznych, ogniwo wapieni laminowanych 1 kaleyrudytéw (De-

trital limestones unit, laminated limestones and calcirudite member)

1 — Granica wiérnych dolomitéw z wapieniami (ciemna doina cze$é zdjecia). W
lewym gérnym rogu widoczna mineralizacja siarczkowa w dolomitach; naszlif
barwiony FeCly (secondary dolomites/limestones boundary; limestones — dark
lower part of the photo. Sulfide mineralization in dolomites at the left top;
polished section stained with FeCly); BK-90, 519,2 m

23 Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi, szkieletami otwornic (?Geinitzinag)
i malzoraczkéw; szlif (calcarenite with micritic intraclasts, skeletons of fora-
minifers and ostracod tests; thin section); BK-70, 1858 m

4 — Catkowicie zdolomityzowana warstewka mikrytowa, wystepujaca pierwotnie
w wapieniu laminowanym; szlif (completely dolomitized micritic layer, origi-
nally occurring in laminated limestone; thin section); BK-90, 5154 m

5 — Euhedralny dolomit rozsiany w biomikrycie; szif (euhedral dolomite dispers-
ed in biomicrite; thin section); BK-90, 538,8 m

Fig. 1 X1; fig. 2-5 X4

PLANSZA 22

1—38 — Zespbdl wapieni gruztowo-detrytycznych (Nodular-detrital limestones unit);
naszlify (polished sections); X1; 1 — caltkowicie zdolomityzowany mikryt
marglisty z silng bioturbacjg, w tym nory typu Zoophycos (completely dolo-
mitized marly micrite showing strong bioturbation, including burrows of the
Zoophycos type); WB-28, 176,38 m; 2 — nieregularne warstewki mikrytéw
przedzielone ciemnymi lupkami. W mikrytach widoczne nory, ktére czgsto
warunkuja deformacje plastyczne warstewek (irregular micrite laminae with
intercalated dark shales. Micrites with burrow-controlled plastie deformations
of laminae); RR-34, 258,0 m; 8 — powierzchnia erozyjna w mikrycie, przy-
kryta intraklastami lokalnego pochodzenia: kalcyrudyt oligomiktyczny. Nad
kaleyrudytem widoczny ciemny margiel (erosional surface in micrite covered
by intraclasts of local origin. Dark marl visible above calcirudite); RR-34,
2824 m

45 — FRupki ilaste (Brown shales unit); 4 — wapief mikrytowy z nieregularnymi
laminami - wzbogaconymi w substancje organiczna; szlif (micritic limestone
with irregular laminae enriched in organic substance; thin section); BK-89,
4244 m; 5 — lawica mikrytu z bioturbacja, wérdéd lupkéw ilastych; naszlif
(bioturbated micrite bed within brown shales; polished section); RR-34,

3037 m
¥ig. 1—3, 5 X1; g, 4 X9
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PLANSZA 23

Zesp6l wapieni gruzlowo-detrytycznych (Detrital-nodular limestones unit); naszlify
(polished sections); X1

1 — Powierzchnia erozyjna i lezacy na niej kaleyrudyt oligomikiyczny z kalkare-
nitowym tilem skalnym. Otwory w niektérych intraklastach sg fragmentami
nor powstalych przed erozja mulu wapiennego (erosional surface and overly-
ing calcirudite with calcarenitic matrix. Holes in some intraclasts represent
burrows formed prior to erosion of carbonate mud); WB-39, 246,5 m .

2 - Powierzchnia erozyjna z uziarnionym frakcjonalnie kalkarenitem przechodzg-
cym ku gbérze w czarny lupek marglisty. Zauwaz geopetalne wypemienia po-
- ziomych nor ponizej powierzchni erozyjnej (erosional surface with overlying
graded calcarenite passing into black marly shales to the top. Notice geopetal
fillings of horizontal burrows below the erosional surface); WB-25, 2833 m

8 — CzgSciowo zdolomityzowana lawica frakcjonalnie uziarnionego kalcyrudytu
oligomiktycznego z duzg iloscia kalkarenitowego tla skalnego (partly dolomi-
tized bed of graded calcirudite with abundant calcarenitic matrix); WB-10,
2188 m

4 — Lawica kalcyrudytu oligomikiycznego z mikrytowo-marglistym tlem skalnym

" ku gbérze raptownie przechodzaca w tupki margliste (calcirudite with marly-

-micritic matrix, passing into marly shales upwards); WB-25, 2065 m

PLANSZA 26

Zesp6t wapieni gruzlowo-detrytycznych (Detrital-nodular limestones unit); szlify
(thin sections); X45

1 — Intrabiosparenit. W prawym gérnym rogu fragment glona -(?) o strukiurze
warstwowo-komérkowej (Intrabiosparenite. Fragment of an alga (?) with la-
minated-cellular structure to the upper right); WB-28, 184,9 m

2 — Intrabiosparenit. W prawej $rodkowej czeSci widoczny szkielet kamenidowego

. glona (intrabiosparenite. In the right centre visible a skeleton of a kamaenid
alga) (Palaeobereselleae); WB-28, 194,9 m '

3 — Fragment zoarium mszywiola (fragment of bryozoan zoarium); WB-10, 2220 m

4 — Intrabiomikryt z neosparytem rozwijajgcym sie kosztem intraklastéw i tla
mikrytowego, Zauwazi przekréj konodonta, przypuszczalnie z gatunku (intra-
biomicrite with neosparite consuming intraclasts and micritic matrix. Notice
g sgction of conodont probably of the species) Palmatolepis glabra; RR-34,
76,2 m

5 — Przekr6j skorupki malioraczka z grupy Entomozoidae (Section of an ostra-
cod test from Entomozoidae groups); RR-34, 286,6 m

¢ — Biomikryt z nieoznaczalnymi szczatkami szkieletowymi (biomicrite with in-
determinable skeletal remains); BK-90, 34571 m

PLANSZA 28

Zesp6l wapieni gruztowo-detrytycznyeh (Nodular-detrital limestones unit); szlify
(thin sections); X45

1 — Relikt fragmentu szkieletowego (muszla ramienionoga?) w neosparycie (relic
of a skeletal fragment (brachiopod shell?) in neosparite); RR-34, 286,6 m

2 — Biointrasparenit z utamkiem zoarium mszywiola (z lewej) oraz glonem ka-
menidowym otoczonym sparytem wsp6losiowym (biointrasparenite with a frag-
ment of a bryozoan zoarium to the left, and with a kamaenid alga showing
syntaxial calcite overgrowth); WB-39, 2442 m .

3 — Biointrasparenit z silnym neomorfizmem. Zauwaz powloke mikrytowsg woko6t

" fragmentu szkartupni (biointrasparenite showing strong neomorphism. Notice
an echinoderm fragment with mierite envelope); WB-39, 166,7 m

4 — Obwédka stupkowego neosparytu wok6! ulamka muszli, tkwigcego w masie
mijkrytowej (shell fragment enveloped by neosparite within the micritic ma-
trix); RR-34, 276,2 m :

5 — Granica intraklasta mikrytowego z tlem skalnym. Granica traci ostro$é ku
prawej stronie wskutek rozwoju sparytu neomorficznego (micritic intraclast/
/matrix contact obliterated to the right owing to development of neomorphic
calcite); BK-90, 371,8 m

6 — Krysztalki dolosparytu rozsiane w dolomikrycie (dolosparite crystals dispersed

in dolomicrite); WB-10, 220,5 m
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Zesp6l wapieni detrylycznych, ogniwoe wapieni laminowanych i kalcyrudytéw (De-
trital limestones unit, laminated limestone and calcirudite member); naszlify
(polished sections)
1 — Zle wysortowany kaleyrudyt z duzymi, ptaskimi intraklastami (poorly soried
calcirudite with large flat intraclasts); BK-89, 233,0 m; X1

2 — Frakcjonalnie uziarniona lawica kalcyrudytu-kalkarenitu. Dolna krawedZ oka-
zu pokrywa sie z powierzchnig erozyjng stanowigcg spag lawicy (graded bed
f calcirudite-calcarenite. Lower margin of specimen coincides with erosional
surface); BK-70, 235,1 m; X0,8

3 — Kaikarenit z laminacjg falisty (calcareniie with wavy lamination); BK-89,
338,0 m; X1
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Zesp6l wapieni detrytycznych, ogniwo wapieni laminowanych i kalcyrudytéw (De-
trital limestones unit, laminated limestones and calcirudite member)

1 — Warstewki ziarniste w wapieniu laminowanym,; szlif (grained laminae in la-
minated limestone; thin section); BK-70, 225,0 m; X9

2 — Wapienn laminowany. Najjasniejsze warstewki sg lupkami marglistymi; naszli{
(laminated limestone. The lightest laminae represent marly shales; polished
section); BK-70, 247,2 m; X1

3 — Kalcyrudyt z duzymi, plaskimi intraklastami wapieni laminowanych; naszlif
(calcirudite with large flat intraclasts of laminated limestones; polished sec-
tion); BK-89, 232,6 m; X1
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Zesp6l wapieni gruzlowo-deirytycznych (Detrital-nodular limestones unit); szlify
(thin sections)

1 — Kalcyrudyt polimiktyczny. Zauwaz resedymentowany intraklast w lewym dol-
nym rogu oraz intraklast zbudowany czesciowo z pelsparytu w prawym gor-
nym rogu (calcirudite with recycled intraclast at the lower left, and intra-
clast built partly of pelsparite at the upper right); WB-28, 187,8 m; X5

2 — Biointrasparenit z duzymi plywajgcymi intraklastami (biointrasparenite with
large floating intraclasts); WB-39, 244,2 m; X6

3 — Kalcy‘ud\t oligomiktyezny z intr .x‘)zomxkdrcv towym tlem Ak‘nn)m (caleiru-
dite with intrabiomicarenitic matrix); WB-28, 191,6 m; X4,5

4 — Biointramikryt z fragmeniami muszli miqcz.zi\u“ 7) (biointramicrite with
fragmented mollusc (?) shells); RR-34, 276,2 m; X10
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Zespél wapieni gruzlowo-detrytyeznych (Nodular-deirital limestones unit); szlify
(thin sections)

1 — Intrabiosparenit dobrze wysortowany (well-sorted intrabiosparenite); WB-28,
194,9 m; X12

2 — Zle wysortowany biointrasparenit (poorly sorted biointrasparenite); WB-39,
2329 m; X6

3 — Biointrasparenit z duzg iloScig detrytu szkarlupni (biointrasparenite with
abundant echinoderm detritus); WB-39, 166,7 m; X6

4 — Wkladka grubszego materialu detrytycznego w obrebie drobnego kalkarenitu
(intercalation of coarser detrital material in fine-grained calcarenite); WB-28,
178,6 m; X4
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Podpis na s. 470 (Explanation on p. 470)
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Zesp6t! wapieni gruzlowo-detrytycznych (Detrital-nodular limestones unit); szlify
(thin sections); <45

1 — Glony z rodzaju Umbellina (algae of genus Umbellina); WB-39, 166,7 m

2 — Intrabiosparyt z silnym neomorfizmem. Widoczne glony z rodzaju Girvanella
(intrabiosparite with aggrading neomorphism and algae of genus Girva-
nella); WB-39, 140,1 m

3—4 — Intrabiosparyt z rurkowatymi glonami (intrabiosparite with tubular algae);
WB-28, 194,9 m

5 — Fragment szkieletu solenopory, przekréj prostopadly do osi wzrostu (frag-
ment of Solenopora skeleton, section perpendicular to growth axis); WB-39,
232,9 m

6 — Szkielet solenopory, przekrdj styczny do osi wzrostu (Selenopora skeleton,
section tangential to growth axis); WB-10, 222,0 m
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Podpis na s. 470 (Explanation on p.
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ZespOl czarnych lupkéw i wapieni (Black shales and limesiones unit); naszlify
(polished sections); X1

1 — Rawica drobnego kalkarenitu z laminacjg przekaing, przechodzgca ku gorze
w warstwowanie konwolutne (calcarenite with cross-lamination passing up-
wards into convolute lamination); WB-14, 2728 m

2 — Laminacja w wapieniach drobnoziarnistych. Grubos$ci lamin sg w rzeczy-
wistosci ok. dwukrotnie mniejsze, gdyz przekrdj nie zostal wykonany prosto-
padle do powierzchni ulawicenia (lamination in fine-grained limestones.
Thickness of laminae actually c¢a half the size shown because the section
is not perpendicular to the lamination surface); WB-14, 271,9 m

3 — Laminacja przekaina w lawicy drobnego kalkarenifu (cross-laminated fine-
-grained calcarenite); WB-14, 256,8 m
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Zespol czarnych lupkéw i wapieni (Black shales and limestones unit)

1—4 — Kalkarenity z intraklastami, bioklastami i kwarcem detrylycznym. Wéréd
bioklastow pojedyncze endotyridy (calcarenites with intiraclasts, bioclasts and
detrital quartz. Single endotyrids among bioclasts); szlify (thin sections); 1—2,
4 — RR-8, 231,0 m; 3 — RR-8, 209,2 m; X45
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