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Stratggrafia i rozw6j facjalny g6rnego dewonu 
mic;dzy Olkuszem a Zawierciem 

STBATlGBAPBY AND FACIES DEVELOPMENT OF THE lJPPERDEVONIAN 
IN 'i'IIE OLIWSz--zAWIERCIE AREA. SOUTBBBN POLAND 

STRESZCZENIE: PrzedstaWiono charakterystyk~ litologiCZIUl w~oW1ch titwo
rlxw g6rnego dewonu. rozpoznanyeh liczilymd. 1WJereeniamd. we 'WScllodoim obl'ze
temu G6rnoSlQ.Skiego ZagI~ IW_owegO. Wyd'ZfelOlllO s:r.es~ ~6W I1tolagkz
nych, kt6re atworzyly pods1;a~ dla ustalen.ia podziaIu . titoBlrat7grafkznego. LiC7J
rue ~ fauna kooodontowa lUDOtliwiJa ko.relJ!icj~ badanYch protll6w z Wzo
i'cowym podzbilem konodontowym g6tnego dewonu, a za jego Potrednictwein r6w
rue! z podziaJem ~aiygrafJcznym Da pi~a ftaii 1 fameri. Ail8lfr.a facjdna 
1 paleogeograficzna wykazala przynalem~ badanego obszaru do roZ!eglej stre:ly 

g6modewoilsldego szeIIIu WU1sa'1owego. 

Utwory g6modewoilskie stanoWU4 powaZn~ ~sc grubego koinp1eksu 
w~glanowych skal dewonskich i dolnokarboitskich, w kt6rych - na ob
szarze mi~ Krakowem i Cz~stochow~ - stwierdzono w ci~gu ostat
nich kilkunastu 1at obiecuj'lce wys~pienia rud cynku i oIowiu (m.in. Sli
wiilski 1964, Ekiert 1971, G6recka 1972). Dotychczasowe badania straty
graficzne opisywanych utwor6w nie cWy jednak wystarczaj~co dobrych 
wynik6w ulatwiajqcych szczeg6lowe opracowania zlozowe. Szezeg6lnie 
brak bylo zadowalaj'lcego podzialu litostratygraficznego, kt6rego sformu
iowanie stanowi podstawowy cel niniejszej pracy. Przedstawiony sche
mat litostratygrafii oparty' zostal na szCzeg6lowycli badaniaCh petrogta-
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ficznych i skorelowany z podzialem biostratygraficznym opartym na fau
nie konodontowej. Kore1acja l)adanych profili z uniwersalnympodzialem 
konodontowym umozli:w'im takze ich osadzenie w chronostratygraficmym 
podziale g6rnego dewonu. P~dj~ta zosWa r6wnieZ interpretacja facji 
oraz ich po!oZenia paleogeogr~czneg()w g6rnym dewonie" porudniowej 
Polski. 

W trakcie badaD. terenowych w latach 1974-1975 sprofilowano i opr6-
bowano 12 rdzeniowanych w sp0s6b cUtgly profili wiertniczych 0 I~cz
nej mi~zszoSci pozornej 1870 IDt poch~cych Z otworow wykonanycb 
przez obecny Kombinat Geologicmy "PoIudnie", Zaldad Badan GeoIo
gicznych w Krakowie. w latach 1971-1975. Wiercenia te ~ zlokahzo
wane na obszarze ok. 90 kmll mi~dzy miejscowoSciami Klucze - Kol
bark - Ogrodzieniec - Rokitno Szlacheckie (fig. 1). W tabeli 1 przed
stawiono umiejscowienie badanych profili w poszczeg6lnych wierceniach. 

Niniejs~ prac~ wykonano w latach 1974-1976 w ramach Studium 
Doktoranckiego w Instytucie Geologii Podstawowej Uniwersytetu War
szawskiego. 
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A - Loka.lizaeja obszaru badafl :na tle odkrytej mapy geo!otJlcznej (wg Ks'UlZkie
wicra & a1. 1982, rye. 8, up.l'1067.CrJOID) (Localizatlori of Ithe investi.gated area against 

<the solld geoloPoal map - after Ksi~tkdewicz & al. 1962, Fig. 6, simpli:f:ied) 
1 - trzeclorZl;d (Tertiary), J - ;Iura (JuraBBic), , - kreda (Cretaceoul). 4 - trial (Trallllc), 
s - perm (Permlan), IS - karbon (CarbODiferoua). 1 - wYcbodnie dewonu (DeVonian out-. 

cropa) 

B - Lokalizacja badanych profil6w wiertniczych (Localization of the investigated. 
borebole ,profiles) 
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Tabela 1 

PrzedziaIy g!~we badanYch !prOfil6w 0l'8'Z stratygrafla sbl oedJeg!ych 

lua1' 
8C:rop . 11", 

811:alT 
p:ro:f1lu no:fUIl 

W1.1'OIlIl.1a • •• M41.~ 

BI:-70 181,4 4~,0 
pat17 

.. p1allkowUo 

BI[-8"\ 176,0 '00,0 Pllt1'7 
p1allkow111l1 

BI:-89 . 230,7 600,3 1'lIt 

Bit-90 336,1 660,0 pu. 

RR-6 20'.0 2",0 
Pllt17. . 
p1allkow1110 

RR-8 202,0 )02.0 Pllt:r.J . 
p1alllanrUo 

lUl-34 23'.' 313,01-
po:r:f11' 
ltWa1'oow,r 

'IB-10 202.4 239,6 pat17 
p1allkow.ll1O 

'IB-14 222,0 280,0 pet17 
p1alllanrUa 

W1I-2' 2".0 317,1 P·t17 
p:laakoW1llo 

W1I-28 163,0 2)0,0 401D. warstWT 
&oao11Mk1• 

WB-39 1)7.' 2'2,0 
pet17 . 
p1allltowUo 

• 04pow1a4a oalkowltej gltboko'ol W1ezoeDla. 

Bxa po4etane dokUaeDt&O j1 PG 1tral<6w. 

Pod.U,kowClniCl. Praca Btano.w.i zasac:ln.ic:u} CZf:~ rozprawy doktorSldej, kt6rej 

promotmowf. dr haib. M1cbaJowd SzuJczewsJdemu, dziltku~ ?8 pomoc W czasde 

wykonyWllOlia badail oraz ?8 dyskusj~ 0 Jdl ~. Iki~jfl rOwniet Prof. 

dr H. Maitows.kiemu, .Kferown.1kow!l studiu·m Doktorancld.ego Pl'ZY Wydziale Geo

.toeH UW~ za iycz4.lWll opiekc: w CZ85letrwania studlum. Wmien jestem pndztdro-

1I/8nie k'ferowrrlIctwu .i geologom bylego Przedsl~biorstwa Geologicmego IW Krakowie, 

a zw!aucza mgr inZ. iL. Sz.ostko'Wi .za udast,pnfeoJe materfal6w. Sidadam serdecz.. 

ne ~owaode ill. Ktajewskiemu _ pnmoc w wie1u pracach lsboratory)nyciL 

Ponad1o cbJIdwjfl iProt. Or bab. S. W. A.1exandrowiczowi,·Pro.f. dr bab. J. Kutkowd. 

Dr E. G6reckieJ. Dr ~b. A. Nowakowsklemu, Dr A. Gaidzlcldeinu, Dr. A. Hoffma

nowd, Dr H. Matyji II Mgr G. IRacIdemu za ticzne uwagll dyskusjc:. Wyrrazy wdzip

no6ei. ZJ&1ei1l sit: I'6wIn.iet nr hab. L. Te'llerowi 2l8I wtUikll~ przeczytanie pracy 

i lk:zne uwagi. 
~ konodont6w (w mfam"oskop1e ~) wyJronaJa mgr L. Lu

szczeWBb. natomiast fotograf1e okard>w .petrograflcznych .iIOetaIy wyk.ooane przez 

K. Zie1dfJskq i K. Borub:. 

RYS OOTYCHCZASOWYCH BAIlAN' 

Utwory przedpermskie badanego obszaru wch~w sklad wydlu

zonej strefy tektonicznej, ograniczonej od po)udniowego zachodu Zag)~

biem G6rn~1IlSkim, a od p6mocnego wschodu - masywem malopolskim 

(Pozaryski 1974). Wspomnian~ jednostk~ nazywano w przeszJoki grzbie

tem · lub pasmem d~bnicko-siewierskim (Siedlecki 1954, Ekiert 1971). 

W nowszych opracowaniach okreSla si~ j~ mianem antyklinorium slqsko

-krakowskiego (Bukowy 19648, 1974), krakowid6w (Znosko 1966, 1971, 

1974), lub ga1~zi krakowskiej waryscyd6w (Pozaryski 1974). Wyrnienio

ne terminy wi~~ si~ na og61 zrozbiemymi interpretacjami geotektonicz-



nymi i dlatego w niniejszej pracy przyj~to dla omawianej strefy opisowe 
okreS1enie ."wschodnie obrzezenie Zagl~bia G6rnoSll:lSkiego"; 

Szczeg610wa analiza tektoriiki omawianych utwor6w przedpeI1nSkich 
byla przedmiotem opracowafl Bukowego (1964b,c, 1974), Ekierta (1971) 
i Rulskiego (1973). 

Utwory dewonskie badanego obszaru daj~ si~ podzielic na dwie wy
rame jednostki litologiczne 0 lllcznej miqzszosci szacowanej przez Paj
chloWIl (1968) na 2000 m. Dolna jednostka, okrealana jako warstwy z Za
bierzowa (Roszek & Siedlecki 1963), sldada si~ z piaskowc6w kwarcy
tycznych, mulowc6w i lupk6w 0 zr6znicowanej miqZszoSci (30-120 m 
wg r6mych autor6w), zaliczanych do dolnego dewonu w facji old-redu 
(Roszek & Siedlecki 1963, Alexandrowicz 1970, Ekiert 1971, Rulski 1973). 
POwyZej warstw z Zabierzowa wyst~puje zesp61 r6znorodnych utwor6w 
w~glanowych - wapieni, margli i dolomit6w, zaliczanych do Srodkowe
go i g6rnego dewonu. Ich millzSZOSC zostala okreSlona przez Ekierta (1971) 
na ponad 1790 m, a przez Rulskiego (1973) na 1600 m. . 

Podzial stratygraficzny tej drugiej jednostki powstal pierwotnie w 
oparciu 0 klasyczne odsloni~cia d~bnickie. Przegllld wczeSniejszych po
dzial6w stratygraficznych utwor6w dewonskich D~bnika (Siedlecki 1954) 
prowadzi do wniosku, ze cz~ profilu odpowiadajllca g6rnemu dewono
wi nie zostala, jak dotlld, pod~elona na mniejsze jednostki litologiczne. 
Ostatnio Baliilski (1978) opracowal faun~ ramienionog6w i· konOdont6w 
z odsloru~c W okolicy D~bnika, jednakZe nie skorelowal wynik6w swo
ichbadafl biostratygraficznychze schematem litostratygraficznym. 

Autorami kolejnych nieformalnych podziaI6w litostratygraficZllych 
g6rnego dewonu wbadanym rejonie byli Ekiert (197i), Rulski (1973) 
iS16silrz & 2altowa (1975); 

PodziaI Ekierta (1971) oparty na profilach wiercen Za-26, poloZonego 
ok. 10 km na N odSiewierza, i CW-60 w Cynkowie na SE od W~k, 
obejmujejedynie cz~ utwor6w famenu 0 millZszosci 370 m. W wapie
roach szarych, najniZszym kompleksie litologicznym a zarazem jedynym 
posiadajllcym dokumentacj~ faunistycznll, Nehring (1967) znalazla kono
donty wskazuj~ce na dolnofamenski poziom crepida! 

Rulski (1973) na podstawie profi16w wiercen z serii TN (15, 55, 240, 
256, 265, 284, 293, 331) z okolic Siewierza i Zawiercia wyr6znil w ob
r~bie g6rnego dewonu pi«:c kompleks6w litologicznych. Granica mi«:dzy 
zywetem i franem zostala postawiona w obr~bie jednolitego zespo)u lito
logicznego. Strop dewonu przebiega wsr6d "warstw przejsciowych de
won-karbon", stwierdzonych w wierceniu TN-284 i okreSlanych jako 
"organodetrytyczne i laminowane skaly w~glanowe" Oraz dolomity mar
gliste. JednakZe brak dokumentacji paleontologicznej tych utwor6w po
zwa1a wlltpic 0 slusznoSci zaliczenia ich do pogranicza dewonu i karho
nu. Z pozostalych kompleks6w litologicznych tylko w najwyZszym (kom-
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pleks 5) cytowany aut~r znalazl faunt: przewodnill W posta,ci malta Ka
rad.;alia venustiformis, wystt:pujllcego w g6rnym dewonie. 

Podzia! stratygraficzny 8l6sarz & Zakowej (1975) zosW oparty na 
wierceniach wykonanych w zachodnim skrzydle antykliny Krakowa (Bu
~owy 1964c), mi~dzy Olkuszem a Krakowem, i skupionych w trzech re
jonach, od poludnia: w o~olicy Skotnik (wiercenia Skotniki 1 i 2), Kar
niowic (Karniowice 2, 3, 4, 5 i B~dkowice 1) oraz Przegini (Przeginia 1, 
Czubrowice 1 i 2). Najpelniejszy profil g6rnego dewonu autorki stwier
dzily w rejonie Karniowic. Dolomity z okolic Przegini zosWy skorelowa-:
nez tyro profilem w oparciu 0 brak w1dadek piaszczystych, charaktery
stycznych dla najwyZszego tywetu; podobnie korelacja famenu Skotnik 
zostala przeprowadzona gl6wnie na podstawie wkladek piaszczystych. 
Dokumentacja faw$tyczna obejmuje nielicZDll mikrofaun~ konodontowll 
(Ghorowska 1975), korale Rogusa i Tabulata, cz~Sciowo opracowane przez 
R6Zk:owskIl & Fedorowskiego (1972), otwornice i ramienionogi (por. Za
kowa 1965, Sl6sarz & Zakowa 1975). Mimo stosunkowo ,dlugiej listyr6z
norodnej fauny, granice pi~ter zywetu z' franem i franu z 'famenem nie 
majll przekonywajllcej dokumentacji faunistycznej i SIl uZywane, podob
nie jak nazwy samych pi~ter, w sensie raczej lito- nit chronostratygra
ficznym. Ponadto podzial: franu pa"wyt.szy" i "niZszy" nie jest skorelo
wany z Zadnym schematem biostratygraficznym. 

' Przedstawione podzialy litostratygraficzne oparte SIl naslabych kry
teriach litologicznych,a jako podstaw~ wydzieleit przyj~to w wielu przy
padkach cechy niediagnostyczne (Zbiorowa 1975, s. 12-13). SIl to na og61 
te wlaSciwoSci skaly, . kt6re niekoniecznie wi~ si~ z pierwotnll, sedy
mentacyjnll charakterystykll osadu, a raczej nabywane sll w trakcie pro
ces6w dia- hIldZ epigenezy wyjlltkowo w skalach w~lanowych skompli
kowanych i nieregularnie rozmieszczonych. 

Jednym z podstawowych kryteri6w w om6wionych podzialach jest 
obecnoSC lub brak dolomitu. WartoSC tego kryterium stoi jednak pod zna
kiem zapytania do chwili udowodnienia, ze wspomniany dolomit ma 
charakter pierwotny, albo ze powstal w wyniku selektywnej dolomity
zacji jakiej~ jednostki lub zespolu jednostek litofacjalnych. Na podsta
wie obecnych badait okazuje si~, ze w g6rnym dewonie omawianego ob
szaru subsekwentna dolomityzacja, bardzo niereguIarnie rozmieszczona 
w profilu geologicznym, jest procesem powszechnie spotykanym, nato
miast nie udalo si~ stwierdzic dolomit6w pierwotnych ani wczesnodia
genetycznych (Narkiewicz 1979) *. 

W podziale litologicznym S16sarz & Zakowej (1975) innym waZnym 
kryterium jest obecn~c kwarcu detrytycmego, sluzllca m.in. do wyzna
czania granicy tywet/fran oraz do korelacji famenu Skotnik. Wyst~po-

* Telo- and mesogenetic dolomites in subsurface Upper Devonian to lower 
Carboniferous sequences of southern Poland· N. Jb. Geol. Palliont., Stuttgart (in 
print). 
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wanie warstw z kwarcem detrytycznYm" autorki te jednak stwierdzily 
r6wniez w "WYZszynt franie", az kolei w trakcie obecnych badaD.·male
ziono je. zar6wnowe franie, . w zespole wapieni detrytycznych, jak i w 
wyt.szej cz~Sci famenu. MozliwoSc wys~powania wldadek kwarcu detry
tycznega w r6mych JDiejscach profilu .mmiejsza ich· wartoSl: -diagnostycz
!Ul w litostratygrafii i We z duz~ ostroZnoki~ . traktowac je jako samo
dzielne cechy koreluj~ce. 

Dotychczasowe podZialy litostratygraficzne nie mog~ sluZyc jako 
punkt odniesienia dla dalszych .badan,. poniewaz .oparto je cz~ciowo na 
niediagnostycmych kryteriach. Przy braku szkieletu litostratygraficzne
go, dokumentacja paleontologicma, nawet precyzyjnie wykonana i do
brze datujllca, nie ma innej poza sciSle lokalnl:l wartoSci stratygrafieznej; 
Przyldadem moZe bye tu praca Chorowskiej (1969), gdzie z . wiercenia w 
J aroszowcu ko!o Kluczy opisano konodonty naleZllce. do dolnofral'lskiego 
poziomu asymmetricm. PoniewaZ to doSe doldadne datowanie nie ria
wiIlzuje do zadnego podzialu litostratygraficzilego, jego . wartoSC .. jest 
ograniczona wy!~cznie do okreSlonego wiercenia i przedzialu gl~bokoSci~ 
i '·Die da'· si~ ono wykorzystae w p6Zniejszych badaniach. 

LITOSTlRATYGRAFlA 

Przedstawiony podzial li,tostratygraficzny ma charalder profiIuzbior
czego wykonanego na. podstawie szeregu skorelowanych ze sobll .. profili 
CZIlstkowych (por. fig. 5). · 

. W Swietle ,,zasad poZskie; kZasyjikac;i, tennin.ologii i tiomenklatu'1/ 
8tratygrajicznej" (Zbiorowa 1975), wyr6znione jednostki litostratygra
ficzne majll charakter nieforma1ny, poniewaz badany material nie spe!
nial warunk6w dotyCZllcych ustanawiania stratotyp6w, a w szczeg61noSci . 
warunku, by profil typowy by! dost~pny dla p6Zniejszych badan (opraco
wane przez autora rdzenie wiertnicze ~ jut w wi~kszoSci zlikwidowane). 
W trakcie opracowywania przedstawionego podzialu starano si~ jednak 
spelnic w jak najwi~k:szym stopniu wymogistawiane przez .. Zasady", 
tak aby bez trudnoSci mozna by!o sfonnalizowae wprowadzone tuwy
dzielenia po uzyskaniu i . utrwaleniu odpowiednich materW6w wiertni
czych. 

Opisy jednostek litostratygraficznych podano w kolejnoSci nast~pstwa 
w profilu, od najniZszych do najwyiszych. Wyr6Zniono Bzesc zespo16w, 
w tym jeden z podzialem na dwa ogniwa. Opisane jednostki odpowi8daj~; 
jek to wykazaly badania mikrofauny, niemal pelnej sekwencji standar
dowychpoziom6w konodontowych g6rnego dewonu. 

W dokumentacji litostratygraficznej obecne ~ dwie luki, odpowia
daj~ce kilku podpoziomom konodontowym, zawal-te odpowiednio mi~dzy 
dolnym i g6rnym wyst~pieniem lupk6w ilastych oraz mi~dzy zespolem 
wapieru gruzlowo-detrytyemych i zespolem cZarilych lupk6w i wap~~ni~ 



STBATYGBAI'IA I ROZWo.r · I'AC1~ GOBNZGO DEWONU Ul 

WystE:powanie tych dw6ch nieciUl~ sprawia, ze przedstawiony pO

dzial litostratygraficzny nie mote bye traktowany jako caHtowity. 

Opisy litologiczneoparto na szczeg610wych profilach Wierceil (w ska-

1i ~ : 50), na badaniach 100 naszlif6w oraz 211 szlif6w petrogr8ficmych. 

POz8 tym wykorzystano obserwacje petrograficzne 56 odcisk6w octanO

·wych i metapleksowych (Narldewicz & Krajewski 1975). CZE:SC odciskow 

i szlif6w byla barwiona, odpowiednio FeCla i czerwonll alizartru\-S, w 

celu identyfikacji podstawowych mineral6w w~lanowych (Friedman 

1959 .. 1971). Ponadto wykorzystano r6wniez . obserwacje rezydu6w z pr6b 

konodontowych. Przy opisie pierwotnych cech mikrofacjalnych·Ska1: WE:

glanowyeh poslugiwano si~ podzialem i terminologht Folka (1962), a tam, 

gdzie bylo to mozliwe, stosowano istniejllcll jut terminologi~ polsq (Ko

stecka 1976). 

zUPOf. WAPIENI GRuZz..oWYCH 

De/iflicj(J: Wapieole margliste 0 atrukturze glL'uzlowej z lELielicznymi lawbml 

ka'l.ka1'aDit6w. 
W1lBtePOWanie: Niepelne, ~wione ~ 8Puowej profile zespoJ:u wapienl 

g,ruzlowych wyatf:puj~ W 1W1erc:en£aeh BK-'10 i BK-90 (gI~ odpow.iednllo 

397,7-4'50,0 m i &18~42,1 m). W ~ BK-81 (g~ 288.6-30,0 m 

.i 159,1-438.5 ID) z:oalezloDo komple1ny pro$ pawt6rzlOlny tek!boink'zrl!e w skrzydlacb 

:faldu obaJ.mego. 
·Osta1llio iKrawczYlk (1977) zn.alazI. w . cwapienfach . gruzlowydl z Iomu Czama 

GOra. w 'Ddmdku ikonodonty "WSkazuJIl'OO na dolny lUb Srodkowy poziom GBfImmetri

CU3. To zna1ezJako ko:reluje nfemaII. dok-ladnf.e .wspomn;1ane utwory It: ~bnfka z ze

spolem wapleni 'l1'UZlowYch okdlie Kluczy. 

Dolf14 g1"cmica: W profilu BK-81 pod we,pieD1emi g;ruzIQWymi st.wderd7.ono szare 

t>Wmdkryty z Uc::mymi. 6Umakami, 1'amienioDogamf. .f. wochitam1. Szkielety s~ ne 

0161 dobrze zachowane, a. osad nosi slady lntensywnej bloturbacji. MillZszoS~ . bio

mikryt6w, wystwujll(:Ych w ~ 0&1owej 1aIdu obalonego, wynosi co IIl8jmniej 

6-8 m . 
. W proeilu BK-90. pod omaw.iarut ~ i ocidzlelone od Il1Iiej Ibrelrej~ tekto

niezrul ,wystlplM c:uiSciowo zdolomity.zowane, ulawioone biamikryty 0 mi41.szoSci 

7,5 m, z Hcmymi skJamieallllloSc:lami: stromatoporoldami galllZkOwYml i masywny

mi oraz galllzkoWYDli Rugosa. PoniZej znaleziono waplenie mikrytowe 0 mi~Zszosc1 

. 00 najmniej 1,5 m, z k.ilkuoentymetrowymi p.rze!awdoeniaml mar.glistyml 0 pokroju 

gruzlawym (pI. 12, fig. 2). Wapienie obfituj~ w szkrlelety gal~wych Rugosa, iUi

mak6w, ramien1000g6w t BZkarlupnL 

G6rn(J f7T(Jnica: odpowiada sP4gowi wytej 'leUloCego zespolu wapileni styIioll

nowych. 
M:iqtazo§~: Rzeczyrwis.ta m~u'ZOSt zespom wapieni gruUowych obLioona na 

podstawie pTomU BK-81 wynosi 51 m. 

Opis: NajwaZniejszll cechll, pozwa1aj~ latwo wyr6Zni~ opisywanll jed4lo&tk~. 

jest Mdulama struktura wapieni marglistych. Skala jestzromicowana na jaSniej

S7.e gru'Zly m.lki'ytowe 0 rmmia'l'ach centymetrowych (1-10 ern) i ciemniejsze, mar

glfste & Bkalne· (pl, 12, !Gig. 1; plo 13, fig. 1). &oporcje obj~toSci zajmowanydl 

Pl'Tlezgruzly !i ioh tUo zrnieniaj~ si~ w profilu w spoos(fu .nderegUlamy; od pojedyn

czych, izolowanych nodul, rzadkich w ciemniejszym marglu · do nieregulamych, po

falowanych soczewek mikryt1,l (pI. ~2,· ftg. 4:-5), oddzielonyeh wllsk!mi smugami 
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maxg:ljstyml. 0\wI0' ~o .in pontJZej stropu IQpisy;wanego zespolu pojawiajEl si~ du.ze 
gruzly 00 ~a<;h pOlUlli 5 qP., kt6reku g~e profQu wyka'zujq tendencjll ~o 
l~ ~ w niereguJame ~ l!aWlLce ml.krytowe 0 rueos.t:rych gnmi~h, odd:DieWne ~u~ b~ ~~" ~WliceDiami ~gl1stynii W 's.tropow~j ~ jednostld u!awicenil.e staje si.:: regulame 1 nast~uje ciUle przej~ VI waplenie atytiolinowe. 

Kalkarenity: wyst«ulUjIl W postaci kUku IaWtc 0 mii\ZszoSciach ' 20-40 cm, co stanowi 1Il~ rimlej ~ 5'/. ~lego prpfUu opisywallej jednostki. Poszczeg6lne lawice' wykazuJll ~Ilc:bu\ tekstur.::; nie zauwazono ostrych granic erozyj~ych czy dutYCh ~trakbist6w mogllcych Awiadczy~ 0 erozji Ar6dformacyjnej. DObrze wYsortowany 1 silIiie pokruszony material zial'llisty sklada sle ze szczlltk6w szkarlupni, malZoraczk6w, kalcysfer i skonip ramienionog6w. W r6wnych lub nieco mniejszych Uodciach wyst.::pujll drobne intraklasty mikl'ytowe 0 frakcji 0,1-0,4 mm. Bkal.:: mo~ wi~c oJq-edli~ jako b!OU1t~splU'Yt (pI. 12, fig. 3), przy czym sparyt mi.::dzyziarnowy mote byc CZl;sciowo produktem neomorfizmu tla mikrytowego i allochem6w. Bzerszy opis oraz 1nterpretacja struktury gruzlowej wystepujllcej w omawianej jedn08tce bedEl przedstawione W Of!obnej pracy (Narkiewicz 1978). 

zil:SPOl. WAPIENI I l..UPKOW STYLIOLINOWYt:!FI' 

Dejinic;a: Cienkolawicowe, regularnie warstwowane wapienie z wkladkami lupk6w marglistych. W obu typach Jitologicznych masowo wystepujll tentakulitoidy, zw1aszcza : z rodzaju StllZioHna. 
-WyltW01DfJnie: Pel1ne profile opJsywanej jed'.l109tk.i malez1cmo w wiercimiacli. BK-10 (glebokodc 341,&-397,7 m), BK-Bl (216,0-268,6 mli BK-90 (574,9-618,5 m). 
W wiercendu BK-Bl stw.ierdzono powt6rzenie ,wapienli. d Iupk6w stylioUnowych w bl'ZUSalym s1arzyd1e fUiu obalOne,o, gctde jedn.akZe jednostkil Ifla me '1.OIItala Prze· wiercona w calolici (glebokolic 439,0-500,0 m). W profilu BK-90 omawiany .zesp61 r6wniez zostalpbwt6rzony tektonicznie (glebokoli~ 442,7-495,6 m), prawdopodobnie przy ud2Jiale uslroku odwr6conego (nasund~ 1), kt6ry zredukowal jego cz.::AC 

s~. 

Odpowiedn.ikiem opisywanej ~ w ' okolkaah ~bntka moglyby bye, stW:ierdmrie os.tatnJo przez Krawczyka (19'17) w gOJ'nej cz.::sclWqwozu ' nad Zb~ldiem, wapden1e 0 .po:kroju ply;tkowym z tentakuJdtoddami. 
DOZna granjca: Wapiende 'lru'Zlowe przechod~ stopniO'wo ku g6rze w dobrze warstwowane wapdenie i lupki styllolinowe. Dolna granica tych ostat:ni.cll zostala poatawiooa urnownde w .mdejScu profilu, gd7lie hlwice 1Wap1eni tracll l1'egularno.§C i nabier.ajll faYstego, gruzklwego c.barakteru. 
GOrna granica:oQpowiada SPllgowi wytej lez~,) zespolu wapieni detry· tyamych. 
MiqZszoic!: Rzeczywista millzszoSc opisywanej jednostJd w wieroeniach BK-10, BK-81, BK-90 wynosi odpowiednio: 46 rn, 43 m, 42 m. 
Opta: Podstawowym typemliflologicznym Sll ciemnoszare waplenie, z reguly cienkolawicowe (.gruboS~ Jawic wynosi przeciemie 10-30 cm, maksimum 50 cm), pl'7A!llbielone wJdadkami cza.rnego lup~u mMg!lf&tego 0 .zmiennych milliszoSclach, II:l.a og61 'Ilie p.rzek:raczajqcych k;jlkunastu centymetr6w. Udzial obu d;yp6w lltologiC7lI1Yoh w <profi;lu zespolu zmi.eoi.a si.:: w spos6b ndereguJamy, od mllimetrowej warstewlki margldstej ocidzielajllC&j atosunkowo grube Jawe wap.iemle, popr.zez .zesp61 la~ margli&tych 0 lllc:znej gruboScl 2r-3 cm, aZ do l'egulel'nych, kilkunastoceDtymetl'Owych prr.eIawiceti abu typOw iito1ogicznydl, a nawet waratw lupku 0 gruboSci do 50 cm z J.amJ.n.ami, a czasem gruzlami ,wapieunym1, Pr.zeci.::my udz:ial luplw marglisteCo w calym, IProfilu Die przekraC2a 30".. W przypadku grubych, regulamych wkladek ~)'ICh w wapien'iu, gramce obu typ6w Utolog,l.cmyoh majll iIl8 og61 
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charakter stopniOwego przejScia, "gdyi skladaJ4 sit: z mili.metrowyoh, naprzemian
leglych lamfrn bard7.li.ej \I. mniej llastych. 

l.aWk:e wa{deDlie wyklazujq widocznll golym okIem r6wnole~ la.rnIJlaCjt: P~ll, 
POdkreS.l<llrul odcieoiem BkaIy i I'OZmiarami aUochem6w, lub teZ majq jednoI'Odnll 
bUdoWe: wewn~. W8T6d tych IIlBtatInich mob m.alaIOskopowo wYrMmie wa-
pienie nidkrytowe Ii. ziarn1sbe (kalksrenity). " 

Wapienie lamiDowane, najpospolitszy typ litologiczny w opisywanej jednostce, 
skladajq sit: z warstewek 0 pr.zeci.,mej grubo~ Jdlku mili0metr6w <anaksi.mum do 
2 cm) d 0 .r6Znych W7JIljemn.ycb IProporejaoo naate:pujllcy.ah skladnik6w": S23tde1et6w 
tentakuMtoJd6w, w tym gl6wnie stylialLn, pel1.et6w, drobnych 'hloklast6w i Uas.to:
-wap:lermego Ua skalnego. iNa~ej ~stwo lam.in jest ~llzane ze wzboga
ceniem w SZkieleo1ki stY'liOlm lub przec1!Wiue - w substa.ncje: .ilasto-mikrytowq. 
W poszczeg61nych w81'Stlewkach sJrorupki tentakulltw;rid6w Sll :zawsze zorientDwa.ne 
"r6wn9legIe do powierzchni ulawicenia ij)I. 14, fig." 4; pi. 15, fig. 3), a czasem tez 
r6wnolegIe do siebie. Moma te! zauwaZyc wysortowanie szkielet6w w okrealonych 
laml!nech: na~ej widtsze szkielety ~Zll sie: "W warstewkach z " mnieJszq 
iJ.ok1ll tla margHsto-mikrytowego (pI. 13, fig. 4). " PQnadt.o wykazujll one ddbry ataD 
zacbowainda w przeclwienstwde do .klc:Impaikcyjnde pokTuszonych skorupek vi lami
"naeh marglistych (pl. 14, :Iiig. 3 is): W warst.ewkach, gdzie stylfoaldny " "~ lk:zne, 
~to obserwuje s~ zae~e szkielet6w i k:h otloczenl.a prza; promJeni8cie 
ulO!hoIie, sluplw!Wle krys:Dtaly neospalrYtu. Tucker & XendaJ:l " (19'13) tlumaczyl! po
do~m~ struktury jako wt6me zastllpienia igielkowelo cementu, przypuszczalnie ara
goniioWego, wytl'!plIlegO w wa.runk.ach podmor9kich. Brak otoc:Wk QeOSpilrytu wo
k61 Si!k.elet6w z wa:rstewek mazrgtistydl tmowadzi do wniOsku, ze ~em, " kt6ry 
sprzyjal b'lrlt przeoiwd;l.ialal kompakcj.i w opisywanyah wapienia(:h, byl bmk lUQ 
obeeooSC ~j cemen~jl, IIl8 tyle s,zjbkdej, by ~bieg!a zgniecemu delikat
nydl ~pek styldol'n pod cie:rtarem ~Iadu. 

W wapieniach laminowanycb cze:sto spotyka sit; .warstewdd IwWogaoone w 
dobrze wysortowane ·i zaoJmiglone eial'lfl8 mik:.rytowe, 0 jednarodnej '!la og61 struk
~ wew~ej i przeci~j ~redIDcy 0,05-0,1 mm. To~ysZ14 im zrMJn400-
wane pc:qtk:i szkieletowe: kalcyafery, l'O'lIdzielone skorupkd. mal:t.oraczk6w i jedno
Iromorowe o17wo.mice 7JbJiZQlne do rodz.aj6w B~ph(teTa j Parathumm,mi'!l4. Tlo sk.a[

ne sklacia si~ g16wnie !l: mikrytu w lr6Znych stadiach IlIeOIIIl<ll':D~, od mlkresp8lrytu 
po mozaikowy neosparyt. Ziama mikrytowe s~ w dutej czt;~ci redeponowanymi pel .. 
letami fekJalny.mi, k.t6re podlegaly wystarczajllCO sz;rbkiej cementacjl, by ?Jadlowae 
swojll inciywidualnol§f w czasie transportu i depozycji. Bardzo podobne allochemy 
wyst~jll w .nieklt6ryeh pr.relawiceniach mlikry1lowych omawdanego zesporu jeko 
wypelnienia nor oraz jak.o osad geopetalny wewnlltrz zl~y.ch muazU ArticuJata. 
PrawdopoOObnie duZa ezt:~ mulu ·mikrytowego uleg}a pierwotnie peil.etyzacji or
gapdcz;nej, jedna.lde p6tniej, IWSJkutek dzialall1iia procIe66w dlagenetyOZllYch, a zwlasz
cza Joom.pakcji, struk-tura ~udkowa zostala zatarta. 

" W *.ajnych przypadkaClh ptZela~ia pel.biom.ikry1t:)we osiuajll ZD$czne 
lIli,Ilts1lOSai (kilkatn.aScie do kiilk~u ~metr6w) i twmzt\ lawice kalk.arerui
t6w 0 te'kstUll'ze bezladnej albo wykazujq<.'e mawskaJ.owe w'U'Stwowania ~Iltne 
(PI. 13, fig. 2). Wsr6d aIJ.ochem6w prz.ewazajll pel'lety (pl. 13, fig. 3), a ~ 
bioklast6w: :trochity, $Wupki .malZoraczk6w, kalqafery, ;IecIookomorowe ~worn.tce 
oraz ~ ramiendoo.og6w (pt 14, fig. 2; pi. 11.5, fig. 1 l 4), 

W op.isYIWanej jednostce obecne Sll :r6winiei la~ milatytowe z mikroskamie
n3aIoSciam! w postaci jednoko.morbwych otwomic, klalcysfe;r i " malZoraczkaw, W 

tym :nale'i.qcycb do Entorno2loddae (pI. 16, fig. 5-8). W nti:facb, przy dUZych po
wie:kszeruach, mo1ma cze:sto zauwatyf drobnodetrytycr;ny cbarakter tla mikrY1kl
wego (pI. 15, <fig. 5). 



ZESPOl.. WAPI!ENI ,DE'l'RYTYCZNYca: 

Dettntc;a: Wapienie te. chara~teryzujll si~ dutym udzialem kalcyrudy!t6w i gru
by~ , ~a:iJkareni~w; ,~<Uro ~ domteW.kll p~u, kwar~wego. W do1tiej ~§aI 
zespolu (ogniwC), ~lcyruQ.yt6w) wapienie detrytyczne stanowill , niemal je~olity 

kompleks kilkudzies~ometrowej grubo§cl, natomiast g6rna ~ (ogniwo ~pieni 
laminowanych i kalcYf'udytlllw) zawiera jedynie pojedyocze wkladki kBnCyr.qdyt6w 
'VI oIbr~ie 'dobrze W8I'stwowanych wap.l.eIlli'ina.rgItSto-miikrytowych. . 
, ' Wt/ltWJowanie: W iadnym IZ lbadanych wiereen me stwierdmoo pelnego pro;' 
Blu , Opisywanej jednoetSd. NaJla,rdziej koinplemy 'jest profil BK-70 (gl~§6 
181,4-341.8 m), w ' kt6rym erozja permo-mezozoiczDa , us~ jedyilie najwytsZll 
c.zc:S~ ' Z, tydl samych pnyczyn zacl!.ow:a!y Sl~ jedynie dolne IP8rtie opisywane'~ 'jed
noatki, osU}gni~t.e wiereenieIn BK-81 (178,6-216,0 m). Z kolei, oba profll~ w otwo
r.ze BR-go (397,8--442,7 m if. 4iJ9,8-674,9 in; ipOl". fig. 5) Sll parbawlone par:W sIIOO
powych ~ powodu reduatcii, teJdloni~ !W2Id!ut Uskok6w. W wd.e:rcen.lu BK-89 
(330.7-413,7 m) motna (i)serwoWa~ g6rlul ~ lWapieD4 detrytyCznych wrz z prZej
~ do mlodszych IupkOw ilastyc)h. Profil ten ujewma powildirru} tektolrlktt: ptzy
~ Qa}a sekweocja' jest Odwr6oaria, ~ 'UfP8daoh ~ zb1d1Jonyeb.do 900 , 

a 'wspomn.Ume .przej~ie H..fldl~e jest ' dodatkowo skomplikowMe ~ 
dyslCIkaejaml. , 

, DOlna l17"4*a: Ja'I«I dola:u} trraDIcc: jednoattm przyj~to ~8P'lg najni!szej Nw.k:y 
z dntraildas.ta.rni 0 trakcji rudytawej. ' , 

GOma ~: Przej.cle seciymentacyjne od wapieni detrytycznyCh do wtiej 
l~ ruPk6w 'Wl'3tQpuje w profBu BK-89. .Jedo.ak!te skJOmplikowana ~ka, 
w tym obeclJoS~ stref zlbIek.c,lowaiiych. UDiemoiJl.twia do.ldadnll ~jit cmlali 
litolQlicmych. W tpObl4Zu kotltaktu w.pujll k1llmJmet:rowej .mi~:I:a1.a8cl. ka1cyru
dyty 'Z duiymi dIltrakJastaJim, a Itakte IbrlPQwe lupki 1laste 0 stopmowO m81ejl\Cej 
iIo8cf. wldadek szarego m!b"ytu. Te OSIIatnie 7.&l.iczono juZ do wyiej letlicej jed
oostKi litQ[.ogicmej, tj. do lupk6w Hastydl. 

Miqiazo;c: 1Md1lis~ najpebrlejszego profilu opisywanego zes,polu (BK-70) wy
nos.!. ' .110 m. Z datowafl kloinodontowyoh Ii por6wnan z s~ profiIem BK-89 
wynika, ctJe w wderoemu BK-70 brak jest stosunkowo cienkiej najwyiszej ~ jed
D08tki, kt6rej 'og6lrul pierwotDll millzszoUi moma tu szacowa~ Da maksimum. 150 m. 
~czne r6Zrrlce ·w mUlmzoSai doGnego ogniwa - od 60 m w 'WIIeroeoiu BK-70 do 
35 ni w BK-90 - Il8SUrwBjll wndasek, ie og6lna grubos~ jedooetld r6wniet maZe 
podlega~ duZym w:atumiarn i to na stosunkowo niewielkim obszarze. 

OGNIWO KALCYRUDY'l'OW 

W pt"Ofilu BK-70 doma ~~ ogniwalkalcyrudy,tOw 0 nWtZnoSci 11,5 m sklada 
si~ Z ,,autoah1x>nic:2nych" <:ienkolawd.cowych wapieni i lupk6w Ma&tych przypomrl
na~cych niis'Zll Jedoostke, wobrf:ble kt6ryoh wYstwuje HI 'wlldadek kakyrudyt6w 
o grubo&cl od kilku do kilkudziesi~ciu cm (pI. 17, fig. 1). Wkladki te, pocZIltkowo 
rzadkie, zwi~kszajll ku g6rze sw6j udzial w profilu az do przejscia w grubolawico
we kalcyrudyty i kalkarenity (fig. , 2). ,,Autochtoniczne" warstwy opisywanej jed
nostki r6tni~ sie makroskopowo od wapieni i lupk6w styliolinowYchwi~ksZQiloSci~ 
przelawiceiJ. kalkarerutowych ' oraz mniejsZQ llczebnoSci~tentakulitoid6w. W szll
fach mcizna zaobserwowa~, 'ze dolne granice !awic ziarnistych maj~ cz~sto charakter 
erozyjny (pI. 18, fig.· 3). Zmienia si~ r6wniez, sklad allochem6w. Obok pelbiomikry
tow.i pelbiomikrosparyt6w. typowych dla nizszej jednostki (pt 18, fig., 2) pojawiaj~ 
sit: s.kaly mwierajl\Ce intrakLasty 0 rozmjaracb do ikiJku .m.ilimetr6w oraz pojedyn
cze ziama kwareu dE!tr¥tyCZIl!elO , 0 tmkcji ~j. ,WSr6d s~tk6w szkie!eto
wych, opr6cz kal!cysfer, jednoJromorowych otwomdc. ulamk6w reaniel)J.o~6w i mal-
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Fig. 2. Czc::~~ profIJ.u VI/Ile1"1OeDia BK-70 ob:r.azuj~<!8. przejScrl.e zespo),u wapderrl . L hip

k6w stylwMMwych w zeep6i wapieni del!rytyC'lJ[lycil. Z p.rawej strony profi.lu po

dano gl~bok:oS~ IPC)Ibr&JnJa pr6bek konic:Jdontowych ora-z; :z1lustrowanych p:r6bek petro

graficznych. MillzszoSci lawic rzeczywiste (part of the BK-70 profile illustrating the 

tr,anllitiQO of the St1lUolina limestones ~d shales wiit inlto the detrital limestone~ 

Wlit. Depths ot conodont samples" and lllustrated petrographic samples are given 
at the right side of the column) . 



MABEK NARKIEWICZ 

ioraczk6w wystt:Pujll duze plytki szkadupni, pojedyncze sZCZIltki mszyW1ol6w, ot
wornice jednoseryjlne oraoz nielicme fragmenty glonbw. Te ostatn.le inoaleill do pro
blematycz.nydl sdnjc eh"wanelli oraz do lZielendc z grupy PalQ~elleaeo rur'lro
W8'tych plechach {Mamet & Rotix 19'14).Lawke ka1cyrudyt6w <idznac7ajl\ ~ obec
noScUt ile wY!!ortowanYch i dobrze obtoczonych intraklast6w mikrytowych bl\di 
.kIalkarend.towych, ,,pIYlWajlWCycll" 'W czerwonej margldstej masie podSltaWlOwej. Spo
tyka 8i~ '(6wni~ lDastc;puj(lCe biokluty: l.ic:zIle miejscam.i trochity, pojedyrlCZe sko
rupki ramien.iOlIl!OlJ6w .i tragmenty stromatoporoid6w gall\zlrowych, a :z rzadka za
bradowane szkieJety masYWll'lych . Rugosa. 

Zasadn.iczll ~U omawianego og.niwa stano.will gru,bolawicowe kalcyrudyty 
i kalkarenity, przy czym proporcje lllcznych millZszoSci obu typ6w litologicznych 
wynoSZll w wierceniacb BK-70 i BK-90 odpowiednio 8 : 1 i 15: 1. Nalezy podkrdlM, 
ze w obu profilach znaleziono r6wniez k.ilka cienkich (20-4() cm) przelawiceil wa
pieni mikrytowyoh i hlp.k6w m&lrgUstych. 

ZmieoooSc Idtolog.k:zrla pole., przede wszYstkilm na zr67mioowandu ;razmia.r6w 
aIaoohem6w, w tym gl6wrue .intr8klast6.w, oraz na wahaniadl w zawa.rtcl8Dl. kwarcu 
detrytycznego !i substla!ncji i!lastej w Ue skalalym. Wi~kszoSC badanych akal . da 8i~ 
sprowa<hic do nast4pJjllcyeh ,,idealnydl" typ6w litIOlogilcznych: 1) He wysortowa
ny, gruby intrabiorudyt zeUDierl'l'Ul zaW9r't.oSah} piasku kwaroowego · (pI. 16, fig. 2; 
pit. 17, fig. 2); 2) Zle wysortowany .intrabiorodyt z marg,listym czerW'Oltll8wy1n Uem 
skainym (pI. 17, fig. 4); 3) h"ed:nio wysortowany drobny intrasparudyt bez SoIdad
nik6w terygenicznych (pI. 16, fig. 1; pI. 17, fig. 5); 4) intrasparenit 0 zmiennej 
zawartoSci piasku kwarcowego (pI. 16, fig. 3; pI. 18, fig. I, 4). 

Skaly te 811 nlewyraZnie 1 ne c:«61 gmbo ubwllcone .1 Die wykazujl\, przynaj
mn.Iej IW skali rdzend '\Vdertniczych, Jtekstur kienmkowych, np. WaI'Stw.owania prze
kl\inego. Skladniki ziam.iste sll przewainde dobrze obtoczone j g~ upakowane. 
P.rzewsiajll wk6d .n.icll IlUm8ite mtraklasty 00 bezladnej oOmentacji i 0 .rlmlych 
rozmi.a:nIdl . j ksztaltadl, od izometrycz.nych po plaekie i nieregulam.e. Naj~ 
napoflkane oJm-uchy wykraczaly swo.imi rozm4arami pma skal~ rdzen.ia. :wiertmicze
eo <> 10 cm). Sldad litalogicmy mtl:aklast6w jest ~, przewaiail\ mi
kryty i biomiklryty 0 ~ zaba:r.wiemu. a taJde WS'llelk.l.ego rodzaju kaliallren.l:ty. 
w Itym cu:ato 8I!Ullogiczne do WYBfAp1jltCyeh in situ w protllu (pI. 16, !fig. 2). Po
clobrui resedymentaJCj~ ~aun & Friedman 1969) 'Z8U'W"8ZoDo w przypadku kalcy
rudyt6w, z kt6rych czasem zlozone sll pojedyncze otoczaki (pt 17, fig. 4). Wska
zuje to, tie i:r6dlern materfalu dkruchowego cz~to Ibyly s.Ironsolldowa!ne oeady w 
ob~ 00senu sedymentaeyjDego, a zatem u:i;ywaoie 2l8Zwy ,~ast .. jest upraw
nkme €Ha wi~ks7.oSci lub nawet dla wsz.ystldch 'Ziaren rueszlde1etowych w ,opisywa
rM!j jedln06tce (Folk 1962). iKoIltakty mi~zy pos:zczeg6lnymi zia.rnami. majll cz~ 
chaJrakier styldlitowy, rzadziej 811 to wciski ~CfLIlCe 0 slabej li<ty.f;.larejl. St0pie6 
upaklOwania jest 1:ak znaCZDy, te tylko wyjlltkiOwo a'bserwu:le s1~ .. efekt pa.r:asolo
wy": PUStll. ndezapel:ndonll osadem przesotrzeil pod d~ymI, plas:ko leZlICYml .fntra
i bioklaatami. Stosun!k:owo czQSote SIl natomlast aureole oksydacy)ne (Strlcker & Ca
rozz,i 1973), czylli. koncentryczne zewnc:trme odba.rwdJenie ciemnych tnfirakllaBt6w Gpl. 
16,. fig. 1). Kwarc detrytyczny wyst~uje w postaci bardzo dobrze obtoczonYc.h i do
brze wysortoW&Dych 'ZI1aren, ~to stanow.iqcyclt zIl8.CZll~ i1oSciowo domieszk~ (sza
C1lIIlloowo > 10% obj~i skaly). 

Skladnlkiem podnc:dnym w stosunku do intraldast6w Sll redepoDGwane i sll
nie ~ szkie:lety organic7ale. W.srOd drobn1ejszej Ifrakcji ~sto wys.t~

pujll ~ty szkadupni t mmiendonog6w, IS Z rZ'8dka r6wniei sty!doU:ny. W ob
~b1e grubszyoh okrudWw spotyke sif: sZkie1ety masywnycb i galllzlrowyc.h atroma
toporo.l.d6w, a talde sporadyczn.ie soleoopor, glonOw zaliCzanych do kras.norost6w. 
C70asem obserwuje si~ mgmemy mikrytoweso Ua pmyczepdone do S2lCZI:ltk6w szk.le
letowydl. 
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OGNIWO WAPIENI LAKINOWANYCB I KALCYRUDYTOW 

Ogniwo kalcyrudyt6w dzieli ostra granica od lez/tcej wyzej 'ednostki, kt6ra 
sklada si-: gl6wnie z cienkieh lawie wapieni mikrytowyeh, cz-:sto . laminowanyeh, 
odc:tt.Ik!4o.Dy.ch wkladkaml. lupkaw margllstych '0 'ZI'Diennej mi~2lOSci (pl. 21, fig. 2). 
Typ waW!icenfa .i ubogJ. ze&taw atruk:tilIIr s.edymentacyjnych s~ podoboe jak w ze
spole wapleni ii. lupk6w stytliolinowych. ~ r~ III 7.8.1'Uem cecb.~, kt6ra 
~ opisy.w:ane ogndwo z .niiszq, jec:lnoetkll w jeden 7.eSp6I JJi.toatratygradiicmy, · jest 
wyst-:powanie nielicmych (przypuszezalnie mniej nit dzlesi-:ciu) warstw kalcyrudy
t6w 0 gr.ubol§ciacb od ldlku do kflkudziesi«:clu centymetr6w, a IW skrajnym przy
padku, w stlropie ognirwa w proIDu BK-89, do ktlku metr6w. l.awice le spoczy
wajl\ na powiencbniach erozyjnych d aldadajl\ sic: przewaZnie z intrak1ast6w miej
scowego poc.bodzeIJia 0 j.edoorod:nej, m1krytawej b~dt lam:inocwanej teketurrze. Cbe
raktertekMumlny sk.!ll u6dlowych jest powodem ~stego wystQpowacla plll$k.lch 
intraklastOw <pI. 20, fig. 1; pi aI, fig. 3), 2)wlancza w ~bie gi"Ubszej frakcji. 
Stopieli. obtoc:zen.ia jest un1enny:, choc Il8 og61 wysokl, a jedynd.e pojedyncze okru
chy wykazujl\ deformacje plastyczne (pL 20, fig. 2). · Wysortowanie jest slabe pny 
rouniaraoh dntrakiast6w od ula·mk6w millmetr6w do kilkun.aetu oentymetr6w. W tie 
skaJn.ym rwi~kszYdl otoczak6w wyst~puje iDtrabiosparenit z pajedyrlCZymi okru
chami muszli ramienionog6w, plytek szkarlupni i szkielet6w solenopor. W przy
padku cietiftych l'8.wic detryltycz:nyeh molb6erwowano lCharaltlleryStyczne ~two 
tekstur sedymentacyjnych: od 8pllgoWego, frakcjanalDle Wliarnionego kalcyrudytu 
% marglistym tIem skalnym, p.rzez skolmie warstwowany kalkaren.lt z pojedynozymi 
wit:'kszy.mi intraklastami, :po aaminowany marglisty kia:lcyrl-utyt ~pl. ao, fig. 2). 

Wap!ertie J.oam.inowene i mik:ryty margldste, staInowillce podstawowy typ Ittolo
gicmy w opisywanej jednostce, i6o:iJrlU4 si~ od swOiob odpowiedniklm m: zesporu 
wapien:1 d lupklm styiliOl!inowyeh nastf:pu~ ceohami: 

1. 0g6l:ny cdzial wkladek hJ4lk6w marg'listydl w · profilu zmn.iejsza si~ do ok. 
15'/, calkow.i.tej mhl~ei. Odpowiedn:io zmniejS'Zajll ai-: teri: przeai~ gruboScl 
ty~ wldadek. 

2. Szlde1ety tentaku14tald6w wyst~pujl\ w dui.o mniejszydJ. ilo6alach me two
rzqc skaIotw6rezych nagromadzefL. 

3 . . Zmienia ai-: :zestaw alloehem6w w kalkarenitach (pl 20, fig. 3; pI. 21, fig. 1): 
obok pe1iet6w pojawiajQ sJ.~ drobne .intraklasty mikrytowe oraz - f..lo9clo.wo pod
I'ZQdny - ipJasek kWtUWW'Y. WSr6d flragmentOw S7ik!IeletQwych zauwamno poza 
maliorac:zkami, kalcysferami··1 trochitami r6w.niez jednoseryjne otwornice (pI. 19, 
fig. 2-3), nalezllce przypuszczalnie do rodzaju GeinftAM, oraz Bzcz,tld glonowe, w 
tym GirvaneUa, 1 :trudne do !ldentyfikac)i. DdUd. i rurki aparytowe. 

Z.'UPKl ILASTJ!: 

Skaly g6rnodewonslde, Wyks:ztallCOlne w poaIacI. lup.k6w llastydl, 2IDI8lezlono 
w proftlacb BK-89 i RlW4. Omawlanej jed:nnstce nie pnypiBaOO ok:re§looej nun-· 
gi, gdyz nie ma pewno§ci, ze stanowilaby jednorodny (cillglyw pionie) zesp61 lito

logiczny. 

W otWlOrze BK-89 (gl-:bokosc 413,~00,3 m) le.zl\ one w pozycii odwr600n.ej, pod 
najwy!sul cz-:kUl zespoIu wapieni det.rytycznych, PI"ZY . czym silne pofaIdoWBDie 
i mrekcjowan!ie opisywanych skaI uniemoZliiwJa nrawet ~ okreSlende ich 
m1~ 
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Lupld ilaste s~ koloru c:ielniilDbrllZowego 'j Z18IWderaj~ tYlko · nadkie lrIaIr~ta~ 
W ezt:Sai sp~gowej obeane 81l lllIielicz:ne law:ice BZareIO mikry.tu 0 grubok.iach od 
ldlku' do kilkuilastu , ,centymetr6w. Stwierdzono w nich pojedyneze malioraczki, 
a' takte lD:ieldcme kon.odonty. l4lwice ~ wykmuJll ~ Dieregu~ lami-. 
nacj~ br~WIl, ~tll sUlbstaocjll, prawdopodobnle o.r~ poabo
dzen1a (plo 12, !fig. 4) • .. G6rna ~Np!k6w IIlastycb ' w · BK-B9 {me oczy wiScle naj
nitej letItea w pl'Ofilu . wdercenial . jegt s:ilnie pne8yoona dolonrltem t mtneralami 
siarczkowymi. 

'. W . proftlu RR..34 (gI~~ ;296~lS,4 m) zaobserowowaoo pnejScle iledymen
tacyjne od lupk6w ilastycb dowyiej l~cego zespolu wapieni gruzlowo-detrytycz
nycb (_.3). DaIna ~~: teeo proWu ' skJada 8i~ z cienmobrllZ'Owycb lupk6w ilutyclt 
o mi~ 12 m. Cztery metry powyt.ej ~ 'WIiereen.ia pajawlajll ~, . caraz Ucz
Jrlejsze ku g6I7,e, lawroe SI'llBrego mikrytu 0 gruboAcdecb . kdlku- do kiUtunastoc:enty
xn$'OwYQh (pI. 22, ;fig. 5). ,W:reswle· na··odciDku dalsr,yeh klUku· metr6w lsmIeje 
przejSal.e w :wapieD!ie mIk1"ytowo-mal'fJUste ~ fa,listym. gruzIiowym. pakroju, Z .po
ziomamIl. depieD.c6w 4r6d1.ormacyj:nydl. Vi 1upkaCb. Uastych me zauwaiono madao
faImy, natom1ast wkladld mIkry10we zaw.ierajll kanodonty :i .. wykauJjll blotur
bacj,= • . 

Profile hlpk6w lla8tycb W w.1erceaiach BK-B9 i RR-34 dzieH ()becnie odleg!oSC 
~k.~0 km, natomiast w pod2lial~ Ibio&tratygmficznymr6ZDica odpowiac;f,a; zaledw.1e 
mnlej wj~j ~u pozlo~ konodontowemu. .Pny ty.m datowane byly . jedYnfe 
IJmoajzie pari.i.e obu prcxftl6w, oajn.iisza ~~c dolnego (BK-B9) i rlQjwyaza ~~ g~-. 
~ (RR-34).Jest wi,=c prawdopodoime,' Ze klpJti. UaBte tworzIl z~ j.ostk~ 
l'itostr8~ pami~Zy . zeapoJ.ami. wapien;i. detry.tyc:zoych i gruwWIO-detry
tyC!lIl:ych. NJe mmma jedDak Wy-kluc:zyc, t.eprofHe te ~Il do osobnych jed
nostek li~ologicznych, 'oddzielonych skalami 0 ~m ·wyksztalceniu.' 

ZESPOl. WAPIENI GBtTZz,oW()..DETBYTYCZNYCH 

Definic;a: Wapd.enie lIl8l'Illste, czctSto 0 pokroju Il"UzIawym, z ticznyml po
wierzchDiaml. ~jnymi OI'U spoczywajllCYllli ne niah JawJcami zlepieil.c6w k6d
fo;rmac:yjoycb i kalk.arer1lt6w . 

. Wy.twowanie: . WapieJide gru'ZlQwo-detrytyczne zostaJy stwierd'zxIlle W aiedmlu 
bad:anycbwierceniac:b. (fig. 1). W ~poludoiowej w BK-90 ! WB-39. w p6!ooc:
nej w WB-2B. WB-25, RR-34; RR-6 i WB-10 (fig. 11.). 

. Doln!1 granica: Sp"g omawianej . Jfednostki stwierdzono w profilu RR-34,fig. 3), 
gdzie na odcinku kilku · metr6w zachodzi ci~le przejscie od lupk6w ilastych z cien
klmi Jawicami mikrytowy'~ do~pieni gruzlowo~p~rytycznych. Dolo" grani~ 
tych ostatnich ustalono W sJ)llgU najniZszej warstwy z intraklastami (gJ~boko~ 
296,5 m). 

G6ma g1"4nica: PrzejScie od .wapieoi gruzlowo-det:rytyoznydl do wyriszej jed
nostkl nie zostalo stwierd7Dne w Zadalym z opmoowanYdl p:t'OfR6.w. 

MiqUzo~: M~, opisyrwaDej jedno6tkd W C7dc1 . obj~tej badaniami moZna 
ftaCOwa~ na ok. .170 m. ObJkzertia wylwoano dodajllC :rrz.ec:zywiete dlugoSc:i. proti-
16w RR-34. WB-Z8 i WB-39, kt6re - jak 0 tym sWliadc::ul badanJa kanodontowe ....:... 
mndej wiE:OOj uzupehtiaj" siQ Wiekowo.· Ze wzgJlQdu !la motliWle zID.iany .. lOIboez:ne, 
podaria millZszo~c mote by~ zawy:rona w stosun1ru do p6mocnej ~i obszai-u, 
a zanJZona. w stosunku do ~tci polud:nio.wej. 

OpiB: Cecbll charakterystyCZIUl opisywanej jednostkl jest wzajemne przelawica
nde ~ dw6cb odmieImydl 'typ6w li101ogic:znych: lawic mikrytowo-margListyeb; 
naj~ciej 0 stru:ktUrze gruzlowej albo wylmzujllCYcb bioturoacj~, al'IIZ wapieni 
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detrytyczuydJ., IDa og6i z powierzabnli.1l erozyjnll W SPl\1IU, W szerokiej gamie trakcJ! 
ziaren, od kalcyi'udy1taw do .k.a.lJCylutyt6w i lupk6w marglistych. f.awice .tub zespoly 
!awJ.c detrytycznych SIl rozmieszczone nier6:wnoml.emie ,w poszczeg6ln.ydl pro.fi. 
19d1, a oodzielajllCX! je wapienie .marg1dste wyka7JUjll duZe i lllieregu1a.rne skIoki n:ij~. 
szoaci, ,od kilku centymetr6w do ldlku metr6w. Bio11lc pod uwag~ cal!l jednostk~ 
motns zauwaZyi:, ze ku gOrze zwi~ si~ ud7lI.ai warstw detrytyCZllYch od 42-'_ 
do 70'/. :w czc:5d porudr!dowej obsmru (odpowiednio wiereenlia BK·90 1 WB·39) i od 
11% do 06'1. W ~Scl. p6llnocnej (wieroenia RR·34 i WB·IO - !POI". fig. 3-4). Jed
noczeSn.ie znmiejsza aq udzial oi Srednfa ,~ !pOSzczeg64.nyeb. warstw lWapieni 
gruzluwych. 

!:.AWICE MARGLISTiI: (AUTOCHTONICZNE) 

Mikryty margldste wys~pujll w kiIlku zasadIniczyIoh odmianadJ., majllcych. rot. , 
ny ud2:iaI W poszczeg61n~ prafi'lacb. W wierCBD:iu RR-34 (fig. 3), a zat.em VI naj
IriZszej ~Sci zespolu, OmawUaoe skaiy majll Da og61 charakterystycmy pokr6j 
fallsto-gr.uzlowy, spowodowany ~ niereguliatnych Iaw.ic d. soczewek jas. 
nasz&l"Ych wapieni J1lIfkryltowych, oddzielonyoh czarn,y:m.i lupk.am! m.axg.listymi 0 wy. 
rafnej laminacii. j.a8on1ejszym :mIi.kxy!bem. iNderegul.arnoSi: jaSn.l.ejszyeh iawtic c:r;y so
czewek mikrytowych jest c~sto spowodowana ich gr~Zni~ciem w osadzie mar
g.Us,tyjn, pl"ZY'.P'lJSZCZe VI wy.ndku niestatecznego warstwowania g~we~ 
(Drtulyilski .1988), przy czym prooes Iten byl IWBPOmagaDy lub .nawet u.rucbomlany 
przez orgaaizmy Il'YjQOe W mi~kldm osad'me (pl. 22, fdg. 2). Op,Isywane struktury 
mogly ,by(: dodaikowo modyfikowane p.rzez zmiany w geochemil. osadu, prowadzllce 
do powstawmrla gru?l6w. W n1ek.t6rych ipIl"ZYpedkaClh warstewkd margli spix:zywa. 
jll D'8I erozyjn.ej powierzclmi. jasonego m.ikrytJu .t mwtierajll drobDe ilo9Qi fntraklastlrw 
miejscoweto pochodzenia. 

W atratygra.fi.cznym odpowiedn.lku prafiolu RR-34, tj. w rwlerceniu BK-90 (gI~. 

boko6~ 338,4-372,4 m) wystcwujll jednorodne lub lekko laminowane mikryty mar
gl:iste kolOlru ~, obfitujllC8 w drobne szczlltki szk.ieletowe, niermdko f:rud
ne do obHfBzego okre81eDlla (pI. 26, ,fig. 6), W tym ~a kulek: Sopm'ytowych, 
bye maZe pooboc:lzenja glOlllOW'ego, ora 8'korupki malZorac7k6w. Sulbte1na makro
sk.opowa laminacja jest spowodowena wys~ warstewek wzboIaccmycil 
VI bioklasty i peWIlll ll06i: kwarcu detrytycznego 0 drobnej frakcji (0,5-0,1 mm). 
PoDadto spootyka ale pJackowe, nieregularne skuop.Jeo.ia pe1'let6w wypelmajllcych 
nory. 

Przewamjllcym ll04clowo podtypem litologicznym w6r6d mikryt6w marglis
tydJ. Sll wapieIlde mlkry1fowe 0 mndej lub berdzlej wyramej at:ruktur.t;e gruzlowej. 
WYBtc:PujQ me we wazyatkic:h bad8loyeh profiiach :Iedoostkl. z tym, Ze VI dolnej 
jej cztk,i (BK-90 1 RR-34) Sll rzadkde, natomias.t oku g6rze ZySlwjll !la znecmnfu 
na caJym badaoym obazarze (WB-IO, WB-39). Zaletnfe od zawarto8cl domleszki Uu
tej s.kaIy te mogll wyka£y:wac alibo memai jedint'llrodrl.l s~ m£k:ryf.o'wQ, nderaz 
z sl:lnQ blotulrbacjll (pt 22, :f!lg. 1; pIl. 23, fig. 4). aibo tei Itypowt& stru.ktu~ gruzloWl\
Obserwuje s.ie przy tym wsze1kie 8bldia poSrednie, ~ sll8iadujllCX!' ze sobll W 

profilu. 0g61Die m6wqc, struktura omawlanych skal w swo1m typowym wyksztal· 
ceniu jest podobna do struktury fraflskich wapleni gruzlowych, a r6wce pole,;, 
gajll jedynie na przecl~nle mniejszych rozmiarach nodul (Arednio 1-2 cm) ,oraz 
DB bn.ku gruzl6w u7br0jonych. Toostatn.ie white s1I: z iIldeobecnoSclll wi~k:Szych 
BZkWeI;6w organic::z.nycb. DrOOcy i sWsunkowo rzadki material szkieletowy aldada 
si~ gIOwnie ze skooIrupek malZoraczk6w Entomozaidae (pI. 26, fig. 5), Ungulid6.w 
I drobn,ych kulek sparytowych. W ;rezyduach konodon~ S'bW!I.erdmoo r6wniez 
pojedy'Dcze ~ .aglutynujlP'. zbl.IZOIle do rodzaju 'Tolwmnmina. CZt:ste Sll 
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na~t biotu~eje w IIOI.ItaCl nor 0 okrl4llyoClh, miHmefirl!nVYchprzekoojach,·:wy
~ sparytem d~ozOwym a!bo ,pel~~ :i Z8I1likaj~ ;na granfcy gnIzl6W. Rud
m obserwuje ai~ iba1'w;Iziej u~cony .rap61 nor, za'WlierajllCY m.ln. 'lady ~
n.Ia . ben.tosu in.tau.na:Jinlego typu Zooph)'lCOs (pI. 22, Iflg. 1). 

LA WICE DETRYTYCZNE 

Ne og61 wapieoie ,detrytyctne leU\ na po,wiel'zclmiadl erozyjnycb, ~ 0 Ul"OZ

maiootnym reliefie, ktOry nawet w ogranic:z.onym polAl widualfa !dun.i. wiert.niczych 
os.illga zr6fm:lJoowalnie ~u k.Ilku centy.rneIlr6w. Powderzchnie eroa;yjne SII rozwd
ni~te na lawicach margllsto-mikrytowych, a czasem r6wniet na wapieniach detry
tyC'UlYCh, np. Il18 przeklltnW lamJnowanych kalkarenitalCh. W wapdeniacb gruzlo
wych nodule 8ta~ cz~ wyniesierua powderzclm.i eoozyjoej, 00 &wiadczy 0 se
lektywnym USiUWaniu Ua margHstego prmz czymJtik enxtujijCY. Ponadto, .op.isywane 
granice 811 ~ 1JItIOZID8ioane lDQl"amI. 0 pionowym loo poziomym. p.rzeb1egu. Te 
ostt\1nie 811 nierzadko wypelniane 08$dem geopdatnym (pi. 23, . fig. 2) .. 

Wldadki wapieni debrytycmycll wyka?\ljll duZe 7.ir~wanie 'Dli4iszoAci, fl'lllk., 
en, zespolu struktur sedymentacy)nycb i ddadu mater.ialu darnIstego. Ze wzgl~u 
D8 te ceohy, opisywane ekaly moma podzfeld~ DB ~uj~ trzy Bk!rajne pod
typy U1:Qlogiczne, :wy7JIlaC'(.ajll(le zak:res zmiennoSaI. lawk det;rytynnych: 1) kalcy
rudyt1 oligomiktyczne, 2) kalcyrucbrtY polimiktyczne, 3) kalkarenity i kalcylutyty. 

I , Ka1cy.rudy,ty olI.gomildy~ skladajll sit: gl6vmie ~ :m,traldaBt6w .miejsco
wego poabodzenda, ~ mJk:rytowyah, 01"89.: Z mi1m'Y'tO'WIO~r~Btego Ua slkal
nego (pl. 23, ,fig. 3). W lIliekt6rych lawicach WY8~PUjll IWklksze tloScl ziaXe.n. 0 frak
cji pi8Szczystej, tworZQCYch tlo dIa dutych intr~klast6w (pl. 23, fig. 1; pI. 24, fig. 3). 
W taiddl pnypadkach obserwuje si~ .czasem uzialmdende ifrakejOllaJne (pI. 23, fig. 3). 
Na og61 ~ la'Mc wynosl .k.iUta do kilktmastu centYlllll$'6w, B jl'I(rQDiary okro
mow me przekracmjll 1-2 cm, cho~ mogll one tet os.illga~ w~ wI.e1.1r.OO~. Sto
pien 4cislego ulotenia jest z reguly znaczny, a Intraklasty wykazujll ~to defor
·macje plastycme 1C!Pl. 23, fig. 4). ,W niekt6rych przypadlmc.h, 7m1aszc:za w profll~ 

RR-34. obserwuje sd~ wyj4ciowe stedia J)OIwatawanfa dntra:klast6w, W po&tacl. poroz
rY'W8llYch m situ, nieregulamych warsteWek: mikrytowych. N1ewielki.e d1oSc:I. Ua 
skatnego tworzy ezamy margiel. Nad WlIIrStwami intraklast6w C2~to wys.~PUjll 
cienkie zespoly czamego laminowanego oBadu marglistego (pI. 22, fig. 3). 

Ksztatty Jntraklastow sll baro?JO uroanaiOOirle d w duzym s.toIimu ~ od 
St;ruktuTY osad6w erodowa!nych. Intraldasty cz~ BIl .opatrzone ohvorami lulb tet 
majll reeWame p61ko1Jls:te wgl~ anaJogiczne do nor, w kt6r'e obfitLtje erodo
w8ilY mDayt (pl. 23, fIig. 1; p:l. 24, fig. 3). C>bec:ntoU plaskic:h oIaudl6w jest 7JWiIl
%ana z nisreuniemi plasklo lub pnekll1Dle Jamioowanych ~. Pooadto, 
jak ne to "W'Sk:a7AJJII ~cje budowy lito1ogicmej i pokroju imraklastllw. po
waZna ich ~ skIada si~ ~ ekshuIIllOWaliych gruzl6w, wypreparowanych przez 
eroz~ z InBtTgI~ Ua sblnego. W mekt6rych naszlifaeh lJliO'Jna. za.u.waZy~ roz
drolJnfoo.e reszt.ki tego tie w BllSIled2:twie ostro . ~~ Tedepcmawanycl1 
gruzl6w. 

N:ieQo .inaczej wyksztalcone 811 klaD.cyrudyty oligomiktycme w profilu BK-90. 
Wys~ujll tu grube iO,5-.2,O lID) lawic:e z dutymi (do 1(1 cm) slabo wysor:towanymi 
iDbrakdastami, plywajlloCYmi przewatnde iN' maJrgUstym, a z tzadka w 7J,ar.nds.tym tie 
skaJnym. ~ tintmldaet6w Sll cZQsto nieostre, rozmyte, ponadto brak jest wy
rainycb pow.ielllJCllm.i erozyjoych W 8pllgu law:ic detrytycznych. Dowod.zi to, iIi mu! 
~marglisty byl sWJo skorlfJo14dowany w oczas:ie erolEjl d redepozyeji. 

2 
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2. ~ty poUmfk.tycz.ne 'c~zujq sit: wYBtt:Powariieni zr6rmicowa
nego litologdcmte 7JE!SpOlu 1n.traklastow 0l'IBZ stosunkJowo du.tyml gmbo§cliami lawJC, 
przeclQImde 30--50 om,' a maksymalnie' do 1,5 m. PowaZiul ~~ mtraidast6w' ata
nOW'iJl ~y osad6w WBp6Iwyst«:Puj~eycb. w ~u: m1k:ryt6w i w80pieni z:Ia-r
Dlstych, w :tym - rzadko - ka:leyrudyt6w ~pI. 24, fJIg. 1). W w:ie1u przypadkaah 
moma '2IIlIObserwowa~ dwde wymine grupy :intraklastow w tej samej llllWlicy kak:y
rudy:tu. ~ dauch6w, dnter'pretow.la jako mniej lU'b baMziej BU~ 
jest - w przeaiwieilstwie do palJOS1;aIyob - :hIe wyIIOl'towana i Clb~ a ~ 
charakteryzuje si~ nieregularnymi ksztaltami odzwiercledlajllcymi odksztalcenia 
pIastyczne. Wlir6d allochtonicznych intraklast6w wystlWujll rowniez egzotyezne typy 
DlIikrofacjalne. S~ 110 przede wszys.tkimbdom!kryty z drobnym detrytem szkieleto
wym i otwornicami wielokom011Owymi (endotyridy), a takZe pelsparyty z nie
w.l.el:kI4 doInieszk:ll drabnydl bIokO.ast6w (pI. 24, fig. 1) • 

. StopieiL Scislego Worlenia jest :mnienny od du.zego, przy braku tla SkalnegO 
i ·~stYt'h kontaktach stylolLtowych mi.y .iDttakiIastami (pl. 24, fig. I), do ma
lego, ,ze ZD8CZD1l tlo~ zimnistej masy podstawowej, W :k!tlxrej plywajll okruchy. 

P!Oza ~kBzIt. w ,W opisanym typie (1) iloSci/l f-rakcji ~stej, cz~ iIll 
t8'kIi.e atosunkowo dl.ri.e, redeponawane fnlgmenty szkie1etowe; W tym zwlasZcza 
szkarlupni i solalopor. Sklad materialu arenitowego jest 1&ki &am jak w opisa
nym mmj typd.e (3). 

3 . . K.a!kareniI:ty -i kalcylutyty Itworul Jiawice 0 zrMmCDWaDej gru~ p:rze-' 
ci~tnie kilkunasto- lub kilkudziesi~ciocentymetrowej. choclai w skrajnych llrzypad
kach zespoIy Ikalklarenit6w osUlgejll 2-3 m' mlll:fsz<lScd. Opisywalie' smly odma
czajll si~ ~ym ~em ipIasIrie-j la.miIIlacji rowoOO1eg1ej, l8.mineeji. niere
guIamej lub kilkucentynietrowych zespo16w lam1n przeklltnych. Ciensze lawice 
wykuujll UIlliamieole ;frakCjooaJ.ne,ktore przejawla si~ w COl'az' wi~szym ku g6-
:rze udzi8:le .le.min kiaolcywtytowyob Ii. czamyehW9!'stewek :marglistyah. Ca!~ sek· 
wencj~ wie6czy ~sto CZ8J'DY lupek marglisty (opt 23, fig. 2). Grubsze IawIlce 1ub 
.grupy IawiC chamkteryzuj~ s1~ ~ps.twem k.ilku loo ldIkunastu :z.espoMw pJaeko 
lub przeklltnie lam.inowaoych. 

W ~e grubsz:ych kialkarenit6w ~ ~jll wklad10i wzbogacone W 
wi~ 1iDtra- i biokilafity (pl. 24, tig. 2 i ' 4; pi. 25, fig. 3-4). .' 

Allochemy skJadajll si~ z wystlpIj/l'C'YCh w rOlnYebproporcjach ~aklast6w 
mikrytowych i szcz~tk6w szkieletowych (pI. 25, fig. 1-2). S, one dobrze wysorto
wane W obr~bie poszczeg6lnych Iamm. natomlast odznaczajll si~ zrozn1cowanym 
stopniem obtoczenia. W podrz~dnych iloliciach spotyka si~ kwarc detry;tyczny 
o drobnej frakcji (0,05-0,1 mm) oraz substancj~ ilastll, kt6ra moze' jednak stano
wi~ ZDaCZllCll domieszk~ w laminach kalcylutytowych. · Spo§r6d bioklast6w najwi~
sze znaczenie maj" szkieletlowe fragmenty szkarlupni, glon6w wapiennycb, malZo
raczkOw. i ramieni0ll0g6w. Redeponowane fragmenty gIon6w wapieDnych tworZll 
urozmaicony zesp61 i w wielu przypadkach przewaZ8j~ ' ilo~clowo nad pozostalymi 
bioklastami. DoZe znaczenie majll zwlaszcza formy 0 rurkowatej plesze (pt 26; 
fig. 2; plo 28, fig. 2), ~to zaliczane w przeszJo§cl do otwornic' zrodzaju Nodo
Bir.eUa (TomaS 1974), a ostatnio (Mamet .& Roux 1974) opisane' jako zielenice (ka
menidy, grupe Paleobereselleae). Cz~sto spotykane 8~ rowniez rurkowate formy 
podobne do Palaeobereselleae, ale pozbawione sept6w, QC) zbliZa je do rodzaju 
Pseudoissinella, od kt6rego prawdopodobnie pochodZll kamenidy (Mamet & Roux 
1974, Mamet & Rudloff 1972). 

WSr6d pazoostaitych gll(llll6w, wi~ksze mJoaCzenie ' maj~ solenqpary (pI. 27, fdg. 
5---6) J. girwaneUe (pl. 27, fig. 2), tnatomiast rzadko 8potyka 8~ umbelliny. za.Lk:m
ne przez Mameta (1970) do Oharophyta (pI. 27, fig, -I). 0becIle 814 '1'6wniez proble
matyane fragmeQty 'W8It'Utlk0\1l1l0 mlicz.one do gIon6w, 1IlP. bl88Zk:i 0 ~ WIIU':' 



~6rlrowej (pl. 26, Itig. 1) Ii. ~wate. iformy z odgal~· t o. racUal
nej atrukturz.e Sclanek (pI. 27, .fig. 3-:-4). iPonadw niektQJ.-e bioldasty, zwlasrulza 
trochity, otoc:zone Sll po~okami rniklrytowymi (pI. 28, fig. 3), powstalym,i .p:tawdo
podobDie w wyniku mikroskopijnych drllZen glOllowych(Buthurst 1971, 8.·3.84) • 

. Watnymi. akladntkamiw OIdsywanycll kaJkarenita<:hsll t.akU okrUClhy lll&zy
w.IiOl6w (pl. 26, fig. 3), otwornioe ~okomorowe - endotyr.idy, a, pi)DIad!l;o zrell:ry
~ i izudoe do Iiden.tytikacjI. skorupy mi~6w. 

Mimo j,Z opisYW8lle Skaly majll pnewaZn1e pok:r6j aparemt6w, to . jedDak pier:
w.otny chamltter Ua s-ksklego jest, W ,~ przypadk6w, tru~ .doodcY'fro
wania.:ze 'W2!glQdu Dat ~e 1'OZWILn:lt:ty n~.~ :lllIOtna obserwowa~ w 
szUfach . rozrost neosparytu k<lSZtem . intraJda&t6w mikrytowyc:h. (pl. 26, tdg. 4; pl. 
28, fig. 5), lOOZw6j kalcytu .neomoril!Jczl;lego w mikryeie woJt61 bgment6w szkie1e
toJ'IYch (pI. 28, fig . . 4), czy wreszcle inkluz,ie w neosparycie, ~wiadCZllce 0 ws~l

nym neomor.ftlmle Ua d alloc:ilem6w (pl. 28, fig. 1). Ponadto mo.f:rla tez. 7JB.U'W8Zyc 
seliektywny, omijajllcy docbemy wzooBt . izometrycznego miospairytu (pl. 28, fig. 3)j 
00 "&Ugeruje, te pmynajmniej ~ opisywanydl akal odznacza. aI.~ ~m, 

rn.i.krytowym tl~ akahiym. BezSIpome spoiwo sparytowe mo7Jna stwderdzl.~. jedYn1e 
w tyah nadkich przypadkach, gdy obserwuje si~ dwie generacje cementu w· prze., 
str:rleBl8ch mi~ ziunam.i (.Batburst 19'11). 

Om6wd<me wytej trzy pocitypy wa,pieni detrytycmyoo wysttpljll . rw r6tnych 
wzajemnych proporejacb w poszazeg6lnycb profllach opisy,wanego zespolu. Kalcy
rudyty otigomikty!Czne pi'ZeWaZajll w jego dolnej ~ (profile RR-34 i BK~90), 

natomiast ku g6rze (WB .. 28, WB-25, WB-39) zwi~ksza. 8i~ rola kalcyrudyt6w·. poli
mikJtycznycll; a zwlaszc:lllll ~emt6w i kal~lutyt6w (por, .ifiig. . 3-4). Ta teDden
cja . jest S?X:Zeg6lnie ·sLlna w poludniowej ~ obszaru (WB-39) . 

. W dbl'Qbie omawdainej jednostkd,·w pro:Mu RR-34 (gl~bok~c 254,4--.255,3 m; 
fig. 3) stwierd:zono 'WIdadk.; tufitu 0 gruboSai :rzeezywdstej 65 cm. Wiek. tej wwstwy 
mieSci si.; w prrr.edziale dolny PodPozkm rhombcridea ...:... do1ny podpozfom 'ma1'Oini
fera -(tab; 6). Jest to zwi~la, ciemnoszarego lroJ.oru skam, wyrarlmie warstwoWIIIUI. 
Wers1lwowenie jest :POdl«eSlone r6Wno1eglym uloieniem . w:idoozDycb makr~ 
wo bJraszek mJ.kJ. o· flrakcjl piaszczyllltej-. ZauW'aZooo r6wnieZ k.ilkucmrtymetro.we 
fragmenty wapienne (lntraklasty?, pogI1lZY?) wykazujllce silny neomorfizm, calko
wkie zacierajllCY st.rulduirQ pierwot;rua. .Najwatniejszymi sldadon4Jraml· tuJitu 811 1: 

krypflQk.rystald~ ;popi61 wulkanicmy ~ dltite Uoskalne, dobrze mcoo
wane krysztaly pseudoheksagonaWne bJotytu, sanidyn (BklaIlen potasowy), pseudo
DlOl'fazy cblory'Wwo-WQglanQweprzypu8?OZamw · po minerale clemnym, a ta.kZe 
kWlB1"<lOWe po Bikalendaoh 0l'U '2lD8Crl.Ila .u~ akcesorycznegoapatytu. P.rzytoczony 
sklad ·mineralny m6giby Swi>a&zyc 0 traohltowym (Qboj~tn.ym) chara.1deI7.e tu.flitu 
(NowalrowaJrl - inf. ustna). Ponad.to, dobry slim zadloW8lllia palzczeg6lnyoh sldad
.ndk6w krystalWznych, hrak 6lad6w wietrzenja i abr6bk.i medlanIicznej oraz sto
swrkOlWO macma mill~ .tuf.1tu dowOO2li.l)1by wzgJ.~3 ibliskoSci wWkanu, kt6ry 
dos1a!rezyl JDIlIterialu ph'oklsstycm.ego. 

ZESPOl", CZARNYCH l.UPKOW ·r ·WAPIENI 

.De;finic;a: JedDostlka il!itostratygraficma zloZona z wzajeInD.Yetl pr:zeI:8wacen 

~ch, ·drdmoz.lamiBtych kalkarendt6w, przewaZnie pbul.ko lub przeklltnie 
lamtnowanydi, z czB.rnymi htpkami Uaatynu. 

W'U8t~pow~nte: Opts)'WBlUl jednos.tk~ stwderdzono W JProfi1ach RR-8 (gl~1>oltOO~ 
202,0---.302,0 m) d WIB-14 (222,0-280,0 m). 
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Gt'ClNce dolnCI i g6ma: W 1acInym oz; :badanyeh protil6w nie rna1ez1ono SPU\l 
am IleZ stropu opisywanej jedDo&tld Jej staJlinek do s~iedmdl jed:oostek peaI08taje 
niewyjamiony. 

MtqZszolt: Rzeczywista milltlZ04t czamych hapk6w i wapiem pr7AIIkr8cz8 

24,4 m, gdyi tyle wynoal IllI'edu'kowana d~ profilu WB-14. W wierceoiu RR-8 
st~ sUne detormacje oma~ skaI, m.in. zlustrowanl.a, bucilDa& i br.ek
cje' tekltoiuc::mne. co Die porz;wala nawet w pzzybldt!enlu olaeSlitrzeczyw.i.stej bt.cmeJ 
gru,ba§cl wmstw. 

" Opls: ProLi.l jedMsitkd. sklRda 8d~ z lawro ciemnos2arych wapieni droboo:I.dar
nlstych 0 gJ.'II.1boScfaClh ·~1nI.ekilku:naetocentymetrowY'Ch, przechJelonyoh row:nie 
cienkimi wldadkamt Iupk6w llaetyoo. Wantwy wapieni. na 0161 wyklazUjll r6me 
s-odzaje Qflmjn8cji, od pmsk:iej r6Wtloleg1ej, poprzez falistll, nieregularIul, do ~ 
klltnej (pl. 29, f4g. 2-3); czasem wysttp,aje r6wlndei warstwowanie konwolutne 
(pI. 29, fig. 1). 

lAlpk!i. dleste zaw.lerajll fau:n~' growonog6w i malyoh maliy, B na· Dlekt6rych 
powierzchniach oddzielnoSci wysttUX1.fe w dutyeh iloSciach zw~glona sieczka· roSlin
na Gramce 000 typ6w tibo1oglcznycb cz~to 8" rrleostre i s.kladaj" si~ z ·-na,pr.r.e
mIanleglycb. wa:rstewek waprJistyah i iJBstych. 

PodrzI;dnym :typem litologiclnym IUl clenk:ie wldadkli· jaBn.iejsoz;ych mlkryt6w 
w BPAgu niekt6.rych l:aw.lc zlamlstycb. 

,Badania m.ikl'Os.klopowe wykazujli" Ze wapiende Zliarnfa.te q dobrze wysorto
wenymi, drobnoziamiBtymi mtrabiospaorendtami 0 Pl'ZeWla~ aUochem6w 0 roz.. 
miarach O,O~,2 mm. DominujltC)'m sldadQiktiem 8" drobne mt:ralWurty .mikrytowe; 
W :muiejszyoh ilmaIach wystl3lllljll bfoklasty, a WISr6d n:ich zwlaszcza kalc:ysfery, 
otwor!ntk:e (endotYTidy), !POkTuszm,e muszle maUlOraczk6w .i m~niOlDQg6w. kame
nidy, 'gi!rwa:nelle d trudno l"OIZpoznawalny detry.tus szk:ieletowy, czQ§ciowo poch.o
d2Ienia glonoweglO ~pl. 30, fig. 1-:-4). 

Skladnikiem waZnym liloSciowo sli kanciaste, dobrze wy8Ol'!bowane :mama kiwM'
Cl! detryltyCllnEgO 0 roz.miaracb przecic:tnie O,~,1 mm.. Wy~je OIl w .1II1lien
o,ych dilo9ciaah. de ruerzadko oaUtga szactmkOWlO 30-.50'1. calej obj~i sk$ly. ' 

Szldfy ujawnlajli, ,ze :zauwaZalna makrosimpowo lamin&cja wyraia BliQ n..tQp
stwem warstewek WZbogaconycll iub zuboZonych rw substa.ncj~ ~, kwa.re de
trytycmy dUlb inItIra- d biokluty. ~ tym ohserwuje mQ tpQfalowane, nieregularne 
laminy, . W'.7.Ibogaoone ,w mare plaskie skupienia nieprzezroczystej br~ej substan
cji. S" to 'Il'NYPUSZCllR1n!le ZW~<lne szcz¥ki To~limle, w tyro 1ak:ie s,pory, kt6.re 
w rezyduacb , konodontowycll wyatQp.ujli W ~ycli ilo~h. ' 

Pomi~y aMochemami wystl3)uje sparyt ~. Ib~~ prZynajmniej w 
~9ci produldern lIleOIII01"tizu. W61amd" 11.8 to reldkty intraddast6w d bioklast6w 
w post.aci. stret ilnkJuzji w sparycie, oraz lintr8klasty w r6Znym stopniu zaatako
wane p.rzez neamorfizm. 

PLANSZA 1. 

la-b - Anct/rodeUCI rotundUoba t"otundUobCl (Bryanll;); WIidok g6mej Ii dolnej po
wie.n:chni I\.IS2kodmnego IOIkazu (upper and lower v:iewB of a broken speaImen); 
wiercenie (borehole) BK-70, gl~bokoSt (depth) 449,7 m 

2 - A.ncy,-odellCl 7tOdoSCl Ul!r.ich &; BassIer; w.idok g6mej ~ (upper vdew); 
. BK-70, 330,9 m ' , 
3a-b - A1ICJIrodeUa gig", YIOIIDlgqUIst; w:idok g6mej ,i dolnej powD.erzchnt okal:u 

mOOdocfanego (upper .aod lower views of a ju~e ISpedmen.); BK-70, 386,9 m 
4 - AncyrognCIthU8 triGngulClri8 Youngqtrls.t; wddolt g6rnej pow!erzcbn:i ~u z uta:

manym przednim zakonczeniem (upper view .of a specimen with broken 
anterior end); BK-90. 458,0 m; SEM ," , 

5a-b - AncyrodellCl CUrocztCl (BTanson &; Mebl); w.idok g6.mej i do1nej powier.zch-
m. (upper and lower vtiewB); BK-70, 228,9 m .. 

Fi,. 1-1, S XIII; fie. • X'1O 
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STllATYCllAPIA 1 ROZWo.r"lACJALNY OOlUD:ao DEWON11 

BIOS'rRATYGRAFIA 

Analiza biostratygraficzna .utwor6w dewonskich Oparta zostala wy
Illczniena konodontach,· kt6re naleZlil do najpowszechniejszych skamie
I;Ii~loScL w 9pracowlUlych. profilach. Z innych grup fauny stwierdzono. 
·r6wnieil glowonogi, kt6re wys~pujll jednakZe tylko w famenskim ze-

Tabela 2 
. . WYB~ kaw:ldant6.w w wJeroenl.u BK-81 
Dla ~a 1l(lb~06cl .ran1c l1toIItra:tygratleznyci1 -:- par. fig •• (For eomparlaon Of depths 

. 01 atboatraUsrlllPbie boundartes He Fig. I) 
Sll:r6co;ne Jl8lIl'il!iTJ" podom6w koaOdoD.~ o:maczajfl (Abbrevtl.a1led nam. Of COI1Odont. ZOPelI 

. de.DDt~): 
u. - 4'1/t11m.ttric:ut. co. - coatlltu'~ cr. .... C'l'epidG, al. _. tripall, !!ba. - mat'gfnt/ero, rh. -
t'lIOt11OO1dea. - nvrtoCUB. A. - AACfIVo"liath:ulI triGfigul4rl11, tr. tMI\gUI4riI, ve. 

vIEf.,fer . . 

N - low_ott or ~t. ID -:- ww.er, S middle, G ~ 

Sohaldtognath.a ap. 
FIIl.rsaathus OH"tatu 
p. aDO,frOJlllAtho:ldeua 
FIIl.rlopl:ioilnu 
Po17gaathua webbl 
P. 4eoor~aaa a. 1. 
IonoauB drametrlDua 
lIothogaatll81la kIapper:t. 
l'lI17pathllll aa~trtllU~ 4Yalb 
P. S8~,tr:loua aSJBamtr1Gu. 
Palmatolepla traDa1taDa 
P. J)WIotata 
A.u1l;r.&'o4ella gip. 
Pa~tolep:le nllnota 
P. ha.si 

ADo1rOdslla Dod ... 
Palmatolepla aDioo%Die 
Iorlodua alterDAtua 
Palmatolep111 l18&a 

1 l' 
14132' 

J 2 

8 J 
1 1 J 
2 :; J. 

PLANBZA I 

:I 1 ;) , 
" " :3) • 

2 

1 :3 , 
1) 

1 2 , 212 

1 - Polvrrrz,athus t18f}mm.etriCUB aaymmetricuB Ziegler &; Klapper; widok g6rnej po
wlerz.chnt (upper view): BK-70. 388,9 m 

- Ptdmatolepis pJ'Ot1ena Ziegler; widQk g6mej powierzcbn1 (upper Vliew); BK-70, 
338.8 m 

3, 9 - PaZmGtolepis punctata (Hinde); wldok g6rnye.h powderzelm.t (upper views); 
BK-Bl; - 491,7 9 475,1 m 

4 - Palmatolepia sp. A SB'l1BU S:'llu:W:1lewskli 1972b; wtdok g6mej powierzchni (upper 
view); BK-89. 408,4 m 

- Paimatolep(s hasBt Milller &; lIlI;Uller; widok g6rnej powierzchni (upper view); 
BK-70. 338,6 m 

6-8 - PaZmatolepi.s loUaeea YoungqUJist; wfdok g6rnycb powierzcbnd. (tJ,ppe!' v.fews); 
BK-70. 338,6:m; - ckaz platem ~Y'Dl typu P. proVBno (the 
spec:1men with "'be outer lobe of P. prooersa b'Pe) 

ftJ. 1~ XIIO 



Jalmatolep1a a,. 3uy. 
1'OqgnatlWa ap. D. 
ielelqagnatJuaa plaaU 
Pol7gaathua •• bbl 
I. deoo--, 
XonodWI II,lWMt:r.IAu 
:to Upuau 
l'olTgnatbaa • .,.ut1'100. 
P. :~~t~1i101$ G.!li,''''''" ... ,.-_·''b'':!.''u'' 
Palllla t·olep1.8 UI\IUISLt.111$ 
Spathognatllodllll 1IAIl111i1oamd IIIIDllllllll,UlLI 

AIIo;rTodalla $".a":I.L,, 
.A. ntmad1lo Ila 
J.. ntUD4:1.1olla _.,..,_ •• 1 ~>-

Iori.04aa Dodo ... 
l'alatolep1a puotata 
J.DCIlT"della a1&U 
l'almatolep:l.a p:rove:r .. 
P. 8ullHota 
J.Do.rrodella ClIZ"I'ata 
.Pa~tolep:l.a lISaa:l. 
J.Do;rradella Dodo .. 
Ano1ropathIUI a,. :r.na.t. 
Jallllatolep:l.a ~ol1ao8a 
1'. Na8 
Io1'1.odua altanatua . 
Palmatolepill! 
1'. 11:agu:l.fO-Z1ll1lll 
1. t:r1allglllarill! 
l'. da11cata;la ",,_1 ,-.,l... 

Tabe1a S· 
konodont6w w w!erceniu 

(Ob3amlenda :1& w tab. 

1 '" 37 
1 1 

3 3 , , . ; 21 .a,·7.G .. a.., 
1· a a·, 41 to 7 

~ , 10 1 

2 
6 

12 

9 

.,1 , 
" ... 

'\ 2 

" 4 
a 

6 , 
1" 

, ,'" ) 9 , 
4- 2 4 1 , 1 

1 
3 6 

2 2 

Tabela 4 

., 

1 

lW~wande konodontOw w wieI1Cl!llllu BK-B9 
~Ob:IajD:lend.a :lak w tab. J) 

Poa:l.om konodontowy 4 
t:r. 

"1 .. ~ '" 0 .., CD .. 0 ... ,",0 

'" ~ :t 
.; ~.; .; §~ §i :; :; 0 

GatWlek .. ... ... ~ .. 
1'ol7gaathIUI webb1 , 2. 3 1) 5 

.2 2 

/19'12b/ 
1 2 27 

1 ) 2 2 
2 

P. daUoatula dal:t.oatula . 1 1 1 1 

, 1912 
, 120 16 '16 1 

1 

1 2) 21 17 1 
20 ) 7 

l' 1 9124- 1 

I·u 1 
1 

1 14 , , 
1 

D 
t1'. 

Cl). ~ Cl). 

5: ",. N ..... I:l 1'\ 1'\ 

;) 1 

) 
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la-b - Palmatolepis unicornis Milller & Yvungqu:ist; widok g6rnej powierzchni 
·i boczny {upper and side v,iews); BK-81, 214,2 m 

2, 4--6 - Palmatolepis triangulaTis Sannemann; widok g6my<:h powJerzchni (upper 
views); BK-89, 408,4 m 

3 - Palmatolepis delicatula delicatula Br.al1son & Mehl; w,idok g6l"l1ej powderzchni 
(upper view); BK-89, 442,1 m; SEM 

- Palmatolepis linguijoTmis MUller; widok g6rnej po'M.ieI7.Chni (u,pper v'iew); 
BK-70. 194,6 m 

Fie. 1-2, ~-7 X50; fig. 3 Xl40 
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STRATYGBAJ'IA I ROZWo.r I'ACTALmI:. _ ~NEGO DEWONt1 

Tabel& -5 

Wys.tcwOWlaIlie JamodoDt6w w ~u BK,.90 
,-- . · (Ob~uDl8Dlla jalt 'W tab;-~ 

~ 
p-4 D D 

_-0 
G J)-G 

_1 
~. 

1. r.j~.( Ill. fiU ~. dI. ae_ •• or 

III ,.. ID "AP.. HO "t- Ill! .. 
~ rA- tA 2· ~~ !! i ~ ~ . IJatunek . '" m IQ '" 

IoriodlUl ap. 1 
Po17gDathua tl.anloue 

'" P~o1'Clta prillU;lfto 1 
lothopa\hella klapperi .2 
l'o17gaatllD.8 .ebb'- 2 ~ 1 
l'. deooroeu. e. 1. l' 6 , 7 2 

l'. -.,-tr1oue ~triO\UI :3 11 

ABo,yrodella rot\Ul411oba alata .2 
A. 1'OtlU14lloba rotu41loba 1 

PalBatolepta paDotata 6 
·J.Do~odella gls-e a 
PalBatolepta proyerea 3 
l'. eubNota 36 '1.7 13 :3 

J.Do~gaatlula tr1aqular1a 1 

l'alBatolep1e foliao .. !I 1 

P. &1aae 2 2 :I 

Spetlulpathod1Ul at:daone 4 
PalBatolepta teDDlpaDOtata ~, 1 

P. eubperlobata 1 

l'. II1Dllta 111DDta 7 7 , 
Po17pathulI PZE.JlUII DTatue 1 

Palmatolap111 quadraDtiDodoaalobata :3 2 
P. ob'oularta , . 1 

P. teniDl 2 
P. glabra pri_ ., 1 

P. glabra peot1Data mort. 1 1 

P. klapper1 :) 

Pel.~.gaathlUl planUII e 

PLANSZA' 

1--.3, s.-:.7 - PaZmatolepia oc:WoMtCl MQLler; BK.-70; il - widok gamej pow.i.elzh.ni 
:bpoweeo, Da~j wystfplj~ moriotypu {upper vdew of a typical, moat 
frequent; morphotype), 228,9 m; Ja-.-b - widok powie1'l1.C'hDi g6mej iI. boczDej 
okazu 0 cechaoh pNej6clowyclJ. do P. subrecta (uppm-~ aide views of a form 
Itra:nstt.km.al I\io P. aubrectG), 228,9 m; I - wddok: g6mej powUnclmd. nJetypo
wego okazu 10 niemal gladk1ej tplatformie (upper V1Iew of an untypical spealmen 
'W!I.tb a tnearly sm'ClO4lh pLahform), 196,3 ro; 5 - wJdok gomej powjel'2lDhni oka
zu z odl:amaruj, g6rnll c~~ wol:nego Cl6trza ! qpatrzooego Wlfhrnyro gnebie
IIIiem Il'I8 placle zewnQtrmym (upper v3eW of a s;pec.f.men. with broken upper 
part of free blade il\IDd &howIIng a secondary ca:rdDa on outer lobe), 228,9 m; 6-
:wddok g6mej powier.tdml okIazu 2 ~ platfonnQ i stosunkowo kr6tkJm 
WIClklym os11n:em (upper view of a specimen with ekmgaI;ed platform and 
show.Ing a re1at'1'Vely sbou:t :free blade), 228,9 m; 7 - wddok: g6roej powier7.Ch
ni du:Zego, ~nde .g~ okmJu opatrzo~ grUboornamento
wanll platfoI'Dlll (upper view of a large, probably g.erontlc specimen displaying 
coarse platform ornamentatioo), 228,9 m . --

4 - PaZmatolepts Bubrecta . Miller & Youngqulist;w.1dok g6r.nej powierzcho:i okazu 
z tendencjQ ku P. cO'I"onata (upper view of a specimen tending towards P. 
coronata)i BK-70, 228,9 m 

·8 - PaZmatoZepts gigaa Miller & YOimgquisti wddok g6mej powierzlChnrl (upper 
vdew); BK.-70. 338,6 m 

1'.11. 1-8 X 50 



spole czarnych lupk6w i wapieni, a ponadto ich zIy stan zachowania Die 
pOzwala na doldadniejsze oznaczenia taksonomiczne (prof. H. Makowski, 
into ustna). 

TeIbela 6 
WystlpJlw:lmie koinodanIt6w w wdercen.iu RR-34 

" (ObjaiDl.en4a JBk w tab. 2) 

~ 
j tzo Do4 4 & ~ 

oZ' ozo. 0%'. 03.'. ZOI1o 

.,. 0 "r;. "'''' .... ... ... 
~ ~C!. ... " si s gi 88 tA i ~ !U; *~ ... 

CI.tunele 1"\ 1"\ 1'\ 1'\1"\ 1"11'\ '" '" \>I ",N 

Pelelc78go&thua planua 1 6 1 , 1 1 4 , 1 

Pol,ypatlwa lr1'IIrtlall1DU8 2 1 

P. la&OWUll81a 
Pal_tolepia alabra aap. 1Ddet 11 

D 

•• 
'" i 
'" 

1 

P. ala b1'8 lepta , 1 14 

P. ot. ~leq 
P. UlfleD 1 

P. a&zoa1D1t,1'8 a&zo&1D1f,:ra 1 

P. !Dflezoid •• 1 

P. etoppel1 1 

Pol,yguathue triph,yllatua 2 

P. :rhomboideus 1 

P. pl.nizooBtratua 1 

P. bouolca.zoti 1 

P. alabu a18be:L' 2 6 

Palaatolep1B lelapplri , 1 

P. rhOllbo1d •• 7 "~ 

P. a1ab:ra alabra , 
1. al.b:ra p,ot1Data 211 2 4 
P. ,labr8 Bouta 4 1 

P. e18b1'8 aft. pr1._ 1 

P. ,labra priaa 2 12 7 
P. te1'll1Di 2 6 1 2 

P. oiZ'Oularia 7 
P. 'l.ua4:raDtinodo .. lob&ta 1 1 , 2 , , 
P. al1'll&D1l.a p1'MDaa 1 

P. erepida 7 
P~ .uut. 10b& 1 11 
P. ldDuta aiDuta 4 , 4 2 , '0 8 914 J 7 8 

P. Bubperlobata , 1 

P. perlobata pei'lobata 4 1 

P. ttDUlpuDOt.t. 1 , 2 4 , , 2 21 " J 12 , J J 

PLANSZA • 

D..e 

•• 
"'"'" Q ~ ... ~ '" 

1 

2 

1 

2 

2 

" 
1 

1-7 - POltlgtl4thUl timanicus Ovnatanova; BK-90, 488,0 m; SEM; la~ a, 5 - forma 
lewa (left-eurved forms); Za-c, t. 8-1 - forma prawa (rJgh:t-curved forms); 
1-! - okazy typowe (typica~ specbnens), a - widok g6rnej POw1enJclm:l ~up
per view), b - widok ukoSny g6rnej ~ (obldque upper view). c -
:w.fdok boczny (side view); s-e - w.idak uko6ny g6mydJ. POWierzc:im1 (upper 
oblique views); 1-4 - okazy mIodoclane (juvenile specdmewl). 5-41 - oka:zy 
doMSle (adult speclmens); 1 - widok do1nej ~ (lower vrJew) 

8 - PalmatolepiB C01'onata Milller; widok g6mej powierzchni okazu mIodocla
oegopozbawionego o~entacjd piaUormy (UPlPcn" v.iew of e juveDlle spec:lm.en 
lackJ;ng plaUorm ornamentation); BK-70. 2128,9 m 

ftg. 1-2 X'lO; fti. J-.4J, 8 X 100; f1S • ., X80 
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Z potencjaInie przydatnych dla biostratygrafii makroskamienialoSci 
napotkano r6wniei dobrze zachowane muszle ramienionog6w, lecz tylko 
we frailskim zespole wapieni gruzlowych. 

SpoSr6d rozpusZczonych w kwasie octowym 145 pr6bek 0 przeci~t. 
nym ci~zarze 0,5 kg, pobranych w r6mych profi1ach i z r6mych lito
facji, prawie wszystkie zawieraly konodonty. W 113 pr6bkach zestawio
nych w tabelach 2-11 maleziono formy uiytecme dla stratygrafii. 
~cma iloSe uzyskanych okaZ6w przekroczyla liczb: 4500. 

T&bela 7 Tabehl 8 
W~anie lamodont6w w wderceoiu WB-2S W~WRl'l1e kaIodantbw w wieroeni.u WB-Z. 

~Ja6D1enUl JaIt w tab. I) (ObJatD1enia JaIt w tab. I) 

Gzb• D IJ D 
Du. -. -. ma. ~ 0 ~ ....... ~'t 110 

'" ~~ 0..- ,; :::s '" '1.~ ~ ~"!. ,; 
IJatlUl8i1: ",110 ... Gatuuail: ... en '" en ... 

~ 

n '"' n 
N N N N 

'" 0 
... 110 ... 

'" '" '" ~ .... 
lpathosaathodua .t~1so.ua J 8 SpathogJlatho4ua atr1goau. 2 J 2 1 17 
~a~tolep18 pe~lobata p8~10bata 1 2 2 Palmatolep18 perlobata pe~labata " 122 
P. muuta .unta ) J 10 8 lcinodu8 aOl'DUtu 7 
>. slabra pJ'1a 1 ) 6 6 1'alaatcilep1 • .uuta lII1Duta 17 1 " 

, 
1. glabra aGuta t Po17patbu.· Sv-. ce-- 1 
' • . ,labra peot1Data 1 2 12 " lalaatolep1a Slabn pna 1 28 1 2 , 
~. paoll1a snoWa 1 2 r. S18bra peot1Data ", 6 1 413 
1.· lII1Duta lIohla1.S1a 1 P. rhomboidea 1 1 1 
~o17SD8tbu. slabe~ slabe~ 1 2 P. gre0111a craoili. 1 4 
181_to18p18 etoppel1 2 ro17&118 thua ,18bn ,18ber 2 4 
'. 1IIfl.x01dea 1 1 l? 16 Palaatolep1. o~ •• toppe11 1 
'. 'luad1'aDtuodoaa IIIO~~. 1 1 P. 1Dtlaxoldea 8 7 1 
'0 · .. rg1D~.ra dup110ata J P.· tuadZ'8JI.tUodoaa .o~~ 1 1 
'. Ba~g1D1~.re "~g1Di~a~a 7 2 7 11 10 P. _~g1D~.ra _rg1D~ara 20 1 744 
'. .aJ.OsUUare creu10aa " P. dUtorta d18torta 2H; 
'. o~. 1IIfleu f> P. glabn 1epta " 2 12 67 
'. dUtorta diat~ 1 J J Po17laphodollta ooDf1IU1J1S .. 
'. slabn l.pta " 7 2 J 17 ; Po17patluaa ~ 1 1 
'o17l111lthua IIreT1lam1Du 1 P. ,laber bilo_ha 

'. ~al1ax 
., .0tholllllthel18 Rblaerta 1 1 

I. polltaublan1a 1 

PLANSZA • 

laooooob - . ~lIgnathUl deoo7'08U1 Stauffer tensu Huddle (1970); widok p.rostopadJy 
i uIrojny g6mej ~ (upper pmpend1cuJar aDd oblique views); BK-90. 
'-,0 m 

2a-b, 3a-b, 4 - PolllunathUl timanicua· Ovnatanova; ilorma lewa, powierzchnie 
g6me (left-curved fonns); BK-90, 488,0 m; Z - okaz przej4cioWy do P. deco
t'oaus (specimen transitional to P. decorOlUB); I - okaz typowy (typical 
specimen); a - widok prostopadly (upper perpendicular view); b - widok 
ukomy (upper oblique view); t - widok od przodu(upper anterior view) 

5 - PoIlIlophodonta sp.; widok g6mej powierzchni okazu z uIamanym wolnym 
08trzem (upper V\lew of a speclmen wdth broken free blade); BK-Bl, 178,8 m 

8-J1 - PolYonath'UB sp. 11.; ~zcimle g6me; BK-70; 6 - okaz z nadlamanym 
wolnym ClStxzem (UIPIler view of a specimen with broken free blade): 298,8 m; 
7 - widok: ,UlkoAny. o'kaz mlodoc:IBDy? z ulanlarul przednill ezt:§cill woLnego 
ostrza (upper ob];ique view of a juvenUe? specimen with broken anterior 
pari of ~ blade): mo.e m 

I'1J. 1;, a X'i8; lie. J, ~ x 80; 111. 11-'1 X'lI; SlI:il 

1 

8 , , 

D-4 

Ba. 

":. 
~ ... 
1 

" !J 

6 



. .Tebe1a t 
WYBt~WI3Zlie k.onodIoot6w VI. w'.IellCeIliach WB-10 i . RR-8 

(ObjaiDlenAa jak w tab. ~ 

Spatbogaatbodua ·atrlBo8ua 
Palmatolepta teDR1puDotata 
P. lDinuta .Uuta 
P. o1rOUlar1.a 
P. gllibra prlM 

P. glabra aouta 
P. glabra peottData 
P. glabra glab~ , 
P. J,"bo_1!o:l.dea 
1'. grao11U gNo11U 1 
1'. II1Imta nbl.eU1a 20 
Polzpatb1le shller glaller 
Pal .. tol.pU .. rg1D1t.ra aap. 1 
P. _rg:I.D1teza 1I81"g1D1tera 27 
Polzgnatlwa DOdo\llldatua , 
Pal.atolepU d1atorta d1storta 44 

. 1'. glabra lepta 8 
Spathopathoclua ~. aoutae 1 
l'almat.olep1a rqo .. .allPla , 
polzpatlllla breT1laa1DRa 
PolzlopbodoDta p.r&rr&ta 1 
po17patbua slab.r b110batus 1 
Wotbognatbella 8ublaeTU 
Polzgaatb1le lapW1euU ) 
Peleqepatlllla planus 
soapb1gllatb1le ftl1t~ 1 
Polzpatbua peJ."plexu 1 

PLANSZA'1 

1 

, 
1) 

1 

2 7 
2 Z 4) 

1 

." 
1 

11 

4 
')7 

27 

) 

1 

8 

) 

1 - PolllQnathus homoirreQuUlriB Z1egler; widok g6mej powierzchni (upper view); 
WB-39, 153,1 m 

2 - Polllgnathus granuloBuB Branson at Mebl: widok g6mej powierzchni (upper 
View): WB-39, 192,4 mm . . 

. 3 - Poll1gnathus Btllriacus Ziegler: widok g6mej powierzchni (upper view): 
WB-39. 153,1 m 

4 - PolllQnathus semicOBtatuB Branson & Mehl; widok g6mej powierzchni (upper 
view): WB-39; 190,5 m 

~ - PoIlIgnathus planirostratus Dreesen & Dusar; uko§ny widok g6mej po
wierzchni nieco od przodu (upper oblique slightly anterior view); RR-34, 
268,2 m; SEM 

6 - PoIlIanathus nodoundatus Helms; widok g6rnej powierzchni (upper view); 
WB-10, 232,3 m . : . . . . , . 

. 'I - PoZllgnathus perplexus (Thomas); widok ' g6rnej pow!erzcl:)D.i· (upper view): 
WB-39, 153,1 m . ' 

8-9 - 'Polllgnathus mepolensis Spasov; ukoSny widok g6rnych powierzchni dw6ch 
okaz6w (upPer oblique views of two specimens): WB-39, 163,9 .m; SEM 

10 - PoZlIgnathus aft. pe,-plezus (Thomas): widok g6rnej powierzchni (upper view): 
WB-39, .153,1 m .' 

Fig. 1--4, 8-'7, 10 XIO, fig •• X4IO, _. 8. XIO, fig. 11 'X 80. 
PLANSZA 8 

1, 3 - Palmatolepis circuUlris Szulczewski; powierzclmie g6me (upper ' views); 
BK-90; 1 - okaz mlodociany z zacqtkowym wolnym. ostrzem i slabo roz
w1ni~tym platem zewn~trznym, co . sugeruje tendencj-: ku P. ,.homboidea 
(juyenlle specimen with incipient free blade and . poorly developed outer 
lobe suggesting a tendency towards P. rhomboidea); 357,6 m; S - 371,8 m 

2, 6 - Palmatolep" ,.hombo.dea Sannemann; powierzchnie g6me (upper views); 
Z - okaz przej4ciowy do P. circularis, -wykazujllcyzaezlltek plata zewnt:1;rz-
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~ '. 
D ',II~",' D-S, ' D..G 

•• Te • Te. at. et • 

"'!. .t ... ..,..,. ... ..,.'" ~ ~":. ... '" 
• atUMJI: 

... 0 i ,;..; 0 ii :a~ 0 ,; ... ... Q:;; 0 ... ..,. 
~ '" N N N .... .. .. .. .. 

Po~ ... thaa .. bbl 2 i) 1 4 

apathopatho4ua etr.l&oaua 16 ,4 2 2 4 1 10 223 ) 

PalaatoleptS' p~lobata perlobata ) 8 ) 1 7 12 2 )0 ) 

P. muwta .uwta 29) 1 ) 

Po~saathua 'gerunua germaDlllI 7 

Palllatolllp:lB Slalln. pr.I.Ja 1 

P. lla= peot:lJlllta 1 1 ' 1 

P~ gzaol1:lB graoll.:lB 6 8 9 )3 11 3513 7 5 
P. IlUWta aohle1a1a a ) , 
P. IIIl1'I1DUen. 4upl1oata 12 

P. lIU'~en. _:rs1DUera 1 4924 

Po~saatllua 41nraua 2 

Pallatolep:lB 4:lBtorta 4111torta 2" 62 
Po~pathaa lIe.loqatataa 2 18 ) , ) 7 

P. poanulo81lll' ) 1 

Palaatolep:lB Slalln. lepta ) 85 44 99 )8 18 i) 6" 
Spathopatho~e aft. aoutaa 1 

Palmatolep:lB rugoaa aapl& 14 ) 13 

B:lBpatho4Ua atull:lB '6) 1) 47 

Po~saathwl bnTll.a1111Du11 2 7) 

P. slaller bllobataa 1 9 , 
P. :l!allAX 1 

, Spatho~tho4ulI' .. men 6 ) 2: 

fJ. a1DP1~ 1 1 

S. 1D01'D&tulI 2 1 
PO~saathu8 lasow1enall1 6 ? 
,soaphtgaathwl eUbaapatulI 1 1 , 2 

S. aU. TelUer 1 

Palmatolepls rusoea traohTtera 11 3 1 

Spathopatho4UII bohleDaDua 3 l' S 1 

Po~goathua parplezua 2 1 ) 4 32 .. 
P. a:I!:I!. perplexulI 1 i. 
Palmatolspll1 halmlll 1 1 1 1 

PQ17goathua an.polllnaill 9' 13 , 

P. styr1aous 2 827 

P. commuD~a ccmmunta 1 1 

i. ho';o1r~sular1a .. 10 

Palmatolepla rugosa poatera 2 

PLANSZA 8 (c.d.) 

uego, bardzo kr6tkie wolne ostrze i kr6tki grzebiefl za guzkiem centralnym, 
ograniczony do pojedynczego' guzka (sPecimen transitional to P. circ~aris, 
showing incipient outer lobe, very ahort free blade, and short carJna behind 
the central node); RR-6, 206,4 m; 6 ..;.. &&-34, 269,6 m 

, 4 -, Palmatolepia quadrantinodosalobata Sannemann: widok g6rnej pow!erzchni 
(upper vieW): &&-34, 299,6 m 

5 - Palmatolepts tenuipunctata Sannemann: widok g6mej powierzchni (upper 
. view); BK-90" 371,8 in,·· ': , ' 

1 - Palmatolepia quadrantinodosa Branson & Mehl morf. 1 sensu 'Dreeaen & 
Dusar (1974); widok g6mej powierzchn1 (upper view); WB':28, 229.6 m ' 

8 - Palmatolepis termini Sannemann: widok g6rnej powierzchni (upper view); 
BK-90,· 371,8 m 

9 - Palmatolepia creptda Sannemann; widok g6'rnej powierzchni (upper view): 
, &&-34, 294,6 m ' 

] 0 - Palmatolepis tnfle:x:oidea Ziegler:', widok g6mej powierzchni (upper view); 
WB-25, 285.2 m ' 

11 - PalmatoZepis klapperi Sandberg & Zieglerj widok g6mej powierzchn1 (upper 
view): BK-90, 339,0 m 

Fig. I, '1 Xl00i fig. I X 1I0i flI. 3, I, lO-U Xeoi ftg. foX80i fig •• X'1Si fIJ •. 8-8 XlOi 8lIlK 
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Tabela 11 

Wys1;.tp)wanie kooodont6w w wiercentadl RR-8 1 WB-14 
(ObjUnlem.a jM ·W tab. J) . . 

JllIIthopa thodu.. atl'1soaua 
Pallatolepia eraoil1a &~oll1a 
B1alllltho4u. atabill. 
llpethopathodu.a :I.IIonaatua 
li1apatho4ua blapatho4ua 

B. ao.~tu. aouleatua 
.a •• 4opolTpatJw. triaOJlloua 
B1allllthodaa .U:a-a 

1122321 

1 1 2 

4 
l' 11 
4 2 
9 2 
8 

2 
2 

CZJ,jSToae I ROZMmElZCZENIB KONODONTOW W PROI'ILACH 

Mimo powszechnego wyst«:powania i stosunkowo znacznej przeci~tnej 
frekwencji w probce (ok. 40 okaz6w:. a zatem ok. 80 okaz6w na 1 kg 
skaly). konodonty ~ rozmieszczone nieregularnie w poszczeg6lnych ogni
wach litostratygraficznych i typach litologicznych. Na og61 pr6bki po
~ce z franu fUl mniej bogate od fameilskich, co odzwierciedla przy
puszczalnie generalrul tendencj~ obserwoWBlUl r6wnieZ w innych mikro
faunach g6rnodewoDskich. np. z G6r Swi~tokrzyskich (Szulczewski 1971). 
We franie najmniejEq frekwencjl:l konodont6w odznaczaj~ si~ skaly 
grubookruchowe ogniwa kalcyrudyt6w w zespole wapieni detrytycznych. 
Prawdopodobnie jest to zwi~e z szybkim tempem sedymentacji tych 

PLANSZA • 

1-2, 10 - PalmetolepiB glafwa prime Ziegler " Huddle; powierzchnie g6me (uP
per views); 1 - BR-6, 206,4 m; I - okat opatrzony k~towatym, podnieslonym 
przedniowewnt:1;rznym brzeglem plattormy, z tendeIlcj~ do P. glabm pectinata 
(specimen with angular raised outer anterior platform margfn. and tending 
towards P. glab7'a pectinata); BR-3f, 269.6 m; 10 - widok ukojny (upper 
oblique view); 88-34, 246,2 m 

3-4 - Palmatolepis glab7'a pectinata Zlegler; powierzchnle g6me (upper views); 
RR-34, 269,6 m; 3 - okaz 0 wykBztalceniu przedniowewnt:trznej platformy 
przypomiDajllcym P. glabt'a prima. (specimen with anterior outer platform 
resembling P. glabt'a J)7'ima) . 

5 - PaZmatolepiB glabra aft. prime Zieg1er Bc Huddle; widok g6mej powlerzcbni 
okazu z wyramym wybrzuszeniem przedniowewnt:trznej c~ci platfOX'lDy. (up
per view of a specimen with distinct bulge on anterior outer platform): 
RR-34, 246,2 m . . . 

8 - PaZmat~ g1afwa lepta Ziegler Bc Huddle; widok g6mej powierzchni (up-
per view); WB-39, 214,4 m . . . 

7 - .Palmatolepla g'afwa pectinata Zlegler morfotyp 1 ,emu Sandberg " Ziegler 
(1973); widok e6mej powierzchni okazu juwen:llnego, opatrzonego ~r6tktm 
parapetem wewnt:1;rznym (upper view of a juvenile specimen showing short 
interior parapet); BK-90. 339.0 ID. . . . 

8-9 - PalmatolepiB glabt'a glabra Ulrich " BaBSler; widok g6m.ych powierzcbnl 
. dw6ch okaz6w (upper views of two specimens); RR-34, 269,6 m 

Fta. 1-4, 10 X'IOi fiI. D, ...... Xtoi fta •• XlOi t.Ig." Xl00i SDI 
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PLANSZA 10 

1 - PalmatoZepis marginije1'a maTginije1'a Helms; widok g6mej powierzchni (up
per view); WB-l0, 232,3 m 

2 - PalmatolepiB ·margtnifera ssp.; widok g6mej powierzchni okazu z prostokqt
nym zakoflczeniem platformy, kr6tkim, guzkowatym parapetem wewn~trz
nym i guzkowanl'l cz~scill platformy przedniozewn~trznej. Platforma w miei
seach pozbawionych guzk6w wykazuje niezwykb\ u rodzaju PaZmatolepis 
mikroornamentacj~ zlozonl'l z drobnych grzbiecik6w, r6wnoleglych do brze
gu platformy (upper view of a specimen showing rectangular posterior plat
form, short nodose innel'! parapet and nodose anterior outer platform. Where 
devoid of nodes the platform bears Wlusual microomamentation consisting 
of minute ridges parallelling platform margins); WB-70, 232,3 m; SEM 

3 - PaZmatolepis marginifera granulosa Dreesen; widok g6mej powierzchni nie
kompletnego okazu, wykazujllcej przejscie od mikroomamentacji cellulal'~ 
nej do r6wnoleglych grzbiecik6w (upper view of an Incomplete specimen 
showing ~ransition from the cellular microomamentation to parallel micro
ridges), cf. pI. 10, fig. 2; WB-25, 285,2 m; SEM 

4 - PalmatolepiB ma1'ginifera dupUcata Sandberg & Ziegler; widok g6rnej po
wierzchni (upper view); WB-25, 285,2 in; SEM 

5 - Palmatolepis in/le:xa Milller; widok g6mej powierzchni (upper view); RR-34, 
246,2 m; SEM 

6 - Palmatolepis cf. in/le:xa Milller sensu Dreesen & Dusar (1974); · widok g6r
nej powierzchni (upper view); WB-25, 285,2 m; SEM 

7 - Palmatolepis stoppeli Sandberg & Ziegler; widok g6mej powierzchni (up
per view); RR-34, 246,2 m; SEM 

8 - PalmatoZepis rugosa t1'achJ/te1'a Ziegler; widok g6mej powierzchni (upper 
view); WB-39, 200,1 m; SEM 

9 - Palmatolepis minuta schleizia Helms; widok g6mej powierzchni (upper view); 
WB-39, 190,5 m 

10 - Palmatolepis rugola ampla MUller; widok g6mej powierzchni (upper view); 
WB-39, 153,1 m 

11 - Palmatolepis minuta loba Helms; widok g6mej powierzchni (upper view); 
RR-34, 268,2 m . 

12a-b - Palmatolepis g1'adlis g1'aciZis Branson & Mebl; widok g6mej i dolnej 
powierzchni (upper and lower views); WB-39, 163,9 m 

F1g. I, 5, s-.a XW; fig. Z X'10; fig. 3 XlOO; fJg. f, 6 X80; flg. '1 XIO 
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Korelacja biostratygraficma g6modewonskich profil6w wiertniczych obszaru mi~ Olkuszem i Zawier

ciem (Biostratigraphic correlation of the Upper Devonian borehole profiles in the area between Olkusz 
and Zawiercie) . 
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Z prawej strony profil6w podano gtt:boko~ci granic litostratygraficznych. Miilzszosci jednostek litostratygraficZIlych 

ueczywiste (Depths of lithostratigraphic boundaries are given at the right side of each profile). 1 - biomikryty (bio

micrites), 2 - wapienie korallOwe (c()ral limestones), 3 - zesp61 wapieni gruzlowych (nodular limestones unit), 4 -

zesp61 wapieni i lupk6w styliolinowych (Styliolina limestones and shales unit), 5 - ogniwo kalcyrudyt6w (calci

rudites member), 6 - ogniwo wapieni lami,nowanych i kalcyrudyt6w (laminated limestones and calcirudites member), 

7 - lupki ilaste (brown shales), 8 - zesp61 wapieni gruzloWD-detrytycZIlych (nodular-detrital limestones unit), 9 -

zespOl czarnych lupk6w i wapieni (black shales and limestones unit), 10 - brekcje tektoniczne (tectonic breccias), 

11 - podir kwarcowy (quartz porphyry), 12 - d()lomityzacja (dolomitization), 13 - uskok (fault) 
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utworow, powoduj~ "rozcienczenie" konodont6w w jednostce ob~
toSci osadu (Lindstrom 1964). R6wniez lupki ilaste wyrozniaj~ si~ nisk~ 
liczebnoSc~ konodontow, wywollUUl przypuszczalnieprzyczynami facjal
nYnu. Najwi~kszq frekwencj~ konodontow stwierdzono w Zespale wa
pieni gruzlowo-detrytycmych, z kt6rego uzyskano probki liczqce pO kil
kaset okaz6w. Z kolei, czarne· lupki. i wapienie wyr6miajl:} si~ duzo 
mniejszq liczebnoBc~ konodont6w. Ponadto wyst~puj~ tu c~sto· okazy 
bardzo male, juwenilne, co sugeruje mechaniczne wysortowanie w sro
dowisku sedymentacji wapieni· drobnoziarnistych. z kt6rych. pobierano 
pr6bki. . . . 

Zaobserwowano wyratny zwi~k mi~dzy roznymi odmianami litolo
gicznymi w obrtlbie jednostek a frekwencjl:} konodont6w. Na og61: pozba
wione domieszki ilastej kalkarenity s~ bogatsze w konodonty. niz ota
czajl:}ce je skaly margliste(wyjl:}tek startowil:} tu wspomniane juz kalcy
rudyty i kalkarenity. z zespolu wapieni detrytycznych). Podobnie w przy
padku wkladek mikrytowych wSr6d lupk6.w ilastych, istnieje wi~ksze 
prawdopodobieflstwo znalezienia konodontow w tych pierwszych. Fakt, 
it w skalach marglistYch stwierdzono mniej konodontow, mogl bye cz~s
ciowo spowodowany trudniejszym rozpuszczaniem si~ i preparacjl:} tych 
skal w por6wnaniu ~ czystymi wapieniami. 
. Ostatnio poj.awily si~ pr6by wytlumaczenia nieregularnego rozmiesz
czenia roznych takson6w konodontowych w poszczeg61nych zespolach 
mikrofaunistycznych przy pomocy hipotetycmych interpretacji paleo
ekologii Conodontophorida (m.in. Seddon 1970, Druce 1973). Ten Ostat
ID wydziela w g6rnym dewonie trzy biofacje konodontowe warunkowane 
gltlbokosc~· wody w z~iorniku sedymentacyjnym. Byly to (od najplyt
szej): biofacja I, charakteryzujl:}C8 si~ wyst~powaniem prostych form 
stoikowych, biofacja 11 z rodzajami. Icriodus, Pelekysgnathus, Spatho
gnathodus (cz~sciowo), Polygnathus (prymitywne formyl, biofacja III 
z rodzajami PaZmatolepis, Ancyrodella, Ancyrognathus, Polylophodonta, 
Polygnathus (grup8 germanus). 

Wsr6d zbadanych pr6bek zadna nie zawierala. zespolu. charaktery
stycznego wyll:}cznie dla biofacji I. W wi~kszoSci pr6bek Wysttlpowaly 
formy odpowiadajl:}ce pol~czeniu, w r6znych proporcjach, . biofacji 11 
i Ill. Na ogol dominowala. biofacja Ill, stosunkowo najgl~bsza, natonliast 
przewaga form przypisywanych biofacji 11 wyst~powala jedynie w· dw6ch 
cZ~Sciach profilu g6rnego dewonu, a mianowicie w sp~gu zespolu wa
pieni gruzlowych oraz w stropie zespolu wapieni detrytycznych i sp~gu 
lupk6w ilastych (w profilu BK-89). 

"(]wAGI METODOLOGICZNB 

Przy anaJ:izie Ibiostratygndicznej posNiono s.i~ pockialem g6rnego de~u na 
poziomy konodontowe, 'llSb!dooym przez Zieglera (1962). Pod2lia! ten, przedsbawio
ny na fig. 5, uwzgl.4a szereg kolejnydJ. modyfi.kacji ,wprowadzonr~b ~ Zle-



glera, Klappexa · & Lind.str6ma (1964), ZiegJ.era (1965, 11969, 1971), Sandberga . & Zie-
glera (1973) oraz ~, SaOOibe.rga & Au9tdna (1974). . 
.. D1a wszystkich w:ydzlelanych· ipl'ZeZ sdebie jednoetek ~ (1962). stoeu·je 1DI8ll:

w~ ~Om (Zone). W celupodk.reSD.ema dwustopaiowej .1Uier.a.rebdd pod7liahl konO
dontDwego (por. fig. 5), w niniejszej pracy utiywany jest ponadto termin podpoztom 
(np. g6my podpoziom · aSllmmietncus wchoduariY w sklad poziomu aBt/fIlmetnC1.£8). 

Przy datDwaoiaah poB?JCZeg6lnydl p.r6bek (tab. 2-11), tarn, gdziecbylo to moilI
we, . ~stano orygiDalne de.lllndcje podpoziom6w oapaTte na ibaksonacl:I IiDdekoo
W)·ch. W Przypadku braku tych ostatnich posilkowano si~ zasi~amitakson6w 
towanysu}cych, dokiadnie skorelow8ny.n:1 z formalilym pod.zia}em klooodontowym 
(Ziegler 1971, charts ~; Sandberg & Ziegler 1973, Text-fig. 3). PrzY 9Praco
wanaNJ. awego pod7Jl.ahl Ziegler (1962, So 13) przykladet wi~~ wagf: do pojawdama 
sif: rii:J: do wygaamia taks0n6w, prrz;ypdsujltc t;emu :pierwszemu zjaw:is.ku w.l$szy 
walor indeksoWY •. W zw~ z tyro wic:ksz086· · jednostek ~h prv.ez 
Zieglera (1962) IID8 charakter pozdom.6w. i podpc:rlaom6w soierSmoaych. Metodologicz
ne kOlllSekwencje tej sytuacji, zw!as%cza w przypadku 'Ulbo!1Jlich px6bek, zostaJy 
oinllw.1one przez GleoJstexa & K1a~a (1966) i sZulczewslrieIQ (197.1). W obeenej 
pmcy pmy. datowaniach pr6bek oPienino sif: naj(2~ej ID8 obecIloSci takBon6w 
indeksowycb .i tDWarzyBZllcych. Wwdelu przypadk9:ch prowadzllo to do szerok.ielO 
okire6lania wieku probek, obejmuj~ :k.ilka podpcmiom6w. ~ gd:l.ie opierano 
liif: · tna braku 4aksoil6w, wartoS6 datowaniJa jest tym wyUza. tm ~ jest frek
wencja kooodoont6w w pr{Jbce. 

DATOW ANIE GRANIC .TEDNOSTEK LITOSTRATYGBAFICZNYCB 

Gl6wnym celein anality biostratygraficmej bylo jak najdokladniejsze 
umiejscowienie granic jednostek litostratygraficmych w podziale kono..: 
dontowym. Granice poziom6w i podpoziom6w konodontowych, przepro
wadzone VI· profilach i przedstawione na fig. 5, Sq obarczone bl~dami 
k:~r~lacji dochodzqcymi nieraz do kilku metr6w i wynikajqcymi ze zbyt 
:i'zadkiego opr6bkowania w danym przedziale gl~bokoSci · 

PLANSZA n 
1a--<: .:... Scaphtgnath1.£8 velifer Helms; widok g6rnej powierichni i bocmy okazu 

opatrzonego osiowym zagl~bieniem platformy zamiast grzebienia (upper and 
side views of a specimen showing medial trough instead of carina); WB-10 • 

. 232,3 m; SEM . . 
2a-b·- Scaphignat1.£8 .ub.erratus (Branson & Mehl);· widok g6rnej powierzclln! 

1 boczny (upper and side views); WB-39, 190,5 m 
3a-c - Scaphignathus aa. velifeT Helms; widok powierzchni g6rnej, bocznej i dol

nej (upper, side and lower views); WB-39, 190,5 m 
4. - BiBpathod1.£8 biBpathodus Ziegler, Sandberg & Austin; widok g6mej powierzch

ni okazu mlodocianego (upper view of a juvenile specimen); RR-B, 210,5 m; 
SE!4 . 

5a--:b - Bispathodus stabilis (Branson & Mehl); widok g6mejpowierzchni i bocz-
ny (upper and side views); WB-39, 163,9 m . 

6 - Bispathodus costat1.£8 (Branson); widok g6mej powierzchni okazu z jlUJUl 
bazalrul typu bispathod1.£8 (upper view of a specimen with bispathod1.£8 type 
basal cavity), morfotyp 1 semu Ziegler & . al. (1974); WB-14, 280,0 m; SEM 

7 - BiBpathodus ultim1.£8 (Bischoff); widok uko~ny g6rnej powierzchni mlodocla
nego okazu przej§ciowego do (upper oblique view of a juvenile specimen 

. transitional to) B. c08tat1.£8morf. I; Wa-14, 280,0 m;· SEM . 
S - Spathognathodus bohlemanus Helms; wldok ukosny dolnej · powierzchni (lower 

oblique vieW); WB-39, 163,9 m; SEM· . 
Fig. 1 X'lOi fig. 2-4. 5; '8 X 50; fie. , XIIIiO; "{II, f-11 Xl. 



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. 28 M. NARKII!:WICZ, PLo 11 



ACTA OEOLOGICA POLONI CA, VOL. 28 M. ARKlEWICZ, PLo 12 

I, 3-5 - Zesp61 wapieni gruzlowych (Nodular limestones unit) ; 1 - wapien gruz
lowy; na zli! (nodular limestone; pol : ned . secti.on); BK-70, 443,3 m; X I; 3 -
biointrasparyt z pokruszonymi plytkami szkarlupni. W dole widoczna sko
rupka mali oraczka; szlif (biointrasparite with broken echinoderma plates. 
Ostracod test visible at t he bottom; thin section); BK-70, 432,1 m; X 45; 4 -
biomikryt z dr obnym, nieoznaczalr.ym delrytusem szki eletowym; szlif (bio
micrite with fine indeterminable skeletal detritus; thin section); BK-70, 449,7 
m; X45; 5 - biomikryt z tentakuliloidami; szlif (biomicrite with tentaculi
toids; thin section); BK-70, 409,2 m; X 7 

2 - Mikryty margliste 0 pokroju gruzlowym z llcznymi galqzkowymi Rugosa; na
szlif (marly micriles, nodular-like with numerous branching Rugosa; polished 
section); BK-90, 659,2 m; X l 
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Pr~edstaWione· nizej datowania· dotyCZIl ·granic Utostratygrafieznych 
w ()Jrieilonych profilach,natomiast w mdnyin przypadku nie O(inos~ 
siE: doc·a b~ go· ,bad.anego obszaru. . ' . 

SP4Q ZESPOl.U WAPIENI GRUZUlWYCH 

NajniZsze datotwane pr6bkio pochodUlCe z ddlnych CZQSci ,.tej jedrulstld, w· pro
:ftiJach BK-70 (pr6bkd z gl~koSci 424,1, 435,0, 449,0 i 449,7 m' - tab. 3) Ol'U 
BK.,.QO (d«:b. 639,4 m - tab. 6) mwierajq konodanty z gatunk,u AncyroaeUa 1'0-

tundizoba~ wskazujqcego nB doln.y iJ..Ulb sOOdkowy ~. Cl8ymmet~. ~6bJd 
pob~ w profllu BK-~l .ze st.re.fy przejSclowej od Ibiomikryt6w z fu:mq makro
:faunq -do wapieoi gruzlowych byly' neg8ltYWllle, co 1Jol1iemoiljW!i1o dokladlJe dato
W8lIlJie spqgu tycb ostatnJich. ' . 

SP4G ZESPOt.U WAPIENI I l.UPKOW STYLIOLINOWYCH 

W' ,profilu iBK-70 px{fukd pocb.odrz.qce z zespolu wapieni gruuowych WBokamjll 
na d~lny lub srodkowy, podpoziom aSllmmetricus, natomiast pr6bk~ ze sPl4gowych 
partii wapieni i lupk6w styliolinowych (glt:b. 386,9 m) datowano na srodkowy lub 
g6my podpoziom Cl8ymmetricus (tab. 3). Dane te wskazujq, :i:e omawiana granica 
lltologicma moi.e przebiegac w obr~ie dolnego, Srodkowego tu.b' g6mego podpo
ziamu, ~symmetrieuB. Dokladnoiejsze datowania uzyskeno w profilu BK-Bl, gdzie 
prObkf '1POChodzl4Ce z obI.i wymienionycb jednostek·.2IaldiClzo!no do Srodlrowego lub 
g6rnego pod,poziom.u asymmetricus (tab. 2), :00 wskazuje. toe gmn;ica .. mit:dzy zesPo-
18iIll1 (gh~. 268,6 m) przebiega w dbrf:bie tych dw6ah podpo?;:iomOw. 

SP4G ZoBSPOt.U ·WAPIENI DETRYTYCZNYCH 

W ,pMriJu BK-70 udalQsit: uzyskac dokladne datowama z IDIQjmz.szejCZt:Scl ze
sp~u, 'odpowdadajqcej przejSc:iu li1nlogiCmemu od wapieni i' lupk6w st)4101m(,
wych. (par. fig. 2). Dwue pocllodu}ce stl4d prObkd, z ktilrych ~ pobrano· 7JIlledw.ie 
ok. 2 ,m IDIQd sPil.giem. 7JI!IIIPOIu z gl~ 838,6 ID, wskazujll na dolny podpoziom 

,a'gas (tab. 3). W profilu BK-90 pr6bki z glt:bokosci 580,8 m oraz 458,0, m, pobrane 
z wapieni ! h.Jpk6w· sty.liJol;inowyoh odpowdednio 6 d 10 m poIlIiriej idl stropu, za
wierajll konodonty d~tycme r6w.niei: dla. dolnego pod'PO'lliomu gigas (tab. 5). 

STRoJ> ZESPOt.U WAPIENI DETRYTYCZNYCH 

lT6bka pob.rana z gl~koSci 184,2 m IZ najwymej cu:Sci zes.poIu stwj,erdzonego 
w ~u BK-70 odpOlWliada Srodkowemu podpoziomoWli. triangularis (,tab. 3). W po
bliskim !(Xl'Qtilu BK-89, dokladnlie w obrf:b1e tego podpoziomu, wypada na gll}bo
ko9ci. 413,8 m gra.nioa. wapieni detrytycmych i lu.pk6w iJastych (tab. 4). Daltowanie 
to opdera sdI} Il1lIli 'W&p6I.wys~pow8lIliiu d'o.rm P. triangulW'is i P. deltcatula delicatula 
p.rzy jedinoczesny.m b:rak.u P. tenuipunctata, pojawiajl\'(lej ~ !Z iPOCZlltkiem g6mego 
podpoZ'iomu. triangularis. ilstrueje przy tyro noiewieJ.kli.e p:rawdopodob:iefJstwlO. :i:e 
DieobeclDoBC P. tenuipunctata jest 7:Wli.ll2II1'll8 IZ og61nde malll .f.:rekWIencjq kOoodont6w 
w lic2lnych co pra'Wlda, ale stosunlrowo ubogich rw dkazy pr6bkacll. 

Z.UPKI lLASTE 

J'iak wynika z powyiszych uwag, sp~ rupk6w Uastych w wiereeniu BK-89 
przypada w obr~bie Srodkowego ,podporzi6m.u triangularis. W ,profiiu tym nie udalo 
si~ uzyskac koriocfooItbw z wyzszych stratygrafiamie palIhii lupk6w U~tych, pcmfe
waz :n;ie zawieraly' ,an,e wkladek w.:gkmowych.PIodobne trudnoScl /WYstqpily w 
g6rnej ~ omawianej jednostki, Vi p:rofilu .RR-34. POibmne tu pr6bk:i konOOOin-
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towe ~ ~boko9Qi 308,0 m ~ 308,1 m (tab. 6) zawierajll mikrafaunt: 0 st'.el'Okdch 
za&it:gaah w.iekowych ~~ych odcinkowi oCdSo~ od ~ podpo
ziomu triaftgKZaris po ~rod.1rowy podpoziom C'l'eJrida. .A. utero lukia w dokumenta
cj.i blostratygraticmej d'ziel4ca obaprOifi:le obejmuje DO najwyiej ~c Srodkowe-
80 i glrrny ,podporLiom triangularis orm; tiny i ~ irodkowego ~u 
crepida. 

BP",G ZESPOLU WAPIENI GRUZI.OWo-DETBYTYCZNYCIl 

W profUu RR';34 gra»ea ta pnJebiega :n.a gl«:bokoSci 296,5 m rw <lbr~iIe §rod
kowego podpozIomu crepI.da (tab. 8). DolDa CZt:§C zespoN wapicml gruzIowo-detry
tyCZltl)'lCh, stwierd7JOllycll W profilu BK-90, .zostala m.1:iczona do Srodkowego lub 
g6rnego. podpoziomu ererHdc (tab. 5). 

STROP ZESPOl.U WAPIENI GRUZl.OWO-DETBYTYCZNYCIl 

Gran:ica ta IIlie :zostaha stwierdwoa w iadnym z ibadanydt profi:16w i obecnie 
nie rooZna sprecyzawae jej pozycji biostratygmficmej. Najwyi.sza ~ wap!enJ 
gruzlowo-detrytyoznych w protilu WB-39 zostala zaHczo:na do poziomu at7lriacus 
(tab. 10). 

zZSPOl. CZABNYCH I.UPKOW I WAPIENI 

Wszystkie datowaoe pr6bki uzyakBDe :t tej jedoostki wekazuj~ !lla 4rodkowy 
lub g6my poziOm coBtatUl. 

GiRANIOE PI~ER GORNODEWO~SKlCH 

Podstawowymi g6rnodewonskimi jednostkami chronostratygraficzny
mi rz~du wyiszego nit chronozowana ~ w.literaturze polskiej pi~tra bel
gijskie ..:... fran i famen. W por6wnaniu z niemieckim podzialem na pi~tra 
glowonogowe, definicje tych jednostek opieraly si~ na mniej pewnych 
i nie tak uniwersalnych podstawach faunistycznych. W polllczeniu 
z trudnoSciami wzajemnej korelacji obu podziaI6w z przyczyn biofacjal
nych, doprowadzilo to do kryzysu schematu belgijskiego, a nawet do 
kwesti6nowania jego uZyteczno8ci (McLaren 1970). W ostatnich latach 
opracowano jednak szereg belgijskich profil6w stratotypowych, ktOre -
jaksi~ okazuje - mozna obecnie doSe dokladnie skorelowac z podzia
lem riiemieGkim, g16wnie przy pomocy konodont6w. 

PLANSZA 11 

1 - Zesp61 wapieni gruzlowych (Nodular limestones unit); wapien gruzlowy. w 
dole - gruzel zlozony, z pionow" nor" z prawej strony; w g6rze -gruzel 
oslonit:ty skoruplal ramienionoga; naszlif (nodular limestone, at the bottom -
compound nodule with a vertical burrow to the right, at the top · - nodule 
enveloped by a brachiopod shell; polished surface): BK-90, 633,7 m; X 1· . 

2--4 - Zesp6l wapieni i lupk6w styliolinowych (StllZiolina limestones and shales 
unit); z - maloskalowe warstwowanie przek"tne w pelbiomikrycie; szlif 
(small-scale cross lamination in pelbiomicrlte; thin section); BK-70, 366,9 m; 
X8; 3 - pelbiomikryt z fig. 2, w sllniejszym powic:kszeniu. Widoczny neo
morficzny charakter dU:i:ej czt:§ci sparytu i mikrosparytu; szlif (pelbiomicrite 
from Fig. 2 under stronger magnification. Large part 01 sparite and micro
sparite neomorphic in character; thin section); BK-70, · 366,9 m; X45; 4 -
przej~cie warstewki marglistej z drobnymi styliolinami w biomikryt stylio
linowy (u g6ry); szlif(transition of marly lamina with tiny styliolinids into 
BttlJioU,", micrite. at the top: thin section); BK-70, 356,2 m; X 16 
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STBATYGRAFIA I BOZWOJ' J'ACJ'ALNY GOBNJlGO DEWONU ""7 
GBANICA 2YWiETIFBAN 

Obecnie brak jest powszechnde akJceplxlwanej deJlinicj,i granLcy pi~ter .ty:wee
kiego i frafl.sk:iego 0l'IaZ granicy oddrt4a16w srodkowo- i g6mJiodewofls1dego (McLaren 
1970, Bultynck 1974). W dyskusj8Ch na ten ltemat Ibi~ si~ pod uwag~ IIIlIDItliwosc 
postawienia wspomndJanej granky w r6r.!:nych miejscooh proftu jedllDB~ litostra
tygraflcz.nej ~wanej assize de FromeZennes (House 1973), lub - w lorma.1ny.m po
d~e Errery & al. 1(;1972) - ~macj!l F1'omeZennes. Spllg tej jednostki odppow.iada 
w podz1a1e kOlDOdon.towYoID wymej c:z~ poz.iomu va1'CUS (Mouravieff & Bouck8lert 
i973, ,Bultytook 1974), ruwaZanEgO m , najwy.iszy poziam niewlltpliWlie SrIOdlrowodewoi).
ski (Ziegier 1971). Strop formacji FromeZennes moma skorelowac z graniCll pod
poziom6w mjni2mego i dolnegQ asymmetricu,s (MouravW! & Bouclqiert 1973, 
Bultytl(:k 1974). A Z8Ibem przedzdal; w lat6rym zostan.ieprzypusrr.aanie umiejeco
wiona graoi<:a zywetlfnm, o~pow,ieda wyiszej cu:5ci poziomu oorcu.s. poa:iornowi 
hermanni-cristatus i :najn1tszemu podpoziomowi asymmet1'tcua. Bu1tynck (1974), 
kierujllC Bi~ wsklazaniami ,bel~js'kiej Narodowej Komisji Stratygraffd Dewonu, po
stuluje umieszcr.enie·· omawianej grwUi:Y w OkoIicaeh stropu !kmme.lCjil F1'01'neleTlllles, 
w .miej9du :Polaw.ianda ai~ gatwnkOw S. insitus i Schmidtognathus hennann' albo 
tez gatunku A. rotundiZoba. 

Jak wynika z ~ych uwag, wsiystkie qll'llllOOW8D8 protUe B!l mJOdsze od 
zywetu nrezaleZn.ie od rtego, jakll defi:nicjc: tego pi~tnli (w wy:tJej zakre&onych ra
maoh) pr2y~e sit: w przYBzloki: 

GBANICA I"RANIFAMEN 

PoWS7.eclmde akceptowa,na granioa mi~y pi~tratrU frtIm d tamen ptV.ebjega w 
sp~u jednostk;i assize de SenzeiUe, 8. tyro samym w stropie Bchistes de Matagne 
i roa sw6j stratotyp w przekopd.e iIrolejoO.wym SeIlZeille (MeLaren 1970, ·1Bouc.kaert 
& al. 1972, House .1973). Bouckaer:t & Ziegler (1965) opraoowald faun~ 1ronodontow& 
w profHu stratotypowym, dolrumentujllc tarn poziDm P. triangularis w domej ~Scl. 
assize de SenzeUle, meco :poned gtl'anoicll pi~r. Ze wzgl~6w falcjaklych 1ednakze 
Die jest moZ1iwe uzys.kanie w tym profilu ci~lej ElU}«:esji lroDQdontowej (.Botu:kaert 
& 211. 1972, StreeI & .al. 1974). Dlatego tez dstnieje praw<iopodobiens.two, ri:e g6ma 
c:z~ 8chistes de Matagne, wyksztaloona IW postaQi ciemnych lup.k6w, I'IlOIZe l'e
prezentowai: odpow.iednik g6rnej ~ g6mego podtxmrunu giglJB, a tak:Ze dolnego 
i CL~Sci Srodkowego podpoziornu trianguZaris (lBoucltaert & al. · 1972). Wymien.i.<lllym 
podpoziomom kJOnodontowym odpoW'iada mJI:em pl'?Jedzla1 bl~u kore1~ji ~y 
fran/faanen rw straJtotypie Semeille z pod7Jiale.m kODOdontowym. 

PLANSZA 1. 

1-5 - Zesp61 wapieni i lupk6w styliolinowych (Styliolina limestones and shales 
unit); 1 - dolosparyt, zatarta struktura pierwotna skaly, szlif (secondary 

. dolosparite, primary structure strongly obliterated; thin section); BK-90, 
486,5 m; 2 - biopelmikryt z neomorfizmem obejmujllcyIn tlo skalne i allo
chemy. W§r6d bioklast6w widoczne min. knlcysfery; szlif (biopelmicrite with 
aggrading neomorphism affecting matrix and allochems. Calcispheres visible 
among other bioclasts; thin section); BK-70, 379,5 m; 3 - biomikryt mar
gUsty z styliolinami. W tIe skalnym widoczne pojedyncze romboedry dolo
mitu; szlif (marly biomicrite with Sttlliolina. Isolated dolomite rhombohedra 
within matrix; thin section); BK-10, 378,4 m; 4 - biomikryt z Tentaculites; 
szlif (biamicrite with Tentaculitesj thin section); BK-70, 393,5 m; 5 - bio
mikryt marglisty ze splaszczoi)ymi kompakcyjnie styliolinami; .szlif (mQ.rly 
biomicrite with compacted SttllioZina shells; thin section); BK-70, 351,8 m 

6 - To samo co na pI. 12, fig. 5; odwrotna orientacja g6ra-d61 (ditto as in PI. 12, 
Fig. 5; reversed top to bottom ·orientation) . . 

:&'ig. 1-6 XCi; fig. 8 X7 

3 
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Ostatndo BouCkaer.t & al. (1972) uproponowa'li ustlmo-wienie IlDwego strato
typu ~y flranu z famenem w p.rafilu Bony, W 8pllgu laWlk:y 48b. P.rzy flak 
przyj«:tleJ gra:nicy p.i«:ter oru. w Sw:ieIile przedst&wionej przez BOuckaer.t.a & al. 
(1972) straltygratfii koruldO!Illtowlej profilu HOlly, przed2lia1 blQdu irorelacji obu po
dzfal6w mieSci si«: 'VI ~bie dolnego podpo?Jiomu trianguZari3. 

W badanych profilach najwywy podporijom gigas. a d.lakie doliny podpoziom 
trianQv.laTiB zostaIy udokumentowane w najwyzs.zej ~ zespolu wapieni detry
tyczo.yClh w wierceniach BK-70 Ii BK-89. 'Ponadto, IW o~e Srodkowego podpo
zimnu triangulaTiB w p.ro;fi'lu BK-89 przypada wyir8ZDe ,przejScle litologiczne mi~" 
dzy ws~ ;iediwstkll 1 lupkaani ilastyuni. :w rejonie Kl'\1lCZy gramc~ pi~ter 
frailskdego i fameilak:i.ego lIa1eZy zatem s.taW\ilac W pabHZu sp~ Iupk6w dlastych 
- latwego do rozpoznIanda horY2lOlltu litologicznego . 

. GOallA GRANICA DEWONU 

Pr6bki poc!hOodutCe·~ zespON czamych lupk6w Ii wapieni. zaloiczono do :irodko
wego ilub g6mego podpoziomu costatus (tab. H). Charakteryzujll SIi.~ one obecnoScill 
p1'7JeCistawdcleli ll'Odzaju Bispathod.us (B. costatus, B. UZtimus) oraz P. gracilis gra
cilis. Wystwow;mie tyClh form, a ,takie nieo~ i1'Od.zaju Protognathodus wska
zujll, ie znaleZliona fauna jest lIliieco starS2l!ll od opisanej przez Zleglera (1969) fauny 
z P1"otognathodus cbaiak!teryzuj~j najwyazll cz~c ,g6rnego deWonu. 

N81ety tu podkres-lic, Ze granica system6w dewoilSkiego d kar.boilskiego me jest 
jednOl'lDaCZOa z gll'alDdcll piQter bel§ijskioh famenu d tu.r,neju (par •. :Mamet .1967). Po
mijajllc skomplikOWBJllll problematYk~ ,belgijsklej ldtostratygndli ne pogra.niczu 
tydl ~.. WY5tll4'CZY wspomniec, re granica ,rnic:chY jedoostklami. Fa2d (najwyz
szy famen) i Tnla (najnsi.Zszy turnej) pr7.Iebiega w Srodkowym lub g6rn.ym po"Lio
mie coatatus (Bouckaert & Zieg!er 1965, Conil & al. in: Bless " aL 1976). 

FACJE I iAAfLEOGEOGRAFIA 

Zebrany material pozwolil na charakterystyk~ pionowego nast~pstwa 
facji oraz ich interpretacj~ majijcij na celu okreSlenie polozenia strefy 
p6lnocno-wschodniego obrzezenia Zagl~bia G6rnoSl~skiego w g6rnode
wonskim planie paleogeograficznym poludniowej Polski. 

Analiza opis6w jecinostek litostratygraficznych nasuwa wniosek, ze 
wi~kszoSc z nich wykazuje wsp6lny charakter litologiczny, przejawiajijcy 
si~ we wsp61wyst~powaniu warstw mikryt6w marglistych, na og61 ubo
gich w makrofaun~, z przelawiceniami ziarnistymi, przewaznie obfitu
jll:cymi w rozmaite szkielety organiczne. 

Taki charakter litologiczny osad6w odzwierciedla okreslony typ Sro
dowiska utrzymujijcego si~ z pewnymi przerwami i modyfikacjami przez 
caly g6rny dewon. Z "typowego" rozwoju sedymentacji wylamuj~ si~ 
jedynie franskie wapienie grubookruchowe i famenskie lupki ilaste. 

FACdE "NIETYPOWE": KALCYRUDYTY I !.UPKI ILASTE 

KALCYRUDYTY ZESPO!.U WAPIENI DETRYTYCZNYCH 

Grubookruchowy cbarak1ter :tych skal ,pozwala. wnioskowac 0 proc.etiach i'Dlten.
sywnej erozji ,1 redepozycji. Procesy te przebi.egaly nB 0161 w :irodowisku morsldm, 
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w obr~bie· basenu· seciymentacyjnego. Wskazuje na to zwlaszcza · Ar6<iformacyjny 
charakter materiahl okruchowego. Dodatkowym argumente.m jest ponadto wep6l
wyst~wan·ie ·w ~u facji typowo morskdah oraz obl!'CllWSC margUstycb wkladek 

.Jypu autochtordcznego w<Sr6d kalcyrudyt6w. Z drugiej strony nie moina wyklu
:czae okresowego wynurzania aiE: osadu :pcmad pow.Ie:rzchnlE:wody, 00 crzym 8w11ad
czylyby aureole oksydaeyj;ne (Stricker & Cat'Omli 1973) or. iCZerWOne zabarw!enie 
cz~OOi ;iJ;astego tla S:kalneeo. 

GNba fNkcja, dobre obtoczende inwaklasi6w d SZCZIltk6w orgaclcznych l!lIQSu
wajq prrzypum:zeme, ie oezynnikie.m ~ byla wyaoka energia 1 nasUenle 
etazJl w · obszaTze liltoralnym powytej. podstawy falowama, Q. nawet w ~ie b .. 
maniasiE: ifal . .za takim Srodowdsldem przemawiajl't ;ponadto nagle piooowe zmiany 
frakcj.i oraz stopnilal wysortowania i obtoczenia okruch6w, odpowiadajllee WQ·haniom 
warunk6w hydrodynamicznych strefy .przybrze6mej. 0g6lnie mala zawmto~ do
mdeszki mulowej i ,uastej dowodzi ,wymywanJIa drolmiejnego materilahl pnezfalo
W8IIIie i tml<iy litoraIne. 

Ksztah otoczak6w ooaz fral§menty mum W8lpi~ memenflowane v.e szld.ele
tami organlcznymi wskiawjll, ze osad byl jut na 0161 ~ w c:msle e1"()ej.1. Jed
nocze§zi!le bra jeIiIf; dowod6w !la ~ starszyoh sbl dewoflskich, osad1lo
nY!Ch pned do~ podp<rtiomem gig48. datujqcym ilPltg ka:h:yrudyt6w. W II2ICDe

g6JDoScl . me stWierd-zono otoczakQw' &kal IIlIitszych zespol6w: 'MIop.'Ieni. 1 rupk6w 
styHolinowych OnlZ iwapieni gruzlowych. W licznyeh prOblmch 1amodon.towych 
z kalcyrudyt6w nie zauwazono ponadto domleszki form starszych niz z poziomu 
gig48. iErozja bylalby wi~ pmwie j~ z osadza·niem si.~ 9Zybko cementowa
nych mul6w wapietl.1lych ze stromatoporoidaimd i koralaml. 0 obeoooScl w opisy
wanym ~ wczesnej cem~ji Sw!Jadczy netomlast wyst~powame rese
d~dl mtraklastO'\IY oraz obtoczonych fragmen.t6w osadu kalk.an!rldto-wego. 

I81;nieje 1ald:e prawdopodobieilstwo, it ero.zji uleg8ly stan7Je biom:i.k.ryty, ktOre 
sliaoowily obooz.:ny odpowdedndk mzszych ze6polOw b-aflskicb., a ze W70~6w facjal
nych nie zawieraly konodont6w. 

Bor6w.nanie oglllhw kalcyrudyt6w Z sQaiedDdmi jedrla;tkami litotacjaltnymi 
wskazuje, Ze 00p0wjada ono doSe mptowtnemu splyceniu B:rodow.i.ska sedymentacji 
i odzwlierciedla przejlicie od foa-cii poroZonej ponUej podsfawy fa.1owanla do pIyt.. 
kiej strefy lltoraanej. Znaczine wehanda mh\Zs2:oSc1 utwor6w · okruchowycll sugerujQ 
ponadto ~cl~le ogran!czony obszar erozji. Wydaje si~ w1~c prawdopodobne, Ze 
stref~ 'l1iszczonQ wyznaczaly synsedymentacyjne ruchy blokowe podloza basenu. 
W podotmej sytuacjl paleogeograflioznej O!!8dzaly si~ np. podroors~e zlepleilce ~
pienne z liasu alpejskieeo, t:zw. "Scheck". ~em Hudsona & Jenkynsa (1969) 
zr6dlem okruch6w tych zlepienc6w byly wyniesione blokowo cz~sci stosunkowo 
glE:bokiego basenu sedymentacyjnego, w kt6rym osadzaly si~ wapienie krynoidowe 
i mikryty gn.tw-we (wapieru.e z Adnet). 

Nie jest jaBllle :.f:r6dlo duzych UosCiikwarcu deflryt~ego :W omawiainych ska
hlcll. Jego ipOObocl7leo.iu z erodowanych utwor6w dolDodewoiiskich pt"'l.eCZl't podaa1e 
wyiej argumenty 0 eroa:ji niemail. r6wnoczesnej z sedy.mentalCjll oraz przypuszczaJ.
Die drobniejsza ib'ekcja ziaren piasko~6w dolnego dewonu (Alexaildrowicz 1970). 
Pnl"Vlldopodobinym zr6dlem piasku kwaroowego m6g1 bye jakIS niemsny jeszcze 
elemeotpaleogeografLczny, bye mote zwd~ z poludniowym mmlmi.~em zbior
nilea g6a."nodewoilskiego przez podloZe kryBltaliczlle. 

l.UPKI ILASTE 

~ly te odbiegajll od typowej sekwencji g(,rnodewoils!dej m badanym obsza
rze, gdyi all ruemal pozbawione w.:glanu W'apru8, Q ponadto nie stwderdzono w 
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1"..ich ~kBzych dkEai makrolfauny. W pol~ z ciemnym zaba.rwien.iem osadu, 
nasuwa dlo wniosek 0 abiotycmych, przypus,y,cza1nie lbeztlenowych 'W81"I.IIlkacb se
dymentacjt ObecnoSC nieldcznyah wkladek w~a.oowych "£ pojedynczymi lingu,li
d8mi i kaoodGnltamd. pr7JEml8wia :r.a morsltim poohoctzlendem oplsywanych skal. Kono
donty byly d<J tej pory wzmiankowane jedynie "£ facji typovyo morskich (LindstroIn 
1964), podobnie zresztll jak lingulidy (Heckel 1972). Te ostatnd.e mane SIl ~ swych 
wsp61czesnycll przystosowail do warunk6w i"edukcyjnyd\ (Palne 1970). 

ZmWla w ze&polach konodoo.towych 'W pobld.Zu sPllgu lupk6w. dLastych i obec
nose biofacji II (IDruce 1973) sugeruje splyce.nie wiomiika w stosunku do facji 
wapieni lamilllowanych Ii .kJa.lcyTudylf;6w. JedlooczeSnie ·brak jest struktur sedymen
tacyjnydl wskazujllCYch na srodowjsko p!ytlrowodne ,poloZane w poblitu podstawy 
falowenia loo w stref:ie plyw6w. 

Pojawdeme si~ JPietypowej sedymentacjl tloaBtej w srodkiOwym ~mie 
triangularis bylo przypuszczaJme zwillZane 'Z czynalldem 0 zasi~~u lrontynental
nym azy nawet planetmnym. Swiadcui 0 tym ozmiany facji stwterdzane w wielu 
rejooach Europy w poIbljriu gr8llJiicyf:ra:nu 'Z ~ (w Po.lsce - par. ·Srml.oczew
ski 197.1; 1972b). bn!iany w ld10flacjach . korelujll si~ z r6wnie gwaltoWillYmd. pcz;e
obrai!eni.almi. W· sklad7Jle '§wfata organdcz:neIO' a zwlaszcza ibentosu . filtruj~ po
karm (MclAI!ren 1970). Przyczyny tych zmia'n bylywynftdem oddzialywania .jaki.egoS 
czyn;nika ,,ni~tycmego", by(: mote lJIa(glego zaSmania kl1matyczneg<l '(Cop
per' 1977). 

PODSTAWOWY 'l'YP PACJALNY 

W biomikrlltach, sIlwier<J1wonydl poniZej wap.ieni ~zlowYeh, me wyS~je 
jeszcze zr6tnicowanie profilu na warstwy marglisto-mikrytowe i ziarniste. Biomi
kryty cbanlkteryzuje jednoloftra tekstura i obecnoSc wielu ' dobrze zachowanych sZk.ie
let6w slimak6w, :ramdeniolnog6w i szklalrlupIIli, ora'Z ai1na biobull1bacja. Mul. wapienny 
byl Wli~ siedlis.k:iem 'Ilo@atego zycia or~icznego w 60DIze utleoionych wOdach 
i przy dost~ sldadn.1k6w pokarmowych. 

Zanik ·lleznego i zr6Znicowanego zespolu organizm6w bentonicznych i ciemne 
mbarwdenie mum WlQpiermo-iIas,tego sugerujll, rie rw czasie sedyomentac)i wapteni 
G1'UZlotD1lch paIIlCwa!y na og61 warunki ablotycme, zwlQZ8ne przypus:wza1nie 'Z we
dotlenieruem strefy przyden.nej zbiorndlm (Heckel 1972, Rabien 1956, Munray 1965). 
Nie przeczy te.mu Wy~powanie lll:i.e1!l.cznych m-esztll linguUd6w, kt6rych wsp61-
czemi pot.ornkowie moglOl przetrwac :n.awet obecno§c trujllC'Ych prod'Uh-t6w bezUe-
nowej pmem.iatn.y materd.i (iPaine 1.970). . 

Liczne drobne ~tkoi fI.'Zkdeletowe w mikTyc1e sll przypuszcza.1nie porrosta
ioSciaml ar~m6w pe1agicznych (planktcm i epiplanklton). ~bne nagromadze
n.ia drobnego materiatlu szJd.eJetowe,gD opisal Tucker (1973, 1974) z dewoflsacloh WIQ

pieni pelagicznych zachodn4ej Europy. 
Choa1aZ wapilm.:ie grouzlowe .nIe wyl!:azujll SIad6w xedepozycii, too nieliczne prze

law:iceIJ.ja kalkare~ cilara.ktei"yzujll si~ dobrym wysortowan:ie.m i Salslym ulo-
. ZEmiem omz silnym pokTuszeniem al:lochem6w, 00 8w.iadczy 0 erozji i traos:parcde 
materialu klastyoznegoo. Sklad I:Dokiast6w w duzym s1lopniu pakrywa sd~ rz: respo
tem kuny dbserwowanym w bIoruni:krytaah pon.i.Zej wapileni gruzrowycll. Nasu.wa 
to przyp\.lS7lC'Ze'flie, Ze wsp61lczemrie z wapderti.amd gl'uzlowYmi isfnialy w llhiomfim 
sedymen.1lacyjnym okresoWlO erodowane ;pozos'baIoSci ifacji biomikryt6w. 

Zr6Znioowa!Ilii.e ne WBlrSlflwy a'llto- i allochtondczne utrzymuje si.~ podczas sedy
men.tI1JCji wapieni i l~k6w stllZiolinowllCh. Za oaad miejsooweg,o IPOCbod:zen:ia mo7na 
1llW'Ilta(: mlkryt IIIW"gliisty z mikroskam:ien.ialoScliami. WystlipujlOlcym tu otwoi'nicom 
jednokiomorowym z Cbarakterystycmy.mi wy1'106tlmmi kioloowyml (pI. 10. fig. IS)' 
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Ohuvashov (1963) przypiatl pIanldoniczny trylb tyciQ. Podobnie ·maltboraczki Ento
ll107Didae 7JI1ane sll gl6wnie z mcli otwartego zbiormka (RabIen 1956, Tudaer 1974). 
Najbarctdej dlankteryst.yczne dl1l omawianych osad6w m8S0We nagrornadzenia 
styliolin wy&t~pujq powszechnie w. g6rnodewoilsldlCh facjach pelagicznych oa~o 
swiata (Ramen ' 1956, iMurray 1965, Tucker 1973). Zgodoie z Rabien.em (1956) stylio
liny byly organizmami paymktoniczny.md, zajmujllcy.mt nlszc: elkologfcmll dzisiej
azych pteropod6w. Wedlug Tuckera & KeodIalla (.1973) wapienie styIiolino'we Nie
miec Zachodn.k:h mogly bye dewoiulkimi odpowiednJkami wsp6lczes:nych mul6w 
pteropodowych z MOl'2Ia Czerwonego. ' 

W ciemnych wa.rstwach mikrYJtowo-marglistyoh me stwdentlJOoo wi~ych ze
gpol6w beln.bosI\l, 00 9wdadczy 0 p!l"2Ietrwan:i.u abiotycznych wan.rnk6w :redukcyjnycb 
w st:refie Pl'"Lydeonej. Dobrze w~wane pe1biomikryty, c:rasem akomle lamino
wane, dowodzQ utrzym~ia sic: prooes6w redepozycjl zais:wzonych stref dna 
o stosunkO'Ml buj.nym zyciu organicznym (szkaTrupnie, ra.miendooogi, kalcysfery). 

Prrzej§cle od spokoj:nej sedymen:tacji wapienno-margJii!ltej do ltacji ·tJr;U:bookru
chowej oUniwa kalCyTudyt6w IOI:lJIlaCZa duill zmialIlc: 'WIal"ooki>w bydrodynamicznych. 
Sbbepr~y UStc:Pujll miejsoa sUnemu falowaniu. Wobec pelagicznego charakteru 
do.tychCzasowej sedymentacji, jedY'llY'm wytlumaczellliem zmiany cbalrakteru, osad6w 
jest splyceoie 2lbiamtka prawdo,podd:m.1e przy udzlale TlUchlrw blokowych. Zazna
cm 8i~ OIDO rowm.eZ w SItopn:iowej zmialnie sldadu ll'edepooOwanej faunywsPllgo
wych warstW9ch przejSciowycil. Pojawdajllce siE: tu ~Uti .rnszywlol6w, duie plyt
ki ezkarmpni, otworn;ice jedooseryjne, 81 lZWiasZcza g,],ony wapierme pochod7lily 'Pl"ZY
punczainie z lacji plytszych :aft dotychczaso.we obsziary zr6dlowe' d1a WIIlPieni 
namistych. 

Po !Ilaglym ustaJn,f.u sedymentacji ~ubookruc:howej :powT6ci)a IW p.rawie me
zmienionej postaci, spokojna tna og61, ~ 1.OO.pieni lllmino1Danycn i klllCfl1'Udyt6w, 
co naleialoby willza~ z pogb:blendem zbiorn:l.ka. ZmniejSZatlll litzebnos~ tentakuli
toidlrw :rnodIna W)'tlu.rnaczye wymieranlem tej grupy u schylku tnmu. Wy~powa
nie powierzchllli erozyjnych z miejsoowymi i'l1.trak1astami swiadczyOOby 0 okreso
wyoo Il8wnl11:ach siilrIej tuTbulencji. Moglo to ,byt warunkowarle pewnym sp!yce
niem basenu w sto&unJru do facjf wapien,i stylioltnowycb, spowodowanym szytbkim 
przyrostem osadu detrytyC1Jllego 0 gruboSci JdlkudlJiesi~u me1Ir6w. 2r6dlem okru
cl1lrw sUdcle1;owych srr.karlupnl. maItoraczk6w; otwomic i glon6w byly w dalszym 
cillgu suety dll8 obHtujllC8 w 8ubstancje IPOkm"roowe i tIen oraz lllII&iedlOne przez 
Ol'ganizmy bentomczne. , 

Dolnofamenska facja lupklrw ilastych wyznacza okres ponownego zerwania 
z dotychCZ3l:1Owym schematem sedymentacji, jedinakZe juZ w padomie crepida (w 
profilu RR-34) naslllp.i.l powr6t zrumego z fnmu typu facjaJne.go. 

W zespole wapieT&i gruzlowo-detrytYClmych waa:stwy autoobtondcznych mtkry
t6w margUstycb zawier~ wyjlltkowo ubogi zesp6J: ,~ Ol'gaIlic:znych, ogra
niczony do maJrtoraczk6w Entomozoidae, Hnguldd6w, lroncdont6w i otwormc inkru
stujllCYCh, d>~ do TolYP<lmminll. Entomomidae SIl zrume powszecbn.ie 7. peIeo
zodcznych osad6w 0 charak.tetrze pelagIcznym .(Rabien 1956, Tucker 1974). Na pod
stawr/Je 0Ibset W81Cji d por6wnan szkieletu przyjmuje siE:, t.e Ite ~Ie malioraczlrl 
naleialy ,do planktonu aktyWDle plywaj~o w przypowderzdmliowych wodacll 
ol.wartycb zbiomfklrw morskich (Ralbien 1956, GriindeI 1962). otwomice z rod2:aju 
TolYP<lmmina Sll nstomiast cZE:s.to spotykane w dewoilsldcb wapiemach pelagicz
nycb zachodWej EuTOlPY (Tucker 1974). Ub6atwlo form .bentlon!lcz.nych w law.icach 
ma.rg1!stych pr.z;ypawitJa dICIh fnu'lslcie odpow;iedniki i nasuwa 'WIlioIIIek 0 podobrue 
aobiotyC7JIlYlch warun.lal()h w strde przyde:tmej. 

o calk:l.em odm1ennym 'srodowlsku twiadmy uatonUaa1; zesp61 slmmieniaioSci, 
stwderdzony w law:icach deC:rytycznydl. lRedeponowane sUielety gIonlrw wapien
nycll, ramdenionog6w, szkm:lupni, mszywdol6w i wlelokomorowych otwomf.c liwlad-



:MARBK NABKIEWICZ 

CZll 0 istnieniu w obr~ zbiomlika sedymsrtacYjnego obszar6w bujnego 1"OZW'Oju 
fauny i flory bentonicznej. Liczny i urozmaicony zesp61gIon6w wapiennych wska
zuje ill8 pofuzenie tych obszar6w w plytkdej strde eufotycznej. Wed lug Riddnga 
(1975) Idczne s.zczlltki giOllaw doW'O<h~ mniej81Zydl nU: 150 m gl~bo1ro§cd. 7b:iIonlika. 
Zgodnie z Chuvashovem (1963), bogate zespoly glon6w 0 skladzie zbliZonym do 
opisanego rozwijaly si~ w g6modewof1skim manu szelfowym nazacb6d od dzi
siejszego Uralu, na gl~bokoSciach do kilkudziesi~u metr6w. 

Analiza mikrofacji intrl8lk:l.ast6w w kalcyrudytach poHmiktycznycb wskazuje, 
Ze w zbiorniku Ijsfnfaly roWUliet strefy sedy.meDlacji 'bi'Oml.kry,t6w Z otwomlJOaini 
Enc:kltbyridae oraz ' pelsparyt6w. Pod wzglE:dem batymetrycznym stanowily one 
pmwdopodohn.'ie Srodow!iska poSrednde mi~y abkrtycznyml mulami 1 plyci.mami 
glonowymi. 

Strefa dostarc:Iajlf!Dll materlalu detrytycmego dla lawic okruchowych znajdo
wala siE: w poluckrlowej ~i obszaru .badafl. alba !Dawet meoo na poludn.ie od 
dzWejszego ,Olkusza. Sw.iadc2y 0 tym 7JmIliejszajl:\Cy siE: od poludnoia lrup6lnocy 
udDel wddadek detrytycznyc.h w protilach r6wnoWli.ekowych. Pooad-to :istniejll ;rM;

nice w ' wyksztiatlceniu dollllej ~i omawd.a:nej Utclfacji mi~y rejcloem poIudnio
wym (protil ' BK"'90) i p61noc:nym (RR-34). W rejonie poludnlowy,m IWat'Stwy auto
chton'i.czine 6ll J,rolo.ru )asnoszal'eg)O i zaw:ierajll liCl'lJn.e drobne S7lCZ~tki szk1eletowe, 
w tym pmypuszcr.alnl.e glon,6w, orraz niewielkl\ domieszkc:: kwarcu detrytycz.nego. 
W l'ejoode !p6l:nocnym przewaiajll :IlIaIOOaniast ciemne barwy oeadu, oraz brak jest 
kwarcu i Wic::kszel~i' bioldaSlt6w. :Brak aIde tu dowodbw na' tak klterisyvm.e 
przeramame ID8 m:iejscu mum wapiennego, jak to stwierctWno ' 'W pi'ofiau BK-90, 
gdzie prawie polowa (42"/. proflJu) osedu pierwotnego u:legla erozj.i i ~j.i 
niemal tn situ. PIOdstaw.a ~awama mitslala tu pxzebie~ w pobloiZu mulistego 
dna. ' 

NajwyZszy 'Z opisanycll, zellp6l czarnych lupk6w i wapieni, s.ld:ada 61i.~ Z werstW 
i1astych, interpretowanyoh jako autoohfx:l:n1c2ne, araz mar.n.iatych, redeponowanyclt. 
W czarnych lupkach ilastydl wyst~pujl:\ glowooogi i niewd.elkie ma}Ze,' k.t6re: sta
nowUy typowe dewoflskli.e orpndzmy pelagiczn'e. Barwa osadu, QbecnoS(: Zwc::glo
nej, ' pierwobnie !Il'ieutiendonej substancj.i or~j, oraz sklad, fauny ' sWiadcoz~ 
o watrunkach il'edulreyjnyeb w ;pobUzu 'drui zbIornika. R6wnolCle l.ubprzeklltnie la
minowane wapienie zialmiste zawd.errajll ,d0S6 U1'aunaioony zesp61 biakJaat6w sw.lad
cZ/lcych 0 mmemu w obr~e b8senu Sedymentacyjne30 wanmk6w sprzyjajllcyeh 
rozwojowi organizm6w bentxmiCZlllYch. Wsp6lwy~ dut!Yob U<l6c1 ~arcu 
detrytyczne30 z sie<:zkll ro~linnll moZna tNmacZy6 wplyWl\UIl4 masywu Illdo'Wego. 

CZYNNIKI TBANSPOBTU MATEBIAl.U DETBYTYCZNEGO 

C~ lawic oIo;uchowych bardzo ,przypomina op~ prZeZ Meischnera (1964) 
turbidyty wapien.ne. Dotyczy .to zwlaszcza zespolu wapieni gru:zrowo-deilryltYlCZ.Ilycb 
oraz ogndwa WapieniJ.ami:rioWQlIlYcb dikalcyrudytOw. Jstnieje jedn.a;kZe iIti1k.a rMmc 
(tab. 12), !k!t6.re !Die ' ,pozw.a:l.ajll Pl'2yjmowa6 tul'bldytowego poobod~oiJa om.arw:ianycb 
warstw. Znaczne dLoSai ifrtra:Idast6w miejsoowego poohOd:zeniia. W obydwu wymie
mQnych jednostkacl1 wsk:az\!jl:\ ID8 obecnooc 6ilnej erozji Sr6d1fol'1Jl8Cyjnej. Porza tym 
w w.!eLu lawicadl kalrcyrudytOw olig<lmikt;YC2lnYCh !lie stwierdz.ooo matertalu nie
~tpliwie alloohtoniC'llllegO. szczlltkOw s.zkieletowych iluib d;IJtrak:last6w 0 egwtycz
nych mdkrofacj,ach. Swiadczyloby to 0 .rnalym wd:zliale transpar!tu w powetawaniu 
wspomniBnych osad6w. Turbidyty wapienne jedynie wyjli\ltkOwo poWO<iujl:\ silnll 
przer6bkc:: s.rodformacyj~ l' na 1Qg61 Die 811 'UwaZane za s.1lny czynnik eroduj~cy 
<Meisclrner 1984, Szulczewski 1968). 
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Taobela 12 

PodobieilstWe. i r6Zn.iCe m.i~y turbidYtami wapieIllllymi (Meischner 1964) i wklad
kami detrytycznymi w osadach basenowych g6rnego dewonu miE:dzy Olkuszem 

i Zawierclem 

r·-----·--··---Pooobieilstwa ---------,--------------------_. 

1. Przelawicenna wa:rstw marglisto
mikrytowych rz: detrytycznymi 

2. W ply,tszyeh czE:sciac:h ozbIo.r:ni.ka 
(powyzej sztormowej podstawy 
falowania): 
- os1lra dJOl,na gralllica lawic de

trytycznych 
- uziarnienie h'altcjonaD.ne 
- J.aminalCja w 5tropie 

3. WkJadkJi. mikry:bowlO-margliste 
rWeZl!, do biofacji pelagi.cznych, 
.material ibiodetrytyC'ZlnY do ben
tosu plr·tkIowodnego 

R6Znice 

1. C~ta obecnoS~ sil:nej erozj:i 
k6dforIDQ(:yjnej 

2. O~ laWiic detrytyczn:yc:h 
·bee mater.iahl allochtOln:icznego 

3. ,Bra1\: rhoryZlOntaJ.nego uziamienia 
·:Ilrakcjonalnego pa8'l;CZeg6lnych 
mwic ok:ruobowych 

4. W glQbszych pmtiach 2Jbiornika 
brak: charak:terystyczn.ych struk
tur sedymentacyjnych (ostra dol
na granica la'Wlic, uziamien.ie 
fra:kJcjanalne, iamLnJacia) 

Wa~ r~ (tab. 12) jest ~ b;mk w dolnej czE:sci zesporu wapien:i gTUZ
klw()-detrytyeznych chankte1-ystycznego dla tlwbidyt6w ip07Jomego uzfamienf.a 
frakcjalnego. Prz.ejScie od ply:tszej strefy poludn4owej .(proDl BK-90) do gl~j 
p6lnocnej (RR-34) polega tu na zmniejszeniu intensywnoiici· przer6bki 4r6dforma
cyjnej, me ma ~st me wsp61:nego z poJarymcjll lawic tur.b:idytoywcll ne ~s
cl proksymaI;ne i dy&taJne. 

Wymienione .ceohy lawd.c detrytycznycil k.aZl!, szukae 1lakiego czynnika erozji 
i redepozycji, ktOry m6glby epowodowac siln.l:l przer6bkE: iSr6dformacyj,nq, a jed
noczeSnie ;prz.enosie duu iIoSci materialuokruchowego ku gl~zym czE:Sciom zblor
nika. CzyiIllOBkl.em takim mogly ·bye &lIne okIresowe sztormy wywo!ane wiatrami 
hurag;mowymi typu eyk.km.6w. Morza Karaibskiego. Obserwecje skutk6w wsp61-
czesnych cyklon6w wskazujll. ze mimo swej rzadkogci (na M.· Karai1:)skim co ok. 
7 lat) ~ kr6tkiego czasu tlrwanJia wywierajll one powainy wplyw na cbarakter se
dymen.tacji wuJ,anowej (Ban & al. 1967) •. 

Osta1m1o Jon.es & Dixon (1976) pmyjE:ll sztormowe :pocbodzende dLa; g~ylu'I'
skich zlepieilc6w sr6dformacyjnych z Archipelagu Arktycznego (Kanada), obfitu
jqcych w redeponowane szkde1ety plytkowodnyehorg,anlzm6w bentonicmlyoll. Lito
logia autochtonicznych wapieni gruzlowych oraz charakter i zesp61 fauny z wkla
dek okl'uchowych przypominajQ do zludzenia opisany w tej pracy zesp61 wapieni 
gruzlowo-detrytycznych. Wedlug Jonesa &: Dixona (1976) zmienlD.y udzial materialu 
szJcieletowego i miejsoowych IintrakIast6w w law.icaah detrytycmych byly warun
Irowane zrMniClOWllll'lym czasem 1Irwama i drogami pJ.'2eSUWlalllla siE: huragan6w.: 

Przy zaloteniu sztormowego poohodmnia rwkladek detrytycmych Jatwo moino 
wytlumaczye znaC'lJ[u'l erozjE: SrOdformaeyjnQ jako efekt wyjlltkmvego OIbnLZema 
podstawy rfalowania. -Nieza:letnie od falowania, duie znacze.nde mogly ~ silne 
prl}(iy tnmspartujll(le erodowany materlial na zawietrm.ej stronie plycl:zn klu gl~b

szym strefom basenowym. Boloienie obszaru osedymentac;ii w stosunlw do plyaJm 
i kierunku przejScia 'huraganu !p'ny.pu8zczalnie decydowalo 0 HOIici i rodzaju ma
ter,iailu Tedeponowanego. ObecnoS~uzja.rnienJa frakcjcm..-unego w lawicac:h detry-
1ycznycb moZna wytru.maczyc wypedaniem z· IZawiesiny ooraz drobniejszych ziaren 
w miarE: sJJabnd~ia sztormu, a laminacjE: - dzialand.em slabyoh prQd6w po usitaniu 
wiatr6w !hura~ch. T81kie IPl"Ocesy mogly 'zachod:zie zwlaszcza w facji wapie
ni lammowanych :i 'kalcyrudyt6w oraz w fac)i wapieni grudowo-detrytycznych. 
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w obu naj.niZs~ frar'i.Sok!ich jednostkacl:l UOO6tratygraficznych nie ma dowod6w 
na intenByWlWl erozj~ tir6d.formacyiWl, a obeane tu wSdadki detrytycme stanowic 
InOgI\ 08Bd odleglego S7JIlormu, zIomny pcmitej srdOl'mowej podstawy faiowanJa. Po
dobne warunki mogly ta.kZe panowac w czasde sedymen.tacj'i g6.mo&imeflslcidJ. osa
d6w II.J!Pkowo-waplennydJ.. 

S2lImmy Pl"LYj~ jako glOwnY, ale IIl8 pewno me jedyny czynndk ermj.i .t tra:ns
portu. N:lewielka ~ hlwtc olmJdlowY(!h W zespole wapieni gruzklw.o-detrytycz
nyeh magm powstac przy udziale pr~6w turbidytJowyoo, lWY\J\IIOWJ.ych przez wa
NDki burmwe. iPooad1;o. 1Die28leZni.e od prIld6w Spowodowaonych hurag&nowymi. 
wdatrami, mogly dSot:n.i.ec womaw:ia!nym SirodoWlislru ok.resowe pr¥ly trakcyjne, zwili
~ z lokalnym uldadem hydrologicznym. Byly one jednak na tyle slabym czyn
nikiem WYtDianY wM, rile me zapewoialy dostatecznej iloScl tlenu dJa rozwoju zy
cia org~ w glQbszych ~iacll basenu. 

POz.oUNiE PALEOGEOGRMICZNE BADANEGO OBSZARU W GORNYrM DEWONIE 

Szczeg6lowa anaUza facjig6modewor'i.sk.ic:h wskazuje, ze badane utwory two
rzyly si~ w ~ mnrza szelfowego 0 zr6:fnicowanej morfoloell dna, ale 
o gI~ Die ~jltCYCh ki.lkuset metr6w. Bard7.o podobne kje g6r
nodewor'i.skie opisane z kanadyjskiej Alberty (Murray 1965), Rer'i.sklch G6r Lupko
wYcb. {Krebs 19'11) :i a:ejonu rut wscb6d od U(t'Qi}u (Chuvasbov 1963) wyat~powaly 
z reguJ:y oa rozleglydt szelfach kontynentalnych, gran:iculcYch z jednej strony 
z obs~ lll.dowymi. starsych tarcz, 81 Z drugdej ...-; z waryscyjsk.imf. strefami geo
synklinalnymi., 1IaldrnII. .jak :miogeosyoklma Madten.z.ie G6r Skal.fstycb, geosynkllna 

rer'i.ska f:ZY uralska. Mama mtem pnypw!<7JC'ZaC, :iJe I'Owniet rejon Olk:us7a i Zawier
eta stanowil w g6rn3>m dewo.nie jedynde niewielkll ~c rozleglego mo.rza S?elfo
wego,. podobnego do wyrI.ej wsponmianycb. 

Wyzneczentie IZ6&iUU zbWrnika utrudnia bralt dobrej stratygmfii i szczeg6lo
wej 181Daldzy facj1 g6r.notieWDr'i.skich obsmr6w sl\s.iedrUch. NajbijZszym rejonem, gdzle 
por6wnywallla dokladno8C podzlal6w stratyggfd.cmycb i IlIl8i1ky lfacjaklej umoz
liwja korelacj~ z badanymi. utworami, jest pd.-zach. cu:~c G6r Swi~yskich 
(Szullc:zew8ki 1971), poloZona ok. 90 km I!la NE od obszarU m.:it;d.zy 0lkWlUl'D d Za
w.ierai.em. iPor6wnande opisanych prZe!l: ~ewskdego (1971) IfraDskich facji ba
sanowych If fameflskiah IDa!'glkttych z pd.-mch. ~ G6r Swi~ch z fa
cjami g6mego"dewonu Clbst.aru mit:dty Ol:kuszem a zaWlierclem ujawma liczne po
dobJeilstwa w typde sedYDlElltacji ora?: w skJadzle faUll1Y,zaroWlDO IWtJochtonicznej 
jak 1 tedepooowanej. Godne uwap SI\ 'jednak: IUlBt~puj~ r6tnice mlc:dzy OOy
dwoma obszwtami: 

1. I~ materiahI terygenicmego (plasek i mu! ckwaroowy, substeocja ilaata. 
Sdeczka roSlIinna) jest w tbadanych proIDach duZo wic:ksza ni.Z w Idl odpowiedni
kach z IGOr Swi/:fnkrzyskioh. 

2. W G6rach SWIi~kich ml~zo6c:i osad6w basenowych franu i famenu 
W'YOOS'Ul od,'powiednIo ok. 70 m i 100-200 m ' (Szukzewsk1 .1971, -1973). Zba<iane 
pr.r.ez au1m'a ~ illranu i fame-nu !pOZwalajll. S1JQcowac mUttszo6ci tyc'h pic:ter 
na tOO oajDlll:8ej 205 If 200 m. Rzeczywista ~~ famenu, uwql~ajElUl wspo
~ lukd w dok,u;mentacji prof!ilu, mogla s~gac ok. 300 m. 

3. .w Irejorrle Qlkusm d. Zawiercla mak jest we .franie warstw z okrucllami po
c:llodu}cytni Z Awdc lU'b Tar stromatOporowo-koraJlowyeh typu biohermy kladziel
ni:ar'i.sk!i.ej. 

Wymienione r6Zak:e, cboC J&totJne e punktu widzenia szczeg610wej interpreta
cj1 pa]eogeogratio2lnej, 81\ Ila tyle nlewdelkie, ie ID88UWIljll ~ek obu por6wny
wanycb. .rejon6w z tI\ &aml\ strefll g6modeWlOl1sddej sedy.mentacti szelfowej. G6rny 
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limest·ones 
X45 

1 - Pelbiomikryt z obfitym sparytem neomorficmym. Wsr6d bioklast6w widoczne 
jednokomorowe otwornice i kalcysfery (p IblOmicrite abounding in neomorphic 
calcite, with monolocular foraminifers and calcispheres); BK-70, 366,9 m 

2 - Wt6rny dolosparyt z przekrojem konodonta (secondary dolosparite with section 
of a conodont); BK-90, 486,5 m 

3 - Biomikryt sty liolinowy (StyUoHna biomicrite); BK-70, 373,0 ID 
4 - Pelbiosparyt neomol"ficmy. Z prawej - widoczna c;korupka malzoraczka (pel

biosparite partly neomorphosed; 0 tracod test to the right); BK-70, 366,9 m 
5 - Biomikryt z drobnym nieoznaczalnym detrytusem szkieletowym oraz z kalcy

sferami i otwornicami jednokomorowymi (biomicrite with minute indetermin
able skeletal detritus and with calcispheres and monolocular foraminifers) 
(?Parathurammina)j BK-70, 388,7 m 

6 - Przekr6j skorupki malzoraczka (section of ostracod test) z grupy Entomozoi
dae; BK-90, 451,2 m 
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Zesp61 wapieni detrycznych, ogniwo kalcyrudyt6w (Detrital limestones unit, calci
rudite member) 

1 - Drobny intrasparudyt. Wiel ciemniejszych intraklast6w wykazuj aureol 
oksydacyjne, naszlif (fine intrasparudite. Numerous darker intraclasts with 
oxidation halos, polish d section); BK-Sl, 209,8 m; X l 

2 - 21e wysortowany intrabiorudyt z obtoczonymi szkieletami stromatoporoid6w 
i resedymentowanymi kalkar nitami; naszlif (poorly sorted intrabiorudite with 
round d stromatoporoid skeletons and recycled calcarenites; polished section); 
BK-Sl, 191,6 m ; X 1 

3 - Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi i duzq ilosciq piasku kwarcowego; 
szlif (calcarenite with micritic intraclasts and large amount of quartzose 
sand; thin section) ; BK-70, 255,9 m; X 7 
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Zesp61 wapieni detrytycznych, ogniwo kalcyrudyt6w (Detrital limestones unit, 
calcirudite member); naszlify (polished sections); X I 

1 - Warstwa z intraklastami w dolnej cz~sci formacji wapieni detrytycznych (bed 
with intraclasts in the lower part of the detrital limestones unit); BK-70, 
328,5 m 

2 - Zle wysortowany intrabiorudyt z wi~ksz~ iloscill kalkarenitowego tla skalnego 
(poorly sorted intrabiorudite abounding in calcarenitic matrix); BK-81, 189,4 m 

3 - SciSle upakowany kalcyrudyt (tightly packed calcirudite); BK-70, 285,0 m 
4 - Intrabiorudyt Z otoczakami resedymentowanych kalcyrudyt6w (intrabiorudite 

with p bbl s of recycled calcirudites); BK-70, 319,4 m 
5 - Drobny intrasparudyt z wi~kszymi intraklastami mikrytowymi i kalkarenito

wymi (fine intrasparudite with larger micritic and calcarenitic intraclasts); 
BK-70, 316,8 m 
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Zesp61 wapieni detrytycznych, ogniwo kalcyrudyt6w (Detrital limestones unit, 
calcirudite member); szlify (thin sections) 

1 - Intrasparenit (intrasparenite); BK-70, 265,9 m; X9 
2 - Pelbiosparyt neomorficzny (neomorphosed pelbiosparite); BK-70, 339,3 m; X45 
3 - Erozyjny kontakt lawicy ziarnistej z mikrytowq W dolnej cz~sci zespolu 

wapieni detrytycznych. W lewym g6rnym rogu widoczne gniazdo neosparytu. 
W lawicy mikrytowej widoczna pionowa nora (erosional contact between de
trital and mfcritic beds in the lower part of detrital limestones unit. A neo
sparite patch at the left top. Vertical burrow in the micritic bed); BK-70, 
337,9 m; X 7 

4 - Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi i ziarnami kwarcu detrytycznego 
(calcarenite with micritic intraclasts and detrital quartz grains); BK-70, 
253,6 m; X45 
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dewon pod)oZa niecki mlechowslrlej, dzl.e~j oba WSPOmniane rejony, rue zoatal 
jak do~d opracowany w sposob umoZld.wiajllCY korelacje Ii po:row.n.ama. Tym nie
mmej chalr&k.ter 069d6w 1 zesp6l fauny mkazujl:l, ~ . go1"DOdewoflsJd. Jnel.f w~la
nowy ro.zcil:lgal si~ (fig. 6) Ill3. pomoc od Ibadanego ll"ejonu (wJeroonde PIlgllw lG-I, 
Jurk:l.ewicz 1975), na NE w &tron~ G6r Swi~krzyskdch (wiercenie W~rzynow 
lG-I, Chorowska 1972, J'IJI1'IIciew'dc 1975) ora% na wsch6d co najrnniej po okolice 
Buska Zdroju (K.icula & Za~ 1972). 

? 
~ 
-7-:t . 

\' 

_7_ ...... . * ~ fuchoJazlJ 
_J'J 

Objasnienia 

I 
o ~fl6w. 16-1 I I J 

ielce 

s R 

Fdg. 6. Sc.hema:t paleogeografiri pohulnWwej 1b1sld. w g6rnym dewonl.e (Sohematde 
palqeography of soutbem Fo1and m :llhe Upper Devonian times) 

1 - lIid prd:arpaclllL - wg Xoniora 11811 tpre-Carpatbian laQd), a - platform.. IllleUOWa (shelf 
platform). a - strefa kraw~l _~u (sbelif mlll'lfin zone), 4 - facje geosynk:liDa3lne. (geOll:ynclinal 
facies), 5 - otwory wiertnlcze (boreholee), IJ - mllBYw aleszyz\Bki - wa: BukOWCo 19'1i (Cieszyn 
Block), 7 - oil maksymalnej IUbllydencJl geoaynkllny - wg Dvofaka 18'15 (am of the man-

mum lubl1dence of the. geOlyDcl1ne) 

Ne poludnie od bedanego IObszaru sy:tuacja paleogeogra.1licrlma w g6mym de
wome jest n.i.eco bm-dziej skomplttww8ina. Pod ~winami IkJaiopacld.ml. (x.onior 
1969) 118 Hn:id. Cieszyn-.Rzeszotlary wyst~uje elewaeja krysta&znelO podloZa Za
gl~bia GOrnosll:lsldego, czyld tzw. kry alOO bloku cfeszyilskiego (Bulrowy 1971, Znos
kio 1974). Wedlug Koodora (1969), poIudniowa cz.:~ bloku cieszyftskiego sta.nowlla 
od ordoW'iiku watny element paleogeog.raticzn" tzw. lltd prakarpacld, ograoieza
jllCY od pol.udnia trans.gresje doloo- -i g6mopaleaz.oiczne, w tym roVlllliet dewoflskll. 
Dowodem Da to jest przekrac:1Jalj~ulioltenie osad6w 8_0- i mJodoPaIeozodcznych 
ku poludniowi, udokumentowane m.in. wyst~em osad6w dewoilSldch ber£PC)-
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hedInW na podloZu kryste.ld.cznym okolic iBielska ! iADdrychowa (Kon!ior & Tokar
ski 1959, Koo:ior 1966, 1969). Obecoa poludniowa ~ utwor6w · .dewoilsldch 
na bloku cfe6zyilskim przebiega mniej W!i~ej rownolEllZnikowo, ok. 10 km na p61-
IUlC od iUn!U Zywiec--&1Cha-Myslendce (KQ[)JIQr 11.968,.fig. 2), a zatem. okolo 60 km 
na pohIdDle od rejonu OlkUSUl i Zawdercl.a. Ndezadowala~ majomosc utwor6w 
dewonu w podlotu KsrpetZacbodnieh undemoZliwia pa.esledzenie zmiennoSc:l :fJacji 
w kderwJku przypuszczalnej 9trefy bIZegowe:l morza dewtoi16kdego. Tym memmej 
przytoczon,e wytej dane paleogeografiozne 41IO'gIyby ~c, t.e w iBfloaie DB te
renie dzlsiejszych Karpat ZalC'bodnich iBlnial w g6mym dewon1e Qbs:zar lllOOWY, 
zamykajllCY . od poludma szel10wy 'Zb1omfk 'Z sedymen_jll w~glaDowll. Potwier
dzalyby 10 obserwacje zmoiejszaj~cych si~ mi~~ roZnych oguiw dewoDskich 
w ~ ~ 8i~ do hlpat.etycznej st:refy brzeimej zbiomika. W wiercemu 
Potr6jna IG-I (Slllczka 1976), poloionym w strefie IMjwi~kszegtO poludniowego iZa-

8i~ utwu'6w dewoilBkicoh, btczna mhlfBzoSC dewonu w~weg,o wyoosd ok. 
380 rn, a zatem ldlkakrotnie nmi.ej niZ w oko.1.iaadl OLkus7J!l; i ZawJer.cfa. Na IIItop
niowe podD(MI!l«!ie si~ d.na basenu sedymen.tacyjnego ku pomdln:ioWli. od badanego 
obszaru wskazywa1aby :takZe zmiermosc oboczrla w ~bie iformacji wapien:i gruz
lowo-detryt)'lCZllych, jak r6W1lliei wyst~poW8lDie f~j-i stromaltoporowo-kJc:i.ralovrej w 
famende okoHc D~ik:a (Siedleckd 1954). 

Is.tmeDie sf.081.mlrowo bliskiego masywu ·hldowego (fig. 6) tlumaczyWlby do§C 

duty udzlal materialu terygendc~ w 1lJiekt6ryah g6rnodewoilsldch zespolach liito
stratygraficznych rejonu Olkusza i Zawiercia. Obecnosc wi~kszych il~ci kwarcu 
dellrytycmego w skalach g6modewoilskIk:h stwierdzono takZe na, poludnie Od 01-
kusza, w rejonie :Kamiowdc Ii Xorakowa (S16sarz & Zakowa 1975). Du!y doplyw 
subst.ancj1 Iilastej, mulu Ii piaSlru kW81'lCOWego m6d poWlOdowac zwi~ mllti
s7JOSci osad6w g6rnego dewonu OIllawUmej strefy w porownaniu z szelfem t§wi~to
krzyskim, 7JD.8C1,llie 'bardziej odJ.eglym od obszar6w I~dowycll. 

Od zachodu rejon OlkuS7.Q Ii Zawdercia gramczy ~ obniZonl\. p6m~· cz~1l 
bloku cieszyiHl.lmego, kt6reg.o wscbodni skraj !~~y zarazem brzegdem Zagl~ia 
G6m0Sble.k:iego przebie~ na MiIlid Tal"lllOwskie ,G6ry - Skawina k. iK!rakowa (Bu
kowy 1974). G6.m.y dewon w podlo!u Zagl~ia stwierdzono w w.ierctmiu MaClJki 
lG-I k. Jaworzna (Dembowski & RMkoWBld. 1967). Mimo di utwory tie nie 7JOStaly 
dokladme opraiOOwane stratygraficznie Ii f.acjalnie, moina s~dzic !la ;podstaw1e 
icb litologii 01'82: mUiiszo9ci, !e naleticl do tej samej platfarmy szehfowej co osady 
badane. 

Pn:ydnterpretac)J. maksyma.mego zasl~1U azelfu g6:onodeWlOnsIdego . ku za
cbodowi I!laWy brac pod uwa.g~ wamy element paIeogeografiC2ll1.Y, .jakfm byJa wa
ryscyj-ska geosynklina Sudet6w Wschodnich (Dvofak 1959, 1975). Zdaniem Dvofaka 
(1975, fig. 3) w famenie oi§ najwiekszej subsydencji tej geosynkliny przebiegala w 
okolicachGhwooIaz6w, W k.ierunku NNE-SSW, a zatem mniej w.I~j r6W1OOlegIe 
do zacl10dniej kraw~ ibloku. cJ.es:zy(lskiego, lecz ok. 90 :km na zach6d od niego 
(f!g. 6). Ze streflit maksynla)nej S'Ulbsydencj1 ~ byly w g6rnym dewanie 
utwory fliszowe 0 dutych millzszo§clach, naleUlce do formacji andelohorskiej. Ku 
wechodowi utworygeosyruddnalne ,przechodzRy w plytkowodne skaly w~glanowe 
geantykUny biegnltCej przez oJrol:ke Ostnlrwy (Dvofuk 1959). Rejon ten charak!te
l"Yzowal 8i~ niewielkll subsydencj~ i plytkowodnymi facjaml poc~wszy od dewonu· 
~rodkowego, a skonczywszy na daInym k.ait'bonde.Zgocime z postwowanym zas.i~
gtem masywu cieszyDskiego (Bulrowy 1971), .rejon OStmwy wjduje ai~ w pobuzU 
jeeo zadlodniej kirBw~i. Por6wnujllc wyksztaWenie utw.0r6w dewonskiob stwier
dzonycb w wieroeniu Maczkd. IG-l·(Dembowski & .R6Zkowski 1967), w podloZu Kar
pat Zaabodni.ch (lKOI!lIiorl968, 1969, ]97]) 1 woko1Wach Osm.wy (Dvofak 1959), mot
D8 pclSfawic ~. ze platforma szelfu w~glanowego· obejrooW'ala swoim zasi~-
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giem oaly obszar .IIl8BYIWU cle&zyfls;ldelO. BiantC zaB pod uwa~ stosunki facj.alne 
w de'W'OD.ie okoldc Osbrawy (Dvofak 1959), nale!aJolby si~ spodzIewac, ze zaehodnda 
kraw~ szelfu wPoowego pokrywaJa sI.~ mDlej wl~cej z zachodnim brzegiem 
m.asywu cleszyilskiego, a 'Ul1'azem Zagl~bia G6.moSlq5Jmego. Tworzyla ona przypu
szczainie wy.dIuZon~ ostrefc;:o kierururu NNE-SSW, bie~ od dkIoldc Ostrawy 
w stron~ LubliDca(fig. 6}. :fila zacll6d od ibej 'strefy 1lNl1eZy sl~ spodziewac obocz~ 
nego przejScla sze.l:liowych utwor6w' w~gU!Jnowych dewonu w 1acje lupkowc>-krze': 
mionkowe lub nawet fliszowe, tak jak to si~ dzieje na, zach6d od Ostrawy. 

Na terenie Pols.ki :n.ajbliZsze wymie;ndonej strefie utwory dewonu .udokumen
tOW'alOO ostatnio w wiercen.1u Solarnia IG-1 k. Lwbliilca {Bukowy & Siew.niak-Wl
truk 1975). 09ady ~lanowe Srodkowego :i g6Ineg,o dewonu s.Il ~ na 0161 sIlnie 
margliste, czasem piaszczyste, ,znielicznlt faunlt koralowll. Charakterystyczny jest 
m-ak grubyChUitwor6w organogeiucznych ze strorilatoporoidami 1 koralami, typo
wych d1a szelfowego wyksztalcenia ty'wetu, me tyllrow .Po1sce. Ponadllo w profIJ.u 
Solarnla IG-l stwierdzono lronodDnty zyweckie (Siewnfek 1973), me oopotkane do
tychczas w Po}s(:e w plyWeb :facjacb szelfowy.ch. ~y 40 Sw.iadczyc 0 poloil.e-

, niu omawdmle~ profllu w strefie zadlOdoiej kra~ dewoilskiej platformy szel
fowej, gdzie zamaczaly si~ wplyWY zbior:n:ika geosynkU:nalnego (fig. 6).Pewniej
szych dowod6w na tak~ pozycj~ paleogeofD1'aficZIill dostarezyloby baro'l.i.ej szcze
g610we nit dotycllczas op.raoowarue stratygralf1i i :fac1i oaad6w de" ... onskich w pro
filu Solar:ni.a 10-1. 

Udokumentowana pnynaleJn06c rejonu Olkusz-Zaw1ercie do g6modewo:6skie
go s:z;e1<fu ~glanowego poludmowej Polski jest ~ przeslank~ plgltformowego 
oharakteru tego rejonu i zara%em 'W!IChodoiego obl'2leZenJa Za.gl~bia G6rlliOSlllSk1ego 
w .oalym -cyklu waryscyjsldm.W szc;:lleg6lnoScl, por6wnania z osadami dewoilski
mi g.eosynkliny renskdej (Medscbner 1971) czy Sudet6w Wscbodnich(Dvofak 1959) 
wykazujq, ze -badane :fiacje nie .mejll Zadnej 'Z cech r6woowiekowych osad6w geo.
synklinalnych Eumpy. Wll!iosek ten, stanoWi potwierdmrue wezeSn.iejszy.ch · po
glqd6w Um:uga & Dembowskie~ (1971), a takIte 2'41()8kl (1971, 1974), k1t6rzy wy-
1qczyli obszar wscllodniego OOr.zeZenie Zegldrla G6l'noSl!iSkdego z obr~bu geosyn-:
kliny WBl'Y9Cyjskiej. przypls.u~cmu :rmw6j platfollmowy W C'Yklu, wary9Cyjskim. 

KONODONTY 

W badaniach konodont6w g6rnodewoilskich pojawily si~ ostatnio pro
by zastosowania taksonomii wieloelementowej, opartej , na znaleziskach 
"zespol6w naturalnych" ("in situ") albo mniej lub bardziej bipotetycz
nych rekonstrukcjach (Lange 1968, Klapper & Philip 1971, 1972). Takie 
podejScie rodzi powame skutki taksonomiczne, przejawiajijce si~ m.in. 
w wyrzekaniu si~ dobrze poznanych i wamych dla stratygrafii ~kson6w 
formalnych (Lindstrom & Ziegler 1972, Ziegler & Lindstrom 1975). Po
nadto, sldad takson6w wieloelementowych zrekonstruowanych przez 
Klappera & Pbilipa (1971, 1972) zosta! podwaZony przez obserwacje Zieg
lera (1972), Bultyncka (1972), Boogaarda & Schermerhorna (1975) oraz 
Zieglera & Lindstroma (1975). Majijc powyZsze nauwadze, autor po
d.%iela pogl.ijd F8.hraeusa (1974) i w niniejszej pracy stosuje wylijcznie 
taksonomi~ formalrul zar6wno w cz~Sci stratygraficznej, jak i paleonto
logicznej. 
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OPISY PALEONTOLOGICZNJ: 

Badania konodontow pozwolily wyro~c 109takSonow formalnych 
o randze gatunkow i podgatunkow wchodzl4cych w sldad 14 rodzajow. 
Zilustrowano (pt 1-11) 63 gatunki i podgatunki wame dla .stratygrafii 
lub interesujqce z taksonomicznego punktu widzenia. SpoSrod tych ostat~ 
nich opisano poniZej trzy taksony. 

Przy opisach konodontOw i ich orientacji, autor opad si~ 0 "Cata
logue of Conodonts" (Ziegler 1973, 1975). 

Rodzaj PALMATOLEPIS Ulrich & Bassler, 1926 
Gatunek typowy Palmatolepis perlobata Ulrich & Bassler, 1926 

Palmatolepis coronata Milller, 1956 
(pt 4, fig. 1-3, 5-7; pt 5, fig. 8) 

Dill. PalmatoleptB (Dsflectolepta) COt'onata D.&p.; lMOIler, •• 11, plo ID, -.. 1'1-48. 
1958. PalmatoZepta (lIl/l.ftUcoZepiB) tri411QUlariB (SBmlemllDD, 1l1li): MUer, pI. t, fig. 11. 
It18. PalmatoleptB Stlbrecta Mll1er '" YOUDgquiltf: Ziegler, pL 8, tt,. 11. 
[non] 181O~ PalmototeptS (DefiectoZeptB) COt'Ol'Ulta MUlier: Clark Br Beaker, B. It'13, pI. I, fig. 

1,......: pl. J, fig. 3J.. 
11183. PalmatoZepls (Manttcolepta) OOTOnata MQJler: HeI!Qr, tezt-flg. 2. 
11'l2b. PalmatoleptB corOl'Ulta M1Uler: Bzulczew8ld., 11. 2'1_, pI. a, flg. ......,. 
1"". PlZlmatoZepta BtWrecta MWIil' Br YoungqWst: s..ulczewsk1, pi. 3, flC. L 

magnoza (~). - Getunek PtUmAtolepU wy.rMmajllCY si~ zreduko
'WI8lIlIl t.r6jkElt.lul platlonnEl. 0s.tIze proste, ?; wyWkiem 1-2 tyhlych guzk6w, ikit6re 
mogll bye .przesuni~e IlJ.a zewnllWz Wil'IIIZ zwydat~m gu'Zl1dem centralnym. WoOlne 
ostrze jest stosunkowo dlugie i obejmuje ok. 1/3 caikowitej ~ ostrza. Wy
da1lny plat zewn~trzny DlB zarys trojklltny, a jeso oS symetrdi tworzy z ostrzem 
kilt pcrosty loo lekko ll'OZW8lIty ku przociowi. 

()pis. - Rzeb g6mej powierzdmd. plaiformy opn.iczona do wllsk.iej abw6d
ki zIodlanej ?; nieregulamych guz.k6w, mew szerszej Jru tylow.i.. IP'rzedni'OZewn~trzny 
brz.eg platformy jest 7: reguly wysuni~y przed .brzeg we~y 4. w.zmocniony 
wydamiejszymi guzkami twol."74cyml w niek.tOryeh przypadkadl rodza~ kr6tkJ.e
gO perapetu .r6wlnolegleo) do ostrza. Ta ostatnJa cecba WYB~je roWl'lliet! u nie
typowydt osobndk6w 0 sknajnej redukcji urze1.bienJa platlfarmy (pI. 4, fig. 3). Ostre 
zakoAczende pJatformy jest mgi~te ku dolow1. 

Uwagi. - ZlJ.ustroWBDle okazy przedstaWilajll gl6W1lle lterukmcje ~eIm06cl opi
sywanego gatullku. ~ muwatyt':, te ~ grzebienda wtQmego (oraz 
w:t6mego kilu od struly aboralnej), joak rownlet .7JIU'YS ostrza w rzucie bocznym 
(par. takZe ,Mil.lIler 1956, pt 10, tJ.g. 178~ nie pow.imly bye uwat.ane za ceehy wy
r6Zoiajllce gatu:nek, przeciwnde niz w d:iagl.nozle oryginalnej. sPosr6d badan.ych ()ka
z6w, ,,centra.1ny" morfOItyp (nejl.ic:miej rePrezentowany) jest zbliZonY do formy 
zilustrowanej na pl 4, fig. 1. 

W&rM akaz6w pochodu\cych z tej samej pr6bJd mama st'ill'ierdzit': nie:mal cillg
le przej~cie od "typowych" .okaz6w P. sv.b1'ecta do "typowych" P. C01'onata. Granic~ 
m:i.~ gatunkami poataw.i<Joo arbi.trakJ.ie mi.~y morfotypem subrecta (pt 4, ~g. 
4) () 7Al~e zreduikoWBllej, brzetiJnej Ol'\1lIIIll1entacji guzkiOwej, lagodnie zakrzywio
nym. ostrzu i doSe dru~ wolnym ostrzu oraz - ?; drugiej strony - morfoty,pem· 
coronata (pI. 4, fig. 3aib), wy.r6Zniajl\Cym 6Ii~ abosunkowo s.zerokll plaitforml4 i krot
kiln wolnym 06trzem. Okazy mIustrowane w Pl'acy Miillera (1956,· plo 4, fig. 6) 
i ZieClera (1958, pI. 8, fig. 23) moma uwaZat'! za przej§ciowe od sub recta do core-
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aata. P; CMonata r6w 8i~ od P. subl"ecta smuklejszym zarysem i silni.ejs~ reduk
.cjll plia.tformy oraz prostym {w przeclwieDs:bw:ie do 7Jakrzywjonego u P. subTecta) 
przebiegiem ~ w .rzucle g6mym. W~Qdna dl>ugoSC wolnego os.ttza u . COTO

now jest W!iE:ial7Al niri u subTecta • 
. Wllst-:powa'nte. - Okazy MUUera (1956) ws,p6lwyst~waly w jednej pr6bce 

:z P. subTecta, P. gigas, P. linguiforrmu, a zaIlem. gatunkla.m1 jednomacznie wskazu
j~. na IllIajwyZszy podpoorl:iom gigas (Ztegler. 197'1). Okazy Zfeglera (1&58) wy&tt:
powaly l1II2eJD Z P. lingui;fonnis,. p, gigas Ii Ancyrognathus asymmetTtcus, .. rOw
nieZ ~ bye przyp.isoane ll'lljwy2szamu podpoziomowtl. gigas. W opr800WIIlIlYch 
przez autlOlra pr6bkach (p.rofjl BK-70, gldJ. 194,6, ·196,3, 228,9 m - tab. 3; profil 
.BK-89, gl~b. · 360,8, oW8,4 m - tab. 4), P. 4:Q;onata jem :na og61 'ZW'Ui7.ana, z najtwyt
sym podpozilOmem gigas, a tylko pojedyrlcze oUzy. stwJer.cl7.ooo w dolnym lub 
~r.od:Ioowyrii · pocipo:'IJiomde P. , trianguIa.Tb. 1Motna' W:iQC . WIlUI&loowac, Ze omaWliany 
.gatunek stalnoWoi kr6t!k04t'w8le oc:ItDalt:denie fUogenetyczne. od P. aubTecta, kt6lre po
jaw.ilo sif: mnJej w:iQcej , jednocze8nde z P. lingui;foTmis i pnetrwaro do poiZiImnu 
P. tTiangulaTis. Pojawtieme ail: P. e07'Onata mote mieC mflem ~e stratygra
ticzne dla wyr6Znienla IDIljWytszego podpozlomu (1igas w t)"ah p:t'IOIfiJach, w. ktOrych 
me wystE:puje P. Zinguifonnu. 

Rodzaj POLYGNATHUS Hinde. 1879 
rGatunek'typowy PoZygnathus robustiC08tatus Bischoff & Zieg~er, '1957 

PolYgnathus. timanicus Ovnatanova, 1969, 
(pL 5, fig. 1-7; pI. 6, fig. 2-4) . 

'1989. PolW7llJthU8 Umcm'cua ~. DOV., ~ova, • • 1., pi. 1., fig. 1-4. 
,lm. PolY97lClthuB IP.; Narldew1cz, •• n. 
:19'15. polSllinathus 8eddom liP, nov.; Druce, •• 198-QC11, pI. 80, fig. 1~ 1;ext-fig. Z5. 

Uwagi. ~ Najwatruiejszl'l ced)1I .diagnostYC'ZInIl P. timaniCUB jest obecnosc p-rzed
nleh mgl~ platfar:my. W odniesieoiu do tych s:bruktur op.lsywany gat.une.k ,wy
kazuje rozw6j allometryC7Jlly, polegajl:J,Cy 1Ila IUtrzymywan.iu sit: stalych rozmlar6w 
:zagl~ien w obrt:bie ~yczoego szeregu osob.JDk:6w. Dlatego teZ w okazach 
:JuwenilnydJ. tylna; guzkowma. ~c platlformy abejmuje mniej n:iZ polowt: jej 
ea.l':kowitej dlugoSci. (pi. 5, fig. 3-4), podczas gdy w okazacb. do1'081ych p.ropo.rcje 
te ulegajl'l odwr6cemu. Plod 'WZgl~ wyksztl8llcenia przedniej czE:Sci plat.f.oi'my, 
ok~ lewe m.ac:mie r6Zn!1.l4 &it: od prawych. W iobu ·ror.mach zaglE:bien!ie p:rzedmo
WeiwlIlE:tr.me jest ibardziej rozlegle od ze~o. przy c:zym lah b~gi przednie 
sQ, odpowdedniJO, sdlnie wypukle lub proste ,do slabo wypuJdych. JednakZe asyme
tria ta silniej zaznacza sit: u okaz6w prawycb, wykazujllcych znacZ1l4 redukcjt: 
.zaglE:bienda zeWlIl~ przy jedooczesnym powi~u wydhW.anego zaglt:
bienia weWlIl~ego. .PIr7lediIJ.( brzeg tego IOSllaIt:rrlego jest przesunit:ty ku prZlOdowi 
w stosunku do Ibmegu p:rzedniocl;ewnt:Umego., U fo.mn lewych ,oba przednJie brzegi 
platfonny dochoctr..Q do ostrza na tym samymporzliamie (w l'ZUCie , gOmym). 

Chociat .f.ormy prawe i lewe IWYkazujl'l wze :podobieflst"Wa l'DOIJ:'foOlogiame, to jed
nek macmie r6mi.li sit: wyk:s7ltalaenie.n;l. ;pil'zedniej czE:Soi pIatfmmy. Popadto obd.e 
,g.rupy okaz6w wystt:pujll w mnli.ej wit:eej r6W1Ilych ipropo.rejach. Nasuwahliby to 
wniosek, Ze :furmy Jewa j pmwa stanowdq parf: naleZqell do kluy syme.1ll'ii · IlIa 
lub IIIb (Laine 1968). Wystt:powanie asymetrycznych par warM polygnatid6w stwier
dzil jui K1apper (Hl'1'l). Jest prLy tyro mtere&ujlloe. ri:e opdsana ~ tego autora 
asymetri.9. lewyoh i prawych ~ Pol1l0nath'Us webbi Stautfer polECa na odm.ien
nym wyksztaleerliu pt"zedDoiej ~ p1atfor:my, podobule jak u P. timamcus. : 

.' W.srOd .badanych ok.az6w wsp61wystlWU'j&cych z P. tima.nicua zoaleziOlOO fmmy, 
kt6re moZna zaliczyc do P. deC07'OBUS Staufier sensu Huddle (1970). Okazy te (pL 
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8, fig. 1) Sll ·· opatrzone WIlSlat, leldro ~, lancetowabl platfarnut, pokryq 
nieregulamie guzklami, 0 dlugoki dwukrotn!e ~j. mz wolne ostrze. Mo:&na 
przy' tym zauwaiy'c memal plymle pnejScie morfologicm.eod P. ttmanicuB do wy
zej oplalmego P. decorosus (pI. 6, Jl1g •. 1~3). 

Wyst,powanie. - Okazy z obszaru mi~zy OlltUB7JelD. a Zawderaiem stwieIdw
no jedynie w profilu. BK-90 w pr6bce z gl~boklo~ci 488,0 m, datowanej na ~rodko
wy lub gamy podpaz:i.om /U1,I1l'tmetrlcuB (tab, 5). Okazy oZ. G6ry IZamkowej w Ch~

c!nach (Narld.ewicz 1973) pochodzzily z przedzla!u najlllblzy-irodlwwy poc1paziom 
aSllmmetricus. Mgr Gr7.egorz Radd. udostfHmdl autaroWli konodonty z kamieniolomu 
Jatwica w 'G6rach Swi~toIk:ny5ldch (pr6bka J-26, pot. Raoki 1976, dla doldadnej 
lolmlizacji), wSr6d ktOrych ~ono lDiczDe okaey P. timanict1.8 (215 sztuk) wap61-
wyst-:pujiji:e mm. ~ P. as-ymmetricus I P. punctata. Obecnosc tycb ostatnich fonn 
wskazuje na ~rodkowy lub g6rny podpoziom aBtmametncu.s. Okazy australijskie po
chod~ z g6mego podpoziomu aaymmetricus (Druce · ,uno, fig. 30, 33-34). 

Przedstawione wyt.ej <lane IW8kazujll ne stosunkowo kr6t1d. zasi~ P. timaflicug 
prawciopodobnie od Srodkowego po g6my podpoz.iom .asymmetricus. Oplsywany ga
tunek mote ~c mi~ duie maczenie . stratygraficzne dla . dolnego karw. 

Polygnathus sp. n. 
(pI. 6, fig. 6---7) 

DUlgnoza. ....,. SI.lnie 'ZIIIkrzyw.iona, a tuZe wygi.da w rzude boczn.ym forma 
rodzaju Polygnathw ~ s:Ta'O!k:ll, lanoetowatll :platfonrut. Ostrze kr61iklie;po jego obu 
st.rooac:h bi~ podl.uZne zagl~b.ienia platformy. Grzebiefl nie wystlp1je. Oma
mentacja platrwmy sldada s:i~ z dw6ch niezbyt · 'Wywltnycll grzbiet6w rostralnyeh 
w przedniej ~, z li7nlowanych guzk6w orez poprzecznych grzbiet6w skupio
nych wylllCZn1e w tyllnej ~i pla4lor,my. 

Opts. - Najszersze miejsce p1a,tfDrmy p.rzypada rnniej wiQCej w po)iow.le jej 
dlugo9cl. PJJaJt,forma zw~m sd~ nd.eco ku przotiowi, 1Ilaf.Jamiaet ku tylowd nyblro 
przechodzi w ostre zako6czeoie. Brzegi zewn~trmy i wewn~rmy majll zarya 00-
pow.ledDfo siJnie wy:puldy i lekko sigmoidalny. P.ludoie ~ platfonny docbo
dUl do osflrza ,pro6topadle i na tyun 63!lIlym p02:Iomie (w 1'7J®ie gornym). Wolne 
ostrze jest kr6tk!1e i sklada si~ z 4-5 boc'ZIllie splaszc:zonych z~bk6w. natomiast po
lotona naplatlfJOrmie CU:SC oetnJa tworzy kr6.tkl gnbiet ze zroSni~tyc:h ze aobq, 
zllbk6w; W przeciniej ~ pla1lfo.rmy obecine jest ZIlCZlltkowe rostrum, sldadajllce 
si~ z ,zagl~en po obu stronadl ~ ogranic:zmyoh ukoSny.md. gnbietaml. mniej 
loo bardziej zromi~tych guzk6w. Gabiety rosttla1ne, podobo:le jak pozosta1a orna
mentaeja platfmmy, wykazujll s1IoBunkowo mewrelki rel!ief. iPrzednia oeu:~ g6mej 
powierzchlni pLartformy jest pokrylta izolowenymi guzkami 0 sklODlIllOSci do koncen
trycznegouhloadania Iri~ wok:61 ostrza. W pobllitu Srodka platfiDrmy guZki przeaho
dq w poprzeczne gnj)iety pokrywa·jllce tyilnq, ~~ pJatformy. 

Uwagi. - Kdlka oooh Polygnathus sp. n., ta1dch jak zmniejs7lOlle 0IIIf:r?e, brak 
grzebien3a i skkInnosc do .koncentrycznego 1J.l'2etbleai.a platformy, wskazywalaby oa 
bliskie pok!rewieilstwlO z rodzajem PoZyZophodonta Bmnson & Mehl. Takll 8Ugesti~ 
potwierdza moalle2liende okuu 7Jilustrowanego jaka PoZyZophodonta sp. (pI. 6, fig. 
5), wyimzujl:\CE!go ,du2:e pcdoIbdeiJ&two do. PoZygnathw sp. :no d wyst;wujl\cego w tym 
samym porIJiomie lamodontowym co ten ostatnd getunek. PoZyZophodonta !JP. 00-
znacza si~ szero\al, jllZYkowaut plailfo:r.JlUl, 0 g6rnej powdeNlOOni pokrytej koncen
tryc.z.nymi gr.z;b:Ie1am1 i guzkami. Taka charoakteryBtyka w pelni odpowiada. pier
wotnej konoepcji :rod:zaju PoZyZophodonta BransQIl & MehI, 1934 (por. takZe pOz
niej6z=l dla~ Huddle'a 1968, oraz uwagi Zieglera 1962, dotyczllCe oddzielen:la 
rodzaj6w Polylophodonta i Polygnathus). Zilustrowany okaz jest prawdopodolmde 
najstarszym znanym. przedstawicielem rodzaju PolyZophodonta, sygnalizowanego ,ak 
dobtd wy~ z famenu. 
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Polllanttthus Bp. Ill. jest pnypua7JCDl:lnie poarednim ogn,iwem szeregu IDm'fnlo
gicmego, lllCZ~ TOd.mj Pol1l1ophodonta Bramon & 'Mehl z fra6&kiimi. polygnati
damd 0 W1IskJich plaittfo.rlrnach. apakre'wtn.itonymi z P. webbi StauHer. Wydaje si~ 

prawdopodob:ne, Ze Polllgnathu. .p. n. pocbodzi od gatunku P. brevi. Mliller & 
Youngquist, wykazuj~ szerokll IPlattOrm-:, skkmnoS~ do redukJCji' tylnej aa:§cI. 

grr.ebienia oraz lZej~ zlo2olul z gU2lk:6w It PDPl'ZeC7lrlYM grzbiet6w (par. Szulc:zew
ski 19728). Zgodnie 7: cytowanym eullorem, P. brevis jeet kr6tlrotrwalym gatun
Jdem, Wystf:pujll'CYm Wl'illCmie w domy:m. .i g6nnym podpcYllkJmie gigCII. Oba okazy 
Pol'llgnathus sp. n., a tak6;e Pol'llphOOonta sp., wsp6lwystlW'Ujll "L 'konodOlltlami wska
zu~cymi llQ poo.i.om gigCII, CD docfajkowo wsp.iere powy1.sze WDioski .fUogenetycme. 

W1l8t~nie. - Dwa IOP1"'8COWBne 1Okatz.y poohO<:izll z proIlHu BK-70, Z pr6bek 
pobranych na gl~bokk>Sciach 290,8 i 298,8 m (tab. 3). 
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SUMMARY 

The l:.itoologica1 features are here deacr.lbed o:f Ihhe ClH"bo.n&te Upper Devoni.an 
depcJSits observed in numerous boreholes 'in the eastern margin of the Upper 
Silesian 0004 Basm. Six lltbostratigM,phic umts have been distinguished within 
the .Investigated profiles. The presence of an abundant (l(lIl()t(ion,t !fauna made jt 

possible to filnd an aLmost ao:ntIin'llOUS sequence of standard Upper Devoolatn zones 
and to establish the occurrence of the Frasnian and Famennian stages. The 
facies and p.aleogeographical mtalyses have rel.dably assigned t.be area Ul!¥ier 00Il
sideratioo. to the vat Upper :Devanian cal1bonate shelf of southem Ptoland. 

In southern ' POlaIld, ailong !UH! oorth-eastern marg!o of the Upper SUesian 
Coal Basin, ;there eXltends a narrow belt of Plalem.oic oeposiUl, mostly DeV'lOOlian 
and Carbondterous in age, folded during the Variscan orogeniC cycle (cf. Znosko 
1974). At the present .tdme this mne ICIOOlStitUtes the substratum of the Mesomic 
depoed.ts of the Craoow-Silesian monocline and it crops ou.t but at a few places 
(Fig. 1). 

Six l:iIthostratdgriapbic urn.its have been distingudshed among the investigated 
Upper Dev.onian deposits of the above mentioned area. These are. !In ascending 
oroer: 

Nodular limestones. Micritic marly -limestones displaying nodularity, w:ith 
a few thin calcarenitic intercalations (PI. 12, Figs 1, 3--5; Pt 13, Fig. 1). Total 
thickness 51 m. 

Styliolina limestones and shales. Thin- and eVenly-,bedded limestonEs w:ith 
marly shale interealations. In both the lithologJlcal types temaoollitoids, mostly 
styliolinids 0CCU1" abu.ndantly (PI. 13, Figs 2-4; PIs 14-15). Total th~dmess r.anging 
from 42 to 46 m. 

Detrital limestones. Sedimoots showl:ng a predominsilllCe of ca.lcirudites and 
ooarse-grailned calcareoites, oommanly with an oadrndx:ture of quarrtzose sand. In 
the lc>wer part (= calclrudites member) the detrital limestones form a nearly 
homogeneous unit same tens metres :thOOk (PIs 16-.18, Text-fig. 2). The upper · part 
(= laminated lUnestones and calcirudites .member) contains only isolated calci
ruddte interealatdons withdn oflhe well--bedded marly mbcri.tic lLmes4;ones (PIs 19-21). 
T.hIickness (without the uppermost par,t): 110 m. 

Br01Dn shales. Dark brown shales w:ith a few thJn miacltie dnteroalaltdons, un
fossUiferous (Pl. 22, Figs 4-5). Total thddmess unknown. 

Nodular-detrital limestones. Marly limestones com.mooly lIOdu1ar, with nwner
ous erosdonal surfaces overlaid by intralor.mationai oonglome.rates and oalcarend.tes 
(Pl. 22, Figs 1-3; Pis 23--28; Text-figs 3-4). Tbickness (wttbout the uppermost 
part): ca 170 m. 

Black shales and Hmestones. Dairk grey, fiIne-grained cala:1retlites often mow
ing parallel or cross laminaOOn, interoalated with bladt :fossillIferoos sbaies (,Pis 
29-30). Thlickness of bhe mves.tdgated profile: 24 m. 

'Dhe di.slt;r.Fbutioo. of the llth08tratigraph!c units and theh" thicknesses in the 
invesUgated profiles are shown :in. Fig. 5. 

Tbe bioetratigraphic analyses are based exclusdvely on conodonts. The ca 
4500 collected specimens are assigned to 109 form-<llaxa ot the xank of species and 
subspecies belongirlg to 14 genera. 63 species of stratigraphic importance o.r in
teresting from :the taXOllnIllic point of view are figured on PIs 1-11. The oollected 
conodonts allow the ooaelation ,of the profiles studied with the Ziegler's staaldard 
zonation as well as the bkls.tratig,raphlc dating of !the lithostratigraph.ic boundaries 
In the .pertticular borehoies (cf. Fig. 5 and Tables 2--11). Tile investigated profiles 
represent a nearly contdnuous sequence of the Upper DevnniaJn conodont ZOOetl. 

Discontinuities in :the Utho- and biostratigraphic record exrlst only between the 
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lnwer and upper ~ 01 the brown shales unit, and between the upper 
and lower occurrence of the nodular-detrital limestones unit and the black shales 
and lianes.tones un!lll:, respectively. Tbe former documentation gap corresponds to 
the interval ranging from the Middle triangularis Zone through the Middle crepida 
Zone at most; d1he latter OOClU'S at the styriacus/costatus Zone houn'liad-y .. 

The correlation 01 the Belgian s.tratotypes with the studied profiles vda 
oonodont :mn.a1lloo. reveals that the lowermost of bile investigated uni.ts i.e. the . 
nodular Umes10nes un1t is you,nger than the Glvetian/F:rasma.n boundary. J;n turn, 
the black shales aod .timeston.es unit is slligb.tly older Ithan the upper Umlt of 
the Devoo.ian period. 'I'Ihe P'rasuianIFameIlIll'ian boundary correspoods approximately 
to the trsnsdtiOlIl from the detrital 'ldmestones unit to the brown shales in the 
BK -89 pro1iile (see J!'jg. 5). 

A facies aoalysis shows .that most of the litbostratigraphdc 'UlDits here. descrJbed 
&n! generally cha.:racteriZled by the oo...oocun-ence of marly micr.ite beds, .as a rule 
bearing a !poor ·beDtIlac and. ,ab\Jlldaint plaootonic fauna, with detrdtal intercala
tions abounding in skeletons of diverse benthic organisms. 

Bas:lng on analogies 'W!lth s.imilar :factes from the Rhenisch SchieferJebirge 
(Babien 1956, Krebs 1971), canada (M1.lIlYay 1965) and the Urals (Ohuva&bov 1963), 
the farmer depoeits may be interpreted as autochthonous eedlmen1B of the deeper 
shelf anaerobic abiotic conditiOllS prevalent near the sediment/water interlace. 
On the other hand, tiN! detrital interaalatiOlDS, generally abotJnding in rintl'aclas.tJI 
together with abraded and sorted ll'emaiJos of echinoder.ms, diverse calcareous algae, 
forammifers, brachiopods and. Ibryazoans, are interpreted as alloohtboDous sedlimEllts 
redepoS>i.ted from shallower areas w.i:flh8n ·the carbonate shelf. 

Though the detrital intercaleJtllons seemingly resemble the so-all!led allodapic 
limestones or lime tua:bi.dliJtes described by MelsC'hner .(1964) from the Rhendsch 
Sohiefergebirge (also cf. SzulczeVlrsld 1968), the fo:llowol.n.g impor.bant differenoes do 
not allow such an interpretation of the COllSIidered sediments: 

1. Frequent evidences of a strong dntraformatdonal reworking; 
2. OOOU!lTence of detf:!ital beds lacking eHochthonous material; 
3. Absence of horizontal grading w.ifJJi:n the individual detrital beds. 
Basing m the sedimentary features of the detrital beds as well as on com

parisons wdtb similar Recent {e.g. 'Ball & al. 1967) and fossil (e.g. Jooes & Dlxon 
1976) sedimentts, it is assumed that they have been formed under heavy storm 
OOlIditiorlB. 

Two "exceptional" ldthostratdgraphic units devlate from the above gftven 
pattern of :the Upper Devonian fades. One 01. :them I(the :lower :part of the detrital 
limestones unit) :is mterpd'eted as resulting from the Local albra.....a.an of spatially 
T.estricied parts of the basdIn t.bat have .been up1lfted owing to the synsedi.mentary 
block tectonics, hence similarly as e.g. "Scheck" in the Alpine Liassic (Hudson & 
Jenkyns 1969). In turn, the deposd1Iional environment of the booWlll shales unit 
has been probably . influenced by some DOn-aotuaIlistic phenomena, planetal'Y in 
rank, possibly by a climatic FrasnianlFamennian downbreak (see e.g. McLaren 
1970; Copper 1977). 

A3 shown by the ~ analysis, the area 1IIlder oonsideration belonged to 
the vast Uppec Devocndan carhooate shelf resembling those described i.8. by 
Me:ischner (1971) from .the Rben.isch Schiefergebirge, Chuvashov (1963) from the 
eastern part of the East-European Platfoml, .or by iMurray (1965) :&om ALbeIlta dn 
canada. In southenn Po18lnd :this shelf stretched to the east, at least to the westam 
region of the Holy CI'I08S Mts, as ds reldably suggeated by the close analogies of 
the fades 'I.IIIlder ilnvestigatiOlIl to the sed!ments .of the same age ocClllring farther 
east (cf. i.a. SzuICl:ewskd .1971; Kicula & Z~, 1972; Ju:r'kiewiC'L 1975; see al60 
Text-fig. 6). The western slope of the shelf heredescrdbed, at the same time cor-
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responding to its rtraIlB'ition into the geosy:ncldnal trough of the Eastern Sudetes, 

most probably coincided wilth the western margin of the so-called Cieszyn Block -

a rigid 9I:rudurai element dn the substratum of the Upper Siaesian Coal Basdn (cf. 

Zoosko 1974). This seems to be lindicated by the facies relations !In the vjcindlty 

of Ostrava, described by Dvofak (1959), 1lhe fac:ies development of the Devonum 
deposits .in the Solam:ia 10-1 borebole (BuJmwy & Siewniak-Wiltruk 1975 as well 

as by the course of the axis of the East-Sudetic geosyncline (after Ovofak 19711) 

that ,parallels the above mentOOlned maIr'gIin of the Cieszyn Blodk (Text...flg. 6). The 

development of ·the carbonate DevOtIllian arui Lower CaI'boniferous sedimerLts within 

the regioo. of the Cieszyn Blook (e.g. Dembowslci & lR6:bkowski 1967; !KaniiOIr 1988, 

1969, 1971) suggests that they belong to the same carbonate shelf as those here 

<lOal9idered. In tu:r.n, ,the southern c.lDsure of rthis shelf area may have been fonmed 

by a oontinentaa InIISfIIif, the so-called ~i.aal land (et. KOII!ior 1969; Slijcz

Ita 1976; Text-folg. 6). Tbe presence of that :paleogeograpbic element would aoooun.t 

for the occurrence of reLatively large amounts IOf terrigenous material in the 

sedimernts 'UlD.der consideration, ,the soutf:twal'ds shallowirng of some of the srbelf 

facies, and tbe geneml southwards 1hUming of the Devonian depoeits in the sub

st1'atum of the Western CazpathJians. 

------ .. . __ .-----------------------
OBJ'ASNIENIA DO PLANBZ (EXPLANATION TO PLATES): 

PLANBZA 11 

Zesp61 wapieni detrytycznych, ogniwo wapieni laminowanych i kalcyrudyt6w (De

trital limestones unit, laminated limestones and calcirudite member) 

1 - Granica wt6rnych dolomit6w z wapieniami (ciemna dolna czc:sc zdjc:cia). W 

lewym g6rnym rogu widocma mineralizacja siarczkowa w dolomitach; naszlif 

barwiony FeCla (secondary dolomites/limestones boundary; limestones - dark 

lower part of the photo. Sulfide mineralization in dolomites at the left top; 

polished section stained with FeCIS>; BK-90, 519,2 m 

2-3 Kalkarenit z intraklastami mikrytowymi, szkieletami otwornic (?Geinitzina) 

i maltoraczk6w; szlif (calcarenite with micritic intraclasts, skeletons of fora

minifers and ostracod tests; thin section); BK-70, 195,8 m 

4 - Calkowicie zdolomityzowana warstewka mikrytowa, wystC:Pujllca pierwotnie 

w wapieniu laminowanym; szlif (completely dolomitized micritic layer, origi

nally occurring in laminated limestone; thin section); BK-90, 515,4 m 

5 - Euhedralny dolomit rozsiany w biomikrycie; szllf (euhedral dolomite dispers

ed in biomicrite; thin section); BK-90, 538,8 m 
Fig. 1 Xl; fig. 2-11 X4I 

PLANSZA 21 

1-3 - Zesp61 wapieni gruz!owo-detrytycznych (Nodular-detrital limestones unit); 

naszlify (polished sections); XI; 1 - calkowicie zdolomityzowany mikryt 

marglisty z silnll bioturbacjll, w tym nory typu Zoophycos (completely dolo

mitized marly micrite showing strong bloturhation, including bun'bws of the 

Zoophycos type); WB-28, 176,8 m; ! - nieregulame warstewki mikryt6w 

przedzielone ciemnymi lupkami. W mikrytach widoczne nory, kt6re cz~to 

warunkuj~ deformacje plastyczne warstewek (irregular micrite laminae with 

intercalated dark shales. Micrites with burrow-controlled plastic deformations 

of laminae); RR-34, 258,0 m; OS - powierzchnia erozyjna w mikrycie. przy

kryta lntraklastami lokalnego pochodzenia: kalcyrudyt oligorniktycmy. Nad 

kalcytudytem widoczny ciemny margiel (erosional surface in micrite covered 

by intraclasts of local origin. Dark mar! visible above calcirudite); RR-34, 

282,4 m 
i-5 - l..upki Haste (Brown shales unit); 4. - wapiefl mikrytowy z nieregulamymi 

laminami . wzbogaconymi w substancj~ organicml\; szlif (micritic limestone 

with irregular laminae enriched in organic substance; thin section); BK-89. 

424,4 m; 6 - lawica mikrytu z bioturbacjl4, ws--6d lupkow ilastych; naszlif 

(bioturbated micrite bed within brown shales; polished section); RR-34, 

303,7 m 
Fig. 1 ...... I Xl; 1Ig. , X9 
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PLANSZA 21 

Zesp61 wapieni gruzlowo-detrytycznych (Detrital-nodular limestones unit); naszlify 
(polished sections); Xl 

1 - Powierzchnia erozyjna i lez~cy na niejkalcyrudyt oligomiktyczny z kalkare
nitowjm Hem skalnym. Otwory w niekt6rych intraklastach s~ fragmentami 
nor powstalych przed erozj~ mulu wapiennego (erosional surface and overly
ing calCirudite with calcarenitic matrix. Holes in some intraclasts represent 
burrows .formed prior to erosion of carbonate mud); WB-39, 246,5 m 

2 - Powierzchnia erozyjna z uziamionym frakcjonalnie kalkarenitem przechodzll
cym ku g6rze w czarny lupek marglisty. Zauwaz geopetalne wypelnienia po

. zio)llych nor ponizej powierzchni erozyjnej (erosional surface with overlying 
graded calcarenite passing into black marly shales to the top. Notice geopetal 
fill~ngs of horizon~.al burrows below the erosional surface); WB-25, 283,3· m 

3 - C~sciowo zdolomityzowana lawica frakcjonalnie uziamionego kalcyrudytu 
ollgomiktycznego z dui:~ iloS~ kalkarenitowego Ua skalnego (partly dolomi
tized bed of graded calcirudite with abundant calcarenitic matrix); WB-I0~ 
218,8 m 

4 ~ l.awica kalcyrudytu oligomiktycznego z mikrytowo-marglistym tlem skalnym 
. ku · g6rze raptownie przecho~ca w lupki margiiste (calcirudite with marly

-micritic matrix, passing into marly shales upwards); WB-25, 296,5 m 

PLANSZA 28 

Zesp61 wapieni gruzlowo-detrytyczriych (Detrital-nodular limestones unit); szlify 
(thin sections); X45 

1 - Intrabiosparenit. W prawym g6rnym rogu fragment glona . (1) 0 strukturze. 
warstwowo-kom6rkowej (Intrabiosparenite. Fragment of an alga (1) with la
minated-cellular structure to the upper right); WB-2B, 194,9 m 

2- Intrabiosparenit. W prawej srodkowej cz«:sci widoczny szkielet kamenidowego 
glona (intrabiosparenite. In the right centre visible a skeleton of a kamaenid 
alga) (Palaeobereselleae); WB-2B, 194,9 m 

3 - Fragment zoarium mszywiola (fragment of bryozoan zoarium); WB-I0, 222,0 m 
4 - Intrabiomikryt z neosparytem rOzwijajllcym si«: kosztem intraklast6w i Ua 

mikrytowego. ZauwaZ przekr6j konodonta, przypuszczalnie z gatunku (intra
biomicrite with neospartte consuming intraclasts and micritic matrix. Notice 
a section of conodont probably of the species) PaZmatolepis glabra; RR-34~ 
276,2 m 

5 - PrzekrM skorupki malzoraczka z grupy Entomozoidae (Section of an ostra
cod test from Entomozoidae groups); RR-34, 286,6 m 

6 - Biomikryt z nieoznaczalnymi sz~tkami szkieletowymi (biomicrite with in
determinable skeletal remains); BK-90, 345,7 m 

PLANSZA 28 

Zesp61 wapieni gruzlowo-detrytycznych (Nodular-detrital limestones unit); szlify 
(thin sections); X45 

1 - Relikt fragmentu szkieletowego (muszla ramienionoga?) w neosparycie (relic 
of a skeletal fragment (brachiopod shell?) in neosparite); RR-34, 286,6 m 

2 - Biointrasparenit z ulamkiem zoarium mszywiola (z lewej) oraz glonem ka
menidowym otoczonym sparytem wsp61osiowym (biointrasparenite with a frag
ment of a bryozoan zoarlwn; to the left, and with a kamaenid alga showing 
syntaxial calcite overgrowth); WB-39, 244,2 m 

3 - Biointrasparerut z silnym neomorfizmem. Zauwaz powlok«: mikrytow~ wok61 
. fragmentu szkarlupni (blointrasparenite showing strong neomorphism. Notice 

an echinoderm fragment with micrite envelope); WB-39, 166,7 m 
4 - Obw6dka slupkowego neosparytu wok61 ulamka muszli, tkwi~cego w masie 

mikrytowej (shell fragment enveloped by neosparite within the micritic ma
trix); RR-34, 276,2 m 

5 - Granica intraklasta mlkrytowego z tlem skalnym. Granica traci ostrosc ku 
prawej stronie wskutek rozwoju sparytu neomorficznego (micritic intraclastf 
/matrix contact obliterated to the right owing to development of neomorphic 
calcite); BK-90, 371,8 m 

6 - Krysztalki dolosparytu rozsiane w dolomikrycie (dolosparite crystals dispersed 
in dolomicrite); WB-I0, 220,5 m .. 



ACTA GEOLOGiCA P01.0. ItA, VOL. 2t M. ARKlEWICZ, PLo 1~ 

Podpis 114 s. 469 (Explanation on p. 469) 



ACTA. OEOLOOICA POLONICA, VOL. U M. NARKI!::V ICZ, PLo 20 

Zesp61 wapieni detrylycznych, ogniwo wapieni laminowanych i kalcyrudyt6w (De
trital limestones unit, laminated limestone and calcirudHe memb r); naszlify 

(polished s cHon ) 
1 - Zle wysortowany kalcyrudyl z duiymi, plaskimi intrakla lami (poorly sorted 

calcirudHe with large flalintracla t); BK-89 233,0 m; Xl 
2 - Frakcjonalnie uziarniona lawica kale rudytu-k lkarenitu. olna kraw~d1. oka

zu pokrywa si~ z powierzchni~ erozyjnq . tanowit\cq spqg lawicy (graded b d 
of calcirudlte-calcareoite. Low r margin ot pecimen coincides with ero ional 
surface); BK-70, 235,1 m; XO,8 

3 - Kalkarenit z laminacjt\ fali tt\ (calcarenit with wavy lamjnation); BK-89. 
338,0 m; Xl 



ACTA O£OLOOICA POLONICA, VOL. 28 M. ARKIEWICZ, PLo ?I 

Zesp61 wapieni delrytycznych, 0 nlwo wapieni laminowanych i kalcyrudyt6w (Detrilal limestone unit, laminated lime lones and calclrudile member) 1 - Warstewlti ziarni le w wapieniu lammowanym; z.lif (grained laminae In laminated lime tone; thin . eclion); BK-70, 225,0 m; X9 2 - Wapleu laminowany. Najjasniej ze varstewki ~ lupkami margllslymi; nasz.lif (laminated lime lone. The Li hte t laminae represent marly shale ; polished ection); BK-70, 247,2 m; Xl 
3 - Kalcyrudyl z duzymi, plasltimi intrakla lami wapieni laminowanych; naszlif (calcirudile ~ ilh large lIat iDtraclasls of laminated limestones; polished section); BK 89, 232,6 m; Xl 



ACTA GEOLOGICA POLO ICA, VOL. 28 (. NARKIEWICZ, PI.. 2Z 

Podpis 11(1 S. 469 (Expla11(1tion on p. 469) 



ACTA OEOLOOICA POLO ICA. vOL. 28 NARKfEWrcz. PL. 23 

Podpis M S. 470 (Explanation on p. 470) 



Ze p61 wapieni gruzlowo-delrytycznych (Detrital-nodular limeslone unit); zUfy 
(thjn s ction ) 

1 - Kalcyrudyt polimiktyczny. Zau\ at res dymentowany intraklast w lev ym dol
nym rogu oraz intraklast zbudowany cZf:'ciowo z pelsparylu \V pra\! ym g6r
oym rogu (calcirudiL ith recycled inlraclast at the lower left, and intra
clast built partly ot pelsparite at the upper right); WB-28, 187,8 m; X5 

2 - Biointrasparenit z dutymi plY'vaj~cymi intraklastami (biointrasparenite with 
larg floating intracla ts); WB-39, 2442 m; X6 

3 - Kalcyrudyt oligomiktyczny z inlrabiomikarenilowym tlem kaloym (calciru
dilc \ ith inlrabiomicarenitic matrix)' WB-28, 191,6 m; X4,5 

4 - Bioilllramikryl z Iragm ulami mu zli mi~czak6w (?) (bioinlramlcrile with 
fragmenled mollusc (1) shell ); RR-34. 276,2 m; XIO 



ACTA O\,;oLoOICA POLONICA, vOL. 28 M. NARKIE~ ICZ, PLo 2 

Zesp61 wapieni gruzJowo-detrytycz.nych (Nodular-detrital lime ton s unit); zlify (thin sections) 
1 - Intrabiosparenit dobrze wysortowany (well -sorted intrabiosparenite); W B-28, 194,9 m; X12 
2 - Zle wysortowany biointl'asparenit (poorly sorted bioinlrasparenile); WB-39, 232,9 m; X6 
3 - Biointra parenlt z dUilt iloscilt delrylu szkarlupni (biointra parenite with abundant echinod rm detritus); WB-39 166,7 m; X6 4 - Wkladka grub zego materiaiu detrytycz.nego w obr~bie dl'obnego kalkarenitu (intercalation of coarser detrital material in fine-grained calcarenite); WB-28, 178,6 m; X4 



ACTA Ci!i:OL001CA POLONICA, VOt.. U . NARKIEWICZ, L. 26 

Podpis na s. 470 (Explanatiol1 011 p. 470) 



ACTA GEOLOGICA P OLON ICA , VOL. 28 M . NARKIE WICZ, PLo 27 

Zesp61 wapieni gruzlowo-detrytycznych (Detrital-nodular limestones unit); szlify (thin sections); X45 1 - Glony z rodzaju Umbellina (algae of genus UmbeHina) ; WB - 39, 166,7 m 2 - Intrabiosparyt z silnym neomorfizmem. Widoczne glony z rodzaju Girvanella (intrabiosparite with aggrading neomorphism and algae of genus GirvaneUa); WB-39, 140,1 m 
3-4 - Intrabiosparyt z rurkowatymi glonami (intrabiospari te with tubular algae); WB-28, 194,9 m 
5 - Fragment szkieletu solenopory, przekr6j prostopadly do osi wzrostu (fragment of Sotenopora skeleton, section perpendicular to growth axis); WB-39, 232,9 m 
6 - Szkielet solenopory, przekr6j styczny do osi wzrostu (SeZenopora skeleton, section tangential to growth axis); WB-IO, 222,0 m 



ACTA GE OLOGICA POLONICA, VOL. 28 M . N ARKIEWICZ , PLo 28 

Podpis na s. 470 (Explanation on p . 470) 



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. 28 M. "ARKfEWICZ, PLo as 

Zesp61 czarnych lupk6w i wapieni (Black shale and limestones unit); nas1.lify 
(polished sections); Xl 

1 - t.awica drobnego kalkarenitu z laminacjq przekqlnq, przechodzqCll ku g6rze 
\V warstwowanie konwolutne (calcarenite with cross-lamination passing up
wards into convolul lamination); WB-14, 272,8 m 

2 - Laminacja w wapieniach drobnoziarnistycb. Grubo~ci lamin sll w rzeczy
wistosci ok. d ukrotnie mniejsze, gdyt przekr6j rue 2.0 tal wykonany pro to
padle do po~ i rzchni ulawicenia (lamination in fine-grained Iimeston S. 
Thickness of laminae actually ca half the ize shown because the ection 
is no~ perpendicular lo the lamination urface); WB-I4, 271,9 m 

3 - Larnmacja przeklltna w lawicy drobnego kalkarenilu (cross-laminated line
grained calcarenite); WB-14, 256,8 m 



ACTA GEOLOGICA ' POLONICA, VOL. 28 M. ARKlEWICZ, PLo ao 

ZespOl czarnych lupk6w i wapienl (Black shales and limestones unit) 
1-4 - Kalkarenlty z intraklastami. bioklastami i kwarcem detrytycznym .. Wsr6d 

biokJast6w pojedyncze endolyridy (calcareniles with inlraclasts, bioclasls and 
detritaJ quartz. Single endolyrids among bioclasts); szlify (thin sections); 1-2, 
4 - RR-8. 231,0 m; 3 - RR-8, 209,2 m; X45 


	1
	Sfosfor13092314040_0001
	Sfosfor13092314040_0002
	Sfosfor13092314040_0003
	Sfosfor13092314040_0004
	Sfosfor13092314040_0005
	Sfosfor13092314040_0006
	Sfosfor13092314040_0007
	Sfosfor13092314040_0008
	Sfosfor13092314040_0009
	Sfosfor13092314040_0010
	Sfosfor13092314040_0011
	Sfosfor13092314040_0012
	Sfosfor13092314040_0013
	Sfosfor13092314040_0014
	Sfosfor13092314040_0015
	Sfosfor13092314040_0016
	Sfosfor13092314040_0017
	Sfosfor13092314040_0018
	Sfosfor13092314040_0019
	Sfosfor13092314040_0020

	2
	Sfosfor13092314070_0001
	Sfosfor13092314070_0002
	Sfosfor13092314070_0003
	Sfosfor13092314070_0004
	Sfosfor13092314070_0005
	Sfosfor13092314070_0006

	3
	Sfosfor13092314330_0001
	Sfosfor13092314330_0002
	Sfosfor13092314330_0003
	Sfosfor13092314330_0004
	Sfosfor13092314330_0005
	Sfosfor13092314330_0006
	Sfosfor13092314330_0006a
	Sfosfor13092314330_0006b
	Sfosfor13092314330_0007
	Sfosfor13092314330_0008
	Sfosfor13092314330_0009
	Sfosfor13092314330_0011
	Sfosfor13092314330_0012
	Sfosfor13092314330_0013
	Sfosfor13092314330_0014
	Sfosfor13092314330_0015
	Sfosfor13092314330_0016
	Sfosfor13092314330_0017
	Sfosfor13092314330_0018
	Sfosfor13092314330_0019
	Sfosfor13092314330_0020

	4
	Sfosfor13092314540_0001
	Sfosfor13092314540_0001a
	Sfosfor13092314540_0002
	Sfosfor13092314540_0002b
	Sfosfor13092314540_0003
	Sfosfor13092314540_0003a
	Sfosfor13092314540_0004
	Sfosfor13092314540_0004a
	Sfosfor13092314540_0005
	Sfosfor13092314540_0005a
	Sfosfor13092314540_0006
	Sfosfor13092314540_0006a
	Sfosfor13092314540_0007
	Sfosfor13092314540_0007a
	Sfosfor13092314540_0008
	Sfosfor13092314540_0008a
	Sfosfor13092314540_0009
	Sfosfor13092314540_0009a
	Sfosfor13092314540_0010
	Sfosfor13092314540_0010a
	Sfosfor13092314540_0011
	Sfosfor13092314540_0011a
	Sfosfor13092314540_0012
	Sfosfor13092314540_0012a
	Sfosfor13092314540_0013
	Sfosfor13092314540_0013a

	5
	Sfosfor13092314590_0001
	Sfosfor13092314590_0002
	Sfosfor13092314590_0003
	Sfosfor13092314590_0004
	Sfosfor13092314590_0005
	Sfosfor13092314590_0006
	Sfosfor13092314590_0007
	Sfosfor13092314590_0008
	Sfosfor13092314590_0009
	Sfosfor13092314590_0010


