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Stratygrafia pstrego piaskowca
na poludniowozachodnim brzegu
monokliny przedsudeckiej

STRATIGRAPHY OF THE BUNTER IN THE SW MARGIN OF THE
FORE-SUDETIC MONOCLINE

STRESZCZENIE: Na podstawie megaspor oraz cyklicznego nastepsiwa zespoléw
litologicznych opracowano stratygrafie pstrego piaskowca w trzech profilach wiert-
niczych ‘na poludniowo-zachodnim brzegu monokliny przedsudeckiej. Wyr6zniono
dwa przewodnie zespoly megasporowe: zesp6t Otynisporites eotriassicus charakte-
rystyczny dla warstw oolitowych dolnych dolnego pstrego piaskowca oraz zesp6it
Trileites walidus ‘przewodni dla retu. Brak megaspor tworzacych zesp6! megaspo-
‘rowy I (Fuglewicz 1973a) oraz wyksztalcenie badanych utworéw wskazuje na istnie-
nie luki stratygraficznej obejmujacej warstwy oolitowe gbérne oraz warstwy nad-
oolitowe " pstrego piaskoweca.

WSTEP

W pracy przedstawiono stratygrafie pstrego piaskowca poludniowo-
-zachodniego brzegu monokliny przedsudeckiej wykonang w oparciu
0 megaspory oraz o cykliczne nastepstwo zespolow litologicznych. Podziat
stratygraficzny badanych utworéw przyjeto wedlug Fuglewicza (1973a).
Material do badahh uzyskano z préb trzech wiercen: Przesieczna 1, Ste-
szébw IG-1 i Czerhiczyce IG-1 wykonanych przez Instytut Geologiczny
(fig. 1).

W badanych profilach pstrego piaskowca megaspory wystepuja wy-
lacznie w warstwach oolitowych dolnych oraz w utworach retu. Stosun-
kowo liczne wystepowanie megaspor w warstwach oolitowych dolnych
pozwolilo na wyréznienie kolejnego przewodniego zespolu megasporo-
wego pstrego piaskowca, ktéry zostal okreslony jako zesp6l Otynisporites
eotriassicus. Brak megaspor skladajacych si¢ na wyr6zniony wczeéniej
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Fig. 1. Szkic lokalizacji badanych profilbw wiertniczych (Sketch of the localization
of the investigated borehole profiles)
1 — otwory wiertnicze (boreholes), 2 — obszar badan (area under investigation)

s

przez autora i charakteryzujacy sie szerokim rozprzestrzenieniem geogra-
ficznym I zespél megasporowy (Fuglewicz 1973a,b) oraz charakter ba-
danych utworéw sugeruje, iz w analizowanych profilach wystqpu]e luka
stratygraficzna obejmujgca warstwy oeolitowe gérne oraz warstwy nad-
oolitowe pstrego piaskowca (luka Hardegsenska). .

Autor wyraza serdeczne podz1¢kowame Dyrekch Instytutu Geblogmznego za

udostepnienie materiatu do badan, a Pam mgr L. Buszczewskiej za wykonanie nie-
ktérych fotografii megaspor.

STRATYGRAFIA

Utwory pstrego piaskowca w badanych profilach nie byly dotychczas
‘przedmiotem dokladnych studiéw stratygraficznych. Ogélng analize osa-
déw triasu na monoklinie przedsudeckiej przeprowadzil Klapciniski (1959),
a Sokolowski (1967) na podstawie danych geofizycznych wyréznit w obre-
bie pstrego piaskowca obszaru przedsudeckiego 21 komplekséw litolo-
gicznokarotazowych. Stratygrafie retu monokliny przedsudeckiej opra-
cowala Senkowiczowa (1965) i Tokarski (1965). We wszystkich wspomnia-
nych pracach podziat stratygraficzny triasu opieral sie na wyksztalceniu
litologicznym. W niniejszym opracowaniu podzial pstrego piaskowca
oparto na wystepowaniu megaspor oraz na wyraznie zaznaczajgcej sie
cykliczno$ci. sedymentacji, ktoéra wyrazona jest naprzemianleglym wystg-
powaniem komplekséw skal o zabarwieniu czerwonym pozbawionych
szezgtkéw ro§linnych, oraz utworéw szarozielonkawych z wkladkaml wa-
pieni -oolitowych zawierajgcych megaspory (fig. 2):
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Fig. 2. Przekr6j korelacyjny badanych- profiléw wiertniczych (Correlative section

N ~of the investigated borehole profiles) - .

1 —-zlepietice- (conglomerates), 2 — plaskowce (sandstones),’ 3 — ilowce i mulowee  (mudstones

and siltstones), .4 — margle (marls), 5 — waplenie (limestones), 6.—, wapienie oolitowe (oolitic

limestones), 7 — dolomity (dolomites), 8 — gipsy 'i anhydryty (gypsum and anhiydrites), 9 =
“" ‘prak-rdzenia (absente of -core), 10 — megaspory (meégaspores) o
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MEGACYKLOTEM BOREALNY

CYKLOTEM Ia

Warstwy podoolitowe

Najstarszym ogniwem pstrego piaskowca sa piaskowce (profile Czerficzyce
IG-1 — gt. 857,3—872,3 m i Steszé6w IG-1 — gt 1075,4—1091,4 m), badZ osady ilasto-
-mulowcowe (profil Przesieczna 1 — gt 592,0—609,9 m) o zabarwieniu czerwona-
wym, wyrbznione jako warstwy podoolitowe. WJL@IMcamprje
skoéne warstwowanie. Granica dolna pstrego piaskowca zostala wyznaczona w spagu
kompleksu czerwonych piaskowcow._lezacych na_skatach. ilasto-mulowcowych za-
wierajgcych niekiedy przerosty gipsu i nalezacych zapewne do cechsztynu. Bardziej
problematyczne jest postawienie tej granicy w profilu Przesieczna 1, w ktérym pod
warstwami oolitowymi dolnymi zawierajacymi megaspory wystepuje monotonny
kompleks ilasto-mutowcowy. Granice te wyznaczono na gt 609,9 m w spagu wkladki
drobnoziarnistego piaskowca. W warstwach podoolitowych megaspor nie stwierdzono.

Warstwy oolitowe dolne

Warstwy te sa rozwiniete podobnie we wszystkich badanych profilach. Sg to
naprzemianleglte skaly ilasto-mulowcowe i piaszczyste z nielicznymi wkladkami
oolitowych wapieni piaszezystych. W calym kompleksie dominuja barwy zielonka-
we i szaro-zielonkawe. Osady te najprawdopodobniej odpowiadaja wapienno-oolito-
wemu kompleksowi 18 dolnego pstrego piaskowca w schemacie stratygraficznym
Sokotowskiego (1967). We wszystkich badanych profilach wystepuja do$é liczne me-
gaspory Trileites vulgaris Fugl., Otynisporites eotriassicus Fugl., oraz Hughesispo-
rites simplex Fugl. Wchodza one w sklad wyréznionego zespotu Otynisporites
eotriassicus. Wystepowanie wkladek wapieni oolitowych $wiadezy, ze sedymentacja
warstw oolitowych dolnych zachodzita pod wplywem ingresji morskich, okresowo
zajmujacych obszar sedymentacji (Usdowski 1963). Zielonkawe zabarwienie osadéw
oraz liczne wystepowanie dobrze zachowanych megaspor przemawia za zmiang kli-
matu na wilgotniejszy (Fuglewicz 1973a).

CYKLOTEM Ib

Warstwy miedzyoolitowe

Rozwiniete sg w postaci grubej serii piaskowcéw o czestym warstwowaniu
sko$nym, z wkladkami zlepiencéw (profil Steszéw IG-1), badZz z wkladkami ilasto-
-mutowcowymi (profil Przesieczna 1). W calym kompleksie dominujg barwy czer-
wonawe. Warstwy te nie zawieraja megaspor. - Odpowiadaja one najprawdopodob-
niej kompleksowi 17 i 16 pstrego piaskowca w ujeciu Sokolowskiego (1967).

Najstarszymi utworami lezacymi na warstwach miedzyoolitowych pstrego pias-
kowca w profilach Czerniczyce IG-1 i Stesz6w IG-1 sg osady retu, a w profilu Prze-
sieczna 1 osady frzeciorzedu. Brak megaspor nalezacych do wyré6znionego wezesniej
przez autora I zespolu megasporowego (Fuglewicz 1973a, b), przewodniego dla warstw
oolitowych gbérnych pstrego piaskowca, moze $wiadczyé o istnieniu w profilach
Czernczyce IG-1 i Steszé6w IG-1 luki stratygraficznej obejmujgcej warstwy oolitowe
gbérne oraz warstwy nadoolitowe (kompleksy 15—12 Sokolowskiego 1967). Utwory,
ktére najprawdopodobniej odpowiadajg brakujagcym ogniwom pstrego piaskowea,
wystepuja w wielu wierceniach usytuowanych w stosunkowo bliskiej odleglo$ci na
pbéinoc od badanych profilbw (wiercenie Otyn IG-1, Glogbw IG-1, Marcinki IG-1
i in.). W profilach tych wiercen, powyzej niewatpliwych warstw miedzyoolitowych,
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wystepuja utwory zawierajagce wkladki wapieni oolitowych oraz liczne szczatki
roélinne. Nalezy podkre§lié, ze warstwy oolitowe gérne charakteryzujg sie szerokim
rozprzestrzenieniem geograficznym na obszarze Europy i sa tatwe do wykrycia na-
wet w tych profilach, w ktérych wkladki wapieni oolitowych nie sa czeste (Fugle-
wicz 1973a). Niezaleznie od wyksztalcenia facjalnego warstwy te czesto zawieraja
obfity detrytus ro§linny oraz bardzo liczne megaspory. Fakty powyzsze dowodza,
ze brak w analizowanych profilach warstw oolitowych gérnych oraz warstw nad-
oolitowych pstrego piaskowca jest prawdopodobnie wywolany erozja, ktéra poprze-
dzitla sedymentacje retu (luka Hardegsenska).

MEGACYKLOTEM MERIDIONALNY

RET

Osady retu stwierdzone zostaly w profilach Czernczyce IG-1 na gl. 278,0—
426,9 m i Stesz6w IG-1 na gl. 465,2—608,5 m. Sa one wyksztalcone tu w sposéb ty-
powy dla monokliny przedsudeckiej, co pozwolilo autorowi na zastosowanie nieco
z2mienionego podzialu litostratygraficznego retu opracowanego przez Senkowiczo-
wa (1965).

Warstwy podgipsowe

Granica dolna retu w analizowanych profilach nie jest wyraZna, gdyz najnizsze
ogniwa retu sa litologicznie podobne do utworbéw starszego pstrego piaskowca. Re-
prezentowane sg one przez skaly ilasto-mulowcowe i piaszczyste o zabarwieniu
pstrym. Jedynie w profilu Steszéw IG-1 dolna granica retu jest podkre$lona wy-
stepowaniem cienkiej wkladki zlepienica zlozonego z otoczakéw brunatnoczerwonego
piaskowca i mulowca. Wyzej lezy piaskowiec zielonkawoszary, ktéry- zgodnie po-
krywa seria lagunowomorska wyzszego retu. W profilu Czerniczyce IG-1 dolng gra-
nice retu wyznaczono w spagu piaskowcéw zielonkawo-szarych, identycznych jak
w profilu Steszéw IG-1. W obydwu wierceniach warstwy podgipsowe rozwiniete
sg przewaznie jako osady piaszczyste, przechodzgce ku gbérze w ilasto-mulowcowe.
W profilu Czerficzyce IG-1, w stropowej czeSci omawianych warstw wystepuje
oolitowy wapien piaszezysty. W warstwach podgipsowych sporadycznie wystepuje
Bacutriletes insolitus Fugl. oraz Erlansonisporites licheniformis Fugl.

Warstwy gipsowe dolne

Wyksztatcone sa gléwnie w postaci gipsbw i anhydrytéw (szczegdlnie dobrze
rozwiniete w profilu Czerhczyce IG-1), z przewarstwieniami skal ilasto-mutowco-
wych i dolomitéw. W warstwach tych megaspory wystepuja do$é licznie i sa zr6i-
nicowane gatunkowo.

Warstwy miedzygipsowe

Charakteryzuja sie malymi migZzszoSciami i reprezentowane sg przez ilolupki
oraz wapienie dolomityczne. Stwierdzono w nich obecno$é Trileites validus Fugl.
Warstwy gipsowe goérne

Wyksztalcone sg w postaci ilotupkéw z wkladkami gipsu i anhydrytu. Zawie-
rajg one nieliczne megaspory Trileites validus Fugl. oraz Bacutriletes insolitus Fugl.
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Warstwy nadgipsowe :

Rozwinigte -sa w facji wap1enno»ﬂolbm1tyczne1 z przewarstwieniami itowcoéw
i-mulowcbw. W profilu Steszéw IG-1 w stropowej czesci wystepuja drobne zyiki
anhydrytu. W proiilu Czernczyce IG:1 na glebokosciach 327,0—327,2 m oraz 335,3—
336,4 m wystepuja malie z rodzaju Myophoria. Warstwy te zawieraja do$é liczné
megaspory nalezgce do dwoch gatunkéw. W gbrnej czeSci warstw nadgipsowych
stwierdzono Trileites validus Fugl., natomiast w czesci dolnej Narkisporites bre-
vispinosus Fugl. Ponadto sporadycznie wystepu;a Bacutriletes asaphus Fugl.
i Dijkstraisporites sp.

CHARAKTERYSTYKA ZESPOROW MEGASPOROWYCH WYSTEPUJACYCH
W UTWORACH PSTREGO PIASKOWCA ANALIZOWANYCH PROFILOW

W badanych profilach pstrego piaskowca megaspory wystepuja
w warstwach oolitowych dolnych oraz w utworach retu (fig. 2). Wyste-
powanie megaspor w warstwach oolitowych dolnych pstrego piaskowca
dolnego stwierdzono po raz pierwszy, co pozwolilo na wydzielenie prze-
wodniego zespolu megasporowego Otynisporites eotriassicus (Tab. 1).
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Tabela (Table) 1. Zasiegi gatunkéw megaspor pstrego p1askowéa w profilach wiert-
niczych (Range of megaspore species of thé Bunter in borehole proflles) Czerniczyce
IG-1, Steszé6w 1G-1, Przesieczna 1
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Wyrédzniony przez autora w recie zesp6t -megasporowy II (Fuglewicz
1973a) w obecnym opracowaniu otrzymuje nazwe zesp6t megasporowv
Trileites validus.

ZESPOZ MEGASPOROWY OTYNISPORITES EOTRIASSICUS
(WARSTWY OOLITOWE DOLNE)

Sktada sie z 8 gatunkéw megaspor: Trileites vulgaris Fugl, Otynisporites
eotriassicus Fugl. oraz Hughesisporites simplex Fugl. Najliczniej wystepuja mega-
spory nalezace do rodzaju Otynisporites. Zesp6t ten zostal stwierdzony przez autora
réwniez w warstwach oolitowych dolnych kilku innych profiléw z monokliny przed-
sudeckiej (Otya IG-1 — gt. 850,0—962,5 m, Wrzenia IG-1 — gl. 2904 m, Jarocin
GN-1 — gb. 2230—2235 m).

ZESPO2® TRILEITES VALIDUS
(RET)

Megaspory nalezace do tego zespolu stwierdzone zostaly w utworach retu
w profilach Czerficzyce IG-1 i Steszé6w IG-1. Zesp6t skilada sie z 6 gatunkéw. Do
najpospolitszych gatunkéw w obydwu profilach nalezy Trileites validus Fugl. Mniej
liczne sg natomiast Narkisporites brevispinosus Fugl, a sporadycznie wystepuja:
Bacutriletes insolitus Fugl., B. asaphus Fugl., Narkisporites sp., Dijkstraisporites
sp., Aneuletes rotundus Fugl. oraz Erlansonisporites licheniformis Fugl. W profilu
Czernczyce IG-1 megaspory sg znacznie liczniejsze i bardziej zréznicowane ga-
tunkowo. )

Poréwnanie zespoléw megasporowych pstrego piaskowca oraz dotychczasowe
obserwacje autora prowadza do wniosku, Ze wystepowanie niektérych gatunkéw
megaspor jest wyraZnie zwigzane z wyksztalceniem facjalnym. W utworach pocho-
dzenia morskiego (ret) zdecydowana przewage osiggaja megaspory gladkie (Tri-
leites validus Fugl.), natomiast w osadach o charakterze limnicznym dominujg me-
gaspory ornamentowane (por. olenek Polski péinocno-wschodniej, Fuglewicz 1973a).
Z tego punktu widzenia interesujjca jest zdecydowana przewaga w dolnej czesci
warstw nadgipsowych megaspory Narkisporites brevispinosus Fugl., nalezgcej do
form kolczastych (Apiculati) oraz brak tej megaspory w wyzszej czeSci wspomnia-
nych warstw, gdzie masowo wystepuje megaspora gladka Trileites validus Fugl.

Na uwage zastuguje réwniez wystepowanie Bacutriletes insolitus Fugl. Gatunek
ten znany byl dotychczas wylacznie z obszaru Polski péinocno-wschodniej, gdzie
wystepuje dosé licznie w odpowiadajgcych retowi utworach limniczych (Fuglewicz
1973a). W obecnie opracowanych profilach znaleziono ten gatunek po raz pierwszy
w Tegionie monokliny przedsudeckiej. Wydaje sie, Zze wystepowanie w badanych
profilach gatunku Bacutriletes insolitus Fugl. mozna interpretowaé jako wskaznik
blisko$ci lgdu.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu: Werszawskiego
Al. Zwirki © Wigury 93, 02-089 Warszawa



478 RYSZARD FUGLEWICZ'

LITERATURA CYTOWANA

FUGLEWICZ R. 1973a. Megaspores of Polish Buntersandstein and their strati-

graphical significance. Acta Palaeont. Pol., 18 (4). Warszawa.
— 1973b. Megaspory dolnego triasu i ich znaczenie stratygraficzne. Arch. Zakl.

Prac. Geol. UW.

KEAPCINSKI J. 1958. Trias na pb6inocny wschéd od watu przedsudeckiego (The
Triassic north-east of the Fore-Sudetic swell) Rocz. PTG, 28 (4). Krak6w.

SENKOWICZOWA H., 1965. Stratygrafia osadéw retu na obszarze monokliny przed-
sudeckiej (Stratigraphy of the Roethian deposits in the area of the Fore-Sudetic
Monocline). Kwart. Geol., 9 (4). Warszawa.

SOKOLOWSKI J. 1967. Charakterystyka geologiczna i strukturalna obszaru przed-
sudeckiego (Geology and structure of the Sudetic Foreland). Geol. Sudetica,
3. Warszawa.

TOKARSKI A. 1965. O stratygrafii salinarnego retu monokliny przedsudeckiej
(Stratigraphy of the salinary Rot of the Fore-Sudetic Monocline). Acta Geol.
Pol., 15 (2). Warszawa.

USDOWSKI H. E. 1963. Der Rogenstein des norddeutschen Unteren Buntsandsteins,
ein Kalkoolith des marinen Faciesbereichs. Fortschr. Geol. Rheinld. Westf., 10.
Krefeld.

SUMMARY

The stratigraphy of the Bunter from 3 borehole profiles in the SW margin of
the Fore-Sudetic monocline is here described on the basis of megaspores and the
cyclic sequence of lithological assemblages. Two index megaspore assemblages
have been differentiated, viz. the Otynisporites eotriassicus, characteristic of the
lower oolithic beds of the Lower Bunter, and Trileites validus, an index assem-
blage of the Rot. The absence of megaspores associated with the megaspore assem-
blage I (Fuglewicz 1973a) and the mode of development of the deposits here under
consideration suggest the existence of a stratigraphic lacuna involving the upper
oolithic beds and the supra-oolithic Bunter beds.

The object of the present paper is to describe the stratigraphy of the Bunter
in the SW margin of the Fore-Sudetic monocline, as based on megaspores and the
cyclic sequence of lithological assemblages. The stratigraphic division of the
deposits here considered is that accepted by Fuglewicz (1973a). The material needed
for the investigation work has been obtained from 3 boreholes drilled by the Geo-
logical Institute: Przesieczna I, Steszbéw IG-1 and Czernczyce IG-I.

Sub-oolitic, lower-oolitic and inter-oolitic Bunter beds have been differentiated
within the profiles under consideration, while the R&t is observed to consist of
sub-gypsum, lower gypsum, inter-gypsum, upper-gypsum and supra-gypsum beds.
The occurrence.of megaspores has been observed in the lower-oolitic beds of the
Bunter and in the Rot deposits. The megaspore assemblage from the lower-oolitic
beds, the first to be worked out, is the oldest one so far reported from the Bunter.
The Otynisporites eotriassicus assemblage consists of three megaspore species:
Trileites vulgaris Fugl., . the predominant Otynisporites eotriassicus Fugl. and
Hughesisporites simplex Fugl. The megaspore assemblage occurring in the R&t,
previously differentiated by the writer as the megaspore assemblage II (Fuglewicz
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1973 a), has now been assigned the name of Trileites validus Fugl. This assemblage
consists of 6 megaspore species. Trileites validus Fugl. is the predominant one,
Narkisporites brevispinosus Fugl. is less numerous while Bacutriletes insolitus Fugl.,
B. asuphus Fugl., Narkisporites sp., Dijkstraisporites sp., Erlansonisporites licheni-
formis Fugl. and Aneuletes rotundus Fugl. occur sporadically.

Comparisons of the Bunter megaspore assemblages supplemented by the writer’s
observations lead to the conclusion that the occurrence of some species is distinctly
connected with facial development. In the marine (Ro6t) deposits the dominance is
observed of the smooth megaspores (Trileites validus Fugl.)), while ornamented me-
gaspores as a rule predominate in the limnic sediments (comp. the olenekian mega-
spores of NE Poland (Fuglewicz 1973a).

The absence of megaspores contained in the megaspores assemblage I (Fugle-
wicz 1973a), also the facial analysis of the Bunter deposits here considered, suggest
a stratigraphic lacuna (Hardegsen disconformity) in the analyzed profiles involving
the Middle Bunter (upper-oolitic and supra-oolitic beds).

PLATE 1

1— Trileites walidus Fugl.; wiercenie (borehole) Czeriiczyce IG-1, gicboko§é (depth) 366,0—
367,0 m; ret (R6t); strona proksymalna w $Swietle odbitym (proximal view in reflected
light); X 100.

2—3 — Narkisporites brevispinosus Fugl.; strona proksymalna w §wietle odbitym (proximal
views in reflected light); ret (ROt); X 100; 2 — Czerficzyce IG-1, 334,0—335,0 m; 3 — Ste-
sz6w IG-1, 510,0 m.

4 — Trileites vulgaris Fugl,; Czerficzyce IG-1, 856,0—857,0 m; warstwy oolitowe dolne (lower
oolitic beds); strona proksymalna w Swietle odbitym (proximal view in reflected light);
X 100.

5 — Narkisporites sp.; Czerficzyce IG-1, 333,0—334,0 m; ret (ROt); strona proksymalna, mikroskop
skaningowy (proximal view, scanning microscope); X 150.

6 — Bacutriletes insolitus Fugl.; Czerficzyce IG-1, 346,0 m; ret (RGt); a — megaspora zgnieciona
bocznie, mikroskop skaningowy (megaspore crushed laterally, scanning microscope), X 300;
b — megaspora zgnieciona bocznie, w Swietle odbitym (megaspore crushed laterally, in
reflected light), X 100.

PLATE 2

1— Bacutriletes asaphus Fugl.; Czerriczyce IG-1, 334,0—335,0 m; ret (Rot); megaspora zgnieciona
bocznie, w §wietle odbitym (megaspore crushed laterally, in reflected light); X 100.

2 — Hughesisporites simplex Fugl.; Steszéw IG-1, 10640 m; warstwy oolitowe dolne (lower
oolitic beds); a — strona proksymalna, mikroskop skaningowy (proximal view, scanning
microscope), X 230; b — strona proksymalna w Swietle odbitym (proximal view in reflected
light), X 100.

3—4 — Otynisporites eotriassicus Fugl.; Steszé6w IG-1, 10740 m; warstwy oolitowe dolne (lower
oolitic beds); strona proksymalna, mikroskop skaningowy (proximal views, scanning micro-
scope); 3 — X 280; 4 — X 250.

5 — Erlansonisporites licheniformis Fugl.; Steszbw IG-1, 593,0—594,0 m; ret (RSt); strona proksy-
malna, mikroskop skaningowy (proximal view, scanning microscope); X 180,
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