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TERESA PODHALANSKA

Problem: granicy ordowik/sylur -
w Swietle -badan biostratygraficznych—

. BIOSTRATIGRAPHIC :PROBLEM  OF THE ORDOVICIAN/SILURIAN BOUNDARY

STRESZCZENIE: W. opracowaniu przedstawiono wstepne wyniki badan biostraty-

. graficznych. i lito},ogicznych osad6éw z pogranicza ordowiku i syluru wystepujacych

na wyniesieniu fieby. Rozwazono pozycje stratygraficzng warstw z pogranicza ordo-
wiku i.syluru w szeregu: profilach- w $§wiecie i nawigzano ja do réwnowiekowych
osadéw w Polsce. Aktualne wyniki badan sugeruja, ze granica ordowik/sylur powin-
na byé wyznaczona w spagu poziomu Akidograptus ascensus. W poziomie tym
pojawiajg sie¢ bowiem nowe, charakterystyczne rodzaje i gatunki graptolitéw.

WSTEP

Wlasciwa pozycja stratygraficzna osadéw z pogranicza ordowiku i sy-

luruy, jak i granica: miedzy tymi dwoma systemami, nie sg jeszcze jedno-

znacznie ustalone: Wigze: sie to z oebecnoscig odmiennych grup skamienia-
tosci w facji pelagicznej i nerytycznej.

Podzial ortostratygraficzny: gérnego ordowiku i dolnego syluru oparty
jest na graptolitach i na ich podstawie granice ordowik/sylur -przyjmuje
sie zwykle w spagu poziomu Glyptograptus persculptus lub Akidograptus
acuminatus. W czeSci profilow w osadach z pogranicza ordowiku i syluru
graptolity nie wystepuja, a ich miejsce zajmujg trylobity i brachiopody,
na podstawie ktérych wydziela sie pietro hirnantian. W stropie tego pig-

_ .tra przeprowadza si¢ gérng granice systemu ordowickiego w facjach nie-
graptolitowych.

W zwigzku z opracowywaniem przez autorke osadéw gérnego ordo-
wiku wyniesienia Leby zwrécono uwage na-osady z pogranicza-exdewiku
i syluru tego obszaru oraz poréwnano je z réwnowiekowymi osadami
Polski i niektérych rejonéw klasycznego ich wystepowania w $wiecie.
Szczegbtowe, stratygraficzno-paleontologiczne opracowanie profilow gér-
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" nego ordowiku z rejonu wyniesienia L.eby zostanie przez autorke przed-

stawione w oddzielnej publikacji. o

Niniejsze opracowanie wykonano w Pracowni Stratygrafii Zaktadu Nauk Geo-
logicznych PAN pod naukowym kierownictwem dr hab. W. Bednarczyka w ramach
problemu MR 1.16 — Geodynamika obszaru Polski.

Za udostepnienie materiatéw z wiercei, jak i danych archiwalnych, autorka
serdecznie dziekuje Kierownictwu Zjednoczenia Goérnictwa Naftowego ,,Geonafta”
w Warszawie oraz Przedsiebiostwa Poszukiwarn Naftowych w Pile.

PROBLEM GORNEJ GRANICY ORDOWIKU W POLSCE

Na obszarze Polski osady najwyzszego ordowiku i najnizszego syluru
odstaniajg sie w Goérach Swietokrzyskich~oraz w Sudetach. Na pozosta-
lym obszarze znane sg one jedynie z gleboklch wiercen. Najlepiej rozwi~
niete i udokumentowane faunistycznie graniczne osady ordowiku i syluru
wystepujag w poludniowej czesci Gér Swigtokrzyskich (Kielan 1956, Tom-

_czyk 1962, Temple 1965, Tomczykowa 1968, Bednarczyk 1971) oraz w p6t-
' nocnej i pétnocno-wschodniej Polsce (Tomczykowa 1964; Tomczyk 1964;
Modlinski & Tomczykowa.1968; Modlinski 1968, 1973, 1976; Bednarczyk
" 1968, 1974). Lokalizacja wazniejszych pI‘Ofl].OW osadéw graniczriych przed-
~ stawiona jest na fig. 1.

Najwyzszy aszgil reprezentowany jest zwykle przez pozmm Mucro—
" naspis (=Dalmanitina) mucronata, najnizszy landower za$ przez poziom
Akidograptus ascensus lub Akidograptus acuminatus.

Tomeczyk (1964) na podstawie materialéw z profilu Lebork IG—1 (fig.
1, 2) przyjmuje poziom G. persculptus jako najstarszg jednostke biostra-
tygraficzng syluru w Polsce. '

Gaunek G. persculptus Salter znany'jest w profilach wielu regionéw
$wiata z najmlodszych osadéw ordowiku — poziomu Dicellograptus an-

‘ceps. Wystepuje'on réwtiez w poziomie A. ascensus, uwazanym przez nie-
ktérych badaczy za najstarszy poziom syluru. Cytowany byl takze w ko-
* lejnym, mlodszym poziomie A. acuminatus. Z uwagi na tak duzy zasieg
stratygraficzny gatunku G. persculptus Salter wydaje sig byé dyskusyj-
" nym Wydmelame samodzielnego poziomu i ‘uznawanie -go’ za: na]starsza
jednostke blostratygraflcznq syluru ' '

. SYNEKLIZA PERYBALZTYCKA

Graniczne’ osady ordow1ku i syluru hapotkano tu w kllkudz1e51ec1u profﬂach
wiertniczych. o N
Osady- aszgilu wystepujgce na wyniesieniu Eeby sg stosunkowo -stabo ‘poznane
. ze wzgledu na, niepelne rdzeniowanie. Rb6zne. ogniwa serii aszgilskiej rozpoznane
. zostaly miedzy 1nnym1 w.profilach: Leba 8, Biatogéra 1, 2, Debkl 2, 3 i Zarnowiec
IG-1 (fig. 1, 2).
) W profilu Biatogéra 1 osady aszg11u wystepuJa Ta glebokosm 2637 3—26290 m.
Wyksztalcone s one w postaci ciemnoszarych ‘i zielonawych margli i itoweéiw z nie-
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Fig. 1. Rozmieszczenie wybranych profilbw najwyzszego ordowiku i najnizszego
syluru w Polsce (Distribution in Poland of some selected uppermost Ordovician and
lowermost Silurian profiles)

1 — keba 8, 2 — Blalog6ra 1, 3 — Bialogéra 2, 4 — Debki 2, 5 — Zarnowiec IG-1, 6 — Lebork IG-1,
7 — Ko§cierzyna IG-1, 8 — Barciany 4, 9 — Ketrzyn IG-1, 10 — Jezioro Okragle IG-1, 11 — Za-
lesie, 12 — Bardo-Stawy, 13 — Brzezinki, 14 — Debniak, 15 — Zdanéw (Go6ry Bardzkie — Bardo
Mts)

A — Wyniesienie Zeby (Z.eba elevation), B — Goéry Swietokrzyskie (Holy Cross Mts), C — GOry
Bardzkie (Bardo Mts)

licznymi przewarstwieniami wapieni piaszczystych w stropie. W profilu tym stwier-
dzono wystepowanie niezbyt licznych brachiopodéw i trylobitéw. Wyrézniono tu:
Lingulella sp., Orbiculoidea sp., Eostropheodonta hirnantensis (M’Coy), M. cf. mucro-
natae (Brongniart).

Na gleboko$ci 2629,0 m nastepuje wyraZna zmiana charakteru osadu. Pojawiaja
sie mianowicie czarne itowce i lupki ilaste poziomu A.' ascensus z graptolitami:
A. ascensus Nicholson, Climacograptus scalaris miserabilis Elles & Wood, Diplo-
graptus modestus Lapworth, D. ?rarus Rickards.

W profilu Bialogéra 2 granica ordowiku i syluru przebiega na glebokosm
2603,8 m. Wyznacza jg pojawienie sig czarnych ilowcéw i tupkéw ilastych z grap-
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Fig. 2. Korelacja osadéw najwyzszego ordowiku i najnizszego syluru wazniejszych obszaréw Polski (Correlation of the uppermosi
Ordovician and lowermost Silurian sediments encountered in the more important regions of Poland)

na podstawie (after): Bednarczyk (1968, 1971), Modlinski (1973, 1976), Teller (1969), Tomczyk & Tomczykowa (1976), oraz obserwacji

. wlasnych (and on the writer’s own observations) '

1 — itlowiec i lupek ilasty z graptolitami (mudstone and muddy shale with graptolites), 2 — ilowiec (mudstone), 3 — mulowiec (siltstone), 4 — margiel

(marl), 5 — wapiefi (limestone), § — wapien ‘gruzlowy (nodular limestone), 7 wapiefi piaszczysty (sandy limestone), 8 — piaskowiec (sandstone), 9 — pias-

kowiec stabo wysortowany (poorly sorted sandstone), 10 — dolomit (dolomite), 11 — bentonit (benthonite), 12 — powierzchnia erozyjna (erosional surface),

. 13 — graniea poziomu (zone boundary) .
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tolitami. Osady aszgilu reprezentowane sg, podobnie sjak na calym omawianym
obszarze, przez ciemnoszare margle i ilowce z wkladkami ilastego wapienia lub
marglu z faung: E. cf. hirnantensis (M’Coy), Hirnantia sagittifera (Davidson), Plec-
tothyrella sp., M. cf. mucronata (Brongniart), (?)Phillipsinella sp.

W profilu f.eba 8 na glebokosci 2660,5 m pojawiajg sie pierwsze graptolity po-
ziomu A. ascensus. Wyr6zniono tu miedzy innymi nastepujace gatunki: A. ascensus
Nicholson, Climacograptus medius Tornquist, C. normalis Lapworth, C. scalaris mi-
serabilis Elles & Wood, D. ?rarus Rickards, a nieco wyzej Cystograptus vesiculosus
(Nicholson), Climatograptus rectangularis (M’Coy) i C. innotatus Nicholson. Grapto-
lity te wystepuja w czarnych itowcach z konkrecjami pirytu. Nizej leza ilowce
i margle aszgilu, piaszczyste w stropie. ’

Wymieniona fauna aszgilu wykazuje wyraZne zwiazki z analogiczng znang
z G6r Swietokrzyskich oraz z zespotem faunistycznym wystepujacym w wapieniach
Hirnant w obszarze Bala.

We wschodniej czeéci syneklizy parybaltyckiej, m.in. w profilach Jezioro Okragle
IG-1, Ketrzyn IG-1, Barciany 4 (fig. 1, 2), najwyiszy ordowik reprezentuja margle
i wapienie poziomu M. mucronata. Stropowa cze$¢ tej serii charakteryzuje sie obec-
noscig piaszezysto-glaukonitowych przetawicenn oraz wystepowaniem licznych po-
wierzchni erozyjnych (Bednarczyk 1968, Modliniski & Pokorski 1969, Tomczyk &
Tomeczykowa 1976).

Powyzej osadéw aszgilu, we wschodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej wy-
stepuja wapienie gruzlowe migzszosci kilkunastu metréw, stanowigce tam najstar-
sze ogniwo syluru (Jaworowski & Modlinski 1968). Wapienie te w profilach Ke-
trzyn IG-1 i Barciany 4 przykryte sa przez czarne ilowce i tupki z graptolitami
poziomu Pristiograptus cyphus do P. gregarius.

Ku zachodowi wapienie gruzlowe zanikajg i zastepowane sg ciemnymi ilowca-
mi i lupkami ilastymi z graptolitami poziomu A. ascensus lub A. acuminatus. Na-
tomiast najwyzszy aszgil, podobnie jak i na wschodzie obnizenia, reprezentowany
jest przez marglisto-ilaste osady poziomu M. mucronata (Tomczykowa 1964, Mo-
dlinski 1973).

GORY SWIETOKRZYSKIE

Osady aszgilu znane s3 zar6wno w regionie kieleckim, jak i lysogérskim Gér
Swietokrzyskich. Podzial stratygraficzny tego pietra oparty jest na trylobitach i na
ich podstawie wydziela sie trzy poziomy biostratygraficzne (Bednarczyk 1971). Sa
to od goéry:

Mucronaspis mucronata
Staurocephalus clavifrons
Eodindymene pulchra.

Zdaniem Bednarczyka (1971) oraz Tomczyka (1974) aszgil w Go6rach Swigtokrzys-
kich jest wyksztalcony kompletnie, zar6wno w regionie kieleckim, jak i lysogér-
skim.

W regionie lysogérskim reprezentowane sg trzy poziomy trylobitowe, dobrze
udokumentowane faunistycznie. Wsr6d osadéw dominuja muiowce (Brzezinki, Wol-
ka), a w mniejszym stopniu obecne sa ilowce, wapienie i tupki ilaste. Na granicy
ordowiku i syluru obecne sg zle wysortowane i stabo utawicone piaskowce o zmien-
nej migzszosci, ponizej ktébrych wystepuja mulowce i tupki ilaste zawierajace
M. mucronata (Brongniart).

Osady aszgilu przykryte sa zwykle przez czarne lupki graptolitowe poziomu
A. ascensus lub A. acuminatus. Obecno$é piaszczystych osadéw na granicy ordowiku
i syluru, jak r6wniez brak w niektérych profilach najstarszych pozioméw landoweru,
jest przejawem - dzialalno$ci fazy takonskiej w regionie lysogérskim (Teller 1969).
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W regionie kieleckim osady aszgilu znane sg z synkliny bardzianskiej. Dolny
aszgil wyksztatcony jest w postaci ciemnoczerwonych i szarych, marglisto-ilastych
osadéw z przelawiceniami dolomitu i wktadkami bentonitéw (fig. 2). W osadach
tych, uwazanych za ekwiwalent pozioméw E. pulchra i S. clavifrons, wystepuja
sporadycznie Hisingerella nitens (Hisinger) i Paterula bohemica Barrande.

W gbrnej czeSci aszgilu wystepuja wapienie, mulowce i margle poziomu M. mu-
cronata z M. mucronata (Brongniart), M. olini Temple, Orbiculoidea radiata (Troed-
sen), Dalmanella testudinaria (Dalman), H. sagittifera (Davidson), E. hirnantensis
(M’Coy). Zesp6t ten wykazuje wiele wspblnych cech z faung Hirnantia w Walii
(Temple 1965, Bednarczyk 1971).

W synklinie bardzianskiej (profil Bardo-Stawy), na osadach aszgilu lezg tupki
ilasto-krzemionkowe z przelawiceniami czarnych lidytéw, przechodzgce ku gérze
w mulowce i czarne tupki ilaste z bogatg faung graptolitéw, zaliczane do poziomu
A. ascensus (Teller 1969). Urozmaicona litologia na pograniczu ordowiku i syluru,
jak réwniez brak w niektérych profilach poziomu A. ascensus, wskazujg na dzia-
lalno§é fazy takonskiej w poludniowej czesci Go6r Swietokrzyskich.

SUDETY

Graniczne osady ordowiku i syluru odstaniajg sie réwniez w Sudetach. Wobec
braku fauny, ich wiek okre§lony zostal na podstawie analogii litologicznej z osada-
mi znanymi z niecki Barrandienu, Vogtlandu, Turyngii oraz Bulgarii (Teller 1962).

W gérach Bardzkich, zdaniem tego autora, na granicy ordowiku i syluru wy-
stepuje luka stratygraficzna, obejmujaca wyzsza cze$é aszgilu oraz najnizszy sylur.
Jest ona wynikiem fazy takonskiej. Sylurski cykl sedymentacyjny rozpoczyna sie
zlepieficem przechodzacym w lupki pstre, lidyty a nastepnie w czarne lupki krze-
mionkowe.

Ruchy zwigzane z fazg fakonskg orogenezy kaledonskiej spowodowaly wyrazZng
zmiane facji na calym obszarze Polski (Znosko 1965). Ilasto-margliste osady aszgilu
z bentoniczng faung trylobitéw i brachiopodéw prawie wszedzie (fig. 2) zastgpione
sg przez itowce i czarne lupki ilaste z bogatg faung graptolitéw syluru. Niekiedy
na granicy ordowiku i syluru wystepuja przerwy sedymentacyjne, kt6re majg jed-
nak tylko lokalne znaczenie. Charakterystyczna jest natomiast obecno$é na granicy
ordowiku i syluru osadéw piaszczystych.

GRANICA ORDOWIK/SYLUR NA -OBSZARACH WYSTEPOWANIA FACJI
’ ILASTEJ Z GRAPTOLITAMI

Jako typowe odsloniecie osadéw granicznych ordowik/sylur Cocks,
Toghill & Ziegler (1970) przyjmujg ostatnio profil Dobb’s Linn w poblizu
Moffat (fig. 3, 4). Utwory graniczne wyksztalcone sg tu w facji graptoli-
wej. Reprezentujg je tupki poziomu Dicellograptus anceps przykryte kil-
kumetrowej migzszoSci mulowcami (Barren Mudstones), ktére z kolei
przechodzg w tupki poziomu Glyptograptus persculptus (Birkhill Shales).
Granice ordowiku i syluru ustalono w tym profilu ponizej osadéw za-
wierajgcych graptolity poziomu G. persculptus (fig. 4).

Niewiele jest obszaréw, gdzie zaréwno najwyzszy ordowik, jak i naj-
nizszy sylur, wyksztalcone sg w facji ilastej z graptolitami (fig. 3).
W Ameryce Péinocnej sekwencje graptolitéw z pogranicza ordowiku i sy-



Fig. 3. Rozmieszczenie wazniejszych profildw najwyzszego ordowiku i najnizszego syluru na §wiecie (World distribution of the more
important uppermost Ordovician and lowermost Silurian profiles)
1 — Bala, 2 — Dobb’s Linn, 3 — Meifod-Welshpool, 4 — Kazachstan, 5 — Vistergétland, 6 — Barrandien, 7 — Go6ry Swigtokrzyskie (Holy Cross Mits),
8 — Percé, 9 — Alaska, 10 — Anti-Atlas
A — osady muiowcowo-wapienne z faung Hirnantia (silty-calcareous sediments with Hirnantian fauna), B — osady ilaste z graptolitami (graptolite-
-bearing muddy deposits), C — osady z faung Hirnantia i graptolitami (deposits bearing a Hirnantian fauna and graptolites)
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luru ustalono po raz pierwszy w obszarze poludniowo-wschodniej Alaski
(Churkin & al. 1971). Zesp6t graptolitbw najwyzszego ordowiku tego
obszaru, podobnie jak i ' w Wielkiej Brytanii, charakteryzuje sie¢ obecno$-
cig rodzajow Orthograptus, Climacograptus oraz ostatnich przedstawicieli
rodzaju Dicellograptus. Indeksowy, dla najwyzszego poziomu ordowiku
Wielkiej Brytanii, gatunek D. anceps Nicholson nie jest jednak znany
z zachodniej pétkuli (Churkin & al. 1971). Wystepuje tu natomiast po-
wszechnie gatunek Dicellograptus complanatus ornatus Elles & Wood,
ktéry ograniczony jest w Wielkiej Brytanii do poziomu D. anceps i moze
stanowi¢ wskaznikowg skamieniato§é najmiodszego poziomu ordowiku na
obszarze Ameryki Péinocnej. Inny, latwo rozpoznawalny gatunek Cli-
macograptus hastatus Hall jest drugim charakterystycznym przedstawi-
cielem znanym z obszaru Ameryki Pélnocnej. Zasieg stratygraficzny tego
gatunku odpowiada zasiegowi poziomu D. anceps w Wielkiej Brytanii.

W profilach omawianego obszaru, bezposSrednio na skatach zawiera-
jacych graptolity najmlodszego poziomu ordowiku, wystepuja osady za-
wierajagce miedzy innymi: G. persculptus Salter i C. scalaris normalis
Lapworth. Sg to gatunki charakteryzujgce najstarszy poziom syluru Wiel-
kiej Brytanii. Powyzej poziomu G. persculptus bogato reprezentowane
sg najstarsze znane gatunki z rodzajow Monograptus, Dimorphograptus
i Akidograptus. ‘

W Zwiazku Radzieckim gérna granica systemu ordowickiego, w obre-
bie osadow facji graptolitowej, wyznaczana jest zwykle w spagu poziomu
A. acuminatus lub A. ascensus dolnego landoweru (Nikitin 1971). Ustala
sie jg na podstawie pojawienia si¢ pierwszych przedstawicieli Dimorpho-
graptidae.

Inne znane profile osadéw granicznych ordowiku i syluru charaktery-
zujg sie mniej pelng sekwencjg graptolitéw, co znacznie utrudnia usta-
lenie dokladnej stratygrafii oraz przeprowadzenie korelacji z typowymi
profilami w Wielkiej Brytanii. Niemniej jednak, poziom D. anceps lub
jego regionalne odpowiedniki wyrédznié mozna w wielu regionach $wiata.
Niemal identyczny zespél faunistyczny, charakterystyczny dla tego po-
ziomu, znany jest z obszaru Victoria w Australii, z Czechostowacji, Szwe-
cji, Kazachstanu i Chin.

GORNA GRANICA SYSTEMU ORDOWICKIEGO
W OBREBIE FACJI NERYTYCZNEJ

W obszarach o sedymentacji nerytycznej, gérna granica systemu ordo-
wickiego ustalona jest na podstawie brachiopodéw i trylobitéw.

W klasycznym profilu na obszarze Walii wyznaczono ja w stropie
najmlodszego pietra serii aszgilskiej — hirnantianu. Jego stratotypem sa
wapienie Hirnant, wchodzgce w sklad formacji Foel y Ddinas, a odsla-
niajace sie w poblizu Bala (fig. 3). Zawierajg one typows faune Hirnantia
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z M. mucronata (Brongniart), M. olini (Temple), E. hirnantensis (M’Coy),
H. sagittifera (Davidson), Kinnella kielanae (Temple), Plectothyrella pla-
tystrophoides Temple. Obok trylobitéw z rodzaju Mucronaspis diagnos-
tycznym zespolem fauny Hirnantia jest zesp6t brachiopodéw: Hirnantia-
-Eostropheodonta-Plectothyrella (Lespérance 1974). Obecno§¢ wsréd try-
lobitéw gatunku M. mucronate (Brongniart) wskazuje na gérny aszgil.
Brachiopody: E. hirnantensis (M’Coy) oraz H. sagittifera (Davidson)
obecne sg zaré6wno w starszych od hirnantianu warstwach, jak i w wa-
pieniach Hirnant i towarzyszacych im mulowcach i piaskowcach (Basset
& al. 1966). Gatunek H. sagittifera (Davidson) znany jest réwniez z naj-
nizszego landoweru obszaru Haverfordwest (Williams 1951). Powszechnie
jednak faune wystepujacg w Foel y Ddinas uwaza sie¢ za najmlodszy ze-
sp6t organizméw, znany z goérnego ordowiku Wielkiej Brytanii. Bezpo-
$rednio na mulowcach Foel y Ddinas lezg tupki Cwm yr Aethnen, zawie-
rajgce graptolity poziomu G. persculptus (Williams & al. 1972).

Na obszarze Zwigzku Radzieckiego gbérng granice systemu ordowic-
kiego, w obrebie facji nerytycznej, przeprowadza sie w stropie poziomu
M. mucronata lub Holorhynchus giganteus (Nikitin 1971). W Kazachsta-
nie granica ta korelowana jest ze stropem pietra tolefiskiego (Nikitin
1971), kiedy to wystepuje wyrazna zmiana charakteru fauny. Zanikajg
mianowicie Dinorthidae, Leptestiidae, Christianidae, a pojawiajg sie ma-
sowo przedstawiciele Pentameridae, Spiriferidae, Deltyridae.

Fauna Hirnantia znana jest z licznych obszaréw poza Wielka Brytania,
a mianowicie ze Szwecji (Bergstrom 1968), Czechostowacji (Marek &:
Havlicek 1967), Polski (Kielan 1959, Temple 1965, Bednarczyk 1971), jak
réwniez z Kanady (Lespérance 1974), p6éinocnej Afryki (Havliéek 1971)
i Kazachstanu (Nikitin 1971, 1976; Mikhailova 1974) (fig. 3, 4).

Pietro hirnantian utozsamia sie zwykle z faung Hirnantia. Zdaniem
natomiast Cocksa i Price’a (1975) faune te nalezy traktowaé jako pewien
charakterystyczny zespé! ekologiczny wystepujgcy w poblizu granicy
ordowiku i syluru, jednakze na réinych obszarach w niejednakowym
czasie. W zwigzku z diachronizmem tej fauny, jej obecnosé, czy tez za-
nik, nie mogg decydowaé¢ o wydzieleniu jakiegokolwiek poziomu, w spg-
gu lub w stropie ktérego mozna by bylo wyznaczy¢ granice systemu.
Zgodnie z pogladami wyzej wymienionych autoréw zasieg stratygraficz-
ny poszczegblnych gatunkéw fauny Hirnantia jest na to zbyt szeroki.
Obecno$¢ fauny Hirnantia na réznych obszarach moze wiec, lecz nie mu-
si, wskazywaé na ten sam wiek osadéw, co jeszcze bardziej komplikuje
mozliwoéé ustalenia granicy ordowik/sylur w profilach facji nerytycznej.

Nalezy podkres$lié, ze wyznaczenie gérnej granicy ordowiku w obsza-
rach z pelng sekwencjg graptolitow jest $cisle zwigzane z jej okre§leniem
w obszarach o sedymentacji plytkowodnej w zwigzku z faktem wsp6l-
wystepowania obu tych zespoléw faunistycznych w niektérych regionach
$wiata. '

4
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Fig. 4. Korelacja osadéw na granicy ordowiku i syluru (Correlation of Ordovician/Silurian boundary sediments)
1 — facja pelagiczna z graptolitami (pelagic facles wtih graptolites), 2 — facja nerytyczna z fauna Hirnantia (néritic facies with Hirnantian fauna),
3 — facja mieszana z graptolitami i faung Hirnantia (mixed.facies containing both graptolites and Hirnantian fauna)-
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GRANICA ORDOWIK/SYLUR W OBSZARACH WSPOLWYSTEPOWANIA FAUNY
HIRNANTIANU I POZIOMU GLYPTOGRAPTUS PERSCULPTUS

‘W obszarze Meifod-Welshpool, okoto 35 km na poludniowy zachéd od
Bala, w lupkach Gwern y Brain, razem z Orthograptus truncatus socialis
Lapworth, G. persculptus Salter, Mesograptus modestus parvulus Lap-
worth, wystepuje H. sagittifera (Davidson), E. hirnantensis (M’Coy) oraz
inne brachiopody uwazane, w typowym obszarze Walii, za najmlodszy
zesp6l faunistyczny ordowiku (Lespérance 1974). Na lupkach Gwern
y Brain wystepuja. zlepiefice Powis Castle ze Stricklandia lens (Sowerby),
w spagu ktérych stawia sie tu granice ordowiku i syluru (fig. 4; Lespé-
rance 1974).

W obrebie White Head Formation w obszarze Percé w Kanadzie
(fig. 3) znajduje sie 25-metrowa seria mulowcow, zawierajgcych faune
typowsg dla hirnantianu oraz graptolity charakteryzujgce poziom G. per-
sculptus landoweru (Lespérance 1974). Wystepujg tam mianowicie Bron-
gniartella sp., E. hirnantensis (M’Coy), M. mucronata (Brongniart), Cli-
macograptus rectangularis-medius Lespérance i Diplograptus modestus
modestus (Lapworth). Wymienione trylobity i brachiopody $wiadcza
zwykle o gérnoaszgilskim wieku osadéw. Z drugiej jednak strony, C. rect-
angularis-medius Lespérance nie byl do tej pory cytowany ze skat star-
szych niz dolny sylur (Lespérance 1974). Cocks & Price (1975) sadzg jed-
nak, ze gatunek ten reprezentuje jakas wczesniejszg galaz rodzaju Cli-
macograptus, wywodzacg sie prawdopodobnie z C. normalis Lapworth,
i ze jego wiek jest gérnoordowicki a nie dolnosylurski.

Odstoniecia osadéw ordowicko-sylurskich w Gérach Czuilijskich w po-
ludniowym Kazachstanie (fig. 3) takze dostarczyly nowych danych doty-
czacych gérnej granicy systemu ordowickiego (Nikitin 1971, 1976; Apollo-
nov- & al. 1973). Stwierdzono mianowicie, podobnie jak w obszarze Mei-
fod-Welshpool w Walii, czy tez w obszarze Percé w Kanadzie, wspbtwy-
stepowanie graptolitbw poziomu G. persculptus oraz trylobitéw i brachio-
podow hirnantianu. Powyzej osadéw poziomu czokparskiego, odpowiada-
jacego aszgilowi Anglii (Apollonov & al. 1973) wystepuje poziom ulkun-
taski, wyksztalcony w postaci ciemnych wapieni z trylobitami M. mucro-
nata (Brongniart) i M. olini Temple. Obok trylobitéw wystepujg grapto-
lity: G. persculptus Salter, C. parvulus Lapworth, C. ex gr. scalaris (Hi-
singer), D. modestus modestus (Lapworth), O. ex gr. truncatus Lapworth.
Wyzej lezy seria drobnoziarnistych piaskowcéw z graptolitami: G. per-
sculptus Salter, C. scalaris normalis Lapworth, D. modestus modestus
(Lapworth) oraz brachiopodami typowymi dla hirnantianu: Eostropheo-
donta sp., Hirnantia sp., Dalmanella ex gr. testudinaria (Dalman).

Powyzej poziomu ulkuntaskiego, zawierajgcego wspélng faune, wy-
stepuje seria piaskowcow z graptolitami typowymi dla poziomu A. ascen-
sus (Mikhailova 1974).
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Poziom A. ascensus lub A. acuminatus mozna bez trudnosci wydzieli¢
na wielu obszarach §wiata. W Wielkiej Brytanii oraz na obszarze polud-
niowo-wschodniej Alaski wystepuje on bezposrednio na osadach poziomu
G. persculptus. W innych rejonach, a mianowicie w Czechostowacji, Pol-
sce oraz Szwecji osady poziomu A. ascensus lub A. acumihatus kontaktuja
ze skalami zawierajgcymi faune Hirnantia lub tez z osadami, w ktérych
razem z faung Hirnantia wspoélwystepujg graptolity poziomu G. persculp-
tus, jak to jest na przyklad w Kazachstanie, obszarze Percé oraz Mei-
fod-Welshpool (fig. 4).

Wspélwystepowanie fauny hirnantianu oraz graptolitdéw poziomu
G. persculptus sugeruje, ze obie te jednostki stratygraficzne mozna uznaé
za ro6wnowiekowe (Nikitin 1976). W zwigzku z tym granice miedzy ordo-
wikiem i sylurem nalezy wyznaczyé w spagu tych jednostek lub w ich
stropie, badz tez traktowaé je jako gniwo przejSciowe miedzy tymi dwo-
ma systemami.

Nikitin (1971, 1976) sadzi, ze najstuszniej i najwygodniej jest ustalié
gbrng granice systemu ordowickiego w stropie hirnantianu i poziomu
G. persculptus, to znaczy w spggu poziomu A. ascensus lub A. acumina-
tus. W zwigzku z tym w aszgilu Kazachstanu wydzielono dwa poziomy:
C. supernus s.l. stanowigcy odpowiednik poziomu czokparskiego oraz po-
ziom G. persculptus, ktérego strop wyznacza jednocze$nie granice ordo-
wiku i syluru (fig. 4). Zdaniem wspomnianego autora, za takim wyzna-
czeniem granicy przemawiajg nastepujgce fakty:

1. strop wyzej wymienionych jednostek stratygraficznych jest latwy
do przesledzenia i korelacji niemalze na calym Swiecie oraz w obrebie
réznych facji (pelagicznej i nerytycznej);

2. granica systemu ordowickiego wyznaczona w stropie hirnantianu,
a w spagu poziomu A. acuminatus odpowiada proponowanej przez Lap-
wortha dolnej granicy landoweru, a co sie z tym wigze dolnej granicy
systemu sylurskiego (Lapworth 1879);

3. spag poziomu A. acuminatus lub A. ascensus charakteryzuje sie
zmiang zespolu graptolitow. Granica ta okreSlona jest pojawieniem sie
nowych, charakterystycznych rodzajéow, takich jak: Dimorphograptus,
Akidograptus i Monograptus, nie znanych w starszych poziomach.

Podobne stanowisko w sprawie granicy ordowik/sylur zajmuje Teller
{1969). Wedlug wspomnianego autora najstarszym poziomem stratygra-
ficznym syluru jest poziom A. ascensus. Indeksowy gatunek tego pozio-
mu nie wystepuje w osadach starszych niz sylur w przeciwienstwie do
gatunku G. persculptus, ktory znany jest réwniez z najwyzszego ordo-
wiku.

Druga grupa teorii w sprawie granicy ordowik/sylur obejmuje stano-
wisko Lespérance’a (1974) oraz Alikhovey (1975). Zgodnie z pogladami
wyzej wymienionych autoréw, zespél brachiopodéw hirnantianu wykazuje
blizsze pokrewienstwo do fauny sylurskiej, gdyz zawiera nowe rodziny
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i podrodziny, takie jak: Plectothyrellinae, Lissatrypidae i Meristellidae,
ktére majg wieksze znaczenie dla stratygrafii systeméw mlodszych niz
ordowik. W zwigzku z tym sugerujg oni, aby gérng granice systemu ordo-
wickiego wyznaczy¢ w spagu hirnantianu.

Spag poziomu A. ascensus lub na niektérych obszarach poziomu
A. acuminatus (fig. 4) jest jednak latwiejszy do przesledzenia ze wzgledu
na pojawienie sie i rozkwit nowych gatunkéw graptolitow, sposrod kto-
rych na szczegblng uwage zaslugujg przedstawiciele rodzaju Akido-
graptus.

WNIOSKI

W. $wietle aktualnych danych nasuwajg sie nastepujgce spostrzezenia
dotyczgce zagadnienia granicy ordowik/sylur:

1. Wspélwystepowanie fauny hirnantianu i poziomu G. persculptus
prowadzi do stwierdzenia, ze obie te jednostki biostratygraficzne, przy-
najmniej czeSciowo, mozna uzna¢ za jednowiekowe. Przy takim zatozeniu
strop hirnantianu odpowiadalby spggowi poziomu A. ascensus.

2. Istniejg obecnie dwie koncepcje dotyczace wyznaczenia granicy
miedzy ordowikiem i sylurem:

a — w spagu osadow zawierajacych wspélng faune, a wigec w spagu
hirnantianu i poziomu G. persculptus;

b — w stropie obu tych jednostek, a wiec w spggu poziomu A. ascen-
sus, przy czym ta koncepcja wydaje si¢ by¢ bardziej prawidlowa ze wzgle-
du na pojawienie si¢ nowych, charakterystycznych rodzajéw i gatunkéw
graptolitow.

3. Goérna granica ordowiku wyznaczona w spagu poziomu A. ascensus
odpowiada danym z terenu Polski, gdzie poziom ten daje sig latwo wy-
dzielié. Poziom G. persculptus natomiast, poza jednym wyjatkiem, nie
jest znany z terenéw Polski.

Zakiad Nauk Geologicznych PAN

Pracownia Stratygrafii

02-089 Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w styczniu 1977 r.
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SUMMARY

The correct stratigraphic position of the Ordovician/Silurian boundary sedi-
ments as well as the exact boundary between these two systems have not as yet
been definitely determined. This is connected with the presence of various fossil
groups in the pelagic and neritic facies, which greatly hinders a correlation of
profiles.

The orthostratigraphic division of the Upper Ordovician and the Lower Silurian
is based on graptolites which place the currently accepted Ordovician/Silurian
boundary at the bottom of the Glyptograptus persculptus zone. In profiles lacking
graptolite remains the biostratigraphy of the border sediments is based on brachio-
pods and trilobites which indicate the differentiation of the Hirnantian stage. In
non-graptolithic facies the upper boundary of the Ordovician system is placed in
the top of the Hirnantian stage.

During her studies on the Upper Ordovician of the Zeba elevation the present
.writer has also studied the Ordovician/Silurian boundary sediments in this area
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and compared them with those from other regions of Poland and from some classical
areas of their world occurrence.

The sediments of the uppermost Ashgillian in the Leba elevation are developed
as grey mudstones and marls of the Mucronaspis mucronata zone with M. mucrona-
ta Brongniart, Phillipsinella sp., Hirnantia sagittifera (Davidson), Eostropheodonta
hirnantensis (M’Coy), Orbiculoidea sp. In their top there occur black mudstones
with graptolites of the Llandoverian Akidograptus ascensus zone. The fauna of the
uppermost Ashgillian in the Eeba elevation has many features in common with
the Hirnantia fauna of Wales. .

Movements connected with the Taconian phase of the Caledonian orogeny are
responsible for distinct facial changes throughout Poland. The muddy-marly Ash-
gillian deposits, bearing a benthonic fauna of trilobites and brachiopods, have
practically everywhere been replaced by mudstones and black muddy shales with
a rich Silurian graptolite fauna. Here and there on the Ordovician/Silurian boundary
there are sedimentary lacunae, however, only of a local significance. As a rule
the sediments of the M. mucronata zone are in-contact with rocks of the Llando-
verian Akidograptus ascensus or A. acuminatus zones.

During the recent years the occurrence has been noted in various regions of
the world (S Kazakhstan, the Percé district in Canada, Meifod-Welshpool in Wales)
of the Llandoverian G. persculptus zone together with the Hirnantian trilobites and
brachiopods. This might reasonably suggest that the two stratigraphic units may,
at least partly, be regarded of the same age. On this assumption the top of the
Hirnantian would correspond to the bottom of the A. ascensus zone.

Two conceptions are now currently accepted for the Ordovician/Silurian
boundary:

a. In the bottom of sediments with a fauna in common, hence in the bottom
of the Hirnantian and of the G. persculptus zone.

b. In the top of the two above units, hence in the bottom of the A. ascensus
zone. This latter conception seems more correct in view of the appearance in the
bottom of the A. ascensus zone of new characteristic graptolite genera such as
Akidograptus, Dimorphograptus and Monograptus.

The upper boundary of the Ordovician system as established in the bottom of
the A. ascensus zone agrees with data from the Polish territory where this zone is
readily distinguishable, while the G. persculptus zone has not — one case excepted
— been reported from Poland.
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