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virgatites at rather high levels of the Upper Tithonian. On the other
hand, the Bulgarian data discussed above indicate independently a Late
Tithonian age of at least the upper part of the scythicus Zone. Therefore,
at the present state of knowledge, an approximate stratigraphic equi-
valence of the Lower/Middle Volgian and Middle/Upper Tithonian
boundaries, as advocated by ZEISS (1977, 1983; ZEISS in JELETZKY
1984), may be considered to be a reasonable solution of the problem
here discussed.

The genus Pseudovirgatiles is known to occur in the Hungarian Transdanubian
Mid-mountains, in the Czorsztyn succession of the Pieniny Klippen Belt, in the
outer West Carpathians in Austria, Czechoslovakia and Poland, and in the cratonic
area of Central Poland (for earlier biostratigraphic data not “discussed” above see
KUTEK & ZEISS 1974, 1975; ZEISS 1977). Some specimens from the highest Lower
Volgian of the Russian platform, described by MIKHAILOV (1964) as Wheatleyites,
seem also to belong to Pseudovirgatites.

The genus Ilowaiskya, common in the Lower Volgian- deposits of Poland and
the Russian platform, is also represented by a few specimens found in Franconia
and the outer Carpathians of ‘Czechoslovakia (ZEISS 1968, 1977). A questionable
specimen of Ilowaiskya has been reported by VIGH (1984) as? Ilowaiskya sp. (ex
gr. klimovi IL. & Fior) from the hybonotum Zone of the Transdanubian Mid-
~-mountains, _

The genus Zaraiskites, which occurs in profusion in cratonic areas of Poland
and in the Russian plaiform, especially in ifs southern parts (MESEZHNIKOV
1982), has also been found in the outer West Carpathians of Austria and Poland
(RSIAZKIEWICZ 1974, ZEISS 1977). The specimens from Franconia reported .in
earlier papers as Zaraiskites do not belong to this species (¢f. KUTEK & ZEISS
1975, p. 127). NOWAK's specimen of Zaraiskiles was found in a region of Bulgaria
which formed part of the Eurasian plate during Jurassic fime (cf. SANDULESCU

1980).

Thus, with the notable exception of the Transdanubian region of
Hungaria, the occurrences of the evolutionary lineage Ilowaiskye —
Pseudovirgatites — Zaraiskites seem fo have been restricted to.what
may be called the eastern part of the European margin and shelf of the
Tethys, the epicratonic Tethyan-connected sea of the Russian platform

included.

OXFORDIAN-AND KIMMERIDGIAN BIOGEOGRAPHY

Lists of Oxfordian-and Kimmeridgian ammonites reported from the
Czorsztyn succession by earlier authors (e.g. NEUMAYR 1871a, b, 1873;
UHLIG 1890) have been compiled. by BIRKENMAJER (1963). The lists,
which comprise over seventy species, reveal the Mediterranean cha-
racters of the Oxfordian and Kimmeridgian assemblages, including nu-
merous species of Lytoceratidae and Phylloceratidae. Other families are
mainly represented by genera and subgenera known both from the
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Mediterranean province of the European Tethys and from the Submedi-
terranean province of cratonic Europe, such as Taramelliceras, Prosca-
phites, Gregoryceras, Epipeltoceras, Paraspidoceras, Euaspidoceras, Aspi-
doceras, Hybonoticeras, Perisphinctes s.s., Arisphinctes, Orthosphinctes,
Larcheria, Idoceras, Ataxioceras; the presence of Ringsteadia, Involuti-
ceras and Prorasenia is also worth of note. With the exception of the
lytoceratids and phylloceratids, the bulk of the Middle and Late Oxford-
ian and Kunmendgmn ammonite faunas of the Czorszityn succession is
composed of species which also occur in Europe beyond the Alpine
chains, a.0. in the Polish foreland of the Carpathians. This fact was
already pointed out by NEUMAYR (1871a, b, 1873). It is also worth of
note that several taxa known from the Czorsztyn succession have also
been reported from the Eastern Alps (see e.g. TOLLMANN 1976).

The presence of the genus Cardioceras, represented by the species
Cardioceras (Miticardioceras) tenuiserratum (OPP.) and C. (M.) creno-
carinum (NEUM.), in the Middle Oxfordian deposits of the Czorsztyn
succession (NEUMAYR 1871la, p. 366, Pl 18, Figs 6-7), is of special
interest. In the Carpatho-Balkan region, the southern limit of occurr-
ence of Cardioceras falls within the Pieniny Klippen Belt, but this genus
is fairly well represented in different structural units of the Outer
Carpathians of Czechoslovakia and Poland, having been reported from
the localities of Cetechovice (ARKELL 1956), Bachowice (KSIAZKIE-
WICZ 1956) and Kruhel (WOJCIK 1914).

The occurrence, in the Czorsztyn succession, of many Oxfordian
and Kimmeridgian ammonites known frem cratonic Europe, and
especially the presence of Cardioceras, is consistent with the location of
the Czorsztyn ridge in Late Jurassic time within the northern margin
of the Tethys.

CONCLUSIONS

The area of deposition of the Czorsztyn succession belonged to the
Late Jurassic Mediterranean: province. The Oxfordian, Kimmeridgian
and Tithonian faunas of the Czorsziyn succession are typical of the
northern margin of the European Tethys, and some taxa, e.g. Cardio-
ceratidae and Buchia, have their southern limit of occurrence in the
Pieniny Klippen Belt. On the other hand, many ammonites forming part
of the assemblages of the Czorsztyn succession are also known from
cratonic areas of Europe, and/or the Eastern Alps and the Transdanu-
bian Mid-mountains, the latter regions located south of the Penninic-
-Pieninic suture zone; even Pseudovirgatites, which could have been
regarded as characteristic of the northern margin of the Tethys, has
been reported from the Transdanubian region. Thus, ‘takmg into account
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the fact that the Late Jurassic Czorsztyn ridge was bordered by bathyal
zones, the conclusion can be drawn that bathyal basins, even those
underlain by oceanic crust, were no obstacles to the migration of many
ammonites. This is consistent with the narrowness of the bathyal zones
of the Alpine and Carpathian regions, an explanation already suggested
by CARIOU & al. (1985).
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NOWE DANE O STRATYGRAFII I AMONITACH
SUKCESJI CZORSZTYNSKIEJ PIENINSKIEGO PASA SKALKOWEGO
POLSKI

(Streszczenie)

Pierwsza cze$é publikacji po$wigcona jest muszlowcom ogniwa z Rogoinika
i ogniwa z RogoZy, wystepujacych w ich miejscowosci typowej — skatkach Rogoza
(por. BIRKENMAJER 1977). G6rna cze$é muszlowcéw z Rogofnika, gtéwnie be-
riaskiego wieku, wyksztalcona jest w postaci biatych muszloweéw ' mikrytowych,
natomiast ich dolna cze$é w postaci czerwonawych muszlowedw sparytowych (fig.
). W muszlowecach sparytowych autorzy przefledzili juz dawniej nastepstwo amo-
nitéw (KUTEK & WIERZBOWSKI 1979), co pozwolito (tab. 1) na wydzielenie dol-
notytofiskich pozioméw hybonotum i darwini oraz Srodkowotytonskich pozioméw
semiforme i fallauxi, Nowe znaleziska amonitéw pozwolily na wzbogacenie listy
amonitéw zlokalizowanych w profilu (tab. 2), doprowadzajac zarazem do pewnej
modyfikacji uprzednich interpretacji stratygraficznych. RozwaZane skatki dostarcza-
ja takie profilu (fig. 2), w ktérym ponad czerwonymi mikrytowymi muszlowcami
ogniwa muszlowca z RogoZy, reprezentujacymi dolny i §rodkowy tyton, leig biate
muszlowee mikrytowe beriaskiego (i péZnotyfofiskiego ?) wieku. Z poSrednich da-
nych wynika, Ze ogniwo z Rogoiy spoczywa na doggerskiej formacji wapienia ze
Smolegowej, i Ze dolne partle ogniwa z Rogoiy reprezentujg kimeryd i byé moze
takie oksford.

Kolejna cze$é publikacji poSwigcona jest profilowi utworéw gérnojurajskich
ze Stankowej Skaly, ktéra wraz z sgsiednia Babiarzows Skalg dostarczala w prze-
. szlofei licznych amonitéw oksfordu, kimerydu i tytonu (NEUMAYR 1871a, b,
UHLIG 1890, BIRKENMAJER 1968). Na Stankowej Skale ponad formacja ze Smo-
legowej wystepuja, oddzielone luks stratygraficzng, czerwone wapienie (fig. 3) za-
liczane do formacji wapienia czorsztynskiego i reprezentujace srodkowy i gérny
oksford oraz kimeryd. Wy%ej pojawiajg si¢ sparytowe muszlowce ogniwa z Ro-~
goinika, w obrebie ktérych znaleziono w kilku horyzontach, zespoly amonitowe
reprezentujgce poziomy hybonotum, darwini i semiforme. Na uwage zasluguje
wystepowanie tu nie stwierdzonych w skalltach Rogozy taksontw indeksowych
(vor. tab. 1): Semiformiceras darwini (NEUM. i Virgatostmoceras albertinum
(CAT.). Ze wspomnianymi muszloweami wzdiuz kontaktu tektonleznego stykaija sie
zawierajace beriaskie kalpionelle biale muszlowce mikrytowe, reprezentujgce wyi-
szq cze§é ogniwa z Rogoinika. :

Go6rna czeSé ogniwa muszlowcow z Rogoly Jest odpowlednikiem wiekowym dolnej czefcl
ogniwa muszlowca z Rogofnika, wyksztalcone] w postact muszlowcéw sparytowych (fig. 4).
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Dolna czefié ogniwa z Rogoly znajduje swbj odpowlednik wiekowy w formacji wapienia
czorsztyfiskiego. Z kolel odpowlednikiem zaréwno wiekowym, jak 1 litologieznym, biatych
muszloweéw mikrytowych péinotytofskiego ! beriaskiego wieku, stanowlgcych gérng czest
obecnego ogniwa z Rogoinika, sg biale muszlowce mikrytowe, wystepujgce ponad ogniwem
muszlowca z Rogoty. Wyratono sugestig, e owe biale muszlowce mikrytowe, w tym 1 musz-
lowce obecnie wigczane do ogniwa muszlowea z Rogofnika, zasluguly na wyodrebnienie
w postacl osobnej jednostki litostratygraticzney.

Paleontologiczna czgsé publikacji zawiera opisy i ilustracje wybranych amoni-
téw (pairz tab. 3—4 oraz pl. 1—2), reprezentujacyh rodzaje Semiformiceras, Tara-
melliceras, Sutneria 1 Simocosmoceras. Czesé amonitéw, zaliczanych dotychezas do
gatunku Semiformiceras gemmellaroi (ZIT.), wlgczona zostala do gatunku nowego,
Semiformiceras birkenmajeri sp. n.

Koficowa cze$é publikacji obejmuje rozwazania biogeograticzne, przy czym
szczegblng uwage poswiecono stratygrafieznej i biogeograficznej problematyce ro-
dzaju Pseudovirgatites. Dodatkowe dane dotyczace wystepowania tego rodzaju,
a takze rodzaju Zaraiskites w gbérnotytonskich utworach Stowacji, Wegier i Bui-
garii wzmacniaja argumentacje na rzecz wezedniejszych korelacji stratygraficznych
(KUTEK & ZEISS 1974, 1975; ZEISS 1977, 1983), wedle ki6rych srodkowy wolg
znajduje swéj odpowiednik wiekowy w gérnym, a nie w Srodkowym tytonie.
Péinojurajskie zespoly faunistyczne sukcesji czorsztynskiej reprezentuja medyteran-
skq prowincje¢ biogeograficzna, wykazujac zarazem cechy zespoldw charakteryzu-
jacych w pbinej jurze pbéinocne obrzeze europejskiej Tetydy; z sukcesja tg zwia-
zana jest m.in. poludniowa gramica wystepowania Cardioceratidae i rédzaju Buchia.
Z drugiej jednak strony wiele oksfordzirich, kimerydzkich i tytofiskich amonitéw,
stwierdzonych w sukcesji czorsztyfiskiej, wystepuje takie na kratonicznych obsza-
rach Europy, a ponadio np. we Wschodnich Alpach iw Sredniogérzu Zadunajskim,
czyli w regionach polozonych na potudnie od penifisko-pienifiskiej strefy suturalnej.
Zwatywszy ponadto, iZ péZnojurajski grzbiet czorsztyfiski byl obrzezony basenami
batialnymi, mozna wysnué wniosek, Ze baseny takie, w tym réwniez baseny po-
destane skorupg oceaniczng, nie stanowily przeszkody dla migracji wielu amonit6w,
Fakt ten, zgodnie ze weczesniejszymi sugestiami (CARIOU & al. 1985) moze znaleié
wytlumaczenie w ograniczonej szerokofci tego typu basenéw, wyksztalconych
w péZnej jurze w regionie karpacko-alpejskim. ’
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