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PAWEL HENRYK KARNKOWSKI

Interpretacja geologiczna zdjeé satelitarnych
obszaru miedzy Koszalinem i1 Nysg

GEOLOGICAL INTERPRETATION OF SATELLITE IMAGES OF THE AREA BETWEEN
KOSZALIN AND NYSA (W POLAND)

STRESZCZENIE: W opracowaniu przedstawiono wstgpne wyniki analizy fotointerpretacyjnej

zdjecia satelitarnego Europy Srodkowej oraz zdjeé z terenu zachodniej Polski. Z wielu wyrézmionych

struktur linijnych, analizie geologicznej poddano strefe¢ Koszalin-Nysa. Przytoczone przyklady
geofizyczne i geologiczne wskazujg na istnienie wzdhiz tej strefy rozlamu wglebnego.

WSTEP

W opracowaniu wykorzystano zdjecie satelitarne Buropy Srodkowej w skali
ok. 1: 4000 000 wykonane w dniu 1.07.1976, w pasmach 0,5—0,6, 0,6—-0,7, 0,7—0,8,
0,8—1,0 um przez radzieckiego satelit¢ meteorologicznego. Szczegélows interpre-
tacj¢ przeprowadzono na odbitkach fotograficznych w skali 1: 1000000 obrazéw
skaningowych w pasmie 7 (0,8—1,1 pm) wykonanych w réznych miesigcach lat
1973—75 przez satelit¢ Landsat-/ i Landsat-2. Ponadto dla sprawdzenia uzyska-
nych wynikéw postugiwano sie zdjeciami w pa$mie 5 i 6 (0,6—0,7 i 0,7—0,8 pm)
oraz zdjeciami w skali 1: 500000 i 1:250000 (Plewa 1976). Interpretacje wykonano
metoda wizualna, a uzyskane wyniki z réznych zdje¢ zesiawiono w skali 1: 1 000 000.

Za udostepnienie zdjeé autor serdecznie dzigkuje dr S. Ostaficzukowi oraz dyrekcji ZOGGN
,,Geonafta” w Warszawie.

ANALIZA FOTOINTERPRETACYJNA

Przy rozpatrywaniu zdjecia Europy Srodkowej poza Karpatami, Alpami i Masy-
wem Czeskim dostrzezono struktury linijne (fig. 1), ktére ze wzgledu na swa dlugosé
i ponadstrukturalny przebieg, po zgeneralizowaniu i sformalizowaniu, zaznaczono
na mapie Polski (fig. 2).
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Fig. 1. Linie odtworzone na podstawie zdjecia satellitarnego Europy Srodkowej (Lines restored
on the basis of analysis of the satellite image of Central Europe)
1 — brzeg nasuniecia karpackiego i alpejskiego (Alpine and Carpathian overthrust margin), 2 — struktury linijne (linear
structures); MCz — Masyw Czeski (Bohemiam Massif), P — Praga (Prague), PO — Poznaii, WR — Wroclaw, W —
Wiederi (Vienna), K — Krakéw, B — Budapeszt

W zaleznoéci od kierunku struktury te mozna podzielié na cztery grupy:

1) Kierunek N-S:
1a — linia przebiegajaca od Wielkich Ji ézior Mazurskich w kierunku Eomzy, Lublina,
Jarostawia az po Karpaty;

1b — linia biegnaca od Braniewa przez Plonisk, Suchedniéw, Jasto i poprzez Karpaty,
siggajaca na Nizing Wegierska;

lc — zesp6t linii przebiegajacy wzdluz 18—20° poludnika, od Zatoki Gdaifskiej,
przez Niz Polski, Karpaty i dalej wzdhiz doliny Dunaju (Ostaficzuk 1978);

1d — zespdt linii od Koszalina przez Poznaf, Brzeg i Nys¢ az do zachodniego
zakoriczenia Karpat; : .

le — zespét linii od Zalewu Szczecifiskiego wzdluz Odry i Nysy Luzyckiej, przez
Masyw Czeski w kierunku Wiednia. :

2) Kierunek W-E:

2a — linia biegnaca wzdluz 50° rownoleznika, od Odry, przez Krakow, réwnolegle
do nasunigcia karpackiego i dalej az do Charkowa; -

2b — linia przebiegajaca pomig¢dzy Czestochowa a Radomskiem, przez Kielce i dalej
na wschéd réwnolegle do poprzednie;j.
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Fig. 2. Wazniejsze linie i zespoly linijne na obszarze Polski opracowane na podstawie zdjecia sateli-
tarnego Europy Srodkowej — uogélnione (Important lines and sets of lines in the area of Poland
interpreted on the basis of the image of Central Europe — generalized)

P — Poznari, W — Wroclaw

3) Kierunek NW-SE:

3a — zespdt linii przebiegajacy z NW, w strefie Szczecin—Koszalin, na SE w strefie
Tarnéw—Bilgoraj;

3b — zespdt linii wzdluz NW krawedzi Zaglgbia GérnoSlaskiego, doliny Odry $rod-
kowej, Frankfurt;

3c — linia pokrywajaca si¢ z brzeznym uskokiem sudeckim.

4) Kierunek NE-SW:

4a — zespét linii przebiegajacy wzdluz granicy nasunigcia Karpat Zachodnich po
zachodnie obrzezenie Zaglebia Goérnoélaskiego;

4b — zesp6t linii od Zatoki Gdanskiej przez Poznan, Glogéw, do centralnych
cze$ci Masywu Czeskiego;

4c — zesp6t linii od Wisty, pomiedzy Wieprzem a Krzna;

4d — linia biegngca od rejonu Warszawy w kierunku Hajnowki;

4e — linia biegnaca od Hawy przez Olsztyn w kierunku Jeziora Haricza.

Przedstawiona mapa fotointerpretacyjna (fig. 3) obejmuje teren pomigdzy Ko-
szalinem a Nysa. Niéwiele jest na niej linii, ktére dadza sie §ledzi¢ nieprzerwanie
na dtugosci wigkszej niz 100 km. Trudno jest tez odnalezé niektdre linie ze zdjecia



Fig. 3. Linie opracowane na podstawie zdje¢ satelitarnych w skali 1: 1 000 000 (Lines interpreted
on the basis of satellite images to scale 1: 1 000 000)

1 — struktury linijne (linear structures), 2 — struktury koliste (circular structures), 3 — brzeg nasunigcia karpackiego
(margin of the Carpathian overthrust)
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Europy Srodkowej. W ich miejscu wystgpuje zazwyczaj zageszczenie struktur linij-
nych, wyrazajace wczesniej wydzielone jednostki. Pomimo to mozna dostrzec kilka
poprzednio wydzielonych na zdjgciu Europy Srodkowej zespoléw linijnych: Ic, 1d,
3a, 3b, 3c, 4a, 4b.

Czeé¢ wyréznionych linii mozna utozsamiaé ze znanymi jednostkami geologicz-
nymi i §ledzi¢ w postaci zjawisk geomorfologicznych i tektonicznych. Na przyklad,
zespot 3a odpowiadatby aulakogenowi . Srodkowopolskiemu, 3b — monoklinie
‘przedsudeckiej i uskokom wzdtuz Odry srodkowej (Bazyhiski & Sokotowski 1976)
a 3c — brzeznemu uskokowi sudeckiemu. Skrzyzowanie zespoléw 4a, 3b i 2a ogra-
nicza Zaglebie Gorno§laskie. Natomiast dla kierunku 4b trudno znalezé przyklady
geologiczne, poza zastanawiajacym rozdzielaniem si¢ anomalii magnetycznych
w rejonie KoScierzyny.

Poniewaz na omawianym obszarze najwyrazniej zaznacza si¢ strefa biegnaca od
Koszalina przez Poznaf, Brzeg, Nyse i dalej w kierunku Karpat, przeto jej gléwnie
po$wigcono uwage.

ANALIZA GEOLOGICZNA

Wyrazem morfologicznym strefy Koszalin—Nysa jest prawdopodobnie waska
zatoka podmorska na péinoc od Koszalina, charakterystyczne i nagte zalamanie sig
linii brzegowej Battyku pomiedzy Kolobrzegiem a Darlowem, gwaltowna zmiana
kierunku Noteci pomi¢dzy UjSciem a Czarnkowem oraz zmiana kierunku Warty
miedzy Sremem a Obornikami. Réwniez raptowne wygiecia Odry pomigdzy-Wro-
clawiem i Brzegiem moga byé spowodowane obecnoécia uskokéw na tym obszarze .
Deformacje dolin rzecznych Odry, Warty i Noteci wskazuja, ze wspodtczesny uklad
hydrograficzny wwarunkowany jest przede wszystkim ruchami neotektonicznymi,
a tylko podrzednie zmianami klimatycznymi.

Fig. 4

Mapa sejsmicznosci  zachodniej
Polski (Seismicity of Western
Poland) wedlug (after) Guterch &
Lewandowska-Marciniak  (1975),

L4t R
uproszczona (simplified) Set A
NI
1 —epicentra (epicentres), 2 — miejsca Q 100km 4% 7a
maksymalnego odczucia wstrzagséw o nie- ~ ('{\
znanym epicentrum (sites of maximal de- 1o 24 TSN

tection of quakes of unknown epicentre)
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Obszar Polski zaliczany jest do strefy stabej aktywnosci sejsmicznej. Zrédla histo-
ryczne notuja wielokrotnie informacje o odczuciu wstrzaséw gtéwnie w Karpatach i Su-
detach orazna Pomorzu Zachodnim i w Polsce centralnej..Byé moze, epicentra wstrza-
séw sejsmicznych w rejonie Kolobrzegu, Koszalina i Walcza, dotychczas wigzane
z brzegiem platformy europejskiej (Guterch & Lewandowska-Marciniak 1975) oraz
w rejonie Brzegu i Nysy, nalezaloby lokalizowaé w obrgbie wyréznionej linii (fig. 4).

Fig. 5

Rozklad geoizoterm na gleboko$ci 2 km
w zachodniej czgSci Nizu Polski (Distri-

bution of geoisotherms at depth of 2 km Fig. 6
in the western part of the Polish Lowland) U .
. f proszczona mapa grawimetryczna za-
wedlug (after) Majorowicz (1979) chodniej Polski (Simplified gravimetrical
1— punkty pomiarowe (measurement points), 2 — map of western Poland) wedlug (after)
geoizotermy (geoisotherms) Dabrowski (1956)

Rozklad wartosci strumienia cieplnego i geoizoterm na Nizu Polskim (fig. 5)
wykazuje w strefie Koszalin—Nysa zastanawiajace wygiecia i anomalie. Stosunkowo
mala ilo§¢ pomiaréw i obserwacji pozwala jednak przypuszcza¢ o istnieniu struk-
tury, ktora zaburza uklad pola cieplnego, zwiazany z kierunkiem aulakogenu $rod-
kowopolskiego.

W obrazie grawimetrycznym mozna rowniez dostrzec wyrazny wplyw omawianej
strefy na rozklad anomalii sity cigzkoSci (fig. 6). Wzdhuz linii Brzeg—Nysa rozdziela
ona wyz i niz grawimetryczny. Dalej w kierunku pétocnym, miedzy Brzegiem
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a Gostyniem, zaburza regionalhy rozklad pola sily cigZkodci, aby znéw miedzy
Sremem a Obornikami wyraznie rozdzielié niz grawimetryczny na dwa obszary:
jeden z centrum w rejonie Mogilna, a drugi w rejonie Krzyza. Prawdopodobnie
zaburzenia na odcinku pomorskim sa réwniez wywolane aktywno$cia tej strefy,
choé trudno znalezé tak przekonywujace przyklady jak poprzednie.

Obszar Nizu Polskiego na mapie magnetycznej nie jest bardzo zréznicowany,
co wynika z glebokiego wystgpowania skal czynnych magnetycznie. Natomiast
obserwacje w Poludniowej Polsce, gdzie skaly krystaliczne zalegaja plycej, pozwa-
laja na interesujace wnioski.

Strefa Koszalin—Nysa na odcinku potudniowym oddziela Masyw Dolnego
Slaska od Masywu Poludniowej Polski (fig. 7). Masyw Dolnego Slaska zbudowany
jest gléwnie ze skal metamorficznych i magmowych réznego typu i wieku, wyste-
pujacych na powierzchni lub bezpoérednio pod utworami kenozoicznymi, natomiast
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Fig. 8. Linie dyslokacji na mapie
synoptyczno-geologicznej pod po-
krywa permsko-mezozoiczng i ke-
nozoiczna (Dislocation lines on
synoptic-geological map under the
Permian-Mesozoic and Cenozoic
cover) — wg opracowania zespoto-
wego Instytutu  Geologicznego
(1974)

Masyw Potudniowej Polski tworza prawdopodobnie stabo pobudliwe granity lub
inne skaly kwaéne, przykryte utworami magnetycznie niepobudliwymi o miazszo$ci
kilku kilometréw (Dabrowski & Karaczun 1958).

Na mapie tektonicznej Polski (Ksiazkiewicz & al. 1974) mozna zaawazyC, Ze
na obszarze monokliny przedsudeckiej wystepuja diugie rowy tektoniczne. Najwigk-
szy zespol takich rowéw, na odcinku Poznan—Brzeg, pokrywa si¢ z omawiang
strefg (fig. 8). Osady jury i kredy zachowane w obrebie tych struktur $wiadcza
o duzo wigkszym pierwotnym zasiggu mezozoiku oraz wskazuja, Ze czas tworzenia
si¢ tych rowéw przypada na przetom kredy i trzeciorzedu.

W trzeciorzedzie strefa Koszalin—Nysa wykazuje nadal duza labilno$¢, czego
wyrazem jest ‘charakterystyczne utozenie si¢ wazniejszych zi6z wegla brunatnego
wzdhuz jej srodkowej czeéci, migdzy Pila a Rawiczem (fig. 9). Natomiast na odcinku
pomorskim ogranicza prawdopodobnie rozprzestrzenieniem miocenu ladowego
w kierunku W.

Wspdlczesny zasieg osadéw mezozoicznych w polnocnej czgSci monokliny
przedsudeckiej (Jaskowiak & al. 1968) oraz rozktad miazszosci iych utworéw obser-
wowany jest na dwdéch obszarach: wschodnim o przebiegu NW-SE i zachodnim
o kierunku W-E. Obszary te sa rozgraniczone poludnikiem Poznania, ktéry w czesci
§rodkowej i poludniowej pokrywa si¢ ze strefa Koszalin—Nysa (fig. 10). Réwniez
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Fig. 9. Rozmieszczenie wazniejszych zt6z wegla

brunatnego w zachodniej Polsce (Distribution

of major brown coal deposits in western
Poland)

1 — zasigg miocenu ladowego (extent of continental

Miocene formations), 2 — wazniejsze zloza wegla bru-

natnego (major brown coal deposits) wedlug (after) Ciuk
(1970)

Fig. 10. Mapa geologiczna zachodniej Polski

bez pokrywy kenozoicznej (Geologic map of

western Poland without Cenozoic cover)
(Jaskowiak & al. 1968)

1— paleo;wic (Palaeozoic), P — perm .(Permian), T —
trias (Triassic), J— jura (Jurassic), K —kreda (Cre-
taceous)

zachodnia granica kredy opolskiej oraz jej rozklad migzszos$ci wskazuje na zwiazek

z omawiana linia.

Rozpatrujac elementy tektoniczne basenu jurajskiego w Polsce mozna dostrzec,
ze gléwne krawedzie paleomorfologiczne w rejonie Poznania, pomimo zachowania
ogolnego kierunku NW-SE, sa porozrywane i poprzesuwane wzgledem siebie (fig. 11).
Przyczyng tego zjawiska w omawianym rejonie jest prawdopodobnie duza aktyw-
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Fig. 11. Krawedzie paleomorfologiczne epi-
kontynentalnego basenu jurajskiego w za-
chodniej Polsce — uproszczone (Palacomor-
phologic margins of epicontinental Jurassic
basin in western Poland — simplified) wedlug
(after) Dadlez & Kopik (1972)

1 — aktualna granica zasiegu osadéw (real boundary of
sediment extenf), 2 — krawgdzie paleomorfologiczne
(palacomorphological margins), 3 — zasieg pierwotnej
migzszoéci osadéw co 1000 m (contour lines of primary
thickness of sediments every 1000 m), 4 — linia nasu-
niecia karpackiego (line of the Carpathian overthrust)

Fig. 12. Gtéwne jednostki tektoniczne za-
chodniej Polski (Main tectonic units in we-
stern Poland) (Pozaryski 1975)

1 — granice cokohu starej platformy europejskiej (boun=
daries of the socle of old European Platform), 2 — gra-
nice internidéw (boundaries of internides), 3 — granica
orogenu waryscyjskiego (boundary of the Variscan oro-
genic system), 4 — granice orogenu alpejskiego — Kar-
paty (boundaries of the Alpine orogenic system — the
Carpathians), 5 — aulakogen frodkowopolski (Middle
Polish aulacogen), 6 — granice Zaglgbia Goérneslaskie-
go, (boundaries of the Upper Silesian Coal Basin)

no$é¢ tektoniczna strefy Koszalin—Nysa, ktéra wyraza si¢ réwniez charakterystycz-
nym zatokowym wygieciem aulakogenu §rodkowopolskiego (fig. 12). Omawiana
linia jest takze zbiezna ze wschodnia granica waryscyjskich internidéw (fig. 12).

WNIOSKI

1. Scharakteryzowana strefa Koszalin—Nysa musi mie¢ glebokie zalozenie, na
co wskazuje jej duza dtugo$é oraz prostolinijny przebieg niezalezny od struktur

geologicznych.

2. Przytoczone przyklady . geomorfologiczne, geofizyczne i geologiczne oraz
zwiazek wyrdznionej strefy (linii) z glebokim podiozem wskazuje na istnienie

rozlamu wgigbnego (lineamentu).
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3. Dopiero po rozpatizeniu na opisywanym obszarze zmian migZszosciowych i fa-
cjalnych osadéw, oraz dokladnym zbadaniu charakteru zmian anomalii gra-
wimetrycznych, magnetycznych i geotermicznych (Chain 1974), bedzie mozna
w pelni potwierdzi¢ istnienie lineamentu Koszalin—Nysa.

Instytut Geologii Podstawowej'
Uniwersytetu Warszawskiego
Al. Zwirki i Wigury, 02-089 Warszawa
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P, H. KARNKOWSKI

SUMMARY

Several linear structures have been distinguished (Fig. 1) on the basis of analysis of a satellite
image of Central Europe. After some generalisation they were plotted on the map of Poland (Fig. 2).
Interpretation of satellite images to scale 1:1000000 has been done for the area of western Poland
where the Koszalin — Nysa line runs (Figs. 2, 2d). Analysing the trend of the Koszalin—Nysa
line (zone) a supposition has been put forth that the bend of the coastal line near Koszalin and rapid

-changes of the courses of the rivers Note¢, Warta and Odra reflect the existence of that line (zone).

Distribution of weak epicentres of earthquakes (Fig. 4) and disturbances in the regional pattern
of heat flow (Fig. 5), gravity field (Fig. 6) and magnetic field (Fig. 7) point to the association with
the Koszalin—Nysa zone. Geological examples (Figs 8—12) point to activity of that zone at least
since Upper Palaeozoic till the Tertiary. Geomorphological, geophysical and geologic examples
are presented suggesting that a lineament exists along the Koszalin—Nysa.zone. Full confirmation
of that thesis can be obtained after completing detailed studies.
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