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Powstanie lokalnych form tektonicznych
w polskiej czesci syneklizy perybaltyckie;
na tle rozwoju geologicznego calej jednostki

FORMATION OF LOCAL STRUCTURAL FORMS IN THE POLISH PART OF THE
PERI-BALTIC SYNECLISE IN THE BACKGROUND OF THE GEOLOGICAL DEVELOP-
MENT OF THE WHOLE UNIT

STRESZCZENIE: W pracy wykazano zwiazek genetyczny lokalnych form tektonicznych z budowa
krystalicznego podioza oraz z istnieniem w jego obrebie stref dyslokacyjnych aktywnych w czasie
tworzenia si¢ pokrywy osadowe;j.

» Rozwdj lokalnych form strukturalnych w kompleksie osadowym rozpoczat si¢ juz w poczatko-
wym okresie sedymentacji. Giéwne fazy formowania si¢ tych form przypadaja na koniec syluru
(faza ardefiska) oraz na przetomie karbonu dolnego i gérnego (faza sudecka). Powstale w starszym
paleozoiku dodatnie formy strukturalne znalazly swoje odbicie w zwigkszonych migzszosciach

anhydrytow cechsztyriskich, w tym gléwnie anhydrytu dolnego cyklotemu Z,.

WSTEP

Podczas poszukiwan bituminéw w polnocno-wschodniej Polsce zebrano znaczng
iloé¢ informacji o budowie geologicznej syneklizy perybaltyckiej. Synekliza pery-
battycka w granicach Panistwa Polskiego obejmuje obszary poloZone na wschod
od okolic Stupska oraz na péoc od Olsztyna i Suwalk.

Rozpoznanie geologiczne tego obszaru jest nieréwnomierne. Lepiej poznana jest
jego cze$¢ wschodnia, polozona na wschéd od Wisly. Osiagnigto tu kambr lub
podioze krystaliczne w okolo 60 otworach wiertniczych. Natomiast w zachodniej
czgéci syneklizy wykonano zaledwie 20 wiercen badawczych i poszukiwawczych
(fig. 1). Zakres prac geofizycznych we wschodniej czgsci syneklizy jest takze ponad
dwukrotnie wigkszy.

Podstawowym materialem dla przestawionych w pracy koncepcji sa wyniki
wierceni i badafi sejsmicznych. Potowa profiléw otworéw zostata opracowana przez
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autora. Nawigzano przy tym do pelniej rdzenjowanych i udokumentowanych paleon-
tologicznie wiercen Instytutu Geologicznego.

W czasie rozwazan nad wyodrgbnieniem i rozwojem form tektomcznych prze-
prowadzono analizg gradientu migzszo§ciowego poszczegdlnych serii skalnych oraz
analizg zmian litofacji. W celu okreélenia dodatnich elementéw strukturalnych
w syneklizie perybaltyckiej zestawiono takze pomiary temperatury w otworach
wiertniczych (fig. 19) i przyblizonych wartodci stopnia geotermicznego (fig. 20).
Wykorzystano przy tym pomiary profilowania termicznego w otworach wiertni-
czych oraz pomiary temperatur wykonane w czasie oprébowania w otworach préb-
nikami ztoza stropowych partii kambru. Przyblizona warto$¢ stopnia geotermicz-
nego okre§lono w otworach wiertniczych w przedziale od stropu kredy do siropu
kambru. PoniewaZ piaszczysto-zlepieficowaty charakter osadéw kenozoicznych
ulatwia wymiang¢ wéd infiltracyjnych powodujac sezenowe zmiany temperatury
w tej strefie, w obliczeniach pominigto ten odcinek profilu.

Z uwagi na brak w wigkszoéci otworéw drugiego punktu pomiaru, koniecznego
do obliczeni gradientu geotermicznego, przyjeto dla poszczegblnych. otworéw szacun-
kowe warto$ci temperatur, analogiczne do tych, jakie zostaly pomierzoae w naj-
blizszych otworach.
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Fig. 1. Mapa sytuacji otworéw wiertniczych oraz optacowanych przekrojéw (Sketchmap showing
the position of boreholes and of the profiles under investigation)

1 — otwory wiertnicze (borehole), 2 — regionalne przekroje geologiczne (regional geological sections), 3 — przekroje-
paleotektoniczne (paleotectonic sections)

Przy rekonstrukcji rozwoju geologicznego syneklizy perybaltyckiej szczegélna
uwage zwrécono na przerwy sedymentacyjne polaczone z erozja; znacza one bowiem.
momenty najbardziej intensywnych ruchéw ksztaltujacych okre$lone formy tekto-
niczne paleozoiku. W kompleksie paleozoicznym najwiecej uwagi po§wigcono osa-
dom kambru, gdyz w prognozach ropo- i gazonos$noéci uwaza. si¢ je jako najbardziej;
perspektywiczne.
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W zakoriczeniu uwag wstepnych pragne ztozyé serdeczne podzigkowanie. prof. dr hab. W. Gro-
cholskiemu za cenne i Zyczliwe uwagi metodyczne oraz wiele konstruktywnych dyskusji w czasie
opracowywania tematu.

Szczegbdlng wdziecznosé winien jest autor doc. S. Tyskiemu za udostepnienie literatury i wielu
danych: dotyczacych zwlaszcza radzieckiej cz&i syneklizy perybaltyckiej oraz za mozliwo$¢ prze-
dyskutowania wielu probleméw spornych i stowa zachqty do pracy nad tym tematem

Dyrekcji Przequblotstwa Poszukiwani Nafty i Gazu w Wolominie skiadam podzmkowame
za umozliwienie wykonania niniejszej pracy.

POLOZENIE 1 PODZIAL OBSZARU BADAN NA TLE ROZWOJU GEOLOGICZNEGO

Znaczna czg$é syneklizy perybaltyckiej znajduje si¢ poza granicami Polski na obszarze Litwy,
F.otwy oraz obwodu kaliningradzkiego ZSRR 1 w przyleglej morskiej strefie Baltyku (fig. 2).
To rozlegle obniZenie zajmujace w zachodniej czesci platformy wschodnio-europejskiej obszar
okolo 120 tys. km? (Paasikivi & Zakashanskij 1965) ograniczone jest od péinocy tarcza baltycka,
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Fig. 2. Schematyczna mapa tektoniczna syneklizy perybaltyckiej (Diagrammatic te¢tonic map of
the peribaltic syneclise) zestawiona przez (compiled by) Goldberg & Ruchowiec, 1972; w pelskiej
czeéci uzupelniona przez (the Polish part supplemented by) Stolarczyk 1977
1 — izohipsy stropu podioza krystalicznego, p.p.m. (isohypés of the top of the crystalline substratum, u.s.L), 2 — umowna
granica syneklizy perybaltyckiej (arbitrary boundary of the peribaltic syneclise), 3 — granice obnizeri w kompleksie
staropaleozoicznym (boundaries of depressidns in the Old Paleozoic complex), 4 — uskoki w podiozu krystalicznym
stwierdzone badaniami grawi Vi i i magnetycznymi (faults in the crystalline substratum observed by gravimetric
and magnetlc investigations), 5 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne w staropaleozoicznym kompleksie osadowym
(faults, observed or supposed in the Old Paleozoic sedimentary complex), 6 — struktury lokalne w kompleksie staro-
‘paleozoicznym (local structures in the Old Paleozoic complex), 7 — struktury, z kt6rych otrzymano przemystowy przepltyw
ropy naftowej (structures yielding crude oil on a commercial scale)
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a od potudnia wyniesieniem mazurko-suwalskim. ObniZenie to zaznacza si¢ przede wszystkim
w morfologii stropu prekambryjskiej platformy krystalicznej (fig. 2, 7) i wypelnione jest osadami,
glownie dolnopaleozoicznymi (fig. 23). Osady dewonu i karbonu w centralnej czgsci syneklizy,
a przede wszystkim jeszcze mlodsze serie permomezozoiczne, charakteryzuja si¢ odmiennymi
planami strukturalnymi.

Powstanie oblizenia perybaltyckiego uwarunkowane bylo zroinicowana budowa platformy
prekambryjskiej oraz obecnoscia w jej obrebie stref nieciagtosci tektonicznych, zywych na przestrzeni
dhugiej historii geologicznego rozwoju omawianego obszaru.

Jak wynika z prac Juskowiaka (1962, 1965), Ryki (1964), Kubickiego & al. (1972) i innych,
zbiornik sedymentacyjny obnizenia perybaltyckiego rozwinat si¢ w glownej mierze na kompleksie
skal intruzywnych postsveko-karelskich rapakivi-podobnych i anortozytowych,

Poczatek ruch6w wyraznie ksztaltujacych syneklize perybattycka Suwejzdis (1968) odnosi
do wenloku. Paasikivi & Zakashanskij (1965), oraz Depowski & Tyski (1968) przyjmujg, ze syne-
kliza zarysowala si¢ juz w kambrze. Natomiast Znosko (1966) uwaza, ze formowanie si¢ obnizenia
perybaltyckiego rozpoczelo si¢ przed wendem. Na podstawie analizy rozwoju pokrywy osadowej
mozna wykazaé, 7e synekliza perybaltycka zarysowala si¢ juz w kambrze dolnym. W pokrywie
osadowej, w wigkszo$ci pochodzenia morskiego, mozna wyr6zni¢ dwa gtowne kompleksy skat:
kompleks staropaleozoiczny i kompleks permo-mezozoiczny. Zaklada sie, ze przed sedymentacja
osadow kambryjskich synekliza perybaitycka nie stanowila oddzielnego obnizenia w morfologii
podioza, a rozwdj pokrywy osadowej poprzedzony byl okresem erozji podioza krystalicznego,
w czasie ktorego nie nastapilo jednak jego calkowite speneplenizowanie. Powierzchni¢ platformy
generalnie pochylong ku SW urozmaicaly pewne deniwelacje, majace zazwyczaj ksztatt rownolez-
nikowo wydhuzonych waloéw. Ich amplitudy si¢galy niekiedy setki metréw, jak na przykilad wynie-
sienie Zargb w polskiej czeéci syneklizy perybaltyckiej (Stolarczyk & Tyski 1972b), wal olsztynski
(Pisz—Olsztyn) w obrgbie wyniesienia mazursko-suwalskiego, masyw -dolno-niemeniski w osiowej
czesci syneklizy (Suwejzdis 1968) lub inne wyniesienia potozone bardziej na pémoc (Depowski &
Tyski 1968).

Najstarsze ogniwa kambru platformowego wyksztalcone sa w postaci pstrych utworéw piasz-
czysto-zlepieficowatych. Ich wystgpowanie ograniczone jest do brzeznej, najbardziej obnizonej
czesci platformy. Stwierdzono je na zachéd od otwordéw: Hel IG-1, Gdansk IG-1, Prabuty IG-1
(Lendzion 1970, 1976a; Bednarczyk 1972; Bednarczyk & Turnau-Morawska 1975). Ta brzezna
cz¢$¢ w zaraniu kambru stanowila zapewne obnizone skrzydio potludnikowej strefy dyslokacyjnej
o wczesniejszych zalozeniach. W §rodkowej czesci kambru dolnego sedymentacja objety zostal,
poza lokalnymi wyniesieniami, caly obszar polskiej czesci platformy. Nie wyklucza to wczeéniejszej
sedymentacji w obnizonych strefach (fig. 25). W ten spos6b sedymentacja dolno-kambryjska pro-
wadzita do wyréwnania do$é urozmaiconego reliefu platformy.

Pod koniec kambru dolnego mialy miejsce zr6znicowane ruchy wznoszace polaczone miej-
scami z procesami erozji. W otworze Zarnowiec IG-I brak jest osadéw najwyzszego pigtra kambru
dolnego tj. pietra protolenusowego (Lendzion 1976b). Na podstawie korelacji karotazowych w otwo-
rach usytuowanych na péinocnym zboczu wyniesienia mazursko-suwalskiego, jak Klewno-1, Dobre
Miasto-1, mozna wysunaé przypuszczenie o braku najwyzszych ogniw kambru dolnego. Ogniwa
te wystepuja w profilach otworéw potozonych nieco na pélnoc w Ketrzynie IG-1, Lidzbarku War-
mifiskim-3. Jest to przypuszczalnie zwigzane z nieznacznym ogélnym podniesieniem w tym czasie
wyniesienia mazursko-suwalskiego oraz powstaniem obniZzenia akcentujacego poczatek rozwoju
syneklizy perybattyckiej.

W zachodniej osiowej czeéci syneklizy parybattyckiej, jak wykazaly prace Bednarczyka (1972)
i Bednarczyka & Turnau-Morawskiej (1975), sedymentacja trwala nieprzerwanie do kambru $rod-
kowego. Niepokoéj tektoniczny na przetomie kambru dolnego i $rodkowego wyrazil si¢ w tej czesci
basenu sedymentacyjnego powstaniem piaszczysto-ilastej serii z glaukonitem wyrdinionej przez
Bednarczyka (w: Bednarczyk & Turnau-Morawska 1975) pod nazwa formacji lebskiej, a straty-
graficznie odpowiadajacej poziomowi protolenusowemu, a po czesci (W spagu) takze Zonie Holmia
kierulfi, a w stropie Zonie Eccaparadoxides insularis kambru srodkowego. Najbardziej obnizona
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Fig. 3. Tektoniczny szkic i podziat polskiej czesci syneklizy perybaltyckiej (Tectonic map and the
subdivisions of the Polish part of the peribaltic syneclise)

1 — umowna granica syneklizy perybaityckiej (arbitrary boundary of the peribaltic syneclise), 2 — uskoki stwierdzone
i przypuszczalne (observed and supposed faults), 3 — dluZsze osie podniesiefi paleozoicznych (longer axes of the Paleo-
zoic elevations), 4 — dluzsze osie obnizesi paleozoicznych (longer axes of the Paleozoic depressions)

strefa, wyznaczona najwigkszymi miazszo$ciami kambru dolnego (fig. 1, 9) przebiegala prawie
réwnoleznikowo od okolic Koscierzyny w kierunku Ketrzyna i Wilna. Transgresywnie i niezgodnie
na kambrze dolnym lezy kambr $rodkowy. Jego zmiany miazszoséci i zmiany facjalne wskazuja
na wyrazniejsze jeszcze niz w dolnym kambrze og6lne pochylenie platformy w kierunku SW. W kamb-
rze srodkowym obserwuje si¢ znacznie wigksze zmiany w rozprzestrzenieniu facji niz w kambrze
dolnym. Zmiany te zachodzity gléwnie wzdluz aktywnych w czasie sedymentacji stref dyslokacyj-
nych o kierunkach zblizonych do zachodniego brzegu platformy (Stolarczyk & Tyski 1972b).

We wschodnim obszarze badafi pod koniec kambru $rodkowego w fazie $wigtokrzyskiej na-
stapita przerwa sedymentacyjna polaczona, podobnie jak po kambrze dolnym, z erozja (fig. 5, 24,
25). W zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej zdaniem Lendzion (1976a, 1976b) luka sedy-
mentacyjna obejmuje pietro Paradoxides forchhammeri. Szczegblowa analiza korelacyjna profili
kambru Bednarczyka (1975) wykazuje, ze w rejonie feby odpowiednikiem pi¢tra Paradoxides
forchhammeri moze by¢ piaszczysto-glaukonitowa formacja biatogorska.

Z zestawieni? migzszosci i wystgpowania poszczegolnych ogniw kambru $rodkowego wynika,
Ze osiowa strefa zbiornika sedymentacyjnego przesunefa si¢ nieco na pdinoc i przebiegala od wy-
niesienia Eeby réwnoleznikowo do poludniowych okolic Kaliningradu.

Osady gornego kambru leza niezgodnie na ré6znych ogniwach osadoéw $rodkowokambryjskich
(fig. 5) i w polskiej czgsci obnizenia perybaltyckiego znane sa gléwnie z wyniesienia Leby (Lendzion
1970, 1976a, 1976b; Bednarczyk 1972, Bednarczyk & Turnau-Morawska 1975). Jest to niezbyt
migzsza seria osadow gtownie klastycznych z podrzednymi wkladkami weglan6w. Nie stwierdzono
ciaglej pokrywy tego wieku utworéw na potudnie i wschéd od otworéw Prabuty IG-1, Miynary
1 i 3. Znane sa one natomiast z obszaru potozonego na pdinoc od granicy panstwa w obwodzie
kaliningradzkim. Ponadto Szymanski (1976) stwierdza ich strzepy i platy takze w niektoérych innych
otworach wschodniej syneklizy. Osady te wypelniaja osiowa strefe, odziedziczonego po $rodkowym
kambrze, zbiornika sedymentacyjnego. Na przelomie kambru i ordowiku wystepuje na zachodzie
luka sedymentacyjna (Lendzion 1970, 1976a, Bednarczyk 1972, Bednarczyk & Turnau-Morawska
1975). Ku wschodowi za$ przerwa sedymentacyjna pofaczona byla z erozja i obegjmowala takze
stopniowo kambr Srodkowy.

Utwory kambru przykryte sa przez osady arenigu, a miejscami temadoku (Bednarczyk 1968,
Lendzion 1970, Modlifski & Szymafiski 1972). Piaszczysto-zlepieficowate osady tremadoku stwier-
dzono po stronie radzieckiej, a takze we wschodniej polskiej czgsci syneklizy (Bednarczyk 1968,
Modlinski & Szymanski 1972, Szymafiski 1974). Miazszosci ich nie przekraczaja 3 m. Zdaniem

11
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Modliriskiego i Szymariskiego (op. cit) osady te tworzyly si¢ w zbiorniku sedymentacyjnym, ktory
mial znacznie szerszy zasieg i obejmowal takze zachodnie rejony syneklizy oraz wyniesienie mazursko-
suwalskie i obnizenie podlaskie.

Wedlug Korkutisa (1965), a takze Minnila (1966) linia brzegowa basenu tremadockiego. prze-
chodzita w poblizu obecnej granicy tozprzestrzenienia utworéw tego wieku. Brak utworéw trema-
doku w otworach potozonych w sqswdztwm obecnego wyniesienia mazursko-suwalskiego i w zachod-
niej czesci syneklizy wskazuje na wzgledne podniesienie tych  obszaréw w czasie sedymentacji lub
bezposérednio po niej (Modlifiski & Szymanski 1972). Podkreslié tu nalezy dalsze, choé bardzo
nieznaczne podnoszenie anteklizy mazursko-suwalskiej w okresie przedarenidzkim,
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Fig. 4. Mapa geologiczna odkryta powierzchni stropowej osadéw kambru dolnego (Solid geologic
map — without Quaternary cover — of the top surface of Lower Cambrian deposits)
1—5 — wyréimione kompleksy korelacyjne w osadach kambru dolnego (differentiated correlative complexs in Lower
Cambrian deposits): 1 — CmyC, 2 — Cmy B3,3— Cmy By, 4— Cmy A3, 5 — Cmy Ay
6 — utwory prekambru (Precambrian deposits)

Transgresja morska w arenigu, podobnie jak i w kambrze postgpowata od zachodu. Objela
ona swym Zzasiegiem caly zachodni skraj platformy wschodnio-europejskiej. Wschodnia granica
zasiegu ordowickiego zbiornika sedymentacyjnego trudna jest dzi§ do ustalenie.

W ordowiku platformowym Polski Modlifiski (1975a) stwierdza w rozprzestrzenieniu i miazszosci
skal weglanowych strefowo$é réwnoleglta do brzegu platformy prekambryjskiej,

Ogolnie jednak, zaréwno od zachodniego brzegu platformy ku wschodowi, jak réwniez w prze-
kroju od osiowej strefy facjalnej Ménnila (1966) na poludnie ku wyniesieniu mazursko-suwalskiemu
weglanowo$¢ osadow ordowiku wyraznie wzrasta przy rOwnoczesnym zmniejszéniu si¢ ich migzszosci
(Modliniski 1975a, fig. 1, 2), co wskazuje, ze w obszarze wyniesienia mazursko-suwalskiego morze
ordowickie bylo znacznie plytsze. Sadzac po zmiennym udziale skal weglanowych ordowiku strefa
najplytszego morza przebiegala prawie rownoleznikowo w pdlnocnej czesci obecriego wyniesienia
mazursko-suwalskiego, w kierunku Pisza i Olsztyna, nasladujac zapewne wczesniejszy, bo jeszcze
prekambryjski watl w obrebie krystalicznego cokotu platformy.

Strefa dyslokacyjna poludnikowa w okolicy ujécia Wisly zaakcentowana wyraZznie w kambrze,
réwniez i w ordowiku stanowila wyrazZna granicg stref facjalnych, to jest ilasto-marglistej na zacho-
dzie (skanskiej wg Minnila, 1966) i wapienno-marglistej na wschodzie.

W koficu ordowiku, w wyniku wzmozonej aktywnosci orogenicznej w geosynklinie, w obszarze
platformowym doszlo do zréznicowanych ruchéw podloza (faza takoniska, Bednarczyk 1968,
Modlinski 1969). Ruchy te w koricowym efekcie doprowadzity do zwigk'szenia iloéci frakcji piasz-
czystej w osadach, a miejscami do przerwania sedymentacji i wynurzenia dna basenu. Potwierdza to
brak gérnego aszgilu w otworach Klewno-! (Bédnarczyk 1968), Goldap IG-1 (Modlifiski 1969)
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i erozyjny charakter granicy pomigdzy ordowikiem i sylurem w strefie pétnocnego skrzydla wynie-
sienia mazursko-suwalskiego.

Na uwage zastuguje takze stwierdzenie przez Modlifiskiego (1973, 1976) wyrazZnej ,,wyniesionej
burty” na skraju platformy, wyrazonej przede wszystkim matvmi miazszoéciami ordowiku, wyksztal-
conego w facji ilastej.

Sylurski zbiornik sedymentacyjny stanowit kontynuacj¢ zbiornika ordowickiego. Ruchy epejro-
geniczne fazy takonskiej zaznaczyly si¢ na platformie zréznicowanym wyniesieniem jej sktadowych,
blokowych element6w. strukturalnych. Podobnie jak w ordowiku, w miare oddalania sie od wynie-
sienia mazursko-suwalskiego w: kierunku zachodnim, p6nocnym i poludniowym (Langier-KuzZnia-
rowa 1974b) glebokos¢ zbiornika wzrastata. Osady syluru w tej gigbszej strefie sa w przewazajacej
mierze - ilaste. Najwigksze réznice facji wystepuja w sylurze. Strefa. Prabuty—Olsztyn—Mragowo—
Stoniszki w landowerze dolnym i §rodkowym wyrazita si¢ osadzeniem tzw. wapieni gruztowych,
ktore w kierunku p6inocno-zachodnim i zachodnim zastapione.sa catkowicie ‘przez facje ilasta.
Wapieni -gruzlowych nie -stwierdzono dotychczas po poludniowej- stronie- wyniesienia. mazursko-
-suwalskiego, w obnizeniu podlaskim, gdzie landower reprezentowany jest w facji ilastej i ilasto-
-marglistej. Nalezy zatem przypuszczaé, Ze wystgpowanie wapieni gruziowych ograniczone bylo
do potnocne;j strefy obecnego wyniesienia mazursko-suwalskiego (Prabuty—Olsztyn—Mragowo—
Pisz—Barciany—Stoniszki). Na linii Olsztyn—Pasl¢gk—Lgbork. zaznacza si¢ ogélna redukcja
migZszesci-osadow landoweru, zwiazana, zdaniem Tomczyka (1976a). z.istnieniem progu réwno-
leglego do brzegu platformy.
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Fig. 5. Mapa geologiczna odkryta powierzchni stropowej osadéw kambru (Solid geologic map —
without Quaternary cover — of the top surface of Cambrian deposits)

1 — osady kanibru éérnego (Upper Cambrian de'posits); 2—6 — wyroimione kompleksy korelacyjne w osadach kambru
srodkowego (differentiated correlative complexes in Middle Cambrian deposits): 2 — Cm,Cs, 3 — Cm;C,, 4 — CmCy,
5—CmsB, 6 — Cmpd
7—11 — wyréinione kompleksy korelacyjine w osadach kambru dolnego (correlative complexes differentiated in Lower
Cambrian deposits): 7— Cm;C, 8 — Cm Bz, 9 — Cmy By, 10 — Cmy Ay, 11 — Cm Ay
12 — utwory prekambru (Pre-Cambrian deposits), 13 — granice stratygraficzne (stratigraphic boundaries), 14 — uskoki
stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 15 — otwory wiertnicze (boreholes)

Poczawszy od dolnego landoweru, w wyniku ogélnego' pograzenia w obszarze syneklizy usta-
lifa si¢ facja ilasta (Tomczyk 1969, Tyski 1969) przechodzaca do wenloku, kiedy to morze mialo
najszerszy zasicg i gleboko§é. Pewne rdimice wystgpuja jednakze we wschodniej czgsci basenu,
gdzie zjawiaja si¢ wkladki margliste. W tym czasie ksztattowanie syneklizy bylo juz bardzo wyrazne,
na co zgodnie wskazuje wielu autorow (Depowski & Tyski 1968, Suwejzdis 1968, Tyski 1969,
Motyl-Rakowska & Schoeneich 1971, Stolarczyk & Tyski 1972¢c, Motyl-Rakowska 1976 i inni).
Potwierdza to takze znaczny wzrost migzszo$ci wenloku w miare oddalania si¢ na NW od wynie-
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sienia mazursko-suwalskiego. W ludlowie gérnym w skrajnie zachodniej czeéci platformy stwier-
dzono wyrainy wzrost udziatu materialu mutowcowego (Znosko 1962, Langier-Kuzniarowa 1974b).
Brak grubszego materiatu mulowcowego w obszarze bardziej plytkowodnym wschodnim zbiornika
sedymentacyjnego wskazuje, zdaniem Znoski (1962) i Langier-Kuzniarowej (1974b), 7e ten grubszy
material detrytyczny nie pochodzi z obszaru platformy, a jego Zrédet nalezy szukaé na zachodzie.
Skaly pictra podlaskiego zachowaly si¢ przed p6zniejsza erozja tylko w najglebszej strefie obnizenia
perybattyckiego, przebiegajacej od wyniesienia f.eby w kierunku Kaliningradu i dalej po p6inocne
okolice Kowna. Nie wystepuja one jednak w najbardziej brzeznej strefie platformy na skutek wy-
dZwigniecia i1 glebszej erozji syluru w tej strefie (Pozaryski 1964, Pozaryski & Tomczyk 1974). Jak
wykazaly prace Tyskiego (1960, 1969), Depowskiego (1968), Pozaryskiego i Tomczyka (1974),
a, takze Wasilauskasa (1965) oraz Poliwko & Ulst (1969), ruchy wznoszace posylurskie najsilniej
zaznaczyly si¢ na wyniesieniu mazursko-suwalskim, oraz dalej na pdinoc na mmiejszych réwno-
leznikowych elementach strukturalnych o zatozeniach prekambryjskich, jak na wyniesieniu Liepaja-
Saudus i na wyniesieniu tielszariiskim. W wyniku tych ruchéw morze wycofalo si¢ ku zachodowi.
Jedynie w reliktowym basenie sedymentacyjnym ograniczonym do srodkowej Litwy i laczacym sie
z geosynklinalnym morzem na zachodzie, nastapito wyrazne strefowe zroinicowanie facjalne.
W strefie przybrzeinej osadzily si¢ wowczas utwory dolomityczno-weglanowe, w nieco glebszej
za$ wapienie margliste i itowce, a w osiowej, najgi¢bszej czgsci zbiornika itowce margliste gleboko-
wodne. Z biegiem czasu facje przybrzezne cofaly si¢ ku centrum basenu, znaczac kierunek regresji.
Z rozkladu tych facji wynika, ze obszar wyniesienia mazursko-suwalskiego nie mogt byé objety
sedymentacja (Polivko & Ulst 1969).
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Fig. 6. Mapa geologiczna utworéw podpermskich (Geological map of Sub-Permian deposits)

Zasiegi osadéw (Occurrence ranges): I — syluru: pigtro podlaskie (Silurian: Podlasie stage), 2 — syluru-ludlowu (Silurian-
-Ludlovian), 3 — syluru-wenloku (Siluria.n-Wenlockian), 4 — syluru-landoweru (Silurian-Landoverian), 5-— ordowiku
(Ordovician), 6 — kambru $rodkowego (Middle Cambrian), 7 — kambru dolnego (Lower Cambrian)

8 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 2 — otwory wiertnicze (boreholes)

Z poczatkiem dolnego dewonu nastapila wyraZzna zmiana facji morskiej na kontynentalna
i lagunowa. Tylko w centralnej czesci tego zbiornika osadzaly si¢ jeszcze poczatkowo utwory
weglanowo-ilaste, przechodzace ku brzegom w ilasto-piaszczyste. Terygeniczny material dostarczany
byl glownie z wydZwignictego wyniesienia mazursko-suwalskiego, a takze z tarczy baltyckiej i ob-
szarOw wschodnich. Zdaniem Polivko & Ulst (1969), terygeniczna seria osadowa dolnego dewonu
zwiazana byla z regresywna faza kaledonskiego cyklu sedymentacyjnego.

Po stronie radzieckiej na regresywnych utworach cyklu staropaleozoicznego transgresywnie
leza osady cyklu mlodszego, srodkowo- i gébrnodewonskie, a w najgiebszej strefie takze karbonskie.

Dane o rozwoju syneklizy perybattyckiej w okresie dewonu i karbonu znane sa gléwnie z prac
radzieckich: Mikait (1965), Vasilauskas-(1965), Ljarskaja & Polivko (1969), Sorokin (1969), Shvarc
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(1969) i inne. Osady tego cyklu wyksztalcone sa w facji terygenicznej, a jedynie w stropie wegla-
nowej. Ich plan strukturalny jest rézny w stosunku do osadéw dolnopaleozoicznych. Miazszosé¢
i nachylenie osadow $rodkowodeworiskich ros$nie od §rodkowej Litwy w kierunku péinocno-za-
chodnim, a wiec odwrotnie niz w osadach staropaleozoicznych. O§ maksymalnego obnizenia w de-
wonsko-karbonskim cyklu sedymentacyjnym przebiegala réwnoieznikowo  wzdiuz poludniowych
granic Lotwy. Ulegla zatem przemieszczeniu na pélnoc w stosunku do zbiornika staropaleozoicz-
nego.

Zdaniem autora, najwieksze nasilenie procesow denudacyjnych na wyniesieniu mazursko-
-suwalskim przypada na pogranicze syluru i dewonu. Poglad ten podzielaja rowniez Tyski (1969,
1974), Pozaryski & Tomczyk (1974). Natomiast Suvejzdis (1968) za giéwna faza ruchow wznosza-
cych, polaczona z najwigksza erozja wyniesienia mazursko-suwalskiego, uwaza faze sudecka. W gor-
nym karbonie procesy erozyjne usunely na wyniesieniu mazursko-suwalskim osady starszego paleo-
zoiku, az do podloza krystalicznego. Biorac pod uwage wymienione fakty, mozna stwierdzi€, ze
erozja zapoczatkowana w goérnym sylurze"dzialajac najprawdopodobniej z rézng intensywnoécig
trwala az do permu dolnego. Gléwne jej nasilenia przypadaja na przelom dewonu dolnego i $rod-
kowego, oraz w permie dolnym, co znalazto swe odbicie w powstaniu ladowej serii konglomeratow
na poludniowym i poinocnym sklonie wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Erozja przedpermska nie doprowadzila do calkowitego speneplenizowania omawianego ob-
szaru. Na pdlnocy tarcza baltycka, a na poludniu wyniesienie mazursko-suwalskie wraz z tzw,
ladem bialoruskim utworzyly obramowanie dla nowego morskiego zbiornika sedymentacyjnego-
w cechsztynie. Na podstawie przeprowadzonej analizy facji osadow i ich migszos$ci, nalezy przy--
puszczaé, ze maksymalne glgbokosci tego zbiornika z poczatkiem cechsztynu (cyklotem Z,) znajdo--
waly sie nieco na péinoc od obecnej granicy Polski. Wraz z rozwojem sedymentacji cechsztynu.
w miodszych cyklotemach oraz w wyniku podnoszenia si¢ polnocnej czesci zbiornika sedymenta-
cyjnego, nastepuje przemieszczenie si¢ jego osi ku poludniowi. Tym samym poczawszy od permu,
kierunek przemieszczania osi zbiornika sedymentacyjnego ulegl zmianie. W permomezozoiku.
nastepuje stopniowe pograzenie wyniesienia mazursko-suwalskiego. Swiadczy o tym transgre--
sywne ku jego centrum polozenie osadéow. Zbiornik permomezozoiczny byl wybitnie asymetryczny,
jego skrzydte poludniowe miato znaczne wigksze nachylenie niz poinocne, stad zmiany facji osadow
na skrzydle poludniowym sa wyrazniejsze i obserwowane na stosunkowo niewielkich odleglosciach.

Zmiany polozenia paleozoicznego zbiornika sedymentacyjnego w obszarze nadbattyckim i stad
wynikajace zmiany facji i migzszosci osadow, dowodza znacznej ruchliwosci platformy prekambryj-
skiej (Tyski 1960, 1969, Stolarczyk & Tyski 1972b, c). Objawiala si¢ ona wzdhuz systemu regional-
nych stref dyslokacyjnych rozcztonkowujacych platforme na mniejsze elementy blokowe. Dominu- -
jacym kierunkiem tych dyslokacji byt kierunek zblizony do réwnoleinikowego (WSE-ENE).
W strefie brzeznej platformy wyraZniej zazpnaczyly si¢ takze kierunki poprzeczne do poprzednich,
to jest prawie poludnikowe. Zrdznicowane pionowe ruchy blokéw podioza stanowily nadrzedny
czynnik decydujacy o charakterze osadow.

Pewnym potwierdzeniem tezy o glgbokich zalozeniach stref dyslokacyjnych sg skaly wylewne
i liczne wkladki bentonitéw (metabentonitow wg Eapinskasa, 1965) stwierdzone w obrebie star-
sZego paleozoiku, gléwnie na poludniowym skrzydle syneklizy perybattyckiej (otwory: Olsztyn
IG-2, Henrykowo 1 i 5, Pieszkowo-1, Dgbowiec Warmiriski /—4).

Biorgc pod uwage zmienno$¢ litologiczng i miaZszosci utwordéw paleozoicznych, glebokosé
ich wystepowania oraz obecny uklad strukturalny, w polskiej czgsci syneklizy perybaltyckiej mozna
wydzieli¢ nastepujace jednostki (fig. 3):

1. wyniesienie Leby,

II. obnizenie gdanskie,

ITI. glebsza strefa skrzydla poludniowego syneklizy,

IV. plytsza strefa skrzydla poludniowego syneklizy.

Wszystkie wymienione jednostki charakteryzuje przebieg zblizony do réwnoleznikowego.
Réznice w ich budowie zaznaczaja si¢ juz w zaraniu ksztaltowania sie calej syneklizy. Wyniesienie
teby zaakcentowalo sig po raz pierwszy pod koniec kambru dolnego conajmniej splyceniem zbior-
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nika sedymentacyjnego, nast¢pnie. w ordowiku zwigkszeniem weglanowosci osadow w stosunku
do najbardziej obnizonego obszaru gdariskiego oraz bardziej ptytkowodnym charakterem osadow
permskich. Natomiast w obnizeniu gdaniskim stosunkowo najwicksze migzszosci oraz najpelniejszy
profil paleozoiku wskazuja na sedymentacje w .warunkach najglcbszego morza platformowego.

Glebsza strefa poludniowego -skrzydia syneklizy ‘perybaltyckiej charakteryzuje “si¢ stabym
nachyleniem osad6w staropaleozoicznych ki NNW oraz bardziej plytkowodnym w stosunku®do
obnizenia gdanskiego charakterem osadéw i brakiem dyslokacji o znaczniejszych (ponad 50 m)
zrzutach.:

Plytsza za$ strefa potudniowego skizydia syneklizy charakteryzuje sig gtownie p}ytkt")wodn_ymi
osadami o niewielkich migzszoéciach pierwotnych i Wysbki.m stopniu erozji oraz licznymi uskokami
o znacznych Zzrzutach skrzydel poétnocnych i zachodnich.

I}Ta granicach tak wyréznionych Jjednostek w podtozu krystalicznym wschodniej czesci syneklizy
zaznaczaja sig, stosunkowo waskie, rownoleznikowe wyniesienia o charakterze waléw. Waly. te
zbudoWane s na ogdt z najmlodszych:_spoéréd skat cokofu krystalicznego i uwarunkowane sa
gegibna.lnyﬂﬁ strefami dyslokacyjnymi o bardzo glebokich zatozeniach. Aktywno$é tych stref ujaw-
nila si¢ w czasie tworzenia si¢ pokrywy osadowej.

Do najwaziejszych wyniesiefi typu waléw mozna zaliczy¢:

1. wat czarniachowski — oddzielajacy niecke gdatiska od glebszej strefy potudniowego '.ékrzyd{a
syneklizy (Passikivi & Zakashanskij, 1955), o '
2. wat Zar_qb — rozdziei'ajqcy glebsza i plytsza sirefe poludniowego skrzydla syneklizy (Stolarczyk &

Tyski 1972b),

3. wal plsityﬁski—leiqcy juz w obrgbie wyniesienia mazursko-suwalskiego.

W paleozoicznym rozwoju obnizenia perybaltyckiego ujawnily si¢ takze inne, rownolegle
w przyblizeniu do -brzegu -platformy prekambryjskiej, ukoénie do rownoleznikowych kierunki
tektoniczne NW-SE. I tak w zachodniej czgsci omawianego obszaru, w obrebie obnizenia gdafiskiego
powstaty:

‘a) wyniesienie stupskie,

b) obnizenie Leborka,

¢) wyniesienie warminiskie.

gl

Fig. 7. Mapa strukturalna stropu podloza krystalicznego (Structural map of the top crystalline
substratum)

1 — izolinie stropu podloza krystalicznego w odniesieniu do poziomu morza (isolines of top of the crystalline substratum
in relation to the sea level), 2 -— wmowna granica syneklizy perybattyckiej (arbitrary bounda_ry of the peribaltic syneclise),
3 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 4 — otwory wiertnicze (boreholes)
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W obrebie za$ glebszej strefy poludniowego skrzydla syneklizy daja si¢ wyrdznié obdizone
i wyniesione lokalne formy o kierunku rozciaglosci takze NW-SE. Sa to:

a) obnizenie Pienigzna,

b) wyniesienie D¢bowca,

c) obnizenie Gorowa,

d) wyniesienie Bartoszyc,.

e) dbniienie Sepopola.

W osadach pigtra staropaleczoicznego te lokalne, poprzeczne do osi syneklizy formy tektoniczne
zaznaczyly si¢ stosunkowo mato wyraZnie. Ich wyodrgbnienie nastapito w okresie permskim, znaj=
dujac swe odbicie w zréznicowaniu miqzszoéci i facji osadow, z_w}aszcza cyklotemu Z; w cechsztynie.
Formy staropaleozoicznych wyniesien Wyrazﬂy si; wystepowaniem X anhydrytéw dolnych Z;
o zdecydowanie zwigkszonych migzszosciach, przy réwnoczesnie matym udziale soli najstarszych
lub nawet ich braku, w obszarach za§ lokalnych obnizen sole posiadaja najwicksze migzszosci,
a anhydryty ulegaja rédukcji.

W plytszej strefie poludniowego skrzydla syneklizy wyrdzniono blokowé elementy o wyraznie
dyslokacyjnych granicach. Naleza do nich:

a) blok Moraga,

b) blok Lidzbarka Warmiriskiego,

c) blok Kgetrzyna,

d) blok %.azna.

Przedstawiony podzial polskiej czgsci ob_r_liienia perybaltyckiego nawiazuje do wczesniejszych,
bardziej ogélnych podzialow Arenia (1976) i Sokolowskiego (1968).

PRZEBIEG SEDYMENTACII PALEOZOICZNEJ POKRYWY OSADOWE) I JEJ ZWIAZEK
ZE STRUKTURAMI BLOKOWYMI

BUDOWA PODLOZA KRYSTALICZNEGO

Budowa platformy wschodnio-europejskiej poznana jest stosunkowo dobrze w obszarach
ZSRR, zwlaszcza tam, gdzie odstania si¢ na powierzchni lub tam, gdzie wystepuje plytko (Bonda-
renko 1970, Bogdanov & al. 1971). O budowie geologicznej polskiej czeéci platformy traktuja gléwnie
prace W. Ryki, S. Kubickiego, J. Znoski, M. Juskowiakowej, O. Juskowiaka, J. Lisa, T. Depciucha,
H. Sylwestrzaka i innych.

Zgodnie z pogladami Ryki (1961, 1964), Juskowiaka & Ryki (1968, 1970) oraz Juskowiaka (1971),
w budowie geologicznej krystalicznego podtoza polskiej czesci platformy biora udziat kolejno od
najstarszych kompleksy:
presvekofenno-karelskie (=presvekokarelskie; Simon 1971),
svekofenno-karelskie (=svekokarelskie; Simon 1971),
postsvekokarelskie (gotyjskie),
subjotnicko-jotnickie (p&Znoproterozoiczne).

Podstawa do ich wydzielenia byty wyniki prac geofizycznych gléwnie magnetycznych i grawi-
metrycznych oraz wiertniczych., Wedlug pogladéw przedstawionych w cytowanych pracach do
najstarszych (presvekokarelskich) zaliczono kompleksy granitowe: mazowiecki, stanowiacy trzon
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Fig. 8. Mapa strukturalna stropu osadow kambru (Structural map of the top ¢f Cambrian deposits)

1 — izolinie stropu osadéw kambru w odniesieniu do poziomu morza (isolines of the top Cambrian deposits in relation
to the sea level), 2 — zasieg osadéw ordowiku (range of Ordovician deposits), 3 — zasieg osadéw kambru (range of Cam-
brian deposits), 4 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)

wyniesienia mazursko-suwalskiego, dobrzyniski, stanowiacy podtoze niecki warszawskiej i pomorski,
tworzacy podloze niecki pomorskiej (Kubicki & al. 1972, fig. 4).

Kompleksy te spehiajac role masywoéw centralnych w geosynklinie svekokarelskiej wymusily
na otaczajacych je mlodszych kompleksach: podlaskim, ciechanowskim i kaszubskim dostosowane
do ich brzegéw kierunki, glownie potpudnikowe.

Masywy granitoidowe mazowiecki, dobrzyriski i pomorski zbudowane sa ze stosunkowo ,,lzej-
szych’ skal. W paleozoicznym rozwoju basenu perybaltyckiego podlegaly one najczesciej ruchom
wypietrzajacym, co wyrazilo si¢ zmniejszeniem miaZzszosci ordowiku i dolnego syluru lub niekiedy
nawet brakiem odpowiednich ogniw stratygraficznych gérnego syluru i permu.

Morfologia powierzchni utworéw prekambryjskich (fig. 7) w znacznym stopniu uzalezniona
jest od ich odpornosci na czynniki denudacyjne. Erozja przedkambryjska nie zdolala doprowadzi¢
do calkowitej peneplenizacji platformy. Najmlodsze z budujacych fundament krystaliczny skaly
intruzywne zaznaczyly si¢ na powierzchni podloza wyniesieniami morfologicznymi, uktadajacymi si¢
w ciagi o kierunkach réwnoleznikowych. Taki morfologiczny * grzbiet krystaliniku wyznaczaja
w poocnej czgsci wyniesienia mazursko-suwalskiego intruzje alkaliczno-gabroidalne Wejsuny—
Eik—Tajno, o czym wyczerpujaco pisano w pracach Kubickiego & al. (1972) oraz Depciucha
(1973). Te najmiodsze z prekambryjskich intruzje wykorzystaly glebokie starsze strefy zluzZniefi
tektonicznych wielokrotnie jeszcze odnawiane w czasie tworzenia si¢ paleozoicznej pokrywy osa-
dowej. Zjawisko takie szczegbdlnie dobrze widoczne jest w okolicach Zareb, gdzie morfologiczny
grzbiet podioza krystalicznego zbudowany jest z czarnokitéw (Krystkiewicz & Ryka 1975). Grzbiet
ten w morfologii prekambryjskiej posiadal zapewne wysoko$¢ wzgledna ponad 200 m. W rejonie
za$§ Gladysz, Henrykowa i Zargb wal ten charakteryzuja lokalne elewacje by¢ moze odpowiadajace
przecigciom poprzecznym dyslokacji, wzdluz kt6rych przemieszczaly si¢ intruzje prekambryjskie
do stref przypowierzchniowych. Jak si¢ wydaje, miejsca te byly takze drogami doprowadzania
magm wulkanizmu paleozoicznego. Skaly typu diabazdéw stwierdzono bowiem miedzy innymi
w obrebie syluru i w jego stropie w tych samych otworach, w ktorych rozpoznano skaly budujace
wal Zareb (Pieszkowo-1, Henrykowo 1, 5).

Obecno$¢ wspomnianych wyniesiei podloza krystalicznego znajduje swe odbicie takze we
wzroScie wartosci stopnia geotermicznego w stosunku do ogdlnego tla (fig. 20).




LOKALNE FORMY TEKTONICZNE SYNEKLIZY PERYBALTYCKIEJ 531

KAMBR

Bezposrednio na skafach krystalicznych prawie wylacznie leza w syneklizie perybaltyckiej osady
kambru. Sumaryczna ich migZszo$¢ wzrasta od nieco ponad 100 m w poéinocno-wschodnich kran-
cach Polski, do ponad 700 m w okolicach Koscierzyny. Wzrostowi miazszoéci kambru ze wschodu
ku zachodowi towarzyszy pojawianie si¢ coraz starszych w spagu i coraz mlodszych w stropie
ogniw kambru (Bednarczyk 1972; Bednarczyk & Turnau-Morawska 1975; Lendzion 1969, 1976a;
Stolarczyk & Tyski 1972b). W zachodnie;j czesci syneklizy kambr jest pelniej wyksztalcony, a przerwy
w sedymentacji sa krotsze. Zjawisko to zwigzane jest z ogolnym pochyleniem cokotu krystalicznego
platformy ku zachodowi i w zwiazku z tym wczeéniejszg sedymentacja w strefie brzeznej platformy,
przy postepujacej z zachodu transgresji morskiej. Na dalsze wewng¢trzne zroznicowanie i wyksztal-
cenie kambru wskazuja, niezaleznie od istniejacych danych o glebokosci jego obecnego polozenia,
migzszoéci i zasiegi dolnych ogniw kambru.

Na podstawie zmian migzszo$ci, zasiggu poszczegélnych ogniw i charakteru litologicznego
osadow kambryjskich mozna wyr6zni¢ obszar o pelniejszym wyksztalceniu i bardziej glgbokowod-
nych osadach, polozony na zach6d od Wisly oraz bardziej plytkowodny — na wschodzie Polski.
Potudnikowa dyslokacja dolnego biegu Wisly rozdzielajaca te dwa obszary zaznaczyla si¢ przed
sedymentacja kambru wyraznym progiem w morfologii podloza krystalicznégo (fig. 2, 7).

Morfologia stropu podloza w zachodniej czesci obszaru badan, jak mozna sadzi¢ na podstawie
badan geofizycznych byla stosunkowo slabiej urozmaicona i ogélme silniej speneplenizowana niz
na wschodzie. W cze§ci wschodniej natomiast na pdinoc i poludme od wspomnianego juz walu
Gladysze—Zareby istnialy strefy obnizone: Pienigzno—Goérowo oraz Morag — Dobre Miasto
(Stolarczyk & Tyski 1972b).

W profilu stratygraficznym. kambru syneklizy perybattyckiej Lendzion (1969, 1970, 1972, 1975a,
b; 1976a, b) oraz Bednarczyk (1972, w: Bednarczyk & Turnau-Morawska:-1975) udokumentowali
wszystkie jego pigtra, to jest dolne, Srodkowe i.gorne. Rzadkie- wystepowanie fauny i to o nienaj-
lepszym stopniu zachowania, przy réwnocze$nie bardzo -ograniczonym zakresie rdzeniowania
otworéw, powoduje ogromne trudnosci w dokonywaniu konsekwentnego i nie budzacego zastrzezen
szczegOlowego podzialu kambru. Stad tez np. we wstepnych opracowaniach Lendzion (1972) oraz
Bednarczyka (1972) na podstawie analogii litologicznych dolna cze$¢ profilu osadéw (seria zarno-
wiecka wg Lendzion, formagcja smoldzifiska wg Bednarczyka w: Bednarczyk & Turnau-Morawska
1975) zaliczono do eokambru. Ostatnio Lendzion (1975a, 1976a) na podstawie fauny miedzy innymi
Mobergella holsti (Moberg) w wyzszych ogniwach serii zarnowieckiej w profilu Koscierzyna IG-1
zaliczyla réwniez te serig do kambru dolnego.

W obszarze syneklizy perybaltyckiej stosunkowo pewna korelacje osadéw kambru mozna prze-
prowadzi¢ na podstawie analizy zapisu krzywych karotazowych w czesci wschodniej (fig. 21, 22),
gdzie wystepuja podobne profile litologiczne. Natomiast zestawiajac profile kambru w zachodniej
czefci syneklizy, z uwagi na zmiang¢ litologii identyfikacja tych samych pozioméw staje si¢ mniej
pewna lub miejscami zupelie niemozliwa. Dotyczy to zwlaszcza profilow odleglych wiercen.

KAMBR DOLNY

W zachodniej czeéci syneklizy perybattyckiej osady kambru zostaty przewiercone w kilku zaledwie
otworach. Najstarsze ogniwa jego odpowiadaja (wg Lendzion 1975a, 1976a, 1976b) pietru klimon-
towskiemu w Gorach Swietokrzyskich. Wyzsze ogniwa kambru dolnego, to jest poziom holmiowy
i protolenusowy posiadaja stosunkowo pelna dokumentacje¢ faunistyczna (Lendzion 1975b i 1976a).

Dolny kompleks osaddéw pietra klimontowskiego (Lendzion 1976a), ograniczony w wystepo-
waniu do zachodniego brzegu syneklizy, wyksztalcony jest gléwnie w postaci piaskowcow arkozo-
wych z wkladkami mutowcoéw a niekiedy nawet itowcow. W zelazisto-ilastym spoiwie piaskowcow
Rydzewska (1975) stwierdzila na podstawie badan petrograficznych obecnos$é chlorytéw, co jej
zdaniem odréinia te skaty od wyzej wystepujacych mlodszych ogniw kambru dolnego. Zly stopien
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obtoczenia i wysortowania wskazuje na stosunkowo kroétki transport materialu pochodzacego
z wyniesionego wtedy podloza wschodniej cze¢Sci syneklizy perybattyckiej.

Wraz z rozwojem .transgresji dolnokambryjskiej. sedymentacja .obejmowane byly obszary.po-
lozone coraz bardziej na wsch6d. We wezesniej zalanych przez morze lokalnych obnizeniach morfo-
logicznych wystepuja najstarsze .ogniwa kambru (Stolarczyk & Tyski 1972b) i ogblne miaZszosci
kambru sa tu stesunkowo najwigksze (fig. 9). Dotyczy to w szczegdlnosci obniZzonej strefy Morag —
Dobre Miasto, ktéra przedtuza si¢ zapewne jeszcze bardziej na wschéd. Ogdlne miazszosci kambru
dolnego w tej strefie ksztaltuja sig¢ od 136,5 m: do ponad 180 m (Ketrzyn IG-1 — 136,5 m, Olsztyn
1G-1 — 178 m).

W obrgbie dolnego kambru .wschodniej czesci syneklizy perybattyckiej na podstawie przepro-
wadzonej korelacji karotazowej i istniejacego materiatu skalnego wydzielono 3 rézne litologicznie
kompleksy warstw; dolny oznaczony indeksem Cr, A4, Srodkowy Cmy B i gérny Cm,C (fig. 21, 22).
Kompleksy Cmy A i CmyB podzielono dodatkowo na dwa podzespoly: CmyA; i CmyA, oraz CmyB;
i CmyB, (fig. 21, 22). Przeprowadzenie takiego podziatu mozliwe bylo dzicki obecnosci dobrze
korelujacych si¢ na wykresach geofizycznych wkiadek ilastych o stosunkowo szerokim rozprzestrze-
nieniu.

Kompleks CmyA reprezentowany jest przez piaskowce kwarcowe i arkozowe réznoziarniste
0 spoiwie gtéwnie ilastym. Na wykresie profilowania gamma piaskowce te zaznaczaja si¢ niska pro-
mieniotworczoscia naturalng i na krzywych sondowania elekirycznego stosunkowo niska opor-
noéc1a1 Seria kompleksu piaskowcéw CmyA rozdzielona jest warstwa itowcow zwykle kilkumetro-
wej nuazszoé(:l na dwa poznomy ozhaczone symbolami Cm; A, (starszy) i Cmy A, (mtodszy). Ogodlna
migzszoéé kompleksu Cm A wynosi okolo 20—40 m,

Kompleks Cm, B cechuje si¢ wzglednie stata miazszoécia okoto 80 m. Sa to na ogdl mutowce
o podwyzszonej radioaktywnoéci naturalnej w stosunku do skat wyzej i nizej lezacych. W .dolnej
jego czefci wyr6znionej jako Cmy B, wystgpuja mulovice zawierajace wkladki piaskowcow a rzadziej
réwniez ilowcow z glaukonitem. Goérna cze$é tej serii (CmyB;) charakteryzuje si¢ znaczniejszym
udziatem wkladek ilastych z konkrecjami pirytu i tylko pojedynczymi ziarnami glaukonitu. Skaty
tej serii posiadaja tekstury faliScie lub smuzyscie warstwowane, z licznymi nieréwnosciami na po-
wierzchniach lawic, §ladami rozmyé i pograzow piaskowcoéw w itowcach, co jednoznacznie wska-
zuje na niespokojny charakter sedymentacji. Ku zachodowi w kompleksie mulowcowym Cm.B
obserwuje si¢ wzrost ilosci i grubosci wkiadek ilastych, przez co korelacja litologiczna jest mniej
pewna. Omoéwiona seria znaczy w kambrze dolnym okres najszerszego zasiggu i najwigkszych glebo-
kosci morza.

Fig. 9. Mapa miazszosci osadéw kambru dolnego (Sketchmap of the thickness of Lower Cambrian
deposits)
1 — zasigg osadéw kambru §rodkowego (range of Middle Cambrian deposits), 2 — zasigg osadéw kambru dolnego (range
of Lower Cambrian deposits), 3 —mopachyty osad6éw kambru dolnego (isopachytes of Middle Cambrian deposits), 4 —
uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Najmlodszym wyr6znionym komplesem (Cm;C) jest seria’ piaskowcoOw kwarcowych .§rednio-
i drobnoziarnistych, niekiedy z przerostami- mulowcow: z licznym glaukonitem; a-sporadycznie
zawierajacych rowniez konkrecje pirytowe.

Osady, zwlaszcza kompleksu CmyC, ulegly czesciowemu lub miejscami catkowitemu rozmyciu,
ich migz8zosci sg zmienne i wahaja si¢ w granicach 0—30 m. Zjawisko to tlumaczone jest tym, ze
pod koniec dolnego kambru miaty miejsce zr6znicowane blokowe ruchy dna zbiornika sedymenta-
cyjnego.

Z zestawienia rozmieszczenia poszczeglnych ogniw kambru dolnego i ich wzajemnego utozenia
wynika, Zze wraz z rozwojem dolnokambryjskiego zbiornika sedymentacyjnego przykrywane byly
stopniowo transgresywnie i zbocza morfologicznych wyniesieni typu Zargb—Gladysz. Wynika to
z poréwnania profilow kambru dolnego w takich otworach jak: Gladysze 2 i Gladysze I, Henry-
kowo 5 i Henrykowo 1, Zareby 3 i Pieszkowo I lub tez Dobre Miasto /, L.aniewo I i Pieszkowo 1.

W miar¢ zblizania si¢ do kulminacji owego watu bezposrednio na podlozu przekraczajaco
na starszych warstwach leza coraz to miodsze ogniwa (ﬁg 22, 25). Z poczatkiem kambru dolnego
strefa kulmmacyjna walu nie byla objeta przez sedymentacje, ale tworzyla silnie erodowana WYSpe,
dostarczajch ma.terla}u do zbiornika sedymentacyjnego. Swiadczy o tym obecnoéé duzych poje-
dynczych otoczakéw skat podtoza krystalicznego w spagu kambru. Ma to miejsce w kompleksie
skat leBl w. profilu otworu Zargby . I (usytuowanym na zboczu watu), gdzie wystepuja skaly
analoglczne do skat podioza w obrgbie walu. Pod koniec kambru dolnego prawdopodobnie caly
obszar kulminacji Zareb przykryty zostal przez osady (fig. 25: I).

Podolnokambryjskie ruchy spowodowaly odnowienie systemu starszych réwnoleznikowych
i poprzecznych do. nich stref dyslokacyjnych. Ujawnily si¢ wszystkie gltowne strefy dyslokacyjne
réwnoleznikowe, a wérdd nich. strefa Barciany—Korsze—Zargby oraz na pémoc réwnolegle do
niej . dalsze o nieco mniejszym zasiggu. Dotyczy to zwlaszcza okolic Barcian, Sepopola i Zareb.

Prostopadie lub skoéne do kierunku réwneleznikowego dyslokacje: Zareby — Dolne Miasto,
Bartoszyce—Paluzy oraz Barciany—Gizycko podzielily obszar, zwlaszcza potudniowego skrzydia
rownoleznikowej. strefy dyslokacyjnej Barciany—Zargby na mniejsze bloki, dla ktérych kolejno
od zachodu przyjeto nazwy: blok Moraga, Lidzbarka Warminskiego, Ketrzyna i LaZna (fig. 3).
Zroéznicowane pionowe ruchy blokoéw podioza znalazly swe odbicie w rozmieszczeniu i migzszosciach
lezacych na nich osadéw. Bloki bardziej wyniesione zostaty glgbiej zerodowane.

Strefa watu Gladysze—Zargby az po rejon Barcian zaznaczyla si¢ po dolnym kambrze jako
forma waskiego w przyblizeniu réwnoleznikowego zrebu. Erozja w tej strefie zaznaczyla sie znacznie
silniej w stosunku do obszaru potozonego zaréwno na potudnie jak i na polmoc. Na odcinku Zareb
w strefie zrebu i na obszarze przylegtym od potudnia prawdopodobnie zdenudowane zostaly utwo-
ry kompleksow Cm;B i Cm;C. W wyniku tej erozji, mimo przekraczajacego ulozenia sedymentow
W dolnej czgéci kambru dolnego gérne jego ogniwa maja ponownie mniejszy zasieg w stosunku
do najbardziej rozprzestrzenionych ogniw ‘w kompleksie Cm;B (fig. 4).

W rejonie Barcian w obrqble wschodniej czesci wymienionego zrebu a takze na potudnie i na
pbéinoc, kambr rozpoczyna si¢ tymi samymi ogniwami leA Brak natomiast obecnosci gérnej
czesci kambru dolnego (kompleksu Cm;C) w obrebie bloku otworu Barciany 1. Kompleks osadow
Cm; C wystepuje natomiast na ponoc i poludnie w otworach Barciany 3 i Lesieniec I, usytuowanych
na oddzielnych przylegtych blokach (fig. 4). Wynika stad, ze blok otworu Barciany I zostat wyraZnie
wydZwignicty 'w stosunku do swego otoczenia, a osady w jego obrebie ulegly glebszej erozji.

O ile jednak w strefie zr¢bu Gladysze—Zar¢by—Barciany odcinek zachodni w zaraniu kambru
zaznaczyl si¢ wyraznie dodatnia forma w morfologii, to w czesci wschodniej takich réznic morfo-
logicznych nie stwierdzono.

W nieco mniejszym stopniu erozja dotkneta obszar plytszej czeSci poludniowego skrzydia
syneklizy. Silniejszemu podniesieniu i gi¢bszej erozji ulegt tu blok Lidzbarka Warminskiego, gdzie
ocalaly jedynie osady kompleksu Cm,B (fig. 4).

Na poéhoc i zachdéd od Zareb w glebszej strefie syneklizy, a zwlaszcza w obszarze obnizenia
gdariskiego, procesy erozyjne zaznaczyly si¢ w niewielkim stopniu, badz wcale nie mialy miejsca.



534 FLORIAN STOLARCZYK

W zachodniej czeici obszaru badan na wyniesieniu Leby, lokalny brak osadéw pigtra proto-
Jenusowego w okolicach Zarnowca (Lendzion 1976b), jak si¢ wydaje, nalezy thimaczyé rowniez
podolnokambryjska erozja.

Obszar potudniowej czesci zachodniego odcinka syneklizy perybattyckiej (K oscierzyna—Gdafisk)
najprawdopodobniej ulegt wzglednemu obnizeniu, poniewaz profil osadéw delnokambryjskich
jest tu najpelniejszy.

W sumie mimo stwierdzonych zaburzen na przelomie dolnego i srodkowego kambru, sedymen-
tacja dolnokambryjska doprowadzita do znacznego zniwelowania morfologicznych rozmnic w basenie

sedymentacyjnym.

KAMBR SRODKOWY

Morze srodkowo-kambryjskie objeto ponownie swym zasiggiem caly obszar dzisiejszej syneklizy
perybaltyckiej. Dno tego bardzo nieznacznie zarysowanego obnizenia byto lokalnie stabo zrézni-
cowane i pochylone ku zachodowi. WyraZniejsze progi w morfologii tego dna wystepowaly przy-
puszczalnie wzdhiz dyslokacji zblizonych kierunkiem do zachodniego brzegu platformy. Posrednio
$wiadczy o tym udzial materiatu ilastego w piaskowcach. Mimo, ze w kambrze §rodkowym nasta-
pita zmiana w charakterze sedymentacji, granica litologiczna mi¢dzy dolnym i srodkowym kambrem
niezawsze jest wyrazna. Dokumentacje paleontologiczna posiadaja osady kambru s$rodkowego
glownie w zachodniej czeéci obszaru badan. Kambr érodkowy lezy we wschodniej czgsci syneklizy
perybaltyckiej niezgodnie na kambrze dolnym (fig. 21, 24, 25), w zwiazku z tym, moga lokalnie
kontaktowaé ze soba piaskowce lub ilowce nalezace do rdéznych pigter kambru.

W polskiej czesci syneklizy perybattyckiej w spos6b wyrazny zaznaczaja si¢ w kambrze §rodko-~
wym, podobnie jak w kambrze dolnym, dwa obszary, ro6Zniace si¢ charakterem profilu litologicz-
nego: bardziej glebokowodny zachodni, o przewazajacym udziale itowcoéw i plytkowodny wschodni,
w ktérym panowala facja piaszczysta. Odmienno$é profilu kambryjskiego wschodniej i zachodniej
czesci syneklizy podkre§lata wielokrotnie Lendzion (1969, 1976a). Strefa oddzielajaca od siebie
te dwa rozne facjalnie obszary byla zapewne potudnikowa dyslokacja dolnego biegu Wisty, podkre-
$lona zmiang miazszoéci kambru srodkowego (fig. 10).

Na zach6d od tej strefy w dolnej czeSci kambru srodkowego osadzit si¢ kompleks do$é mono-
tonnych itowcOw o miazszosci 150 i wiecej metréw. GOrna czgS¢ profilu srodkowokambryjskiego
stanowig piaskowce kwarcowe drobnoziarniste, na og6él o dobrym obtoczeniu i wysortowaniu
.ziarna. Howce wystepuja w stropie i sporadycznie w ich obrebie, tworzac w niektorych tylko kilku-
metrowych odcinkach profilu liczne drobne przetawicenia.

We wschodniej czeSci syneklizy kambr $rodkowy jest zdecydowanie piaskowcowy. W jego
obrebie wyrdzmiono 3 zespoly warstw o charakterze cykli sedymentacyjnych (Stolarczyk & Tyski
1972b), wérdd ktorych dolne ogniwa o wigkszej miazszosci niz gérne stanowia piaskowce (fig. 21, 22),
Od gory przykryte sa one przez kilkumetrowe serie itowcowe lub itowcowo-piaskowcowe. Dla uwy-
puklenia zmian i stopnia erozji, jaka miata miejsce po srodkowym kambrze, najmlodszy kompleks
Cm;C podzielono dodatkowo na 3 podzespoly:

Cm,C; — piaskowce kwarcowe zupelnie pozbawione wkladek i lamin ilastych,

Cm,C, — piaskowce zwykle bardzo zwigzle, bogate w spoiwo regeneracyjne z pojedynczymi i cie~
niutkimi laminami ilowcow,

Cm3Cs — itlowce czarne, w spagu przelawicane piaskowcami.

Sledzac profile litologiczne kambru $rodkowego obserwuje si¢ w kierunku wschéd-zachéd
ogllIny wzrost zailenia osadéw, wyrazony przede wszystkim zwigkszeniem migzszosci ilastych tawic
w stropie wyr6znionych komplekséw, a niekiedy takze pojawieniem si¢ pojedynczych ich przeta~
wicenn wérdd lawic piaskowcoHw.

Strefa maksymalnych pierwotnych migzszo$ci kambru Srodkowego przebiegata przypuszczalnie,
podobnie jak i kambru dolnego na linii otworéw: Prabuty IG-1, Lidzbark Warminriski /, Lesieniec 1.
Ruchy, jakie mialy miejsce po srodkowym kambrze , spowodowaly ogblne wydzwignigcie tej strefy,,
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w wyniku czego nastapilo tu czesciowe rozmycie nowo utworzonych osadow. Stad tez obnizona
pierwotnie strefa Lidzbarka Warmiriskiego — Dobrego Miasta — Lesiefica w zachowanych migzszo-
$ciach kambru $rodkowego zaznacza si¢ stosunkowo slabo (fig. 10).

Znacznie zmniejszona miazszo$é kambru $rodkowego stwierdzono w wierceniu Shupsk IG-1,
co wywolane jest lokalizacja otworu w strefie uskokowej (Lendzion 1976a) i by¢ moze wzglednym
podniesieniem wyniesienia Stupska po srodkowym kambrze. Og6lne zachowane migzszosci kambru
srodkowego zdeterminowane sg przez strefy gtownych nieciggloéci tektonicznych i przez przedor-
dowicka erozje (fig. 5).

Zestawienia korelacyjne kambru srodkowego nasuwaja wniosek o braku jego goérnych ogniw
w czgsci poludniowej i wschodniej obszaru badan. Na wschod od Barcian w otworze Goldap IG-1
stwierdzono calkowity brak osadow najmtodszego kompleksu kambru $rodkowego Cm,C, a takze
znacznej czesci kompleksu Cm,B (Stolarczyk & Tyski 1972b). W kraiicowo wschodnim obszarze
Polski, w otworze Jezioro Okragle IG-1 brak jest w ogoéle calego kambru $rodkowego (L.endzion
1969); bezposrednio na utworach kambru dolnego leza osady ordowiku. Tak gleboki proces écigcia
erozyjnego w czesci wschodniej zwiazany jest zapewne z nalozeniem si¢ rOwniez erozji przedarenidz-
kiej, ktora na wielu obszarach usun¢ta caly kompleks osadéw gérnokambryjskich i tremadockich,
a nawet czesciowo osadow kambru Srodkowego (Szymanski 1974).

W obrebie bloku Ketrzyna usunigte zostaty skaly poziomoéw Cm,Cs i Cm,C, (fig. 5), natomiast.
na pémoc i zachéd od bloku Ketrzyna az do okolic Dobrego Miasta i Zelaznej Gory nie stwierdzono
obecnosci jedynie poziomp Cm,Cs.

Sposréd wazniejszych powstalych po kambrze dolnym dyslokacji, szczegélnie wyraznie po
kambrze $érodkowym, zaznaczyly si¢ poludnikowe i zblizone kierunkiem do nich dyslokacje:
Zareby — Dobre Miasto, Bartoszyce—Paluzy, Lesieniec—Giiycko, a takze réwnoleznikowa strefa
dyslokacyjna przebiegajaca na odcinku od okolic otworu Sokolica / az po rejon Barcian i prawdo-
podobnie jeszcze dalej na wschod (fig. 5). Przylegajace do wyzej wymienionych dyslokacji bloki
zachodnie i p6lnocne zapewne byly obnizone. Tak wyraZnie zaznaczajaca si¢ po dolnym kambrze
strefa zrebu Gladysze—Zareby—Barciany zostala po srodkowym kambrze zaakcentowana bardzo
stabo w czeéci zachodniej brakiem najmtodszego poziomu korelacyjnego Cm,Cs,.

Dodatnie ruchy w obrebie obecnego wyniesienia mazursko-suwalskiego i obszaru jego pémoc-
nego zbocza przesunely o$ staropaleozoicznego zbiornika sedymentacyjnego w czgsci wschodniej
na péloc, juz poza obecna péinocng granice Polski.

Fig. 10. Mapa miazszosci osadow kambru $rodkowego (Sketchmap of the thickness of Middle
Cambrian deposits)

1 — zasigg osadéw ordow'ku (range of Ordovician deposits), 2 — zasigg osadéw kambru $rodkowego (range of Middle
Cambrian deposits), 3 — izopachyty osadé6w kambru $rodkowego (isopachytes of Middle Cambrian deposits), 4 — uskoki
stwierdzone i przypuszczalne (observed and supposed faults), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)
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KAMBR GORNY

Osady kambru goérnego zostaly udokumentowane paleontologicznie przez Bednarczyka (1972,
1975, w: Bednarczyk & Turnau-Morawska 1975) i Lendzion (1970, 1975b, 1976a, 1976b) glownie
w obszarze wyniesienia Leby, gdyé wystgpowanie osadéw tego wieku ograniczone jest w zasadzie
do zachodniej czeéci syneklizy perybattyckiej.

Kambr gérny reprezentowany jest przez ilowce czarne z soczewkami wapieni, a w najbardziej
wschodnim obszarze ich wystgpowania (Miynary I; fig. 5) rowniez przez piaskowce i 'zlepie_ﬁce.
Rozprzestrzenienie facji osadéw gérnokambryjskich zdaje si¢ wskazywaé, ze ich obecne wystgpo-
wanie w niewielkim tylko stopniu odbiega od ich pierwotnego za.éiqg_u sedymentacyjnego. Obecnosé
duzych otoczak6w piaskowcow w kambrze gornym okolic Miynar $wiadczy o erozji starszych osa-
déw kambryjskich na wschodzie. Brak w tych osadach materiatu skat krystalicznych wskazuje,
#e procesy erozji nie doprowadzily w tym czasie do catkowitego usunigcia osadoéw kambru z wynie-
sienia mazursko-suwalskiego.

Jak wynika z powyzszego, zasieg luki stratygraficznej na granicy kambru i ordowiku jest zmien-
ny, na co takze zwrécit uwage Szymanski (1974).

ORDOWIK

W obrebie ordowiku platformowego wyroznia si¢ powszechnie (Szymanski 1971, Modlifski
1975a) dwa cykle sedymentacyjne: tremadocki i arenidzko-aszgilski. Osady tych cykli roznia si¢
rozprzestrzenieniem i charakterem litologicznym.

CYKL TREMADOCKT

Piaskowcowo-zlepieficowate utwory tremadoku (dolnego) we wschodniej czgéci badanego
obszaru leza transgresywnie na osadach kambru (Bednarczyk 1968, M_odliﬁski & Szymanski 1972).
W profilach otworow Pieszkowo I, Zareby 2, Glzidy 4, Zelazna Géra 3 i 4 osady tremadoku
reprezentowane sg przez zlepietice ztozone z otoczak6w ifragmentéw piaskowcow i itowcow w spagu,
a w czeéci stropowej zwykle z piaskowcow drobnoziarnistych z glaukonitem. Stosunkowo zriaczna,
wielko$¢ otoczakow do 7 ecm $rednicy w otworach Glady 4, Zareby 2 i Pieszkowo I oraz obecnoéé
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Fig. 11. Mapa migzszoéci osadéw ordowiku (Sketchmap of the thickness of Ordovician deposits)

1 — zasieg osad6w syluru (range of Silurian deposits), 2 — zasigg osadéw ordowiku (range of Ordovician deposits), 3 —
izopachyty osadéw ordowiku (isopachytes of Ordovician deposits), 4 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed
and supposed faults), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)
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w nich fragmentow itowcow (Zargby 2) wskazuja na krotki transport tego materiatu. Znane dotych-
¢zas migzszosci osadéw tremadoku nie przekraczaja 3 m. Zdaniem Modlifiskiego & Szymanskiego
(1974), utwory te stanowily pierwotnie bardziej ciagla pokrywe, a zachowaly sig jedynie w formie
plat()w odwzorowujacych negatywne prearenidzkie rachy. podioza. Korkutis (1965) i Mannil (1966)
sa zdania, e linia brzegowa basenu tremadoku przechodzila w poblizu obecnej granicy rozprze-
strzeniania utwor6w tego wieku. Nie stwierdzono dotychczas wystgpowania osadoéw tremadoku
w poludniowo-zachodniej czedci syneklizy perybaltyckiej*. Mozna zalozyé w zwiazku z tym, Ze
strefa ta podlegata na przelomie ordowiku i kambru ruchom dZwigajacym bardziej intensywnym
niz wschodnia cze$é syneklizy. '

CYKL ARENIDZKO-ASZGILSKI

Po krétkotrwalym zalewie morskim w tremadoku a przed arenigiem na omawianym obszarze
nastapita przebudowa planu strukturalnego zwigzana zapewne z dzialalno$cia fazy sandomierskiej
w Gorach Swietokrzyskich, a przypuszczalnie takze w przyleglym obszatze geosynklinalnym (Tom-
czyk 1964a). W polskiej czesci syneklizy perybaityckiej spowodowata ona przerwe w sedymentacji
potaczong, zdaniemn Szymariskiego & Modliniskiego (1972), z erozja nowo utworzonych osadow.
Postepujaca od zachodu transgresja ‘dolno-arenidzka rozpoczela cykl sedymentacji weglanowo-
-ilastej. U podstawy cyklu sedymentacyjnego arenig-aszgil wystgpuje na og6l niezbyt -migisza,
zwykle kilkudziesieciocentymetrowej grubofci warstwa  piaskowcOw zlepienicowatych, wapnistych
z licznym glaukonitem, przechodzaca ku gérze w wapienie (w czesci wschodniej), badz w utwory
ilasto-weglanowe (w czesci zachodnie;j).

Wyzej lezace osady dolnego ordowiku zaliczane przez Bednarczyka (1968) i Modlifiskiego
(1969, 1973, 1975b) na podstawie licznych brachiopodéw, trylobitéw, konodontéw i graptolitow
do arenigu, lanvirnu i landeila wykazuja juz znacznie wigksze roznice litologiczne w zaleznosci
od morfologii basenu sedymentacyjnego.

‘W obszarze polozonym na wschod od u_]sc1a Wisly dominuja Wapleme margliste i gruzetkowate
ba.rwy brunatno—czerwonej, a w plytszej streﬁe potudniowego skrzydla syneklizy pojawiaja si¢
ponadto liczne oolity zelaziste a maleje zailenie osadéw. Dane te swmdczq o.niespokojnej sedy-
mentacji i spiycemu zbiornika sedymentacyjnego.

‘W zachodniej czeéci syneklizy perybattyckiej osady dolnego ordowiku reprezentowane sa
przez szare i ciemnoszare wapienie ma.rg]lste i pehtyczne z licznymi wkladka.rm i przelawxcema.ml
itowcow i margli ilastych. Tworzyly si¢ one. w znacznie glgbszej strefie zbiornika sedymentacyjnego
w stosunku do wschodniej czefci syneklizy.

W karadoku wedlug Modlifiskiego (1973) na calym rozpatrywanym obszarze zmalata wegla-
‘nowo$é osadoéw, nastapito ogélne poglebienie zbiornika sedymentacyjnego (Bednarczyk 1968,
Modlifiski 1973). Jednakze wzgledne, lokalne roznice jego glebokosci nadal istnialy. '

W zachodniej czeSci syneklizy perybaltyckiej charakterystyczne sa ciemne i czarne ilowce,
we wschodniej margle ciemnoszare i wapienie margliste z do$¢ licznymi wkladkami bentonitow
(Langier-Kuzniarowa 1971, 1974a; metabentonitow wedtug Eapinkasa (1965) swiadczacymi o wply-
wach dziatalno$ci wulkanicznej.

Gérna czesé profilu ordowiku reprezentowana jest przez osady weglanowe i weglanowo-margli-
ste. Prawie poludnikowa strefowo$¢ litofacji dolnego i $rodkowego ordowiku (Modlifiski 1973)
zostala nieco zaburzona w zvnazku Z uaktywmemem si¢ ruchéw wznoszacych w obszarze wynie-
sienia mazursko-suwalskiego.

Przebleg stref facjalnych w aszgilu bogato udokumentowanych paleontologicznie (Bcdnarczyk
1968, Modliniski 1973) dostosowuje si¢ do wyraznie zarysowanego juz wyniesienia mazursko-su-
walskiego, a takze do ujawniajacych si¢ wtedy mniejszych lokalnych elementow, jak np. Ketrzyn—
Stoniszki (Jaworowski & Modliiski 1968, Stolarczyk & Tyski 1972c).

* Na wyniesieniu Leby stwierdzona redeponowane elementy konodontéw gérnotremadockich
(profil Biatogéra 1) — informacja ustna W. Bednarczyka — prava w druku.
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Dodatnie ruchy wznoszgce na wyniesieniu mazurskim maja swe odbicie w rozkladzie ogdlnych
migzszosci ordow1ku a takze w braku gornych ogniw ordowiku w proﬁla.ch otworow w sgsiedztwie
wymesxema

0% zbiornika sedymentacyjnego ordowiku zmienila nieco kierunek z prawie rownoleznikowego
w kambrze, na SW-NE i przebiegala pod koniec ordowiku od okolic Gdaﬂska w kierunku Zalewu
Kurotskiego.

Ogoblnie w strefie osiowej osady ordowiku posiadaja stosunkowo mewu:lkle migzszosci rzedu
30 m i maja charak_terv_bardz!ej glebokowodny. Wiaze si¢ to z mg:kompe,nsowanq osadami subsy-
dencja, podobnie jak to ma miejsce w brzeznej strefie platformy (Modlifiski 1973, 1976).

Na potudniowy wschdd od strefy osiowej nastepuje bardzo szybki wzrost miqioéci (fig. 1D
do ponad 100 m w okolicach Elblaga i Zelaznej Gory. Wzrostowi migzszoéci towarzyszy rowno-
cze$nie wzrost weglanowosci osadow. Jeszcze bardziej na wschod i potudniowy-wschod obserwnje sig
ponownie zmniejszénie migzszosci ordowiku i dalsza zmiang facji na organodetrytyczna —
bardziej ptytkowodng.

Z analizy mlqzszoécx i facji ordowiku calej polskiej czesci platformy wschodnioeuropejskiej
wynika, ze kompleks granitowy mazowiecki, stanowiacy trzon wyniesienia mazursko-suwalskiego
wraz z wystepujacymi na nim osadami ulegt pod koniec ordowiku wzglednemu wyniesieniu. W wy-
niku podnoszenia si¢ kompleksu mazowieckiego nastapilo w jego obrgbie zmniejszenie migzszosci
osadow oraz zmiana ich facji na bardziej ptytkowodna. Na pograniczu z sylurem doszlo nawet
do erozji nowo utworzonych osadow. W strefach bezposrednio przylegtych do obszaru wystepo-
wania kompleksu mazowieckiego od NW, NE, E i § notowany jest znaczny wzrost miazszosci
osadéw, natomiast wzgledne obnizenie strefy przyleglej od potudniowego zachodu (brzeg platformy)
wyrazone jest zdecydowana zmiana facji.

SYLUR

Silniejsze wynurzenje wschodniej i poludniowo-wschodniej czesci syneklizy perybaltyckiej
na pograniczu syluru i ordowiku spowodowalo, Ze przerwa sedymentacyjna polaczona z czeSciowa
erozjg trwata tu dluzej. Dno platformowego basenu sedymentacyjnego ulegto dalszemu pochyleniu
ku SW,

‘We wschodniej czeéci syneklizy sylur rozpoczyna si¢ kompleksem jasnoszarych wapieni bula-
stych i gruztowych, w ktérych buly i gruzly pokrywaja powloki ilaste. Tego typu struktury budina-
zowe, zdaniem Tokhtueva (1967), a takse Grocholskiego (1973), w Srodowisku hipergenicznym
powstawa¢ moga w warunkach diagenezy lub ruchéw masowych plastycznych skat na zboczach.
Podobnie,  gtownie kompakcyjna genez¢ ostatecznej struktury wapieni gruzilowych w syneklizie
perybaltyckiej, zakladaja Jaworowski & Modlinski (1968).

Przynaleno$¢ stratygraficzna wapieni gruzlowych jest éciSle okreslona fauna przewodnia
warstw nadlegltych poziomu Pristiograptus gregarius (Tomczyk 1969, 1974) oraz niezgodnym ich
polozeniem na roéznych ogniwach aszgilu (Bednarczyk 1968; Modlinski 1969).

Poziom wapieni gruztiowych nie wystepuje w otworze Goldap IG-1 i dalej na wchod, gdyz na
ten okres przypada tam luka sedymentacyjna (Modliniski 1969). Najwicksze migzszosci tego poziomu
rzedu 30 m stwierdzono w okolicach Barcian. Strefa ich maksymalnych miazszosci ‘przechodzi
w kierunku péocno-wschodnim poza granice kraju. Z uwagi na pozniejsza erozje¢, potudniowa
granica pierwotnego wystgpowania wapieni gruzlowych nie jest mozliwa do $cistego okreslenia.

Z danych uzyskanych z odwierconych otworéw wynika przekonywujaco, ze strefa maksymalnych
miazszoéci wapieni gruzlowych na poludnie od Ketrzyna zmienila kierunek na bardziej rownolez-
nikowy (fig. 12) i prawdopodobnie przebiegala pierwotnie w polnocnej strefie wyniesienia mazursko-
suwalskiego. Swiadczy o tym wystgpowanie wapieni gruzlowych na zachodnim przedtuzeniu tak
okreslonej strefy w otworach Olsztyn IG-2 i Prabuty IG-1. Zdaniem Jaworowskiego & Modlifiskiego
(1968), wapienie gruziowe tworzyly si¢ na zboczu wyniesienia Ketrzyn—Stoniszki. Obserwacje
autora wskazuja, ze w nieco glebszych strefach basenu sedymentacyjnego w okolicach Zareb i Gladysz



LOKALNE FORMY TEKTONICZNE SYNEKLIZY PERYBAETYCKIETS 539

w obrebie dodatnich lokalnych elementéw strukturalnych miazszosci wapieni gruziowych sa nieco
wigksze.

Zarysy wyniesionego obszaru Ketrzyn—Stoniszki (Ménnil 1966; Jaworowski & Modliaski
1968; Modliriski 1969; Stolarczyk & Tyski 1972c) i dalsze jego zachodnie przedhuzenie tak wyraznie
zaznaczone w rozkladzie migzszoéci i facji utworow ordowiku i dolnego landoweru, poZniej zaciera-
ja si¢ wskutek dtugotrwalej subsydencji i rozprzestrzenianiu si¢ na calym obszarze syneklizy pery-
battyckiej marglisto-ilastych komplekséw syluru o migzszoéci od 300 m na wschodzie (otw. Goldap
IG-I) do ponad 2000 m na obszarze wyniesienia Eeby. W zachodniej czesci syneklizy perybahyckiej
prawie caly kompleks osad6éw syluru reprezentowany jest przez ilowce z graptolitami (Tomczyk
1964b, 1965, 1968, 1969, 1974, 1976a, 1976b).

Najwyzszy sylur wydzielony w syneklizie perybattyckiej przez Tomczykowa & Witwicka 1974
pod nazwa pietra podlaskiego udokumentowany zostal na podstawie fauny niegraptolitowej, a
mianowicie trylobitéw i brachiopodow.

Wigksze przyrosty miazszosci syluru postepujace ze wschodu ku zachodowi i pémocnemu za-
chodowi zaznaczaja si¢ juz w wenloku. Jeszcze wyrazniej abserwuje si¢ to zjawisko w ludlowie.

W obnizeniu gdanskim stwierdzono ponadto utwory syluru az do pietra podlaskiego
(Tomczykowa & Witwicka 1974; Tomczyk 1976a).

Na obecne miazszosci i zasigg syluru wybitny wplyw wywarla erozja posylurska (Tyski 1960,
1969; Tomczyk 1964a; Pozaryski & Tomczyk 1974; Stolarczyk & Tyski 1972c).

Denudacji podlegaly przede wszystkim wyniesienia powstale w zwigzku z aktywnoscia réwno-
leznikowych stref niecigglosci tektonicznych o starszych przedkambryjskich zalozeniach (Stolar-
czyk & Tyski 1972c). W najwiekszym stopniu podlegat erozji obszar wyniesienia mazursko-suwal-
skiego, co w rezultacie doprowadzilo do odsloniecia podloza krystalicznego. Tak gleboka erozja
wyniesienia mazursko-suwalskiego mozliwa byla wskutek potrzaskania podloza krystalicznego
wzdhuz prawie rownoleznikowych i poprzecznych do nich dyslokacji oraz duzego nasilenia ruchow
wznoszacych. Bloki blizsze wyniesieniu podlegaly glebszej erozji. Znacznie stabszej denudacji ule-
gly obszary lezace na péinoc i pélnocny zach6d od wyniesienia mazursko-suwalskiego. Widaé to
szczegblnie wyraznie z rozkladu miazszosci ocalatego od erozji syluru. Najwigksze zmiany migz-
szoéci syluru obserwuje si¢ przy dyslokacjach, gtownie rownoleznikowych oraz zblizonych do nich
kierunkiem. Aktywne lecz w nieco mniejszym stopniu, byly takze dyslokacje o innych kierunkach.

Fig. 12. Mapa miazszosci utwordw syluru (Sketchmap of the thickness of Silurian deposits)

1 — zasieg utworéw syluru (range of Silurian deposits), 2 — zasigg facji wapieni gruziowych (range of nodular limestones
facies), 3 —izopachyty utworéw syluru (izopachytes of Silurian deposits), 4 — uskoki stwierdzone i przypuszczalae
(observed and supposed faults), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Bataszow, Knieszner & Poleszak (1972) wyrdzniaja trzy generacje wickowe uskokéw: przed-
kambryjska, przedordowicka i poordowicka. Poglad tych autor6w nie znalazt potwierdzenia przy
analizie profili stratygraficznych otworéw wiertniczych w polaczeniu z wynikami prac sejsmicznych.
Dyslokacje w wigkszosci maja wielofazowa geneze i wykazywaly rozny stopien aktywnosci w okre-
$lonych fazach ruchéw. Motyl-Rakowska (1976) odnosi powstanie uskokow oraz poczatek ksztalto-
wania si¢ calej syneklizy do okresu wenlok-ludlow. Poglad ten jednak nie znajduje uzasadnienia
w faktach geologicznych. Obecno$¢é kambru gérnego tylko w osiowej czgéci syneklizy $wiadezy
wymownie o uksztaltowaniu wyraznego obnizenia juz w tym czasie.

Istotne zmiany miazszosci i facji w osadach okresu wczesnopaleozoicznego na liniach dysloka-
cyjnych §wiadcza takZze o ich wczeéniejszym niz wenlocki wieku. Dane te przecza takze pogladowi
Motyl-Rakowskiej & Schoeneicha (1971) o faldowym, a nie blokowym stylu budowy syneklizy
perybaltyckiej.

Wplyw budowy geologicznej podloza krystalicznego uwydatnia si¢ bardzo wyraznie w skali
ruchéw wznoszacych poszczegdlnych obszarow i zasiegiem zwiazanej z tymi ruchami posylurskiej
erozji. Po gbérnym sylurze kompleksy granitowe podloza: mazowiecki, dobrzynski i kaszubski
podlegaly najistotniejszemu wydzwignieciu, a osady przykrywajace je najglcbszej erozji. W wy-
niku tych proceséw na brzegu platformy nad masywami granitowymi brak jest osadéw pigtra po-
.dlaskiego, mimo ich obecnosci (fig. 6) dalej na péinocny wschod w osiowej strefie syneklizy pery=
baltyckiej (Poliwko & Ulst 1969; Tomczykowa & Witwicka 1974; Tomczyk 1976a).
™ We wschodnim obszarze syneklizy, wskutek zréznicowanych ruchéw podioza, wyodrebnily sig
wszystkie blokowe elementy strukturalne, zaznaczajace si¢ w kompleksie osadowym juz od kambiu
dolnego. Réznice miedzy poszczegblnymi elementami strukturalnymi wyrazily si¢ w okresie posy-
lurskim gléwnie amplituda zrzutéw ograniczajacych je uskokow (fig. 24, 25). Amplitudy zrzutéow
uskokéw rownoleznikowych w okresie poprzedzajacym sedymentacje permu musialy byé stosun-
kowo najwigksze, bowiem dalsza przebudowa planu strukturalnego w permomezozoiku prowadzita
raczej do niwelacji amplitudy wcze$niej powstatych uskokéw. I tak na péinoc od wyniesienia ma-
zursko-suwalskiego najbardziej podniesiona zostala plytsza czes¢ poludniowego skrzydla syneklizy.
W obszarze tym przed erozja ocalaly jedynie dolne ogniwa syluru o ogélnej miazszosci od 0 do
niewiele ponad 200 metréw. Nieréwnomierne przemieszczenia wzdluz poprzecznych dyslokacji
spowodowaly, ze wyr6znione w tej czesci obszaru bloki maja rézne wielkoscia pochylenie na poinoc.
Najbardziej pochylony na p6énoc i zarazem najmniej wyniesiony jest blok Moraga, nieco bardziej
podniesiony i mniej pochylony na péinoc zostat blok Lidzbarka Warmiriskiego. Dalej na wschod
bloki: Ketrzyna i prawdopodobnie Lazna dzwignely sie rownomiernie, przy czym ich pochylenie
ku pémocy jest stosunkowo nieznaczne. Stad tez roznice migzszosciowe ocalalego na nich kompleksu
osadéw staropaleozoicznych nie sa tak znaczne.

Zachodni odcinek wczesnopaleozoicznego ciagu strukturalnego G%adysze——'Zarqby——Barciany
zostal wydzwignigty bardziej wzdluz ograniczajacych go péinocnych dyslokacji (fig. 12), w zwigzku
z tym w poludniowej czesci tak zarysowanego bloku ocalato wigcej osadéw syluru. Ogélne po-
chylenie ku pétocy w pozostalej glgbszej czgéci potudniowego skrzydta syneklizy bylo niewielkie,
dlatego tez zmiany miazszosci syluru sa tu mniej wyrazne (fig. 12).

PERM DOLNY

Niezgodnie na erozyjnej powierzchni osadoéw staropaleozoicznych lezy w syneklizie pery-
baltyckiej seria skat klastycznych, zlepieficowatych i pstrych, zaliczanych do permu dolnego.

Sadzac na podstawie rozkladu miazszosci i stopnia zachowania skat sylurskich, jak tez z ob-
szaru wystgpowania klastycznych utworéw czerwonego spagowca, juz w zaraniu permu podper-
mska erozyjna powierzchnia miata nieckowata forme, pochylona i otwarta ku péinocnemu zachodo-
wi. Strefa najwickszego przeglebienia przebiegala od okolic Kowna na wschodzie w kierunku
Zatoki Gdaniskiej skad dalej odchylata si¢ na poludniowy zachéd. Péinocne zbocze tej niecki zapewne
bardzo fagodnie podnosito si¢ ku péinocy, a zbocze poludniowe bylo bardziej strome. W jego obrebie
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zaznaczaly si¢ gtéwnie nad réwnoleznikowymi, a miejscami i poprzecznymi dyslokacjami wyrazne
progi morfologiczne (Stolarczyk 1972),

Z poczatkiem permu w wyniku wzglednego obnizenia obszaru polozonego na péinoc od kom-
plekséw granitowych mazurskiego, dobrzyfiskiego i kaszubskiego nastapilo odmlodzenie erozji
i sedymentacji erodowanego materialu na niZszych morfologicznych stopniach poludniowego
zbocza tak uformowanego erozyjno-tektonicznego obniZenia.

_Litdlogiczno—petrograﬁcme opracowania Pokorskiego (1969), Juskowiakowej & Pokorskiego
(1970), Pokorskiego (1974) wskazuja jednoznacznie na akumulacje rzeczng. W jej wyniku u podnéza
wyniesionego i erodowanego obszaru anteklizy mazursko-suwalskiej powstato szereg nakladajacych sig
na siebie stozkOw naplywowych.

Pokorski (1974) wydzielit w dolnym permie syneklizy perybaltyckiej cztery stozki naplywowe:
Suwalk, Goldapi, Ketrzyna i Dobrego Miasta. Z zestawienia autora dotyczacego miazszosci tych
utworéw (fig. 13), ich zasiegu, charakteru wynika istnienie co najmniej dwu dalszych stoizkéw
w potudniowo-zachodniej czgsci syneklizy, a mianowicie stozka Braniewa i stozka Stupska. Stozki
naplywowe czerwonego spagowca posiadaja grubosé do kilkudziesieciu metrow.

Na wielkos¢ i forme stozkéw naplywowych oraz ich rozmieszczenie decydujacy wplyw wywaria
rzezba powierzchni podpermskiej, uzalezniona w znacznym stopniu od zréznicowanych ruchéw
blokéw podloza podpermskiego, a lokalnie takze od odpornoéci skat podpermskich na wietrzenie
(Stolarczyk 1972).

Zmiana pola sit jaka nastapila w permie w stosunku do okresu wczesnopaleozoicznego spowo-
dowata inwersje ruchu poszczegdlnych blokéw staropaleozoicznych podioza. I tak strefa Gladysze—
Zareby—Barciany charakteryzujaca si¢ dodatnimi ruchami we wczesnym paleozoiku zaznaczyla sig
w morfologii podpermskiej obnizeniem i zwigkszonymi migiszoéciami stozkéw naplywowych
czerwonego spagowca. W zachodniej czesci obszaru badari w strefie brzeznej platformy powstata
rozlegla rynna umozliwiajaca usypanie stozka naptywowego Stupska, najwickszego sposréd do-
tychczas stwierdzonych. Staropaleozoiczne, lokalne obnizenia, takie jak obniZenie PienieZna,
Goérowa Tlaweckiego, charakteryzuja si¢ brakiem lub bardzo niewielkimi miazszo$ciami tych osa-
déw, co Swiadczy réwnoczeénie, ze obszary te w rzezbie powierzchni podpermskiej byly formami
nieznacznie wyniesionymi.
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Fig. 13. Mapa migzszoéci osadéw permu dolnego (Sketchmap of the thickness of Lower Permian
deposits)
1 — zasieg osad6éw permu dolnego (range of Lower Permian deposits), 2 — izopachyty osadéw permu dolnego (izopa-
chytes of Lower Permian deposits), 3 — u;koki stwierdzone i przypuszczalne w utworach podpermskich (observed. and
supposed faults in Sub-Permian deposits), 4 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Seria klastyczna wystgpujaca w spagu cechsztynu wschodniej czeéci syneklizy perybattyckiej
zaliczana jest powszechnie, mimo braku paleontologicznych dowodow, do permu dolnego (Pawlo-
wska 1968, Suvejzdis 1968, Pokorski 1969, Sokotowski 1970, Stolarczyk 1972, Bojanowski 1976).
Poglad taki uzasadnia w znacznej mierze pozycja stratygraficzna analogicznych utwordéw wystgpuja-
cych takze pod cechsztynem, ale na stefanie i westfalu w otworach Magnuszew IG-1 i Zebrak IG-1
na potudniowym zboczu anteklizy mazursko-suwalskiej (Pawlowska 1968). Z analizy zjawisk
geologicznych wynika bowiem, Ze klastyczne serie podcechsztynskie w syneklizie perybattyckiej
i na Podlasiu powstaly w tym samym akcie geologicznego rozwoju anteklizy mazursko-suwalskiej.

Ze wzgledu na brak wyraznych kryteribw podzialu niejasna jest sprawa granicy czerwonego
spagowca z cechsztynem (Stolarczyk 1972, Czajor & Wagner 1974),

Poborski (1961) w obszarze wyniesienia f.eby do cechsztynu zaliczyt piaskowce szare wyste-
pujace bezposrednio pod lupkiem miedzionosnym, natomiast nizej lezace piaskowce roézowe lub
czerwone do permu dolnego. Z uwagi jednak na obecnoé¢ piaskowcow szarych w obrebie zabarwio-
nych na czerwono, kryterium barwy nie jest mozliwe do konsekwentnego zastosowania w podziale
permu calej syneklizy perybaltyckiej.

Z tych wzgledow niektorzy autorzy omawiana seri¢ osadow klastycznych na wyniesieniu Leby
zaliczyli w calodci do cechsztynu (Gorecki 1971, Gorecki & Strzetelski 1972). Nie ulega jednak
najmniejszej watpliwosci, ze klastyczne osady lezace bezposrednio na erozyjnej powierzchni syluru,
stanowia poczatek sedymentacji permskiej. Nie wdajac si¢ wigc w problemy szczegélowej straty-
grafii tych osaddw, na co zreszta brak obiektywnych kryteribw, wykaza¢mozna pewne podobiesi-
stwa podcechsztynskiej klastycznej serii wyniesienia £eby z podobnymi, cho¢ bardziej gruboklastycz-
nymi osadami wschodniej czgéci syneklizy perybaltyckiej. Biorac je pod uwage wraz z zestawieniem
ich migzszosci w otworach, mozna wyr6zni¢ na wyniesieniu L.eby wyrazny i klasyczny w swej formie
stozek naplywowy (fig. 13). Stozek ten jest kontynuacja ku zachodowi tego typu form wyr6znionych
przez Pokorskiego (1974).

PERM GORNY

Na skutek obnizenia po dolnym permie zachodniego obszaru platformy wschodnio-europejskiej,
jej najbardziej pograzone czeéci, to jest obnizenie podlaskie i perybattyckie zalalo od zachodu
zatokami morze cechsztyfiskie. Morze to nie pokrylo wyniesienia mazursko-suwalskiego oraz
powstatego w okresie posylurskim wyniesienia Stupska.

W obszarze syneklizy perybaltyckiej w peini typowo wyksztalcone sa trzy starsze cyklotemy
(Wagner 1969, Stolarczyk 1972).

Najstarszy cykl sedymentacyjny rozpoczyna si¢ zlepieficem podstawowym powstalym z roz-
mycia i przerobienia podcechsztyiiskiego podioza. Wobec trudnosci wydzielenia transgresywnych
osadow zlepiefica podstawowego przyjeto jako dolna granicg cechsztynu spag tupka miedzionosnego,
ktéry podobnie jak i mlodsze poziomy ilaste w cechsztynie jest doskonalym poziomem litostraty-
graficznej korelacji w calej Europie srodkowej.

Jak wykazal Richter-Bernburg (1955) ewaporaty cechsztyriskie sa czulym wskaznikiem zmian
paleogeograficznych 1 glebokosciowych zbiornika sedymentacyjnego. Zmiany glebokosci dna
i w paleogeografii daja si¢ szczegOlnie wyraznie przeSledzi¢ w obszarze syneklizy perybattyckiej
w obrebie najstarszego cyklotemu Z,.

Lezacy przekraczajaco na tupku miedziono$nym poziom wapienia cechsztynskiego w glebszej
czesci zbiornika syneklizy perybaltyckiej reprezentowany jest przez wapienie margliste i ciemno-
szare o stosunkowo niewielkich miazszosciach. W poblizu strefy brzegowej migzszosci weglano-
wego poziomu wezrastaja. Szczegdlnie wyraznie zjawisko to obserwuje si¢ w poblizu poludniowo-
wschodniego brzegu perybaltyckiego zbiornika cechstzyriskiego, gdzie doszto do utworzenia wy-
raznego walu weglanowego (Wagner 1969, Stolarczyk & Tyski 1972a).

Szczeg6lowe . badania mikrofacjalne Piekarskiej & Kwiatkowskiego (1975) wykazaly rafowy
charakter tego walu, na ktory skladaja si¢: strefa raf algowych, algowo-mszywiolowych, strefa
przedrafowa i strefa zarafowa.
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Przy zestawieniu porowatosci wapienia cechsztynskiego okazalo si¢, ze w centralnej strefie
rafowej. nastagpilo wyraZne obnizenie wlasnosci zbiornikowych, co jest charakterystycznag wiasci-
wofécia budowy utwordéw rafowych.

Na wschod od Lidzbarka Warmiriskiego obszar wystgpowania utwordéw. rafowych cyklotemu
Z, pokrywa si¢ z plytsza czefcia staropaleozoicznej syneklizy, ktora w- cechsztynie objelo plytkie
przybrzeine morze. W obszarze tym anhydryty Z, maja niewielkie migzszosci, a sole najstarsze
nie wystepuja. Natomiast w obszarze bloku Lidzbarka Warminskiego, z uwagi na znaczne jego
pochylenie ku péinocnemu-zachodowi, wystgpowanie utworéw rafowych ograniczone jest tylko
do waskiego pasa w sasiedztwie wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Na taki stan rozmieszczenia facji i miazszosci weglanéw Z, wplyw wywarlo odnowienie sig
starszych dyslokacji zgodnych z rozciagloscia syneklizy, jak i poprzecznych do nich (Stolarczyk &
Tyski 1972b). Stosunkowo mniej wyraznie zwigkszone migzszosci weglandw Z, obserwuje si¢ w po-
blizu pélnocno-zachodniego brzegu, gdzie okalaja one wyniesienie Stupska nie objete catkowicie
transgresja cechsztyfiska.

Optymalne warunki dla sedymentacji siarczandw istnialy w glebszej strefie przylegajacej do
bariery rafowej. Obszary zwigkszonych miazszosci anhydrytéw (fig. 15) odpowiadaja strefom
sklonéw basenu sedymentacyjnego oraz lokalnym podniesieniom wystepujacym w glebszej czesci
zbiornika.

Obnizenie samego skraju platformy wschodnio-europejskiej w czasie sedymentacji cechsztyfi-
skiej spowodowalo rozszerzenie zasi¢gu morza na zachodnim zboczu wyniesienia mazursko-su-
walskiego, a takze na wyniesieniu stupskim. Stad tez w obszarach tych obserwuje si¢ przekraczajace
polozenie anhydrytéw Z,; w stosunku do wapienia cechsztyniskiego (fig. 14). Obnizenie dna morskiego
bylo kompensowane szybka sedymentacja. Na potludniowo-wschodnim przedluzeniu wyniesienia
Stupska osadzily si¢ anhydryty o duzych migzszosciach, stwarzajac rodzaj watu réwnoleglego do
brzegu platformy. Wal ten na$laduje zapewne silniej wyniesiona strefe po sylurze, a akcentujaca sie
po czebei takze wezedniej w ordowiku (Modliniski 1973) i w dolnym sylurze (Tomczyk 1976a).

Anhydrytowy wal utworzony w cyklotemie Werra na potudniowo-wschodnim przedluzeniu
wyniesienia stupskiego stanowit rodzaj przegrody, oddzielajacej cala zatoke cechsztyriskiego basenu
perybaltyckiego od otwartego morza pozaplatformowego. Wewnatrz cechsztyriskiego basenu
perybahycklego stwierdzono takze dalsze waly anhydrytowe réwrolegte do brzegéw platformy,
a ‘mianowicie: wat Elblag—Gdaﬁsk nasladujacy staropaleozoiczne wyniesienie warminskie oraz
Zelazna Géra—Glady, nasladujacy starsze wyniesienia Debowca. Obszary znajdujace si¢ pomiedzy
wymienionymi walami charakteryzuja si¢ natomiast duzymi miazszo$ciami soli najstarszych i sg
odbiciem staropaleozoicznych lokalnych obnizen (fig. 16).

Ogolnie jednak strefa maksymalnego przeglebienia zatoki perybaltyckiej wyznaczona najwiek-
szymi migzszosciami soli przebiegala prawie roéwnoleznikowo (WSE-ENE) nieco na polnoc od
obecnej granicy Polski, a w okolicy Zatoki Puckiej i Wejherowa odchylala si¢ na poludnie. W tej
najglebszej strefie doszlo tez do wytracenia si¢ w obszarze Zatoki Puckiej (Poborski 1969; Wagner
1969), a takze dalej na wschod w okolicach Zelaznej Géry (Stolarczyk 1972) najlatwiej rozpuszczal-
nych soli potasowych.

W sumie sedymentacja najstarszego cyklu zakorniczonego anhydrytami, o stosunkowo malo
zréznicowanej migzszo$ci, doprowadzita do znacznego wyrOéwnania deniwelacji dna zbiormika
sedymentacyjnego.

W miodszych cyklotemach lokalne obnizenia i podniesienia zaznaczaja si¢ niewspolmiernie
mniej wyraznie. W cyklotemie Z, dochodzi jednak do pewnej ogélnej zmiany modelu zbiornika
sedymentacyjnego, polegajacej na znacznym podniesieniu jego poinocnej i zachodniej czesci i w zwigz-
ku z tym przemieszczeniu jego osi ku potudniowi (fig. 17).

Uaktywnily si¢ w tym czasie zaréwno regionalne strefy rozluZnien tektonicznych o kierunku
réwnoleznikowym, jak réwniez potudnikowa strefa dyslokacyjna dolnej Wisty.

Podniesienie zachodniego skrzydla tej dyslokacji doprowadzitlo do czeSciowego cofniecia sie
morza Z obszaru wyniesienia Stupska i jego znacznego sptycenia w przyleglym obszarze wschodnim,
gdzie wystapily optymalne warunki dla sedymentacji weglanow. Stad tez poziom dolomitu gléwnego
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osiaga tu migzszoéci przekraczajace 40 m, podezas gdy w czedci wschodniej sa one zwykle rzedu
kilku metréw. Optymalne warunki dla tworzenia weglanéw w cyklotemie Z, znalazly si¢ w sasiedz-
twie przeciwnego brzegu basenu w stosunku do Z;. W cyklotemie Z; proces przemieszczania sie
zbiornika sedymentacyjnego ku poludniowi postgpowal nadal (por. fig. 17, 18). Wyniesienie
Shipska natomiast. uleglo dalszemu podniesieniu i ,,powigkszeniu®,

Zapoczatkowany w zarahiu permu proces przemieszczania $i¢ osi zbiornika perybaltyckiego
ku potudniowi trwal takze i w mezozoiku.

Odwrotny kierunek ruchéw poszczegélnych blokéw podpermskiego podioza prowadzit do
niwelacji amplitudy normalnych uskokéw w obrebie starszego. paleozoiku i nadania im-inwersyj-
nego charakteru w-obregbie permomezozoiku. Kompresyjny charakter uskokéw okresu permome-
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Fig. 14. Mapa miazszosci osadoéw cyklotemu Z,w cechsztynie (Sketchmap of the thickness of cyclo-
them Z; deposits in the Zechstein

1 — zasieg wapieni hsztyfiskiego cyklotemu Z; (range of the Zechstein cyclothem Z; limestone), 2 — zasi
igg anhy-

drytéw Z; (range of the Z, anhydrites), 3 — zasieg soli najstarszych (range of oldest salts), 4 — izopachyty osadéw cyklo-

temu Z, (izopachytes of cyclothem Z; deposits), 5 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne w utworach podpermskich,

staropaleozoicznych (observed and supposed faults in Sub-Permian — Old Paleozoic — deposits), 6 — otwory wiertnicze
(boreholes)
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Fig. 15. Mapa miazszos$ci anhydrytu dolnego cyklotemu Z; w cechsztynie (Sketchmap of the lower
cyclothem Z; anhydrites in the Zechstein)

I — zasieg soli najstarszych (range of the oldest salts), 2 — zasi¢g anhydrytéw Z; w cechsztynie (range of Z; Zechstein

anhydrites), 3 — izopachyty anhydrytu dolnego Z,, lub anhydrytéw Z, gdy nie wystepuje poziom soli ((isopachytes

of lower Z anhydrite, or of Z; anhydrites in the absence of a salt horizon), 4 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne

w utworach podpermskich, staropaleozoicznych (observed and supposed faults in Sub-Permian — Old Paleozoic —
deposits), 5 — otwory wiertnicze (boreholes)
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zozoicznego wywolany byl przypuszczalnie stycznymi naciskami tarczy baltyckiej. Przyklady tego
typu uskokéw stwierdzone zostaly w niektorych otworach wiertniczych na terytorium radzieckim
w okolicach Gusiewa, gdzie ujawniono powtérzenie si¢ profilu dolnych ogniw cechsztynu, a ponadto
zaobserwowano takze pewne oznaki zaburzef w rozkladzie miazszoSci soli (Tyski 1968).

Aktywnos¢ starszych stref dyslokacyjnych w obrebie permomezozoiku wyniesienia ¥.eby stwier-
dza takze na podstawie prac sejsmicznych Lisiakiewicz (1970).

Fakty powyisze podwazaja poglad Motyl-Rakowskiej (1976), ze dyslokacje staropaleozoiczne
wygasly na powierzchni podpermskie;j.
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Fig.-16. Mapa miazszoéci soli najstarszych w cegt}sztynie (Sketchmap of the thickness of the oldest
Zechstein salts)
1 — zasieg soli najstarszych (range of oldest salts), 2 — izopachyty soli najstarszych (isopachytes of oldest salts), 3 —
uskoki stwierdzone i przypuszczalne w utworach pcdpermskich, staropaleozoicznych (observed and supposed faulfs in
Sub-Permian — Old Paleozoic — deposits), 4 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Fig. 17. Mapa miazszoéci osadéw cyklotemu Z, w cechsztynie (Sketchmap of the thickness of Z,
Zechstein deposits)
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1 — zasieg dolomitu gléwnego (range of Haupt Dolomite), 2 — zasigg anhydrytu podstawowego (range of basal anhy~

drite), 3 — zasieg soli starszych (range of older salts), 4 — izopachyty osadéw cyklotemu Z, (isopachytes of cyclothem Z

deposits), 5 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne w utworach podpermskich, staropaleozoicznych (observed and sup-
posed faults in Sub-Permian — Old Paleozoic — deposits), 6 — otwory wiertnicze (boreholes)
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UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

Ksztattowanie syneklizy perybaltyckiej zaznacza si¢ juz w dolnym kambrze,
jednakze gtéwny udzial w jej formowaniu przypada na okres dewon-karbon.

W rozwoju basenu sedymentacyjnego syneklizy perybattyckiej zaznacza si¢ w okre-
sie od kambru do karbonu przesuwanie osi podhuznej zbiornika z potudnia ku pét-
nocy, a nastepnie w okresie permsko-mezozoicznym ku potudniowi.
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Fig. 18. Mapa miazszosci osadéw cyklotemu Z; w cechstynie (Sketchmap of the thickness of cyclo-
them Z; Zechstein deposits)

1 — zasigg osadéw cyklotemu Z; (range of cyclothem Z; deposits), 2 — zasi¢g anhydrytu giéwnego (range of main anhy

drite), 3 — zasieg soli miodszych (range of younger salts), 4 — izopachyty osadéw cyklotemu Zj (isopachytes of cyclo

them Z; deposits), 5 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne w utworach podpermskich, staropaleozoicznych (observed
and supposed faults in Sub-Permian — Old Paleozoic — deposits), 6 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Fig. 19. Rozklad przyblizonych wartosci temperatur mierzonych w stropie osadow kambru (Distri-
bution of approximate temperature values measured in the top of Cambrian deposits)

1 — izolinie przyblizonych wartosci temperatur w stropie osadéw kambru (izotherms of approximate temperature values

in the top of Cambrian deposits), 2 — izolinie stropu osadéw kambru w odniesieniu do poziomu morza (isotherms in

the top of Cambrian deposits with reference to the sea level), 3 — umowna granica syneklizy perybaltyckiej (arbitrary
boundary of the peribaltic syneclise), 4 — otwory wiertnicze (boreholes)
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Sedymentacja statopaleozoiczna przerywana byla okresami nasilenia wznosza-
cych, blokowych ruchéw podtoza, z tym, ze obszary blokéw najbardziej wyniesio-
nych podlegaly jednocze$nie procesom erozji.

Najwigkszy gradient zmian facji i miazszoéci osadéw staropaleozoicznych przy-
pada na linii dolnego biegu Wisly i zwigzany jest przypuszczalnie z istnieniem re-
gionalnej potudnikowej strefy dyslokacyjnej o znacznym zrzucie skrzydia zachod-
niego.

Fig. 20. Rozklad przyblizonej wartosci stopnia geotermicznego (Distribution of the approximate
value of the geothermic degree)

1 — izolinie przyblizonej wartoéci stopnia geotermicznego (isotherms of the approximate value of the geothérmic degree),

2 —umowna granica syneklizy perybaltyckiej (arbitrary boundary of the peribaltic syneclise), 3 — otwory wi€rtnicze

(boreholes)
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Fig 21. Korelacja wybranych profilow kambru wzdtuz linii (Correlation of selected Cambrian
profiles along the line) Barciany 3 — Lesieniec /

1 — wapienie margliste (marly limestones), 2 — itowce (mudstones), 3 — mulowce (siltstones), 4 — piaskowce (sandstow
nes), 5 — skaty krystaliczne typu granitoidéw (crystalline rocks of granitoid type)
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Fig. 22. Korelacja wybranych profilow kambru wzdhuz linii (Correlation of selected Cambrian profiles along the line) Zelazna Goéra 4 — Dobre Miasto 1

(1 — wapienie (limestones), 2 — ilowce (mudstones), 3 — mulowee (siltstones), 4 — piaskowce (sandstones), 5 — zlepiefice (conglomerates), 6— skaly krystaliczne typu granitoidéw (crystalline

rocks of granitoid type)
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Fig. 23. Przekroje geologiczne (Geological sections): 4 Koécierzyna IGI — Goldap IG1, BDebki 3 — Olsztyn IG1

1 — prekambr (Precambrian), 2 — kambr (Cambrian), 3 — ordowik (Ordovician), 4 — sylur-landower i wenlok (Silurian—Landoverian and Wenlockian), 5 — sylur-ludiow

(Silurian—Ludlovian), 6 — sylur: pietro podlaskie (Silurian: Podlasie stage), 7 — perm (Permian), 8 -—trias (Triassic), 9 —jura (Jurassic), 10— kreda (Cretaceous),

Ia — granice stratygraficzne (stratigraphic boundaries), 12 -— granice niezgodnosci (boundaries of unconformities), 13 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed and
supposed faults)
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Wyniesiona strefa intruzji skal alkaliczno-gabroidalnych Wejsuny—Eik—Tajno
na wyniesieniu mazursko-suwalskim przediuza si¢ w kierunku zachodnim, co znaj-
duje odbicie w migZszosciach i facjach osadéw, zwlaszcza dolno-sylurskich i perm-
skich. Zarysowuja si¢ takze charakterystyczne zmiany w rozkladzie temperatur
w stropie kambru, a takZe wariosci stopnia geotermicznego. W wyniesionych stre-
fach podioza krystalicznego temperatury sa nizsze, a stopiefi geotrmiczny- wyzszy.
W strefach obniZonych temperatury w stropie kambru sa wyzsze, a wartosci stopnia
geotermicznego nizsze (fig. 19 i 20).
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Fig. 24. Przekroje paleotektoniczne wzdhuz linii otworéw (Paleotectonic sections along the line
of boreholes) Barciany 3 — Lesieniec 1
I—IX — przekroje paleotektoniczne (paleotectonic sections): I — w kambrze dolnym (in the Lower Cambrian), 17 —
przed kambrem srodkowym (pre-Middle Cambrian), III — przed ordowikiem (pre-Ordovician), IV — przed sylurem (pre-
-Silurian), ¥ — w konicowej fazie sedymentacji syluru (final phase of the Silurian sedimentation), ¥I — przed permem dol-
nym (pre-Lower Permian), VII — przed cechsztypem (pre-Zechstein), VIII — w koncowej fazie sedymentacji cyklotemu
Z, w cechsztynie (final phase of the Zechstein cyclothem Z; sedimentation), IX — przekrdj geologiczny dzisiejszy (Present
geological section)
1 — prekambr (Pre-Cambrian), 2 — kambr dolny (Lower Cambrian), 3 — kambr $rodkowy (Middle Cambrian), 4 —
ordowik (Ordovician), 5 — sylur (Silurian), 6 — perm dolny (Lower Permian), 7 — perm gérny (Upper Permian): Z,,
8 — perm gbérny (Upper Permian): Z,;, 9 — perm goéroy (Upper Permian): Z3, 10 — perm gérny: warstwy przejsciowe
(Upper Permian: transition beds), 11 — trias dolny (Lower Triassic), 12 — granice stratygraficzne (stratigraphic bounda-
ries), 13 — granice niezgodnosci (boundaries of unconformities), 14 — uskoki stwierdzone i przypuszczalne (observed
and supposed faults)
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W rozwoju pokrywy osadowej na badanym obszarze obserwuje si¢ znaczny
wplyw zréznicowania podloza krystalicznego. Kompleksy granitowe: mazowiecki,
dobrzyniski i kaszubski wykazywaly w historii paleozoicznego rozwoju wigksza
tendencje do ruch6w wznoszacych wzgledem otoczenia, co znalazto takze odbicie
w migzszo$ciach osadéw oraz w zasiggu erozji zwigzanej z réznymi fazami ruchéw
przedarenidzkich i posylurskich.
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tions along the line of boreholes) -
Zargby 2 — Dobre Miasto 2 o E
Iﬂl]l/ ——— 1000
I—IX & 1—5 — vide Fig. 24 7 L’,,,,” j o T

6 —sylur: diabazy (Silurian: diabases), w o

7 —perm dolny (Lower Permian), & — 7 TP P —————r et 2

perm gérny (Upper Permian) Zy, 9 —perm s | b B q__*_@zf'f..“ t‘m

gérny: Z,, Z3 i warstwy przejéciowe (Upper i or i

Permian: Z,, Zs; and transition beds), sy , '/4 ,7,,,"’ T e ‘__,' C"’C%n - t_m

10 — trias (Triassic), 1] — granice straty- " Copr Y Pr

graficzne (stratigraphic boundaries), 12 — o I,, wl "‘--~-~~—,._.T__C.".u..,m t”

granice niezgodnosci (boundaries of un- ol " ;zaa

conformities), I3 — uskoki stwierdzone s | ’ T PR 7> TSNS t_2 o0

i przypuszczalne (observed and supposed {1 19 Vtan| 2 gl | |4I ”a]s [ = @7 EG Eg -,,;/,,/,z//ﬁ

faults)

Roéwnolegle z ogdlnym rozwojem syneklizy perybaltyckiej w obrebie jej staro-
paleozoicznego kompleksn formowaly sig i mniejsze elementy strukturalne. Jak-
kolwiek gléwna role w procesie tworzenia si¢ lokalnych elementéw strukturalnych
odgrywal okres ruchéw posylurskich, ktérych maksimum przypada na fazg arden-
ska (Depowski 1968), to na ostateczna ich form¢ (fig. 7, 8), cho¢ w mniejszym stop-
niu wplyneta tektonika okresu permsko-mezozoicznego.

Na przykladzie szeregu lepiej poznanych lokalnych elementéw strukturalnych
nalezy stwierdzié, ze ich poczatek rozwoju przypada juz na wczesny okres tworzenia
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si¢ pokrywy osadowej. Niektore nawet sposréd rozpoznanych struktur takie jak:
Glady, Zargby, Gladysze, a byé moze i Zarnowiec (Tyski 1973) zarysowaly sig
jeszcze przed sedymentacja serii osadowej pokrywy platformowej. Rozwdj struk-
tury Barcian zapoczatkowany zostal po kambrze dolnym. Poczatek rozwoju lokal-
nych struktur w centralnej czeéci syneklizy perybaltyckiej na przykladzie Krasno-
borska i Uszakowska (Kaptan 1975) datuje si¢ na poczatek syluru.

Jak wynika z analizy przekrojow geologicznych (fig. 24, 25) powstanie lokalnych
elementéw tektonicznych uzaleznione bylo od wielokrotnie powtarzajacych sig
zaburzen dysjunktywnych.

Ogoélng prawidlowo$cia form tektonicznych nizszego rzedu jest zwigkszenie sig¢
ich amplitudy od stropu ku spagowi kompleksu staropaleozoicznego.

Regionalnie odmienny sposéb uloZenia utwordw permomezozoiku powoduje,
Ze starsze lokalne elementy tektoniczne zaznaczajq si¢ na ogdt niewyraznie i nie-
wielka amplituda.

W obwodzie kaliningradzkim Abramson & al. (1972) zauwazyli, ze lokalne
elementy strukturalne staropaleozoiczne zwigzane z poludnikowymi dyslokacjami
nie zaznaczaja si¢ w planie struktur permskich, natomiast struktury zwigzane z dys-
lokacjami réwnoleznikowymi znajduja swe odbicie i w permie, co ich zdaniem
wigZze sie¢ z reaktywowaniem starszych réwnoleznikowych stref dyslokacyjnych.
Obserwacje autora w polskiej czgsci syneklizy perybaltyckiej w zasadzie pokrywaja
si¢ z obserwacjami wspomnianych autoréw, z ta jednak rézmica, Ze na naszym
obszarze miaty miejsce permskie ruchy tektoniczne takze wzdtuz potudnikowych stref
dyslokacyjnych.. Ruchy te wywolaly znaczne réznice w rozmieszczeniu facji utwo-
réw’ cechsztynskich, co szczegdlnie wyraznie zaznaczylo si¢ w cyklotemie Z,.
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SUMMARY

The area of the present investigations covers the south-western part of the peribaltic syneclise.

The writer’s research studies confirm the previously recognized block character in the structural
style of the peribaltic syneclise as suggested by the presence of numerous deep dislocations, This
is applicable most particularly to the Old Paleozoic structural stage.

The peribaltic depression was marked already in the Cambrian. Its most readily distinguishable
formation occurred in the Devonian-Carboniferous. The axis of the sedimentary basin in the Camb-
rian constituted by the greatest thickness of sediments lay along the line from Xoscierzyna to Wilno
(Vilnius). Advancing subsequently northwards during the Paleozoic sedimentation it followed the
southeri peripheries of Latvia during the Carboniferous. During the Permian sedimentation it
is gradually displaced southwards as far as the northern slope of the Mazury-Suwalki elevation.
This is most clearly suggested in comparing the thickness of sediments in Zechstein cyclothems
and the occurrence range of the saliniferous horizons.

Comparatively the maximum gradient of changes in the facies and thickness of Old Paleozoic
sediments occurs along the line of the Lower Vistula course and may be connected with the existence
of a regional southerm dislocation zone with a considerable downthrow of the western limb. The
oldest Cambrian members, the so-called Zarnowiec series occur to the west of that line. Here the
Cambrian deposits are more deep-water in character as is shown by the markedly greater mudstone
content when compared with that in the area east of the Vistula. Similarly it is in this zone that
occurs the Ordovician boundary of the carbonaceous facies, it being thicker in the east and a thinner
mudstone one in the west,

The sedimentation of Paleozoic rocks was broken up by intermittent periods of the intensity
of uplifting block movements in the substratum, the area of the blocks showing the maximum uplif-
ting being also at that time subjected to erosion. This process is fairly well detectable at the turn
of the Lower and Middle Cambrian. In order to determine its range the Cambrian has been cut up
into smaller complexes on geophysical prospecting diagrams. Their correlation has shown the abs-
ence of the youngest Cm;C member out of those. differentiated in the Lower Cambrian in the
neighbourhood of Lidzbark Warminski and Barciany. Following the Lower Cambrian these re-
gions had been somewhat more uplifted the overlying sediments being partly outwashed.

This process is still more evident after the Middle Cambrian, where the dismembered into
blocks syneclise areas are quite distinct. The further east and the nearer to the Mazury-Suwalki
elevation the deeper the erosional activities.

The longest discontinuity connected with strongest erosion is Post-Silurian. At that time the
erosional processes in the Polish part of the Platform area continued with varying intensity until
the Permian.

The beaiing of the differentiated structure of the crystalline substratum is observable in the
development of the sedimentary cover within the area under consideration. Namely, facing the
general tendencies towards the uplifting of the platform, the oldest and simultaneously the lightest
of the granite complexes, that is those of Mazowsze, Dobrzyn and Kaszuby, were subjected to the
greatest uplifting and the sediments covering them to the deepest erosion.. Hence, in the marginal
area of the platform, above the granite massifs, there is 2 lack of deposits of the Podlasie stage
(Silurian) in spite of their observed presence farther NE within the axial zone of the peribaltic
syneclise.

The development of positive local structural forms in the sedimentary complex started during
the initial period of sedimentation. In the Cambrian this was expressed mainly in the decreasing
thickenss of particular stratigraphic members in elevated areas. This resulted, on the one hand,
from the slower tempo of sedimentation in elevated areas, or even its complete absence at certain
periods, like for example in the Zareby region, while on the other hand it is due to the more elevated
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structural elements being eroded during the sedimentary breaks, like for instance in the region of
Barciany or Zareby.

There are also differences in the lithological development of Cambrian sediments on elevated
areas and outside of them, these are, however, less readily explained.

In the Lower Silurian, the more important local forms of elevation, such as the ridge of Zareby
or that of Olsztyn, showed an increase in the thickness of nodular limestones. Mudstone sedimen-
tation dominafted to the west in deeper zones. Hence, undoubtedly, the tectonic activity of the sub-
stratum favoured facial differentiation.

The principal phases of the formation of local tectonic forms are referable to the end of the
Silurian (the ardenne phase). This being probably connected with the folding of the Caledonian
Chain in the western forefield of the Platform, also to the turn of the Lower and Upper Carbon-
iferous (the Sudetic phase).

The positive structural forms developed during the older Paleozoic were expressed in an increase
in the thickness of the Zechstein anhydrites, mainly the anhydrite of the Lower Z; cyclothem.



	1
	Page 1

	2
	3
	Page 1

	4
	5
	Page 1

	6
	7
	Page 1

	8
	9
	Page 1

	10
	11
	Page 1

	12
	13
	Page 1

	14
	15
	Page 1

	16
	17
	Page 1

	18
	19
	Page 1

	20
	21
	Page 1

	22
	23
	Page 1

	24
	25
	Page 1

	26
	27
	Page 1

	28
	29
	Page 1

	30
	31
	Page 1

	32
	33
	Page 1

	34
	35
	Page 1

	36
	37
	Page 1

	38
	39
	Page 1

	40

