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‘Wyksztalcenie litofacjalne i konodonty
wizenskiego profilu z okolic Olkusza

LITHOFACIES AND CONODONTS IN VISEAN PROFILE, OLKUSZ AREA, SOUTHERN
POLAND

STRESZCZENIE: W profilu WB-94, zlokalizowanym 12 km na NE od Olkusza, wystgpuja ciemno-
szare i czarne margliste kalcylutyty z krzemieniami, przelawicone szarymi intrasparenitami z ‘boga-
tym i zroznicowanym zespolem szkieletow orgamcznych Na podstawie analizy konodontéw utwory
te mozna skorelowac z wizefiskimi poziomami od Mestognathus beckmanii do Gnathodus bilineatus
bilineatus. Stwierdzone w jednej z préb wymieszanie form roinowiekowych (famen-wizen) moina
wytlumaczaé procesami redepozycji erodowanych synsedymentacyjnie osadéw starszych.

WSTEP

Wyzsza nalezagca do dolnego karbonu czg§¢ waryscyjskiego pigtra struktural-
nego jest wyksztalcona w rejonie wschodnlego obrzezenia Zaglebia Gérnoslaskiego
na ogot w facjach weglanowych i ilastych (Unrug £ Dembowski 1971, Bukowy
19743, Utwory te, choé po§wigcono im rozlegly literature geologiczng, nic doczekaly
si¢ do tej pory nowoczesnego podziatu litostratygraficznego. Nie jest tez celem
niniejszej pracy, ze wzgledu na szczuplo§é materiatu, jakim dysponowaliSmy, formu-
lowanie takiego podziatu. Zamiarem autoréw jest na tyle dokiadne przedstawienie
litologii jednego z dolnokarboriskich profiléw wiertniczych, aby daé realny przy-
czynek do tworzonego w przyszioéci schematu litosiratygrafii. W celu osadzenia
naszego profilu w jakim§ mozliwie precyzyjnym podziale faunistycznym, poshuzy-
liémy si¢ analiza konodontéw, ktére — w §wietle dotychczasowych prac Gromcza-
kiewicz-f omnickiej (1974, 1976, 1977, 1978) oraz naszych obserwacji — sg obie-
cujacym narzedziem biostratygrafii pmawianych skat.

Ze wzgledu na przyszly podzial litostratygraficzny istotna jest réwniez ocena
ogélnego-charakteru sedymentacji, czy raczej sformufowanie hipotetycznego modelu
facjalnego, ktéry pozwalalby wnioskowaé o przypuszczalnych asocjacjach litolo-
gicznych w obrgbie jednostek litostratygraficznych.” Wspomniana oceng -oparliSmy



476 H. MATYJA & M. NARKIEWICZ

na pordéwnaniu badanych utworéw z podobnie wyksztalconymi, ale dokladniej
zrekonstruowanymi litofacjami spoza rejonu’ Polski.

Przedmiotem badart byl w peini rdzeniowy profil wiertniczy WB-94 w przedziale
gigbokosci od 180,4 do 221,4 m, odwiercony przez byte Krakowskie Przedsiebiorstwo
Geologiczne w miejscowos$ci Zarzecze, 12 km na NE od Olkusza (fig. 1). Profil
ten jest ograniczony od dotu zasiggiem wiercenia, a jego gérna granice wyznacza
powierzchnia mniezgodnodci permotriasowej, oddzielajaca dolomity retu. Upady
warstw karboriskich wahajg si¢ wokdt wartosci 30°, a zatem rzeczywista grubo$é
badanych utworéw wynosi ok. 35 m. Badania’ opar,to na wykonanym w 1974 r.
profilu w skali 1:50 oraz na kilknnastu prébach petrograficznych (szlify i odciski
metapleksowe) i 10 prébach konodontowych.

S OSNOWIE

Fig. 1

. .| Lokalizacja badanego profilu na tle odkrytej mapy

- .| geologicznej -(Location of the studied WB-94
-| profile against the solid geological map) wg
(after) Ksiazkiewicz & al. (1962), Fig. 6, uprosz-

czona (simplified)
1 — trzeciorzed (Tertinry), 2 — kreds {Cretaceous), 3 - jura
(Jurassic), 4 — trias (Triassic), 5 — perm (Permian), 6 — kar-
bon i dewon (Carboniferous énd Devonian)

Podzigkowania. Dziekviemy mgr ingz, Ludwikowi Szostkowi z krakowskiego Zakladu Badad
Geologicznych Kombinatu Geologlcznego ‘Poludnie’’ za, udostgpnienie materiatdw wiertniczych,
a’panom Mirostawowi Kra Jewsklemu i mgr Tomaszowi qutkowsk.lemu za pomoc W wykonywaniu
odciskow metapleksowych i fotografii. Dziekujemy tez Pani R. Ufnal za wykonanie zdje¢ naszlifow.

LITOLOGICZNY OPIS PROFILU

Charakterystyczng cecha utwordw dolnokarboniskich w profilu WB-94 (fig. 2)
jest wystegpowanie wzajemnych przelawiceft szarych, a miejscami rézowawych kel
karenitéw, stanowiacych 319 grubosci profilu,’ z warstwzami ciemnoszarych i czar-
nych, marglistych kalcylutytéw na ogdt obfitujgcych w krzemienie (49 ;). Wspom-
niane’ przewarstwienia nie maja m}nularnego, cyklicznego charakteru,- lrcz skiadeja
sie z lawic o bardzo zmiennej miazszo§ci — od kilkunastu cm'do ok. 2 m. Granice
obu typdéw litologicznych jedyrie z rzadka wykazuja cechy-grenic erozyjnych (pl. 5
fig. 3): Podrzedni:odmiana litologiczna, stanowiaca ok. 26% “profilu, sg réwno-
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legle” laminowane wapienie- drobnoziarniste (drobne kalkarenity — kalcylutyty),
w ktérych czasem wystepuja krzemienie. Laminacja jest zwigzana z nasterstwem
warstewek o réznych rozmiarach- ziaren i zmiennej iloéci  domieszki ilastej (pl. 2,
fig. 1).

Goérny fragment profitu ulegt czgSciowej dolomityzacji télogenetycznej, zwia-
zanej przypuszczalnie z' facjami ewaporatowymi retu, sasiadujacymi ‘od géry bez-
poérednio z wapieniami dolnokarboniskimi (Narkiewicz 1979).

oy 1804 m

Fig. 2
Profil litologiczny utworéw dolno-
karbonskich w wierceniv WB-94,
Z prawej strony profilu — miejsca
pobrania préb konodontowych i
zilustrowanych préb petrograficze-
nych. (Lower Carboniferous litho-
logy.in the WB-94 profile. Location
of the conodont samples and ﬁgu:ed
petrographlc samples is..given at

the rlght 51de of the column)

a1 . T
i 19580

=

1 o
1 —ka]cylutyty jednorodne (homogeneous QB,Bm o
calcilutites), 2-——ka1karer_uty Jednorodne l \_m 5
(homogenéous calcarenites), - 3 - kalkare- - | (Pl.'2;tiq.2! -
nity wzl_jogag:one w duig (>2 mm) intra- 1 Lo ‘6
klasty (calcare_nites' with Ia:ge (>2 mm) . 190, Afn
floating intraclasts), 4 — wapienie ziarniste (PLA;ig3)
(kalkarenity-kalcylutyty) laminowane (gra- . 3 : .7
ined limestones (calcilutites-calcarenites) . I
showing’ lamination), 5 — krzemienie {che- | T
rts), ﬁ-—dolomi;yzacja (dolomitization), 3%[5,;7?: ; l:l 8
7 —brekcja Zylowa (ven breccia), & — Pl:?;xfi(?:z) ) ) -
rdzeft w. okruchach (core  fragmented): | (PL.2;fig)
Proby konodontowe (Conodont samples): | M A 8
9 — negatywne (barren), 10—pozytywne b 1c
(positive) g

Makroskopowo, kalkarenity wykazuja na 0g6t jednorodna teksturg i dobre wy-
sortowanie skladnikéw ziarnistych. Czesto wystgpujq wéréd nich fragmenty czlonéw
liliowcéw oraz muszli ran:uemonogow ‘W - mektorych tawicach zauwazono wzbo-
gaceme ‘w-duze, dochodm(:e rozmiarami do'kilku cm, intraklasty mlkrytowe tkwigce
w ka.lkaremtowym tle

Z wyrywkowych obserwacji petrograficznych wynika, Ze kalkarenity maja cha-

rakterintra- i blosparymw {pl. 2, fig. 2; pl. 3, fig. 1), miejscami ze znaczng domieszkg
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ooid6éw. Materiat szkieletowy sklada si¢ gidwnie z fragmentéw liliowcow i ramie-
nionogéw, z dobrze na ogot zachowanych otwornic wielokomorowych (czgsto
endotyr), okruchéw zoariéw mszywiolowych, a takze glonéw, w tym kamenidowych,
girwanelli oraz form podobnych do rodzaju Koninckopora. Podrzgdnie wystgpuja
kalcysfery oraz skorupki matzoraczkéw, w tym — zlaczone. Czg§¢ szkieletéw jest
opatrzona otoczkami mikrytowymi. Duze szkielety, w przeciwiefistwie do mniej-
szych, sa czesto silnie pokruszone.

Lawice kalcylutytéw (pl. 1, fig. 2), cho¢ na ogdt niemal czarne, wykazujg miejs-
cami mniej lub bardziej regularne strefy jasniejsze, przypuszczalnie wskutek wtérnego
odbarwienia. Tekstura jest zmienna — od jednorodnej do réwnoleglej, czasem nieco
faliécie laminowanej; makroskamienialo$ci nie zaobserwowano.

Z badan mikroskopowych wynika, ze skaly okreSlane jako kalcylutyty sa mikry-
tami i biomikrytami marglistymi o zmiennym w poszczegdlnych warstwach udziale
materiato szkieletowego (pl. 1, fig. 1; pl. 3, fig. 2). Skiada si¢ on gldwnie z prostych
igiet gabek (monaksonéw) w réznym stopniu skalcyfikowanych, a takZe, w mnigjszych
ilosciach, ze szkieletéw matzoraczkéw i radiolarii. Nagromadzenia igiet gabek sa
miejscami tak znaczne, ze mozna juz moéwié o lawicach wapienno-marglistych
spikulitéw.

Krzemienie, czesto wystepujace w omawianych skalach, maja pokrdj czarnych,
nieostro zarysowanych warstw i soczewek zgodnych z ogdélnym ulawiceniem i o gru-
bosciach od kilku mm do kilku cm (pl. 1, fig. 2). Czasem mozna w nich gotym ckiem
dostrzec mikroskopijne jasniejsze preciki — interpretowane jako igly gabek. Row-
niez pod mikroskopem, przy jednym nikolu zaobserwowano relikty monaksondw
w formie regularnych jasniejszych stref. Spostrzezenia petrograficzne potwierdzaja
nieostry przebieg granic krzemieni: strefa najsilniejszego skrzemionkowania, utwo-
rzona niemal catkowicie z chalcedonu, graniczy czesto z symetrycziie rozmieszczo-
nymi i o wiele szerszymi partiami cze$ciowej sylifikacji, w ktérych powszechnie
wystepuja wapienne relikty szkieletowe (pl. 1, fig. 2). W przypadku wapieni lamino';ﬁ_‘
wanych warstewkowanie zachowuje sie w formie reliktowej réwniez w brzeznych -
partiach krzemieni, ulegajac ku ich §rodkowi calkowitemu zatarciu (pl. 2, fig. 1).
Nalezy podkreslié, ze o ile soczewki i warstwy krzemieni wystgpuja wylacznie w kal-
cylutytach i drobnoziarnistych kalkarenitach laminowaaych, o tyle nieregularne,
mikroskopijne strefy chalcedonu zdarzajg si¢ réwniez w wapieniach gruboziarnistych,
czgsto zastgpujac material szkieletowy. W tych ostatnich wapieniach powszechny
jest réwniez kwarc autigeniczny (pl. 2, fig. 2; pl. 3, fig. 1).

Nieostre granice krzemieni, ich siosunek do pierwotnej laminacji osadu oraz wyraZnie wtorny
charakter chalcedonu wzgledem szkieletéw -organicznych sugeruja, Ze skrzemionkowanie bylo
procesem post-sedymentacyjnym. Z drugiej strony, wyrazny jest zwiazek soczewek i warstewek
krzemiennych z marglistymi, ciemnymi przewarstwieniami mikrytéw i kalcylutytow spikulowych.
W polaczenin z czestym wystepowaniem kalcytowych pseadomorfoz igiet gabek nasuwa to wniosek
o genetycznym powinowactwie proceséw kalcyfikacii i sylifikacii. Zrédiem krzemionki byty przy-
puszczalnie spikule opalowe, metastabilne w warunkach przypowierzchniowych (Siever 1962).
Zwrotne reakcje rozpuszczania i wytracania CaCOj i SiO, zachodzily przypuszczalnie w warunkach
alkalicznych, w trakcie diagenezy osadu (por. Siedlecka 1970). Prawdopodobnie, wigksza czes¢
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krzemieni powstala w trakcie wczesnej diagenezy, a wiec przed lityfikacja osadu. Swiadczyloby
o tym warstwowe skrzemionkowanie w lawicach kalcylutytéw marglistych, uwarunkowane przy-
puszczalnie rozkladem porowatosci w trakcie diagenezy. Eawice margliste trudniej ulegaja cemen-
tacji niz czyste wapienie (Zankl 1969) i przez to stanowily w opisywanym przykladzie osrodek
bardziej sprzyjajacy dla procesbw rozpuszczania-wytracania anizeli wczesniej scementowane kal-
karenity. Nie wyklucza to jednak istnienia, cho¢ w mniejszym stopniu, proceséw sylifikacji rowniez
w zlityfikowanych wapieniach gruboziarnistych, o czym $§wiadcza skrzemionkowane szkielety
organiczne w tychze wapieniach.

BIOSTRATYGRAFIA .

Przy analizie biostratygraficznej badanego profilu postuzono sig¢ wylacznie
konodontami. Z rozpuszczonych w kwasie octowym dziesigciu prébek o wadze
ok. 0,5 kg kazda (patrz fig. 2 dla lokalizacji w proﬁlu) siedem zawieralo konodonty
w lgcznej liczbie 64 okazdéw (tab. 1).

Jako podstawe do rozwazan biostratygraficznych przyjeto podziat Austina (1974) z modyfi-
kacjami Groessensa (1974) oraz Groessensa, Conila & Leesa (1976). Autorzy ci wyrdzniaja w obrebie
dolnego karbonu 10 pozioméw konodontowych. Wspomniany podziat w duzym stopniu uwzglednia
i godzi znaczne, przypuszczalnie uwarunkowane paleoekologicznie, zréznicowanie dolnokarbon-
skich faun konodontowych Zachodniej Europy i zwigzane z nim trudnosci we wzajemnej korelacji
okalnych sukcesji, gtownie z Niemiec Zachodnich i Belgii.

Wystepowanie poszczegélnych taksonéw w probkach przedstawiono na tab. 1.
Najnizsza datowana préba (gleb. 215,3 m) zawiera Gnathodus sp./aff. Paragnathodus
commutatus Branson & Mehl/i Mestognathus sp., ktére wskazuja, Ze opisywana fauna

Tabela (Table) 1
Wystepowanie konodontéw w profilu WB-94 (Distribution and frequency of conodonts in WB-94
profile)
\‘\\\\ Glebokosé

Gatunek (Depth) m |\ 2 X% 2| | =

(Species) ‘ R/ BR8]
Geniculatus claviger 1
Geniculatus glottoides 1
Gnathodus antetexanus . 2
G. delicatus s.1. 1 1
G. girtyi girtyi . 1 1
G. girtyi meischneri 1)1 11
G. punctatus 1
G. semiglaber 2 4
G. symmutatus homopunctatus 11|65
G. symmutatus mermaidus 3
G. texanus pseudosemiglaber 5.
Gnathodus sp. indet. . 1
G. sp. /aff. Paragnathodus commutatus 2 1 3
P. lineatus 1 1
Mestognathus sp. 1)1 1
Palmatolepis minuta vel. gracilis : 1
Pseudopolygnathus triangulus triangulus 1
Siphonodella obsoleta 1
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nie'moze-by¢ starsza od. gérnej czefci wizenskiego poziomu Mestognathus beckmanni
i pra.wdopodobme reprezentu_]e podpoZlom ‘Gnathodus cf. ‘commutatus (Groassens
1974) Dosé dobre datowanie proby z glqbokoécn 187 7m oplexa sie na wspolwystq«
powaniu okazéw Gnathodus delicatus Branson & Mehl s.I. i Gnathodus sp. indet.
Pierwszy z wymienionych gatunkew ma wpra.wdzm stosunkowo. diugi zasieg, poja-
wia si¢ bowiem juz w turnejskim poziomie Siphonodells crenuluia, jednak do tej pory
nie byl notowany powyZej najnizszych partii poziomu Grathodus bilineatus bilineatus
(Meischner 1970). Natomiast Gnathodus sp. indet. znany jest dotychczas tylko z po-
ziomu Gnathodus bilineatus bilineatus (Boogaert 1967, Higgins 1974).- Wspolwyste-
powanie tych gatunkéw wskazuje, 2e konodonty z glgb. 187,7 m nie moga byé
miodsze od najnizszych partii wizenskiego poziomu Gnrathodus bilineatus bilineatus.

Najwyzsza datowana préba (183;1 m) zawiera mieszany zéspét konodontow,
w skiad ktérego wchodzq elementy famenskie’ Palmatolepis miinuta Branson & ‘Mehi
vel gracilis Branson & Mehl; turnejskie: Pseudopolygnathus triongulus Voges, Szpho»«
nodella obsoleta Hass i Gnathodus punctatus (Cooper); turnejsko-wizefiskie ~badZ
wizefiskie: Gnathodus antetexanus Rexroad & Scott, Gnathodus semiglaber Bischoff,
G.: texanus - pseudosemiglaber Thompson & Fellows, G. giryi meischneri Austin &
Husri i Geniculatus glottoides Voges; oraz wizefisko-nanturskie: Gnathodus girtyi
gzrtyz Hass, G. symmutatus homopunctatus Zlegler G. symmutatus mermazdus Austm
& Husri, Paragnathodus lineatus Austin & Husri i Geniculatus clamger (Roundy).
Okreflenie wiekn tego zespolu na podstawie obecno$ci w nim taksondéw najmlod-
szych nie jest jednoznaczne, gdyz wiekszo§¢ z nich siega do dolnych partii namuru
(Higgins & Buckaert 1968; Meischner 1962, 19_”70'; Rhodes & al. 1969; Austin & Husri
1974; Groessens 1974; Higgins 1974, 1975). Nie mozna zatem odrzucaé i'takiej
mozliwoSci, iZ2 omawiana préba jest mlodsza od wizenu. Gdyby jednak zalozyé,
ze okazy Geniculatus glottoides Voges i Gnathodus semiglaber Bischoff nie sa W oma-
wianym zespole elementa.mj redeponowanymi, wéwczas naleZatoby przyjac, bxorac
pod uwage gérne zasiegi tych gatunkdéw, ze opisywany zespd! nie jest miodszy od
poziomu Grathodus bilineatus bilineatus (Voges 1959, Meischner 1970, Austin &
Husri 1974, Paproth, Streel & Conil 1976). Mozliwo$¢ ta wydaje sig o tyle. prawdo-
dopodobna, ze brak jest w tym zespole gatunkéw tak charakterystycznych, a po-
wszechnie wystepujacych w poziomach miodszych od Grathodus bilineatus ‘bilinea-
tus, jak Paragnathodus mononodosus (Rhodes, Austin & Druce), P..multinodosus (Hig-
gms}, P. nodosus (Bischoff), Gnathodus girtyi collinsoni Rhodes, Austin & Druce,
G. girtyi intermedius Globensky, G. girtyi simplex Dunn czy G. girtyi sonige Rhodes, -
Austin & Druce (Meischner 1970, Austin & Husri 1974, Higgins 1975).

Charakterystyczna dla proby zawierajacej wymieszang faune régnowiekowa jest stosunkowo
duza liczebno$é konodontéw oraz nieco lepszy stan zachowania form mlodszyéh stratygraficznie
niz starszych. Te drugie, choé w wigkszosci polamane, nie nosza, jednak wyrazoych slad{)w korozji
czy deformacii, wy%tmeqcych czasami w przypadku okazdéw domieszanych (m.in. Krebs 1964,
Klapper 1966). Jednorodny biostratygraficznie charakter nizszej czesci profilu oraz jego: litologiczne
wyksztalcenie wykluczajs mozliwosé kondensacji ﬂtratygraﬁel Wydage 8ig | mtem 7& mubardmej
prawdopodobna przyczyna wymieszania form rémowiekowych byla redepozyqa konodontéw
z erodowanych synsedymentacyjnie obszaréw sasiednich, zbudowanych ze skat starszych. Omawiana
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proba pochodz1 z jednej z wkiadek: okruchowych o charakterze allochtonicznym (patrz wyzej)*
co dodatkowo przemawia za taka interpretacia.

INTERPRETACJA FACJALNA PROFILU WB-94

Wspotwystepowanie w omawianym. profilu. ubogich w .makrofaung warstw
marglistych odpowiadajacych 1-ej mikrofacji standardowej Wilsona (1975), z wkiad-
kami detrycznymi, obfitujacymi w pokruszone i wysortowane szkielety rézmych
organizmow ben’cohicmych (mikrofacje standardowe 4 i 5 ‘mozna zinterpretowaé
jako nakladanie si¢ kolejnych okreséw redepozycji na okresy sedymentacji spokoj-
niejszej. Takie cechy warstw ,,autochtonicznych”, jak ciemne barwy, ubogi zesp6t
organiczny i zachowana subtelna laminacja przy braku zaburzeh bioturbacyjnych,
$wiadczytyby o przynaleZ‘noém omawianych przelawmeﬂ do blofac_]l pelagicznej, ana-
erobowej w strefie przydennej basenu (por. Byers 1977). Czeste nagromadzenia
spikul w tych warstwach wskazuja na bliskie pokrewieristwo stagnujacego §rodowiska
sedymentacji ze §rodowiskiem Zycia gabek. Z drugiej jednak strony nie mozna wy-
kluczyé, ze drobne igly gabek byly redeponowane z nieco lepiej natlenionych (dysa-
erobowych?) partii basenu np. przy udziale stabych pradéw trakcyjnych. Ostrzejsze
kontrasty biofacjalne i, przypuszczalnie, batymetryczne kojarza sie Z warstwami
okruchowymi. Wystepowanic w nich bogatej fauny bentonicznej oraz glonéw wa-

piennych $wiadczyloby o trwaniu w sgsiedztwie stagnujacych besendw obszaréw '

bujnego rozwoju bentosu w przypuszczalnie plytszej strefie aerobowej i-zarazem
eufotycznej. -

‘Lito- i biofacja profiln WB-94 wykazuje szereg zastanawiajacych podobieristw
do wielu wqglaﬁowych i krzemionkowo-weglanowych zespoléw facjalnych opisa.—
nych z gornego paleozoiku w wielu krajach $wiata. Ciemne wapienie lub czerty
ze spikulamij dommujqcyml w zespole organicznym wydajq si¢ by¢ typowym dla
mt odszego paleozoiku ,,basenowym” utworem szeltu glebszego, anaerobowego przy
dnie (zob. przeglad u Siedleckiej 1970; Wilson 1969, Yurewicz 1977, Davies 1977).
Z reguly wspGtwystepuja z nimi wkiadki materialéw redeponowanych z p}ytszych
czgsto przybrzeznych partii szelfu. Material biodetrytvezny jest na ogél bardzo
prodobny pod wzgledem skiadu i cech tafonomicznych; przewazaja tu pokruszone
feagmenty szkartupni, ramienionogéw, mszywioléw. i glondéw wapiennych, oraz
lepiej zachowane skorupki otwornic bentonicznych i malzoraczkéw. Jako czynnik
transportu przyjmuje si¢ turbidyty wapienne (np. Meischner 1964, Yurewicz 1977)
lub prady trakcyjne (Helmkampf 1969). Utwory te zawieraja -na-ogél duzo krze-
mionki albo pierwotnej — w szkieletach gabek i radioldrii, albo tez wtérnej, w po-
staci mniej lub bardziej regularnych krzemieni lub czertéw (Helmkampf 1969,
Siedlecka 1970). Pod wzgledem paleogeograficznym omawiane utwory sg — biorac
pod uwage dokladnq analize calych basenéw sedymentacygnych — na og6t mmesz-
czane w strefie’ glebszego, ZEWNEIIZnego szelfu wgglanow%o lub lerygemczno-wg-
glanowego, 0. gigbokmcxach bliskich maksymalnym dla mérz epikontynentalnych
{rzedu 200—300 m).
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Powyzsza, krétka i catkowicie abstrahujaca od lokalnej paleogeografii analiza
nasuwa wniosek, Ze o ile nie mamy do czynienia z jakas anomalia, to réwniez utwory
z profilu WB-94 powinny wiazaé sig genetycznie z naszkicowanym pokrétce modelem
paleogeografii.

UWAGI O PALEOGEOGRAFI DOLNEGO KARBONU POEUDNIOWE] POLSKI

Utwory podobne do opisanych z wiercenia WB-94 byly wzmiankowane w wielu pracach o dolnym
karbonie rejonu Slasko-krakowskiego (Siedlecki 1954, Alexandrowicz & Siedlecka 1964, Bojkow-
ski & Bukowy 1966, Zajaczkowski 1975). Wedtug Unruga i Dembowskiego (1971), a takze Bojkow-
skiego: (1978), szelfowe facje wapienne, czesto margliste z przelawiceniami ziarnistymi, grupujg si¢
w rejonie wschodniego i poludniowego obrzezenia Zagiebia Gornoslaskiego. W porostalej czesci
dolnokarboriskiego szelfu przewazaja skaly ilaste i mulowcowe (op.cit.). Seria ta ku zachodowi prze-
chodzi w utwory gecosynkliny Sudetéw Wschodnich, przy czym granica obu obszaréw paleogeogra-
ficznych pokrywa sie mniej wiecej z zachodnia granica Zaglebia Gorno$laskiego (Unrug & Dem-
bowski 1971). Mogloby to wskazywaé, ze stok szelfu, ktéry przypuszczalnie istnial w tej strefie
juz w frodkowym i gérnym dewonie (Narkiewicz 1978), mog! by¢ bariera dla praddw zawiesinowych
niosgcych w dolnym karbonie materiat szaroglazowy z W i SW (Unrug & Dembowski 1971). Sytuacja
bylaby zatem podobna jak w rejonie geosynkliny Refiskich Gér ELupkowych, gdzie role bariery
morfologicznej odgrywal w analogicznym stadium rozwoju geosynkliny réwnoleznikowy wat
§rodgeosynklinainy (Meischnmer 1971).

W literaturze dotyczacej omawianych utwordw uzywa sie czasem (np. Bojkowski & Bukowy
1966, Zajaczkowski 1975) terminu ,,flisz” zarébwno w odniesieniu do serii szaroglazowych zwig-
zanych §ci§le z pewnym etapem rozwoju geosynkliny Sudetéw Wschodnich, jak i w stosunku do
utworéw weglanowych zlozonych z przelawicenn basenowo-detrytycznych, a ivicyc typu opisanego
w niniejszej pracy. W $wietle nowszych analiz paleogeograficznych (Unrug & Dembowski 1971,
Bojkowski 1978) te ostanie facje nie majg wicle wspblnego z fliszem jako formacja (semsu Chain
1974), natomiast wiaza sie genetycznie z sedymentacja szelfowa tybu np. srodkowo- i gérnodewori-
skich litofacji (Flinz) z péinocnej czeéci Gor Refiskich. Ten ostatni obszar mozna uwazaé za locus
typicus t.zw. wapieni allodapicznych albo turbidytéw wapiennych (Meischner 1964), opisanych
réwniez z podobnych facii w Polsce (Szulczewski 1968). Byé moze cze$é wkiadek detrytycznych
w opisywanych facjach weglanowych ma charakter fawic turbidytowych, na co jednak do tej pory
brak jest przekonywujacych analiz sedymentologicznych. Z drugiej strony, dotychczasowe obser-
wacje, m.in. Aleksandrowicza i Siedleckiej (1964) oraz autoréw niniejszej pracy, nie wykryly w wa-
pieniu weglowym utworéw allochtonicznych o jednoznacznie turbidytowym pochodzeniu. Wy-
daje sig, 7e érodkiem transportu osaddw detrytycznych opisanej litofacii byty raczej prady trakcyine
zwigzane czasem z wyjatkowo silnymi sztormami powodujacymi dodatkowo znaczng przerébk@
srédformacyjng osadu.

Facje plytsze, stanowigce Zrddle osadéw wapienno-detrytycznych mogly by¢ zwigzane zardéwno
z naturalna poludniows granica szelfu, a zarazem brzegiem ladu prakarpackiego (por. Bojkowski
1978, fig. 11—14; Ndrkiewicz 1978, fig. 6), jak tez ze strefami wyniesionymi istniejacymi w obrebie
samego Zbiornika. Te ostatnie mogly mieé charakter fawic organicznych (banks) w obrgbie plytszych
partii basenu (Bojkowski & Bukowy 1966, fig. 2—3) albo tez wiekszych obszaréw, ktore byly wy-
nurzone i erodowane (Jurkiewicz & Zakowa 1972; Bojkowski 1978). Synsedymentacyjna, podmorska
lub powierzchniowa erozja starszych osaddow — co najmniej do famefiskich wlacznie — spowodo-
wala przypuszczalnie redepozycje starszych zespoléw konodontowych i ich wymieszanie z formami
- wspOlczesnymi sedymentacji.
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OPISY PALEONTOLOGICZNE

Badania konodontéw pozwolily wyrézni¢ 16 taksonéw formalnych o randze
gatunk6w i podgatunkéw, wehodzacych w skiad 7 rodzajéw. Zilustrowano (pl. 4—8)
wszystkie gatunki i podgatunki istotne dla stratygrafii lub interesujace-z taksono-
micznego punktu widzenia. Sposréd nich szczegdlng uwage zwrdcono na 6 takso-
néw, nalezacych do waznego stratygraficznie rodzaju Gnathodus Pander, z ktérym
wiaZe sie bodaj najwiecej probleméw taksonomicznych sposrod wszystkich rodzajow
dolnokarbonskich konodontéw.

Rodzaj GNATHODUS Pander, 1856
Gatunek typowy Gnathodus mosquensis Pander, 1856
Grathodus delicatus Branson & Mehl, 1938 5. [
(ol 7, fig. 2,4)

1972. Gnathodus delicatus Branson & Mehl; Matthews & al., s. 559—560, pl. 119, fig. 5, 7—9 (z synonimikg).
1973. Gnathodus delicatus Branson & Mehl; Butler, s. 497—498, pl. 56, fig. 3—5, 7—11, 13—14.

Uwagi. — Gatunek Gnathodus delicatus przez wiekszosé autoréw jest wyjatkowo szeroko
ujmowany. Nalezg do niego wszystkie te formy, ktére na wewnetrznej, wezszej czgsci platformy
majg rodzaj parapetu; jest to twor zloZony z guzkéw badz z poprzecznych Zeberek, siabo rozsze-
rzony w czeSci przedniej i dochodzacy korica tyluego. Szersza zewnetrzng platforme pokrywa linia
guzkéw albo tylko w poblizu grzebienia, albo na prawie calej powierzchni. Wprawdzie Rhodes
i Austin (1971) sugerowali mozliwo$¢ rozdzielenia gatunku Gnathodus delicatus Branson & Mehl
na trzy podgatunki, jednak propozycja ta przez pézniejszych autorOw nie zostala uznana, prawdo-
podobnie ze wzgledu na brak formalnych definicji iych podgatunkéw. Wydaje sie jednak, ze taka
konieczno$é istnieje, zwlaszcza Ze pewne cechy, jak np. pojawianie si¢ wyraznego parapetu na we-
wngtrznej platformie, skabszy rozwdj guzkéw w tylej ozesci zewnetrznej platformy czy tez wyraine

. poszerzenie platformy zewnetrznej, dominuja u form stratygraficznie mtodszych (por. Meischner
1970; Butler 1973). Formy o wspomnianych wyzej cechach traktowane sa stusznie przez niektorych
autor6w (np. Meischner 1970) jako przejéciowe do Grathodus bilineatus (Roundy).

Opisywane okazy maja wyraZny parapet na zewnetrznej platformie, dosy¢ szeroka, ale lekko
wypukia platforin@ zewnetrzna z dwiema réwnoleglymi liniami guzkow. Sa wiec bardzo zblizone
do okazéw zaliczanych do gatunku Grathodus bilineatus. Jedyna istotna rdéznica miedzy nimi polega
na wigkszej wypuklosci platformy zewnetrznej u omawianych okazdéw. Okazy podobne do obecnie
prezentowanych Rhodes i Austin (op. cit.) zaliczyli do podgatunku Gnathodus delicatus hassi Elias,
natomiast inni autorzy (m.in. Matthews & al. 1972, Butler 1973) umiejscowiaja je w obrgbie gatunku
Gnathodus delicatus (Branson & Mehl), zakladajac jego duze zrdéznicowanie wewnatrzgatunkowe.

Wystepowanie, — Belgia: od gornych partii poziomu Siphonodella do podpoziomu Gnathodus
symmutatus homopunctatus bez stropowych partii (Groessens 1974); REN: od gérnych partii po-
ziomu Scaliognathus anchoralis do spagowych partii poziomu Grathodus bilineatus bilineatus (Voges
1959, Meischner 1970); Hiszpania: Siphonodella- cooperi — Polygnathus communis comifunis do
Scaliognathus anchoralis wlacznie (Higgins 1974); Wielka Brytania — znany z osadéw korelowa-
nych z poziomami Siphonodella crenulata i Scaliognathus anchoralis (Matthews 1969a, b; Matthews &
al. 1972; Butler 1973; Austin 1974).

Gnathodus girtyi meischneri Austin & Husri, 1974
(pl. 5, fig. 1—2)

1974. Gnathodus girtyi meisehneri nom. nov.; Austjn & Husri, s.- 5354, pl. 2, fig. 1—3, 6; pl. 9, fig. 3 (z synonimikg).
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Uwagi. — Zgodnie z definicja i opisem (Austin & Husri 1974) do podgatunku Gnathodus girtyi
meischneri nalezy zaliczy¢ te okazy, u ktérych ornamentacja bocznych czeéci platformy nigdy nie
osigga. tylnego kofica, a zredukowany do niskiego rzedu guzkéw parapet zewngirzny sicga nieco
dalej do tylu niz wewngtrz'ny U oka.zéw omawianych wewnqtrzny boczny parapet sigga daleJ niz
mwn@trmy, a wiec odwrotrie niz wedhg orngalnego opisu Grathodus girtyl meischieri (Austin &
Husri 1974). Zgodnie' z mksonomlcmq koncepeja ngguiSa (1975) bylaby to cecha wystatczajaca
do wytdznienia nowego podgatunku. Autorom wydaje si¢ jednak, Ze sluszniej byloby zredefiniowaé
.podgatunck G. girtyi-meischneri, dopuszczajac jego wicksza zmiennosé i wlaczajac do niego okazy
tu prezeniowane.

Wystepowanie. — Belgia: V3b—V3c (Bless & al. 1976); RFN: od poziomu Scaliognathus .an-
choralis do doloych partii Paragrathodus nodosus (Goy) (Voges 1959; Meischner 1962); Wielka
Brytania: poziomy Paragnathodus mononodosus i Gnathodus girtyi collinsoni (Rhodes & al. 1969);
Irlandia: od poziomu Pseudopolygnathus triangulus-Spathognathodus discretus do poziomu Gnatho-
dus girtyi collinsoni (Austin & Husri 1974).

Gnathodus punctatus (Cooper, 1939)
(pl. 6, fig. 3)

1939, Dryphenotus punctatus Cooper, 0. sp., 8. 386, ol 41, fig. 4243 ; pl. 42, fig. 10—11.
1970. Gnathodus punctatus (Cooper); Thompson & Fellows, s. 86—87, pl. 1, fig. 15—16, 19; pl. 2, fig. 14, 17.
1972, Gnathadusl punctatus (Cooper); Matthews & al., s. 560—562, pl. 109, fig. 5, 13; pl. 110, fig. 1—4, 11-—_-15.

Uwagi. — Matthews & al. (1972) do gatunku Grathodus punctatus (Cooper) zaliczyli te okazy,
ktére na gbrnej powierzchni platformy wewnetrznej majg rozwiniety krétki zakrzywiony parapet,
zwrécony wypukis strong w Kierunku grzebienia. Auforzy ci opisali pied warianiéw tego gatunku,
wykazujac jego powiazania m.in. z Gnathodus delicatus Branson & Mehl i Gnathodus semiglaber
Bischoff. Okaz opisywany reprezentuje ich ,,odmiane 3", do ktérej naleza te formy, u kidrych ob-
serwuje sig po obu stronach grzebienia, w tylnej jego czeéci, dobrze rozwinigta, Scifle przylegajaca
do niego ornamentacje¢ (Matthews & al. 1972, pl. 110, fig. 1, 2, 15). Okazy nalezace.do ,,odmiany 3”
bardzo przypominaja gatunek Gnathodus semiglaber Bischoff, réinig si¢ jednak od niego na ogdt
silniej zakrzywionym parapetem i nieco inna' ornamentacja tylnej czeéei platformy. U. gatunku
Grathodus semiglaber jest ona znacznie rozszerzona i-sktada si¢ z poprzecznych Zeberek, natomiast
u Gnathodus punclatus jest ona zawsze niezaleina od grzebienia.

Wystepowanie. — Belgia: od gbrnych partii poziomu Siphonodella do spagowych partii podpo-
ziomu Doliognathus latus (Groessens 1974); RFN: poziom Scaliognathus anchoralis i najnizsze partie
Scaliognathus anchoralis — Gnathodus bilineatus interregnum (Voges. 1959, Meischuoer 1970); Hisz
pania (Goéry Kantabryjskie): od poziomu Siphonodella cooperi-Polygnathus communis communis
do poziomu Scaliognathus anchoralis bez partii stropowych (Higgins 1974); Wielka Brytania:
‘znany z osadow - korelowanych z poziomami Siphonodella crenulata i Scaliognathus. -anchoralis
(Matthews 1969a, b; Matthews & al. 1972; Butler 1973; Austin 1974); Irlandia: Corr Beds, kore-
lowane z poziomami Siphonodella isosticha-Gnathodus punctatus i Gnathodus semiglaber-Polygnathus
communis carina w USA, i z gornymi partiami poziomu Siphonodella cooperi w Niemczech (Matthews
& Naylor 1973).

Gnathodus sp. indet.
{pl. 7, fig. 3)

1967. Gnathodus delicatus Branson & Mehl s. [.; Boogaert, s. 179, pl. 2, fig. 14—15 (tylko),
1974, Gnathodus sp. indet.; Matthews & Thomas, s. 384, pl. 51, fig. 1—3, 18—19,

Uwagi. — Prezentowany okaz.charakteryzuje si¢ diugim wolnym.ostrzem, szerokg i dosyé
plaska zewnetrzna platforma ornamentowana. rzedami guzkoOw mniej wigcej rownoleglych do grze-
bienia; rzedy guzk6éw ograniczone sg jednak tylko do érodkowych partii zewnetrznej platformy.
Platforma wewne¢trzna jest natomiast wezsza i ma dobrze rozwiniety parapet, mie .towarzyszy. en
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jednak grzebieniowi do kofica tylnego. Wspomniané cechy’ stigeruja bliskie powigzania badanego
okazu z Gnathodus bilineatus bilineatus (Roundy), a jedyna istotna roinica miedzy nimi jest dlugoséé
parapetu na wewnetrzngj platformie-oraz mniej regularny przebieg: Zeberek poprzecznych tworzg~
cych parapet. Okazy bardzo podobne do omawianego, a wlaczone przez Boogaerta (1967).do ga-
tunku Gnathodus delzcatus Branson, & Mehl s./., nie mieszcza sig, zdaniem autoréw, w zakresie
zmxennosm tego gatunku Trafniejsza wydaje si¢ propozycja Higginsa (1974),. aby -pedobne. formy
traktowadé raczej jako nowy podgatunek Gnathodus bilineatus (Roundy).

Wystepowanie. — Formy podobne do przedstawionego okazu zhane sg z Hiszpanii z poziomu
Gnaihodus bilineatus bilineatus (Boogaert 1967, Higgins 1974) oraz z Wiclkiej Brytanii, gdzie wyste~
puja w zespole fauny mieszanej, ktorej wick ckreSlono jako dolng czesé pigtra Goniarites (=pbziom
Gnathodus bilineatus - bilineatus) (Matthews & Thomas 1974).

Gnathodus sp.[aff. Paragnathodus commutatus (Branson & Mehl, 1941)/
(pl. 4, fig. 1—2, 5)

['wagi. — Prezentowane okazy charakieryzuja sie stosunkowo waska, i wydmicmq platforma.
poszerzonym ostrzem i grzebieniem, ktéryuh guzki maja tendencje do stapiania sxq ze soba. Sa one
bardzo podobne do okazow z térenu Belgli, okreflanych jako Gnathodus cf. comnutatus (por.
GToessens in: Groessens & al., 1976, pl. 6, ﬁg 24—251 Groessens 1974, s. 167 pl. 46). Juwenilne
okazy gatunku Paragnathodus commutatus w $wietle rewizji Higginsa (1975), maJa tendencje do
zwerania platformy. Zastanawiajacy jest Jedﬂak fa.kt Zze wszystkie ohazy notowane W Belgiiz pozlomu
ﬂfmmgnathus beckmanii chrakteryzujg sig wiasnie waska i wydluzona platforma. Rowniez w nie-
wielkiej kolekcji autoréw wszystkie okazy maj g te wyzej wymieniona cechQ, mimo i2 sa wéréd nich
i formy doroste. Wydaje si¢ wigc, Ze formy pochodzace z Belgii, jakitu prezentowane ‘nalezy trak-
towaé jako prekursoré6w gatunku Paragnathodus commutatus (Branson & Meh])

Wystepowanie. — Formy bardzo. padobne do. prezentowanych. znane. sg z Belgii Z wyzszych
partii poziomu Mestognathus beckmanni, z podpoziomu Gnathodus cf. commutatus (Groessens 1974).

Rodzej PARAGNATHODUS Higgins, 1975
Gatunek typowy Spathognathodus commutatus Branson & Mehl, 1941
Paragnathodus lineatus (Austin & Husri, 1974)
(pl. 4, fig. 3, 6).

1974, hodus ¢ s lineatus subsp, nov.; Austin & Hﬁsf_i, s. 5253, pl. 3, fig. 9; pl. 4, fig. 11,

Uwagi. — Gatunek ten podobny jest do Gnathodus symmutatus homopunciatus Ziegler, gdyz
u obu taksonow wolne osirze jest identyczne, a na platformie,.po obu stronach grzebienia wyksztal-
cone sg rzedy guzkow. Jedyna istotna réznica jest zarys platformy, ktéry u Paragnathodus lineatus
(Austin .& Husri) jest zblizony do okraglege, a u Gnathodus .symmutatus homopunctatus - Ziegler
wyraznie wydhizony.  Prawie kolisty-lub zblizony: do kwadratowego .zarys platformy jest jedna
z najwazniejszych cech diagnostycznych rodzaju Paragnathodus Higgins (1975) i na tej podstawie
omawiany gatunek nalety zaliczyé do tego rodzaju;.a nie do rodzaju Gnathodus Pander. Od innych
gatunkow. nalezacych do rodzaju Paragnathodus omawiany takson rozni sie .obeenofcia rzedu
guzkéw po obu stronach grzebienia.

Wystepowanie. —- Trlandia: od .gérnych -partii- poziomu Gnathodus cuneiformis do poziomu
Paragnathodus nodosus (Austin. & Husri - 1974).
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H. MATYJA & M. NARKIEWICZ

SUMMARY

The investigated WB-94 borehole profile (100% core) is located at the north-eastern margin
of the Upper.Silesian-Coal Basin, in vicinity of Olkusz (Fig. 1). Predominant in the profile (Fig. 2)
are dark marly spiculitic calcilutites with layered er lense-shaped black cherts, comparable to the
Wilson’s (1975) standard microfacies / (Pl. 1, Figs 1—2; Pl 2, Fig. 1; P1. 3, Fig. 2). The autochtho-

. nous marly. beds are intercalated with grey:1o pinkish homogeneous intrabiosparenites containing
-abundant abraded and redoposited skeletons of echinoderms, brachiopods, foraminifers (mostly
endotyrids), bryozoans, and varipus calcareous-algae (Pl. 1, Fig. 3;.PL 2, Fig. 2; P1.-3, Fig. 1). This
microfacies corresponds to SMF 4 and 5 (Wilson.1975). Laminated fine calcarenites and calcilu-
tites, with cherts in pla.ees form the intermediatelitological variety

The biostratigraphic study of 10 (including 7 positive) conodont samples (see Table 1, and Fig.
2 for Iocatlon in the proﬁle) is based upon the Lower Carbonlferous conodont zonation constructed
by Austin (1974) w1th some modifications by Groessens (1974) and Groessens, Conil & Lees
(1976).. Sirat_lgraphlg:ally important a.nd/qr,taxononuc;ally interesting formtaxa are illustrated .on
Plates 4—8 and described in the paleontological part.

The occurrence of Guathodus sp./aff. Paragnathadus commuiatus (Branson & Mehl)/and Me-
stognathus sp. in the lowermost dated sample (215.3 m) indicates that it is not older than the
upper part of the Visean Mestognathus beckmanni Zone. In turn, the sample from depth 187.7 m
is not younger than the lowermost part of the Viséan Gnathodus.bilineatus bilineatus Zone as indi-
cated by the stratigraphic ranges of Gnathodus delicatus Branson & Mehl and Grathodus sp. indet.
(Melschner 1970, Boogaert 1967, nggms 1974, Ma.tthews & Thomas 1974). The uppermos| dated
sample (depth 183.1 m) contains stra.ug"aphlcally ‘mixed conodont assemblage with the admixture
of the typical Famennian and Tournaisian forms (Table 1). The ‘admixture is most probably related
to the redeposition of some contemporaneously eroded Upper Devonian to Lower Carboniferous
conodorit-bearing carbonates within the Lower Carboniferous shelf platform (cf. Bojkowski &
Bukowy 1966, Jurkiewicz & Zakowa 1972). The investigated lithofacies ‘belongs to the anaero-
bic marginal deeper shelf with intense redeposition from the intra-basinal 6r coastal shoals inhabitéd
by abundant benthic assemblages.
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1 — mikryt marglisty z licznymi skalcyfikowanymi spikulami. Szlif (marly micrite with numerous calcified sponge spicules.
Thin section), gieb. (depth) 205,7 m

2 — warstwowe skrzemionkowanie w marglistym mikrycie spikulowym; a warstwa niemal catkowicie zsylifikowana,
b strefy czgsciowej sylifikacji, z licznymi reliktami, ¢ mikryt marglisty ze spikulami. Skala w milimetrach. Naszlif
(cherty layer within marly spiculitic micrite; a almost completely silicified layer, b partial silification zone, with abun-
dant CaCO relics, ¢ marly spiculitic micrite. Scale in millimetres. Polished slab), 199,8 m

3 — cienka wkladka kalkarenitu w obrgbie mikrytu marglistego; w dolnej czgéci biomikryt z pojedynczymi trochitami.
Skala w milimetrach. Naszlif (thin calcarenitic intercalation within marly micrite; lower part - biomicrite with
single echinoderm plates. Scale in millimetres. Polished slab, 190,4 m

Zdjecia 2—3 wykonala (Photographed by) Janina Modrzejewska
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| — kontakt krzemienia (gérna i prawa czg$é zdjecia) z kalcylutytem laminowanym. Widoczne stopniowe zacieranie sie
lamin marglistych w krzemieniu. Szlif z prawg polowa zabarwiong alizaryna—S (contact zone between irregular
chert (upper and right) and laminated calcilutite. Notice gradual obliteration of progressively silicified marly laminae
towards right. Thin section, its right half stained with alizarine red—S), 192,2 m

2 — Intrabiosparenit ze szkieletami otwornic, ramienionogéw, szkartupni i mszywiotow. Strzatki wskazuja kiysztaly
kwarcu autigenicznego. Szlif (intrabiosparenite with remains of foraminifers, brachiopods, echinoderms, and bryo-
zoans. Arrows point to authigenic quartz. Thin section), 188,9 m
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1 — Intrabiosparenit. Biate plamki w obrebie szkieletéw organicznych sa autigeniczng krzemionka.
Szlif (intrabiosparenite. Lighter specks within skeletons are authigenic silica. Thin section)
188,9 m

2 — mikryt marglisty ze spikulami. Szlif (marly spiculitic micrite. Thin section) 205,7 m
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la—c, 2a—c, 5a—c¢ — Gnathodus sp.Jaff. Paragnathodus commutatus (Branson & Mehl)/; I — widok powierzchni gérnej,
dolnej i widok z boku (upper, lower and side views), 193,8 m, x 53; 2 - widok powierzchni gérnej, dolnej i widok
z boku (upper, lower and side views), 215,3 m, X 60; 5 — widok powierzchni dolnej, gérnej i widok z boku (lower,
upper and side views), 215,3 m, x44

3a—c, 6 — Paragnathodus lineatus (Austin & Husri); 3 — widok powierzchni gornej, z boku i powierzchni dolnej (upper,
side and lower views), 187,7 m, » 57; 6 — widok powierzchni gornej (upper view), 187,7 m, x 65, SEM.

4 — Gnathodus symmutatus homopunctatus Ziegler; widok powierzchni gérnej (upper view), 183,1 m, 0, SEM.
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la—c, 2a—c -— Gnathodus girtyi meischneri Austin & Husri; I — widok powierzchni gérnei, z boku i powierzchni dolnej
(upper, side and lower views), 183,1 m, % 59; 2 — widok powierzchni gornej, z boku i powierzchni dolnej (upper,
side and lower views), 187,7 m, X 58

3a—c — Gnathodus girtyi girtyi Hass; widok powierzchni dolnej, gornej i widok z boku (Jower, upper and side views),
188,8 m, %57

4a—c — Gnathodus symmutatus mermaidus Austin & Husri; widok powierzchni dolnej, z boku i powierzchai gérnej
(lower, side and upper views), 183,1 m, %59 :
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1—2, 4—T7a—c — Gnathodus semiglaber Bischoff; I, 2 — widok powierzchni gornych (upper views)
183,1 m,x44, SEM; 4 — widok powierzchni gornej (upper view), 187,7 m, x50, SEM;
5 — widok powierzchni gérnej (upper view), 187,7 m, x47, SEM; 6 — widok powierzchni
gornej (upper view), 183,1 m, x47, SEM; 7 — widok powierzchni dolnej, z boku i po-
wierzchni gornej (lower, side and upper views), 183,1 m x35.

3 — Gnathodus punctatus (Cooper); widok powierzchni gornej (upper view), 183,1 m, x45, SEM
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1, 5 — Gnathodus antetexanus Rexroad & Scott; widok powierzchni gérnych (upper views); 187,7 m, 49, SEM; 5 —
187,7 m, x 46, SEM

2, 4 — Gnathodus delicatus Branson & Mehl, s./; widok powierzchni gérnych (upper views); 2 — 187,7 m, x 46, SEM;
4-—213.0 m, x35, SEM

3 -~ Gnathodus sp. indet.; widok powierzchni goérnej (upper view), 187,7 m, x 31, SEM

6—Ta—c — Gnathodus texanus pseudosemiglaber Thompson & Fellows; 6 — widok powierzchni gérnej (upper view),
183,1 m, x 30, SEM; 7 — widok powierzchni gornej, z boku i powierzchni dolnej (upper, side and lower views),
183,1m, %35 ’
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1 — Palmatolepis minuta Branson & Mehl vel gracilis Branson & Mehl; 183,1 m,

2a—b — Pseudopolygnathus triangulus triangulus Voges; widok powierzchni dolnej i gérnej (lower and upper views),
183,1 m, X 56

3, 6, 8 —— Mestognathus sp.; widok powierzchni gornych (upper views); 3 — 187,7 m, x 30, SEM; 6 —215,3 m, X 58;
8 —213,0 m, x59

4 — Geniculatus claviger (Roundy); widok powierzchni gornej (upper view), 183,1 m, x37

5 — Siphonodella obsoleta Hass; widok powierzchni gérnej (upper view), 183,1 m, x 58

7 — Geniculatus glottoides Voges; widok powierzchni gérnej (upper view), 183,1 m, x57




	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1

	17
	Page 1

	18
	Page 1

	19
	Page 1

	20
	Page 1

	21
	Page 1

	22
	Page 1


