KAZIMIERZ GUZIK i WANDA JACZYNOWSKA

Uwagi o morfogenezie ,,tr6jkata
zakopiafiskiego” w Kotlinie Zakopianskiej

STRESZCZENIE: Badania w zachodniej cze§ci Kotliny Zakopianskiej pozwolily na
rekonstrukcje starych przeplywéw potokéw Cichej Wody, Mlynisk (Strgzyskiego),
Bialego i Bystirej, oraz rzecznej akumulacji czwarborzedowej.

W tej czesci Kotliny Zakopianskiej (w ,iréjkacie zakopianiskim”) wystepuija
§lady starszego zasypania z pierwszego stadialu ostatniego zlodowacenia, a takze
zrekonstruowane w terenie i na zdjeciach lotniczych fazy erozji z interstadialu
oryniackiego.

Najmlodszy ,stozek zakopiafiski” potokéw Bystrej, Bialego i Miynisk (Strg-
zyskiego) zostal usypany w czasie od okresu pooryniackiego do starszego holocenu.

WSTEP

Obszar, ktory jest przedmiotem niniejszego opracowania, nosi w lite-
raturze nazwe ,tréjkata zakopianskiego” (Halicki 1930). Stanowi on cze§é
Kotliny Zakopianskiej i zamkniety jest od E wzgérzami Bystrego —
Antoléwki, od N i NW doling potoku Cicha Woda, a od S morfologicznym
zalamaniem stokéw regli zakopianskich od wylotu Doliny Malej Laki
do wylotu Doliny Bystrej.

Teren ten byl w 1956 r. przedmiotem szczegélowego zdjecia geolo-
gicznego W. Jaczynowskiej, wykonanego w zwiazku z wydawang przez
Instytut Geologiczny ,,Mapg Geologiczng Tatr Polskich” w skali 1 :10000.
W czasie wykonywania zdjecia W. Jaczynowska poczynila szereg obser-
wacji nad jego morfologig, ktére to obserwacje dokonane w terenie a na-
stepnie na fotogramach lotniczych, sklonily jg do przyjecia roboczej hipo-
tezy, nieco inaczej tlumaczacej morfogeneze ,tréjkata zakopianskiego®,
niz to przyjmuje sie na podstawie prac E. Romera (1929) i B. Halickiego
(1930) oraz innych autoréw.

‘W latach 1956 i 1957 przeprowadziliSmy wspodlnie rewizje terenowa
oméwionych ponizej faktéw, ktére staly sie podstawa do przyjecia przed-
stawionych tu pogladéw o morfogenezie tej czeSci Kotliny Zakopianskiej.
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Jak to zauwazyl E. Romer (1929), obszar nazwany poéznie] przez
B. Halickiego ,,tréjkqtem zakopianiskim”, wykazuje w obrebie Kotliny
Zakopianskiej powazne anomalie morfologiczne, polegajace gléwnie na
tym, Ze hipsometryczne i morfologiczne odpowiedniki zwirowego poziomu
Antoléwki (H) oraz Bystrego (H-1), a wiec takie wzgérza ,tréjkata zako-
pianskiego” jak Walczacki i Gasienicowy Wierch, Bundéwki i Krzeptéwki
oraz inne pomniejsze, sa pokryte bardzo zubozalymi zwirami. Jako dalszg
anomalie podnosi E. Romer (1927, 1929) fakt, ze wzgledne wysoko$ci wy-
soczyzn zasypania (zwlaszcza H) nad potokami dzi§ erodujacymi, znacznie
wzrastaja od zachodu ku wschodowi. Anomalie te tlumaczy E. Romer
a za nim B. Halicki (1930) mlodymi ruchami tektonicznymi, bardziej in-
tensywnymi we wschodniej cze$ci Kotliny Zakopianskiej.

Obaj autorzy, przyjmujac nieréwnomierno$é wypietrzania tektonicz-
nego widzg dowod jego istnienia w tym,; Ze umozliwia ono poréwnanie
ustalonego schematu faz akumulacji plejstoceniskiej obszaré6w na E od
Antoléwki — Bystrego ze stosunkami morfologicznymi wzgérz ,tréjkata
zakopianskiego”, ktére to stosunki trudno uporzadkowaé wedle schematu
ustalonego na wschodnich obszarach Kotliny Zakopianskiej, a takze na
innych obszarach tatrzanskich. h

Nie negujac w ogdle istnienia tutaj mlodych ruchéw wypietrzajg-
cych, nie mozemy zgodzié¢ sie na tak aprioryczne ich uznanie za gléwny
czynnik morfogenetyczny ,tréjkata zakopianskiego”.

Niezaleznie od tego zastrzezenia podnie$¢ nalezy dalsze, rowniez
raczej metodyczne niz merytoryczne obiekcje. Przyjmuje sie mianowicie
w rozwazaniaech morfologicznych i morfogenetycznych, ze zgodnosé pio-
newego nastepstwa faz akumulacyjnych i erozyjnych na poréwnywanych
profilach czy tez obszarach upowaznia do wnioskéw dotyczacych wzgled-
nego wieku tych faz i ich czasowej réwnowaznosci. B. Halicki okre§la
warunki geologiczne i morfologiczne stosowania takiego schematu przy
poréwnywaniu genetycznym i wiekowym morfologii i geologii plejstocenu
tatrzanskiego (1930 — uwagi wstepne, oraz dyskusja nad przetrwaloscw,
i ubozeniem pokryw zwirowych w pracach z 1948 r.).

SLADY STARYCH PODCIEC EROZYJNYCH
W KOTLINIE ZAKOPIANSKIEJ

Przy analizie zjawisk morfologicznych ,tréjkata zakopianskiego”
zastosowaliSmy metode $§ledzenia i rekonstrukeji etapéw erozji i akumu-
lacji. WychodziliSmy z waznego — naszym zdaniem — stwierdzenia
W. Jaczynowskiej, ze powierzchnia erozyjna fliszu podhalafiskiego pod
osadami stozka zakopiafiskiego (H-2 E. Romera, III B. Halickiego) prze-
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¢hodzi -bezposrednio w system taraséw erozyjnych potoku Cichej Wody
i jego doplywow. Formy -takie mozna np. przefledzi¢ powyzej ujscia
potoku Mtyniska (Strazyskiego) do- Cichej Wody.

O tym systemie sléw kilka. Zachodnie ‘wzgérza »irojkata zakopian-
skiego”, wystepujace miedzy potokami Cicha Woda i Mlyniska (Strazyski)
a polnocng granica regli zakopianskich od wylotu Doliny Strazyskiej do
wylotu Doliny Malej L.gki, przedstawiaja sie jako zaokraglone wyniesienia
nad dolinami kilku pomniejszych prawobocznych doplywéw Cichej Wody.

Juz B. Halicki (1930) zwrécil uwage, ze potok Krzeptéwki plynie
starym korytem z koiica okresu II, — korytem, ktérego przebieg nie po- -
krywa si¢ z systemem tarasowo-dolinnym obecnej Cichej Wody, oraz
zwraca uwage na to, ze polaczone potoki dolinek za Bramkg i Suchegb,
Zlebu splywaly formg dolinng, wyksztalcona na poludnie od Gasienico-
wego Wierchu. -

Szczegdlowe zdjecie wszystkich form morfologicznych omawianego
terenu, jak réwnieZz analiza stereofotograméw lotniczych omawianego te-
renu wykazala, ze wszystkie niemal formy morfologiczne, zwigzane
z omawianym odcinkiem ,tréjkata zakopianskiego”, dadza sie zwigzac
w system erozyjny potoku Cichej Wody, Strazyskiego i innych pomniej-
szych. Okazalo sie dalej, iz caly ten system przedstawia fazy plyniecia
i erozji wymienionych potokéw, zamykajacej sie w okresie miedzy star-
szg akumulacja, ktérej pozostatoéci w formie lokalnych zZwirowisk resi-
dualnych znajduja sie pod reglami od Doliny Malej Y.aki do Doliny Biale-
go, a mlodszg (w ogole najmlodszg fluwioglacjalng) akumulacm stozka
zakopianskiego.

System ten jest przedstawiony na figurach 2 i 3 w sposéb schema-
tyezny, zaleznie od czytelno$ci form morfologicznych na stereofotogra-
mach lotniczych i w terenie. Czytelno§é ta jest zreszty rézna, zalezna
z jednej strony od kolejnego nakladania sie etapéw i faz erozyjnych, od
proces6w wietrzenia prowadzacych do niwelowania krawedzi erozyj-
nych zbudowanych tutaj z miekkich warstw zakopianskich fliszu podha-
laniskiego, a w koncu od maskujgcej dzialalno$ci szaty roélinnej i dzia-
lalnosci czlowieka.

W modelu przestrzennym stereofotograméw lotniczych szczegélnie
dobrze widoczne sg jednak niektére, zwlaszcza mtlodsze, kolejne fazy ply-
niecia i erozji. ’

Do najbardziej czytelnych form starych przeplywoéw potoku Cichej
Wody, widocznych takie bezposrednio w terenle (poréwnaj Halicki, 1930)
nalezy. wspomniana wyzej plytka i szeroka dolina ciagnaca sie wzdluz
szosy do Zakopanego, od wylotu Doliny Matej -Laki. W doline te wecigt
sie Wstecznle od Cichej Wody potok Krzeptowski.
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Na przestrzennym modelu zdje¢ lotniczych mozna przedledzié¢ jej
dalszy przebieg przedstawiony w sposOb uproszczony na figurze 2. Na
Krzeptéwkach przechodzi ¢pna mianowicie z poludniowej na péinocng
strone szosy, tworzy tam meander, wraca nastepnie na potudniowsg stro-
ne szosy i przebiega dalej przez Skibéwki pod Gasienicowy Wierch,
a w konicu wychodzi w powietrze nad tarasem stozka zakopianskiego.

W nastepnym etapie plyniecia-(fig. 3) Cicha Woda, zeSlizgujac sie
og6lnie pod Gubaléwke, utworzyla nows rynne. Obserwuje sie w niej
lepiej zachowane mearidrowanie, a o§ dolinna przybliza sie do dzisiejsze-
go przebiegu. Jedna z form meandrowych, ktéra moze byé na pierwszy
rzut oka interpretowana jako nisza zsuwowa, zachowala si¢ w kacie
miedzy droga, wiodaca z ulicy Koscieliskiej na Krzeptdowkach na Sobicz-
kowsa, a Doling Cichej Wody. Z forma ta lacza sie débrze widoczne na
fotogrametrycznym modelu przestrzennym trzy zakola meandrowe. Jak
widzimy, of dolinna Cichej Wody przekracza tez jej obecny nurt, tworzy
na lewym zboczu dzisiejszym Doliny Cichej Wody meander, wraca na
prawe dzisiejsze zbocze i przebiega po poélnocnych stokach Gasienicowego
Wierchu.

Jako wazna okoliczno$¢é podkresli¢ nalezy, ze dno tej wlasnie fazy
plyniecia Cichej Wody tworzy platforme’ erozyjna, Iaczacy sie bezposred-
nio z platforma, na ktérej 1ezy pokrywa stozka zakopiatiskiego, o czym
byla wyzej mowa !.

Na przestrzennym modelu zdje¢ lotniczych z omawianego terenu

wida¢ takich form wiegcej, przy czym widoczne sg wszystkie formy dolin-
ne, podane przez dawniejszych autoréw.
' Syntetyczne powiagzanie wszystkich form, uJawmonych w wyniku
analizy zdjeé lotniczych, szczegélowych zdjeé geologicznych i terenowej
kontroli rezultatéw analizy zdjeé lotniczych, poparte zostalo jeszcze jed-
ng wazng obserwacja terenows. W. Jaczynowska zauwazyla mianowicie,
Ze niemal wszystkie dobrze czytelne formy wyréwnanych den dolinnych
sg pokryte przez cienkie torfowiska lub ,przytorfy” (trafnie zastosowane
przez prof. S. Sokolowskiego okreslenie slabo rozwinietych torfowisk
zasypywanych czeSciowo drobnoziarnistymi, powodziowymi namulami
rzecznymi).

Niemniej jednak, przedstawiona przez nas rekonstrukcja posiada
miejscami charakter prowizoryezny i budzi zastrzezenia, jak to sugeruje-
my znakami zapytania na figurze 2 i 3.

1 Podobng interpretacje rozwoju Cichej Wody przyjmowala Stanislawa Gui-
zik ktora 'w czasie szczegélowego kartowania obszaréw, bezposrednio sgsiadujacych
od N, NW i W, dla wspomnianej Mapy Geologicznej Tatr Polskich w skali 1:10000,
réwniez zauwazyla wystepowanie starych zréwnan i meandréw erozyjnych potoku
Cichej Wody, a takze innych potokéw, jednak juz z dorzecza Kirowej Wody (wia-
domo$é ustna).
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-Szczegblnie nie mamy pewnosci, czy istotnie w fazie II, na jej
pierwszym i drugim -etapie rozwoju (por. fig. 2) potok Mlyniska (Stra-
zyski) plynal ku zachodowi, tworzac szerokie zakole, kierujace si¢ na-
stepnie ku N. )

Znane zatorfione, szerokie obnizenie miedzy Walczackim Wierchem
a reglami na zachdéd od wylotu Doliny Strazyskiej, dobrze czytelne bez-
posrednio w terenie, sklonilo nas do takiej interpretacji przeplywu, po-
twierdzonej na og6l analiza zdjeé lotniczych.

Analiza ta polegala wylacznie na odczytaniu geomorfologicznej
tresci modelu przestrzennego, obserwowanego pod stereoskopem na zdje-
ciach lotniczych. Poslugujac sie odpowiednimi metodami fotogrametrycz-
nymi mozna by obliczyé ze zdjeé¢ lotniczych (z ich modelu przestrzen-
nego) takie wartosci, jak spadek zaobserwowanych starszych przeplywéw,
nachylenie zboczy erozyjnych i poréwnaé te wartosci dla kolejnych
przeplywow.

Takiego opracowania na razie nie mogliSmy dokonaé, gdyz fotogra-
metryczny material lotniczy nie jest wykonany w dostatecznej skali.
W nastepnej fazie opracowardn mamy zamiar uzupelnié¢ ten brak.

Wspomniane wyzej obserwacje E. Romera i B. Halickiego, ze za-
chodnie wzgdrza ,tréjkata zakopianskiego” pozbawione sg wyraznych,
pelnych akumulacyjnych pokryw H, H-1 (I oraz II), zostaly przez nas
potwierdzone. DoszliSmy ponadto do wniosku, Ze w ramach dokonanej
rekonstrukeji starych przeplywoéw (szczegélnie na ,wzgérzowym”
zachodnim odcinku ,tréjkata zakopianskiego’”) miesci sie wyjasnienie tej
»anomalii” E. Romera, o ktérej byla wyzej mowa. W Swietle mianowi-
cie tej rekonstrukeji widaé, ze zar6wno erozja potokéw, jak i zwigzana
z nig denudacja, musialy doprowadzi¢ tutaj do wymiecenia zwartej,
starszej pokrywy fluwioglacjalnej, do przeniesienia jej do nurtu Cichej
Wody, Bialego Dunajca oraz do czesSciowego dosypania tego materialu
do stozkéw najmlodszego etapu fluwioglacjalnego (np. do stozka potoku
Mtyniska, zasadniczo zbudowanego z materialu reglowego).

Na takich oszczedzanych czeSciowo przez erozje wzgorzach, jak
Walczacki Wierch, pozostaly jednak bardziej zwarte pokrywy residualne,
oraz strzepy residualne tuz pod reglami, jak réwniez pojedyncze wicksze
bloki na calym terenie.

Nadmienié tu naleZy, Ze obecnie wystepujace pojedyncze bloki resi-
dualne sg ostatnimi, ktére pozostaly skutkiem niszczacej dzialalnosci czlo-
wieka. Natomiast cze§¢ drobnego zwiru, rozsypanego na polach ornych,
jest pochodzenia antropogéenicznego i jest przywieziona wraz z obornikiem.
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WIEK ZREKONSTRUOWANEGO SYSTEMU .EROZJI

Nalezy obecnie WyJasnlc Jaklemu okresow1 plertocenu odpowiada
ar ekonstruowany system erozji.

Z systemem tym nie laczy sie Zadna powazniejsza faza akumula-
cyjna. Ostatni etap tej.erozji doprowadzil do. powstania szerokich den
dolinnych, $cinajacych flisz podhalanski. Takie dna potokéw Bystrej,
Bialego i Mlynisk '(Strazyskiego) zostaly nastepme zasypane osadami
najmlodszymi stozka zakopiarskiego. s

Podkresli¢ natomiast nalezy, ze omawiany system form erozyjnych
stanowi caloé¢, nieprzerwanag dzi§ widocznymi okresami akumulacyjnymi,
przynajmniej na zachodnim pagérkowatym odcinku ,tréjkata zakopiat-
skiego”. Erozja ta atakowala wszystkie starsze od siebie osady i pozosta-
wila tylko lokalnie strzepy starszych pokryw — te mianowicie, ktére
B. Halicki zalicza do zasypania z okresu I i II.

Jesli stozek zakopianski lokujemy w ostatnim glacjale (H-2, III)
wowcezas opisywana tu faza erozyjna musiala albo trwaé¢ od glacjalu H
(I) do interglacjatu H-1/H-2 (II/I1I), lub odbywala sie ¢o najmniej w ciggu
ostatniego interglacjatu. ‘

Pierwsze przypuszczenie jest trudne do przyjecia. W tym bowiem
przypadku nalezaloby przyjaé, ze w ciagu niemal calego okresu plejsto-
ceniskiego zlodowacenia tatrzanskiego, na odcinku zachodnim ,tréjkata
zakopianskiego” istniala tylko erozja, podczas gdy na calym terenie Ko-
tliny Zakopianiskiej i w jej sasiedztwie nastepowaly po sobie etapy erozji
i akumulacji. Podkreslié przy tym nalezy, ze erozja ta bylaby w ciggu
tak dlugiego czasu wlasnie na tym odcinku kotliny bardzo staba, co
wynika ze stosunkowo niewielkich réznic wysoko§ciowych miedzy jej
najstarszymi i najmlodszymi pozostaloSciami w formie starych prze-
plywow.

Drugie przypuszezenie jest bardziej prawdopodobne. Odniesienie
omawianego cyklu erozyjnego do ostatniego interglacjalu narzuca jednak
réwniez konieczno$¢ przyjecia, ze omawiana erozja zachodniej czesci
.iréjkata zakopianskiego” trwala nie tylko przez ostatni interglacjal,
lecz takze przez caly ostatni glacjai.

Jako najprawdopodobniejszg koncepcje przyjeliSmy, ze okres erozji
na terenie ,trojkata zakopianskiego”, ten mianowicie, ktory konczy sie
wytworzeniem den dolinnych, na ktére nastepnie sypie sie stozek zako-
pianiski (potokéw Bystrej, Bialego i Mlynisk), jest wieku oryniackiego.
Stozek za$ zakopianski zostal usypany w okresie po-oryniackim mter—;.
stadiale. ) : ot -

Za taka 1nterpretac;]a w1eku stozka, zakop1ansk1ego przemawia bez-
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posredm zwigzek tego stozka (Scislej stozka Bystrej) z morenami Deli-
ny Bystrej, z tymi mianowicie, od ktérych zaczela sie ostateczna recesja
ostatniego zlodowacenia.

' Przeciw tej koncepcji mogloby przemawiaé¢ opisane przez E. Ro-
mera i B. Halickiego wystepowanie w spagowych partiéch stozka Bystre-
go gi'ubego materialu fluwioglacjalnego, przemieszanego z gling zwietrze-
linowa z fliszu podhalanskiego. Jednak i ten.argument nie wydaje sie
nam istotny. Fluwioglacjal stozka zakopianskiego zostal prawdopodobnie
osadzony w stadiale pooryniackim, w okresie zakonczonym maksymal-
nym zasiegiem moren czolowych ostatniego zlodowacenia.

Przedstawiona (fig. 1-4) interpretacja morfologicznego rozwoju
czeSci Kotliny Zakopianskiej przyjmuje zalozenie, ze w pierwszej fazie
glacjalnej (stadial Leszna?) ostatniego zlodowacenia nastepuje zasypanie
Ltréjkata zakopianskiego® (fig. 1); w okresie interstadialu oryniackiego
odbywaja sie fazy erozji (fig. 2, 3), za§ w okresie pooryniackim — sypa-
nie stozka zakopianskiego (fig. 3).

Na figurze 4 przedstawiona jest wspélczesna erozja na terenie ,,tréj-

kata zakopianskiego”. ,
R Jak widaé z figur 2 i 3 przyjmujemy, Zze potoki Bystrej i Bialego
Scinaty przez caly okres oryniacki obszar miedzy zboczami Antotéwki,
a ogdlnie biorac, wschodnimi stokami Wileznika — Zywczansklego pod-
czas gdy pozostale zachodnie potoki ,tréjkata zakopianskiego” erodowaly -
w bardziej urozmaicony sposob (Scislej: pozostawily bardziej urozmaicong
morfologie erozyjna).

Jako decydujgca przyczyne takiego zachowania sie zwlaszcza potoku
Bystrej, uwazamy wielko$¢é zlewni tego potoku wielokrotnie wiekszg
(i hydrograficznie aktywniejszg) od zlewni pozostalych potokéw, lacznie
z potokiem Malej Yaki.

Zwréci¢ nalezy ponadto uwage na okolicznoéé, ze powazny rozwoj
na Kozihcu ,,piaskowca kozinieckiego” (Golgb 1950) oraz wicksze spiasz-
czenie warstw zakopianskich na E od Antoléwki, odegraly réwniez role
w erodowaniu tej czesci fliszu podhalanskiego, ktérg atakowala erozja
Bystrej.

Najwicksze zastrzezenie moze budzi¢ w naszym schemacie stosunek
,,pierwszego zasypania” (fig. 1) do znanych pozioméw: Antoléwki (H, I)
i Bystrego (H-1, II).

Jak widaé z figury 1 sklonni jestemy przyjac¢, ze wysoko§é zasypa-
nia jest znaczna i niemal osiaga hipsometrycznie wysokoéé zasypania an-
tolowskiego, a.siega do wysokoSci zasypania Bystrego — Pardoléwki, jak
réwniez zasypania, stwierdzenego przez poprzednich autoréw w okohcv
wylotu Matej Laki.

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 14



o g e o X 2 l;v
/"’”;% (el F””ﬁ/? , NY.

Fig. 1
Fazy rozwoju morfologii Kotliny Zakopianskiej. Faza I _ p
1 zasieg zasypania w fazle I (poczatek ostatniego zlodowacenia), 2 stare poziomy zZwirowiskowe, 3 wazniejsze nagromadzenia od-
ssobnionych zwiréw i glazéw, 4 problematyczny przeplyw ku zachodowi potoku Bystrej, 5 problematyczny przeplyw w.kierunku
Pardoléwki

Stage I of the morphological evolution of the Zakopane Depression .
1 reach of fluvioglacial cover in ‘stage I (beginning of the last glaciation), 2 old gravel horizons, 3 major accumulations of: deta-
ched gravels and boulders, ¢ hypothetical westward flow of Bystra stream, § hypothetical flow in the direction of-Pardeléwka



Stage 'II of the morphological evolution of the Zakopane Depression
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Fazy rozwoju morfologii Kotliny Zakoplansk1e,] Faza II
1 obszary nie objete erozja potokéw w pierwszym etapie fazy II, 2 obszary: nie objete erozjg potokéw w drugim etapie fazy 1I,
3 zachowané osie nurtéw potokéw dobrze czytelne (a) i stabo czytelne (b) w ‘pierwszym etapie fazy 1I, 4 zachowane osie nurtow
potokéw dobrze czytelne (a) i slabo czytelne (b) w drugim etapie fazy II
?

1 areas not affected by stream erosion during the first part of stage II, 2. areas mot affected by stream erosion during the second

part of stage II, 3 preserved axes of the main. stream currents readjly discernible (a) and badly detectable (b) during the first
part of stage II, 4 preserved axes of the main stream current readily discernible (a) and badly detectable (b) during the second
part of stage II
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Fazy rozwoju morfologii Kotliny Zakopianskiej. Faza II i IIT
Faza II: 1 obszary nie objete erozja potokéw w trzecim etapie fazy II, 2 zachowane osie nurtéw potokéw w trzecim etapie fazy II.
Faza III: 3 osady stozka Bystrej, 4 osady stozkéw potokéw reglowych, 5 czytelne osie nurtéw na stozku Bystrej, 6 czytelne osie nur-
s té6w potokéw na stozkach reglowych
Stages II and III of the morphological evolution of the Zakopane Depression .
Stage II: 1 areas not affected by stream erosion during the third part of stage II, 2 preserved axes of the main stream currents
during the third part of stage II. Stage III: 3 sediments of the Bystra stream cone, 4 sediments of stream cones from sub-tairic
areas, 5 discernible axes of main currents on the Bystra stream cone, 6 discernible axes of the main currents of streams on sub-
tatric cones
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Fazy rozwoju morfologii Kotliny Zakopianskiej. Faza IV
1 obszary objete najmlodszg erozja holoceriskg i erozjg wspdlczesna

Stage IV of the morphological evolution of the Zakopane Depression
1 areas affected by the youngest Holocene erosion and by Recent erosion

N
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Zagadmeme to wymaga szerszego om@wienia. Laczy si¢ ono mia-
nowicie z problemem, }ak wielkie w-ogéle byly efekty przestrzenne po-
szczegblnych etapéw erozji-i akumulacn w %1agu calego tatrzanskiego
plejstocenu. Poruszyl ten: problem ‘ostatnio Z Kotanski (1958)-dla Tatr,
szczegblng uwage Zwracajijc na znaczenie rekonstrukcp faz ple]stocen—
skiej erozji dla rekonstrukcp morfogenezy Tatr iich przedpola

Proste, hipsometryczne poréwnanie residuéw akumulacyjnych, bez
takiego poréwnania cokoléw fliszowych, na’ ktorych te.residua wystepuja,
moze prowadzi¢ do mylnych ‘wnioskéw o ogolne] ku’batume ., migzszosci
zasypania. Pierwotna migzszo$¢ zasypania antotowskiego nie jest znana,
za$ migzszo§é stozka zakopianskiego, liczona od- jego pow1erzchn1 do ' co-
kolu fliszowego, jest znaczna i osigga kilkanascie« metrow. " !

Gdyby$my przyjeli dla Antoléwki migzszos¢ zasypama W okre31e H
(I) na 15-20 m, wéwczas- strop-tego zasypania wykaze Wysokosc W1eksza;
od zasypania przyjmowanego przez nas : dla fazy przedorymackleJ ostat-
niego zlodowacenia. |

Przyjecie ruchéw plonowych o ‘ktérych Wzmlankewahsmy na - po—
czatku, jest aprloryczne i nie wyswietla dyskutowanego tu problemu

Wydaje sie nam, ze dopiero bardzo szczegélowe 7d]ec1e geologmzne
czwartorzedu Tatr i Podtatrza, rejestrujace wszystkie jego formy erozji
i akumulacji oraz ustalajgce stosunek tych form, zwlaszcza akumulacyj-
nych — do powierzchni fliszu, a z drugiej. $trony préba 1losc1owego uje-
cia efektow erozji i akumulacji, podjeta poczatkowo dla ostatmego zlédo-
wacenia i holocenu, a nastgpnie rozwinieta na starsze fazy ple]stocenu—
dostarczy materiatu, zezwalaja,cego na wladciwg rekonstrukcje morfoge-
nezy Tatr i Podhala. '

Praca K. Birkenmajera i A. Srodoma (1959) 0. mterstad1a1e orynlac—
kim w Pieninach ma powaZne znaczenie dla dyskusji nad problemem
wielko$ci zasypania w mlodszych okresach plertocenu Jak wynika z tej
pracy, osady interstadialu orymacklego mieszcza sie¢ w pienifiskim syste-
mie akumulacyjno-erozyjnym stosunkowo wysoko. Uproszezony profil
tarasu Dunajca w Brzezinach i Katach kolo Czorsztyna (op. cit.) wyka-
zuje, ze cokél fliszowy, wysokoSci 9 m nad nurtem Dunajca przykryty
jest warstwa zwiréw 2,5 m migzszosci. W zwirach tych wystepuje tor-
fowy kompleks 1,5 m grubosc1 wieku oryniackiego, przykryty znéw war-
stwa zZwirows migzszo§ci ok. 3,45 m. Profil koficzy od géry ok. 0, 5 m
gruba warstwa glebowa.

Podobne stosunk1 opisat B. Ha11ck.1 (1955) w lewym zboczu Bialego
Dunajca w Poroninie, zaliczajac warstwe torfows do- ostatniego intergla-
cjalu. W cytowane] pracy K. Birkenmajer wyraza przypuszczeme ze
warstwa ta jest rownlez wieku oryniackiego.

Wymienione: pozyCJe torféw oryniackich oraz powazny efekt prze-
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strzenny — akumulacji ostatniego zlodowacenia® w- glebi -Tatr, a takze:
gleboka stosunkowo i bogato rozbudowana erozja najmlodsza (fig. 4),
réwniez upowaznia nas do przyjecia tezy, przedstawmne] w mme]szej

pracy. -

Powazny'm potwierdzeniem tej tezy byloby stwierdzenie oryniac-
kiego wieku wspomnianych wyzej torfowisk, ktére sa zwigzane ze star-
szymi fazami erozji, wystepujacymi w zachodnim odcinku ,tréjkata za-
kopianskiego”.

Zaklad Kartografii Geologicznej
Uniwersytetu Warszawskiego

Pracownia Kartografii Geologicznej
Zakladu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa, w styczniu 1958 r.
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K. TY3UK u B. AYGIHOBCKA

3AMEYAHHUSA, KACAIOIMNECA MOP®OTEHE3NCA ,3AKOIMAHCKOIO P
TPEYIOJIbHMKA” B 3AKOIIAHCKOM KOTIOBVMHE

(Pesiome).

Yacte 3akomanckoi Kornosumb! (rpanvyamas Ha cesepe ¢ TaTpamu),
KoTOpas Haxomurea Mexzy norokom Tuxa Boga ¢ céBepa u ceBepo-3arraza,
MOpdoIoTyIHecKoii Tparmaieii TaTp ¢ I0KHOM CTOPOHSI ¥ BOSBBILISHHOCTS—~
MM: AHTOJYBKa-BhICTPY ¢ BOCTOUHOM CTOPOHBI ¥ KOTOPaA HOCHT HAa3BaHWE
,»3AKOIIAHCKOTO0 TPEYTOJILHMKA — MOPQOIOTIIECKN pa3feaercs Ha JABe
obmacry. Jlexxainaa HMKe, BOCTOYHAA O0JIACTH IIOKPEHITa IIMPOKMM KOHY-
COM aJIIOBMAJIBHBIX TIOTOKOB: BrIcTpoit, Besoro u Mismuck (CTpoHzKmIC-
KOTO) ™3 IIOCJIETHEr0 OJIEACHEHNMA, 3alafHas ke o00JacTh XOJIMMCTas
M IOKPBITa PE3UAYyAJbHBIM I'paBMeM ¥ OTHAESIBHBIMKM OJOKaMy (MOPEHOBBI-
mn?) Hanbosee ApEeBHETO ¥ CPEIHETO TaTPaHCKOTO OJIeieHeHM T, COTJIACHO
B, Tammkomy (Hahckl 1930; I u 1II), a mo E. Pomepy (1929) 'BTOPOTO
b 'rpe'rbero (H u H-1) onexeHenus 13 4YeThIPEX, 110 MHEHMIO 3TOTO aBTOPA,
TaTPaHCKMX OJI€AECHEeHWA, ‘ :

. Ilogpobuas reosorrryecKad ChEMKA ,,3aKOIAHCKOrO TPEYTOVIBHMKA',
a TakXKe TeOJIOTMYECKMiI aHam3 aspodOTOCHEMKN 9TOV TEPPUTOPWMI IIO-
3BOJAII IIPOM3BECTH pexoncwpylxmmo ero MopJQoTeHe3Nea, TPENCTABICH
"Hylo Ha - cbm* 1-4. '

(I)m' 1 MnmompupyeT oxna'r cbmonnomam«anmmm 3achbUIaHMUF
B nepBoM (6panmenOyprcrom?) crammadge mocinenHero (6axTuitcKoro) oure-
ZieHeHMA. OTO 3achIaHMe MMEJI0 MECTO Ha MOPQOJOIVMYEeCcKOi TIOBEPXHO-
cTH, ocTaBliejicd OT cTapumx a3 pasBUTUA ¥ — OBITH MOXKET — TIO-
KPBITOJi B TO BpeMdA Pe3UAYAJLHBIM IpaBueM ¥ OJOKaMlL, OCTABIIVMMMCI
OT CTapIIENO TIJIEIICTOIEHOBOTO 3aChIIaHMs.

B mepmop opymmakckoro meTepcTammana (pwur. 2 m.3) pasBmBagach
Ha obGcyxmaemoit TeppuTOopMy pedHad sposus. OcraBumecd IO HaCTOH-
miero Bpemeny GopMbr a3 ITOM 3po3yy GbLWA HAGTIONAEMBL BO BpPEMH
TeQUIQTNYIECKOV CHEMKH - 4. OTMEHEHbI Ha a3podpoTOCHMMEAX,, a caMbie (pashbl
IIpefCcTaBICHbI Ha cbm‘ 2mu3. B nocnem{en ¢daze 9ot 5pO3ImL, B BOCTOT-
HOJ YacTH ,,33KOIAHCKOTO TPEyroJbHMKA”, o0pa3oBajiach IIMPOKas PO
3MOHHAS Teppaca IIOTOKOB: BrIcTpoif, Bemoro u Miemmck (Crporsxkmc-
KOT0), a TakKxkKe COeQMHAIOIAaACA C Hell SpO3MOHHAS Teppaca IOTOKa
Tuxost Bogsi.
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B creaywupni TIepMOJ, OXBaTHIBAOIIMI OJVMH CTaAuak (Wi ABa
crapuajia) — TIOCT-OPMHMAKCKMII IO CTAPILICTO OJIOLEH:, TIPOM3OILIO 3a-
ChHITIAHWE 9TOJ SPO3MOHHOI Teppachkl IociuemHed ¢as3pl OPMHMAKCKON
SpOGUN AJLIIOBMAILHBIMM KOHycaMyt IIOToKoB BeicTporo, Bemoro u Mumi-
muck (bur. 3). Cuegyer oTMETMTH, WTO BEPXHAA YacTh AJLMOBMANBHOTO.
KOHyca IIOTOKa DBpICTpOJ coemuHAEeTCS HEIIOCPEACTEeHHO ¢ (PpOHTAIb-
HBIMM ‘MOPEHAMM TIOCJIEOHEFO CTaJMaANa, Haxopaupmiresa B Kysuimax.

I'paBMeBBIT MaTepuaJl 3THMX KOHYCOB, B OCOOEHHOCTWM ke IIOTOKa
MABHNCK, CONEPIRKUT YacTh IPaBMEBOTO MaTepMaia w3 crapumx ¢as
AKKYyMY ALV, npm{ecem-ro»ro M3 XOUIMMCTOM 3alIafiHOM YacTH ,,3aKO0MaAH-
CKOTO TPEYTOJLHMKA”,

Pur. 4 npencTaBAfET IOJOLEHCKYIO u COBpeMe'HHYIO dazy cuabHOIL
9PO3MH.

CoryracHO TPMHATOM TakMM 00pa3oM PEKOHCTPYRLMM MopdroreHe-
3uca ,,3aKOMAHCKOND TPEYIrOJMbHMKA — Ha 9TOM OTpPe3Ke 3aKOMaHCKOIL
KoTIOBMHBEI He BCTPEYalOTCH HEIOCPE[CTBEHHO CJEAbl CTapillfX OJIefe-
Hemwii, 4em mnociegHee (Gasrrwiickoe) osefeHeHvie, PesumyanbHBIE 3aChI~
maHVA W3 IEePBOTO CTAAMAa STOr0 OJENEHEHMS COXPaHMIMCh TOJBKO
B HECKOJBKMX MECTaX TI0f, PEIVIEBBIMM XOJMaMM ¥ Ha Hayubosaee BEICOKMX
XOJIMaX 3alaffHoTO OTPEe3Ka ,,3aKOIaHCKOro Tpeyronsamka’’ (dur; 1).

- ‘3achbHIaHMA K€ M3 CTaplIIMX OJVISNEHEeHW COXPaHMINCH Ha CMEXKHBLIX
Teppuropuax 3akomaHcroit Kormosuas: un Iloaramns.

K. GUZIK & W. JACZYNOWSKA

CONTRIBUTIONS TO THE MORFPHOGENESIS
OF THE “"ZAKOPANE TRIANGLE” IN THE ZAKOPANE DEPRESSION

(Summary)

ABSTRACT: Research work in the western part of the Zakopane Depression has
permitted the reconstruction of the old beds of the streams of Cicha Woda, Stra‘
zyski, Biata and Bystra, and of fluvial Quaternary accumulation.

In this part of the Zakopane Depression, the so called ”Zakopane triangle”,
‘the occurrence has been noted of an older sedimentation referable to the first
stage of the last glaciation, as well as of erosion stages of the Aurignac interglacial
period:. The latter have been interpreted on field observations and air-photographs.

The youngest ”Zakopane talus cone” has been deposited the streams of By-
stra, Biale and Strazyski from post-Aurignac to older Holocene times. .

A part of the Zakopane Depression, named the “Zakopane
triangle” — on the north bordering on the Tatra Mts. — in enclosed
on the N and NW by the Cicha Woda stream, on the S by the morpholo-
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gical boundary of the Tatra Mts., and on the E by the hills of Anto-
l6wka and Bystre. Morphologically it may be subdivided into two distinct
areas. The eastern part is .flatter, covered up by an extensive talus cone
laid down during the last glaciation by the streams of Bystra, Bialy and
Strazyski. The western part is hilly. It is covered by mature gravels.:
and detached blocks (morainic?), after Br. Halicki (1930 referable to
the oldest and the middle Tatra glaciations (I, II) after E. Romer (1929)
to the second and third (H and H-1) of the four Tatra glaciations.

- A detailed geological map of the “Zakopane triangle” and the
geological interpretation of the air photographs of that area have permit-
ted the reconstruction of its morphogenesis (figs. 1- 4)

Fig. 1 illustrates the reach of the fluv1o-g1ac1a1 covering during the
first (Leszno?) stage of the last (Baltic) glaciation. The accumulation of
this material occurred on a morphological surface persisting after older
phases of development. At that time the morphological surface was.
coated by residual gravels and blocks preserved after older Pleistocene
covers.

Dunng the Aurignac mterstage (figs. 2 and 3) ﬂuv1al erosion was-
increasingly at work within the studied area. Relief forms of the various.
erosional stages, persisting up ‘to now, have been noted during field
work, and interpreted on air photographs (figs 2-3).. During the last.
stage of erosion a broad erosional river terrace was formed in the
eastern sector of the “Zakopane triangle” by the streams of Bystra,
Bialy and Strazyski. Another erosional terrace, connected with the former,
was then formed by the Cicha Woda stream. During the following period,
lasting through one (possibly two) stages — from the Aurignac through
the older Holocene — talus cones laid down by the streams of Bystra,
Bialy and Strazyski, buried that erosional terrace of the last Aurignac
stage. Moreover, near the mouth of the Mala Zgka Valley the Cicha
Woda stream likewise participated in the burying process of the mentio-
ned river terrace (fig. 3). It should be mentioned that the upper part of
the talus cone of the Bystra stream is directly connected with the frontal
moraines of the last ‘glaciation stage occurring in KuZnice.

The gravel materlal of the cones, particularly so in the case of the
Sirgzyski stream, contains a part of the gravel material from older
accumulation stages, which had been.redeposited from the hilly western.
part of the Zakopane triangle”.

Fig. 4 shows the Holocene and Recent stages of intense erosion.

In concurrence with this morphogenetic reconstruction of the "Za-
kopane triangle” no direct’ sighs are observable .in this portion of the:
Zakopane ‘Deptession of glaciations older than the last (Baltic) glaciation.:
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Residual covers from the first stage of this glaciation have persisted in
very few sites only, at the foot of the hills of the sub-tatric area and
on the highest hills in the western sector of the Zakopane triangle”
(fig. 1.).

Fluvioglacial covers referable to older glaciations, however, have
been preserved in the another areas of the Zakopane Depression and
of Podhale.

Institute of Geological Mapping
of the Warsaw University
and
Laboratory of Geological Mapping
of the Institute of Geological Sciences
of the Polish Academy of Sciences
Warszawa, January 1959
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