ZBIGNIEW WOJCIK

Serie wierchowe
poludniowych zboczy Bobrowca

STRESZCZENIE: Na poludniowych zboczach Bobrowca (Tatry Zachodnie) pod osa-
dami plaszczowiny reglowej dolnej odstania sie autochtoniczna lecz sfaldowana
seria Kominéw Tylkowych. Sg to piaskowce i tupki seisu, Zlepierice, piaskowce
i:lupki-kajpru, wapienie i tupki retyku, wapienie piaszczyste i wapienie z rogow-
cami liasu oraz wapienie malmu. Utwory liasu-i malmo-neokomu sg sfaldowane
i tworza kilka zanurzajacych sie faldéw z zachowanymi skretami symklinalnymi
(korzeniowymi). Nad liasem znajduje sie tuska kajpru, ktéra podsciela znajdujgca
sie wéréd skat osadowych luske gnejséw. Ta ostatnia stanowi samodzielny element
tektoniczny nie wigZzac sie z zadnym 2z faldéw wierchowych. Nad gnejsami na za-
chodzie a sfaldowanymi utworami liasu na wschodzie znajdujg sie¢ wierchowe
porwaki tektoniczme lezace u podstawy masuniecia plaszczowiny reglowej dolnej,
nalezace zapewne do faldu Czerwonych Wierchéw.

WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest seria wierchowa na polu-
dniowym zboczu Bobrowca w Dolinie Chocholowskiej w Tatrach Za-
¢hodnich. Praca zostala wykonana w- Zakladzie Geologii - Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego. Materialy terenowe zebralem gléwnie
w lecie 1955 roku. W nastepnych latach zebralem wiele nowych obser-
wacji, zwlaszeza na terenie Zawiesistej i Wielkich Turni Chocholowskich.

Za pomoc i serdeczne slowa zachety winienem wdzieczno§é prof.
dr E. Passendorferowi, pod ktérego kierownictwem wykonalem te prace.
Doktorowi Z. Kotafiskiemu wyrazam szczegélne podziekowanie za liczne
dyskusje w terenie nad problematyks niniejszej pracy, uwagi dotyczace
formy pracy, oraz pomoc w jej redakeji. Docentowi K. Guzikowi dziekuje
za' liczne dyskusje, material topograficzny oraz niektére fotografie.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Teren, ktéremu poswiecono niniejsze opracowanie, znajduje sie
w najbardziej zachodniej czeéci Tatr Polskich. Stosunkowo slabe odsto~
niecie terenu w duzym stopniu wplynelo na to, ze jedynie nieliczni ba-
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dacze, udajacy sie na zachéd przez Przelecz Bobrowiecks, zwracali przy
okazji uwage na jego budowe (np. L. Zejszner, 1848).

Pierwszym, ktéry z racji szczegélowych prac w Tatrach dotarl pod
Bobrowiec, byt V. Uhlig (1897). W pracy swej po$wieca wprawdzie nie-
wiele miejsca zagadnieniom budowy tego terenu, niemniej jednak wiele
cennych danych mozna znaleZé w jego mapach i profilach.

Szczeg6lng uwage zwraca V. Uhlig na stosunki geologiczne w Zlebie
pod Bobrowiec i na przeleczy w Kulawcu. W Zlebie pod Bobrowiec nad
osadami piaszczysto-tlupkowymi, ktére spoczywaja na krystaliniku Tatr
Zachodnich, V. Uhlig wyréznil wapienie koralowo-malzowe wieku retyc-
kiego. Na tej podstawie piaskowce i tupki jako starsze od retyku zaliczyl
do triasu, a lezgce ponad retyklem wapienie robaczkowe i dolomity —
do liasu. .

Pod Kulawcem, na prawym zboczu Doliny ChocholowskleJ, nad
gramtaml i gnejsami krystaliniku znajduja si¢ réwniez osady p1aszczysto—
lupkowe. Nad ‘nimi V. Uhlig wyr6znit osady retyku. I tutaj, podobnie jak
w' Zlebie pod Bobrowiec, serie lezace w spagu retyku autor ten zalicza
do triasu. W oparciu o te dwa profile V. Uhlig przyjal, ze caly trias wy-
ksztalcony jest na terenie Tatr w facji piaszczysto-lupkowej. Whniosek
ten stal sie przyczyng wielu bledéw w interpretacji budowy geologlcznej
Tatr tego autora.

Dopiero F. Rabowski -(1921), poczatkowo w oparciu o przeslankl
tektoniczne, a nastepnie o znaleziska fauny, serie wapieni robaczkowych
i dolomitéw zaliczyl do triasu érodkowego. Wiek wapieni robaczkowych
poparl réwniez E. Passendorfer (1951) znalezieniem w nich liliowcow
z gatunku Dadocrinus . gracilis.

Z. Kotanski (1956b) w oparciu o dane spod Kulawca zwraca uwage
na to, ze §rodkowy trias w Dolinie Chocholowskiej zostal zerodowany
w karniku.

Sytuacje stratygraficzng +wapieni robaczkowych nad retykiem
w Zlebie pod Bobrowiec -ustalit definitywnie F. Rabowski (1959). Na
mapie swej autor ten. zaznacza nad retykiem luske kajpru i gnejsow,
a dopiero nad nig wapienie robaczkowe.

W licznych pracach F. Rabowski (1933, 1955, 1959) poswigca wiele
uwagi stosunkom na lewym zboczu Doliny Chocholowskiej pod Bobrow-
cem. W swoim opracowaniu dotyczacym geologii Osobitej zaznacza (Ra-
bowski 1933, str. 383), ze

,..osadowa serie wierchows, spoczywajaca na trzonie granitowym, zaliczamy
do elementu spagowej plaszczowiny wierchowej. Stanowi ona przy tym jej czeéé
naunlzsza almalogmzna do dolnej czescl. przelktoju, przecmaga,oego Kominy Tylkowse,
a’ zdwgimowma w Dalmve Chncho&owsﬂne: w- mewae]ﬂme faa;dy obalome, wuvdsocme na
jej- zboczu“. : . N :
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Qdnosi sie to zapewne do terenéw polozonych w poblizu Wyzniej Bramy
Chocholowskiej, gdzie sfaldowane zostaly osady liasu i malmu. W zadnej
z-nastepnych prac F. Rabowski tych sfaldowan nie precyzuje, ani nie
lokalizuje.

W. tej samej pracy F Rabowskl podkresla lgczno$é liasu Doliny
Chocholowskiej z liasem Osobitej. Chodzi tu rzecz prosta o laczno$é stra-
tygraficzna, a nie tektoniczna, gdyz serie osadowe w okolicy Przeleczy
Bobrowieckiej zostaly §ciete przez pIaszczowme reglowa dolng (str. 386):

,Maksimum tego $ciecia zaznacza sie pod Bobrowcem, gdzie do$é pokazZna
masa jednostki reglowej mizszej lezy czeSciowo wprost na tupkach werferiskich
spagowego elementu wierchowego”.

- Z zamieszczonej schematycznej mapki (Rabowski 1933) wida¢, ze
autor ten na omawianym terenie wyréznia utwory werfenu i liasu . serii
wierchowej oraz trias dolny i $rodkowy serii reglowej.

W latach 1938 i 1939 F. Rabowski na omawianym terenie prowadzil
prace kartograficzne przygotowujac mape geologiczng serii wierchowej
Tatr Polskich. W czasie tych badan odkry! on (Rabowski 1955) luske
gnejséw spoczywajaca na kwarcytach kajpru lezacych z kolei na retyku
opisanym przez V. Uhliga (1897). Luske gnejsé6w przykrywa ‘niewielki
plat wierchowych wapieni triasu §rodkowego, ktéry lezy w spagu plasz-
czowiny reglowej. Gnejsy F. Rabowski (1959) zaliczyl! przez  analogie
z Twardym Uplazem do faldu Giewontu, a nie Czerwonych Wierchéw,
cho¢ na to drugie wskazywalby porzadek tektoniczny.

W latach 1946-1947 werfenskie serie osadowe Grzesia nad Przelecza
Bobrowiecka byly przedmiotem badah petrograficznych M. Turnau-Mo-
rawskiej (1947).

Ostatnio zagadnieniami tektonicznymi terenu polozonego bezposred-
nio na wschéd od Zlebu pod Piece zajmowal sie W. Jaroszewski (1958).
Potwierdza on koncepcje F. Rabowskiego z roku 1933 dotyczace sfaldo-
wan serii Kominéw Tylkowych i opisuje samodzielny element tekto-
niczny, ktéry nazywa ,luska Olejarni”. Malm Zawiesistej traktuje jako
normalng synkline i sadzi, Ze jest on wfaldowany z géry w utwory
liasowe.

W latach 1955-1956 E. Barejowa (1956) w czasie prac. kartograficz-
nych w okolicy Bobrowca zwrodcita uwage gléwnie na serie reglowe,
a seria wierchowa zostala przez nig scharakteryzowana pobieZnie.

Geologia prawego zbocza Doliny Chocholowskiej, szczegélnie na Prze-
leczy w Kulawcu i na Kopieficu Starorobociariskim, zajmowal si¢ ostat-
nio Z. Kotaniski (1956 a, b, ¢, 1959 a, b). Autor ten nad osadami kampilu
wyréznil piaszezysto-dolomitowy noryk, ktéry wigze sie sedymentacyjnie
z wapieniami koralowo-malzowymi retyku. Stwierdzil on réwniez, ze lias
Kopietica jest sfaldowany.
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Omawiany teren znajduje sie w najbardziej zachodniej cze$ci Tatr
Polskich. Materialy zostaly zebrane z terenu ograniczonego od zachodu
Przelecza Bobrowiecks (1355,6 m), od potudniowego zachodu Zlebem Bo-
browieckim, od poludnia Polang Chocholowsks i korytem Siwej Wody,
a od wschodu Zlebem pod Piece. Granica pélnocna dochodzi do werfenu
w spagu plaszczowiny reglowej dolnej (fig. 4) i biegnie od Przeleczy Bo-
browieckiej przez szezyt Malego i Wielkiego Kopiska, Kobylarke i Piece
{pl. XI.i XII).

Badany teren jest silnie zalesiony, co powoduje jego slabe odstonie-
cie. Najbardziej kompletne serie mozna przesledzi¢ w zlebach oraz
‘pasmach skalnych Kobylarki, Wielkiego i Malego Kopiska (pl. XII i XIII).

Nazwy topograficzne zostaly zaczerpnigte z mapy fotogrametrycz-
nej WIG i map Tadeusza Zwolinskiego. Cze$é nazw wprowadzono
w oparciu o nomenklature géralska. Sg to: Zleb przy Przeleczy, Zleb pod
Bobrowiee, Zleb w Stawiaricach, Zleb w Kobylarce i Zleb pod Piece.

Poludniowe zbocza Bobrowca sg pociete licznymi zlebami, ktore
poczawszy od zachodu nosza nastepujgce nazwy: Zleb przy Przeleczy,
Zleb pod Bobrowiec, Zleb w Stawiancach, Zleb Jasiorowy i Skorusi Zleb
(pl. XII i XIV), ograniczony od wschodu turniami Kobylarki (pl. XV,
fig. 1). Od wschodu Kobylarke oddziela od pasma Zawiesistej wyraznie
zaznaczajacy sie Zleb pod Piece (pl. XV, fig. 2). Nad Kopiskami i Koby-
larks ciggnie sie pas uplazéw (pl. XVI), ktére powstaly u podstawy na-
suniecia reglowego.

. Na poludniowe zbocza Bobrowca przypada maksimum depresji
Bobrowca. Qdbija sie to nie tylko na morfologii terenu, lecz na catej
sytuacji tektonicznej jednostek Wierchowych. Plaszczowina reglowa dolna,
tworzgca- gérne partie Bobrowca (1662,9 m), Scina serie wierchowe. Na
Przeleczy Bobrowieckiej uchronily sie serie gérnego seisu. Juz jednak
okolo 150 m dalej na wschéd na seisie znajdujg sie utwory kajpru
a jeszcze dalej na wschéd, w otoczeniu Zlebu pod Bobrowiec, nad kajprem
zjawia sie lias i wyzZsze elementy tektoniczne, jak np. luska gnejséw.
Miazszo$¢ liasu na wschéd od Zlebu pod Bobrowiec wzrasta i osiaga
w Skorusim Zlebie warto$é okolo 300 metréw.

Badania prowadzone w skali bardzo szczegdélowe] nie zawsze mogly
byé ujete kartograficznie z powodu znacznie mniejszej skali mapy. Tak
np. profilowalem serie skalne z dokladno$cig 1:500, 1:100, a nawet
1:50, gdy tymczasem moglem kartowaé teren na powiekszonej mapie
fotogrametfrycznej (pierwotna skala 1:20000, skala po powigkszeniu
1:5000). Fakt ten wplynal na konieczno$é pominiecia wielu obserwacji
na mapie (fig. 4).
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Serie wierchowe lewego zbocza Doliny Chocholowskiej pod Bo-
browcem reprezentowane sa niemal przez wszystkie ogniwa poczawszy
od skal przedpermskich po alb. Na omawianym terenie odslaniajg sie
skaty krystaliczne, seis i fragmenty serii kampilu, fragmenty serii $rod-
kowego triasu (zapewne -jedynie anizyk, kajper, karnik i moze czeS¢
klastycznego noryku), retyk weglanowo-lupkowy =z licznymi koralami
i malzami oraz lias w postaci wapieni piaszczystych i wapieni z rogow-
cami. Dalej na wschéd od Zlebu pod Piece tzn. na pd.-wschodnich zbo-
czach Bobroweca wystépuja réwniez osady jury $rodkowej (?), malmu
i albu. Te ostatnie znajduja sie poza terenem opracowania i oméwione
zostang jedynie w czeSci tektonicznej.

Stosunkowo najpelniejszy i najbardziej zréznicowany pod wzgledeny
litologicznym i tektonicznym profil odslania si¢ w Zlebie pod Bobrowiec
(pl. XII), gdzie zostaly przeprowadzone prace ziemne, ktére pozwolily
na odkrycie bezposrednich kontaktéw wielu ogniw stratygraflcznych

(fig. 1).
Serie przedpermskie

Najstarszym ogniwem - wystepujagcym na omawianym terenie sg
gnejsy, tworzace odrebna luske.  Zostaly one odsloniete w przekopie
w Zlebie pod Bobrowiec (fig. 1, seria VI), a znajdujg sie réwniez na W
i na E od zZlebu. Sa to jasne gnejsy muskowitowe o strukturze ziarnistej
lub porfiroblastycznej. Na zwietrzalych powierzchniach skala przybiera.
rézne barwy — od czerwonej przez zo6lts, fioletows i niebieskg do zielo-
nej. Dominujgcym mineralem jest silnie strzaskany kwarc, a obok niego
wystepuje ortoklaz, albit i muskowit. Serie te tnag liczne zyly pegmaty-
towe i kwarcowe.

S. Kreutz (1930) w obrebie trzonu krystalicznego Tatr wyro6znilt
gnejsy biale na Ornaku i miedzy Wolowcem, Bystrg i Krywaniem. Autor
ten gnejsy wyréznione przez siebie uwaza za zmetamorfizowany bialy
granit muskowitowy o wyksztalceniu aplitowym. Biale gnejsy o wy-
ksztalceniu aplitowym wyréznil A. Michalik (1951) na Matej Koszystej,
nadajac im nazwe bialych granitognejséw muskowitowych.

Skat opisywanych przez S. Kreutza (1930) i A. Michalika (1951) nie
mozna poréwnaé z gnejsami bialymi ze Zlebu pod Bobrowiec i jego
najblizszej okolicy. Rézni je od skal omawianych przez tych autoréw
gruboziarnista struktura lokalnie przechodza,ca w strukture porfirobla-
styczna.
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Fig. 1. -

B Przekréj geologlczny przez- Zleb. pod ‘Bobrowiee' #

Sena wierchovm I se1s, II ka]per autochtomczny, IIT. retyk v has, \'A luska
kajpru, VI luska gnejséw, VII dolny kampil, VIII porwak Srodkowego triasu.
‘Seria reglowa: IX werfen, X trias §rodkowy

Geological section through Zleb pod Bobrowiec

High-tatric series: I Seis, II autochtonic Keuper, III Rhaetic, IV Lias, V Keuper
scale VI gneiss scale, VII Lower Campilian, VIII Middle Triassic tectonic fragment;:
Sub-tatric series: IX Werfenian, X Middle Triassic

I: 1 plaskowce kwarcytyczne jasne i zielone z rzadkim muskowitem, 2 piaskowce kwarcytyczne
% plamami hematytu, 3 plaskowce kwarcytyczne z plamami hemsatytu 1 z rzadkimi blaszkami
muskowitu, 4 czerwone lupki, a w goérnej czeSci mulowce i drobnozlarniste piaskowce z musko-
witem, 5 piaskowce drobnoziarniste przechodzace ku gérze w zlelone lupki z muskowitem,
6 -cZerwone, zielone i plamiste tupki =z muskowitem II: 1 jasne piaskowce o . stabej selekejl
%z, rzadkimi - cza.rnymi okruchami lupkéw krystallcznych i czarnymi krzemieniami, 2 kwarcy-
tyczne zlepieﬁce kwarcowe z czarnymi krzemieniami zawlerajace ok. 29 skaleni, 3 jasnorézowe
plaskowce o spoiwie krzemionkowym z kullstymi i elipsoidalnymi otocza.k_ami itowcowymi i to-
czencami inkrustowanymi, 4 czerwone zlepiefice z otoczakami kwarcu, plaskowcéw, kwarcytow
krzemionkowych i skat zblizonych do granitéw, 5 plaskowce 1 zlepiefice kwarcytyczne ubogle
w skalenie, 6 plaskowce Srednio- i gruboziarniste z licznym z_ns.teria.lem ilastym, 7 Jjasne pia-
skowee kwarcytyczne i kwarcyty, 8 czerwone rupki muskowitowe z wkiadkami jasnych pila-
skoweéw, 9 zlepietice wapienno-kwarcowe o spoiwle krzemionkowym 1 krzemionkowo-ilastym,
10 zielone piaskowce kwarcytyczne z wkiadkami zwirowo-ilastymi, za.wlerajs,ce ok. 39% skaleni,
1i drobho-zlarniste plaskowce kwarcytyczne z wkiadkami zielonych iupkéw muskowitowych, 12
czerwone tupkl warstewkowane, 13 zleplefice kwarcytyczne z lawicy zielonych lupkéw, 14 zielone
;piaskowce kwarcytyczne z bialymi skupieniami kaolinu w spoiwie, 15 plaskowce Kkrzemionkowe
i kwarcytyczne przechodzgce ku goérze w plaskowce ilaste z rzadkimi skaleniami, 16 czerwone
tupki 1 plaskowce drobnoziarniste o warstewkowaniu poziomym, krzyzowym 1 przekatnym,
17 czerwone tupki, niewyraZnie warstewkowane, 18 czerwone 1 zlelone ilotupki ze Zwirem, w kt6-
Tym poza otoczakami kwarcu wystepuja kwarcyty, tupki krzemionkowe i skalenie; uwarstwienie
frakcjonalne, 19 zlelone tupki, 20 jasne plaskowce kwarcytyczne, fredniotawicowe, ze skupieniami
‘kaolinu w spolwie, 21 plaskowce kwarcytyczne Srednloziarniste z warstwg lupkéw, 22 26ito-
zielone lupki mulaste z muskowitem, 23 plaskowce kwarcytyczne i zleplefice z nileregularnymi
wkladkami zielonych lupkéw. Srednica otoczakéw kwarcu dochodzi do 5 cm; seria ta w morfo-
Jogil tworzy bardzo wyraZny prég, 24 czerwone zleplefice krzemionkowo-lleste z chlorytem, sery-
cytem 1 rzadkimi skaleniami, 25 jasne, zlewne kwarcyty =z rzadkim muskowitem; III: i ciemne
waplenie, z6lto wietrzejace, 2 clemne wapienie z faung korall i ostryg: w stropowej czescl tej
serli wystepuje 20 cm wkladka czarnych tupkéw, 3 wapienie oolitowe z bardzo drobnymi ziar-
‘nami kwarcu w spoiwie i w jgdrach ovolitéw, 4 sleplefice waplenne 1 waplenie oolitowe; w oto-
-czakach waplenl brak materiatu klastycznego, 5 czarne bezwapniste tupki warstewkowane, 6 wa-
‘pienie krynoidowe, przewarstwiane czarnymi lupkami, 7 czarne tupki z wkladkami wapieni
krynoidowych, 8 wapienie krynoidowe miejscami siinie ilaste, odwapnione, 9 czarne hlpki
z wkiadkami wapleni krynoidowych 1 margli, 10 wapienle szare Z6lto wietrzejgce z oolitami
11 wapienie czarne z6lto wietrzejgce -z bardzo drobnym materiatem Klastycznym; IV: 1 szare
-wapienie piaszczyste, 2 waplenie piaszczyste silnie strzagkane tektonlcznie, 3 brekeja tektonicz-
na ztoZona z okruchéw wapleni plaszezystych; spoiwo ilaste koloru zielonego; V: 1 zélto-zielone
‘tupkl, 2 Z6tte kwarcyty u goéry silnie sprasowane tektonicznie; VIII: ! szare dolomity, 2 ciemne
‘waplenie, w gérnej czesci robaczkowe, 3 szare dolomity.
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Jak wynika ponadto z rozwazan tektonicznych, mozna przypuszczaé,
ze gnejsy te pochodza z miejsc lezacych o wiele dalej na poludniu niz
pas gnejséw biatych S. Kreutza (1930), ciagnacy sie miedzy Wolowcem
i Bystra. ’

Trias dolny (seis i kampil)

- Najpelniejszy profil gérnego seisu wystepuje pod Malym Kopiskiem
w niewielkim grzbieciku pomiedzy Zlebem Bobrowieckim i Jasiorowym
(pl. X1II), mmiej wiecej na wysokosci okolo 1250 m. Odslania sie tu spod
zwaléw moreny bocznej 40-metrowej migzszosci seria piaskowcéw i lup-
kow. Poczatkowo sg to zlewne piaskowce kwarcytyczne z wkladkami
piaskoweéw arkozowych. Ku gérze piaskowce stajg sie bardziej drobno-
ziarniste i wykazujg obecno$é struktur sptywowych. W stropowej, bar-
dziej mulastej czeSci tych piaskowcéw widoczne jest warstewkowanie
. krzyzowe, przekatne i poziome. Ku gorze piaskowce drobnoziarniste prze-
chodzg w mulowce i lupki czerwone.

W Zlebie pod Bobrowiec utwory seisu widoczne sg nad S$ciezkg
prowadzacy Zlebem Bobrowieckim na Przelecz Bobrowiecks. Profil za-
czyna sie¢ tu na wysokosici oketo 1285 m. Odslaniajg si¢ tu naprzemian-
legle plamiste piaskowce kwarcytyczne i czerwone lupki (fig. 1, seria I).
Reprezentuja one piaszczysto-lupkowy seis gérny (Kotanski 1956a,” c),
ktéry ciggnie sie od Przeleczy Bobrowieckiej i Zlebu przy Przeleczy przez
Zleb Bobrowiecki na Polane Chocholowsks, gdzie niknie pod gruba po-
krywg utworéw czwartorzedowych (pl. XIII). Na poludniowy zachéd od
tej linii wystepuje zwarta seria piaskowcéw kwarcytycznych dolnego
seisu.

W otoczeniu Zlebu przy Przeleczy i Zlebu pod Bobrowiec ponad
luska gnejséw, a ponizej porwakéw triasu srodkowego (fig. 2), wystepuja
osady dolnego kampilu (fig. 1, seria VII). Sg to z6lte Iupki margliste,
przewarstwione szarymi dolomitami. Na podstawie paralelizacji z kla-
sycznym profilem kampilu spod Smytnianiskich Turni (Kotanski 1956a),
serie kampilu pod Bobrowcem nalezy zaliczy¢ do kompleksu II-1 (na-
przemianlegle warstwy lupkéw zielonych i szarych zbitych dolomitéw).

Utwory kampilu tej samej jednostki tektonicznej znajduja sie nad
luskg piaskowcéw karniku w Zlebie przy Przeleczy na W od Zlebu pod
Bobrowiec, a na E od niego siegaja na zbocza Stawiancéw (fig. 2).

Warstwy kampilu nie byly dotychczas opisyware ze zboczy Bo-
broweca.
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Mapka geologiczna luski gnejséw w okolicy Zlebu pod Bobrowiec

1 kajper autochtoniczny, 2 luska kajpru, 3 luska gnejséw, 4 kampil, 5 wierchowy
srodkowy trias, 6 werfen reglowy, 7 reglowy $rodkowy tnias, 8 wazniejsze uskoki,
9 o Zlebu pod Bobrowiec

Sketch geological map of the gneiss scale in the vicinity of Zleb pod Bobrowiec

1 autochtonic Keupg.r, 2 Keuper scale, 3 gneiss scale, 4 Campilian, 5§ high-tatric
Middle Triassic, 6 sub-tatric Werfenian, 7 sub-tatric Middle Triassic, 8 major’
faults, 9 axis of the Zleb pod Bobrowiec

Trias $rodkowy

Osady S$rodkowego triasu wystepuja na potudniowych zboczach
Bobrowca w najwyzszym wierchowym elemencie tektonicznym, u pod-
stawy nasuniecia reglowego. F. Rabowski (1955) na swej mapie zaznaczy!
w Zlebie pod Bobrowcem niewielky soczewke autoéhtonicznego srodko-
‘wego triasu pomiedzy werfenem i liasem. Po dokonaniu przekopéw oka-
zalo sie jednak, ze utworéw Srodkowego triasu tu nie ma, a wystepuja
tu in situ osady kajpru i retyku. Autochtoniczny trias §rodkowy zostal, -
jak sadzi’ Z. Kotanski (1956b), zerodowany w rejonié Doliny Chocho-
towskiej w gérnym triasie. Dostatecznie pewnym dowodem tego jest fakt
istnienia w Zlebie przy Przeleczy osadéw kajpru lezacych bezposrednio
na seisie piaszczysto-lupkowym. Erozja gérno-triasowa zniszezyla tu nie
tylko osady $rodkowego triasu, lécz réwniez kampilu i byé moze nawet
czeS¢ utwordw goérnego seisu. ’



‘174 Tn N BIGINIEW WOJCIK

Seriz Srodkowego triasu na poludniowych zboczach Bobrowca
zostaly przywleczone przez plaszczowing reglows i silnie zredukowane
tektonicznie, co utrudnia ustalenie Scislej stratygrafii.. :

Wapienie i dol(_)mity wierchowego $rodkowego triasu tworza jed-
nolite pasmo od Przeleczy Bobrowieckiej az po Kobylarke (fig. 4). Bar-
dzi¢j na wschéd — w Organach — réwniez u podstawy nasuniecia reglo-

Wego wystepuje nastepna soczewka w1erchowego triasu.

Najpelniejsza stratygraficznie seria Srodkowego triasu odslania sie

.na. Kobylarce. Na $cietej powierzchni liasowych wapieni piaszczystych

lezg tu niezgodnie wapienie robaczkowe i dolomity oraz w stropie detry-
tyczne wapienie dolomitowe z drobnymi ziarnami dolomitowymi, two-
rzagcymi wyrazne warstewki. Jest' to niezmiernie charakterystyczna seria

;f_najniZSzego anizyku. Z. Kotaniski (1956a) pod takimi samymi osadami
*w wielu jednostkach wierchowych wyro6znia brekcje podstawows stano-

wigca spag anizyku. Poniewaz pod detrytycznymi wapieniami dolomito-
wymi na Kobylarce brekcji takiej brak, a wystepuja natomiast wapienie
robaczkowe i dolomity, zatem cala ta seria jest odwrécona.

Srodkowy trias w Zlebie pod Bobrowiec (fig. 1, seria VIII) nie da
sie Scisle nawigzaé¢ de profllu VA Kobylark.l Serie te wprawdzie lacza sie
ze soba tektonicznie, niemniej jednak w Zlebie pod Bobrowiec wapienie
dolomityczne zostaly Sciete przez plaszczowine reglowy. Ponizej utworéw

‘$rodkowego triasu leza tu opisane juz utwory dolnego kampilu (seria VII),

ktére naleza jednak do innej jednostki tektonicznej. -
Dolomity i wapienie robaczkowe leza bezpos$rednio w spagu pias-
kowedéw i kwarcytéw werfenu reglowego (fig. 1, seria IX). Nad nimi
wystepuje gruba seria reglowych dolomitéw triasu srodkowego, zaliczona
przez K. Guzika (1939) do spggowego elementu reglowego zwanego fal-
dem Bobrowca. Dolomity te’ zostaly zaznaczone na profilu jako seria X.
Na Malym i Wielkim Kopisku, gdzie serie triasu Srodkowego sa
znacznie grubsze niz w Zleble pod Bobrowiec czy w. Zlebie przy Przele-

.czy, w zwietrzelinie zostaly znalezione wapienie z ziarnami dolomitowy-
‘mi. Pod .dolomitami na Malym i Wielkim Kopisku wystepuja wapienie

robaczkowe, a nizej — zwlaszcza na- zachodzie — dolomity.. Osady wyste-

" . pujace najnizej.sg -najmlodsze, a wiec i tutaj.jest to seria odwrdcona.

- F. Rabowski (1955, 1959) dolomity wystepujace w stropie -wapieni
robaczkowych ' zaliczal do reglowego ‘Srodkowego triasu. Wedlug niego
wierelowy $rodkowy trias tworzy kilka soczewek edgraniczonych -od
werfenu reglowego " zwartym ‘poziomem dolomitéw reglowych.. Takie

- soczewki znaczy F. Rabowski' w otoczeniu Zlebu pod Bobrowiec, na Ma-

lym Kopisku, Wielkim Kopisku, na Kobylarce i w Organach (w gruple
Wielkich Turni Chocholowskich).
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" W sztucznych odslonieciach, na granicy wapieni robaczkowych i do-
‘lomitéw uwazanyeh przez F. Rabowskiego (1955) za reglowe, zostalo
stwierdzone, Ze granica ta ma charakter sedymentacyjny a nie tekto-
niézny. Zatem dolomity wystepujace w spagu werfenu reglowego w Zle—
bie pod Bobrowiec nalezy zaliczyé. do wierchowego srodkowego triasu.
‘Dopiero granica pomiedzy tymi dolomitami i wyzej leZzacymi piaskowcami:
werfenu ma charakter tektoniczny. Charakter tektoniczny posiada réw-
niez granica pomiedzy seriami wierchowego $rodkowego triasu i znajdu—
Jacymi si¢ w ich spagu osadami nizszych jednostek tektonicznych plasz—
‘czowiny wierchowej (gnejsy i wapienie piaszczyste liasu). Tam, gdzie
wapienie te przesunely sie po twardym podlozu, w niektérych miejscach
spagowa cze§¢ wapieni i dolomitéw S$rodkowego triasu zostala $cieta. -
Dlatego zapewne F. Rabowski (1955) zaliczajac do triasu. Srodkowego
jedynie wapienie robaczkowe, serie te zaznaczy! w formie niewielkich
soczewek. W miejscach, gdzie pod osadami triasu $rodkowego znajdujg
sie¢ serie bardziej plastyczne, jak np. lupki kampilu w Zlebie pod Bobro-
wiee, zachowaly sie przed $cieciem nie tylko wapienie robaczkowe, lecz
réwniez lezace pod nimi dolomity.

Trias gérny-kajper

Nizej przedstawiona stratygrafia kajpru dotyczy ogniw, ktére. przez
dotychczasowych badaczy tego terenu zaliczane byly do triasu (Uhlig
1897), badz do werfenu. Ostatnio jednak F. Rabowski (1959) przy rozwa-
zaniach tektonicznych gérng czesé serii autochtonicznej, uprzednio przy-
dzielanej do werfenu (1955), zaliczy! do kajpru.

Naj'pelniejszy profil kajpru autochtonicznego mozna przesledzi¢
w Zleble pod Bobrowiec (fig. 1, seria II):

A) Seria utworéw p1aszczysto—zleplencowatych migZzszosci 28, 5 m
(warstwy 1-14, fig. 1). Rozpoczynaja ja piaskowce kwarcytowe z czar—
nymi krzemieniami, kwarcami zylowymi oraz stosunkowo licznymi frag-
‘mentami lupkéw metamorficznych, a rzadziej skaleni. Wyzej znajduja,
si¢ znéw piaskowce, "ktére zawierajg otoczaki i okruchy czerwonych
"muloweow i tupkéw oraz toczence inkrustowane (Bell 1940, Halicki
& Grzybek 1958). Nad tymi piaskowcami znajduja sie czerwone zlepierice-
o spoiwie krzemionkowo-ilastym. Nad nimi leza gruboziarniste piaskowce
i zlepiefice, przechodzace ku gérze w kwarcyty badz p1askowce, ktére-
! koniczg cala dolng serie.

N B) Setma plaszczysto-llasta migzszoéei 10 m (warstwy 15-19, flg 1).
"Rozpoczynaja ja czerwone lupki z wkladkami mulastych piaskowcow..
Nad nimi znajduje sie seria zielonych zlepienicéw marglowo-kwarcowych.
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Otoczaki margli zawierajg duzo materiatu ilastego i charakterem swym
zblizone sa do niektérych lupkéw dolnej czedci kampilu. Zlepience ‘te ku
-g6érze przechodzg w drobnoziarniste piaskowce kwarcytyczne z wkladka-
mi zielonych lupkéw. Wyzej wystepujace piaskowce, ku gorze sa coraz
bardziej drobnoziarniste. Rozpoczynaja one cykl sedymentacyjny osadow
deltowych. Nad nimi wystepujace serie lupkéw czerwonych i zielonych
charakteryzujg sie w swych spagowych partiach duza zawartoSciag mate-
Tiatlu zwirowego o warstwowaniu frakcjonalnym. ‘

C) Seria kwarcytéw badz jasnych piaskowcéw kwarcytycznych
z wkladkami zoélto-zielonych lupkéw (warstwy 20-22, fig. 1). Miazszo§¢
3,6 m. Kwarcyty tej serii sg silnie zdiagenezowane.

D) Piaskowce kwarcytyczne i zlepiefice (warstwy 23-25, fig. 1).
‘Miazszo$¢ serii okolo 20 m. Piaskowce tej serii tworzag bardzo charak-
terystyczny prog w Zlebie pod Bobrowiec. Nad kwarcytami i piaskowcami
kwarcytycznymi z otoczakami kwarcu zylowego dochodzacymi do 5 cm
leza zlepience o spoiwié krzemionkowo-ilastym i warstwowaniu frakcjo-
nalnym. Kompleks ten zamykaja piaskowce kwarcytyczne i kwarcyty
lezace w spagu wapieni retyckich. '

Utwory kajpru w Zlebie przy Przeleczy stanowia odpowiednik naj-
mizszej serii ze Zlebu pod Bobrowiec, tzn. serii piaskowcéw i zlepiericéw
(A). Do tej samej serii nalezy zaliczyé wychodnie kajpru ze Skorusiego
Zlebu. Odsloniecia kajpru z Jasiorowego Zlebu reprezentuja serie B,
tzn. serie piaszczysto-ilasts. ’

Utwory kéjpru zaznaczy! F. Rabowski (1955) réwniez w spagu
gnejsow w otoczeniu Zlebu pod Bobrowiec. Kajper ten stanowi samo-
dzielng luske tektoniczng (p. nizej), ktéra spoczywa na utworach kajpru
autochtonicznego w Zlebie przy Przeleczy, a na wschéd od niego — w oto-
czeniu Zlebu pod Bobrowiec — na lupkach i zlepiericach retyku. W sa-
mym zlebie i na wschdd od niego kajpér lezy na wapieniach piaszczy-
stych liasu (fig. 2). '

Kajper luski reprezentuje serie C, tzn. serie kwarcytéw jasnych
z wkladkami zéltych i zielonych lupkéw. Wydaje sie, ze osady kajpru
tej luski nie zostaly odwrécone — seria ta znajduje sie w takim samym
ukladzie jak kajper autochtoniczny (w spagu lezg tupki, a wyzej pias-"
kowece).

Pod wzgledem litologicznym i petrograficznym utwory kajpru pod
Bobrowcem sa bardzo pcdobne do utworéw kajprowych z Czerwonych
Zlebk6w (Turnau-Morawska 1956) i dolnej czesci profilu kajpru w Dolince
Smytniej (Kotanski 1956b, 1959a).
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Nad tymi osadami Z. Kotaniski (1956b) w Dolince Smytniej wyréz-
nia grubg serig¢ dolomitéw. Réwniez na Przeleczy w Kulawcu autor ten
{1956b, 1959b) stwierdzil istnienie gérnego triasu wyksztalconego w facji
klastyczno-dolomitowej.

Na lewych zboczach Doliny Chochotowskiej kajper wyksztalcony jest
w facji klastycznej. Miedzy piaskowcami kajpru a wapieniami retyku
istnieje niewielka niezgodno$é kagtowa, ktora wynosi okolo 3°. Nie wia-
domo wiee, czy przedstawiony niZej profil reprezentuje klastyczny kar-
nik i noryk, czy jedynie karnik, gdyz — jak wiadomo (Kotafiski '1956b) —
w Czerwonych Zlebkach oba pietra gérnego triasu sg wyksztalcone w fa-
cji klastycznej.

Retyk

Utwory zblizone do retyku reglowego znalazl na poludniowych
Zboczach Bobrowca V. Uhlig (1897). F. Rabowski (1925) osady te. zaliczyl
do retyku facji chocholowskiej, a retyk z Czerwonych Zlebkéw — do
facji potudniowej zwanej facjag tomanowsks. Pierwsza facja jest facja
morska, a druga — jeziorng. W péZniejszych pracach F. Rabowski (1954,
1959), w oparciu o okreslong przez Horwitza (1921) faune z dolnej czesei
liasu w Kopieficu Starorobociafiskim, osady retyku zalicza do hettangu.
Ostatnio Z. Kotanski (1959b) na poludniowych zboczach Kopierica Staro-
robocianskiego stwierdzil! sedymentacyjne przejécie morskich osadéw
noryku poprzez ewentualny retyk do liasu. W tej pelnej serii osadéw
morskich musi byé¢ zatem reprezentowany réwniez i retyk.

Jak widaé¢ z profilu w Zlebie Bobrowieckim (fig. 1, seria III), nad
autochtonicznym kajprem lezg wapienie czarne z6tto wietrzejgce. Stwier-
dzono, ze wystgpuja one ciaglym pasmem poczawszy od Zlebu pod Bo-
browiec na zachodzie po Kopieniec Starorobocianski na wschodzie.

Ku goérze wapienie ciemne przechodza w wapienie koralowe. Naj-
prawdopodobniej wskutek dalszego splycenia zbiornika osady stajg sie
bezweglanowe (tupki). Wyzej osadzajg sie ponownie wapienie -z koralami,
‘wapienie oolitowe i zlepiefice wapienne. Ku gérze wapienie te przechodza
w czarne lupki bezweglanowe przewarstwione wapieniami krynoidowymi
i mutowcami. Nad nimi leza wapienie oolitowe i wapienie piaszczyste,
ktére nalezg juz do liasu.

Serie retyku ze Skorusiego Zlebu odpowiadajg dolnej czesci retyku
. ze Zlebu pod Bobrowiec. U dolu wystepuja tu wapienie z oolitami
i cilemne wapienie piaszczyste, a wyzej wapienie koralowe z licznymi
malzami i algami. Nad tymi osadami wystepujg lupki przewarstwione
zlepieficami i wapieniami krynoidowymi.

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 12
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Osady retyku na zboczach Kopienica Starorobocianiskiege niewiele
réznig, sie od wyzej opisanych. Na ogé! obserwujemy tam znacznie mniej-
szg ‘ilosé tupkow.

Lias

Nad osadami retyckimi spoczywa gruba seria liasu ponad 400-me-
trowej miazszosci. Jest to seria obejmujaca najprawdopodobniej dolny
i $rodkowy lias. Gérny lias zostal bardzo intensywnie sfaldowany w serii
Kominéw Tylkowyeh, co utrudnia ustalenie nastepstwa warstw. F. Ra-
bowski (1954) migzszo$é utworéw liasowych w masywie Kominéw Tyl-
kowych szacuje na 400-600 m. Najprawdopodobniej na zboczach Bo-
browca migzszosé utworéw liasu jest nie mniejsza.

Na podstawie analizy réznych profildéw (fig. 1 i 3) wyrézniono na-
stepujaca kolejnosé warstw:

1) Seria wapieni piaszczystych i krynoidowych skladajaca sie z czte-
rech zasadniczych ogniw:

a) Wapienie drobnopiaszczyste bez otoczakow dolomitéw, przecho-
dzace ku gbérze w wapienie grubopiaszczyste, zawierajgce poza otocza-
kami kwarcu i kwarcytéw liczne - dolomity i wapienie dolomityczne.
Maksymalna migzszo$é tego ogniwa dochodzi do 20 m. Osady tej serii
wystepuja w Zlebie pod Bobrowiec oraz na zboczach Stawiancéw.

'b) Wapienie piaszczyste i krynoidowe. Rozpoczyna je kompleks wa-
pieni piaszczystych o ziarnach kwarcowych dochodzacych do 1 mm. Ku
gérze gradacja ziaren wzrasta do 2 mm, a miejscami nawet wiecej. Nad
nimi znajdujg sie wapienie krynoidowe i wapienie piaszczyste. Migzszo$§¢
okolo 70 m. Serie te odsloniete sa na zboczach Matego Kopiska.

c¢) Nastepne ogniwo rozpoczynajg wapienie piaszczyste o Srednicy
ziarna dochodzgcej do 1 mm. Przechodzg one ku gérze w wapienie grubo-
piaszczyste i zlepiericowe, z otoczakami dochodzgcymi do 4 cm. Wiréd
otoczakéw znalazlem fragment retyckiego wapienia oolitowego, co $wiad-
czy o tym, ze w dolnym liasie rozmywane byly uprzednio osadzone
utwory retyckie. Wyzej rozmiary materialu piaszczystego maleja, a do-
minujacym typem litologicznym sg piaszczyste wapienie krynoidowe.
W warstwach tych mozna znalezé Zle zachowane belemnity i spiryferyny.
Miagzszo$¢ okolo 30 m.

d) Zwigkszong ilosciag materialu klastycznego i nieco odmiennymi
cechami charakteryzuje sie nastepny kompleks. Sg to jasne wapienie
piaszczyste, a wyzej ré6zowe wapienie krynoidowe. Znajdujgce sie nad
nimi szare wapienie piaszczyste posiadajg wkladki wapieni krynoido-



SERIE WIERCHOWE POLUDNIOWYCH ZBOCZY BOBROWCA 179

wych. Caly ten kompleks o migZszosci okolo 27 m znajduje si¢ na potud-
niowych i wschodnich zboczach Malego Kopiska.

2) Nastepny kompleks zaczyna sie zupelnie odmiennymi osadami.
Tworza go czarne wapienie z niewielka iloScia materiatu piaszczystego.
Obok wapieni czarnych dominujacym typem skalnym sa wapienie kry-
noidowe. Miazszoé¢é kompleksu okolo 54 m. Ilo§¢ materialu klastycznego
ku stropowi wzrasta.

3) Nastepny kompleks reprezentowany jest przez Wap1en1e piasz-
czyste. Wapienie te pod wzgledem litologicznym przypominajg utwory
kompleksu pierwszego:

a) U dolu sg to wapienie szare grubopiaszczyste. Nad nimi znajduja
sie rézowe wapienie o drobnym materiale piaszczystym. Ku gdrze roz-
miary materiatu klastycznego wzrastaja. W serii-tej wystepuja niewielkie
wkladki wapieni krynoidowych. Migzszo$é okolo 20 m. Serie te wyste-
puja na potudniowych zboczach Wielkiego Kopiska.

b) Wyzej wystepuja wapienie krynoidowe. Nad nimi znajdujg sie
wapienie piaszczyste. WyzZej polozone wapienie posiadajg wkladki wa-
pieni krynoidowych. U géry znajdujg sie szare wapienie piaszczyste
i krynoidowe. Migzszo$¢é okolo 60 m. Caly ten kompleks wystepuje na
poludniowych i pd.-wschodnich zboczach Wielkiego Kopiska.

4) Nad nimi wystepujg serie charakteryzujace sie wystepowaniem
w pewnych poziomach stratygraficznych rogowcéw:

a) Piaszczyste wapienie drobnokrystaliczne czerwone i szare. Ku
goérze przechodza one w wapienie z czerwonymi rogowcami. W serii tej
mozna spotkaé¢ grube platy wapieni przepojonych krzemionks. Migz-
szo$¢ 18 m.

b) Wapienie drobno- i gruboplaszczyste bez sladéw  sylifikacji.
Migzszos¢ okoto 20 m.

c) Szare wapienie piaszczyste z jasnymi rogowcami i platami silnie
zsylifikowanych wapieni. Nad nimi lezg czarne wapienie krynoidowe,
a wyzej silnie zsylifikowane wapienie z czarnymi platami rogowcéw.
Ku gérze ilo§¢ materialu piaszczystego wzrasta. Poczatkowo maleje ilo§é
rogowcow. Wyzej jednak w serii wapieni bardzo slabo piaszczystych
rogowce sg pospolite. Wéréd nich w Zlebie pod Piece znalazlem réwniez
spongiolity. Cala seria liczy okolo 100 m migzszoéci. :

Skaly kompleksu 4 wystepujag w otoczeniu Skorusiego Zlebu. Bar-
dziej na wschéd wystepujace serie wapieni piaszczystych i krynoido-
wych, wapienie z rogowcami reprezentuja serie opisane wyzej. Osady
te zostaly silnie sfaldowane. W otoczeniu wychodni malmu Zawiesistej
i pod Wielkimi Turniami Chocholowskimi wystepujg serie liasu gérnego
i doggeru (wapienie krynoidowe) oraz wapienie malmu (fig. 4).
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A Przekrdj geologiczny przez Zleb w Kobylarce
.Lias autochtoniczny: I ciemne wapienie piaszczyste, 2 rézowe wapienie piaszczyste z czarnymi rogowcami, 3 rézowe wa-
~ pienie piaszezyste i krynoidowe z rzadkimi rogowcami, 4 ciemnoszare wapienie piaszezyste z wkladkami wapieni kry-
‘ noidowych, 5 ciemnoszare wapienie piaszczyste z czarnymi rogowcami, 6 ciemnoszare wapienie piaszczyste, 7 wapienie
piaszczyste z rogowcami tworzace wyrazny skret antyklinalny, 8 jasnoszare wapienie piaszczyste z rogowecami, 9 rézo-
we warstewkowane wapienie piaszczyste, 10 zbite wapienie piaszczyste, 11 czerwone wapienie gruboziarniste, 12 zbite
wapienie drobnopiaszczyste, 13 r6zowe wapienie piaszczyste, 14 zbite wapienie drobnopiaszczyste. Trias wierchowy por-
waku tektonicznego ze spagu plaszczowiny reglowej: 15 wapienie robaczkowe, 16 szare warstewkowane wapienie
dolomityczne, Plaszczowina reglowa: 17 piaskowce werfenskie
B Przekr6j przez Zleb pod Piece
Lias autochtoniczny: 1 wapienie slabo piaszczyste z rogowcami typu spongiolitéw, 2 ciemnoszare wapienie piaszczyste,
'3 szare wapienie piaszezyste z rogowcami, 4 ciemne wapienie piaszezyste z ziarnami kwarcu i rzadkimi okruchami dolo-
mitéw, 5 szare wapienie zlepieficowe z otoczakami dolomitu i kwarcu do 5 mm, 6 czarne wapienie krynoidowe i wa-
pienie drobnokrystaliczne slabo piaszczyste z markasytem, 7 czarne piaszczyste wapienie drobnokrystaliczne z s_dczew—
"kami rogowc6w, 8 czarne wapienie piaszczyste tworzace wyrazny skret antyklinalny, 9 wapienie z rogowcami silnie
zmienione dynamometamorflczme 10 wapienie jasnoniebieskie silnie zsylifikowane. Reglowy $rodkowy ftrias: 11 szare
dolomity

A Geological section through Zleb w Kobylarce
Autochtonic Lias: 1 dark arenaceous limestones, 2 pink arenaceous limestones with black cherts, 3 pink arenaceous
limestones ' and crinoidal limestones with rare cherts, 4 dark-grey arenaceous limestones with an intercalation of
crinoidal limestones, 5 dark-grey arenaceous liinestones with black cherts, 6 dark-grey arenaceous limestones, 7 arena-
ceous limestones with cherts forming a distinct anticlinal twist, 8 light grey arenaceous limestones with cherts,
9 pink, laminated, arenaceous limestones, 10 compact arenaceous limestones, 11 red limestones with coarse-grained
sand, 12 compact limestones with fine-grained sand, 13 pink arenaceous limestones, 14 compact limestones with
fine-grained sand. High-tatric Triassic of the tectonic fragments from the bottom of the sub-tatric nappe: 15 ver-
micular limestones, 16 grey, laminated dolomitic limestones. Sub-tatric nappe: 17 Werfenian sandstones

B Section through Zleb pod Piece
Autochtonic Lias: 1 shghtly arenaceous limestones with cherts of the spongiolite type, 2 dark-grey, arenaceous
limestones, 3 grey arenaceous limestones with cherts, 4 dark arenaceous limestones - with quartz grains and rare dolo-
mite fragments, 5 grey conglomeratic limestones with dolomite and quartz pebbles up to 5 mm., 6 black crinoidal
limestones and fme—crystalhne slightly arenaceous limestones with marcasite, 7 black arenaceous fine-crystalline
limestones with chert lenses, 8 black arenaceous limestones constituting a distinct anticlinal twist, 9 limestones with
cherts, strongly dynamo-metamorphosed, 10 light-blue, strongly silicified limestones. Sub-tatric Middle Triassic:
: 11 grey dolomites
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TEKTONIKA

St'ruktum i styl budowy

Spoko;|na i na ogol monoklinalna w spagu seria osadéw spoczywa-
chych bezposrednio na trzonie krystalicznym Tatr Zachodnich (seria Ko-
minéw- Tylkowych), w miare zblizania sie do granicy plaszczowiny wier-
chowe]j i reglowej dolnej, wykazuje coraz wicksze komplikacje tekto-
niczne i sfaldowania. Faldy te powstaly przed nasunieciem plaszczowiny
reglowej dolnej, jak na to wskazuja m.in. réznice katéw pomiedzy osiami
faldéw w roéznych jednostkach tektonicznych.

Na obecnos¢ sfaldowan serii wierchowej w lewym zboczu Doliny
Chocholowskle;j zwracal uwage F. Rabowski (1933, 1959). Problemy te
podnosi réwniez W. Jaroszewski (1958).

Jak wolno sadzi¢ z krétkiej notatki F. Rabowskiego (1933), widzial
on w grupie Organéw-Wielkiej Turni Chocholowskiej-Olejarni-Zawiesi-
stej, a wiec tam gdzie wchodza w gre osady liasu i malmu, niewielkie
faldy obalone. Podobne faldy rysuje F. Rabowsk1 (1931) w péinocnych
zboczach Kominéw Tylkowych.

Poglady na budowe lewego Zbocza Dp,liﬁy Chochofowskiej znacznie
rozszerza F. Rabowski (1955) w czasie przygotowywania mapy geologicz-
nej serii wierchowej Tatr Polskich. Przede wszystkim F. Rabowski (1959)
odkryl gnejsy biale podestane u dotu p1askowcam1 kajpru w Zlebie pod
Bobrowiec. Nad nimi w tym samym Zlebie, na Malym i Wielkim Kopis-..
ku, na Kobylarce i w Organach znaczy wszedzie w spagu plaszezowiny r
reglowej dolnej wapienie wierchowego $rodkowego triasu. Wap1en1e te -
leza na gnejsach (okolice Zlebu pod Bobrowiec), liasie - dolnym (Mate
i Wielkie Kopisko), $rodkowym (Kobylarka) i gérnym (Organy).

* Sfaldowania opisuje F. Rabowski (1959) réwniez w Zlebie pod Bo-
browiec. Poniewaz retyk podscielajg piaskowce i zlepierice kajpru, F. Ra-
bowski wyréznil tu niewielks dygitacje z dobrze rozwinietym gérnym
skrzydlem (kajper i retyk) i fragmentem skrzydla brzusznego (kajper
spod gne]sow) Brak w skrzydle brzusznym retyku ttumaczy F. Rabowski
(1959) wycisnieciem. ; ; ’

Nalezy réwniez zauwazyc ze F. Rabowski (1959) piaskowce pod-
Scielajace retyk zaliczyl! do kajpru, a nie do Werfenu jak to zostalo
przedstawione na, mapie (Rabowsk1 1955).

~ Gnejsy wystepuja,ce w Zlebie pod Bobrowiec F. Rabowski (1959),
na podstawie analogii z Twardym Uplazem zahczyl do faldu Giewontu
a nie do faldu Czerwonych Wierchéw. 4

Nowsa interpretacje budowy leWego zbocza Doliny Chochotowskizj
na wschéd od Zlebu pod Piece przedstawil W. Jaroszewski (1958). Wyréz-



. ¢ U F N
LN Sy MNICH yh Py H \\
’ 0 Hop H\ \\\
N W\S’k“.

- ™N
AT TN ‘ M N1 L

~N

Bobrowiec

1
PN

' QAN
SR “&3‘
-\

o

N u N
. i KDBYLARKA .
S N A NN .‘ .
L S U RN ORI X -- iy
NN NS x”""’"& i
""- N LA T
n,
& -..-.).‘,’ i‘“}

=/ 0 200m

Fig. 4
Mapa geologiczna serii wierchowej na poludniowych zboeczach

Geological sketch map of the high-tatric series on the south sides
Bobrowca '

of Mt. Bobrowiec

Seria wierchowa: I luska gnejséw, 2 seis dolny, 3 seis gbérny, 4 kam- High-tatric series: I gneiss scale, 2 Lower Seis, 3 Upper Seis, 4 Cam-~

pil porwakéw tektonicznych, 5 trias Srodkowy porwakéw -tektonicz- pillan of tectonic fragments, 5 Middle Triassic of tectonic fragments,

nych, 6 kajper autochtoniczny, 7 kajper tuski tektonicznej, 8 retyk, 6 autochtonic Keuper, 7 Keuper-of the tectonic scale, 8 Rhaetic,

9 las, 10 malm i neokom, 11 alb. Serla reglowa: 12 trias Srodkowy 9 Lias, 10 Malm and Neocomian, . 11 Albian. Sub-tatric serles: 12
1 werfen, 13 upady warstw, 14 skrety synklinalne Middle Triassic and Werfenian, 13 dips of beds, 14.synclinal twists
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nil on tutaj fald, wlasciwie luske Olejarni. Nad faldem tym spoczywajg
serie wierchowego triasu srodkowego, ktére wedlug przypuszczen W. Ja-
roszewskiego (1958) reprezentuja fragment faldu Czerwonych. Wierchéw,
wzglednie porwaki tektoniczne -plaszezowiny reglowej dolnej, podobne do
tych, jakie znane sg z pasma Swierkul (Jaroszewski 1957). Malm Zawie-
sistej w ujeciu W. Jaroszewskiego (1958) znajduje sie w pochylonej ku
pénocy synklinie i jest wfaldowany z gory w-utwory liasowe:.

W 1955 r. na zebraniu -Katedry Geologii Ogé6lnej U.W. dr Z. Kotan-
ski i doc. K. Guzik zwracali uwage, ze malm synkliny Zawiesistej mozna
interpretowaé nie jako normalg synkline wfaldowang z gory, lecz jako
falszywg antykline wychodzaca z glebi i stanowigcg skret. korzeniowy
wyzszego, zanurzajgcego sie faldu. Ujecie takie bylo zgodne ze znanymi
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Syntetyczny profil poludniowych zboczy Bobrowca mna linii Zlebu pod Bobrowiec

1 trzon krystaliczny. Seria wierchowa autochtoniczna: 2 seis dolny, 3 seis gémy,

4 kajper, 5 retyk, 6 lias. Luski wierchowe: 7 tuska kajpru, 8 luska gnejséw,

9 kampil i trias §rodkowy w porwaku tektonicznym. Plaszczowina reglowa dolna:

10 werfen. Trias $rodkowy: 11 ddlomity pltytowe, 12 dolomity brylowe, 13 dolomity
pltytowe z krynoidami

Synthetic section of the south sides of Mt. Bobrowiec along the line of the Zleb
’ pod Bobrowiec

1 crystalline core. Autochtonic high-tatric series: 2 Lower Seis, 3 Upper Seis,

4 Keuper, 5- Rhaetic, 6 Lias. High-tatric scales: 7 Keuper scale, 8 gneiss scale,

9 Campilian and Middle Triassic in a tectonic fragment. Loweér sub-tatric nappe:

10 Werfenian, Middle Triassic: "11 platy dolomites with lenses of crinoidal dolomites,
12 block dolomites, 13 platy dolomites with -lenses of crinoidal dolomites
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mi woéwczas faktami, i zostalo pdzniej potwierdzone przez dalsze zebrane
przeze mnie obserwacje.

Badania autora pozwolily rozpoznaé na opisywanym terenie naste-
pujace elementy tektoniczne (fig. 5 i 6). Na spagowych seriach monokli-
nalnie zapadajacych na pélnoc stwierdzilem istnienie faldéw z zachowa-
nymi skretami synklinalnymi (korzeniowymi). Najbardziej wyraZnie faldy
te sg widoczne na zboczach Kobylarki, Wielkich Turni Chocholowskich,
iw Oleja:f'ni. Najnizszy fald znajduje sie pomiedzy Skorusim Zlebem:
i Zlebem pod Piece. Elementy wyzszego faldu spotykamy w gérnej czesci

SwW - NE

ZBOCZA  TRZYDNIOWIANSKIEGO WIERCHU SIWA WODA ZAWIESISTA OLEJARNIA

ey Y2 s N/ R B6 7 N6 Rl N\ ¢ s

Fig. 6
Profil przez pd.-wschodnie zbocza Bobroweca

1 gnejsy trzenu krystalicznego, 2 piaskowce dolnego seisu, 3 tupki i piaskowce
gornego seisu, 4 piaskowce i zlepiefice kajpru, 5 wapienie retyku, 6 wapienie
piaszezyste i rogowce liasu, 7 wapienie malmu i neokomu, 8 margle albu, 9 dolo-
mity reglowe s$rodkowego triasu, 10" granica mnasuniecia reglowego. Objasnienia
skrétéw: sK skret symklinalny Kobylarki, fK fald Kobylarki, sP skret synklinalny
" Piecéw, Z synklina Zawiesistej, fWT fald Wielkich Turni Chocholowskich, sS skret
synklinalny malmu znad schroniska, fO fald (fuska) Olejarni

Section through south-east sides of Mt. Bobrowiec
1 gneisses of the crystalline core, 2 Lower Seis sandstones, 3 Upper Seis shales.
and sandstones, 4 Keuper sandstones and conglomerates, 5 Rhaetic limestones,
6 Liassic arenaceous limestomes and cherts, 7 Malm and Neocomian limestones,
8 Albian marls, 9 sub-tatric dolomites of the Middle Triassic, 10 boundary of
sub-tatric nappe. Legend of abbreviations: sK synclinal Kobylarka twist, fK Ko~
bylarka’ fold, sP synclinal twist of Piece, Z Zawiesista syncline, fWT Wielkie Turnie
Chochotowskie fold, 8S synclinal twist of the Malm above the hostel, fO Olejarnia
fold (scale) .
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Zlebu pod Piece oraz na zboczach. Wielkich Turni Chocholowskich na
N od wychodni malmu Zawiesistej. Ku gérze, w grupie Olejarni, spoty—
kamy sie z wyzszym faldem, w ktérego budowie biorg udzial utwory
liasu, doggeru (?) i malmo-neokomu (luska Olejarni wg Jaroszewskiego,
1958). Wszystko to sa sfaldowania w obrebie serii Kominéw Tylkowych.

Poza tym na omawianym terenie wyrdézniam wyzsze elementy tek-
toniczne, do ktérych nalezy zaliczyé znajdujaca sie w Zlebie pod Bobro-
wiec luske kajpru podscielajaca wyzsza luske gnejséw (fig. 5). Wreszcie
nad luskg kajpru i luska gnejs6w, a w innych miejscach bezposrednio
na sfaldowanym liasie spotykamy jeszcze wyzsze elementy tektoniczne,
reprezentowane przez wierchowy trias $rodkowy. Elementy te sa naj-
prawdopodobniej porwakami tektonicznymi plaszczowiny reglowej dolnej.

Skret synklinalny Kobylarki

Skret synklinalny Kobylarki jest najlepiej rozwiniety na pd.-zachod-
nich zboczach Kobylarki. Jak widaé z profilu (fig. 3 A), skrzydlo pélnocne
skretu synklinalnego zostalo u goéry czeSciowo Sciete przez wyzej lezace
. 'wapienie wierchowego $rodkowego triasu. W kierunku wschodnim Sciecie
to zaznacza sie najlepiej na poludniowych zboczach Kobylarki. Bardziej
na wschéd skret ten przechodzi najprawdopodobniej na péinocne zbocza
Kopiefica Starorobocianskiego, na ktérym sfaldowania liasu opisywal
Z. Kotanski (1959a).

Profil poludniowego skrzydla skretu synklinalnego Kobylarki roz-
poczyna sie na prawych zboczach Skorusiego Zlebu na wysokoséci okolo
1230 m. Poczatkowo tworza go wapienie piaszczyste (najstarsze serie
stratygraficznie — warstwy 1-4, fig. 3 A). Wyzej znajduja sie wapienie
z rogowcami (warstwy mlodsze stratygraficznie — warstwy 6-7, fig. 3 A).
Ich upady poczatkowo wynosza okolo 80° na S, a nastepnie staja sie
pionowe. Bieg warstw waha sie w granicach 95°-115°.

Sam skret synklinalny zbudowany jest z jasnoszarych wapieni z ro-
gowcami, ktére widoczne sg w niewielkim grzbieciku na wysokoéci okoto
1270 m. Podluzna o$ synkliny ma kierunek okolo 110°.

Skrzydlo pélnocne tej synkliny zbudowane jest w. zasadzie z takich
samych warstw jak skrzydlo potudniowe. Upady sg péinocne, a ich ma-
ksymalna warto§¢é nie przekracza 30°. Réznice litologiczne widoczne na
profilu pomiedzy skrzydlem potudniowym i pélnocnym synkliny sg wy-
nikiem silnej dynamometamorfozy wapieni skrzydla péinocnego.

Na najnizszej czeSci p6inocnego skrzydla tej synkliny leza niezgod-
nie wapienie robaczkowe i dolomity wierchowego triasu Srodkowego,
ktérych upady dochodza do 50°. Wapienie te Scinajg serie liasu, a nie-
zgodno$¢ upadéw dochodzi do 20°.
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" ' Najdalej na zachodzie elementy tego skretu spotykamy na lewym
zboczu Skorusiego Zlebu. W kierunku wschodnim na zboczach Doliny
Chocholowskiej mozna prze§ledzi¢ wychodzace spod grube] zwietrzeliny
niektére elementy tej synkliny.

Fald Kobylarki

Pomiedzy skretem synklinalnym Kobylarki a skretem synklinalnym
Piecow (fig. 6) znajduje sie najnizszy fald w obrebie serii Kominéw Tyl-
kowych. Potudniowe skrzydlo tego faldu jest widoczne w Zlebie w Ko-
bylarce (fig. 3 A), a skrzydlo pélnocne w Zlebie pod Piece (fig. 3 B). Fald
ten nazywam faldem Kobylarki.

PéInocne skrzydto faldu Kobylarki zostalo silnie Sciete przez porwaki
wierchowego $rodkowego triasu znajdujace sie w spagu plaszczowiny
reglowej. Maksymalnie $ciecie to zaznacza si¢ na potudniowych i pd.-
wschodnich zboczach Kobylarki (fig. 4).

Fald Kobylarki jest falszyws synkling. Nalezy przypuszczaé¢, ze pod
utworami liasu znajduja sie gleboko wfaldowane wapienie malmu, jak
to zostalo przedstawione na figurze 6.

Skret synklinalny Piecéw i jego stosunek do synkliny Zawiesistej

W goérnej czeci Zlebu pod Piece (fig. 3 B) znajduje sie wyzszy
skret synklinalny, ktérego poludniowe skrzydlo tworza wapienie z rogow-
cami, wapienie piaszczyste i wapienie krynoidowe liasu. W samym skrecie
wystepuja wapienie z rogowcami. Serie tworzace skrzydlo pélnocne sa
analogiczne, jednakze w poréwnaniu ze skrzydlem poludniowym nieco
zredukowane. Skret ten nazywam skretem Piecow.

Upady poludniowego skrzydla sg poczatkowo prawie pionowe lub
nieco pochylone na péinoc (85°), a w miare zblizania sie do skretu syn-
klinalnego maleja do 30° na poludnie. Bieg warstw waha sie¢ w granicach
100°-115°. O§ synkliny ma azymut okolo 115°. W kierunku wschodnim
w jej przedtuzeniu znajduje sie o§ wychodni malmu Zawiesiste].

Upady péinocnego skrzydla skierowane sg na péinoc pod katem 35°.
-Skrzydlo to u gory Sciete jest przez dolomity reglowego triasu, a nie-
zgodno$¢ upadéw dochodzi do 15°.

W kierunku zachodnim zaledwie kilkanaécie metréw od Zlebu pod

Piece pélnocne skrzydlo skretu kryje sie pod porwakiem w1erchowego
- §rodkowego triasu i pod plaszczowing reglowa. W kierunku wschodnim
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skret -synklinalny Piecow ma swe przedluzenie w malmie synkliny Za-
wiesistej, oddalonej od skretu synklinalnego Piecow zaledwie o 150 m.

W. Jaroszewski (1958) malm Zawiesistej uwaza za wstecznie wfaldo-
wany z géry ,malmu znad schroniska” w utwory liasowe. Poréwnanie
sytuacji geologicznej w Zlebie pod Piece z sytuacjg geologiczng zachod-
niego kranca wychodni malmu Zawiesistej wskazuje, ze jest to to samo
pasmo synklinalne, w’ ktérego jadrze wystepuja wapienie malmu Zawie-
sistej. Mamy wiec tu nie normalng synkline, lecz falszywa synkline sta-
nowigcg skret korzeniowy wyzszego faldu. Malm Zawiesistej Igczy sie
pod utworami liasu z malmem znad schroniska w Dolinie Chocholowskiej.
W. Jaroszewski (1958) przyjmowal laczno$é powietrzng tych serii.

Fald Wielkich Turni Chocholowskich

Elementy tego faldu widoczne sg na pd.-wschodnich zboczach
Bobrowca. Jest on ograniczony od poludnia synkling malmu Zawiesiste],
a od pélnocy synkling malmu znad schroniska (fig. 4). Fald ten zbudowa-
ny z wapieni zsylifikowanych i wapieni krynoidowych liasu i doggeru
oraz wystepujacych pod nimi wapieni malmo-neokomu (fig. 6). Jest on,
podobnie jak nizej polozony fald Kobylarki, falszywg synkling. Osie po-
dtuzne tych dwoéch faldow sg do siebie réwnolegle. '

W. Jaroszewski (1958) interpretujac wapienie malmu znad schro-
niska jako normalny nadklad utworéw liasowych w stropowej czeSci
wstecznie sfaldowany, pomiedzy malmem Zawiesistej i malmem znad
schroniska rysowal niewielki fald typu antyklinalnego zbudowany z utwo-
row liasowych. -

Synklina malmu znad schroniska

Wychodnie malmo-neckomu znad schroniska w Dolinie Chochotow-
skiej zostaly zaznaczone na mapach F. Rabowskiego (1933) i W. Jaro-
szewskiego (1958). Wedlug interpretacji W. J aroszewskiego (1958) jest on
normalnym nadkladem lezacych bardziej na potudnie serii liasowych.
U géry malm ten Sciety jest wyzszym elementem tektonicznym zwanym
przez niego luska Olejarni. :

Mozna przy tym zauwazyé, ze wapienie liasu otulaja wychodnie
malmu znad schroniska, co jest doskonale widoczne zwlaszcza przy za-
chodnim kraficu wystepowania tych wychodni na zboczach Wielkich Turni
Chocholowskich. Wapienie malmu znad schroniska, podobnie jak i--wa-
pienie’ malmu- Zawiesistej, wychodza tu spod spodu i tworza jadro syn-
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kliny (falszywej antykliny), ktérej kierunek jest rownolegly do faldu
Kobylarki i faldu Wielkich Turni Chocholowskich. .

Fatd Olejarni -

Element ten znajdujacy sie na N i NE od malmu znad schroniska,
zbudowany z wapieni malmu i znajdujacych sie nad nimi utwordéw liasu
i doggeru, zostal wyrézniony przez W. Jaroszewskiego (1958) i zinterpre-
towany jako skrzydlo brzuszne silnie zdeformowanego faldu lezacego,
zwanego faldem Olejarni.

Wapienie liasu ograniczone od poludnia malmem znad schroniska
i od poéInoco-wschodu malmem Olejarni tworza najbardziej wysuniets
na poélnoc falszywa synkline zwang faldem Olejarni. Fald ten zostat nieco
przesuniety ku pdlnocy i dlatego spoczywa on niezgodnie na nizej leza-
cych sfaldowanych marglach albu, tworzac luske nazwang przez W. Jaro-
szewskiego. luska Olejarni.

Luska kajpru w Zlebie pod Bobrowiec

Y.uska ta jest najnizszym elementem tektonicznym z jednostek tekto-
nicznych $cinajgcych opisane wyzej sfaldowania serii Kominéw Tyl-
kowych.

Piaskowce i kwarcyty tej serii opisat po raz pierwszy F. Rabowski
(1959). Istnienie tych piaskowcéw pod gnejsami wiaze ten autor z dygi-
tacja w tatrzanskiej serii spagowej. Zgodnie z interpretacjg F. Rabow-
skiego kajper ten reprezentuje skrzydlo brzuszne tej dygitaeji.

Zebrany ostatnio material pozwolit stwierdzié, ze interpretacja ta
nie jest Scisla.

Utwory kajpru pod wzgledem stratygraficznym odpowiadaja serii
kajpru autochtonicznego opisanej w Zlebie pod Bobrowiec. Tak jak w tym
profilu (fig. 1), sa one podeslane czerwonymi i zielonymi lupkami, wyzej
natomiast znajduje sie seria piaskowcéw, ktére posiadajg duzo materialu
gruboklastycznego. Mamy tu zatem do czynienia z serig normalng, a nie
odwrdécong, co mialoby miejsce w przypadku gdyby kajper byt w skrzy-
dle brzusznym dygitacji.

Kwareyty i tupki kajpru $cinajg rézne ogniwa stratygraficzne mo-
nokliny spagowej (fig. 2). W Zlebie przy Przeleczy piaskowce te spoczy-
waja na dolnych seriach autochtonicznego kajpru, przy czym zaznacza
sie tu powazna, dyskordancja katowa dochodzgca ‘do 50°. Okolo 20 m
na W od Zlebu pod Bobrowiec kajper lezy juz na wapieniach koralowych
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i zlepiericach retyku, w samym za$ zlebie, na zboczach Stawiancéw kajper
ten spoczywa na znacznie mlodszych wapieniach piaszczystych liasu niz
w Zlebie pod Bobrowiec. Utwory liasu i retyku majg upady pionowe,
a czasem pochylone sg lekko na N (80°-85°), gdy tymeczasem piaskowce
kajpru posiadajg znacznie mniejsze upady péinocne (30°). Na calej linii
zaznacza sie wiec powazna dyskordancja, dochodzaca do 60°.

Nie moze wiec to byé element wchodzacy w' skiad sfaldowan serii
Kominéw Tylkowych. Jest to element obcy tektonicznie monoklinie spg-
gowej, ktéry nalezy uznaé¢ za odrebng luske tektoniczng. Geneza tej
tuski jest bez watpienia zwigzana z nadleglymi gnejsami, w ktérych
w czasie szariazu fragment serii kajpru zostal odkluty i razem z gnejsami
przesung! sie na pélnoc. Miedzy piaskowcami kajpru i nadleglymi gnej-
sami jest jednak niewielka réznica upadéw (rzedu 15°). Natomiast kie-
runki przebiegu obu lusek sg - zgodne.

Luska gnejséw

Gnejsy w Zlebie pod Bobrowiec odkryt i zinterpretowal ich pozycje
tektoniczng F. Rabowski (1955, 1959).

Gnejsy majg maksymalng migzszo$é, dochodzacg do 16 m, w otocze-
niu Zlebu pod Bobrowiec. Po dokladnym zbadaniu wychodni gnejséw
i przeprowadzeniu robé6t ziemnych stwierdzilem, ze luska ta ma okolo
275 m dlugosci -(fig. 2). Najdalej na zachodzie stwierdzono ich wystepo-
wanie okolo 60 m na E od Zlebu przy Przeleczy. Od tego miejsca migz-
szo$é ich wzrasta ku wschodowi, osiggajac maksymalng migzszoé¢ w Zle-
bie pod Bobrowiec (16 m), na wschdod za§ od tego zlebu znéw maleje.
Ostatnie wychodnie gnejséw na wschdéd od zlebu znajdujg sie nad nie-
wielks skatka kajprowa na zboczach Stawiancéw, w poblizu Zlebu w Sta-
wiancach (pl. XII i XTIV, fig. 1). ,

Na calej dtugoSci wystepowania w spagu gnejséw znajdujg sie pia-
vskowce i kwarcyty kajpru, na ktérych powierzchni widoczne sa bardzo
wyrazne powierzchnie $cieé tektonicznych. Sciecia te wskazuja na to, Ze
nawet przy wspolnym szariazu piaskowcéw i kwarcytéw kajpru 'z gnej-
sami, gnejsy przesuwaly sie na pélnoc po zatrzymaniu sie kwarcytéw
kajpru.

U gory gnejsy na calej linii wystepowania osioniete sg lupkami
i szarymi dolomitami dolnego kampilu. Nad nimi dopiero znajduja sie se-
rie dolomitéw i wapieni robaczkowych. Serie te zapadaja pod katem
okolo 50°, wskazujac jednocze$nie na to, ze gnejsy nie siegaja zbyt gle-
boko i Sciete sg przez wyzsze jednostki tektoniczne (fig. 5). Przynalezno$é
luski gnejsowej do ktorej§ z wielkich wierchowych nie zostala definityw-
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nie ustalona. F. Rabowski (1959) wiaze ja z faldem Giewontu. W. Jaro-
szewski (1958) wierchowy $rodkowy trias wystepujacy w spagu plaszczo—
winy reglowej laczy raczej z faldem Czerwonych Wierchéw. W Zlebie pod
Bobrowiec gnejsy znajdujg si¢ pod utworami wierchowego srodkowego
triasu, z czego mogloby wynikaé, ze gnejsy te mogg by¢ ewentua]me
jadrem niZzszego faldu wierchowego — faldu Swierkul.

Najbardziej prawdopodobny jednak wydaje sie WnlOSék, ze gnejsy
stanowia samodzielng tuske oderwang od podloza i przesunietg ku péinocy
po sfaldowaniu jednostki Kominéw Tylkowych. Luski podobnego typu
znane sj spod Liliowego, z Malej Koszystej (Michalik 1955) i z Szerokiej
Jaworzynskiej. Nie zawsze sluszne jest jednak wigzanie tych lusek z jg-
~ drami samodzielnych faldéw, jak to czyni A. Michalik (1955), gdyz pro-
wadzi to do schematyzowania stosunk6éw tektonicznych.

Serie gnejsows ze Zlebu pod Bobrowiec uwazam za samodzielng
luske, gdyz jest ona polozona ponad serig Kominéw Tylkowych a ponizej
porwakéw tektonicznych uwazanych za odpowiedniki faldu Czerwonych
Wierchéw (fig. 5).

Porwaki wierchowe w spaggu plaszczowiny reglowej dolnej

Na sfaldowanych utworach liasu, a czeSciowo réwniez na gnejsach
" i kwarcytach kajpru, w spagu porwakéw wierchowego $rodkowego triasu
istnieje bardzo wyraZna granica $ciecia tektonicznego. Powierzchnia ta
szczegblnie wyraZnie zaznacza sie na szerokich (do 30 m) uplazach na
wapieniach liasu na Malym i Wielkim Kopisku (pl. XVI). Silnie Scigte
wapienie piaszczyste liasu majg upady dochodzgce do 90° i bieg okolo
115°. Natomiast lezgce nad nimi wapienie wierchowego Srodkowego
triasu znajdujace sie nad uplazami maja upad okolo 50°, a bieg 80°-90°.
Zaznacza sie to wiec bardzo wyraZng dyskordancjg. Wapienie wierchowe
znajdujgce sie nad tg powierzchnig $cieé majg takie same biegi i upady
jak wystepujace w spagu plaszczowiny reglowej utwory werfenskie.

Poniewaz S$cieciu ulegly sfaldowane utworu liasu, a nawet gnejsy
i piaskowce luski kajpru, wobec tego §ciecie to nalezy wigzaé z szaria-
zem plaszczowiny reglowej. Zatem granice tektoniczng pomiedzy plasz—
czowing reglowa i wierchows nalezaloby przyja¢ ponizej wapieni i dolo-
mitéw wierchowego triasu wystepujacych w spagu plaszczowiny reglowej.
Granica stratygraficzna natomiast przebiegalaby nad tymi wapieniami
i dolomitami. - .

Wzdtuz kontaktu stratygraficznego plaszczowiny wierchowej i re-
glowej wystepuja samodzielne tektonicznie serie, ktére spoczywajg na
kajprze, gnejsach i liasie. Serie te reprezentowane sg przez dwa wielkie
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platy dolomitéw i wapieni robaczkowych: wierchowego $rodkowego.triasu.
Yigeznosé tektoniczna tych platéw nie budzi watpliwosci.

Zachodni plat ciggnie sie od Przeleczy Bobrowieckiej po Kobylarke,
a najwiekszg migzszo$é osigga na Malym i Wielkim Kopisku (ok. 80 m).

Z najwiekszym zréznicowaniem sie serii skalnych w tym placie spo-
tykamy sie w otoczeniu Zlebu pod Bobrowiec (fig: 2). W spagu wystepuje
tu fragment serii dolnego kampilu, ktérego pozycja tektoniczna nie jest
zupelnie jasna. Nie wiadomo bowiem, czy jest jaka$ wiez tektoniczna tych
tupkéw z seriami wyzej lezacymi. Poniewaz kampil podéciela trias ‘Srod-
kowy réwniez w miejscach, gdzie nie ma gnejséw (Zleb przy Przeleczy),
zaliczono te serie’ do wyzszej jednostki tektonicznej.

Nad kampilem znajdujg sie dolomity, a nad nimi wapienie ciemne
i wapienie robaczkowe oraz — na Kobylarce — seria szarych cukrowa-
tych wapieni dolomitycznych o warstewkowaniu zlozonym z ziarenek do-
lomitu. Wapienie te sg niezwykle charakterystycznym poziomem najniz-
szego anizyku (Kotaniski 1956a). Wszystkie serie skalne wystepujace pod
tym poziomem nalezy zaliczyé do wyzZszego anizyku. Wynika z tego, ze
serie te znajdujg sie w polozeniu odwréconym.

Drugi, mniejszy. porwak wapieni triasu wierchowego wystepujacy
'w Organach (fig. 4) jest bardziej monotonny. Reprezentowany jest jedynie
przez wapienie ciemne i wapienie robaczkowe.

Zaréwno pierwszy jak i drugi plat wierchowych wapieni i dolomi-
tow znajduje sie bezpoérednio w spagu werfenskich piaskowcéw reglo-
wych. F. Rabowski (1955) dolomity wystepujace nad wapieniami robacz-
kowymi catego platu zachodniego zaliczal do najnizszej jednostki reglowe]
znajdujacej sie w spagu faldu Bobrowca. Po dokonaniu sztucznych odslo-
nie¢ stwierdzono, ze pomiedzy wapieniami robaczkowymi i nadlegltymi
dolomitami istnieje granica sedymentacyjna a nie tektoniczna. W zwigzku
z tym dolomity te nalezg do triasu $rodkowego wierchowego. Bardzo wy-
razna granica pomiedzy plaszczowing wierchowa i reglowsg wystepuje
w spagu reglowych werfenskich piaskowcéw. Te ostatnie w wielu miej-
scach zostaly wytarte tektonicznie.

Luski wapieni i dolomitéw wierchowego $rodkowego triasu ,,dopa-
sowaly sig” d_o nadleglych utworéw reglowych, majac jednakowe biegi
i upady. Wielka niezgodnoé¢, jaka istnieje pomiedzy wszystkimi nizszymi
elementami tektonicznymi a tymi wapieniami, zaznacza sie szczegdlnie
wyraznie dzieki obecnosci opisanych juz powierzchni scieé. Niezgodnos¢
ta podkreslona jest réwniez tym, ze wielkie fragmenty péinocnego skrzy-
dla faldu Kobylarki zostaly $ciete. Scieciu ulegla réwniez zapewne i luska
gnejséw. Poniewaz stalo sie to wtedy, gdy lias serii Kominéw Tylkowych
byt juz sfatdowany, wiek tych $cie¢ musial sie wigzaé¢ z szariazem plasz-
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czowiny: reglowej dolnej, w ktore] spagu znalazly sig . porwak1 w1ercho—
wego §rodkowego triasu.. . -

W. Jaroszewski (1958) wigze te porwaki z serig Czerwonych W1e1—
chow. Wydaje sie, ze przypuszczenie to jest sluszne, a utwory te nie moga
pochodzié z serii Kominéw Tylkowych, gdyz na obszarze Dolinjr Chocho-
towskiej- utwory srodkowego. triasu zostaly zerodowane w gérnym triasie.
Wielkie wyciénigcia utworéw $rodkowego triasu istnieja na Dudzincu
i Kominach Dudowych, niemniej jednak na terenie Doliny Chocholow-
" skiej, jak wolno sadzi¢ z profiléw na Przeleczy w Kulawcu (Kotanski
1956a), w Zlebie pod Bobrowiec i w Zlebie przy Przeleczy, wapieni §rod-
kowego triasu nie bylo przed faldowaniem sie tych serii. Przy wycisnie-
ciach uleglyby réwniez zniszczeniu, przynajmniej czesciowo, utwory kaj-
pru i retyku. Tymczasem serie te pomiedzy Przeleczg pod Kulawcem
i Przetecza Bobrowiecka nie wykazujg najmniejszych objawéw wycisnieé.

Nastepstwo ruchéw

- W serii wierchowej calego lewego zbocza Doliny Chocholowskiej
zaznacza sie bardzo charakterystyczna dwudzielno§é. Zwroécil juz na to
uwage W. Jaroszewski-(1958) w oparciu o dane pochodzgce z terenéw
Olejarni, Organéw i Zawiesistej.

Poczatkowo faldujg sie osady w obrebie jednostki Kominéw Tylko-
wych. Na zboczach. Bobrowca powstalo kilka zanurzajgcych sie faldow,
przedzielonych falszywymi antyklinami. Osie tych falszywych antyklin
i faldéw sg roéwnolegle do siebie i kryja sie kolejno ku zachodowi pod
plaszczowine reglows.

Zaraz po powstaniu sfaldowan w obrebie jednostki Kominéw Tyl-
kowych nastepuje nasuniecie sie luski gnejséw wraz z podscielajaca ja
tusks kajpru.

Nastepnie nastagpilo nasuniecie plaszczowiny reglowej, w ktoérej spa-
gu zostaly przewleczone porwaki tektoniczne wierchowego triasu srodko-
wego faldu Czerwonych Wierchéw. W tym czasie fald Ole]arm zostal
nieco przesuniety do péinocy i powstala luska Olejarni.

WNIOSKI

1° Srodkowy trias serii Kominéw Tylkowych na terenie Dohny
Chocholowskiej -zostal zerodowany w czasie gérnego- triasu.

- 2° Kajper pod Bobrowcem jest wyksztalcony jedynie w facji kla-
stycznej, podobnie jak.kajper Czerwonych Zlebkéw. -

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 13
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3° Morski retyk facji chocholowskiej wystepuje na calych potudnio-
wych zboczach Bobrowca. Bardziej na wschéd osady te laczg sie z utwo-
rami retyku Kopiefica Starorobociaiskiego.

4° Lias serii Kominéw Tylkowych jest silnie sfaldowany. Stwier-
dzono istnienie kilku zanurzajgcych sie faldéw przedzielonych falszywymi
antyklinami (korzeniowymi skretami synklinalnymi). Dolny nazwany
jest faldem Kobylarki, a wyzszy faldem Wielkich Turni Chocholowskich.
W jadrze synkliny oddzielajacej te dwa faldy znajduje sie malm Zawie-
sistej. Jadro najwyzszej falszywej antykliny stanowi pasmo malmu znad
schroniska. Najwyzszym faldem jest fald Olejarni.

5° Nad sfaldowanymi utworami serii Kominéw Tylkowych znaj-
duje sie w Zlebie pod Bobrowiec samodzielna tuska gnejséw podestana
przez. luske kajpru. '

6° Nad wyzej wymienionymi sfaldowaniami oraz lusks kajpru
i gnejséw znajduja sie porwaki tektoniczne zbudowane z utworéw wier-
chowego Srodkowego triasu nalezacych zapewne do faldu Czerwonych
Wierchéw, znajdujace sie u podstawy plaszczowiny reglowej dolnej.

Zaklad Geologii Dynamiczne;j
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawe, w styczniu 1959 r.
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3. BYWIIMK

BEPXHETATPAHCKME CEPHM IOKHBIX CKJIOHOB BEOEPOBIIA
(BATIAZTHEIE TATPBI)

(Pesrome)

Ha roxxupIX crioHax BobpoBua B nosbckoi wactu 3amagHelx TaTp,
M3 TIOZ, OTJOXKEHM cybraTpaHCKOro (PeryieBoro) IIOKpoBa, ODHAaIXKAIOTCH
TOJIIM IIOPOZ, HECKOJIbKMX eAVHMI] BEPXHETATPAHCKOM (BepXOBOII) emu-
HMIBL- B momomiBe, HemocpeICTBEHHO HA KPMCTAJJINIECKOM MAacCuBe
Zanamublx TaTp HAXONATCA OTIOKEHMA eIVHMIBL THLILKOBBHIX KOMIHOB,
pernpe3eHTUPOBaHHbIE CBUTAMM cejica (IeCYaHMKM M CJIaHIBI), Kejepa
(necyaHMKM, KOHIJIOMEPAaThbI, CJIAHIBI), PITa (M3BECTHAKY, COOepIKalme
KOpaJIbl ¥ IUIACTUHYIATOXKa0epHbIe, OONIMTOBbIE M3BECTHAKM, KOHIJIOMEpa-
THI ¥ CJIAHIIBL), HVZKHETO ¥ CPeIHero Jejiaca (recyaHble U3BECTHAKN M M3-
BECTHAKM ¢ poroBukamm. Bojiee K BOCTOKY, Ha IOTO-BOCTOYHBIX CKJIOHAX
BobpoB1ia BeTpedaroTes CUIMMUIMPOBAHHEIE U3BECTHSIKY U KPUHOWUOBLIE
UBBECTHAKYM BEPXHETO Jeifaca, a TaK¥XKe M3BECTHAKM [LOITepa, MaJbMO-
HEeOKOMa ¥ Mepreyy ambba.

OroozkeHMa KaMIMIA M CpemgHero Tpuaca ObLIM SpOmMOBaHbI B IIe-
puon, Keimepa.

Bcee BrIUOEyIrOMAHyTbIE TOJMIIM TPMHAAJIENKAT K cepuy TBLIBKOBBIX
KomiHOB, Jiesxalneil HerroCpenCcTBEHHO Ha KPUCTAJIINMYIECKOM MaccuBe 3a-
nagHex TaTp, KOTopas IOABEPIIACh CKIAAIAThIM ABVKEHMAM. 34eCh KOH-
CTATHPOBAHO HECKOJIBKO HBIPAIOUIMXCSA CKJIANOK, Pa3esIeHHbIX JIOZKHBIMMA
aHTURIVHAAAMM. IlepBas CKJIaAKa, Ha3bIBaeMad CKiankoit KoOpLrapkru
(. 6), TIOCTPOEHa M3 JIEMacOBBIX M3BECTHAKOB. Bropas — HaspiBaeMas
cknaaroi Bomenmx XoxomoBekux Typru (dour. 6) mocTpoera m3 aprirm-
TOBBIX JIEACOBBIX M3BECTHAKOB ¥ MaJBMOBBIX M3BecTHAKOB. Ciemyromias
CKIIALKA, TIOCTPOSHHASA M3 M3BECTHAKOB Jeifaco-Iorrepa ¥ MaJbMO-HEOKO0-
Ma, Ha3bkIBAeTCA CKIANKOM OnedapHn. .
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" Haj, BbIUIEYTIOMAHYTHIMY TOJIAMY CRJAAYATHIX 00pa3oBaHMit emy-
Hu1bl THIIBKOBEIX KOMMHOB BBICTYIIAIOT TEKTOHMYECKN BBICIIVE €AVMHUIIBI
BEpXHETATPAHCKOV cepuy. K HUM TIPUHANIERNUT AMUCKOPAAHTHO JIEXKAIIaf
Ha o6pa303am4m: Kejtnepa, poTa M Jejiaca, Helllysa HeiCcoB, HIKe KOTOpOi
JIEIKNT Yelrys KBapLMTOBBIX TIECYAHUMKOB Keiinepa. DTu denryy ABJIAIOTCS
9JIeMEeHTaMM, He CBA3AHHBIMM HM C OHON M3 BBIIIE JIEKAIMX GOJbLINX
CKJIafiOK BepxHeTaTpaHckoil ceprm (HepBoHbx Bepxor m I'eBonTa) 1 aBTOP
CYMTAET UX CAMOCTOATENHHBIMY YeITy M.

‘Hap ruejicamy Ha 3amafie ¥ HajJ CKJIAAIATHIMM OGPA3OBAHMAMM
Jiejiaca Ha BOCTOKE HAXOAATCA B IIOMOLIBE CyOTATPaHCKOro IOKPOBA OTJO-
XKEHUA cpefHero Tpymaca. BBUAY TOro, YTo OHM CPe3bIBAIOT. BCE TEKTOHN-
qecKMe S5JeMEHThI BEPXHETATPAHCKON cepuy, JiexRalpe B MX IIOHOIIBE,
a TazeHus ¥ MPOCTHMPaHMS ¥MX BechbMa NPUOIDOCKEHLI K MafeHUAM Cepuu
cyOTaTpaHCKOTO NOKPOBa, aBTOP PacCMaTPUMBAET MX KAK TEKTOHUIECKME
KIIMIIIEHBI Cy0TaTpaHCKOTo IOKPOEA, npfm{a,zmexcanme K CKJagke depso-
HbIX BepxoB.

Z. WOJICIK

HIGH-TATRIC SERIES IN THE SOUTH SIDE OF MT. BOBROWIEC
(WESTERN TATRA MOUNTAINS)

(Summary)

ABSTRACT: The autochtonic but folded Kominy ‘Tylkowe series crops out on the
south side of Mt. Bobrowiec (Western Tatra), beneath the lower sub-tatric mappe.
It is built of Seis sandstones and shales, Keuper conglomerates, sandstones and
shales, Rhaetic limestones and shales, Liassic arenaceous limestones and limeéstones
with cherts, and of Malm limestones. The Liassic and Malm-Neocomian deposits
are folded and form several plunging folds with preserved synclinal root twists.
Above the Lias is the Keuper scale on which rests the gneiss scale occurring among
sedimentary rocks. The gneiss scale constitutes an independent tectonic elemeént and
is not connected with any of the high-tatric folds. Shattered tectonic high-tatric
fragments from the base of the lower sub-tatric mappe, probably belonging to the
Czerwone Wierchy fold, occur above the gneisses in the west, above folded
Liassic rocks in the east.

Rocks referable to several high-tatric units crop out from beneath
the lower sub-tatric nappe on the south side of Mt. Bobrowiec in the
Polish sector of Western Tatra. Seis sediments developed in the clastic
facies occur lowermost, resting directly on the crystalline Tatra massif.
They have a monoclinal N dip. The Seis here is' overlain by the Keuper.
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Similarly as the Seis the Keuper has developed in the clastic facies
(conglomerates, sandstones, siltstones and shales). In Mt. Bobrowiec, as
also throughout the slopes of Dolina Chocholowska valley, a stratigraphic
gap occurs between sediments of the Seis and those of Keuper age,
involving Campilian and Middle Triassic deposits eroded during the
Carnian.

A slight angular unconformity is observable between the Keuper
sandstones and the overlying Rhaetic limestones. The Rhaetic here has
developed in the marine Chocholowska facies. It consists of coral and
lamellibranchian limestones, interbedded with shales, conglomerates,
oolithic limestones and crinoidal limestones.

Marine conditions prevailed throughout the Rhaetic and Lias in the
westernmost part of the Polish Tatra Mountains. Arenaceous limestones
start the Lower Liassic sedimentation. In addition to quartz and dolomite,
pebbles of oolithic Rhaetic limestones have been encountered in the
arenaceous material, indicating erosion on near-by land of Rhaetic sedi-
ments. Dolomite fragments are strongly burrowed by lithodomes. Lime-
stones with cherts have sedimented above the arenaceous limestones,
probably in a deeper-sea zane. ’

Rocks of the Uppermost Lias and Dogger were formed within the
same sedimentation basin. At the bottom these are arenaceous limestones
or calcareous sandstones, also conglomerates with a calcareous matrix,
higher up crinoidal limestones occur. Overlying them are nodular
limestones and light-grey limestones of Malm-Neocomian age.

All these series belong to the lowermost (Kominy Tylkowe) high-
tatric unit resting directly on the crystalline West Tatra core. The Ko-
miny Tylkowe unit is here folded. Several folds, separated by synclinal
root twists, are here observable. The Kobylarka fold is the lowermost
one. It is built of Upper Liassic arenaceous and crinoidal limestones,
also limestones with cherts (fig. 9).

The next fold is that of Wielkie Turnie Chocholowskie. It is delimit-
ed from the preceding fold by the syncline of Zawiesista made up of
Malm limestones.

The next syncline (false anticline), separating the Wielkie Turnie
Chocholowskie fold from the higher Olejarnia fold, is built of Liassic
limestones and Malm limestones occuring within the core.

The axes of all these elements are with a direction of about 100°.
They plunge westwards beneath the deposits of the lower ‘sub-tatric
nappe.

The folds within the Kominy Tylkowe unit indicate the force of
the folding movements in the zone adjacent to the crystalline Tatra core.
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The gneiss scale in the vicinity of Przelecz Bobrowiecka Pass,
is .a higher tectonic unit than those- reported above. It is underlain by
a Keuper scale resting unconformably on Keuper, Rhaetic and Liassic
rocks of the Kominy Tylkowe series.

Two major sheets, built of Campilian shales (in the west) and of
vermicular limestones and dolomites of the high-tatric Middle Triassic
(in the central east), rest unconformably on the folded structures of the
Kominy Tylkowe series, or on the Keuper scale and the gneisses. They
truncate the bottom folded structures. These series have, together with
the lower sub-tatric nappe, been transported from the south as shattered
tectonic fragments, most likely previously belonging to the Czerwone
Wierchy fold.

Gneisses are not associated with the fold structures in the Kominy
Tylkowe series. They are truncated by the overlying iectonic fragments,
probably referable to the Czerwone Wierchy fold. Hence, the gneiss scale
constitutes an independent tectonic unit.

Laboratory of Dynamic Geology

of the Warsaw University
Warszawa, January 1959

OBJASNIENIA DO PLANSZ XI-XVI

DESCRIPTION. OF PLATES XI-XVI

PL. XI

Fig. 1

Bobrowiec. Widok spod Jarzabczego Wierchu. W seria wierchowa, R plaszczowina
reglowa

Fot. K. Guzik

Mt. Bobrowiec. View from Jarzgbczy Peak. W high-tatric series, R sub-tatric mappe

Fig. 2

Bobrowiec. Widok spod Przeteczy Iwaniackiej. W seria’ wierchowa, R plaszczowina
reglowa,

Fot. K. Guzik

Mt. Bobrowiec. View from Iwaniacka Pass. W high-tatric series, R sub-tatric nappe

PL. XII

‘Bobrowiec. Widok znad Dolinczanskiego Zlebu. R plaszczowina reglowa. Seria wier-
chows: P porwaki tektoniczne w spagu plaszczowiny reglowej, G tuska gnejsow,
K tuska kaJpru, L lias, Lr retyk, Ka kajper autochtoniczny, S seis gérny

Fot. K. Guzik
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Mt. Boprowiec. View from Dolinczanski Gully. R: sub-tatri¢ rappe. . High-tatric
series: P tectonic fragments at the base of sub-tatric nappe, G gneiss scale,
K Keuper scale L Llas Lr Rhaeftlc Ka autochbomc Keuper S Upper Seis

)\l

o A

PL. XIII _ .

W1e1k:1e Kopusko i Kobylarka W1dok 7z Dolinczanskiego Zlebu. R plaszczowma re~

glowa P porwaki tektopiczne w spagu plaszczowiny reglowej, L. llas Lr retyk

Ka- kaJper autochtomczny, S sels gorny

3 Fot. K. 'Guzik

Mts.- Wielkie Koplsko and Kobylarka. View from Dolinczanski Gully. R sub-tatric

nappe, P tectonic fragments at base of sub-tatric mappe, L- Lias; - Lr Rhaetic,
Ka autochtonic Keuper, S Upper Seis .

~ PL. XIV
© Fig 1

B Zleb pod Bobrowiec
Objasnienia jak na pl. XII IR ) . Fot. Z. Wéjcik
Pod Bobrowiec Gully '~

Explanations as in pl. XIX

Fig. 2

Widok od poludnia na Skorusi Zleb

Objaénienia jak na pl. XII Fot. Z. Wéjcik
Skorusi Gully viewed from the south

Explanations as in pl. XII

PL. XV
Fig. 1
Kobylarka. Skatka wapieni piaszczystych odwroéconego skrzydia faldu Kobylarki
Fot. Z. Wéjcik
Mt. Kobylarka. Arenaceous limestone wall from the overturned limb of the
Kobylarka fold

Fig. 2

Zbocza Hrubego, Piece i Zleb pod Piece. R trias plaszczowiny reglowej, P porwaki
wierchowe (irias $rodkowy) w spagu plaszczowiny reglowej, L lias, M malm
‘Fot. Z. Wéjcik
Sides of Mt, Hruby, Mt. Piece and Pod Piece Gully. R Triassic of sub-tatric nappe,
P high-tatric fragments (Middle Triassic) at base of sub-tatric nappe, L Lias,
M Malm

PL. XVI
Fig. 1
Nasunigcie wierchowego srodkowego triasu (T), nalezacego do pasma porwakow
tektomczny-ch ze spag*u plaszezowiny reglowej, na lias faldu Kobylarki (L)
mweotT we wschodniej czeSci Kobylarki - 2

e

" Fot. Z. Wéjcik

O
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Overthrust of the high-tatric Middle Triassic (T), belonging tc a belt of tectonic
fragments from the base of the sub-tatric nappe, onto the Lias of the Kobylarka
fold (L) in the eastern portion of Mt. Kobylarka

Fig. 2

Uplaz na Wielkim Kopisku, zbudowany z"piaskowcéw liasowych. Nad nim bloko-
wisko wapieni wierchowego Srodkowego triasu porwakéw tektonicznych ze spagu
plaszczowiny reglowej. Widoczna jest plaszczyzna Sciecia tektonicznego na plaskiej
powierzchni uplazu

: Fot. Z. Wéjcik

Ledge on Mt. Wielkie Kopisko built of Liassic sandstomes. Overlying it are piled

up limestone blocks of the high-tatric Middle Triassic belonging to tectonic

fragments from the base of the sub-tatric nappe. Note plane of tectonic truncation
on the flat surface of the ledge
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Fig. 1

Fig. 2
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