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Brzeg Rarpat'’

Yk Karpat, zarysowujacy sig tyloma pieknymi formami na swojej
wielkiej przestrzeni, na brzegu zewnetrznym nie zawsze posiada wyraZne
granice. Szczegblnie w Karpatach Zachodnich niekiedy zaciera sie granica
pomiedzy brzegiem karpackim a bezposrednio przylegajacym Przedgé-
rzem, jak to jest np. w okolicach Cieszyna i Wadowic. Natomiast wscho-
dni odcinek brzegu od Przemysla az po Czeremosz morfologicznie odeina
sie bardzo wyraznie od przedpola.

SciSlejsza analiza ukladu warstwicowego wykazuje, ze na wielkiej
przestrzeni od doliny Beczwy na Morawach az po Przemysl, tj. na prze-
strzeni wynoszgcej ok. 350 km, brzeg Karpat utrzymuje si¢ na poziomie
mniej wiecej ok. 300 m, jedynie nieznacznie odchylajac sie w jednym lub
drugim kierunku; w rzadkich przypadkach, jak np. za Olza, napotykamy
tu poziom 280 m. Natomiast od Przemysla ku wschodowi w kierunku
Dobromila wzniesienia brzegu siegaja juz poziomu blisko 400 m, od Dobro-
mila, poprzez Stara Sol, Borystlaw do Bolechowa — 400 m, pomiedzy Bo-
lechowem a Doling — 450 m, od Delatyna az po Czeremosz znajdujemy
najwyzsze wzniesienia brzegu ok. 500 m.

Studia na brzegu karpackim ulatwione sa przez fakt, ze starsze for-
macje Karpat przylegaja tam do mlodszego ukladu Przedgérza. Posréd
warstw karpackich wystepuja tu réznorodne serie — od skal egzotycz-
nych starszych zaczynajac napotykamy w szczegblnosci utwory kredy
i paleogenu, w niektérych jednak przypadkach takze i neogen; szczegélnie
neogen starszy bierze udzial w faldowaniach karpackich. Na Przedgorzu
kontaktujgcym z Karpatami dostrzegamy juz wylgeznie tylko miocen.
Jednakowoz jaskrawe roéznice pomiedzy dwoma ukladami sa czesto za-
tarte, albo przez przykrycie terenu pokryws dyluwialng, albo w niektérych
przypadkach przez transgredujacy mlodszy neogen, jak np. w Karpatach
Zachodnich, gdzie ten ostatni siega niekiedy daleko ku poludniowi poza
brzeg nasuniecia karpackiego.

1 Referat niniejszy byl przedstawiony na posiedzeniu Pol. Towarzystwa Geolo-
gicznego dn. 13. XII. 48 r. w U. J. w Krakowie.
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Borystaw. — Juz w r. 1909 Edward Siiss w swoim dziele ,,Oblicze
Ziemi“ ('7) wspomnial, ze brzeg Karpat w Boryslawiu nalezy do najlepiej
poznanych brzegéw goérskich w Europie. Od tego czasu nie tylko wiedza
o lancuchach goérskich w ogoéle posunela sie znacznie naprzéd, ale i u nas
studia na brzegu karpackim poczynily pewne postepy. .

W Borystawiu, polozonym na samym brzegu Karpat, mieliémy do
dyspozycji liczne wiercenia glebokie; ktére umozliwily dokladne poznanie
struktury brzeznej. W ten spos6b Boryslaw zajmuje pod tym wzgledem
kluczowg niejako pozycje, dlatego tez od niego zaczniemy analizowanie
tektoniki zewnetrznej strefy karpackiej.

W Boryslawiu zaznacza si¢ z calg wyrazistoscig istota tzw. fatdu
wglebnego. Nie wchodzac tu w zbytnie szczegély geologiczne tematu
mozemy ujaé element wglebny jako wielki lezacy fald obalony i przesu-
niety ku pin. wschodowi. W jadrze jego znajdujemy wszystkie formacje
brzeznej strefy karpackiej od goérnej kredy az po oligocen, ponadto
czolo faldu otulone jest miocenskimi warstwami solnymi starszego pietra
(przejécie od warstw krosniefiskich — polanickich do warstw solnych,
p. rys. 1i9 na tabl. I, p. nizej).

Zajmuje nas szczegélnie zagadnienie podioza, na ktérym spoczywa
element wglebny, oraz stosunek tego elementu do nadleglej pokrywy
brzezno-karpackiej. Przed czolem elementu wglebnego rozposciera sie sze-
roka strefa starszej formacji solnej Przedgérza, widocznie tego samego
typu, co i ostona czolowej partii faldi1 wglebnego; ten ostatni jest nasuniety
na warstwy solne Przedgérza. Liczne glebokie wiercenia przebijaly caly
element wgltebny i dochodzily znowu do warstw solnych. Czolowa strefa
faldu wglebnego przechodzi w zredukowane odwrécone skrzydlo zapada-
jace juz ku pld. zachodowi.

Ze wszystkich uzyskanych tu danych tektonicznych wynika niezbicie,
ze element wglebny zostal oderwany od swojego podloza bezpoSredniego,
Ze na to podloze jest on nasunigty z pid. zachodu na pl. wschéd. Aby
jednak w pelni ocenié charakter faldu wglebnego, nalezy réwnoczesnie
rozpatrzeé¢ jego stosunek do nadlegtych mas brzezno-karpackich. W hi-
storii badah geologicznych Borystawia to zagadnienie bylo wielokrotnie
dyskutowane. Na powierzchni obserwowano, ze np. lupki menilitowe
strefy brzeznej spoczywaja bezposrednio na warstwach solnych pid. skrzy-
dla elementu wglebnego. Ten nienormalny stosunek thimaczono poczat-
kowo istnieniem podiuznego uskoku, nastepnie — po stwierdzeniu, ze
w elemencie wglebnym w jego pld. skrzydle znajduja sie takze tupki menili-
towe — przyjmowano bliskie powigzanie sie upk6w menilitowych gérnych
i dolnych przez synkline wygieta ku pld. Gdy wiercenia poludniowe wy-
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kazaly, ze takiego powigzania nie ma i Ze skrzydio pld. faldu wglegbnego
ucieka gdzie§ daleko pod masy nasuniete, lupki za§ menilitowe w spagu
tych ostatnich niekiedy nawet zupeinie si¢ wyklinowuja, nalezalo poprze-
dnie zapatrywania poddaé¢ gruntownej rewizji.

Dzis na podstawie bogatego materialu, jakim dysponujemy, nalezy
przyjaé, ze borystawski element wglebny jest oderwany zaréwno od swo-
jego podioza mlodszego jak i od nadleglych mas brzezno karpackich —
acz bardzo spokrewniony z tymi ostatnimi. Tworzy on odrebny element
wielkich wymiaréw; stwierdzono tu jego migzszo$é do przeszio 2000 m.
Zasieg elementéw nasunigtych na fald wglebny udowodniono na prze-
strzeni do ok. 10 km ku pld. od czola mas brzeznych, przy czym nie
zauwazono jeszcze zadnych objawéw laczenia sie brzeznego nasunigcia
z elementem wglebnym, Brzeiny nasuniety element zostal odkluty od
faldu wglebnego a ich wzajemnego powigzania nalezalo by szukaé¢ gdzies
znacznie dalej ku pld. To samo mozna powiedzie¢ i o stosunku faldu
wglebnego do jego podloza z tym zastrzezeniem, Ze réznice w poréwnaniu
z podlozem sg bardziej zasadniczego charakteru, gdyz nie napotkano tu
na razie innych elementéw poza formacja solng ze zlepieficami egzotycz-
nymi. Uzasadnione jest wigc przypuszczenie, ze w Boryslawiu stopien
nasuniecia faldu wglgbnego czyli tzw. skiby brzeinej na Przedgdrze jest
znaczhnie wiekszy.

Przedstawiony wyzej tektoniczny charakter brzeznych elementéw
karpackich w Borystawiu odpowiada naszym dzisiejszym teoretycznym
pogladom na strukture lafncuchéw goérskich, ponadto uzyskaliSmy w tej

miejscowos$ci niezmiernie wazne dane doéwiadczalne, — wnoszg one tu
wiele preeyzji rzadko spotykanej w badaniach innych okolic na brzegu
Karpat. - .

A wige w Borystawiu zarysowuje sie szczegéblnie wyraZnie zjawisko
w wigkszym stylu nasuwania sie¢ fliszowych mas karpackich na mlodsze
Przedgorze. To nasuwanie sie przybiera wszelkie cechy plaszczowiny.
Plaszczowinowe masy nasuniete rozpadajg sie na poszczegdlne elementy
nazwane skibami, jak skiba borystawska, brzezna, orowska i in. (8).

Brzeg wschodni od Boryslawia po Czeremosz. — Ukazywanie sie
elementu wglebnego na powierzchni w rejonie Boryslawia uwarunkowane
jest wypietrzeniem poprzecznym znacznych rozmiaréw. Ta kulminacja
poprzeczna obejmuje szereg skibowych elementéw karpackich, w szcze-
gb6lnosei skiby brzezng i orowska, jak réwniez i pld. strefe Przedgérza.
Wystarczy tu nadmienié, ze w obrebie np. skiby orowskiej ukazuje sig
Swietnie wyksztalcony i zachowany fald schodnicki; na Przedgérzu zas
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strefa solna przylegajaca do Karpat znacznie sig rozszerza. Zawdziecza-
jac kulminacji poprzecznej wglebny fald borystawski posiada swe bogate
zloza bitumiczne.

Przy dalszym $ledzeniu losé6w brzegu Karpat mozna bylo juz teore-
" tycznie przewidzieé, ze zjawisko plaszezowinowe tej miary, jak ono zazna-
cza sie w Boryslawiu, bedzie mialo regionalne znaczenie na wielkich
przestrzeniach zewnetrznego brzegu Karpat i Ze poszczegélne elementy
tej plaszezowiny lgcznie z faldem wglebnym beda réwniez rozposcieraty
sie daleko na wschéd i zachdd od Boryslawia. Pod tym wzgledem zdjecia
szczegbtowe i rozne prace doSwiadczalne w ubieglych kilku dziesigtkach
lat dostarczyly nam bardzo wiele warto$ciowego materiatu.

Brzeg karpacki na wschod od Boryslawia ulega réznym zmiennym
kolejom. Sledzac dane zjawisko w tym kierunku musimy tu z koniecznosci
ograniczy¢ sie do elementu wglebnego oraz skiby brzeznej i bezposrednio
przylegajacej do niej strefy Przedgérza. Na calej tej przestrzeni wscho-
dniego odcinka dostrzegamy szereg kulminacyj i depresyj poprzecznych,
ktére decydujaco wplywaja na zachowanie si¢ elementu brzeznego
i wglebnego. .

Na wschéd od Boryslawia na szczegblne wyréznienie zasluguje kul-
minacja Majdanu, gdzie wylaniajg sie na powierzchnie wglebne elementy
Majdanu, Rypnego, Bitkowa. Skiba brzezna w tym rejonie znacznie roz-
szerza sie i tworzg sie tu pewnego rodzaju poélokna tektoniczne. Styl
elementu wglebnego jest inny niz w Boryslawin. Wéwczas gdy w tym
ostatnim mamy do czynienia. z jednolita poteina bryls (nie méwiac na
razie o mozliwosciach innych faldéow wglebnych), to w rejonie Majdanu—
Bitkowa element wglebny ulegt juz komplikacjom tektonicznym rozdzie-
lajac sie tam na szereg faldé6w mniejszych.

Jeszcze wieksze réznice napotykamy w Karpatach Pokuckich. Je-
steSmy tu w obrebie wielkiej regionalnej kulminacji podolsko-karpackiej.
Caly otaczajacy kraj ulegl tu widocznie wielkiemu wydzwignieciu. Na
pld. brzegu plyty podolskiej ukazuje sie paleozoikum; w obrebie Karpat
brzeznych skiba brzezna cofa sie o kilkanascie km od brzegu karpackiego
ku pid., gdzie zachowala sie jedynie w waskich fragmentach, na jej zas
niejako miejsce wylania sie swoisty goérotwor Karpat Pokuckich, ktore
nie s niczym innym, jak tylko sfaldowanym elementem wglebnym ukazu-
jacym sig tu na powierzchni.

Z podanych powyzej zalozen teoretycznych wynika, ze cale Karpaty
Pokuckie logicznie musza by¢ takze elementem nasunigtym na Przedgérze.
Poglad ten znajduje swoje potwierdzenie przy dalszym studiowaniu,
a w szczegblnosei na profilu Kosowa, gdzie strefa solna przylegajaca do

Acta Geologica Polonica, vol. 1 — 2
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brzegu Karpat ulegla bardzo wielkiemu wygnieceniu i zachowala sie jako
waska jedynie smuga, zapadajaca pod brzeg fliszowy.

Moéwige o strukturze brzeznego rejonu na kulminacji podolsko-kar-
packiej nie mozna pominaé wielkiego elementu Slobody Rungurskiej.
Od brzegu Karpat Pokuckich oddziela sie jakby potezne ramie wybiegajace
ku pln. zachodowi; jest to fald Slobody Rungurskiej, skladajacy sie z pa-
leogenu w jadrze, otulonego poteznym plaszezem zlepiencéw egzotycznych.
Zlepiefice egzotyczne w dolinie Luczki zazebiajg sie stratygraficznie z war-
stwami solnymi i prawdopodobnie czgSciowo je zastepuja; przechodza one
ku gérze w warstwy dobrotowskie, te za§ w rézowe margle stebnickie
tortonu (9).

Na przykladzie Slobody Rungurskiej zaznacza si¢ wyraznie, iz fal-
dowanie objelo tu elementy fliszowe brzezne otulone nie tylko formacjg
solng ale i mlodsza stebnicka. W ogoéle w kierunku pid. wschodnim pro-
cesy faldujace obejmujg coraz to mlodsze pigtra aeologiczne.

Fakty zebrane na brzegu Karpat Wschodnich od Borystawia po
Koséw mowig dobitnie, ze cala brzezna strefa karpacka lgcznie z ele-
mentami wglebnymi jako bryla wyzszej miary zostata odkluta od pod-
.stawy normalnej i sitami tkwigcymi gleboko gdzies na poludmu pchnieta
ku péinocnemu wschodowi na mlodsze Przedgorze.

Boryslaw-Przemys$l. — Na zach6d od Boryslawia na duzej prze-
strzeni ok. 70 km az po Przemysl brzeg Karpat ulega réznym kolejom.
Najpierw napotykamy tu wielka depresje Popiel, ktora eddzielona jest od
kulminacji Boryslawia wyrazng dyslokacja poprzeczns. Skiby brzezna
i orowska wysuwajg si¢ w kierunku péinocy, element wglebny zapada
w glab; otwory wykonane w danym rejonie na brzegu do gteb. ok. 1000 m
nie wyszly z warstw solnych. Dopiero na zach6d od Popiel na terenie Jasie-
nicy Solnej—Nahujowic zaznacza si¢ ponowne wypietrzenie brzegu Karpat.
Znajduje ono swdj wyraz w wydzwignieciu wglebnego faldu w Nahujowi-
cach. Wiercenia udowodnily, ze fald ten, podobnie jak w Boryslawiu,
jest nasuniety na podioze solne. Trudno jest odpowiedzieé z calg pewnoscia
na pytanie, czy fald nahujowicki jest dalszym ciagiem faldu borysiaw-
skiego, czy tez stanowi on jedno z jego odgalezien. W kazdym przypadku
element nahujowicki nalezy do typu element6éw wglebnych zanurzajacych
sie pod skibe brzezng.

Na szczegblng uwage zasluguja okolice Starego Sambora. Brzezny
element karpacki rozszerza si¢ tu bardzo wybitnie. Woéwczas gdy w Bo-
ryslawiu szeroko$é jego wynosi 2,3 km, to w rejonie samborskim liczy on
juz ok. 5 km, przy czym dlugoéé rozszerzonego elementu brzeznego siega
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ponad 25 km. Odpowicdnio do rozszerzonego elementu brzeznego cofaja.
sie ku pld. zachodowi kredowe nasuniecia wyzsze. W podobnych warun-
kach mozna oczekiwaé, ze i element wglebny zostanie tu rowniez dzwig-
niety wyzej. Byé moze, ze w stosunku do borystawskiego okaze sie tylko
bardziej cofnigtym ku pid.

Zaczynajac od Chyrowa strefa solna gwaltownie sie zweza. Smugg
zaledwie na kilkadziesigt m szeroksg ciggnie si¢ ona jeszcze poprzei Dobro-
mil, Hujsko i zanika dalej, natomiast rézowe margle stebnickie zblizaja
sie juz bezposrednio do brzegu Karpat. Kolo Przemysla za$ cala strefa
stebnicka kryje sie pod Karpatami, co znamionuje wiekszg amplitude
nasunigé w tym kierunku. Bezposrednie §ledzenie elementu wglebnego
w rejonie brzeznym Przemys$la w tych warunkach staje sie juz niemozliwe
i wymaga zastosowania innych metod badaweczych.

Wryniki naszych studiéw na wschodnim odcinku brzegu Karpat na
przestrzeni ok. 250 km pomiedzy Przemyslem a Czeremoszem wskazuja,
ze brzeg ten ulegal ciagglym falowaniom w zwiazku z nasuwaniem sie
elementéw wglebnych i brzeznych na mtodsze Przedgérze. Kulminacje
kolejno zmieniajg si¢ z-depresjami. Spomiedzy nich dominujace znaczenie
ma.kulminacja podolsko-karpacka na wschodzie. ‘

Tektonika Przedgorza Wschodniego. — Omawiajac boryslawski fald
wglebny wspominalisSmy, Ze ten fliszowy fald otulony jest starszg formacja
solonoéng i nasuniety na solne warstwy Przedgo6rza podobnego charakteru.
Solna strefa Przedgérza przylegajaca bezposrednio do brzegu Karpat uka-
zuje sig na pld. od Przemysla i rozpo$ciera sie nieprzerwanie ku wschodowi
az daleko poza Czeremosz. Te warstwy sg bardzo zdyslokowane. Wszedzie
gdzie tylko mozemy je -obserwowadé, dostrzegamy cechy wielkich zaburzen
tektonicznych. W obrebie tej serii solnej istnieja wprawdzie partie wyka-
zujace charakter zlepiencow sedymentacyjnych, ale niezaleznie tworzyla
sig tu w wielu przypadkach brekcja tekioniczna jako skutek olbrzymich
proeceséw dyslokacyjnych. Wiercenia glebokie. dokonywane tu do 1000—
1700 m, tej serii nie przebily. Dane pomiaréw grawimetrycznych kazg
takze przypuszczaé, ze przed czolem faldu borystawskiego seria solna
siega do kilku tys. m w gigb.

Warstwy. solne przykryte sa wielkim kompleksem rézowych margli
stebnickich, ktérych migZszo$é wynosi miejscami ok. 1500 m. Sg one
w stosunku do podscietajacych warstw solnych o wiele tagodniej sfatdo-
wane. MielibySmy wiee tu przypadek ulozenia niezgodnego, a co za tym
idzie — przyklad odradzajacych sie ruchéw miodszych, tortohskich. Nie-
zgodnosé ulozenia pomigdzy warstwami solnymi i stebnickimi na poszcze-

-
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g0lnych profilach nie zaznacza si¢ wszedzic wyraZnie. Nalezy jednak pa-
migtaé o ciggloSci zjawiska sedymentacji, ktéra zachodzila w danych
epokach. W regionalnym przeciez ujeciu niezgodno$é wymieniona zary-
sowuje sie bardzo jaskrawo. ' :

Zewngtrzna strefa stebnicka przylega do poteznego kompleksu miod-
szego — warstw daszawskich, tworzacych wyzszy poddzial tortonu o ulo-
Zeniu niemal poziomym. Zagadnienie stosunku wzajemnego obu wymie-
nionych serii, tj. stebnickiej i daszawskiej, to réwnocze$nie jeden
z ciekawszych rozdzialéw w zakresie badah geologicznych na Przedgérzu
Karpat Wschodnich. Juz dawno wiadomo bylo, ze sfaldowana seria stebnic-
ka przylega na pin. wschodzie do bardziej spokojnie utozonych warstw
mlodszych, ale pierwsze spostrzezenia Cizancourt’a o nasunigciu warstw
stebnickich — szczegélnie gdybySmy temu nasunieciu mieli nadaé wigksze
znaczenie — wydawalo sie malo prawdopodobne (8). W miare jednak
posuwania si¢ naprzéd badan i prac kartograficznych na Przedgérzu ze-
braliSmy w-tej dziedzinie wiele niezwykle cennego materiatu, szczegdlnie
w zwigzku z rozwijajacymi sig tu robotami wiertniczymi.

Gazonosna strefa w Daszawie i Oparach ograniczona jest od poludnia,
warstwami stebnickimi. Otwory zalozone w ich obrebie przebijaly serie
stebnickg i uzyskiwaly produkcje z daszawskich warstw mlodszych. Otwo-
ry glebokie wywiercone w gazonosnej strefie w rejonie Daszawy i Opar
dochodzity do serii anhydrytowej podscielajacej miocen. Stwierdzono tu
wiee dwa fakty o niezmiernie donioslym znaczeniu — po pierwsze fakt,
Ze pomiedzy serig stebnickg i daszawska istnieje anormalny kontakt
tektoniczny na wielkiej przestrzeni, po drugie — 2e na pin. od powyzszej
granicy warstwy stebnickie w ogdle si¢ nie zaznaczajg. Dane powyzsze
zilustrowane sg na przedstawionych mapach i przekrojach (por. rys. 2).-
Sciélejszy przebieg granicy pomiedzy warstwami stebnickimi a serig gazo-
noéng w Oparach ustalal takze P. Parachoniak stosujac plytkie wiercenia
rdzeniowe.

W Baliczach i Bolochowie wiercenia ,,Gazoliny“ na brzegu strefy
stebnickiej przebijaly jg i takze siegaly warstw daszawskich w podobnej
sytuacji geologicznej jak w Daszawie i Oparach. Tu mamy zestawienie
profilu dokonane przez H. Teisseyre’a (p. rys. 3).

Wiercenia kopalni soli potasowych w okolicy Kalusza wielokrotnie
przebily nasuniety brzeg masy stebnickiej osiagajac mlodsze podioze skla-
dajgce sie z itéw pokuckich, ktére sg odpowiednikiem warstw daszawskich.
Niektore z otwordéw, jak Tesp 2 i 4, doszly do gipséw i anhydrytéw, pod
ktérymi Tesp 2 nawiercil glebiej kwarcyty — byé moze, paleozoiczne.
Warstw stebnickich nigdzie tam nie napotkano pod nasunigciem (2).
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Fig. 2
Mapa pola gazowego w Oparach (wg zdjeé P. Parachoniaka)

1. warstwy daszawskie (wyzszy torton); 2. warstwy stebnickie (dolny torton); 3. war-
stwice pierwszego horyzontu gazowego; 4. granica nasuniecia plaszczowiny stebnic-
kiej; 5. otwory gazowe

The map of the gas field in Opary (after P. Parachoniak)

1. Daszawa beds (Upper Tortonian); 2. Stebnik beds (Lower Tortonian); 3. the isochypses
of the first gas horizon; 4. the limit of the Stebnik nappe; 5. gas wells

Do zagadnienia, ktérym sie zajmujemy, wiercenia w Bohorodcza-
nach dostarczyly zadziwiajaco picknego materialu. Okazalo sie mianowi-
cie, ze otwér umieszczony zaledwie 150 m ku pld. od granicy nasuniecia
warstw stebnickich na serie daszawska — do gleb. 732 m tych pierwszych
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Profile geologiczne Balicze-Bolochéw (wg I Teisseyre’a i Z. Librowicza)

1. warstwy daszawskie (wyzszy torton); 2. warstwy balickie (dolny torton); 3. warstwy stebnickie (dolny torton); 4. slady
gazu,; 5. horyzonty gazowe; 6. solanka
Transversal section through Balicze-Bolochéw (after H. Teisseyre and Z. Librowicz)

1. Daszawa-beds (Upper Tortonian); 2. Balice beds (Lower Tortonian); 3. Stebnik beds (Lower Tortonian); 4. gas seepage;
5. gas horizons; 6. salt water
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nie przewiercil. Plaszczyzna wigc dyslokacyjna przebiega tu bardzo stre-
mo. Podkreslamy, iz nie chodzi tu bynajmniej o uskok. Pln. blok mlodszy
nie jest zapadnigty, gdyz stebnickich warstw w glebi wcale nie zawiera,
ale poludniowa. bryla stebnicka jest wyparta pod ci$nieniem ku goérze,
a dyslokacja pomiedzy obydwiema seriami jest wielkq plaszczyzng dyslo-
kacyjng nasunigcia warstw stebnickich ma przedpole. Profil przytoczony
w Bohorodezanach studiowali B. Bujalski, H. Teisseyre i inni (por. rys. 4).
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Fig. 4 ) !
- [}
Profil przez Bohorodczany 0 : @ 1
(wg B. Bujalskiego) ’l
/

1. ity pokuckie (torton); 2. warstwy ,’ !

daszawskie (torton); 3. warstwy -1 i

stebnickie (dolny torton); 4. §lady I

gazu ,I .

. : !
Transversal section through Bo- - 200 1/
horodczany (after B. Bujalski) II
1. Pokutie loams (Tortonian); 2. y [~ ,l
Daszawa beds (Tortonian); 3. Steb- =300 1 /

nik beds (Lower Tortonian); 4. gas ™ II
/! @
™0

seepage

_400 3
Dla uwypuklenia tektonicznego ‘charakteru zjawiska, o ktoérym
mowa, nalezy jeszcze wspomnieé, Ze w danym rejonie na granicy .serii
gazonosnej daszawskiej i stebnickiej ukazujg sie tu i 6wdzie zaklinowane

warstwy solne.
nicka posiada ok. 20 km na szeroko$é, gdy tymczasem w Kosowie zweza

sie do kilkuset m. Przylega ona do ilow pokuckich mlodszego wieku,
ktore nastepnie wraz ze zlepiencami i piaskowecami buduja dalej ku pin.
wschodowi caly rejon Przedgérza az po Plyte Podolska. Otwoér Hucul 1,

W rejonie przed czolem $rodkowych Karpat Wschodnich strefa, steb-
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polozony w Wierzbowcu na pin. wschéd od Kosowa, wiercil w piaskowcach

- oraz itach pokuckich, w glebokosci zas 1360 m napotkal cienksa warstewke
soli i gipsow czy tez anhydrytéw sejsmicznie $ledzonych az po Podole.
Nizej zaznaczaly sie warstwy przypuszczalnie gérno-kredowe. Ulozenie
bylo plaskie, niemal poziome. Warstw stebnickich tu nigdzie mnie
napotkano. '

Badania sejsmiczne wykonane przez geofizykéw Mitere, Wyrobka,
Kistowa wykazaly, ze horyzont anhydrytowy stwierdzony na otworze
Hucutl 1 nawigzuje sie na pin. do Plyty Podolskiej wznoszac sie w tamtym
kierunku stopniowo coraz to wyzej; ku pld. za§ zapada on znacznie, tak iz
na brzegu Karpat zaznacza si¢ dopiero na glebokosci 1700 m ponizej po-
ziomu morza.
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N £85-712 B Rt
(AN : Profil przez Chodnowice
N S~ tomwmn @ (wg H. Teisseyre’a)
N .

10004 o 1. ity pokuckie (torton); 2. warstwy
] S daszawskie (torton); 3. warstwy steb-
S~ 2 *.  nickie (dolny torton); 4. solanka; 5.

o S~ ] . §lady gazu; 6. horyzont gazowy
Lo — ———————
] [ 1398713 Transversal section through Chodno-
™~ wice (after H. Teisseyre)

By T = o — —————~ ‘

L o1572 1. Pokutie loams (Tortonian); 2. Da-~

(OB szawa beds (Tortonian); 3. Stebnik

® - 7 beds (Lower Tortonian); 4. salt wa-

1800+ - Ligoosm ter; 5. gas seepage; 6. gas horizon

Prace geologiczne i wiertnicze wykonane na zach6d od Drohobycza.

w Chodnowicach dowiodly réwniez, ze warstwy stebnickie sg nasuniete .

na serig gazono$ng, w ktérej wiercono do gleb. 1800 m nie dochodzac do
Jjej spagu. W ostatnim okresie badania wykonali tu H. Teisseyre i Z.
-“Obuchowicz (por. rys. 5).
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Na podstawie wiec licznego i bardzo réznorodnego materialu doszlig-
my do wniosku, Ze wielka masa Przedgorza wypelniona glownie warstwami
stebnickimi (starszy torton) jest w calosci swojej nasunigta na warstwy
daszawskie (mlodszy torton). Zjawisko to moglo zachodzié jedynie pod
wplywem réwnoczesnego przesuwania si¢ calego brzegu laficucha Karpat
z pld. zachodu na pn. wschéd.

Gléwne ruchy w obrebie Karpat brzeznych przebiegaly po utworzeniu
sie warstw solnych starszych, a wiee byly to faldowania pohelweckie.
Przesuwanie sie za$ calego brzeinego laficucha, ktore spowodowalo nasu-
nigcie warstw stebnickich na daszawskie, nalezy juz zaliczyé do epoki
miodszej potortohskiej. Jest to wspanialy przyklad kolejnego odradzania
sige sil faldujacych i dyslokujacych w granicach jednego i tego samego
masywu gorskiego lacznie z jego przedgérzem.

Zarysowuje sie wie¢ przed nami w peli zjawisko zupelnego odklu-
cia pokrywy stebnickiej oraz znacznego jej przesuniecia na kompleks
warstw mlodszych. Lekkie sfaldowania serii stebnickiej, to tylko nie-
znaczne powierzchniowe zmarszczki, ale gléwna dyslokacja oddziela ol-
brzymis bryle z warstwami stebnickimi i czg§ciowo mlodszymi oraz sol-
nymi na skutek dzialania poteinych sil majacych swe siedlisko daleko
w glebi na, poludniu. Bryle te mozemy nazwaé plaszczowing stebnickq.
JesteSmy tu niejako u poczatku wielkiego ruchu plaszczowinowego, ktory
bedzie odradzal sie¢ w epokach dalszych deformujac coraz to wiecej prze-
suwane masy (por. rys. 6).

Nalezy podniesé, iz w bryle stebnickiej znajdujemy nie tylko same
warstwy stebnickie; szczegélnie na wschodnim jej odeinku przebijaja sie
tu smugi i soczewki warstw solnych. Na zewnetrznym brzegu, np. w Ka-
luszu i okolicy, wystepuja sole potasowe; réwniez na granicy serii steb-
nickiej i daszawskiej, jak zaznaczaliSmy, ukazuja sie niekiedy zakli-
nowane soczewki solne. Na zachodzie na pdinoc od Drohobycza wielka
synklina w obrebie serii stebnickiej wypelniona jest mlodszymi warstwa-
mj (Nowa Wie§) tortonu; to samo pomiedzy Chyrowem i Chodnowicami
na pid. wschdd od Przemysla.

Ruch nasuwajgcy odbywal si¢ — jak w naszym przypadku — na
sprawdzonej przestrzeni co najmniej kilkuset km dlugosci. Teoretycznie
mozna przewidzieé, iz mial on naturalnie o wiele wigkszy zasieg w obydwu
podtuznych kierunkach. Strefa stebnicka wraz z warstwami solnymi Przed-
gorza odgrywala bierng role w stosunku do Karpat brzeznych. Te ostatnie
byly elementem czynnym: pod ich bezposrednim wplywem faldowalo sie
i przesuwalo ,,en bloc“ cale Przedgo6rze mlodsze.
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Fig. 6
Plaszczowina stebnicka w Karpatach Wschodnich

1. péinocny region skibowy; 2. Centralna Depresja Karpacka; 3. Przedgorze; 4. Plyta
Lubelska; 5. Wyzyna Malopolska; 6. Plyta Podolska; 7. brzeg pfaszczowiny stebnickiej;
8. brzeg Karpat; 9. brzeg plaszczowiny magérskiej i czarnohorskiej

Stebnik nappe in the Eastern Carpathians

1. Northern Skiba Region; 2. Central Carpathian Depression; 3. Foreland; 4. Lublin
Plateau; 5. Matopolska Upland; 6. Podolian Plateau; 7. border of the Stebnik nappe;
8. edge of the Carpathians; 9. border of the Magoéra and Czarnohor;a_ nappes
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Rozwija sie.w ten sposéb dynamika zaczatkéw nowej miodszej plaéz-
czowiny — plaszczowiny stebnickiej. Z podobnym zjawiskiem spotykamy
sie nie tylko w Karpatach Wschodnich.

Przemys$l-Bochnia. — Na odeinku Karpat brzeznych pomiedzy Prze-
myslem a Bochnig nie mamy bezposrednich danych, ktére by na podstawie
np. wiercen pozwolily nam blizej zapoznaé si¢ z nasunigciami fliszu na
mlodsze przedpole. Brzeg ten jest tu dobrze zakryty. Warstwy stebnickie
zapadaja widocznie pod nasunieciami brzeznymi, na powierzchni znajduje
sie tylko mlodsza seria tortonu, niekiedy wkracza ona transgredujaco na
sfaldowane Karpaty brzezne. W niektérych przypadkach zalewy morza
tortonskiego siegaly nawet stosunkowo gleboko w Karpaty, jak to np.
bylo w dolinie Dunajeca, gdzie osady tortonu znane sg koto Starego Sgcza.
Nie ma zadnych watpliwosei, ze utworzyly sie one tam transgredujac juz
na gotowym gmachu karpackim. Wiemy rowniez, ze brzeg karpacki na
wspomnianym odecinku zostal poprzecinany dyslokacjami poprzecznymi.
Na podstawie zdjeé sejsmicznych mozna takze wnioskowaé, ze w niekto-
rych przypadkach spag miocenu zapada tu gleboko do przeszio 2500 m.

Bochnia. — Goérnicze roboty wykonywane od szeregu wiekéw na
salinie bochefskiej dostarczyly olbrzymiego materialu geologicznego do-
tyczacego zardéwno samych zl6z soli, jak i warstw otaczajacych. Materiat
ten jednak dopiero w ostatnich latach uzyskal nalezyta 1nterpretac_']e pod
wzgledem stratygraficznym i tektonicznym.

Badania geologiczne, wykonane ostatnio w rejonie Bochni przez
Poborskiego, Chlebowskiego i Kucifiskiego z uwzglednieniem poprzednich
zdje¢ Bukowskiego i studidéw Niedzwiedzkiego, wykazaly tu istnienie
faldu z jadrem fliszowym, acz bardzo zaburzonym tektonicznie. ‘To jadro
otulone jest warstwami solnymi; samo eksploatowane zloze solne znaj-
duje si¢ w péinocnym obalonym skrzydle faldu. Warstwy solne obydwu
skrzydel otulone sg lupkami chodenickimi starszego tortonu ®.

Fald bochenski zanurza si¢ ku pld. pod brzezne nasuniecie karpac-
kie, a wieec mozna go ujaé do pewnego stopnia jako element wglebny. Do
szczegblnych zjawisk brzeznego rejonu Boehni nalezy fakt niezgodnego

* 2. Moje ostatnie spostrzezenia pozwalajg jednak inaczej interpretowaé strukture
brzeznej strefy karpackiej w rejonie Bochni. Flisz stanowi tu nie jadro fatdu otulo-
nego normalnie neogenem na obu skrzydiach, lecz raczej jest podstawa elementu
wglebnego. Flisz podScielajacy razem z mlodsza pokrywa zostal w danym przypadku
oderwany jako skiba i nasuniety na neogen Przedgérza. Tym sig ttumaczy niezwykle
zdyslokowany charakter fliszu leZgcego w spagu skiby bochenskleJ (przyp. Autora
w grudniu 1949).
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przykrycia elementu wglebnego przez kompleks warstw grabowieckich,
nalezgcych do wyzszej serii tortonu. Te warstwy jedynie w strefie kon-
taktu z warstwami chodenickimi faldu Bochni sg lekko zdyslokowane
i nachylone ku pln., dalej za§ w tym kierunku posiadajg uklad niemal
poziomy (przynajmniej w strefie lezacej bezposrednio ku N).

Przedgérze przylegajace bezpoSrednio do brzegu Karpat tworzy
pomiedzy Przemyslem a Bochnig widocznie glebokie zapadlisko, co umoz-
liwilo tworzenie sig¢ wglebnych faldowan w czolowe]j strefie nasunieé
brzeznych. Z powyzszym teoretycznym wnioskiem, popartym doswiad-
czeniami w Boryslawiu na wschodzie, a w Bochni na zachodzie, wigze sie
i nasze przypuszczenie o prawdopodobienstwie istnienia nie tylko elemen-
téw wglebnych w oznaczonej strefie, ale i zt6z bitumicznych w niektérych
jej partiach. W podobnych warunkach elementy wglebne nie sg zjawi-
skiem lokalnym; rozpoScieraja sie one na wielkich przestrzeniach w kie-
runku podiuznym — je$li zalozymy, ze istnieje wielka depresja u czola
nasunieé brzeznych wypeilniona, jak w naszym przypadku, warstwami
neogenu. Na kulminacjach elementéw wglebnych moga byé napotkane
wieksze zloza bitumiczne.

" Bochnia-Wieliccka. — Pomiedzy Wieliczkg a Bochnig zachodzg
bardzo szczegblne zjawiska. W Bochni, jak widzieliémy, mamy jeszcze
sfaldowania wglebne, prawdopodobnie w zwigzku z wielkim zapadliskiem
przed czolem nasunigé karpackich, natomiast w rejonie Wieliczki na
nieznacznej gleboko$ei zbliza si¢ juz ku brzegowi Karpat sztywna plyta
z wapieniami jury bedgca potudniowym obrzezeniem Wyzyny Malopolskiej.
Wiercenia w Baryczu kolo Wieliczki, jak dawno juz wiadomo, napotykaja
wapienie jury w gleb. ok. 300 m.

Rejony Bochni i Wieliczki przedziela rozlegla, wyginajaca sie tukiem
ku pld. zatoka Gdowa, wypelniona warstwami tortonu. Gdzie znajduje
si¢ granica dzielgca rézne ich podloza i jaki jest dokladny charakter tej
granicy, nie mozemy na razie przewidzieé. Tu oczekujemy wskazoéwek
od geofizyki. Badania grawimetryczne K. Maryniaka wykazuja istotnie
walne obnizanie si¢ mas wglebnych od Wieliczki ku wschodowi.

Wieliczka, jak wiadomo, jest jedna z najstarszych i najbardziej
slynnych kopalh na kuli ziemskiej, ale i tutaj w ostatnich dopiero latach.
zblizamy sie do wladciwego interpretowania budowy geologicznej. Masy
solne Wieliczki s, opierajac sie na najnowszych badaniach A. Gawla,
sfaldowaniami formacji solnej wygniecionymi spod brzeznych nasunigé
karpackich. Pomiedzy nasunigtym brzegiem Karpat a sztywnym podto-
zem, jak bylo juz zaznaczone, nie pozostawalo wiele wolnej przestrzeni
i dlatego elementy fliszowe wglebne albo wecale si¢ tu nie tworzyly, albo
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musialy pozostaé znacznie dalej ku pld.; natomiast plastyczne ity solne
mogly wedrowaé¢ daleko przed czolem nasuwajacych sie karpackich ele-
mentéw brzeinych. Te elementy posiadaja tu przypuszczalnie strukture
plaskiej bryly nasunietej z dalszego poludnia na neogen. Gdzie znajduja
si¢ tzw. ,korzenie* danego elementu, pozostaje pytaniem czekajgcym na
odpowiedz. '

Wieliczka-Cieszyn. — Sztywne podioze najwidoczniej towarzyszy
nieprzerwanie brzegowi Karpat na zach6d od Wieliczki — daleko jeszcze
poza Olze. Jednak juz w okolicy Skawiny stwierdzono karbon produk-
tywny, ktéry podSciela w gtebi brzeg Karpat w kierunku na Cieszyn i Fry-
dek. W wymienionej strefie juz przed kilkudziesieciu laty wykonano liczne
wiercenia poszukiwawcze celem zbadania pokladéw weglowych. Wedlug
notatek zachowanych w literaturze -pod brzeglem karpackim miano na-
potkac paleogen.

" “Wiercenia poszukiwawcze, rozpoczgte w r. 1946 w Deboweu i oko-
licy, zdobyly material, ktéry rzuca nowe $wiatto na strukture brzegu
Karpat w tej miejscowosci. Przede wszystkim po przebiciu na,sunigtych
mas cieszynhskich napotkano szarg serie lupk6w marglistych i piaskow-
céw, ktére, wedlug spostrzezen Tronobranskiego i Pituly, wykazywaly
duze podobienstwo do tortonu w Daszawie. Wkroétce znalazla sie takze
makro -i mikrofauna (otwory Dgbowiec 1, 2, 4, Simoradz 1a) okreSlone
przez Czarnockiego, Kowalewsk1ego i Pozaryskiego, ktoére pozwalaja
istotnie zaliczyé poklady pod brzeznym nasunigciem Karpat Cieszynskich
do dolnego tortonii, W ten sposoéb. stwierdzono fakt o bardzo .doniostym
znaczeniu, ze mlodszy neogen siega tu — i to, jak zobaczymy dalej, na
znaczng odleglosé — popod Karpaty Zachodnie. Paleontolog Horcica z Ho-
donina oznaczyl mikrofaune z gleb§2ych poziombéw otworu Debowiec 5
(554—633 m). Autor powyzszy zalicza badany. poziom juz do helwetu.
| Blizsze przyjrzenie si¢ materialowi skalnemu pod nasunigciem kar-:
packim' w okolicy- Debowca pozwala rowniez wnioskowaé, ze mamy tu
do czynienia; raczej z neogenem niz z paleogenem. Na wszystkich dziesie-
ciu wierconych tu dotad-:otworach pod nasunigciem stale zaznacza sie
podobna formacja geologiczna: sg to szare, malo zwiezle mikowe margli-
ste lupki z nieregularnymi przewarstwieniami jasno szarych, drobnoziar-
nistych piaskowcéw, majgeych raczej soczewkowaty charakter. Warstew-
ki- piaskoweow sg cienkie, jedynie tu i 6wdzie migzszos¢ ich wzrasta do
kilku metréw. Wydobyte rdzenie wykazujg ulozenie poziome lub bardzo
lagodne nachylenie. Pod nasunigtym wiec brzegiem Karpat Slgskich
znajduje si¢ neogen. ‘ : '
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Profil poprzeczny przez strefe skibows Karpat fliszowych i Przedgoérze

I. Strefa skibowa Karpat Fliszowych: Ia. skiba brzesna; Ib. skiba borystawska; w. s. warstwy solne; p. warstwy polanickie; m. lupki menilitowe; e. eocen; j. piaskowiec jamnefiski (gérna kreda); w. i. warstwy inoceramowe (g6rna kreda); w. z. wosk ziemny; z. n. zloza naftowe; p. m. poziom morza. — IL Przedgérze: A. strefa stebnicka;
g. t. gorny torton; w. st. warstwy stebnickie (dolny torton); f. s. formacja solna; g. granica nasuniecia plaszezowiny stebnickiej; B. strefa gazonoéna: w. d. warstwy daszawskie; h. g. horyzont gazowy; p. a. poziom anhydrytowy

Transversal section through the Flysch Carpathian Skiba Zone and the Foreland :
_I. Flysch Carpathian Skiba Zone: Ia. border skiba; Ib. Borystaw skiba; w. s. salt beds; p. Polanica beds (Oligocene); m. menilite shales; e. Eocene; j. Jamna sandstone (Upper Cretaceous); w. i. Inoceramus beds (Upper Cretaceous); w. z. ozokerite; z. n. 0il tields; p. m. sea level. — II. Foreland: A.Stebnik zone; g. t. Upper Tortonian;

w. st. Stebnik layers (Lower Tortonian); f. s. salt formation (Lower Miocene); g. boundary of the Stebnik nappe; B. gasiferous zone; w. d. Daszawa beds; h. g. gas horizon; p. a. anhydrite horizon
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Brzezna strefa Karpaf. Slagskich zbudowana jest, jak wiadomo,
z warstw dolno kredowych — cieszyfskich. Nie bedziemy tu dich opisy-
. wali; sa to dobrze znane czarne lupki, wapienie, piaskowce, tu i 6wdzie
nieregularnie rozrzucone gniazda i soczewki cieszynitéw; niemal wszedzie
liczne bardzo spekania i zyly kalcytu. Calo$é niezwykle zaburzona tek-
tonicznie. ;

Na uwage zasluguJe dolna partia warstw cieszynskich napotkana
wierceniami na profilu poprzecznym liczagcym ok. 7 km od Simoradza —
Debowea na pélnocy.az po Ogrodzong na poludniu (por. rys. 7). W spago-
wej partii nasunigcia zaznacza si¢ tu niekiedy szczeg6lna bardzo seria po-
kladéw intensywnie zgniecionych i zdyslokowanych; sg to rézowe i ciemne
tupki i réznorodne piaskowce — calosé przybiera niekiedy charakter zle-
piefica tektonicznego. Seria ta zostala wyrdzniona przez Trnobranskiego
jako pstra seria. Pochodzgca stagd mikrofauna wedlug oznaczenia Pozary-
skiego pozwala powyzsze poklady zaliczyé¢ przypuszczalnie do eocenu i gér-
nej kredy. Mieliby$my wiec pod neokomem cieszyhskim mlodsza odwréocong
niejako serie warstw, ktéra podsciela tu brzezne nasunigcie Karpat. -Ko-
rzenie jej sa gdmes daleko na potudniu, ku pélnocy zaé pstra seria Wyla-
nia sig az na: samym. bx:zegu karpackim i ukazuje sig¢ tam w postaci rézno-
rodnych rozrzuconych fragmentow na duzej przestrzeni przed czolem
zachodniego odcinka " Karpat Wszystkie one nie majg jednak korzeni
w glebi, tylko tworzq roztarte podiose wielkiej plaszczowiny cieszyrnskie;.
Rzecz naturalna, Ze na pewnym szczeblu studiow w tym regionie byly
one brane za zjawiska autochtoniczne, dz1s jednak, na podstawie nowych
doswiadczen zdobytych szczegélnie przy pomocy wiercefi, nie mamy. juz
watpliwosei co do ich pochodzenia Jako nas przesumgtych z poludnia
a podé¢ielajacych plaszezowing ciészynska (por rys. 81 9).

Stare wiercenia poszukiwawcze.dawno juz stwierdzily, ze pod brze-
giem karpackim znajduje sie karbon produktywny. Dopiero jednak nowe
glebsze otwory wykonane w okolicy Dgbowca pozwolily zapoznaé sie
dokladniej z pokryws formacji weglowej. Wrdcamy znowu do poprzecz-
nego profilu Ogrodzona-De¢bowiec (rys. 7). Napotkano tu pod helwetem
(850—950 m) gruba serie jasnych gruboziarnistych piaskowcéw przecho-
dzacych miejscami w zlepiefice z materialu kwarcowego: ~:Seria ta na
péinocy posiada-ek. 200 m. migzszosci, ku poludniowi jest ciensza. Na
razie nie ma Zadnych danych, aby mozna bylo blizej okreslié¢ jej wiek.
Piaskowce te mogg tworzyé jedno z dolnych: pigter miocenu. Ze wzgledu
na to, ze formacja powyzsza jest bardzo charakterystyczna i odgrywa
widocznie wielks role w qugoweJ partii.miocenu, navwahsmy ja warstwa-
mi debowieckimi. '
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Plaszczowina cieszynska w Karpatach Zachodnich

1. plaszczowina cieszyfska (kreda dolna) na tortonie gazonoénym tworzaca brzeg Karpat Zachod-
nich; 2. torton gazono$ny zapadajacy pod plaszczowing; 3. element godulski (kreda)

Cieszyn nappe in the Western Carpathians

1. Qommuﬁ nappe (Lower Cretaceous) over the gasiferous Tortonian forming the edge of the
Western Carpathian chain; 2. gasiferous Tortonian which dips under the Cieszyn nappe; 3. Go-
dula element (Cretaceous)

W ulozeniu warstw debowieckich dostrzegamy zakleéniecia w pld.

.
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Jednak ofwé6r Debowiec 3, polozony w partii synkiinalnej, po przewierce-
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poklady, mianowicie ukazywaly sie tu znowu rézowe tupki i zlepiefice.
Wypreparowana z nich szczupta mikrofauna, oznaczona przez Syniewsks,
nie pozwala na zupelnie pewne okreslenie wieku tego pokladu. Na razie
mozna by przypuszczaé, ze chodzi tu o gérrg krede lub eocen. W synklinie
wiec debowieckiej mogt zachowaé si¢ plat miodszej pokrywy karbonu, nie-
. Zniszczonej przez erozje.

Karbon zostal napotkany wedlug powyiszego przez dwa otwory,
mianowicie Ogrodzona 1 i Debowiec 5. W Ogrodzonej wiercono udarowo,
material jest wigc stad bardzo fragmentaryczny. Od gleb. 1020—1097 m
powtarzaly sie¢ wréd lupkéw i piaskoweéw ulamki wegla kamiennego;
natomiast na otworze Debowiec 5 rdzeniowy material byt bardzo dobry.
W stropowej partii karbonu nawiercono doskonaty poklad kamiennego-
wegla o poziomym uloieniu (1054,54-—1056,40 m). Nizej do gleb. 1195 m
ukazywaly sie czerwone lupki z florg karbofska oraz piaskowce i grube
zlepieice z materialu karbonskiego. Miejscami nachylenie warstw wy-
nosito 22°. Flora z otworu Debowiec 5 prawdopodobnie pozwoli na blizsze
oznaczenie stratygraficzne charakteru napotykanych warstw.

Rozpoznane formacje napotkane w rejonie Debowca oraz ich uklad
nie odnoszg sie tylko do jednego profilu pomiedzy Ogrodzong a Debow-
cem, lecz majg one szersze regionalne znaczenie, czego dowodem jest jesz-
cze podluzny profil ustalony réwniez wierceniami pomigdzy Debowcem
a Skoczowem. Obejmuje on przestrzen Karpat brzeznych ok. 6 km na
dlugos$é. I tutaj widzimy plasko lezaca bryle warstw nasunietych tj. kredy
cieszyhskiej z podscielajgca mlodsza pstrg seria, ponizej za$§ nasunigcia —
wielkie masy tortonu i helwetu, wreszcie warstwy debowieckie i karbon.
Jak z powyzszego profilu wnioskowaé mozna, podobny uklad wzdiluz brze-
gu Karpat widocznie rozposciera si¢ jeszcze daleko na wschéd i zachod
od Debowea.

Przesuwanie sie wielkich bryl Karpat brzeinych oraz Przedgdrza
w mneogenie. — Rozwazania nasze na temat budowy zachodniego brzegu
Karpat wymagajg pewnych teoretycznych uzupeiniefi. Uderza nas zdumie-
wajace zjawisko owej plaskiej bryly cieszynskiej oderwanej od swego
podioza i nasunigtej na neogen Przedgorza. Moglismy ja $ledzi¢, jak to bylo
omoéwione, zaczynajac od brzegu Karpat na odlegtosé ok. 7 km w glab
tancucha ku pid., ale i tam na poludniu nie ma jeszcze zadnych oznak, aby
masy nasuniete mialy gdzie§ blisko laczyé sie z podlozem. Nasunhiecie
kredy cieszyhskiej stwierdzono wierceniem réwniez w Goleszowie, tj.
przeszio 10 km od brzegu ku potudniowi. Bryla cieszynska jest doskonale
odkluta i oderwana od swojej podstawy. ‘

Acta Geologica Polonica, vol,1 —3
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Z fragmentéw warstw rézowych napotkanych nad stropem karbonu
w Deboweu mozna przypuszezadé, iz gdzie§ dalej ku pld. ten przypuszczalny
paleogen czy kreda rozwija si¢ szerzej jako pokrywa starego masywu
hercynskiego i ze stamtad wlasnie pochodzi owa pstra seria podécielajaca

" plaszezowing cieszynsks. Z jakiej odleglosci dokladnie — tego nie mo-
Zemy na razie przewidzieé.

Wiemy, ze kreda dolna plaszczowiny cieszynskiej jest bardzo zdyslo-
kowana. Na przytoczonym np. profilu poprzecznym (por. rys. 9) nie dalo
sie wyrézni¢ zadnych form specjalnych. Otwory wiertnicze napotykaty
tu stale wielkg zmienno$é w charakterze i ukladzie warstw bez moznoSei
powiazania ze sobg poszczegblnych fragmentéw.

Faldowania kredy cieszyfnskiej naléza, jak wiemy, do starszych fal-
dowan karpackich; zachodzily one przed osadzeniem sie warstw wierzow-
skich, niezgodnie przykrywajacych serie cieszyhsks, ktéra faldowala sie
w czasje pomiedzy neokomem a barremem. W przeciwienstwie do tego
wielkie odklucie sfaldowanej i juz sztywnej bryly cieszynskiej oraz prze-
suniecie jej z calym gmachem zostalo dokonane w neogenie, jak. w danym
przypadku — po dolnym tortonie.

Ten ruch brylowy o wielkim zasiggu ma swoja analogie na Przedgo-
rzu Karpat Wschodnich. PoznaliSmy i tam zjawisko oddarcia calej serii
stebnickiej od jej podloza i przesunigcia jej na uklad mlodszy — warstwy
daszawskie, prawdopodobnie wiekowo zblizone do tych, jakie podscielaja
plaszczowine cieszyfisksg. Naturalnie na wschodzie dzialo sie to pod cis-
nieniem i z przesuwaniem sie na zewnsatrz calego wschodniego brzegu
Karpat. '

Wynika wiec, 2e caly nasz brzeiny luk karpacki w granicach studio-
wanych doted Scislej, oprécz powszechnie znanych faldowarn, posiada
jeszcze dyslokacje innego typu. Sq to wielkie bryly odkluwane i przesu-
wane pod cisnieniem mas wglgbnych rozmieszczonych dalej na pld. Ten
typ przesunigé brylowych czy tez plaszczowinowych obejmuje nie tylko
breesng strefe Karpat wlasciwych, ale w niektorych rejonach i Przed-
gorze mlodsze.

Faldy karpackie popularyzowane u nas czesto pod nazwa antyklin
i synklin sg to zjawiska bardziej powierzchniowe, tworzg one jakby archi-
tektoniczne ozdoby gmachu o glebokich fundamentach i poteznej glownej
konstrukeji. Dopiero jednak owe olbrzymie odklucia i przesuwania ca-
lych bryl na wielkie przestrzenie nadajs zasadniezy wyraz caloéci. Do tej
drugiej kategorii nalezs dyslokacje powodujace, ze nasz laficuch karpacki
przesuwa /sie jako zwarta masa ku zewnetrznym peryferiom.

Dyslokacje podobnego rodzaju sg dobrze znane w strukturze alpej-
skiej, ich daleki i gleboki zasieg widoczny jest w wysckich gérach badZ na
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powierzchni, bgdz tez wywnioskowany jest tam niekiedy na drodze dedukecii.
Nasz techniczny aparat w postaci wiercen glebokick, ktérym postugujemy
sig dla celéw praktycznych, pozwala nam jednak niekiedy szczegélnie do-
kladnie jakby podpatrze¢ bezposrednio wielkie tajemnice natury. Spomie-
dzy zjawisk tego rodzaju na szczegélng uwage zashuguje nasuniecie bryty
stebnickiej na przedpole Karpat Wschodnich. Jest to rzadko spotykane
zjawisko; bylo ono mozliwe dzieki specjalnym warunkom geologicznym,
w jakich znalazlo sie Przedgorze Wschodnie. Decydujgce znaczenie miata
tu wielka regionalna depresja, wypelniona neogenem pomiedzy sztywnymi
plytami na pélnocy, wschodzie i zachodzie.

Przy rozwazaniach na temat powyzszy nie mozna nie wspomnieé
Swietnych mistrzéw geologii alpejskiej jak M. Bertranda, Alberta Hei-
ma (}), M. Lugeona (5), E. Arganda (1), R. Stauba (6), ktérzy mieli
wspanialy teren dla swoich spostrzezen; potrafili oni tak wiele uczyniz
dla wyjasnienia genezy Alp, ktorych same formy zdumiewajg ogromem
zjawisk tektonicznych. Nasze Karpaty przy zachowaniu bardziej skromnej
szaty jednak takze zyja swoistym zyciem Ziemi.

Stare dyslokacje, jakie zachodzily w ubieglych czasach wewngatrz lan-
cucha karpackiego, odradzajg si¢ z mlodzienczg energiag w nowych epo-
kach — na zewnetrznych peryferiach luku. Opadajace fale pobudzaja no-
we do zycia. Dynamika wielkich mas gérskich trwa wiecznie.

Zakopane, grudzien 1948
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The Carpathian Marginal Region (Summary). — The relation of the
Carpathian Flysch Marginal Region to the neighbouring Neogene Foreland
has been the subject of consideration and discussion among geologists.
Direct studies of the structure of that area were rather difficult owing to
the region being covered, and it is no wonder that the conclusions reached
were various. The first light on the complicated relations of this
Carpathian border zone was thrown by deep oil drillings.

It was proved in Borystaw that the Flysch depth fold ! is overthrust
together with so called ’skiba’ (great scale or furrow-slice) elements as
a great block over the salt beds (Miocene) of the Foreland. This overthrust
very probably extends far in the SW direction over an area of many square
kilometers. The tectonic elements which cover the Borystaw depth fold
are also thrust over it. They are composed of a number of structural
units which are thrust over one another in a similar way; their importance
in the structural pattern of the Eastern Carpathians is considerable. These
elements vary in width between a few km and 20 km and ‘are sometimes
some hundreds of km long and consists of full Flysch series of the .
Eastern Carpathian cover. The above units were named ’skibas’ by the
Polish Carpathian geologists (see Boryslaw profile, fig. 1-and 9).

The chief overthrust of the Eastern Carpathian border zone on the
Foreland took place after the formation of salt beds, i. e. probably during
the post-Helvetian age. '

Close to the outer border of the Hastern Carpathians and about
50 km wide lies a zone of the Foreland which extends as far as the
Podolian Plateau. At the edge of the Carpathians there are first severely
disturbed salt beds; close to the outer side of them a wide belt of pink
Stebnik marls lies, referred to the Lower Tortonian. They are usually
gently folded and most probably transgress upon salt clays. The Stebnik
zone is hidden westward under the Carpathians within the Przemysl
neighbourhood and toward the SE becomes considerably narrower forming
on the Foreland of the Pokutie Carpathians a crumpled belt only several
hundreds meters wide.

The outer margin of the Stebnik formation is of a special importance:
it lies close to the greatly developed series of the younger Tortonian, i. e.
to the so called Daszawa formation. Gas fields occur within this last
formation on the southern margin, near the boundary line with the
- Stebnik beds. The gas has been exploited for many years in great mines
in Daszawa near Stryj and Opary near Drohobycz; their presence was

1 Depth fold = a great recumbent fold which is here pushed over toward NE.
In its core we find all elements of the Carpathian Border Zone.
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also proved eastward, near Kalusz and westward in Chodnowice in
a gimilar geological situation.

Geological observations made on the surface and gas drillings have
proved that the Daszawa beds of the younger Tortonian dip under the
Stebnik formations of the Lower Tortonian and that, not only in this case,
but northward from the border mentioned the Stebnik beds don’t occur
nowhere under the younger Tortonian. The Daszawa beds are underlain
by the anhydrite horizon which covers the formations — probably
Mezozoical — belonging to the Podolian Plateau. The Stebnik beds were
also sheared off here from the substratum, folded and thrust over the
younger. Daszawa formation in the NE direction as a large block.

The above is not a local phenomenon and we find a similar tectonic
pattern on the extent about 200 km long from Przemysl up to the Pokutie
Carpathians, and eastward from the Czeremosz valley. The Stebnik
masses represent a passive element; they were folded and displaced
under the pressure of Carpathian border blocks and we may consider
here, in consequence, a distinet example of the rejuvenation of tectomic
movements. Owing to the above there was formed in the Foreland a great
tectonic element that could be named the Stebnik nappe. It can be defined
as'a nappe in an embryonic stage, but it nevertheless possesses all features
of such a structural element. Two different foreland facies: the Stebnik
and Daszawa ones are here close to each other; we have to deal here with
the fact of a complete shearing off of .a great block from its roots and
of its dislocation upon a younger formation on a probably great space.

‘A great number of deep oil drillings in Boryslaw carried out
on the emerged depth element, as well as on its southward prolongation
upon the overthrust Flysch border masses, have made possible a recognition
of the relations of Carpathian blocks which cover the salt foreland. The
geologic structure of the whole area of the border Carpathians between
PrzemyS$l and the Czeremosz valley is not so distinct, of course, but we
may observe here also facts which allow us properly to understand the
existing relations.

Great masses of the Boryslaw depth element up to 2000 1 .of
thickness do not disappear directly near Boryslaw; they are stretched
far off east- and westward in the same way as the overlying higher ’skibas’.
Further off, eastward, the depth elements sometimes occur on culmination
points at the surface owing to the undulation of the longitudinal axis of
the mountain chain; we may observe it in Majdan, Rypne, Bitk6w and at
last in the direction of the Czeremosz valley where they form on. the
surface a whole mountain chain, viz. the Pokutie Carpathians. The depth .
element has been proved by drillings in Bitkéw and in Borystaw under the
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border overthrust, but its shape in Bitkéw is not uniform but scaled. In
the Pokutie Carpathians, however, we may see a number of folds which
emerge on the surface from the great depression of the Prut river in the
SE direction. The Pokutie Carpathians are also overthrust, of course,
upon the salt formation. The anhydrite bottom of this formation dips’
under the edge of the mountains to the 1700 m in depth in relation to the
sea level (proved seismically). ‘The Pokutie Carpathians form in
_consequence a great regiomnal transversal uplift joined with the uplift
of the opposite Podolian Plateau (Carpathian-Podolian culmination).

The depth element or its scale emerges from the Popiele depression
in Nahujowice, NW from Borystaw, and we do not meet it again anywhere
on the surface; we may only conclude from the major culmination of the
border element within the neighbourhood of Stary Sambor, that the
depth element probably rises up here. The border, as probably the depth
fold as well, submerge deeper and deeper towards Przemy$l, and they are
hidden under higher overthrusts.

The depth folds do not occur any more on the surface between
Przemys]l and Bochnia. The border zone of the mountains is generally
concealed in that area and we find here great depressions which have
been proved gravimetrically and seismically, but probably in that area
there also exist depth folds subject in their transverse culminations and.
depressions to the same laws as in the east. Only further investigations.
and test drillings will explain these relations.

We meet, however, in Bochnia a peculiar phenomenon again, viz. on
the surface there occurs a depth fold, though with a very irregularly
developed and crushed Flysch core, coated with salt beds ®. The salt mine
in Bochnia is placed on the northern limb of that element and the
southern, flat one, dips under the border Carpathians. Drillings carried
out lately in the southern zone of the Bochnia fold have proved
considerable gas manifestations at a relatively small depth.

Great changes of the character of the deeper substratum occur on
the Carpathian Marginal Region between Bochnia and Wieliczka; the zone

3 The author’s last observations, however, incline him to another interpretation
of the Carpathian Border Zone structure in the neighbourhood of Bochnia. The Flysch
does not form here the core of a fold usually coated on its both limbs with the
Neogene, but is rather the base of a depth fold. The underlying Flysch together with.
the younger cover was sheared off and thrust in the form of a ’skiba’ over the
Neogene of the Foreland. The severely disturbed Flysch formations which lay at the
bottom of the Bochnia ’skiba’ zoné find in this way their explanation (Author’s
note of December 1949).
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lies on a thin Miocene bed in the neighbourhood of Wieliczka and directly
under this bed there occurs the Upper Jurassic plate which is
a prolongation of the Malopolska Upland in the S direction. Drillings*
have already reached Jurassic in Barycz near Wieliczka at the depth
of about 300 m. Salt deposits in Wieliczka represent irregular, considerably
crushed folds wedged between the above stiff platy substratum and the
overthrust Carpathian border zone within the Lower Tortonian series.
The Carpathian overthrust visible here as well, reaches, however, much
further southward from Wieliczka.

The boundary which divides the Bochnia profound folding from the
platy structure within the Wieliczka substratum probably occurs within
the Gdowa gulf, but this may be proved only geophysically as the whole
gulf is filled with transgressing younger Miocene (younger Tortonian).

The platy Mezozoic substratum of Wieliczka extends westward
under the mountain border zone with the only difference that Carbonian
already occurs in that direction between Wadowice and Cieszyn (Teschen)
further westward. Gas drillings carried out during the last few years
in the neighbourhood of Degbowiec (between Bielsk and Cieszyn) have
proved that under the overthrust masses of the Lower Cieszyn Cretaceous
Neogene is present, sometimes over 1000 m thick northward on the
Carpathian Marginal Region, and somewhat thinner southward. The
upper part of this Neogene, under the Cieszyn overthrust, is considered
at present as belonging to the Lower Tortonian, the middle one probably
to the Helvetian, and the lower (Dg¢bowiec bed) may belong to the lower
stages of Miocene; this fact, however, is still to be proved. '

Neogene in the neighbourhood of the Carpathian Marginal Region
and further on northward contains natural gas which is also known to
exist within the underlying Carbonian. The overthrust Cieszyn Lower
Cretaceous is underlain (over the Neogene) by a greatly disturbed series
or variegated shales and sandstones which probably belong to younger
Cretaceous or Palaeogene. Fragments of similar beds were met from
time to time in bore holes directly at the top of Carboniferous — under
the Neogene.

The Cieszyn block is composed of very irregular folded and sometimes
greatly crushed Cretaceous beds (shales, limestones, Cieszyn sandstones
with calcite veins, teschenites), but, as a whole, it forms a flat mass,
only several hundred meters thick, extending over 10 km from the
Carpathian Marginal Region in a transverse southward direction, as was
proved by bore holes bhetween Debowiec-Ogrodzona-Goleszé6w. Neogene
(Lower Tortonian) was met everywhere under the overthrust Cretaceous
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{(Debowiec-Ogrodzona). We may conclude from the above, that the
character of the Cieszyn nappe is that of a block completely sheared off
from its substratum. It was overthrust on its outer edge in the post-Lower
Tortonian age. SN

We have already become acquainted with the phenomenon of the
overthrust of great masses in the post-Lower Tortonian when studying
the Eastern Carpathians Foreland. We have proved there, however,
that the dislocation of the whole border Carpathians and the stress over
the Foreland masses have caused the shearing off and thrusting of the
large Stebnik block over the Daszawa beds. In the Western Carpathians
the whole Flysch Carpathian border was somewhat overthrust over the
Lower Tortonian beds; this was probably caused by the fact that these
beds were not very thick and that they contained at their base a stiff
Hercynian Carboniferous plate which was at that time already folded.

The large blocks sheared off from the Carpathian Marginal Region
dip, of course, very far southward inside the mountain chain. Dislocations
of this kind were already predisponed at the depth in much older ages.
Today the youngest tectonic dislocations on the outer Carpathian border
zone have been proved and we may consider them as an reflection of
a structural pattern of wide extent and remote date.
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