ALFRED JAHN

Osobliwe formy poligonalne na lakach
w dolinie Wieprza

W czasie badan nad morfologig i dyluwium doliny Wieprza, ktore
od kilku lat prowadze z ramienia Muzeum Ziemi, natrafilem w sierpniu
1948 r. we wsi Zakrzew (3 km na S od ¥f.¢czny) na ciekawy, u nas na ogo6t
niespotykany obraz mikroreliefu lagkowego, przypominajacy zywo tzw.
gleby komérkowe krajow polarnycn.

Lgka, na ktdérej wspomniane formy wystepuja, lezy wlasciwie na
dnie doliny potoku Stawek, doptywu Wieprza, w odleglo$ci 1 km od ujscia
potoku do Wieprza. Na réwnej powierzchni rysujg sie (fot. 1) niezwykle

Fot. 1
Wieloboczne formy na Igkach wsi Zakrzew k. L.eczny
Polygonal markings on the meadows of the village Zakrzew by Lgczna
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regularne formy wielobokéw (pigcio i szeSciobokow), wyciete plytkimi
rowkami, Jest to sieé, ktorej poszczegblne oka majag 1,5—3,0 m Srednicy.
Rowki sg na ogél plytkie, Srednio ok. 10—15 cm gle,bokoscl szerokoSci
za$ do 20 cm.

‘Starajgc sie wyjasnié powstanie tych osobliwych form zwrécilem
uwage na fakt, Ze ponizej lgki znajduje sie zniszeczona grobla. Ludno§é
miejscowa objadnila mie, ze grobla byla wysadzona w czasie dzialan wo-
jennych w lipcu 1944 roku. Lgka, ktéra dzi§ pokrywa sieé¢ wielobokéw,
byla przedtem zalana wodg — byla dnem duzego stawu rybnego *.

Nie udalo mi si¢ ustali¢, kiedy po raz pierwszy ukazala sie sieé
na mulistym dnie spuszczonego stawu. Czy nastapilo to jeszeze w lecie
(lipiec, sierpien) przez gwaltowne wysychanie mulu, czy pézniej, pod
wplywem dzialania mrozu. Kontrakecja w wyniku wysychania czy za-
marzania jest zasadniczym zagadnieniem genezy tych spekan, gdyz nie-
watpliwie rowki tej sieci sg przeobrazonymi w drobnym stopniu szczeli-
nami. Jeden i drugi proces powoduje zmiany objetoSciowe w glebie, oba
procesy prowadzg w nastepstwie tych zmian do powstawania szczelin.

Jest pewna ré6znica miedzy formami spegkah powstalych wskutek
wysychania i zamarzania. Przez wysychanie powstaje sie¢ wielobok6éw
na og6l nieregularnych, aczkolwiek mamy tu stale do czynienia z dgz-
noscig do wytwarzania pigcio i szeSciobokéw. Przekonuje o tym ponizsze
zdjecie (fot. 2). Jest to zrozumiale, poniewaz spekania sg przejawem de-
formacji niecigglej, wywolanej kurczeniem sie masy mutu dokola pew-
nych ofrodkéw. W wyniku zamarzania i odmarzania owe napiecia, wy-
wolujgce zmiany objetoSciowe, s silniej zwigzane z centrami, z ktérych
odsrodkowo rozwija si¢ dzialanie boczne. Pekniecie powstaje tam, gdzie
wzajemnie zachodza na siebie kola (stad stuszng jest rzecza, ze najczestsza
formg beda tutaj szeScioboki). Sieé szezelin tworzy przewaznie bardzo
regularne wieloboki, bardziej oczywiScie prawidlowe, anizeli spekania
wysychajacych gruntéw.

Jest jeszcze druga réznica w wygladzie form wielobocznych wysy-
chania i zamarzania, na ktéra zwrdécili uwage Huxley i Odell (3), poréw-
nujac ze soba poligonalne sieci Sp1tsbergenu i Mezopotamii. Pola sieci
wysychania sg plaskie, 4 riawet wklesle — pola sieci zamarzania sg zawsze
wypukte *, Jest to zrozumlale_ gdyz przy wysychaniu mamy do czynienia
z kurczeniem si¢ materialu, przy zamarzaniu — ze wzrostem objetosci.

1 W 1949 roku groble naprawiono i spietrzone wody zalaly znéw cala doline.
Dzi§ owe ,,gleby poligonalne* Zakrzewa, utrwalone na fotografii, nie istnieja.

2 Cecha ta jest bardzo wyrazna w glebach komérkowych Grenlandii Zachod-
niej (4).
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Fot. 2

Sie¢ spekan na wyschnietym namule kredowym kolo Chelma
The network of crackings on the dried Cretaceous silt near Chelm

Formy lakowe Zakrzewa posiadajg cechy spekan zaréwno wysy-
chania jak i zamarzania. Przez regularnosé ksztaltu i wielko$é zblizaja
sie do polarnych gleb komérkowych, plaskie natomiast powierzchnie pdl
odpowiadajg raczej formom wysychania. Cecha ta, jak tez préba odtworze-
nia warunkéw, w jakich te formy powstaly, kaza uznaé je raczej za zjawi-
sko wysychania mulu.

Grobla byla wysadzona w lipcu. Po wybuchu powstala gleboka
wyrwa, przez ktorg wylaly sie gwaltownie wody stawu. Dzieki obniZeniu
dawnego swego koryta potok rozcial dno stawu, przez co gruba warstwa
mulu znalazla sie powyzej poziomu wod gruntowych. W okresie upalow,
ktore wowezas nastapily, powstala sie¢ spekan. Wielko§é form, na ogoit
niespotykana w tego rodzaju zjawiskach (,oka‘ sieci spgkaniowej maja
zazwyczaj kilka dem $rednicy), daje sie wytlumaczyé gruboscig namuléw
oraz gwaltownoS$eig wysychania. Te przyczyny spowodowaly zapewne nie-
zwyklg foremno$é wielobokéw, przypominajaca ksztalt gleb komorko-
wych. Sieé porosla traws, szczeliny za§ przeobrazily si¢ w plytkie rowki.

Innego wytlumaczenia powstania tych form nie widze. Dzialanie
mrozu jako przyczyne genezy spekaf nalezy wylaczy¢ ze wzgledow na-
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Fot. 3

Kopce bydlece w dolinie Wieprza kolo wsi Ciechanki. Wéréd kopedéw tarczowate
wysepki (na pierwszéj stoi czekan)

Cattle hills in the Wieprz valley in the neighbourhood of the village Ciechanki

Among the hills target-shaped islets (on the nearest one a hammer is standing)

stepujacych: 1) gleby komérkowe powstaja na podlozu zmarzliny statej
lub sezonowej, 2) wymagaja one bardziej dlugotrwalego i znacznie sil-
niejszego spadku temperatury, niz to jest mozliwe w naszych warunkach
klimatyeznych, wreszcie 3) sg rezultatem nie procesu jednorazowego, lecz
wieloletniego ,,rozruszania‘“ gleby przez zmiany objetoSciowe pod wply-
wem mrozu. Sie¢ wielobokéw w Zakrzewie, juz w 1948 porosnieta trawsg
i bedaca w zaniku, mogta powstaé w okresie najwyzej jednego roku. Gleby
komérkowe nie tworzg sie nigdy w tak kréotkim czasie.

Inny osobliwy typ form lakowych wystepuje w dolinie Wieprza na
SE od Leczny, niedaleko drogi Y.eczna—Ciechanki. W miejscu tym sze-
rokie dno lgkowe doliny wchodzi prostokatng zatokg w osiemnastometro-
wy taras Wieprza.Na przestrzeni ok. 20 ha 1gka jest pokryta gesto nie-
wysokimi, kopcowatymi pagdérkami, wéréd ktérych tu i 6wdzie wystepuja
owalne, tarczowate wysepki (fot. 3). Formy te na pierwszy rzut oka czynig
wrazenie mikroreliefu tundry bugrowej. Wiele kopcéw posiada ksztalt
dzwonéw, z tym, ze u podstawy sa wezsze anizeli u gory. Srednia wysokosé
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20—40 cm. Bruzdy miedzy kopcami sg na ogé6! waskie — szerokoéé ich
rzadko kiedy przekracza 0,5 m.

Kopce utworzone sg z czarnego mulu bagiennego, obficie poro$nie-
tego trawa. Torf znajduje sie w glebi i gdzieniegdzie jego pakiety wchodzs,
w sklad dolnej czedci kopcéw. Natomiast wolne od kopedéw wysepki skta-
dajg sie prawie wylacznie z brazowej masy torfiastej a na wierzchu
powleczone sa cienksg warstwg mutu.

Geneza kopeéw nie budzi watpliwosci. Powstaly one w tym miej-
scu dna lakowego doliny, gdzie ludno$é okoliczna wypasa duze stada
bydla. Na lgkach koénych polozonych blizej Wieprza, gdzie bydlo nie
jest wpuszezane, kopcodw nie ma. Kopce powstaly przez wygniecenie pla-
stycznej warstwy namutéw, spoczywajacych na warstwie torfowej w miej-
scach, gdzie ich grubosé jest duza. Torf dzigki swej plastycznosei nie
odksztalca sie trwale pod naciskiem, gdy za$ spoczywa tuz pod powierzch~
nig pastwiska, tworzy niezaburzone, lagodnie faliste wysepki, tak kon-
trastowo odcinajgce sie na tle kopulastej mikrorzezby calej powierzchni.

Gi6wnym czynnikiem formotwérezym jest tu bydto. Obok tego
dz1a1aJa, jednak takze inne procesy, rozwijajace i przeobrazajace formy
kopecow. W wyecisnigtych glebokich bruzdach zbiera si¢ w jesieni woda,
ktéra w poczatkach zimy zamarza. Dzigki temu dolne czesci bruzd roz-
szerzajg si¢ wydatnie kosztem podstawy kopcbéw, ktére zwezaja sie przez
nacisk lodu. W rezultacie kopce przybierajg ksztalt cylindréw, szerszych
u gory niz u dohu.

Wypada wspomnieé, ze takie wspdlne dzialanie swiata organicznego
i mrozu znane jest na tundrach Eurazji, o ezym wspomina Grigoriew (2)
powolujac si¢ na obserwacje Andrejewa. Tam, gdzie na tundrze przeby-
waja w lecie stada reniferéw, powstaje szczegblny mikrorelief o cechach
bugréw (pagérki darni z jadrem mineralnym w §rodku).

W rozwoju opisanych z nad Wieprza kopcéw bydlecych — jak na
to zwrécil uwage prof. J. Motyka, towarzyszgcy mi w czasie jednej z wy-
cieczek — uczestniczy réwniez w pewnym stopniu roslinnogé, ktérej bujne
kepy krzewig sie na szczytach kopcéow.

Wystepowanie kopedw lakowych w Srodkowej Europie bylo znane
kilku badaczom: Brandt (1) opisuje je z Polesia, Niezabitowski (6) i Lo-
zingki (7) — z Podkarpacia i dorzecza gérnego Bugu oraz Styru.

Niezabitowski tlumaezyt powstanie tych form dziatalnodcig mréwek.
Sypiac kopce podwyzszaja one teren lakowy powyzej poziomu woéd grun-
towych i w ten sposdéb buduja suche siedlisko.

Lozifski poSwiecit kopcom lakowym obszerng rozprawe, nazywajac
je terminem poehodzacym z jezyka fifiskiego ,,palsa‘ (1. mn. palsen), co
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odpowiada w przyblizeniu nazwie form tundrowych, tzw. w jezyku ro-
syjskim ,bugor (1. mn. bugry). W rozprawie tej uzasadnia absurdal-
no§é hipotezy Niezabitowskiego. Dla Lozifiskiego s3 to zjawiska klima-
tyezne, SciSlej moéwige, efekty klimatu periglacjalnego, a wiee poczatek
ich powstania nalezy odnie§é do epoki lodowej.

Nie ulega watpliwosci, ze pagérkowate formy tundrowe Europy
pénocnej (bugry), zwigzane z dzialaniem mrozu, nie koficzg sie gwal-
townie tam, gdzie zjawiaja sie lasy. Wiele faktéw $wiadczy o tym, ze
W szczegblnie sprzyjajacych warunkach mikroklimatycznych kopce bu-
growe mogs istnie¢ w obrebie maszych szerokosci geograficznych, formy
za$ opisane przez Lozihskiego uznaé nalezy za zjawiska w znacznym sto-
pniu wspdlezesnego (nie dyluwialnego) klimatu. Sg to oddzielne niev-yso-
kie wypuklosei torfowo-darniowej powierzchni lgk, ktére powsialy przez
dzialanie mrozu. Z opisu Lozinskiego mozna jednak wnosié, ze autor ten
nie odr6zniat. form S$ci§le klimatycznego mikroreliefu lgkowego od kop-
c6w bydlecych, ktére niewatpliwie zostaly przez niego wiaczone do zespolu
wyzej wymienionych ,,palsen. Dotyczy to zwlaszcza form opisanych spod
Radziechowa.

Roéznica polega na tym, ze pagérki mrozowe sg lagodnie kopulaste,
szerokie i przedzielone szerokimi pasami réwnej powierzchni lgkowej.
Znajduja sie raczej w suchszych czeSciach lgk. Formy natomiast bydlece
wystepujg gesto obok siebie, maja zbocza strome, przybieraja czasami
nawet ksztalt dzwonéw. Sg zwigzane z podmokla czesciag lak i ciggng sig
najezeSciej wzdtuz ich obnizeh drenazowych.

Obok wyzej wzmiankowanych kopcéw na obszarze lagk torfowych
znane sg tarczowe uwypuklenia, zwiazane z mikroreliefem torfowisk wy-
sokich. Kulezyhski (5) zwraca uwage na to, ze tzw. torfowiska typu
baltyckiego rozwijaja sie na Polesiu droga regeneracji soczewek torfo-
wych. Na powierzchni torfowiska powstaja plaskie lecz wyraznie sklepione
nabrzmienia.

Formy wypukle mikroreliefu lagkowego na obszarze Polski i ziem
przyleglych dadzg sie ujaé w 4 nastepujace grupy:

1) pagoérki mrozowe, zwigzane z przemiang objetoSciowsg masy da,r
niowej pod wplywem zamarzania,

2) pagoérki torfowo-roslinne, powstale w zwiazku z rozwojem so-
czewek torfowych w obrebie torfowisk,

3) kopce bydlece (opisane wyzej) — najczestsza forma pastwisk,

4) kretowiny, wystepujace w obrebie suchych gk, przez modyfika-
cje roslinng upodobniajace si¢ do form pierwszej grupy.
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Zaktad Czwartorzedu i Geomorfologii
Muzeum Ziemi
Warszawa, 1950

SUMMARY A

‘Peculiar polygonal markings on the meadows in the Wieprz river
valley. — During the author’s geological and geomorphological investig-
ations in the area of the Lublin Upland a regular polygonal (penta- and
hexagonal) network of crackings was found by him on the meadows of
the valley of the Wieprz and its tributary Stawek, in the neighbourhood
of the village Zakrzew. The crackings are of 1,5—3 m in diameter (s. fig.
1, 2). They are very similar to the polygonal network found in the arctic
tundra (e. g. to the fissure polygons in Greenland and Spitsbergen). These
crackings were formed in the following circumstances. The meadow, on
which they appear; was a pond until 1944, After the dam was destroyed
during the last year of the war, the water flowed down rapidly and the
surface of the bottom, coated with a thick silt layer, dried up very quickly
and formed the network referred to. This phenomenon proves that the
markings formed through drying are similar to those which are produced
by the action of frost. The main difference consists in their surfaces:
the forms of drying action have a flat and even surface, those of the action
of frost have a convex surface.

The author also describes another type of meadow markings in
the neighbourhood of Ciechanki on the river Wieprz. The meadow is filled
with mounds 20—40 cm high, often bell-shaped (fig. 3). They recall the
,bugry of the Russian tundra, the ,palsen“ of the Finish tundra and
the ,,thufurs® of Iceland, but, according to the author, they were pressed
out by the pasturing cattle.
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Among the forms of the meadow microrelief in Poland discussed,
the author quoted the following:

1) mounds arising from the volume alternation of green turf mass
by frost action (after Brandt and L.ozinski),

2) green turf mounds which were formed in connection with turf
lenses in the area of highland peat-bogs,

3) cattle mounds, mentioned above,

4) mole-hills raised on the dry meadows, which, when covered by
vegetation, are very similar to the first group.

Quaternary and Geomophological Dept.
Muzeum Ziemi (Polish Geological Museum)
Warsaw, 1950
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