KOMUNIKATY — NOTES PRELIMINAIRES

JAN WOJCIECHOWSKI

Zloto rodzime i mineraly towarzyszace
w zyle kruszcowej pod Szczawnica

W roku 1949 z inicjatywy kierownika Zakladu Mineralogii i Petro-
grafii Muzeum Ziemi prof. St. Malkowskiego rozpoczalem szczegélowe
opracowanie zyly kruszcowej odstonictej w starej sztolni w gérze Jarmuta
pod Szczawnicg. W sztolni, ktérej cata dtugo§é wynosi 72 m, na poczatku
odslania sie skala osadowa, dalej w glebi wystepuja skaty zmetamorfi-
zowane kontaktowo pod wplywem magmy andezytowej i wreszcie ostatnia
cze$é sztolni wykuta jest w andezycie. Na calej dlugosci sztolni widoczna
jest cienka zyla limonitowsa, a whasciwie seria drobnych zylek, ktéra cig-
gnie si¢ od poczgtku sztolni i przecina zaréwno skale osadows jak i an-
dezyt.

Opis sztolni i zyly kruszcowe]j oraz charakterystyke skal w niej
wystepujacych znajdziemy w komunikacie St. Malkowskiego z roku 1918
pt. ,,Metamorfizm kontaktowy i Zyla kruszcowa w Jarmucie pod Szczaw-
nicg“ (Spraw. Tow. Nauk. Warsz. Wyd. III, 1918, zesz. 5, s. 681—698).
Autor ten stwierdzit w zZyle nastgpujgce mineraly: limonit, stanowigcy
gléwng mase Zyly, galene, piryt, magnetopiryt, kware, apatyt, gips, kaleyt
oraz prawdopodobny antymonit.

W zyle kruszcowej, ktérej przecigtna migzszosé wynosi 1—2 cm,
miejscami siggajac 3—4 cm, précz limonitu golym okiem rozrézniamy
jedynie galeng i gips. Najwieksze znalezione przeze mnie krysztaly galeny
maja $rednice 5—7 mm; zauwaZono postacie krystalograficzne (111)
i (100).

Celem zwigkszenia prawdopodobienstwa odnalezienia w zyle wigk-
szej liczby spodziewanych w niej mineraléw pobralem material z- zyly
w iloSei kilku kg, z czego na razie ok. 1 kg poddatem rozkruszeniu i odszla-
mowaniu w pluczce wodnej. Pluczka zlozona z polaczonych lejkéw rozdziel-
czych pozwolila na pdseg.regowanie materiatu na frakcje o réinej gru-
bosci ziarn. Frakcje o Srednicy ziarn mniej wigeej w granicach od 1 mm
do 0,1 mm poddane byly dalszemu rozdzielaniu i nastgpnie badaniu. Ce-
lem rozdzielenia kwarcu i innych mineraléw lekkich stosowalém bromo-
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form o ¢. wl. 2,9. Niemozno$¢ uzyskania cieczy ciezkiej o ¢. wi. powyzej 3,6
utrudniala oddzielenie galeny i innych mineraléw cigzkich, wystepujacych
w nieznacznych iloSciach, od przewazajacej masy limonitu. Wzbogacenie
frakeji limonitowej w mineraly cigzkie uzyskalem selekcjonujge ziarna
wedtug wielkoSci przez przesiewanie a nastepnie rozdzielajac otrzymane
frakeje w réznego rodzaju pluczkach na podstawie réznicy ciezaréw
wiasciwych.

Ze wzgledu na drobne rozmiary badanych ziarn nalezalo zastosowaé
specjalne metody identyfikacji mineraléw, a wigc przede wszystkim reak-
cje mikroanalityczne, stuzace do wykrywania kationéw i amionéw?, oraz
specyficzne reakcje, dawane przez poszczegélne mineraty. Szczeg6lne ushu-
gi oddawala mi metoda otrzymywania barwnych nalotéw na powierzchni
mineraléw w roztworze AgNO, . AuCl; oraz zmiany barwy w innych roz-
tworach, ktéra daje si¢ doskonale obserwowaé pod lupg binokularng na
bardzo nawet malych ziarnach. W niektérych przypadkach, poza reak-
cjami zwykle stosowanymi, stosowalem reakcje oparte na doswiadczeniach
wlasnych. Poza tym przeprowadzilem badania w mikrorurce otwartej
i zamknietej o Srednicy wewnetrznej ok. 0,50 mm oraz zastosowalem czulg
reakcje barwienia plomienia, szczegélnie nadajacg sie do wykrywania
miedzi w malych ziarnach, dla ktérych trudno jest przeprowadzi¢ reakcje
na drodze mokrej.

Mineraly 2yly kruszcowej : .

W zyle kruszcowej z Jarmuty précz wymienionych' przez St. Mat-
kowskiego (op. cit.), tj. limonitu, pirytu, magnetopirytu, apatytu, kwar-
cu, gipsu, galeny i kalcytu, znalazlem po przerobieniu w wyzej opisany:
spos6b catkowitego materiatu liczny poczet innych mineratéw.

Sg to mineraty nastepujace: metale w stanie rodzimym: zloto, sre-
bro, miedz, rteé, oléw- (?) i nadto — chalkopiryt, bornit, kowelin, malachit,
azuryt, cerusyt, arsenopiryt, blenda cynkowa, magnetyt.

Zloto rodzime znaleziono w postaci jednego ziarna o pokroju ofmio-
§cianu, -z charakterystycznie zaokraglonymi krawedziami i matowymi
Sciankami. Srednica ziarna 0,1 mm. Barwa, polysk, kowalno&é i nieroz-
-puszczalno$é w stezonym HNO, charakterystyczne dla zlota. Zanim zna-
lazlem zloto rodzime w postaci dajacego si¢ rozpoznaé ziarna, poszukiwa-
fem go na drodze chemicznej idge za ideg prof. St. Malkowskiego, ktoéry,
wnioskujac z paragenezy mineraléw znajdujacych si¢ w zyle, przewidywat
wystepowanie w niej zlota, Wykonalem analize biorge 100 g dokladnie
sproszkowanej skaly i stosujac metode dzialtania alkoholowym roztworem
jodu. Analiza wykazala obecno$é ztota. Nastepnie oznaczylem zawarto$é

1 Por. Feigl. Quantitative Analyse mit Hilfe von Tiipfelreaktionen. 1933.
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zlota w zyle ilo§ciowo metods kolorymetryczng opartg na sposobie Do-
ringa (p. Lunge-Berl, Chemisch-technische Untersuchungsmethoden, 1922).
Do oznaczenia wziete byly préby po 100 g z czterech miejse sztolni, przy
tym- z miejsca polozonego o 15 m od wejsScia zanalizowano trzy proéby,
ktére daly wymik zgodny. Po oznaczeniu kolorymetrycznym zebrano osady
Au z préb bogatszych i zwazono otrzymujac wyniki zgodne. :

Wyniki oznaczenia

. Z awartos§é Au
L. Miejsce -
r6b obrania préb oznaczenie oznaczenie z wagi
proby p proby kolorymetryczne zebranego osadu
1 15 m od wejScia 0,0005 - 0,00025 9/, 0,0003 %
24 m , ” 0,00025-0,00005 ,,
przy kontakcie skaly os. 0,00025-0,00005 ,, 0,0001 9/,
i andezytu (4'4 m od wej- (wiecej niz w pro-
$cia) bie 2)
4 w chodniku poprzecz-
nym (50 m od wejscia) 0,00005 9/,

Jak wynika z tego, najwieksza zawartoScig zlota w iloSci ok.
0,0003 % odznacza sie préba pobrana z odlegloSci 15 m od wejscia do
sztolni. W prébie tej oznaczono nadto zawartosé srebra i miedzi znajdujac
nastepujace wielkosSci: zawartosé Ag 0,003%, zawarto$é Cu 0,16 %.

W galenie na drodze chemicznej stwierdzono obecno$é: Cu, Ag, Sb,
Zn, Fe, Ca.

Srebro rodzime wystepuje w postaci ziarn o réznym ksztalcie (blasz-
ki, waleczki, galazki i in.). Ziarna o barwie srebrzystobiatej i metalicznym
polysku, przewaznie bez nalotu (rzadko nalot zéltawy lub czarny), sg
kowalne i daja sie¢ latwo rozgnie$é na cienka plytke. Wobec kwasu azoto-
wego zachowujg sie dwojako: jedne z nich rozpuszczaja sie latwo, inne sg
nierozpuszczalne nawet w goragcym stezonym HNO,. Te ostatnie rozpusz-
czajg sie¢ w gorgcym stezonym H,SO, i w wodzie krélewskiej zostawiajac
po rozpuszczeniu subtelny siatkowaty szkielecik zachowujacy ksztalty
ziarna pierwotnego. Przypuszczaé nalezy, ze mamy tu do czynienia z jakas
domieszks wystepujaca w srebrze, ktéra tworzy 6w szkielet i utrudnia
rozpuszczenie sig¢ w HNO,. — Najwigksze ziarno mialo rozmiary 0.8—0.05
mm Srednicy. Pr6ba dokonania reakecji na drodze mokrej nie data wyniku
prawdopodobnie z powodu matych rozmiaréw ziarm i tym samym malej
ilo$ci substancji w roztworze. Lacznie znaléziono ok. 10 ziarn.

Mied? rodzima, znaleziona w trzech okazach, odznacza sig¢ silnym
polyskiem metalicznym i zlocistozoélta barws. Najwiecksze ziarno posia-

Acta Geologica Polonica, vol. 1—10
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dalo ksztalt nieduzej owalnej blaszki o réwnoleglych prazkach na po-
wierzchni, co zapewne nalezy tlumaeczyé zbliZniaczeniem; barwa byla
odcienia czerwonawego. Rozmiary ziarna: 0,45 % 0,15 mm. Drugie ziarno
w postaci brylki o powierzchni podobnej miato rozmiary 0,20 < 0,08 mm,
trzecie, bardzo male w postaci wygietego listka. Ziarna kowalne rozpusz-
czaja sie latwo w rozcieficzonym HNO,. Reakcja mikroanalityczna daje
z K,Fe(CN), charakterystyczne cechy Cu.

Rteé rodzimg znaleziono w postaci kulki w prébee zyly kruszcowej,
pochodzgcej z odleglosci 15 m od wejscia do sztolni. Kulka byla catkowicie
pokryta szarg matowa powloka, nie zdradzajaca cech metalicznych ziar-
na; zwracal uwage jedynie ksztait dokladnie kulisty. Przy dotknieciu
iglg preparacyjng i starciu powloki w miejscu dotknigecia mozna bylo
stwierdzié silny polysk metaliczny i ciekly stan skupienia. Znaleziona
kulka ma $rednice 0,38 mm’. Oznaczenie chemiczne Hg w masie zyly
jest w toku.

Ot6w rodzimy (?). — W proébie pochodzacej z samego korfica sztolni
i pobramej z jej Sciany znaleziono ziarno metaliczne w ksztalcie brytki
wygietej lekko na koficach, o rozmiarach 1,9 X 1,7 mm, pokrytej catko-
wicie czarnym nalotem, bardzo miekkiej i dajacej sig latwo kraja¢. Po
stwierdzeniu metalicznosci ziarno pierwotnie wzigte bylo za srebro. Dzigki
stosunkowo duzym rozmiarom brylki mozna bylo przerobié caly szereg:
reakcji, czego wynikiem bylo stwierdzenie, ze jest to olé6w. Zbadano ko-
walnosé, topliwos§¢, nalot na -weglu, zachowanie sie w HNO, stezonym
i rozciehczonym, zabarwienie plomienia, stwierdzono pokrywanie sig¢
Swiezej powierzchni nalotem, w roztworze otrzymano po dodaniu K,Cr,O;
charakterystyczny z6ity osad PbCrO,.

Ze wzgledu na rzadkos¢ wystepowania olowiu rodzimego wstrzymuje
sie na razie od twierdzenia z cala pewnoscig, Zze jest to oléw pochodzenia
naturalnego. Poniewaz jednak dostanie sic do préby olowiu z zewnatrz
jest malo prawdopodobne, ziarno za$ posiada wszelkie cechy zewnetrzne
mineratu rodzimego (jest bardziej migkkie od spotykanego zwykle olowiu
technicznego, ktéry zawiera domieszki innych metali), poniewaz poza,
tym w zyle wystepuje galena — istnieje duze prawdopodoblenstwo ze
mamy do czynienia z rzadkim olowiem rodzimym.

Chalkopiryt o charakterystycznej barwie mosigznozottej z zielonka-
wym odcieniem spotyka sie czesto, lecz wystepuje w znacznie mniejszej

? O wystepowaniu rteci w Pieninach znajdujemy wzmianki u dawnych auto-
réw; pisze o tym Lill von Lilienbach (Ein Durchschnitt aus den Alpen mit Hindeutun-
gen auf die Karpathen. Jhrb. f. Miner., Geogn., Geol. u. Petrefaktenkunde, I. Jhrg.,
Heidelberg 1830) i Zepharovich (Mineralien Osterreichs, Wien 1859).
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ilo§ci mniz galena. Znalezione okruchy posiadaja bardzo czesto powloke
limonitu (odmiana czarna, smolista), co dowodzi, ze chalkopiryt znajduje
sie tu w stadium przeobrazenia. Rozmiary ziarn przewaznie ponizej 0,5
mm $Srednicy. Form krystalograficznych nie znaleziono. Identyfikaecji
chalkopirytu dokonalem dzigki czulej i niezawodnej reakcji na Cu przez
zabarwienie plomienia oraz przez otrzymywanie na Swiezym przelamie
ziarna niebieskiego nalotu w roztworze AgNO,. Kazda z tych reakeji
pozwala odréznié najmniejsze ziarna chalkopirytu od pirytu.

Bornit o charakterystycznych barwach nalotu wystepuje rzadko.
Rozmiary ziarn znalezionych ok. 0,3 mm Srednicy. Ziarna dajg charakte-
rystyczng reakcje w roztworze AgNO, oraz w plomieniu.

.Kowelin spotykany jest bardzo rzadko na grudkach limonitu. Naj-
wigksze skupienie tego mineralu znaleziono w postaci gniazda o rozmia-
rach 8 XX 5 mm w waskiej szczelinie wéréd zylek magnetopirytu w swiezej
skale osadowej.

Malachit o barwie jasnozielonej tworzy czesto skupienia groniaste.
Wystepuje nieraz obok krysztaléw kaleytu i tworzy powloki na galenie
lub innych mineralach. Najwieksze odnalezione ziarna maja okolo 1 mm
Srednicy. Stosunkowo duze ziarna malachitu latwo daly si¢ rozpoznaé na
zwyklej drodze chemicznej (burzenie si¢ w 10% HCI, reakcja na Cu na
drodze mokrej i w plomieniu). .

Azuryt wystepuje w ilosciach daleko mniejszych niz malachit; zna-
leziono go na grudkach limonitu.

Cerusyt tworzy bialg skorupe na wielu krysztalach galeny. Na nie-
ktérych okazach wewnatrz duzego ziarna cerusytu (do 1 mm S$rednicy)
tkwi maly rdzen jeszcze nie przeobrazonej galeny. Ziarna cerusytu inten-
sywnie burzage sie rozpuszczaja sie w 10% HCl, krysztalek K,Cr,O,,
wrzucony do otrzymanej kropli roztworu, powoduje stracenie si¢ zéttego
chromianu olowiu.

Arsenopiryt rzadki. Najwigksze znalezione ziarno stanowilo frag-
ment krysztatlu o charakterystycznym prazkowaniu Scian. Krysztal zba-
dany w mikrorurce zamknietej dal charakterystyczny dla arsenopirytu
nalot arsenu metalicznego. Obecnodé Zelaza stwierdzono w mikroreakeji
na drodze mokrej. Odréznienie od lelingitu, jak stwierdzilem, daje sie
przeprowadzi¢ w roztworze 3% AgNO,, w ktérym arsenopiryt sie nie
zmienia, lelingit natomiast pokrywa si¢ obficie wydzielanym srebrem.

Blenda cynkowa wystepuje w krysztalach barwy czarnej o pokroju
czworoScianéw i charakterystycznej lupliwos$ci. Rozmiary ziarn ponizej
0,5 mm. Krysztaly rozpuszczaja si¢ w HNO, z wydzieleniem siarki; cynk
stwierdzono przy pomocy reakcji z H,S. Zawiera sporo zelaza.
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Magnetyt wystepuje w prébach pochodzgcych z dalszych czeSei
sztolni; w stosunkowo duzej iloSci znaleziono go zwlaszeza w prébkach
zyly z chodnika poprzecznego, tj. z odlegloSci ok. 50 m od wejScia. Wy-
stepuje przewaznie w postaci ziarnistych lupkowatych agregatéw barwy
zielonkawoczarnej. W jednym przypadku znaleziono magnetyt w postaci
doskonale wyksztalconego oSmioScianu. Wszystkie ziarna silnie magne-
tyeczne.

Opisane wyzej mineraly pochodzg ze zwietrzalej zyly, ktérej glow-
nym skladnikiem jest limonit. Niezaleznie od niej natrafilem przy rozbi-
janiu skaly w odleglodci 10 m od wejScia na $wieze Zylki kruszcowe licznie
wystepujace w skale osadowej. Zylki te o migZzszo$ci 1—3 mm skladaja
sig glownie z magnetopirytu, w ktérym tkwig gniazda chalkopirytu. Na
jednym z okazéw znaleziono kowelin, o ktérym wyzej byla mowa.

Zaktad Mineralogii i Petrografii
Muzeum Ziemi
Warszawa, 1950

SUMMARY

Native gold and associated ore minerals of the mineral vein near
Szezawnica. — A description is given of preliminary results obtained by
the author in his investigation of a mineral vein from the old stope in the
mount Jarmuta near Szczawnica (Pieniny Mts. in southern Poland). The
stope investigated is 72 meters long. At its entrance a sedimentary rock
appears, farther on there are metamorphic rocks and andesite. On all
extent of the stope a mineral vein passes, a thickness of which does not
overpass 3—4 cm. The vein consists of limonite in which galena crystals
" are visible, The material of the vein was segregated by means of ,,panning*
and heavy liquids. The microanalytic methods were used for determination
of minerals present in grains smaller than 1 mm diameter. This work of
the author is a continuation of prof. S. Matkowski’s previous researches
concerning this vein carried out in 1918°* The results of the author’s
investigation in which considerable quantities (1 kg) of the vein material
have been used are as follows: beside limonite, galena, pyrite, pyrrhotite,
quartz, apatite, gypsum, calcite stated by St. Matkowski, 14 minerals were

1_ S. Malkowski. Le métamorphisme du contact-et le filon métallifére dans le
mont Jarmuta prés de Szczawnica. Comptes Rendus des Séances de la Société des
Sciences de Varsovie, Classe III, 1918, fasc. 5.
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found, namely the native metals: gold, silver, copper, mercury, and lead
(the last to verify), and also chalcopyrite, bornite, covellite, malachite,
azurite, cerussite, arsenopyrite, sphalerite, and magnetite. The chemical
analysis of four samples taken from four different places in the stope -
confirms the presence of gold. The amount of Au oscillates between 0,00005
and 0,0003%. One of these samples contains silver and copper: Ag 0,003,
Cu 0,16 %.
Mineralogical and Petrographical Dept.

Muzeum Ziemi (Polish Geological Museum)
Warsaw, 1950
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