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1 ZINAIDA GORIZDRO-KULCZYCKA
Dwudyszne ryby dewonskie Goér
Swietokrzyskich
WSTEP

W zbiorach ichtiologicznych J. Czarnockiego, pochodzacych z de-
wonu Gor Swigtokrzyskich, znajdujemy szczatki ryb dwudysznych, nale-
zacych do rodzajow: Holodus Pander, Dipterus Sedgw. & Murch., Con-
chodus M'Coy. Sa to przewaznie plytki zebowe zachowane, niestety,
w ulamkach. Jedynie¢ z rodzaju Holodus mamy okaz w postaci dobrze za-
chowanej szezeki dolnej, wykazujacej cechy bardze pierwotnej budowy
anatomicznej.

Kolejnos§é wystepowania poszczegbinych zespoléw ryb w czasie two-
rzenia si¢ osadéw jest uwarunkowana oddzialywaniem czynnikéw ekolo-
gicznych (27, 43, 4}). Swiat wodny nie ogranicza si¢ do przypadkowego
rozmieszezenia gatunkéw ryb w meorzu i wodach slodkich, ale wyznacza
réznym gatunkom rézne i SciSle wyznaczone miejsea zamieszkania. Ré6z-
norodnosci Srodowiska odpowiada réznorodno$é populacji. Przeto wyste-
powanie na obszarze Gor Swigtokrzyskich, objetych transgresjag morsks
podezas gérnego dewonu, takich ryb dwudysznych jak Dipterus, miesz-
kaniec prawie wylgcznie wéd nieglebokich i stosunkowo stodkich (laguny
lub jeziora), ordz towarzyszgcych mu postaci pokrewnych, jeSli nie iden-
tycznych charakteryzujacych Old Red, wskazuje na wptywy kontynentalne.
Te wpltywy powoduja wielkg zmienno$é glebokosei, a w zwigzku z tym
i zmienno$é facji morza polskiego w dewonie gornym. (franie).

* Praca ta byla wykonana prywatnymi $rodkami Autorki przed wybuchem
wojny w r. 1939. Ocalona z pozogi wojennej. byla uzupeiniana przez Autorke, bedaca
od roku 1946 organizatorks i kierowniczkg Pracowni Paleoichtiologicznej Muzeum Zie-
mi. Tekst tej pracy byt pi'zez Autorke uzupelniany do ostatnich dni przed Jej nieocze-
kiwanym zgonem, ktéry nastapil- w dniu 5 czerwca 1949 roku. — Tekst francuski
{p. str. 82) nie pokrywa sie w pelni z tekstem polskim (Przyp. Red.).
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CZESC OPISOWA

A. Rodzaj Holodus Pander (}7)

1. Charakterystyka ogdlna rodzaju

Rodzaj Holodus nalezy do najbardziej pierwotnych Dipnoi ze slabo.
wyrazong redukcjg kosci szkieletu glowy. Szczeki tych ryb nie wykazuja,
w zwigzku z tym, wyraZnego skrécenia. Uzgbienie sklada si¢ z zebdw stoz-
kowatych i z plytek zebowych, nie posiadajacych grzebieni promienistych
(zebéw wachlarzowatych). W koSciach pochodzenia skdérnego wystepujs.
uklady kosmoidalne (tzw. Hautzahnparkett, 3), pokryte z zewngtrz
szkliwem.

2. Rys historyczny badan

- Przedstawicieli rodzaju Holodus opisywano pod rozmaitymi nazwa-
mi, gdyz poszczegblne czeSci szkieletowe uwazano za nalezgce do réznych
rodzajow.

Pierwsze badania nad nimi zawdzieczamy Ch. H. Panderowi (47),
ktéry wyodrebnil nowy rodzaj Holodus na podstawie fragmentéw kost-
nych ,przedniej czeSci czaszki‘, pochodzacych z gérnego dewonu Rosji.
Cechuje go, jak juz wyzej byla mowa, obecno$é zebéw bocznych ksztaltu
stozkowatego, plytek zebowych, pozbawionych typowych dla dwudysznych
grzebieni promienistych, oraz budowa kosmoidalna koSci szkieletu ze-
wnetrznego. Autor zaliczyl ten rodzaj do rodziny Ctenodipterini.

W kilka lat p6éZniej E. von Eichwald (9) oglosil spis ryb rosyjskich,
w ktérym przyjat podang nazwe rodzajows opierajac sie na klasyfikacji
Pandera. Giinther (25) i Fritsch (11) umieScili wymieniony rodzaj wsréd
Dipteridae obok rodzaju Palaedaphus P. J. Van Beneden & L. G. de Ko-
ninck. R. Traquair (65) po uwazniejszym zbadaniu anatomicznym stwier-
dzil, ze odtamki kostne, opisane przez Pandera jako nalezgce do przedniej
czedci czaszki, sg w istocie kod§émi szczeki dolnej i pod wzgledem budowy
83 bardzo zblizone do tej samej szczeki u Palaedaphus insignis.

W roku 1864 H. Meyer opisat pod nazwsg Archaeotylus ignotus szczeke
dolng, ktérej dokiadne pochodzenie nie zostalo wyjasnione (40). Miala ona
réwniez zeby stozkowate i plytki zebowe. Podkreslajac swoiste cechy .
budowy Archaeotylus Meyer powstrzymuje si¢ od wyznaczenia temu ro-
‘dzajowi miejsca w systematyce.

A. S. Woodward (70) przypuszcza, ze Archaeotylus, jak rdwniez
i Holodus zblizone sg raczej do rodzaju Palaedaphus. Natomiast J. S. New-
berry (41) w pracy o rybie dewoniskiej Ganorhynchus beecheri przypusz-
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cza, Zze nazwy rodzajowe Holodus i Archaeotylus sa synonimami, i podkre-
§la ich blizszy zwigzek genetyczny z rodzajem Ganorhynchus.

Rodzaj Ganorhynchus z gatunkiem woodwardi ustanowiony byt
w roku 1873 przez Traquaira (6}) na podstawie budowy rostrum ryby
dwudysznej znacznej wielkoSci, ktére znajdowalo si¢ w kolekejach British
Museum bez podania miejsca znalezienia. Rostrum to bylo. okryte ze strony
zewnetrznej blyszezaca warstwa ganoiny, z wewnetrznej za§ — zaopatrzo-
ne w zgby.

W roku 1889 J. S. Newberry opisat drugi z kolei gatunek rodzaju
Ganorhynchus pod nazwsg beecheri (41) na podstawie szczatkéw okazu
(rostrum) pochodzgcego z warstw Chemung Group of Warren (Pensyl-
wania). .

Wobec fragmentarycznego stanu znanych dotychczas szezatkéw,
co nie pozwolilo na przeprowadzenie badan szczegbélowych, Woodward
(70) przyjmuje oznaczenie rodzajowe Traquaira Ganorhynrchus jako pro-
wizoryczne. Wedlug niego do tego rodzaju nalezg paleozoiczne ryby dwu-
dyszne, ktorych zewnetrzne kosci glowy sg okryte grubs warstwsa ,,ga-
noiny punktowanej*. W pézniejszych latach autorzy dodali do tego rodzaju
jeszcze kilka nowych gatunkéw, pochodzacych réwniez z dewonu, a mia-
nowicie: G. oblongus, opisany przez E. D. Cope’a (4) i podany na ilustracji
przez L. Hussakofa (81), pochodzacy z pensylwanskiej serii Catskill;
@G. sussmilchi R. Etheridge (10), znaleziony w utworach Srodkowego de-
wonu New South Wales (Murrumbidgee River); G. rigauxi, opisany przez
A. P. Dutertre (7), pochodzacy z dewonu Boulonnais (fran). W. Gross
(17, 22) odnalazt wéréd okazéw ryb dwudysznych Srodkowego dewonu
renskiego réwniez przedstawiciela rodzaju Ganorhynchus — G. splendens.

Spoéréd wymienionych gatunkéw rodzaju Ganorhynchus szczegol-
ng uwage autoréw zwroécit na siebie G. sussmilchi z powodu zachowania
w hnaturalnym zespole kosci, tworzacych skiepienie czaszki, i duzego
rostrum, obejmujacego okolice gghows. Opierajac si¢ na wielkiej liczbie
skladnik6w kostnych szkieletu glowy oraz na ich niesymetrycznym roz-
mieszezeniu O. Jaekel (33) przyszedt do wniosku, iz okaz ten ma bardzo
pierwotng budowe. Autor nadal mu nows nazwe rodzajows — Dipno-
rhynchus.

Doktadne badania E. Hillsa (28) stwierdzity u tej ryby dwudysznej
caly szereg nowych szczegblow, a mianowicie: wystepowanie otworu
ciemieniowego, o wiele mniejsza redukcje koSci szkieletu glowy, niz
to jest zazwyczaj widoczne u dwudysznych, i zwigzany z tym brak
wybitnego skrécenia szczeki, wreszcie polozenie operculum podobne
do obserwowanego u Osteolepis. Niestety, wobec ulamkowego zachowania
kosci wewnetrznej powierzchni (ustnej) szkieletu glowy, nie posiadamy
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danych dotyczacych tej czeSci. Z utwordéw zebowych jedyna zachowana
mala plytka zebowa sklada sig, wedlug Hillsa, z drobniejszych zgbkéw
elementarnych, nie tworzgcych grzebieni promienistych, typowych dla
dwudysznych, lecz ukladajgcych sie raczej szeregowo. Wszystkie te dane
anatomiczne sklaniajg Hillsa rowniez do przypuszczen, ze okaz z New
.South Wales posiada cechy najbardziej pierwotnej ryby dwudysznej.
Wobec braku zghéw ksztaltu stozkowatego, mniejszej wielkosci okazu
w poréwnaniu z G. woodwardi, a szczegblnie G. rigauxi, uznaje on za
stuszne zaliczenie tego okazu do odrebnego rodzaju Dipnorhynchus Jaekel.

Woodward w ostatnim wydaniu ,,Textbook of Palaeontology*“ K. v.
Zittela (71) przytacza nazwe Dipnorhynchus Jaekel jako synonim Ga-
norhynchus.

Ponowny przeglad prymitywnej budowy sklepienia czaszki Dipno-
rhynchus sussmilchi, przeprowadzony przez E. G. Hillsa (29 ), sklonit autora
do stwierdzenia stusznoSci wyodrebniania okazu z Taemas pod nowym
oznaczeniem rodzajowym Jaekela, tym bardziej, ze okreSlenie gatunkéw,
nalezgcych do rodzaju Ganorhynchus, stosowane bylo (Traquair, New-
berry, Dutertre, Gross) jedynie do pokrytych kosming kosci gebowych
ryb dwudysznych.

3. Opis Holodus sanctacrucensis n. sp.

(por. rys. 1, 2 w tekscie; tabl. I, rys. 1, 2; tabl. II, rys. 1, 2, 6; tabl. III,
rys. 1, 2; tabl. IV, rys. 1)

a) Charakterystyka okazu. — Dolna szczeka okazu Holodus, znale-
zionego przez J. Czarnockiego w Gérze Kadzielni w Kielcach, w wapieniu
.z Manticoceras intumescens, jest dos¢ duzych rozmiaréw, gruba i raczej
wydluzona. Dlugo$é jej dochodzi do 10,5 cm, najwicksza szeroko$é —
10 cm, najwigksza grubosé — 3 cm. Z czterech jej plaszczyzn powierzchnia
brzuszna (— zewnetrzna) i grzbietowa (= wewnetrzna) sg szerokie, bocz-
na za$ i przySrodkowa — waskie. Od strony ‘zewnetrznej szczegke okrywa
blyszczaca warstwa szkliwa, przez ktérg przechodzi duza liczba kanalikow.

Posiadajac na ogoét ksztalty wlasciwe rodzinie Dipteridae szczgka ta
mag szereg cech morfologicznych swoistych.

b) Szkiclet wewnelrzny (endoszkielet). — Najstarsza cze§é skla-
dowa. dolnej szczeki Holodus sanctacrucensis — chrzgstka Meckela (carti-
lago Meckeli) ciggnela sie wzdluz calej szczeki w postaci jednolitego tworu.
Podlegajac czeSciowo skostnieniu wytworzyla ona ,ko$§¢é Meckela“ (Jar-
vik 36, Gross 2}), szczeg6lnie silnie rozwinieta na obu kohcach, gdzie
w czeSci tylnej tworzy articulare, w przedniej za§ — mentomandibulare,
polaczone ze sobg cienks listewka kostng.
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Fig 1
Holodus sanctacrucensis sp. n.
1 Szczeka dolna widziana od strony gebowej; 2 ta sama szczeka z profilu (X %/
1 Machoire inférieure vue par sa face orale; 2 Méme échantillon vu de profil (X 3/2
Art. — articulare; Co. — praecoronoideum, intercoronoideum i coronoideum; Den. —
dentale; Pr. Art. Ant. — praearticulare anterior; Pr. Art. Pt. — praearticulare posterior;
Sang. Ang. — supraangulo-angulare; Sp. — spleniale; Pt. Sp. — postspleniale;
f. m. zaglebienie Srodkowe (depression médiane); f. mk. — jama primordialna (fosse
de Meckel); Pd. — plytka zebowa (plaque dentaire); d, di, dz, ds — zeby (dents)

W pozostalych miejscach, zajetych pierwotnie przez chrzgstke Mee-
kela, znajdujemy kanal primordialny, ktéry, rozpoczynajac sie gleboks
jama (fossa primordialis — fossa adductoria = fossa mandibulae) w tyl-
nej czesci szezeki, ciggnie sie ku przodowi wypelniony jadrem skalnym.

Znacznie zwezona, i sptaszezona w kierunku grzbietobrzusznym przed-
nia czesS¢é szczeki zagina sie do géry ku stronie gebowej. Ulamany jej brzeg
przedni ujawnia obecnosé w tej okolicy mentomandibulare o bardzo sla-
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bym skostnieniu, wypelniajagcego zaglebienie spojeniowe i laczacego na
szerokiej przestrzeni obie polowy zZuchwy (ME na tabl. I, rys. 1).

Stosunkowo gruba przednia.czesé koSci Meckela cienieje stopniowo
ku tylowi i wreszcie zanika w miejscu zetkniecia sie kosci praearticulare
posterior ze spleniale (M tabl. I, rys. 2). Kierujge sie ku powierzchni
stawowej zuchwy ko§¢ Meckela okrywa cienkim nawarstwieniem kostnym
brzuszng Sciane kanatu primordialnego. Niestety, nie jest ona zachowana
catkowicie i widzimy jg tylko we fragmentach.

Tworzace tylny odcinek kosci Meckela articulare okryte jest od
zewngtrz przez supraangulo-angulare i praearticulare, Ukazuje sie ono
w postaci malej plaszezyzny stawowej, skierowanej do goéry. Miedzy
praearticulare a supraangulo-angulare widoczna jest zniszczona gérna
powierzchnia articulare, nachylona w kierunku fossa primordialis i 13-
czaca sig na przodzie z tylnym koficem Srodkowej czeSci koSci Meckela.
Od strony brzusznej, nieco zniszczonej, widzimy articulare na pograniczu
miedzy praearticulare i supraangulo-angulare (tabl. I, rys. 2).

Jakkolwiek articulare jest mocniejsza koScia niz mentomandibulare,
jednak u Holodus sonctacrucensis nie posiada jeszcze znaczniejszego sto-
pnia skostnienia i wyraZnie odréznia sig od otaczajacych jg koéci skérnych.

c) Szkielet zewnglreny (egzoszkielet). — W biegu rozwoju filoge-
netycznego ryb chrzastka Meckela okrywa sie ko$émi pochodzenia skér-
nego, tworzacymi szkielet zewnetrzny. U prymitywnego przedstawiciela
dwudysznych z Go6r Swigtokrzyskich znajdujemy wszystkie zasadnicze
elementy kostne, tworzace szkielet zewnetrzny dolnych szezek Crossopte-
rygii i Stegocephali.

Przedni odcinek ,,ko$ci Meckela“ objety jest p6tkolisto przez dentale
(De rys. 1 w tekscie, tabl. I, rys. 1). Tworzy ono od ustnej strony szczeki
wystep w ksztalcie podkowy, ktéry w miare zblizania sie do spojenia
opada nieco ku przodowi, ku tytowi za§ stopniowo cienieje.

Powierzchnia ustna dentale pochylona jest ku jamie gebowej i po-
siada wyrazne uzebienie (d,, d, na tabl. I, rys. 1) skladajgce sie z licznych
drobnych zabkéw, rozrzuconych bezladnie na calej powierzchni, oraz z sze-
regu mniej wiecej stozkowatych zgbow, polozonych na zewnegtrznym brze-
gu gebowym, ktéry graniczy z powierzchnia zewnetrzng, zaopatrzona
w blyszczaca warstwe szkliwa. Z przodu dentale opiera sie na spleniale
obejmujagc mentomandibulare. Ku tylowi ogranicza w czeSci bocznej jame
szczekowy tworzac jej gérng Scianke (rys. 2 w tekscie; tabl. II, rys. 1).
Od strony ustnej laczy si¢ dentale z praearticulare anterior oraz z wydlu-
zong przednig czeScig praecoronoideum. Tylny zaostrzony i pozbawiony
uzebienia koniec dentale konczy sie mniej wiecej na wysokoSei przednich
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zgb6w parzystych. Ku tylowi od dentale znajdujg sie praearticularia, ktére
u Holodus sanctacrucensis skladaja sie z dwoch niezaleznych kosci —
przedniej i tylnej.

Przednia — praearticulare anterior — lezy na grzbietowej stronie
mentomandibulare i na powierzchni ustnej zaopatrzona jest w plytke
zgbono$ng. Plytka ta ma ksztalt zblizony do tréjkata, ktérego przedni,
zaokraglony bok lgczy sie z dentale, a proste dwa pozostale zwrécone sg
do przednich Scianek duzych plytek zebonos$nych: praearticulare posterior
dextrum et sinistrum. Na powierzchni ustnej ptytka zebonosna praearti-
culare anterior posiada Slady dotkéw dla zeb6éw stozkowych, analogicznych
prawdopodobnie do znajdujacych sie na dentale. Podobng plytke na pozba-
wionym urzezbienia praearticulare opisal w 1937 r. Jarvik u Eusthe-
nopteron (36).

Praearticulare posterior jest znacznej wielkosci i wyéciela obustron-
nie prawie cale przySrodkowe powierzchnie zuchwy na przestrzeni od
praearticulare anterior do articulare, ktéra okrywa cd strony gebowej.
Ustna powierzchnia praearticulare posterior, lezgec pionowo w czesci tyl-
nej, ku przodowi pochyla si¢ na zewnatrz ukladajgc sie poziomo na stronie
grzbietowej mentomandibulare i ostaniajac je od strony gebowej. Ze-
wnetrzny brzeg tylnej czesci praearticulare posterior tworzy lagodne eso-
wate wycigcie (incisura mandibulae) i wznosi si¢ ku goérze w postaci
zgrubialego, plaskiego wyrostka — processus hamatus, okrywajacego
g6rng cze$é przedniej powierzchni articulare.

Mniej wiecej w polowie dlugoéci szezgki parzyste kosci praearticu-
laria posteriora zrastajg si¢ ze sobg zamykajac od dolu jame gebows
i tworzac obszerne Srodkowe zaglebienie podtuzne, ktére rozszerza sie ku
tylowi w postaci wydtuzonego tréjkata (f. m. na rys. 1 w tekscie; tabl. I,
rys. 1). Gladka, pochylona ku tylowi powierzchnia tego zaglebienia kohczy
sig zaokraglonym brzegiem tylnym, tworzgcym lukowate wyciecie incisura
mediana. Brzegi boczne wymienionego zaglebienia wznosza si¢ w postaci
przechodzacych ku tylowi wystepéw zarysowujac sie w miejscu najwiek-
szego zgrubienia plytek zebowych w ksztalcie guzowatych wynioslosci.

Praearticulare posterior jest najwieksza koscig dolnej szczeki Ho-
lodus sanctacrucensis. Zajmuje ona grzbietowa, przysrodkows i czesciowo
brzuszng jej powierzchni¢ biorgc udzial w polgczeniu obu galezi Zuchwy.
Od strony brzusznej widzimy zrosSnigte w plaszczyznie symetrii parzyste
ko$ci praearticularia posteriora, ograniczajace od tylu wyciecie Srodko-
we. W obrebie guzowatego wzniesienia kazda z nich posiada zaglebienie
w- ksztalcie soczewki, nachylonej do wnetrza jamy ustnej.

Grzbietowsg powierzchnig¢ praearticulare posterior pokrywa plytka
zgbono$na, ciagnaca sie od plaszczyzny stawowej do przedniego koneca,
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ktéra zweza sie ku przodowi, zgodnie ze zweZeniem ustnej powierzchni
koSci. Na plytce tej sg rozsiane beztadnie liczne, czesto starte, bardzo
drobne zgbki w postaci slabo zaostrzonych ziarenek. Zabki te, nagroma-
dzone w wielkiej liczbie i zespolone ze soba, tworzg potezne uzebienie ryby
w postaci zgbdéw zlozonych (tzw. plytek zgbonosnych). Wewnetrzng
(brzuszng) powierzchnig plytka zebonosna zrasta sig §ciSle z koScig, co
utrudnia rozpoznanie granic miedzy nimi. Najdalej w tyle polozona czesé
plytek zebono$nych pozbawiona jest jakichkolwiek zgbbéw.

Zewnetrzny brzeg grzbietowej powierzehni zuchwy jest dosé gruby
i ku tylowi ustawia, si¢ bardziej pionowo. Utworzony jest przez uzbrojone
w parzyste zgby. praecoronoideum, intercoronoideum i coronoideum, na
ktére od strony przyérodkowej nasuwa si¢ praearticulare posterior za-
cierajac granice miedzy koronoidami.

Praecoronoidéeum lezy na kos$ci Meckela i zachodzi swym przednim
brzegiem na dentale. Tylny odcinek, szeroki i krétki, zaopatrzony w dwa
duze stozkowate zeby, laczy sie z intercoronoideum, réwniez zaopatrzo-
nym w podobne dwa, zeby. Coronoideum jest diuzsze i posiada pare nieco
mniejszych zebéw. Jego tylny koniec, pozbawiony uzebienia, jest wydtu-
zony i uniesiony do goéry ograniczajac od przodu i czeSciowo od strony
przysrodkowej jame gleboka fossa primordialis.

Ponizej zebéw stozkowych juz na stronie zewnetrznej koronoidéw
spostrzegamy delikatne blaszkowate zabki, rozmieszczone w jednakowych
odstepach wzdhiz bocznego hrzegu szezeki, Ogladajac szczeke od strony
zewnetrznej boeznej (tabl. II, rys. 1) widzimy koSci infradentale zupelnie
zlane, tworzgce jakby jedng calosé, W spojeniu tym jednak biora udzial
jedynie zaopatrzone w szkliwo warstwy zewnetrzne. Bardziej glebokie
warstwy zachowujs samodzielnosé i granice ich moga by¢ mniej wigce]j
oznaczone.

Zgodnie z badaniami Watsona i Gilla (68), Holmgreena & Stensi6
(30), Stensid (62) nad szezgka dolng Dipterus kosci spleniale winny zaj-
mowaé przednig cze§é Zuchwy u Holodus sanctacrucensis. Skierowany do
gory przedni koniec tych koSei tworzy szew z denlale, ktére zachodzi na
nie od gory. Z boku przylega postspleniale, ktérego gérny brzeg bierze
udzial w budowie dna jamy szezgkowej (pf. sp. w rys. 2 w tekscie; tabl. IT,
rys. 1). Parzyste splenialia zrastaja sig, tworzac duze spojenia, i razem
z ko§émi postsplenialia chronig szkielet wewnetrzny szezeki od strony
zewnetrznej. Kosci te sg znacznie przesunigte na powierzchnig brzuszng.
Powierzchnia ta, ptaska po érodku, posiada nachylone na zewnatrz brzegi
zewnetrzne, brzegi za§ wewnetrzne sg skierowane ku kosc1om praearti-
cularia, wystepujacym na brzusznej stronie szezeki.
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Z tyhu ko§é Meckela okryta jest bardzo duza, wysokg od tylu i zwe-
zong z przodu zlozong kosScig supraangulo-angulare (Sang. Ang. w rys. 2
w teks$cie; tabl. I, rys. 1), ktéra wedlug Stensid (62) dzieli si¢ w kierunku
poprzecznym na dwa skladniki. Cze$¢ przednia supraangulo-angulare jest
zakonczona w ksztalcie ostrego kata, do ktérego dotvka od géry dolny
brzeg zwezonego tylnego konca dentale; w ezesci srodkowej gbérny brzeg
graniczy z intercoronoideum i-coronoideum, a przedni i dolny brzeg z post-
spleniale. Bardzo rozszerzona tylna cze$¢ kosei supraangulo-angulare roz-
poSciera si¢ na zewnetrznej bocznej powierzchni articulare okrywajac
najbardziej tylny koniec szczeki. Z przodu od articulare grzbietowy brzeg
supraangulo-angulare nie przylega do praearticulare posterior, ktéra ma
tu polozenie pionowe. Obie te koéei ograniczajg jame primordialng (fossa
primordialis). Réwniez na stronie brzusznej w tylnej czeéci zuchwy prae-
articulare posterior i supraangulo-angulare zostaja rozdzielone cienkg
warstwsg kosci Meckela.

d) Uzebienie. — W sklad uzebienia Holodus sanctacrucensis weho-
dzg zeby stozkowate czeSciowo chwytne, czeSciowo tworzace rodzaj uze-
bienia miazdzgcego, oraz plytki zebowe, zaopatrzone w bardzo liczne zabki
pojedyncze oraz ztozone zgby plaskie, przystosowane do rozcierania pokar-
mu. Uzgbienie kosei dentale sktada si¢ z licznych, bardzo drobnych poje-
dynczych zabkéw, rozsianych nieprawidlowo na calej powierzchni ustnej,
tworzacych rodzaj szagrynu. Na zewnatrz od nich miesci si¢ szereg coraz
to mniejszych zagbkéw o ksztalcie ptaskich lub nieco stozkowatych guzkéw.
Na prawej, lepiej zachowanej czesci dentale znajduje si¢ 10 podobnych
zabkow. :

Koronoidy zaopatrzone sg w trzy pary duzych stozkowatych zebéw,
o wierzcholkach nachylonych nieco do wngtrza Zuchwy (d, tabl. IT, rys. 1).
Czgsto znajduje si¢ tylko jeden z nich a na miejscu drugiego pozostaje
jamka, bedaca §ladem obu zgbéw; jeden z nich jest mniejszy. Sg to objawy
zmiany uzgbienia, podobnie jak u Crossopterygii (24) i Stegocephali (3).

Zeby coronoideum majg nieco mniejsze rozmiary niz zgby praeco-
ronoideum i intercoronoideum. Ponizej zeb6éw stozkowatych, na stronie
zewnetrznej koronoidéw znajduja sie delikatne blaszkowate zgbki, roz-
mieszezone w jednym szeregu wzdtuz boeznego brzegu szezeki.

Uzegbienie praearticulare tworzg plytki zebonosne. Nieparzysta
plytka zebowa praearticulare anterior posiada na powierzchni grzbietowej
drobne pojedyncze zabki, wida¢ na niej ponadto §lady dolkéw dla zebbéw
o wigkszych wymiarach.

Na powierzchni plytek zebonosnych praearticulare posterior zhaj-
dujemy réwniez rozrzucone drobne zgbki, odosobnione lub zebrane w gru-
py. Zgromadzone w wielkiej liczbie i zlane ze sobg tworzg one zab zloZony.
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" Wedlug Semona (1899) w stadium embrionalnym Neoceratodus
forsteri zabki elementarne nie sg réwniez zlgczone i ukazuja sie oddziel-
nie, a dopiero w p6zniejszych stadiach zlewajg si¢ tworzac zeby zlozone —
plytki zebowe postaci dojrzatych.

Obecnosé elementarnych pojedyhczych zgbkéw i przejscie ich do
zeb6w zlozonych, zaznaczajace sie u dewonskiego Holodus, wskazuje na
ten sam przebieg powstawania zgb6w zlozonych, jaki obserwujemy w on-
togenii wspélczesnych ryb dwudysznych.

Powierzchnia zujgca plytek zebowych Holodus sanctacrucensis jest
miejscami starta przez zuzycie lub zwietrzala. Grzebieni idgeych promieni-
sto od srodkowego, wewnetrznego brzegu plytki, typowych dla wyspecjali-
zowanych dwudysznych, tu nie znajdujemy. Istniejg natomiast rysy, choé
niewyrazne, skierowane ku brzegom wewnetrznym szczeki. Byé moze,
powstaly one wskutek zniszczenia plytki. Fragmentaryczny stan plytek
nie pozwala na stwierdzenie wladciwej ich liczby. Mozliwe, ze z kazdej
strony wystgpowala wiecej niz jedna plytka zebowa (zgb zlozZony).

Kanaly czuciowe znajduja sig, niestety, w stanie fragmentarycznym.
Ogdlny zarys ich przebiegu jest bardzo podobny do podanego przez Wat-
sona i Gilla u Dipterus platycephalus.

Canalis mandibularis, rozpoczynajac sie na bocznej powierzchni tyl-
nego konca supraangulo-angulare, przechodzi na brzuszna strone szezeki,
gdzie czesto gubi si¢ i znika. Na podstawie czgsciowych Sladow nalezy
przypuszczac, ze przechodzi on przez kosci infradentalia w kierunku spo-
jenia zmierzajac dalej do kanalu przeciwnej strony.

Oproécz canalis mandibularis na tylnym kofhcu szezgki znajduje sig
inny kanal czuciowy, ktérego poczgtek lezy réwniez w obrebie supraangu-
lo-angulare. Niekompletny stan szczeki uniemozliwia dokladne okreslenie
miejsca jego powstania. Kieruje si¢ on wzdtuz gérnego brzegu infraden-
tale i jest podobny do poziomej linii jamkowej (pitline) Rhipidistia.
Ciaggnac sig na pograniczu dentale i infradentale kanal ten zachodzi dalej
ku przodowi. Widzimy go na pograniczu przednich czeSci dentale i infra-
dentale.

Badanie kanaléw dalo moznosé ujawnienia dosé szerokiego i diu-
giego kanalu,” wychodzaeego .przez tylny koniec praearticulare i ciagng-
cego sie wzdluz dolnego brzegu medialnej strony chrzastki Meckela. Na
podstawie jego przebiegu nalezZy wnioskowaé, ze zawieral on gatgzke
r. mandibularis internus VII (= chorda tympani Stegocephali).

Od strony zewnetrznej tylnej czeéci szezeki znajdujemy nieco wez-
szy, stabiej zaznaczony kanal, lezacy migdzy supraangulo-angulare i arti-
culare. Umiejscowienie jego nasuwa przypuszczenie, ze mégt on miescié
boczne galgzki ramus mandibularis externus.
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Na przekroju pionowym przez tylng czesé szczgki Holodus widaé
précz tego otwory wielkiej liczby drobniejszych kanalikéw. Wszystkie one,
z wyjatkiem kanaléw organéw czuciowych, biegng w koSci Meckela lub
miedzy tg koscig a ko§émi skérnymi w ten sposob, ze wigksza cze$é ich
Sciany utworzona jest przez koS¢ Meckela. Sluzyly one przewaznie dla
naczyn odzywczych.

W obrebie mentomandibulare Wystepu‘]a, réwniez bardzo liczne ka-
naty, doprowadzajace naczynia i nerwy do zebéw. Dokladne ich okre§lenie
wymagaloby jednak dokonania licznych przekrojéw szczeki. Tylna fossa
primordialis, oprécz chrzastki Meckela, zawieraia réwniez mieénie: m.
adductor mandibulae i galazki ramus mandibularis V,, ktére, idac wzdtuz
chrzastki Meckela, rozgalezialy sie unerwiajac skore, blone §luzows jamy
ustnej i zgby szczeki dolnej.

Znaczenie i rola przedniej jamy szczekowej (fossa mandibulae an-
terior) pozostajg niewyjasnione. Ze wzgledu na umiejscowienie przypo-
mina ona przednig jame szczekows Panderichthys rhombolepis, opisans,
przez Grossa (2}). Obecnosé licznych kanaléw na dnie jamy u Holodus
sanctacrucensis, umiejscowienie tej jamy w poblizu kanaléw czuciowych
oraz wystegpowanie por na powierzchni dentale nie wylaczaja przypusz-
czenia, ze mogla ona zawieraé organ czuciowy (flaschenférmige Organe;
Goodrich 12, Boeke 1).

e) Budowa histologicena. — Zeby boczne zdradzaja w szllfach po-
przecznych istnienie Srodkowego jgdra osteoidalnego, ztozonego z dentyny,
o lieznych rozgalezionych i wielkich kanatach miazgowych, skierowanych
réwnolegle do dlugiej osi zeba (K na tabl. II, rys, 6). Srednica kanaléw,
znaczna u podstawy, zmniejsza sie ku gérze. Od wszystkich tych kanaléw
odchodzg kanaliki, ulozone mniej lub bardziej prawidtowo dookola ka-
naléw i wystepujace w wiekszej iloSci na ich zagieciach (k na tabl. II,
rys. 6) i na koncach.

Jadro- osteoidalne otoczone jest dentynq warstwy zewnetrznej, do
ktérej idg od polozonych bardziej obwodowo kanaléw wymienionego jadra
osteoidalnego kanaly miazgowe ciefsze, skierowane prostepadle do ka-
natéw jadra. Daja one na calej swej dlugosci odgalezienia boczne, zwigzane
ze sobg polgczeniami, ktérych prze§ledzenie nie zawsze jest jednak mozli-
we. CzeSciowo tylko lezg one w plaszczyznie przekroju. Zarysy kanalow
" przewaznie daj3 linie lamane lub przerywane idac na ogdél promienisto
ku powierzchni zgba (K na tabl. IIL, rys. 1). Od tych kanaléw warstwy
zewnetrznej odchodzg liczne, nadzwyczaj cienkie, dlugie delikatne kanaliki,
utozone dookola kanaléw miazgowych i wystepujace liczniej na ich kos-
cach i na zagieciach, gdzie rozwidlaja sie na ksztalt puszystych pedzelkow
w sposéb bardzo zlozony (P, tabl. ITI, rys. 1).
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W niektérych przekrojach poprzecznych przez cze$é Srodkows zgba
pomiedzy systemem kanaléw i kanalikéw zjawiaja sie niekiedy jasne
wstegi cementu. Ksztalty wsteg sa dosé réznorodne; zawierajg one liczne
niewielkie osteoplasty o zarysach nieprawidlowo kanciastych. Wymienione
utwory cementowe w Srodkowych czeSciach zgba sa bardzo waskie, od-
osobnione i ksztaltu nieregularnego, ku podstawie za$§ zgba liczba ich sie
zwieksza, laczg sie ze sobg i staja si¢ coraz szersze, dentyna natomiast
powoli zanika. U podstawy zeba brak warstwy zewnetrznej dentyny, wy-
stepujacej w Srodkowej i gérnej czesdci zeba; znajdujemy tu dentyne jadra
osteoidalnego, zawierajacg miazgowe kanaly szerokie i kanaliki oraz
wstawione miedzy ukladami dentyny bardzo grube warstwy cementu
o budowie blaszkowatej koncentrycznie wzgledem kanatéw. Cement za-
wiera tu réwniez bardzo liczne osteoplasty (c, tabl. III, rys. 2).

Dentyna zgba Holodus sanctacrucensis jest analogiczna do dentyny
opisanej przez Pandera w zabkach plytki zebowej u Dipterus verneuili
(por. 47, tabl. V, rys. 8).

W zgbach Holodus sanctacrucensis, jak zaznaczyliSmy powyzej,
znajdujg sie prawdziwe warstwy cementowe, polozone miedzy uktadami
odosobnionymi czy tez zespolonymi dentyny. Ulozenie ich nie wykazuje
jednolito§ci. W budowie mikroskopowej kosci skornych naszego Holodus
zarysowuje sie typ kosmoidalny. Od zewnatrz pokryte sg one szkliwem.

Przekroje poprzeczne kosci wykazuja doskonale, zwlaszcza w Swie-
tle spolaryzowanym, uklady uwarstwionych blaszek kostnych lub tez
systemy blaszek o ulozeniu koncentrycznym. Tkanka kostna posiada tu
charakter gabczastej i obfituje w wielkie, wydluzone jamki kostne (osteo-
plasty), wysylajace kanaliki, z ktérych poprzeczne sg bardzo dtugie (tabl.
IV, rys. 1); osteoplasty skierowane sg zawsze odpowiednio do ulozenia
blaszek kostnych. -

f) Uwagi ogélne. — Dolna. szczeka Holodus sanctacrucensis z uwagi
na budowe morfologiczng wykazuje pewne podobienstwo do-szczeki odpo-
wiedniej u Holodus kiprianovi (47). R6zni si¢ jednak od niej znacznie
wigkszymi rozmiarami i liczbg zeb6éw. Dentale u Holodus Kiprianovi po-
siada tylko trzy pary zabkéw w ksztalcie stozkowatych guzkéw; jedna
polozona jest obok symfizy, dwie za§ pozostale sg umieszczone na ze-
wnetrznym. brzegu tylnej czeSci dentale. Procz tego posiada on zgby
stozkowate, polozone na brzegach szczek nie w dwoéch szeregach, lecz
w jednym.

Opisywany gatunek zblizony jest bardziej do Holodus (Archaeoty-
lus) ignotus (40). Ten ostatni rézni sie od okazu pochodzacego z Goér
Swietokrzyskich mniej wydluzonym ksztaltem plytek zebowych, wigkszg
liczbg ich oraz nieregularnym rozkladem zebow stozkowatych.
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Co sie tyczy stanowiska rodzaju Holodus w ukladzie systematycznym,
to zaliczano go powszechnie do Dipteridae. Niektére cechy anatomiczne
przemawiajg istotnie na korzySé bliskiego pokrewiehstwa pomiedzy ro-
dzajami Holodus i Dipterus: oba te rodzaje posiadaja dentale o podobnych
ksztaltach i budowie; spleniale i postspleniale przesuniete sa na brzuszna,
zewnetrzng powierzchnie szczeki; wygiecie koSei uzbrojonych w szerokie
zeby na zewnatrz®, niemal poziome polozenie przedniej czeSci Zuchwy,
dziegki czemu dolna szezg¢ka Holodus i Dipterus jest plaska i niewysoka,
wreszcie obecno$§é jamy bocznej, polozenie angulare i jego stosunek do
sgsiednich ko$ci, polozenie gularia itp.; praecoronoideum oraz przednia
czeg$é kosSci intercoronoideo-praearticulare u Holodus sanctacrucensis, po-
dobnie jak i przednia cze$¢ praearticulare (68) u Dipterus platycephalus,
przybieraja poloZenie prawie poziome.

Z powodu wyze] wymienionych dwdch wlasciwosei szczeka dolna
rodzajéw Holodus i Dipterus jest plaska i niewysoka.

Po dokladniejszym poréwnaniu spostrzegamy jednak,,Ze mimo cech
wsp6lnych rodzaje te maja tez cechy odrebne, a mianowicie: dentale jest
nieco dluzsze u Holodus i posiada uzebienie; seria kosci coronoidea rozwi-
nieta jest pelniej, istnieja tu zeby boczne, plytkom za$§ zebowym brak ty-
powych dla Dipteridae grzebieni, odchodzgcych promienisto od brzegu
wewnetrznego, skierowanych za$ wachlarzowato na zewngtrz.

Réznice w budowie morfologicznej szczeki dolnej rodzajow Holodus
i Dipterus (wlasSciwie wszystkich dwudysznych) polegaja na zaniku ze-
béw bocznych. Zanik ten zalezny jest Scisle od zmiany rodzaju pozywienia
czy tez od zmiany warunkéw zZycia. Z utrata zeb6éw wigze si¢ zanik kosci
szczegki dolnej, ktéra podlega skréceniu. Zjawisko to jest widoczne, gdy
poréwnamy budowe dolnej szczeki (rys. 2 w tekscie) Holodus, Dipterus
i Ceratodus (Neoceratodus). Widzimy, ze Holodus posiada do§é dobrze
wyksztalcone dentale, zaopatrzone w zeby; kosci serii koronoidowej sg
rozwinigte i posiadajg stozkowate zeby boczne; plytki zebowe sg gladkie.

Dipterus (podobnie jak Palaedaphus) posiada krétkie dentale, po-
zbawione zebbéw . Seria koronoidéw jest zredukowana i brak jest zebow
boeznych; plytki zebowe sg zaopatrzone w grzebienie.

Ceratodus (Neoceratodus) odznacza si¢ dalej posuniets redukCJa,
dentale i koSci serii koronoidéw, az do catkowitego zaniku; zebéw bocz-
nych brak; plytki zebowe posiadajg promieniste grzebienie.

Co sig tyczy plytek zebowych, to ulegaja one zmianom u poszcze-
g6lnych rodzajow ryb dwudysznych, zaleznie od specjalizacji. Poniewaz
Holodus wykazuje mniejszy stopien specjalizacji niz inne Dipnoi, charak-

1 Praearticulare u Dipterus platycephalus (68).

Acta Geologica Polonica vol. 1—5
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I Pr. Arrt Anz. Den. Co

Fig. 2
Dolne szczeki ryb dwudysznych — MAchoires inférieures des poissons dipneustes

1. Holodus sanctacrucensis; 2. Dipterus platycephalus; 3. Ceratodus fo'rsteﬁ (Dipterus
i Ceratodus wg Watsona i Gilla, 1923, s. 208, rys. 13 — Dipterus et Ceratodus d’aprés
les figures de Watson et Gill, 1923, p. 208, fig. 13)
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terystyczne jego cechy podkreslajg wyrazniej pokrewiefstwo, zachodzgce
pomiedzy Crossopterygii, Dipnoi.i Tetrapoda, ujetymi w wigksza jednost-
ke — Choanata (52, 53).

Rozpatrujac budowe szczek dolnych u przedstawicieli Crossopterygii
i poréwnujac je z opisywanym okazem Holodus widzimy, ze zlozone sg
one z zasadniczych skladnikéw kostnych, SciSle sobie odpowiadajacych,
inaczej méwiac, Sciéle homologicznych. Watson i Gill (68) wskazuja na
istotne réznice budowy dolnych szczek Dipterus i Osteolepis, polegajace
na braku u pierwszego rodzaju serii koSci coronoidea, zaopatrzonych
w zeby boczne, i na stabym rozwoju serii dentale, ktora jest pozbawiona
uzebienia. Wladciwosei te, typowe dla Osteolepis, odnajdujemy réwniez
u Holodus. Ostatni wyréznia sie tylko ksztaltem nieco skréconej kosci
dentale, wystepowaniem zaglebienia bocznego® oraz umiejscowieniem
spleniale i postspleniale na brzusznej powierzchni szezgki. Ostatnie dwie
cechy zblizajg rodzaj Holodus do Labyrinthodontae.

 Watson (66, 67) w pracach swych, poswieconych budowie szczeki
dolnej pierwotnych Labyrinthodontae, wskazuje na wystepowanie jamy
Meckela u Bothriceps. Z drugiej za$ strony Sive-S6derbergh (53), po
zbadaniu wyzszych Labyrinthodontae, przyszedl do wniosku, Ze cechuje
je, miedzy innymi, przesunigcie koSci spleniale i postspleniale na po-
wierzchnie zewnetrzng niewysokiej i stosunkowo plaskiej szczeki dolnej.
Badania poréwnawcze zasadniczych skladnikéw kostnych szezgki dolnej
u Holodus i przedstawicieli Labyrinthodontae dowodzg istnienia uderza-
jacych analogii w ukladzie koSci. .

Poruszajac wreszcie sprawe synonimiki rodzajéw Holodus, Gano-
rhynchus, Dipnorhynchus musimy stwierdzi¢, ze budowa anatomiczna
Holodus ma zasadnicze cechy typowe dla obu ostatnich rodzajéw. Brak
odpowiednich czesci szkieletowych oraz ulamkowy stan zachowania we-
wnetrznej (ustnej) powierzehni w sklepieniu czaszki Ganorhynchus i Di-
pnorhynchus utrudniaja oczywiScie glebsze badanie poréwnawcze. Jed-
nakze ogdélny plan budowy, wyrazony w zachowaniu sie licznych skladni-
kéw anatomicznych, a wiec: slaba redukcja kosci. szkieletu czaszki, brak
wyraznego skrécenia szezgk — nasuwaja myél o bardzo bliskim ich pokre-
wiefistwie. Przemawia réwniez za tym charakter ich uzebienia: zgby stoz-
kowate u Holodus, stabo osadzone i z latwosciag wypadajace, sa podobne
do zebéw u Ganorhynchus, ptytki zas zebowe gatunku Swietokrzyskiego
majg budowe wlasciwg pltytkom Dipnorhynchus.

? Nalezy tu zaznaczy¢, ze bardzo podobne zagiebienie boczne wystepuje
w szczece dolnej u Laccognathus panderi (Dendrodus biporcatus), opisanego przez
Grossa (13, 16) z dewonu battyckiego.
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W kazdym razie, dane badan Hillsa nad Dipnorhynchus sussmilchi,
jak roéwniez szczegdly anatomiczne dostrzegane w wyzej opisanej szczece
dolnej wskazujg w réwnym stopniu na bardzo pierwotna budowe wymie-
nionych ryb. Majae liczne cechy szczatkowe, ktérych nie spotyka sie
u Dipteridae, rodzaje Holodus, Ganorhynchus i Dipnorhynchus tworzg,
szczep calkowicie odosobniony i winny zajmowaé w systematyce miejsce
niezalezne jako rodzina Holodontidae nov. fam. Rodzina ta otrzymalaby
nastepujaca charakterystyke:

1. liczniejsze skladniki kostne szkieletu glowy, rozmieszczone nie-
kiedy niesymetryecznie,

2. wystegpowanie otworu ciemieniowego,

3. ko&é operculum lezy bardziej ku tytowi, podobnie jak u Osteolepis,

4. brak wigkszego skrécenia szczgk, zwigzany ze slabym stopniem
redukeji koéci szkieletu glowy,

5. uzgbienie skladajgce sie z ngow stozkowatych i z ptytek zebo-
wych, nie posiadajacych grzebieni promienistych (zebéw wachlarzo-
watych).

B. Rodzaj Dipterus Sedgwick & Murchison

a) Dipterus sp. A (p. tabl. I, rys. 3) .

W zbiorze znajduje si¢ jedna plytka szezeki dolnej stosunkowo wy-
soka, Scieta od strony wewnetrznej. Jej zgrubiala czeSé Srodkowa jest
zaokraglona i gladka, tylna — ptaska, przednia za$ i zewnetrzna zaopa-
trzone sg w grzebienie promieniste w liczbie pigeiu, pokryte zaokraglony-
mi lub wydluzonymi zgbkami o stosunkewo malych rozmiarach. Dwa
pierwsze grzebienie (przednie) pozbawione sa zgbkéw.

Wystepowanie grzebieni wylgeznie w czgseiach przedniej i zewnetrz-
nej plytki, mala ich liczba oraz charakter zagbkéw upodabniajg te plytke
do plytki Dipterus murchisoni, znalezionej przez Pandera w gérnym de-
wonie Rosji. Rozmiary tej ostatniej sa jednak mniejsze i posiada ona
grzebienie nieco ciehsze.

Plytka zdaje si¢ naleze¢ do nowego gatunku, niestety, jest ona nie-
kompletna. Pochodzi z gbry Wietrznia pod Kielcami, z wapienia z Rhyncho-
qella coronula Dreverm.,

b) Dipterus sp. B (p. tabl. IT, rys. 4)

Plytka ma $lady starcia przez zuzycie; przedni i zewnetrzny jej
brzeg sa ulamane. Jest to plytka szczgki gdrnej, stosunkowo plaska,
o ksztalcie nieprawidlowo tréjkatnym. Posiada ona pigé grzebieni, z tych
piaty jest slabiej rozwiniety. Grzebienie te na tylnych swych odcinkach sg
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zlane ze sobg i zgbki wystepuja tylko na odcinkach przednich. Zabki
w liczbie 3—4 na kazdym grzebieniu posiadaja duze rozmiary i Sci$niete
sg z bok6éw. Dzigki starciu, niektére z zabkéw sg bardzo plaskie i maja
zlane ze sobg podstawy. _

Wymieniona plytka jest nieco podobna do plytki Dipterus verneuili
(47), pochodzacej z gbrnego dewonu Rosji. Odréznia’ si¢ od niej mniej
wyraznymi grzebieniami oraz mniejszg liczbg zgbkéw, tworzacych grze-
bienie, i gladka powierzchnig czesci tylnej. ‘

Plytka tego okazu jest réwniez bardzo zblizona do plytek Dipterus
. mordax Eastm. (8), rozmi si¢ jednak od nich wigkszymi rozmiarami zgb-

" kéw. Pochodzi z wapienia z Rhynchonella (Hypothyris) procuboides Sow.
z Karczowki pod Kielcami.

C. Rodzaj Conchodus M’Coy

Conchodus elkneri n. sp. (p. tabl. IT, rys. 5; tabl. IV, rys. 2)

Piytki szczeki gérnej splaszczone i stosunkowo duzych rozmiaréw.
Dlugoéé plytki wynosi 36 mm, szerokoS§é 21 mm.

Jej przednia czeSé jest nieco szersza, zaokraglony za$ brzeg przedni
wydluza si¢ stopniowo w kierunku ku brzegowi wewnetrznemu. Natomiast
czeSé tylna jest zwezona i posiada brzeg prostolinijny. Brzeg wewnetrzny
plytki jest réwniez prosty i ponadto mocno zgrubialy; brzeg. zewnetrzny
tworzy lagodng esowats krzywizne. Powierzchnia oralna jest gladka
i w §rodku wklesla. Na brzegach przednim i zewnetrznym plytki wystepuje
7 krétkich, plaskich, kolejno w kierunku ku brzegowi tylnemu plytki coraz
mniejszych grzebieni. Dwa przednie grzebienie sg zaokraglone, ku tylowi
plytki zlewaja sig i tworzg wyrazne zgrubienie, ciagnace si¢ wzdtuz brzegu
wewnetrznego plytki.

Plytka Conchodus elkneri zbudowana jest z syndentyny o stosunkowa
cienkich kanalach miazgowych (tabl. IV, rys. 2), skierowanych ku po-
wierzchni Zujaéej. Od kanaléw tych odchodzg liczne delikatne kanaliki,
ulozone prostopadle dookola kanaléw i wystepujace liczniej na ich kof-
cach i zagieciach. Ku podstawie pitytki kanaly i kanaliki stajg sie szerokie
i lezg w tkance o charakterze przejSciowym i budowie meandrycznej,
wreszcie przechodzg w tkanke kostng o niewielkich osteoplastach.

Znaleziony okaz przypomina z ksztaltow plytke Conchodus jerofe-
jewi Pander (47) z gérnego dewonu Rosji. Ostatnia posiada jednak dluzsze
i wyrazniej zaznaczone grzebienie, wystepujace w mniejszej liczbie.

Okaz znaleziony przez J. Czarnockiego we wsi Lipowa, na pn. od
Opatowa.
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" UWAGI STRATYGRAFICZNE I PALEOEKOLOGICZNE

Rodzaj Holodus wystepuje w gbérnym dewonie Rosji Srodkowej
(obwéd ortowski) oraz w Niemczech (pochodzenie nieustalone). W Polsce
okaz z rodzaju Holodus znaleziony zostal w dewonie gérnym w warstwach
zawierajgcych wedlug danych J. Czarnockiego: glowonogi Manticoceras
intumescens i Beloceras multilobatum. (fran z Kadzielni).

Rodzaj Ganorhynchus zjawia sie po raz pierwszy w .dewonie $rod-
kowym Niemiec (w tzw. poziomie -Stringocephalus-Schichten w eifelu).
Wystegpowanie jego w gérnym dewonie bylo zanotowane we Francji (fran
z Boulonnais) i w Stanach Zjednoczonych (famen serii z Catshill i Che-
mung z Pensylwanii). ‘

Dipnorhynchus wystepuje w dewonie srodkowym Austrahl (New
South Wales, Murrumbidgee River).

Z danych tych mozemy wnioskowaé, ze ryby te posiadaja stosunkowo
nieduzy zasigg pionowy i cechuje je szerokie rozsiedlenie geograficzne.

" Dipterus jest rodzajem bardzo pospolitym zaréwno w dewonie §rod-

kowym, jak tez i gornym. Znaleziony on zostal w Australii, Stanach Zjed-
noczonych, Szkocji, Belgii, na ¥.otwie, w Rosji itd. Ryby te byly mieszkan-
cami wod SciSle ladowych a niekiedy lagun.

W Polsce przedstawiciele rodzaju Dipterus wystepuja w dewonie
gérnym (Wietrznia) wspélnie z Holoptychius gﬂganteus Ag Both'rwlepzs
panderi Lah., Holonema radiatum Obr i 1n11y1m

' Rodza_] ‘wreszcie Conchodus z;]ama sie w Niemczech w dewome §rod-
kowym (tzw. Cnnonienschwhten w e1fe1u) W Szkoc_‘]l (Elgm), na Lotw1e,
w Rosji (b. obwéd ortowski i 1en1ngradzk1) wystgpuje on w dewonie goér-
nym. W Polsce Conchodus znaleziony zostal w dewome srodkowym na
péinoc od Opatowa (Lipowa).

Z powyzszych danych oraz na podstaw1e badama ogohlego skladu
1cht10fauny wynika, ze fauna ryb Gor Smetokrzysklch nie jest Jednohta.,
sg to zaréwro postame wlasciwe osadom morskim, jak tez i stodkowodnym.
ZnaJduJemy je w warstwach odpowmda,.]a,cych tym samym warunkom
zyciowym na wschodzie — w Rosji, niektére zas na zachodzie — w Niem-
czech, Charakter mlesza,ny fa,uny ryb” utworéw goérnego dewonu Polski
ma znaczenie tym wieksze, Ze réznice pomiedzy ogélnym skladem gérno-
dewonskiej fauny ryb nha wschéd i na zachéd od Polski sa tak duze ze
trudno je ze sobg zestawié. - o

Z powyzszych powodéw dla celow synchromzac;u i okreSlenia pa,nu-
jacyeh wowezas czynnikéw ekologicznych, ktére wplywaly na sktad ichtio-
fauny i jej rozsiedlenie, niezbedna jest analiza zespoléw ichtiofaunistycz-
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nych, wystepujacych w réznych warunkach zyciowych w utworach gor-
nego dewonu Rosji, Estonii, Lotwy i Niemiec.

Badania D. Obruczewa (43, 44) oraz Heckera (26, 27) pozwolity na.
rozr6znienie w dolnych ogniwach pietra frahskiego tzw. gléwnego pola.
dewonskiego Rosji (pn.-zach. cze§¢) dwu poziomoéw: 1° dolnego — glinia~
sto-piaszczystego, zawierajgcego nieliczne szczatki ryb: Bothriolepis cel-
tulosa Pander, Asterolepis radiata Rohon, Holoptychius, oraz 2° gérne-
go — wapiennego z faung: Bothriolepis cellulosa Pander, Chelyophorus,
Rhynchonella livonica Buch, Spirifer muralis Vern., Estheria sp.

Cechy charakterystyczng dla warstw pierwszego poziomu, wyodreb-
nionego przez Obruczewa pod nazwg ,,podSnietogdrskiego* jest zjawienie
sie po raz pierwszy skladnikéw fauny gérnego dewonu (Bothriolepis, Ho-
loptychius) wsréd elementéw fauny Srodkowo-dewonskiej. Wymieniony
autor zalicza warstwy pod$nietogérskie do facji platformy brzegowej.

nosé przedstawicieli wytacznie gérnodewonskich i warstwy te nalezy trak-
towaé jako warstwy facji brzeznej, lecz podwodnej. Wedlug Heckera (27)
skaly wapienne tego poziomu cechuje obecnosé MqO, charakterystycznego:
dla warstw morskich i lagunowych, ktére powstaja w wodach stojacych,.
mocno az do dna przegrzanych.

Dobrze odslonigte warstwy $nietogérskie i pod$nietogérskie dajg sie
przesledzié nad rzeka Wielikaja ponizej Pskowa, kolo jeziora Pskowskiego,
wreszeie nad rzekami Luga i Oriediez®. Wszedzie tam w sklad warstw
$nietogérskich wchodzg dolomity i margle. Ku wschodowi jednak zmienia.
sie charakter litologiczny tych warstw i utwory wapienne przechodza.
w piaskowce i gliny (rzeka Sias). Ku zachodowi natomiast warstwy Snie-
togérskie ciagng sie¢ w postaci utworéw wapiennych, 81gga;|a¢cych Lotwy
i Estonii.

Na warstwach $nietogérskich obszaru gléwnego pola dewonskiego
lezg : pskowskie warstwy wapienno-gliniaste o faunie: Spirifer muralis
Vern., Ladogia (== Rhynchonella) meyendorfi Vern., Psammosteus maean-
drinus Ag., Bothriolepis panderi Lah., Coccosteus mironovi Obr.;- Ptycto-
dus obliquus Pand., Holoptychius sp. (26).

Hecker zaznacza przy tym, ze szczatki ryb w tych warstwach napo-
tykane sg rzadko. Zwigzane to jest oczywiScie ze spotegowaniem trans-

3 Pézniejszych prac D. Obruczewa, poéw1econych dokladnym op1som tych pro-
filéw i ich fauny, nie mozna bylo, niestety, dostaé.

Hecker, Philippowa, Barkhatowa (26) w pracy nad osadami gtéwnego pola
dewonskiego podaja faune ryb warstw Snietogorskich w spos6b nastepujacy: Psam-
‘mosteus maeandrinus Ag., Bothriolepis panderi Lah., Coccosteus, Ptyctodus obl‘ouus
Pander, Osteolepis, Glytolepis, Dipterus.
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gresji morza, nie sprzyjajacej rozwojowi fauny wymienionych rodza-
jow ryb.

Powyzej lezg warstwy: czudowskie, szelofskie, swinordskie, ilmef-
skie i bureskie. Zawieraja one obfitg faune brachiopodéw. Badania Heckera
ustalily, ze morze w wieku pskowsko-czudowskim oraz w §winordskim i bu-
reskim mialo zasieg najszerszy, w wieku za$ szelohskim (utwory laguno-
we) i ilmenskim morze ustgpuje. W odstonieciach nad rzeks Sia§ brak
nawet ponad warstwami czudowskimi warstw pochodzenia morskiego.
Odslaniajg sie tu potezne serie pstrych warstw ladowych oraz laguno-
wych. Ujawnia sie tu wyraznie charakter Scisle kontynentalny, podobnie
jak i lagunowy. Populacja wykazuje w swym skladzie wyraZzng przewage
form kontynentalnych. Z dolnej czeSci tych serii pochodzi ichtiofauna:
Psammosteus megalopteryx Trautsch., Bothriolepis panderi Lah., Cocco-
steus trautscholdi East., Coccosteus sp., Holonema radiatum Obr., Gyro-
placosteus panderi Obr., Holoptychius giganteus Ag., Eusthenopteron
wenjukovi Rohon, Osteolepis (?) sp., Dipterus verneuili Pander (26,
18, 1) |

Zupelie odmienny charakter majg osady tzw. Srodkowego pola
dewoniskiego (Woronez, obwdd orlowski), ktére jednoczesnie z tzw. polem
gléwnym objete bylo transgresja (rozciggnela sige ona réwniez i na czedé
posSrednia — obszar moskiewski). Glebokie morze obszaru Srodkowego
zostawilo osady o charakterze bardzo jednostajnym, nie zdradzajgcym
réznorodnosci facji . Wsr6d osadéw dolnej polowy dewonu goérnego (fran)
" wyrébzniono tu dwa poziomy: warstwy szczygrowskie, zawierajace wedlug
Naliwkina Spirifer fimbriatus Conr., Camarothoechia aldoga Nal. oraz
warstwy semiluckie ze Spirifer disjunctus Sow. Na podstawie zestawien
faunistycznych Hecker i inni autorzy synchronizujg warstwy szczygrow-
skie z warstwami pskowsko-czudowskimi pola gléwnego. Warstwy na-
tomiast wyzej polozone w przekroju pola Srodkowego — semituckie uwa-
%Zaja oni za odpowiadajgce pod wzgledem stratygraficznym warstwom
szelofiskim, Swinordskim, ilmefiskim i bureskim. Podkre$lajagc zar6wno
obfitosé fauny bezkregowcéw w warstwach semituckich i odpowiadajacych
im Swinordskich, jak tez wystepowanie trylobitéw i glowonogéw w war-
stwach semituckich, Hecker dochodzi do wniosku, ze w tym wlasnie okresie
istnial pomiedzy morzem dewonu rosyjskiego a morzem otwartym zwia-
zek najScislejszy. ,

Jak juz wspomnialam wyzej, warstwy Snietogérskie, wyksztalcone
litologicznie w czgSci zachodniej obwodu leningradzkiego w postaci utwo-

% Dane dotyczace sie rozsiedlenia ichtiofauny w tych utworach sa bardzo
nieliczne. '
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réw wapiennych, ciggng si¢ dalej ku zachodowi, gdzie wychodnie ich
wystepuja w Estonii i na Lotwie. Botriolepisowe margle z Kokenhusen
(L.otwa) Gross (16, 21) uwaza za odpowiadajace warstwom $nietogérskim
i pods$nietogérskim Rosji. Fauna odstoniecia w Inflantach zawiera formy:
Bothriolepis cellulosa Pander, Psammosteus maeandrinus Ag., Eusthe-
nopteron sive-soderberghi Jarvik, Chelyophorus verneuwili Ag., Glyptopo-
mus rolandi Gross, Coccosteus sp., (#mironovi), Dipterus secans Gross,
D. tuberculatus Pander, Glyptolepis sp., GI. baltica (?) Gross, Latvius
(Osteolepis) grewingki Gross, Rhadinichthys cf. devonicus Clarke (16,
21, 36).

Warstwy tego obszaru, zawierajgce rowniez resztki roflin, skorupy
Estheria membranacea Pacht, oraz Lingula sp. tworzyly sie wedlug Krausa
(1930) i Grossa (16, 18) w warunkach lagunowych, natomiast wyzej po-~
lozone warstwy z Ptyctodus obliquus Pander majg charakter utworéw
morskich. Gorny wreszcie zespél utworéw dolomitowych Gross synchro-
nizuje z warstwami dolnymi serii pstrych utworéw rzeki Sia$, lezgcych
na warstwach czudowskich. W licznych odslonigciach wystepuja gatunki
wspblne: Psammosteus falcatus Obr., Onchus laevis Gross, O. tenuispinus
Gross, -Coccosteus (trautscholdi?) Eastm, Bothriolepis panderi Lah.,
B. ornata (?) Eichw., B. maxima Gross, Taeniolepis speciosa Gross,
Dipterus cf. marginalis Ag., Holoptychius nobilissimus Ag., H. giganteus
Ag., H. cf. flemingi (?) Ag., Polyplocodus wenjukovi Rohon.

W Estonii i na Lotwie sklad fauny ryb i charakter osadéw w utwo-
rach wieku frahskiego Swiadczg wiec o réznorodnosSci facji, co jest typowe
dla. plytkiego morza obszaru gléwnego pola dewonskiego Rosji.

Odpowiednie utwory Niemiec w zwiazku z wigksza gleboko$cig ba-
senu majg calkiem odmienny zespél ichtiofauny. Warstwy manticocera-
sowe (Manticoceras intumescens, M. cordatum, M. carinatum, Beloceras
multilobatum) w Wildungen i Bicken zawieraja nastepujacg faune: Ce-
ratolepis stensidi Gross, Pholidosteus bidorsatus v. Koenen, Ph. pygmaeus
Gross, Ph. laevior Gross, Pachyosteus bulla Jkl., Rhinosteus traquairi
Jkl., Leiosteus concavus Gross, Leptosteus bickensis v. Koenen, Belosteus
magjor Gross, B. pusillus Gross, Brachyosteus dietrichi Gross, Brachydirus
carinatus v. Koenen, B. scaber v. Koenen, B. grandis Gross, Oxyosteus
magnus Gross, O. rostratus Gross, Aspidichthys ingens v. Koenen, Epi-
petalichthys wildungensis Jkl., Rhynchodus tetrodon JKl., Jagorina pan-
dora JKl., Cladodus wildungensis JKkl.,, Onychodus jaekeli Gross, Diplo-
cercides kayseri v. Koenen, D. jaekeli Stensié, Devonosteus proteus Jkl.,
Chirodipterus wildungensis Gross, Rhadinichthys cf. devonicus Clarke,
R. cf. antiquus Williams (17, 22). Sa to formy typowo morskie; nie mamy
tu ani jednego przedstawiciela wod stodkich.
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W wymienionym zespole brak typowych dwudysznych — Dipteridae
oraz takich rodzajéow jak Bothriolepis, Holoptychms, Psammosteus, wy-
stepujacych w gérnym Old Redzie. Najbardziej znamiennymi w nim sa,
endemiczne postacie o swoistej budowie morfologicznej i h1stolog1czne]
Brachydirus, Oxyosteus, Pholidosteus, Leptosteus, Leiosteus, olbrzym1e
Aspidichthys ingens i in.

Roéznice, zachodzace pomiedzy sktadem 1cht10fauny goérnego dewonu
na zachodzie i odpowiednich utworéw na wschodzie, powstate wskutek od-
miennych warunkéw fizyczno-geograficznych, ulegaja na obszarze Gor
Swigtokrzyskich zanikowi, gdyz wystepuja tu postacie typowe dla obu
powyzszych zespolow.

Utwory, nalezgce do gornego dewonu Gér Sngtokrzysklch sklada,Ja, )
sie wedlug. J. Czarnockiego z wapieni, z ktérymi podrzednie zwigzane sg
tupki bitumiczne (Wletrzma) W calej serii dewonu goérnego J. Czarnocki
wyré6znia, trzy poziomy °:

I. Najnizsze warstwy z Rhynchonella (Hypothyris) procubmdes
Kayser. Sg to wapienie koralowe, z wkladkami margli, zawierajacych
faune ryb.

II. Wapienie pltytowe i masywne z: ,,Rhynchonella“ co'ronula Drew,
z wkladkami tupkéw bitumicznych.

III. Wapienie z faung mieszang z. Rhynchonella (Hypothyris) cu-
boides Sow. i glowonogowe z Manticoceras intumescens Beyr. '

Trzy wymienione poziomy .z odslonig¢ gér Wietrznia i Kadzielnia
(pod Kielcami), a szczegblnie dwa ostatnie, zawieraja, jak tego dowodza
zbiory J. Czarnockiego, do§é bogata faume ryb. Resztki ryb z tupkéw dol-
nego poziomu sa w zbiorach mniej liczne. Ulegly one mocnemu zwietrzeniu,
rozsypuja sie, badz tez sg one dobrze zachowane, lecz, niestety, w utamkach,

Stwierdzilam wystepowanie w warstwach dolnego poziomu: Ony-
chodus cf. jaekeli Gross, Onychodus sp., Glyptolepis sp., Osteolepis sp.,
Dipterus sp., Rhynchodus sp.

Fauna powyzsza, zlozona z przedstawicieli morskiego dewonu N1e-
miec (Onychodus jaekeli, O. sp., Rhynchodus sp.) zawiera réwniez w duzej
ilosci -szczatki Osteolepis i Glyptolepis. Obfite wystepowanie tych przed-
stawicieli Choanata jest typowe dla warstw Sredniodewonskich, pewstas.
jacych wzbiornikach ladowych i niekiedy w plytkich wodach morskich.
W gbérnym dewonie sg one mniej liczne i dostosowujg sig¢ przewaznie do
warunkow lagunowych.

5 G. Giirich utwory te dzielit na dwa poziomy: dolny — z Rh. cuboides oraz
goérny z Manticoceras intumescens (25a). — J. Samsonowicz-dzieli je réwniez w ten
sam sposob (49). EE
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Rodzaj Onychodus wedtug Stensié (61) znany jest zaréwno w érod-.
kowym, jak i w gérnym dewonie. Co sig tyczy'O jaekeli, jest to gatunek
gbérnodéwonski, opisany niedo§é wyczerpujaco. Ma on cechy zblizone do
$rodkowo-dewofiskiego gatunku O radicosus.

. Z wymienionych danych faunistycznych wynika, ze warstwy, wy-
stepujace bezposrednio w spagu utworéw dewonu goérnego, posiadaja
ichtiofaung o charakterze goérno-dewonskim, niezbyt jasno wyrazonym.

Ichtiofauna tych warstw, typowo mieszana o skapej liczbie rodzajow,

§wiadezy o tworzeniu sig tych warstw wéréd warunkéw lagunowych.
Nadlegly kompleks wapieni plytowych z. Rhynchonella. coronula

Drew., przewarstwionych z tipkami bitumicznymi, zawiera ichtiofaune -

znacznie obfitszg. Wystepuja tu: Piyctodus obliquus Pander, P. czarnockii

Gor., "Diplocercides kayseri v. Koenen, Rhadinichthys cf. Uevonicus ;
Clarke Onychodus jaekeli Gross, Holoptychius giganteus Ag., Psammo-

steus maeandrinus Ag., Bothriolepis sp., B. panderi Lah., B. cf. maxima |

Gross, Holonema radiatum Obr., Bmohydz'ms corinatus v. Koenen, B. sp., !

Dipterus, Osteolepis sp. .

W tym zespole stmerdzamy réwniez ‘wystepowanie postaci dewonu -

renskiego. Sa to gatunki nastgpujace Rhad'mzchthys cf. devonicus, Ony-

chodus jaekeli, Brachydirus carinatus, B. cf. gracilis. Poza tym znajdu- .

jemy tu takze przedstawicieli dewonu rosyjsko-baltyckiego, stanowiacych
nawet wickszg czeS¢é fauny z Wietrzni. Sa to: Holoptychius giganteus,

Psammosteus maeandrinus, Bothriolepis panderi, B. maxima ®, Holonema |

radiatum ’, Ptyctodus obliquus, Coccosteus trautscholdi (7).

e

Wystepowanie poszczegdlnych postaci dowodzi jednak Scislej za- °

leznosci od zmian facja;lnych basenu. Jak juz zaznaczyliSmy wyzej, utwory
wietrzniafiskie skladajg si¢ z wapieni, z ktérymi zwigzane sg kompleksy
lupkéw bitumicznych; naprzemianlegle ich ulozenie dowodzi zmiennosci
warunkow tworzenia sie osadéw. Owa zmienno$é czynnikéw ekologicz-
nych $rodowiska warunkowala wystepowanie tych czy innych postaci
faunistycznych. Np. szczatki Choanata (Osteolepis, Glyptolepis, Dipte-
rus) znajdujs sie wylacznie w lupkach bitumicznych, zawierajacych takze
Holoptychius giganteus, Bothriolepis panderi. Natomiast Brachydirus
carinatus i B. gracilis znaleziono w warstwach wapieni plytowych, tj.
w poziomach morskich dowodzacych istnienia stref glebinowych. Ony-

Ceav it e L o

chodus, forma bardziej zdolna do przystosowania sig, wystepuje zaréwno .

w wapieniach, jak tez w lupkach bitumicznych.

8 Bothriolepis maximae — gatunek wtasciwy wylacznie dla dewonu battyckiego.
? Holonema radiatum wy§tepuje w dewonie Rosji.’

L e e

.
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OBSZAR NADRENSKI
(TERRITOIRE RHENAN)

GORY $-TO KRZYSKIE
(MTS. ‘de S-TE CROIX)

OBSZAR BAETYCKI
(TERRITOIRE BALTIQUE)

WIETRZNIA, KADZIELNIA

WILDUNGEN, BICKEN

Aspidichthys ingens
Pholidosteus bidorsatus
Brachydirus scaber
Brachydirus grandis
Pachyosteus bulla
Oxyosteus magnus
Leiosteus concaous
Leptosteus bickensis
ete.

Aspidichthys ingens
Pholidosteus bidorsatus
Brachydirus scaber
Brachydirus cf. grandis
Pachyosteus bulla
Oxyosteus magnus
Leiosteus

Bothriolepis panderi
Holoptychius giganteus

Holonema radiatum

Dipterus cf. murchisoni

Eusthenopteron
Diplocercides

Ptyctodus czarnockii
flyctodus obliquus
Onychodus jaekeli
Rhadinichthys cf. devo-

““nicus
Rhynchodus
Onychodus
Glyptolepis
Osteolepis

Dipterus

OLD RED GORNY (SUPERIEUR)

Bothriolepis panderi
Coccosteus trautscholdi
Holoptychius giganteus
Holoptychius nobilissimus
Holoptychius flemingi

Dipterus marginalis

OSADY MORSKIE
(SEDIMENTS MARINS)

P@cfbdus obliquus

MARGLE (MARNES)
z (3) Bothr. cell.

Psammosteus maeandrinus

- Bothriolepis cellulosa

Coccosteus
Eusthenopteron. Save-Sad.
Chelyopterus cruculi
Dipterus tuberculatus
Dipterus secans

Latvius gremwingki
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7

OBSZAR ROSYJSKI (TERRITOIRE RUSSE)

POLE GLOWNE (CHAMP PRINCIPAL)

POLE CENTRALNE (CHAMP CENTRAL) |

BUREGHI

Spirifer tenticulum

ILMEN
Spirifer disjunctus

SVINORD

R. SIAS
Psammosteus megaloptery x
Bothriolepis panderi
Coccosteus trautscholdi
Holonema radiatum
Eusthenopteron wenjukovi
Holoptychius nobilissimus
Holoptychius giganteus
Dipterus verneuili

SHELON

Spirifer verneuili

‘Rhynchonella bifera

SEMILUKI
Spirifer disjunctus

TCHUDOVO
Camarotechia cf. aldoga
Spirifer muralis
Spirifer verneuili

PSKOV

Ptyctodus obliquus
Coccosteus mironovi
Bothriolepis panderi
Spirifer muralis

1 Ladogia meyendorfi
"Holoptychius

Psammosteus maeandrinus

SNETNAJA
Psammosteus maeandrinus
Bothriolepis cellulosa
Chelyophorus
Rhynchonella livonica
Spirifer muralis
Estheria sp.

SUBSNETNAJA
Bothriolepis cellulosa
Asterolepis radiata
Holoptychius

STCHIGRY

Spirifer fimbriatus
Camarothoechia aldoga
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Obecno$é w utworach morskich przedstawicieli Dipteridae wraz
.z towarzyszacg faung ryb Swiadezy o przenikaniu w.pasie brzeznym wkta-
dek lagunowych w osady morskie.

Z punktu widzenia stratygraficznego ichtiofauna warstw II poziomu
nie jest jednolita. Napotykamy tu Ptyctodus obliquus, Bothriolepis pan-
deri; ryby te wystepuja w warstwach pskowskich gléwnego pola dewon-
skiego Rosji. Bothriolepis panderi znajdowany bywal i w nizszych warst-
wach serii pstrych utworéw rzeki SiaS. Poza tym gatunki: Holonema
radiatum, Holoptychius giganteus nalezg tez do fauny warstw szelon-
skich (}3). Wreszcie Bothriolepis maxima i Psammosteus maeandrinus
wystepuja w dewonie baltyckim réwniez w warstwach réwnorzednych
warstwom szelonskim, w Estonii i na Y.otwie.

Mozemy wiec przeprowadzi¢ analogie pomi_QdZZy‘ warstwami IT po-
ziomu Gér Swietokrzyskich a warstwami pskowskimi, czudowskimi i sze-
lohskimi, tworzgcymi znaczng cze§é profilu dolnej polowy gérnego de-
wonu tzw. gléwnego pola Rosji. Na' podstawie skladu ichtiofauny mozemy
réwniez wnioskowaé, ze facja morska GoOr Swigtokrzyskich, stanowigca
odpowiednik warstw szelofiskich, ulegla w tym czasie splyceniu. Wobec
powyzszego ustepowanie morza na obszarze Gor Swigtokrzyskich i w obre-
bie gléwnego pola deworiskiego w Rosji byto jednoczesne.

Najwyzszy poziom utwordw franu stanowia, wedhig J. Czarnockiego,
‘wapienie z glowonogami Manticoceras intumescens. Warstwy te zawieraja
nastepujacg ichtiofaung: Aspidichthys ingens v. Koenen, Brachydirus
carinatus v. Koenen, B. scaber v. Koenen, Oxyosteus sp., Pholidosteus
bidorsatus v. Koenen, Brachydirus grandis Gross, Pachyosteus bulla JKI.
Leptosteus sp. o

Fauna ta, zlozona z gatunkéw dewonu refiskiego, nie zawiera zad-
nych elementéw plytkiego dewonu rosyjsko-baltyckiego. Zjawisko to pé-
zostaje w zwigzku z ponownym i wigkszym osiadaniem podloza. Glebsze
osady wapienne goniatytowe i trylobitowe tworzyly sie w.warunkach
sprzyjajacych ZzZyciu olbrzymich Aspidichthys ingems, jak tez i takich
postaci jak Brachydirus scaber, Pholidosteus bidorsatus i innych. Nalezy
podkreslié, ze badania Bryanta (2) oraz Grossa (14, 15) stwierdzily ‘wy-
stepowanie rodzajéw z Wildungen, a mianowicie — Leptosteus i Oxyosteus,
réwniez w tzw. Intumescens-Schichten (Portage) Ameryki P6inocnej
(New York). Postacie refiskie znajdowane obok gatunku Manticoceras
intumescens moga wigc stuzyé jako cecha charakterystyczna tej strefy.

. Na warstwach, zawierajacych Aspidichthys ingens, koficzy sie u gory
profil dolnej ezesci gérnego dewonu Gér Swietokrzyskich. Wedtug J. Czar-
nockiego lezg na nich famefiskie warstwy cheilocerasowe (Kadzielnia).
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Ogdlnie biorge Jmozna na podstawie obecnych danych przypuszczaé,
%e omawiane utwory III poziomu odpowiadaja pozostalym warstwom
gérnym (Swinordzkim, ilmenskim, bureskim)- czesc1 dolnej gornego de-
wonu gtéwnego pola dewonsklego Rosji.

Opierajac sie na tym musimy zaznaczyc ze naJW1eksza transgres_m
wieku frafiskiego na obszarach obecnych Gor Swigtokrzyskich oraz na
obszarach gléwnego i centra.lnego pola.dewonskiego Rosji wystapita row-
noczeénie. Jedli przyjaé, ze wystgpowanie poszeczegblnych zespoléw fauny
w.odpowiednich warstwach tych obszaréw zachodzilo jednoczesnie, to ze-
stawienie ® iehtiofauny moze byé 'ujeté‘ ‘w wyZzej podany schemat (por.
8. 76 1 77).

Z powyzszego. wymka, ze ruchy morza fra.nsklego na obszarze Gor
Smetokrzyshch byly dosé skomplikowane. Pozostawily one pietno na
faunie ryb-bytujacych w tym morzu; w zwigzku ze zmiennosScig warunkéw
zyciowych i osadéw fauna ta wykazuje wielkg réznorodno$é. Bardziej
szczegblowe opracowanie 1cht10fauny i zestawienie jej z faung bezkre-
gowceéw oraz badania w terenie powinny wyjadnié sprawy watpliwe i po-
zwolié na przeprowadzenie w przyszlodci $cislejszej synchronizacji po-
szczeg6lnych warstw. gérnego dewonu. .
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1 ZINAIDA GORIZDRO-KULCZYCKA

Les Dipneustes dévoniens du Massif de S-te Croix

Dans les collections 1chtyolog1ques de J. Czarnocki, directeur du
Service Géologique de Pologne, qui proviennent des couches dévoniennes
du Massif de S-te Croix (Monts de Swiety Krzyz) se trouvent des osse-
ments de Dipneustes appartenant aux genres Holodus Pander, Dipterus
Sedgwick & Murchison et Comchodus M’Coy. Ce ne sont, pour la plupart,
que des fragments de plaques dentaires. Seuleé une méchoire inférieure
du genre Holodus s’est bien conservée. Sa structure anatomique présente
des caractéres primitifs bien marqués.

L’ordre de succession de différents groupes: de poissons pendant
la formation des dépbts dépend de l'influence des facteurs écologiques.
(27, 43, 44). Car le monde aquatiqile ne se borne pas a distribuer au hasard.
les espéces de poissons dans la mer et dans les eaux douces, mais il leur
affecte des habitats dissemblables et localisés. A. la variété des milieux
aquatiques correspond la diversification analogue de leur peuplement.
Pour cette raison, la présence dans les dépdots marins du Massif de S-te
Croix des Dipneustes, tels que le Dipterus, habitant presque’ exclus1vement
les eaux peu profondes et relativement douces, associés 3 des formes
proches sinon identiques & celles qui caractérisent 1’0Old Red, indique
Tinfluence continentale.” Celle-ci provoque la grande wvariabilité des ni-
veaux de profondeur et, par la suite, des facies de la mer polonalse
a lépoque du Dévonien supérieur (Frasnien).
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A. Gente Holodus Pander (47)

1. -Caractéristique générale

Parmi les Dipneustes le genre Holodus est le plus primitif. La ré-
duction des os de la boite crinienne est encore peu marquée et, par con-
séquent, les méchoires ne présentent pas des raccourcissements accusés.
La dentition consiste en dents coniques et en plaques dentaires dépourvues
de crétes rayonnantes (dents en éventail). Les os dermiques présentent.
une structure cosmojdale (= Hautzahnparquett, 3) et sont couverts
d’émail.

2. Historique

* - Les représentants du genre Holodus ont été décrits sous des déno-
minations différentes, car les parties diverses du squelette de ces poissons
ont été longtemps -considérées comme appartenant & des genres séparés.

Nous devons les premiéres recherches sur ces poissons & Chr. H. Pan-
der (47) qui fixa le genre nouveau Holodus 3 la base de ’anatomie des
fragments osseux de ,la partie antérieure du créne’, provenant du Dé-
vonien supérieur de Russie. Ce genre est caractérisé par la présence des
dents latérales - eoniques;, des plagues dentaires dépourvues de crétes
rayonnantes, - typiques pour les Dipneustes, ainsi que par la structure
cosmoidale des os du squelette externe. L’auteur a classé ce genre dans
la famille des Ctenodipterini. - . : . L

Quelques ‘années plus tard, E. v. Eichwald (9) publia une liste de
poissons fossiles de la Russie, dans laquelle il adopta le nom générique
de Holodus basé sur la classification de Chr. H. Pander. A. Giinther (25)
et A. Fritsch (11) placérent Holodus dans la famille des Dipteridae, & coté
de Palaedaphus P. J. Van Beneden & L. G. Koninck. Traquair (65) aprés
une étude anatomique plus attentive constata que les fragments osseux,
décrits par Pander et appartenant selon lui & la partie antérieure du crine,
étaient en réalité des os de la mandibule et par leur structure se rappro-
chent sensiblement de la- méme méchoire chez le Palaedaphus insignis.

En 1864 H. Meyer décrivit sous le nom de Archaeotylus ignotus
une mandibule dont I’origine exacte ne fut point -établie (40). Elle avait
également des dents coniques et des plaques dentaires. Tout en marquant
les traits particuliéers de la structure d’Archaeotylus-ignotus, Meyer re-
nonga a lui assigrier une place déterminée dans la classification.

A. S WoodWard (70) suppose que Archaeotylus et Holodus se
rapprochent plutét du genre Palaeédaphus. En revanche, J. S. Newberry
(41) dans une étude sur le poisson dévonien Ganorhynchus beecheri est
‘@avis que’ les noms génériques Holodus et Archaeotylus sont des syno-
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nymes et reléve leur parenté générique plus étroite avec le Ganorhynahus
Le genre Ganorhynchus avec I'’espéce woodwardi fut établi en 1873 par
Traquair (6}) d’aprés la structure du rostre d'un Dipneuste de grandes
dimensions conservé au British Museum, mais de provenance inconnue.
La surface externe des os était couverte d’'une couche brillante de ganoine
et sa surface interne était pourvue de dents.

En 1889 J. S. Newberry décrivit une seconde espéce du genre Ga-
norhynchus, quil nomma beecheri (41), d’aprés les fragments d’un spé-
cimen (rostrum) provenant des couches du Chemung Group of Warren
(Pennsylvania).

Tous les restes des Dipneustes mentionnés ci-dessus étant fragmen-
taires, ce qui n’en permettait pas une étude détaillée, A. S. Woodward
dans son importante monographie des poissons fossiles (70) admet la
dénomination générique de Traquair du genre Ganorhynchus comme pro-
visoire. Selon lui, le genre Ganorhynchus comprend de grands Dipneustes
paléozoiques dont l'extremité du museau ainsi que tous les os externes
de la téte sont recouverts d’une couche épaisse de ganoine ponctuée.

Par la suite, des auteurs ajoutérent au méme genre quelques espéces
nouvelles de provenance dévonienne, notamment G. oblongus découvert
dans le Dévonien de Catskill série de Pennsylvanie, décrit par E. D. Cope
(4). et figuré ensuite par L. Hussakof (31); G. sussmilchi, étudié par
R. Etheridge (10) et provenant du Dévonien moyen de New South Wales
(Murrumbidgee River)  G. rigouxi du Dévonien du Boulonnais (Frasnien),
découvert et décrit par A. P. Dutertre (7). Enfin W. Gross (17, 22) parmi
les ossements de Dipneustes provenant du Dévonien rhénan moyen a trouvé
encore un représentant du genre Ganorhynchus qu'il nomma G. splendens.

Parmi les espéces mentionnées du genre Ganorhynchus, I'attention
des auteurs fut attirée surtout par G. sussmilchi parce que tous les os de
la voiite crianienne ainsi que son rostre de grande dimension comprenant
la périphérie buccale se sont conservés dans leur disposition naturelle.
Etant donné le nombre’ important d’éléments osseux du crine et leur
disposition asymétrique, O. Jaekel (33) conclut qu’il s’agit 14 d'un cas
typique d’anatomie trés primitive. Cet auteur considére la forme en
question comme un genre. nouveau, auquel il donne le nom de Dipno-
rhynchus.

Les recherches approfondies de E. Hills (28) ont constaté chez ce
Dipnorhynchus toute une série de particularités nouvelles, notamment:
la présence d'un foramen pinéal qui perce les frontsdux, comme chez
Osteolepis; la réduction des os criniens beaucoup moins accentuée que
chez les. autres Dipneustes, d’ot1 résulte un raccourcissement beaucoup
moins important des méchoires, enfin un opercule dont la position est
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identique & celle constatée chez Osteolepis. Il est regrettable que la surface
buccale du créne soit fragmentaire, ce qui n’en laisse voir que trés peu de
caractéres anatomiques. Quant 3 la dentition, une seule petite plaque den-
taire a pu étre observée. Cette derniére est lisse et composée, d’aprés
Hills, de petites dents élémentaires ne formant pas de cdtes rayonnautes,
typiques aux Dipneustes, mais plutét disposées en rangée. Toutes ces
données anatomiques font supposer Hills que l’exemplaire de New South
Wales posséde des traits de Dipneustes les plus primitifs.

En raison de I'absence de dents coniques ¢t des proportions plus
réduites de ce poisson en comparaison avec G. woodwaerdi et tout spé-
cialement avec G. rigauxi E. Hills juge raisonnable de classer ces échan-
tillons dans un genre particulier qu’il nomme Dipnorhynchus Jaekel,

Dans la derniére édition de Textbook of Palaeontology de K. v. Zittel,
A. S. Woodward (71) cite le nom de Dipnorhynchus J aekel comme Syno-
nyme de Ganorhynchus.

Une étude nouvelle de la structure primitive de la voiite crinienne
de Dipnorhynchus sussmilchi, accomplie par E, Hills (29), a conduit cet
auteur & constater la justesse de la distinction du spécimen de Taemas
sous la nouvelle désignation générique de Jaekel, d’autant plus que la
désignation des espdces appartenant au genre de Ganorhyrchus n’était
appliquable (Traquair, Newberry, Dutertre, Gross) que s'il s’agissait des
os buccaux des Dipneustes couverts de cosmine.

3. Description de Holodus sanctacrucensis n. sp.

(fig. 1—2 dans le texte; pl. I, fig. 1—2; pl. I, fig. 1, 2, 6; pl. I, fig. 1, 2;
pl. IV, fig. 1).

a) Caractéristique du spécimen. — La mandibule de Holodus, trou-
vée dans le Frasnien du Massif de S-te Croix, est d’assez grandes dimen-
sions, épaisse et plutdt allongée. Sa longueur totale atteint 10,5 cm, sa
largeur 10 cm maximum, son épaisseur 3 cm maximum. De ses quatre
surfaces, la ventrale (externe) et la dorsale (interne) sont larges, tandis
que ses surfaces latérale et médiane sont étroites. Du c6té externe la
méchoire est couverte d’une couche luisante d’émail perforée de nombreux
canalicules.

Tout en ayant 1’aspect propre aux D'»pterwla,e cette mach01re pré-
sente du point de vue morphologique de nombreux caractéres spéciaux.

b) Endosquelette. — L1r’élément le plus ancien de la mandibule du
Holodus sanctacrucensis, le cartilage de Meckel (cartilago Meckeli) s’éten-
dait tout le long de la mandibule en forme d’'une piéce uniforme. S'étant
‘partiellement ossifié, il a formé ,l'os de Meckel“ (Jarvik 36, Gross 2}),
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développé ‘d’'une fagon parhcullerement prononcee aux deux bouts et for-"_
mant, dans sa _partie postérieure, larticulaire et, dans sa pa,rtle anté-
rieure — le- mentomandﬂoulalre ces deux pa,rtles eta.nt Jomtes pa;r un
mince pont osseux. < - - -
. Aux autres endroits occupes autrefo:.s par le cartﬂa,ge de Meckel
se trouve le canal primordial, qui,’ en débutant. par une fosse profonde"
(fossa primordialis, fossa adductoria—fossa. mandibulae) dans la partie
postérieure de la méichoire, §'étend vers I’avant, rempli de gangue rocheuse.’
La partie antérieure de la imichoire est sensiblement aplatie et se
rétrécit vers 'avant; son extrémité antérieure est recourbée et se reldve
vers la surface buecale. Son bord antériéur est cassé et présente dans cet
endroit -1é ‘mentomandibulaire d’une ossification trés faible, remplissant
l'extrémité & la naissance de la’ symphyse et- reumssant les deux m01t1es
dela méichoire (M pl. I; fig. 1). - .
L’os de Meckel, assez épais dans cet endro1t ] ammclt graduellement
vers larriére et disparait finalement dans la partie oy le préarticulaire
postérieur rejoint-le' splénial (M pl. I, fig..2). Dans la.direction de. la
surface articulaire de la méchoire ’os de Meckel couvre d’une mince couche
osseuse la paroi ventrale du canal pnmordlal Ma.lheureusement 11 n’est‘-
pas conservé én entier et n’est visible que partiellement, - T
 Lrarticulaire qui forme la’ partie -postérieure de los de Meckel ‘est
couvert du coté extérieur par le supraangulo-angulaire et par le préarti-
culaire. Celui-ci présente une petite surface articulaire, dirigée vers le
haut. Entre le préarticulaire et le supraangulo-angulaire ‘on voit la surface
détériorée de l'articulaire supérieur, inclinée vers la fossa primordialis
et joignant par devant lé'bout postérieur de la partie médiane de. Tos de
Meckel. Du c6té ventral, quelque peu détérioré, nous voyons Tarticulaire
3 la limite: du preartmulalre et du supraangulo-angulalre (pl. I fig. 2).
- Artlculan'e du Holodus sa,nctacrucenszs, tout-en étant un o8 plus
robuste que le mentomandibilaire, n’est pas “encore ossifié & un degré:
considérable’ et différe- nettement des ‘os de revetement qui- l’entourent

c) Eaaosquelette — Au cours du developpement phylogenet1que des
poissons, le cartilage de Meckel s'est couvert d’os dermiques formant‘
l’exosquelette Chez Holodus du Massif de S-te"Croix on constate tous les
éléments osseux fondamentaux qui forment l'exosquelette des’ macho1res"
inférieures de Crossopterygii et de Stegocephah

La partie antérieure de ’0s de Meckel est émbrassée en demi cerclé
par le dental” (De, fig. 1. dans le:texte; pl 1, fig. 1). 11 forme, du coté
buccal de la machoire, une protubérance en forme de fér & cheval, qul
au. fur et & mesure- qu elle § approche de la jointure, s 1nc11ne quelque peu
vers le’devant et s’amincie graduellement vefs Parriére.
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La surface buccale du dental est inclinée vers lorifice buccal et
a une denture bien' distincte (d, et d, — pl. I, fig. 1), composée de nom-
breuses dents minuscules, dispersées en désordre sur toute la surface, ainsi
que d’une série de dents plus ou moins coniques, placées le long du bord
buceal externe, qui confine avec la surface externe couverte d'une luisante
couche d’émail. Par devant, le dental est appuyé contre le splénial et
embrasse le mentomandibulaire. Par derriére, il limite dans sa partie
latérale la fosse mandibulaire, en formant sa paroi supérieure (fig. 2 damns
le texte, pl. II, fig. 1). Du cdté bucecal, le dental se joint au préarticulaire
antérieur ainsi qu’a la partie antérieure allongée du précoronoide. Le bout
postérieur pointu et dépourvu de dents se termine & peu prés a la hauteur
des dents paires antérieures.

Vers l’arriére du dental se trouvent les préarticulaires qui chez le
Holodus sanctacrucensis sont formés par deux os indépendants, antérieur
et postérieur.

1’08 antérieur — le préarticulaire antérieur — est situé sur le e6té
dorsal du mentomandibulaire et est muni & la face buccale d'une plaque
" qui porte des dents. Cette plaque est & peu prés triangulaire, & c6té anté-
rieur arrondi joint au dental, tandis que ces deux autres cotés, qui sont
droits, se tournent vers les parois antérieures de grandes plaques portant
les dents: préarticulaires postérieurs droit et gauche. A la face buccale,
la plaque portant les dents — préarticulaire antérieur — porte des traces
de fossettes pour des dents coniques, analogues probablement & celles qui
se trouvent sur le dental. Une plaque semblable sur un préarticulaire, sans
sculpture, a été décrite en 1937 par Jarvik chez I'Eusthenopteron (36).

Le préarticulaire postérieur est de grandes dimensions et recouvre
presque entiérement des deux cotés les surfaces de la mandibule, depuis le
préarticulaire antérieur jusqu’a I'articulaire quil recouvre du c6té buccal.
La surface buccale du préarticulaire postérieur, dont la partie postérieure
est placée verticalement, est inclinée vers I'avant du coté externe et se
pose horizontalement sur le c6té dorsal du mentomandibulaire, en le
couvrant du c6té buccal. Le bord externe de la partie arriére du préarti-
culaire postérieur présente une douce incision en forme d’S (incisura
mandibulae) et s’éléve en guise d’excroissance, épaissie et plate — le
processus hamatus, qui couvre la partie supérieure de la surface antérieure
de l'articulaire. '

Vers le milieu de la longueur de la mandibule. les os paires pré-
articulaires postérieurs se joignent en croissant, fermant par le bas
lorifice buccal et créant une dépression médiane, oblongue et spacieuse,
qui s’élargit vers l’arriére en forme de triangle allongé (f. m. fig. 1 dans le
texte, pl. I, fig. 1). La surface de cette dépression, lisse et inclinée vers I’ar-
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riére, se termine par un bord postérieur arrondi, formant une incision cour-
bée (incissura mediana). Les bords latéraux de cette dépression g’élévent
et passent vers l’arriére en prenant, & I’endroit de la plus grande épaisseur
des plaques dentaires, 1a forme de protubérances, semblables aux bosses.

Le préarticulaire postérieur est l’os le plus grand de la mandibule.
I1 occupe ses surfaces dorsale, médiane et partiellement ventrale, en par-
ticipant 4 la jonction des deux branches de la mandibule. Du cbté ventral,
on voit les os paires — préarticulaires postérieurs — qui se sont joints
en croissant en une surface symétrique et qui limitent par derriére les
incisions médianes. Dans les limites de la protubérance, chacun d’eux
présente une cavité lenticulaire inclinée vers l'intérieur de la bouche.

La surface dorsale du préarticulaire postérieur est couverte d'une

plaque portant les dents et s’étendant depuis l’aplatissement articulaire
jusqua lextrémité antérieure, en se rétrécissant vers l’avant, d’accord
avec les rétrécissements de la surface buccale de 1’os. Sur cette plague de
nombreuses dents minuscules, souvent broyées, sont dispersées en dé-
sordre, sous forme de petites graines légérement pointues.
' Ces petites dents, massées en grand nombre et liées entre elles,
forment la denture puissante du poisson sous forme de dents composées
(plaques dentaires). Par sa surface interne (ventrale) la plaque dentaire
est intimement unie avee 1’0s, ce qui rend difficile la fixation de ses limites.
La partie située le plus en arriére est dépourvue de dents.

Le bord externe de la surface dorsale de la méchoire est assez épais
et devient plus vertical vers l’arriére. Il est formé par les précoronoide,
intercoronoide et coronoide, armés de dents paires, sur lesquelles le pré-
articulaire postérieur s’avance du c6té médian, en faisant disparaitre la
limite entre les coronoides. '

Le précoronoide est posé sur 1’os de Meckel et avance par son bord
antérieur sur le dental. La partie postérieure, large et courte, munie de
deux grandes dents coniques, rejoint l'intercoronoide, muni de dents
semblables. Le coronoide est plus long et a quelques dents un peu plus
petites. Son bout postérieur, dépourvu de dents, est allongé et relevé, en
limitant, par le devant et partiellement aussi du c6té médiane, la profonde
cavité — fosse primordiale.

Au dessous des dents coniques, déja du coté externe des coronoides,
on apercoit de fines dents lamellaires disposées & distances égales le long
du bord latéral de la mandibule. En observant la mandibule du c6té latéral
externe (pl. II, fig. 1) on voit les os infradentaux, entiérement fondus,
semblant n’en former qu’un seul ensemble. Ce sont cependant les couches
externes seules, couvertes d’émail, qui participent & cette liaison. Les
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couches plus profondes restent indépendantes et leurs limites peuvent
étre approximativement fixées.

Draccord avec les observations de Watson & Gill (68), Holmgreen &
Stensit (80), Stensi6é (62) sur la mandibule de Dipterus les os’ spléniaux
de Holodus sanctacrucensis doivent occuper la partie antérieure de la
mandibule. La terminaison antérieure de ces os, tournée vers le haut,
forme une soudure avec le dental, qui les couvre en partie par le haut.
Latéralement y adhére le postsplénial dont le bord supérieur participe
3 la formation du fond de la fosse de la mandibule (P¢. Sp. fig. 2 dans le
texte; pl. II, fig. 1). Les spléniaux paires s’unissent en croissant, forment
de grandes jointures et recouvrent, avec les os postspléniaux, I’endosque-
lette de la mandibule du c6té externe. Ces os sont considérablement re-
foulés vers le coté ventral. La surface ventrale, plate au milieu, a des
bords externes inclinés vers l’extérieur, tandis que ses bords internes sont
dirigés vers les os préarticulaires, qui apparaissent sur le c6té ventral
de la mandibule.

Par derriére, 1’os de Meckel est couvert d’un trés grand os composé,
le supraangulo-angulaire, élévé en arriére et rétréci par devant (Sang. ang.
fig. 2 dans le texte; pl. II, fig. 1), qui selon Stensi6 (62) se divise dans
le sens transversal en deux éléments.

La partie antérieure du supraangulo-angulaire se termine en angle
aigu auquel touche par en haut le bord inférieur de la terminaison posté-
rieure rétrécie du dental: dans la partie centrale, le bord supérieur confine
4 lintercoronoide et au coronoide, tandis que les bords antérieur et infé-
rieur confinent au postsplénial. La partie postérieure trés élargie de l'os
supraangulo-angulaire s’étend sur la surface externe, latérale de l'arti-
culaire, en recouvrant l'extrémité postérieure de la maéchoire. En avant
de l'articulaire le bord dorsal du supraangulo-angulaire n’adhére pas au
préarticulaire postérieur, qui ici a une position. verticale. Ces deux os limi-
tent la fosse primordiale. Egalement du c6té ventral, dans la partie posté-
rieure de la méichoire, le préarticulaire postérieur et le supraangulo-angu-
laire sont divisés par une mince couche de 1'os de Meckel.

d) Dentition. — La dentition de Holodus sanctacrucensis est com-
posée de dents coniques, partiellement préhensiles et partiellement broyan-
tes, ainsi que de petites lames dentaires, munies de nombreuses petites
dents isolées et de dents plates composées, appropriées & broyer la nour-
riture.

La dentition de l'os- dental est composée de trés nombreuses dents
minuscules, dispersées sans ordre sur toute la surface buccale, qui forme
une espéce de chagrin. A l’extérieur de ces dents se trouve une .série de
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dents de plus en plus petites ayant la forme de petites tubercules coniques.
Du c6té droit, mieux conservé du dental, il y a 10 petites dents de ce genre.

Les coronoides sont munis de trois paires de grandes dents coniques
dont les sommets sont quelque peu inclinés vers l’intérieur de la mandibule
(d, pl. 11, fig. 1) . Souvent on n’en trouve qu’une seule, et & la place de ’autre
subsiste un petit creux, correspondant & la trace de deux dents dont I'une
est plus petite. Cela indique un changement de dents comme on I’a observé
chez les Crossopterygii (24) et les Stegocephali (3).

Les dents du coronoide ont des dimensions un peu plus petites que
celles du précoronoide et de I'intercoronoide.

Au-dessous des dents coniques, du coté externe des coronoides, se
trouvent de petites dents lamellaires, placées en un rang, le long du bord
latéral de la michoire. La dentition du préarticulaire consiste en petites
plaques dentaires. A la surface dorsale de la plaque impaire du préarticu-
laire antérieur il y a de petites dents isolées; on y voit en plus des traces
de fossettes pour de plus grandes dents.

A la surface des petites plaques dentaires du préarticulaire posté-
rieur il y également de petites dents dispersées isolément ou réunies en
groupes. Ramassées en grand nombre ou en s'unissant entre elles, les
dents primaires forment une dent composée.

Selon Semon (1899), dans le stade embryonnaire du Neoceratodus
forsteri les petites dents élémentaires sont aussi séparées, ce n'est que
dans les stades ultérieurs qu’elles s’'unissent pour former des dents com-
Posées ou plaques dentaires.

La présence de petites dents élémentaires isolées et leur passage
graduel aux dents composées chez Holodus dévonien est parallélisée par
T'ontogénie des dents chez les Dipneustes récents.

La surface triturante des plaques dentaires de Holodus sanctacru-
censis est, par endroits, usée ou décomposée. Quoique on n’y trouve pas
de crétes en éventail typlques pour les-Dipneustes spécialisés, on y observe
cependant des fentes peu distinctes, dirigées vers les bords intérieurs de
la méichoire. Tl se peut qu’elles se soient formées par suite de la décomposi-
tion de la plaque. L état fragmentaire des plaques ne permet pas de consta-
ter leur nombre original. Il est possible quil. y eut en réalité plus d'une
pla.que dentaire de chaque c6té (dent composée).

Les canaux sensoriels se trouvent malbheureusement & I’état frag-
mentaire. Leurs contours généraux ressemblent beaucoup a ceux qui ont
été décrits par Watson et Gill chez Dipterus platycephalus.

: Le canal mandibulaire, dont le début se trouve sur la face latérale
de la terminaison postérieure du supraangulo-angulaire, passe sur le c6té
ventral de 14 mandibule, oy il se perd souvent et disparait. Des traces
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discontinues indiqueraient quwil passe par les os’infradentaux -vers la
:,Jonctlon se dirigeant ensuite au canal du c6té opposé. En dehors du canal
mandibulaire, on trouve au bout postérieur de la méichoire un autre canal
sensoriel qui commence également dans le supraangulo-angulame Lrétat
‘incomplet de la méchoire ne permet. pas de déterminer avec. exactitude le
_point de son départ. Il s’avance le long du bord supeneur des infradentaux
et ressemble 3 la ligne horizontale (pit lme) de hapuhstm En se conti-
‘nuant 3 la limite du dental et de Iinfradental, ce canal progresse plus
loin vers I’avant. Nous le voyons & la limite des parties antérieures des
'_denta.l et mfradental - :

On a pu egalement mettre en ev1dence un canal assez large et long qui
sort par l’extrémité postérieure du préarticulaire et s’étend le long du
‘bord inférieur du c6té: médian du cartilage de Meckel. Son pareours indi-
.que qu’il contenait une petite branche du nerf mand.lbulalre interne VII
(= chorda tympani Stegocephali):

Du c6té externe de la partie posterleure de la mandlbule ‘on observe
un canal un peu plus étroit et’ plus faiblement marqué, situé entre le
supraangulo-angiilaire et I’articulaire. Sa .position fait supposer . qu’il
;pouvait centenir de pehtes branches laterales du rameau mandlbulalre
-externe. ' ' o

A part cela dans la sect1on verl:lcale de la partle posteneure de la
mandibule de Holodus on voit les orifices d’'un‘ grand nombre de petits
canalicules. A l'exception des canaux des organes sensoriels, tous ces
~ca,nal1cu1es font leur parcours dans I'os de Meckel ou entre celui-ci et les
"08 "de revétement de telle facon, que la plus’ grande partie de leur paroi
est formée par I'os de Meckel 1ls contenalent pour la plupart des valsseaux
: d ahmentatlon

" Dans la région du mandlbulalre 11 y a egalement de nombreux ca-
‘naux amenant des vaisseaux et des nerfs vers les dents. Leur définition
'exacte demanderalt toutefois, de nomhreuses sections de la mandlbule

. La fosse prlmordlale posterleure, en dehors du cartlla,ge de Meckel,
,contenalt également des muscles telles que l’abducteur de mandibule,-et de
-petites branches du rameau mandlbulalre V; qui, longeant le cartilage de
Meckel, se: ram1f1a1ent en amenant les nerfs a la peau, & la muqueuse de
Ja cawte buccale et aux dents de la méchoire inférieure.

- La signification et le role de la fosse mandibulaire antérieure;resteﬁ.t
inexpliqués. Etant donné son ‘eémplacement, elle. rappelle la fosse ‘anté-
_rieure’ mandibulaire -chez Pandérichthys rhombelepis ‘décrite par Gross
-(24). -La présence de nombreux canaux au fond de la fosse de Holodus
sanctacrucensis, la situation-de cette fosse & proximité des canaux sen-

-
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soriels ainsi que la présence des pores a la surface du dental, n’exclue pas
Ihypothése qu’elle pouvait contenir un organe sensoriel (flaschenformige
Organe: Goodrich 12, Boeke 1).

e) Histologie. — Les dents latérales (coniques) montrent en coupes
transversales un noyau ostéoide central, possédant de nombreux canaux
pulpaires, paralléles & I’axe longitudinal de la dent (K, pl. II, fig. 6) avec
des anastomoses transverses. Le diameétre des canaux, assez grand 3 la
base, décroit vers le haut. De nombreux canalicules émergent de tous ces
canaux, disposés plus ou moins réguliérement sur tout leur parcours et
devenant plus nombreux a la courbure (%, pl. II, fig. 6) et aux extrémités
des canaux.

Le noyau ostéoide central est entouré d’une couche externe de den-
tine, dans laquelle pénétrent des canaux pulpaires plus fins qui passent
des canaux du noyau ostéojdal, étant orientés perpendiculairement & ces
derniers. Il sont reliés entre eux par des anastomoses verticales qu’il est
difficile de suivre dans leur parcours: ces ramifications ne se trouvent
pas toujours dans le plan de la section et présentent, pour la plupart, des
lignes brisées ou complétement interrompues (K, pl. III, fig. 1). Les ca-
naux de la couche périphérique sont pourvus de multiples canalicules
extrémement fins et délicats, parfois trés longs et ramifiés, rayonnant de
tous cbtés. Ils sont spécialement nombreux et longs aux coudes des canaux
et & leurs extrémités, oy ils se terminent en pinceaux touffus (P, pl. III,
fig. 1).

Sur certaines coupes transversales des parties moyennes de la dent
on remarque entre les systémes de canaux, des bandes claires de cément.
Leurs contours sont assez variés et elles contiennent de nombreux ostéo-
plastes de forme irréguliérement angulaire. Elles sont, au milieu de la
dent, étroites, isolées et de forme irréguliére. Vers la base de la dent leur
nombre et leur volume augmentent, elles se fondent ensemble et la den-
tine disparait progressivement. A la base de la dent on trouve seulement
le noyau central ostéoide, qui est dépourvu de la couche périphérique de
dentine. Entre les canaux de la dentine apparaissent d’épaisses couches
de cément dont la structure lamellaire est nettement apparente. Les la-
melles osseuses sont concentriques par rapport aux canaux. Le cément
contient également de nombreux ostéoplastes (C, pl. III, fig. 2).

La dentine des dents coniques de Holodus sanctacrucensis est ana-
logue a celle décrite par Pander dans les petits denticules garnissant
les plaques dentaires de Dipterus verneuili (47, pl. V, fig. 8).

Comme il a été dit, les dents de Holodus sanctacrucensis contiennent
du cément dont les couches sont réparties entre les systemes isolés ou
groupés de dentine, sans uniformité de disposition.
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Les os dermiques de notre Holodus montrent la présence de couches
de cosmine et sont récouverts d’une couche d’émail. Dans une série de
-coupes transversales de 1’os on apercoit nettement des travées osseuses qui
- se réunissent entre elles et forment un réseau spongieux. Elles laissent
apparaitre une structure lamellaire parfaitement visible a la lumlere
polarisée.

Comme les lames osseuses sont trés minces, la plupart des ostéo-
plastes sont étirés et leurs prolongements selon le grand axe atteignent une
longueur considérable, d’ou leur aspect bipolaire (pl. IV, fig. 1).

f) Observations générales. — La mandibule de Holodus sancta-
crucensis présente une certaine ressemblance avec celle de Holodus Fki-
prianovi (47), mais elle en différe par ses dimensions plus grandes et par
le nombre de ses dents. Le dental de Holodus kiprianovi ne porte que trois
paires de dents, dont une paire est située dans la région de la symphyse
et les deux autres, au bord postérieur du dental. De plus, les grandes dents
latérales sont alignées en une seule rangée et non point en deux, comme
-cela a lieu ehez Holodus sanctacrucensis.

La mandibule décrite se rapproche beaucoup plus par sa forme
générale de Holodus (Archaeotylus) ignotus (40). Celui-ci différe de
notre espéce par la forme plus petite des plaques dentaires, par leur nombre
plus grand ainsi que par la disposition irréguliére des dents latérales
(coniques).

Quant 3 sa situation dans le systéme, le genre Holodus est rangé en
général dans la famille des Dipteridae. Certains caractéres anatomiques
sont communs aux genres Holodus et Dipierus, notamment: la conforma-
tion générale de la mandibule, la forme et la situation des dentaires, le
mode de soudure et le déplacement du splénial et du postsplénial vers
la surface abdominale de la mandibule. Le recourbement vers I'extérieur
des os armés de larges dents*, la position presque horizontale de la partie
antérieure des mandibules, grace & quoi la mandibule de Holodus est plate
et peu élevée, comme celle de Dipterus; enfin, la présence de la fosse la-
térale, 1a position des angulaires et leur rapport aux os voisins, la position
de gulaires ete.

Toutefois, aprés une comparaison plus attentive, on constate certai-
nes différences, & savoir: le dental de Holodus est plus allongé et posséde
une dentition; la série des os coronoides est plus complétement développée
et posséde des dents latérales; les plaques dentaires sont lisses et dépour-
vues de crétes rayonnantes propres aux Dipteridae.

1 Le préarticulaire chez Dipterus platycephalus (68).

'
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Les différences de structure anatomique de la mandibule des genres
Holodus et Dipterus (et tous les autres Dipnoi) résultent de l’atrophie
‘de dents latérales. Cette atrophie est liée au genre de nourriture et aux
changements survenus dans les conditions d’existence. De l'atrophie des
.dents résulte célle des os de la mandibule laqiielle subit une réduction.
Ce fait est évident & I’examen de la structure de la mandibule (fig. 2 dans
Je texte) de- HoZodus, Dipterus et 0’emtodus ( Neooemtodus ) On y re-
margue que: -

Holodus posséde leé dental assez b1en formé et garni de dents; les
os_de la série coronoidale sont développés et pourvus de dents -coniques
laterales les plaques dentalres sont lisses.

Dipterus (a,1n81 que Palwedaphus ) a le dental plus court et depourvu
de’ dents -La série des o0s'coronoidaux est réduite et les dents laterales
font défaut; les plaques dentaires sont munies de crétes. C o

Chez O’emtodus (Neoceratodus) ’atrophie du dental et des os de la
-série coronojdale est-encore plus accentuée, jusqu’a"ladisparition com-
pléte; les dents latérales font défaut et les plaques dentaires sont garnies
de crétes rayonnantes .

Quant, aux.plagués dentaires, elles sub1ssent certa.mes modifica-
tions chez différents. gem'es de D1pneustes, en fonctlon de ‘leur spéciali-
sation partlcullere :

La spécialisation de Holodus étant moins avancée que-celle des
autres Dipneustes, les- traits caractéristiques de sa structure morpholo-
-gique -sont beaucoup plus primitifs. Ils rendent: beaucoup plus saillantes
les, affinités existant entre les Crossopterygii, les Dipnoi et les Tetrapoda,
compris en une unité systématique plis grande — les Choanata (52, 53).

1rétude comparative de la structure de la mandibiile de Holodus
-et de Crossopterygii démontre leur compléte homologie.- Selon Watson
& Gill (68) une différence réelle existe entre la structure des mandibules
de Dipterus. et d’Osteolepis consistant en 'absence chez le premier des os
“coronoidaux pourvus de dents latérales et en un développement trés faible
:du dental dépourvu de dentition. Nous retrouvons cés. part1cu1ar1tes typi-
ques pour Osteolepis, également chez Holodus. Celui-ci ne différe que par
-la structure du dental, par lexistence des fosses_ latérales?, ainsi que
par l'emplacement du 'splénial et du postsplénial &:la face ventrale de la”
mandibule. Ces - deux derniéres partlcularltes rapprochent Holodus -des
-Labyrinthodontes.

[

? Selon W. Gross (13, 16) la mandibule de Laccognatus pandem (Dendrodus
biporcatus) présente des cavités latérales" fort semblables.- )
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Dans ses travaux sur les Labyrinthodontes primitifs (66, 67)
Watson a signalé chez Bothriceps I’existence de la fosse de Meckel. D’autre
part, Séve-Stderbergh (53), aprés l’examen de la structure anatomique
des Labyrinthodontes supérieurs, a conclu quils sont caractérisés, entre
autres, par le refoulement du splénial et du postsplénial vers la face
externe de la mandibule, peu élevée et relativement plate. L’étude com-
parative des éléments osseux de la mandibule de Holodus et des Labyrin-
thodontes prouve qu’il y a entre eux des a.nalogles frappantes dans la
structure des os.

Quant 2 la question de synonymie des genres Holodus, Ganorhynchus,
Dipnorhynchus on doit constater que les caractéres anatomiques typiques
pour Ganorhynchus et Dipnorhynchus se retrouvent chez Holodus. Mais
comme le squelette de ces deux-13 ne nous est pas connu et que la face buc-
cale du crine ne s’est conservée qu’a I’état fragmentaire, une étude com-
parative approfondie n’est pas possible. Toutefois, nous devons remar-
quer, que tous les trois genres présentent le méme plan général de la
structure anatomique. Ainsi la structure des plaques dentaires de Holodus
est la méme que celle de Dipnorhynchus; d’autre part les dents coniques
trés légérement implantés dans les alvéoles ressemblent a celles de
Ganorhynchus.

Quelle que soit la nature de ces genres, ce sont des poissons égale-
ment primitifs se distinguant des Dipteridés dont le type est beaucoup
Plus spécialisé. C’est la raison pour laguelle ils doivent étre séparés de
Dipteridae et classés comme une famille & part: les Holodontidae nov. fam.

Cette famille pourrait étre caractérisée comme suit:

1° nombreux éléments osseux du crane, parfois asymétriques,

2° présence du foramen pinéal,

3° os operculaire placé plus en arriére, comme chez Osteolepzs,

4° absence d'un raccourcissement plus sensible des méachoires,
accompagnée d'une tres faible réduction des os criniens,

5° dentition se composant de dents coniques et de plaques dentaires
dépourvues de crétes rayonnantes.

B. Genre Dipterus Sedgwick & Murchison

Dipterus sp. A (pl. O, fig. 3)
Localité: colline Wietrznia, prés de Kielce ,
Horizon: calcaire a ,,Rhynchonella” coronula Dreverm.

Dans la collection se trouve une plague dentaire de la mandibule.
Elle est assez haute, tronquée sur la face interne; sa partie médiane est
épaissie, arrondie et lisse, tandis que la.partie postérieure est plate. Les
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parties antérieure et externe de la plaque dentaire présentent 5 crétes
rayonnantes, couvertes de petits denticules arrondis ou bien allongés.
Les deux premiéres crétes (antérieures) sont dépourvues de denticules.

La présence des crétes seulement dans les parties antérieure et
extérieure de la plaque dentaire, leur petit nombre, ainsi que la forme des
denticules rendent cette plaque trés semblable a celle de Dipterus mur-
chisomi, trouvée par C. H. Pander dans le Dévonien supérieur de la Russie.
Cette derniére en différe, cependant, par sa taille beaucoup plus petite
et ses crétes plus minces. La plaque parait appartenir & une espéce nou-
velle, mais elle est trop incompléte pour servir & la définition de 1’espéce.

Dipterus sp. B (pl. II, fig. 4)
Localité: Karczéwka, prés de Kielce
Horizon: calcaire & Hypothyris procuboides Sow.

De cette espéce nous n’avons quune plaque dentaire, assez usée,
a bords antérieur et externe incomplets par suite de brisures. Elle cor-
respond & la méchoire supérieure. Elle est de forme triangulaire, assez
irréguliére, aplatie, pourvue de cing crétes dont la derniére peu dévelop-
pée. Les crétes se fondent dans leur parties postérieures et les denticules
apparaissent seulement dans les parties antérieures. Chaque créte posséde
3—4 denticules assez grands, comprimés latéralement. Certains de ces
denticules sont aplatis & cause de l'usure et unis par leurs bases. '

La plaque en question est quelque peu semblable a celle de Dipierus
verneuili (47) du Dévonien supérieur de la Russie. Elle s'en distingue par
des crétes moins accusées, par un nombre plus petit de denticules et par
la surface lisse de sa partie postérieure. Elle se rapproche aussi de la
plaque du Dipterus mordax Eastm. (8), mais en différe par les dimensions
plus grandes des denticules. '

C. Genre Conchodus M'Coy

Conchodus elkneri n. sp. (pl. II, fig. 5; pl. IV, fig. 2)
Localité: Lipowa prés Opatéow

De cette espéce nous avons les plaques dentaires de la méchoire
supérieure trouvées par J. Czarnocki. Elles sont aplaties, mesurant 36 mm
de longueur sur 21 mm de largeur. La plaque est élargie en avant et son
bord antérieur arrondi s’allonge vers le bord interne, tandis que sa partie
postérieure est rétrécie, & bord plus ou moins rectiligne. Le bord interne
de la plague est également rectiligne et fortement épaissi: le bord externe
présente une légére courbure sigmoide. La surface buccale de la plaque
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est lisse et concave au milieu. Les bords antérieur et externe portent
7 crétes courtes et plates, diminuant vers le bord postérieur. Les deux
premiéres crétes sont arrondies et s’unissent vers l’arriére en formant un
bourrelet qui se prolonge le long du bord interne de la plaque.

Cette plaque est composée de syndentine & canaux pulpaires rela-
tivement étroits, orientés vers la.surface masticatrice (pl. IV, fig. 2).
De nombreux canalicules rayonnent autour de ces canaux perpendiculai-
rement i eux, émergeant en quantité plus grande & leurs extrémités et
a leurs coudes. Vers la base de la plaque, les canaux et les canalicules
s'élargissent progressivement et courent au milieu d'un tigsu & structure
méandriforme. Dans les couches plus profondes on observe du tissu osseux
contenant de petits ostéoplastes.

' La plaque décrite rappelle par sa forme celle de Conchodus jerofejevi
Pander (47) du Dévonien supérieur de la Russie, mais en différe par des
crétes moins nombreuses, mais plus accusées.

CONSIDERATIONS STRATIGRAPHIQUES ET PALEOECOLOGIQUES

Le genre Holodus est connu du Dévonien supérieur de la Russie
Centrale (district Orel) et de I’Allemagne. En Pologne Holodus a été
trouvé dans le Dévonien supérieur dans les couches contenant, d’aprés
Czarnocki: Manticoceras intumescens et Beloceras multilobatum (Fra,s-
nien de Kadzielnia).

Le genre Ganorhynchus apparait pour la premiére fois dans le
Dévonien moyen d’Allemagne (Stringocephalus-Schichten, Eifel). Sa pré-
sence a été signalée aussi en France (Frasnien du Boulonnais) et aux
Etats-Unis d’Amérique (Casthill et Chemung Series de Pennsylvanie).

Dipnorhynchus fut signalé dans le Dévonien moyen d’Australie
{(New South Wales, Murrumbidgee River).

Nous voyons donc que cés poissons tout en ayant une distribution
géologique relativement restreinte, avaient une dispersion géographique
trés vaste. ,

Le genre Dipterus est trés commun dans les gisements du Dévonien
moyen et supérieur. Il a été trouvé en Australie, aux Etats-Unis, en
Ecosse, en Belgique, en Lettonie, en Russie et ailleurs. Ces poissons habi-
taient des eaux peu profondes et relativement douces (Old Red).

. En Pologne, le genre Dipterus apparait dans les dépots du Dévonien
supérieur. Dans les couches dévoniennes du Massif de S-te Croix il est
associé & Holoptychius giganteus Ag., Bothriolepis panderi Lah. et Holo-
nema radiatum Obr.

Acta Geologica Polonica, vol. 17
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Enfin, le genre Conchodus apparait en Allemagne dans le Dévonien
moyen de I’Eifel (Crinoidenschichten) et dans le Dévonien supérieur de
I'Ecosse, de la Lettonie, de.la Russie (district -d’Orel et de Leningrad).
Il a été trouvé en Pologne dans le¢ Dévonien moyen au nord d’Opatéw
(Lipowa).

La faune des poissons du Dévonien supérieur du Massif de S-te
Croix n’est pas uniforme; elle se compose de formes propres aux dépdts
marins aussi bien qu’aux dépots lagunaires. Certains de ces genres font
partie de la faune dévonienne de Russie — & l’est, d’autres — de la faune
d’Allemagne — & l’ouest. Le caractére mixte de la faune des poissons
provenant du Dévonien supérieur de Pologne a une importance d’autant
plus considérable que les différences entre les faunes des poissons a l’est
et & I'ouest de I'Europe sont si grandes qu’il est difficile de les comparer.

Pour toutes ces raisons, afin de pouvoir établir une synchronisation
des couches et fixer les caractéres des facteurs écologiques qui ont in-
fluencé la composition de la faune des poissons et leur migration, il est
indispensable d’analyser les ensembles des faunes ichtyologiques appa-
raissant dams divers habitats dans les dép6ts du Dévonien supérieur
(Frasmen) de Russie, de Lettonie, d’Estonie et d’Allemagne.

Les recherches de D. Obrutschew (43, 44) et de R. Hecker (26, 27)
ont permis de distinguer deux niveaux dans les couches inférieures du
Frasnien du ,,champ dévonien principal“ en Russie (partie nord-ouest):

1° niveau inférieur, constitué par des grés argileux, contenant quel-
ques débris de poissons: Bothriolepis cellulosa Pander, Asterolepis radiata
Rohon, Holoptychius; 2° niveau supérieur, calcaire avec Bothriolepis cel-
lulosa Pander, Chelyophorus, Rhynchonella livonica Buch., szmfer mu~
ralis Vern., Estheria sp.

Le trait caractéristique du niveau inférieur, distingué par Obrutschev
sous le nom de couches de Subsnetnaja, est la premiére apparition d’éléments
fauniques du Dévonien supérieur (Bothriolepis, Holoptychius) parmi les
poissons du Dévonien moyen; d’aprés cet auteur, les couches du Subsnet-
naja correspondraient & des dépdts de la plate-forme littorale. En revanche,
les couches du niveau supérieur — couches de Snetnaja — sont caracté-
risées par la présence d’éléments appartenant exclusivement au Dévonien
supérieur et ces couches doivent étre considérées comme dépots entiére-
ment marins. D’aprés Hecker (27), les formations calcaires de ce niveau
se caractérisent par la présence de MgO, propre aux dépdts marins et la-
gunaires, formés dans des eaux stagnantes et peu profondes, pouvant
se surchauffer jusqu’au fond.
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. ‘On observe les affleurements de la formation mentionnée sur les
bords de la riviére Velikaja, aux environs de Pskov,. pres du lac de Pskov
et sur les riviéres Luga et Oredége °. )

Les couches de Snetnaja sont composées de dolomites et de-marnes,
néanmoins vers l’est le caractére lithologique de ces couches change et
les formations calcaires sont remplacées par des grés et des argiles (ri-
viére Sias). Vers l'ouest, les calcaires de Snetnaja se continuent, affleurant-
certains endroits de la Lettonie et de I’Estonie. :

Sur ‘les couches de Snetnaja, dans le ,champ dévonien principal”
reposent les couches de Pskov, calcaires et argileuses, renfermant la faune
suivante: Spirifer muralis Vern., Ladogia (= Rhynchonella) meyendorfi
Vern., Psammosteis maeandrinus Ag., Bothriolepis panderi Lah., Coc-
costeus mironovi Obr., Ptyctodus obliquus Pander, Holoptychius sp. -

Hecker (26) précise que les débris de poissons dans ces couches
sont trés rares, ce.qui serait dfi & la transgression, offrant des conditions
écologiques peu favorables au développement des genres précités.:

Au-dessus des couches de Pskov réposent les couches de Tchudovo,
Shelon, Svinord, Ilmen et Bureghi, dans lesquelles les Brachiopodes sont
des éléments dominants de la - faune. I.’étude de ces fossiles a amené Hecker-
3 la conclusion qu’a 1’époque de Pskov et T¢hudovo ainsi que de Svinord et
de Bureghi les transgressions de la mer ateignaient leur maximum; tandis’
quwa I’époque de Shelon (formations lagunaires) et d'Ilmen la mer se
trouvait en régression et a déposé successivement des formations littorales:
et lagunaires. Dans les affleurements sur les bords de la riviére Sias, on.
observe 'absence de sédiments marins; les caractéres continentaux pro-
prement dit, ainsi que les lagunaires se manifestent ici clairement. Le:
peuplement présente dans sa composition des dominantes fort nettes. Les
couches inférieures de cette série de formations bigarrées renferment les.
poissons suivants: Psammosteus megalopteryx Trautsch., Bothriolepis
panderi Lah., Coccosteus trautscholdi Eastm., Coccosteus sp., Holonema
radiatum Obr., Gyroplacosteus panderi Obr., Holoptychius giganteus Ag.,
Eusthenopteron wenjukovi Rohon, Osteolepis (?) sp., Dipterus verneuili
Pander (26, 43, 44). :

Les formations dévoniennes (Frasnien) du ,,champ devomen cen-
tral” (districts de Voronege et d’'Orel) présentent un caractére trés dif-

® 11 nous fut impossible d’obtenir les derniéres publications d’Obrutschew. con-
tenant une étude détaillée de ces couches et de leur faune.

Hecker, Philippova, Barkhatova (26) dans leurs travatix sur les dépéts du
champ dévonien signalent la faune ichtyologique des couches de Snetnaia comme
suit: Psammosteus maeandrinns Ag., Bothriolepis panderi Lah., Coccosteus SP.,
Ptyctodus obliquus Pander, Osteolepis, Glyptolepis, Dipterus. :
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férent. Cette région, ainsi que celle de Moscou, a été envahie par une
transgression beaucoup plus importante, qui se traduisit par des sédi-
ments purement marins de caractére uniforme®. On distingue ici deux
assises: le niveau inférieur formé par les couches de Stchigry, contenant,
. d’aprés Nalivkin, Spirifer fimbriatus Conr. et Camarothoechia aldoga
Nal.; le niveau supérieur, formé par les couches de Semiluki, & Spirifer
disjunctus Sow. De ’avis de Hecker et des autres, la comparaison de la
faune du ,,champ dévonien central” avec celle du ,,champ dévonien prin-
cipal“ permet de conclure, que les couches de Stchigry sont synchroniques
des couches de Pskov et de Tchudovo; les couches supérieures — de Semi-
luki — correspondent aux couches de Shelon, Svinord, Ilmen et Bureghi.
Drautre part, la quantité trés importante des Invertebrés fossiles, trouvés
dans les couches de Semiluki et dans celles de Svinord, ainsi que la pré-
‘sence de Trilobites et de Céphalopodes dans les couches de Semiluki, dé-
montrent que c’est & cette époque que la mer russe se trouvait en com-
munication étroite avec la mer ouverte.

Comme il a été dit plus haut, la bande des couches calcaires infé-
rieures de la région occidentale du district de Leningrad se prolonge plus
loin vers 'ouest et débouche en Estonie et Lettonie. Les marnes bothrio-
lépiques de Kokenhusen, selon W. Gross (16, 21), correspondent aux.
couches de Snetnaja et de Subsnetnaja de Russie.

La faune ichtyologique en Liflande se compose des espéces sui-
vantes: Bothriolepis cellulosa Pander, Psammosteus maeandrinus Ag.,
Eusthenopteron sdve-séderberghi Jarvik, Chelyophorus wverneuili Ag.,
Glyptopomus rolandi Gross, Coccosteus sp. (?mironovi), Dipterus secans
" Gross, D. tuberculatus Pander, Glyptolepis sp., Gl. baltica (?) Gross,

Latvius (Osteolepis) grewingki Gross, Rhadinichtys cf. devonicus Clarke
(16, 21, 36). -

Les couches de cette région renferment aussi des débris de plantes,
des coquilles d’Estheria membranacea Pacht et de Lingula sp. D’aprés
Kraus (1930) et Gross (16, 18) elles ont l'origine lagunaire. Par contre,
les couches & Ptyctodus obliquus Pander, qui leur sont superposées,
attestent leur origine marine. Les couches dolomitiques, qui surmontent
les couches & Ptyctodus, sont considérées par Gross, comme synchroniques
avec le niveau inférieur des couches bigarrées de l'affleurement de Sias,
superposées aux couches de Tchudovo. Bon nombre d’affleurements ont
fourni la faune suivante: Psammosteus falcatus Obr., Onchus laevis Gross,
0. tenuispinus Gross, Coccosteus (trautscholdi (?).Eastm.), Bothriolepis

% Les données sur la distribution de l’ichtyofaune dans ces formations sont
4rés peu nombreuses. ’
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panderi Lah., B. ornata (?) Eichw., B. maxima Gross, Taeniolepis spa-
ciosa Gross, Dipterus cf. marginalis Ag., Holoptychius nobilissimus Ag.,
H. giganteus Ag., H. cf. flemingi (?) Ag., Polyplocodus wenjukovi Rohon.

Par ces listes il est facile de se rendre compte que les caractéres
fauniques, attestant la variabilité de facies en Estonie et en Lettonie,
ressemblent 4 ceux de la mer basse du ,champ dévonien principal” de
Russie.

En Allemagne, les formations dévoniennes déposées par une mer
plus profonde ont un caractére bien différent. Les couches & Manticoceras
(M. intumescens, M. cordatum, M. carinatum, Beloceras multilobatum)
de Wildungen et de Bicken renferment la faune suivante: Ceratolepis
stensidi Gross, Pholidosteus bidorsatus v. Koenen, Ph. pygmaeus Gross,
Ph. laevior Gross, Pachyosteus bulla Jkl., Rhinosteus traquairi JKkl., Leio-
steus concavus Gross, Leptosteus bickensis v. Koenen, Belosteus maior
Gross, B. pusillus Gross, Brachyosteus dietrichi Gross, Brachydirus cari-
natus v. Koenen, B. scaber v. Koenen, B. grandis Gross, Oxyosteus magnus
Gross, O. rostratus Gross, Aspidichthys ingens v. Koenen, Epipetalichthys
wildungensis Jkl., Rhynchodus tetrodon Jkl., Jagorina pandora Jkl., Cla-
dodus wildungensis Jkl., Onychodus jaekeli Gross, Diplocercides jaekeli
"Stensi6, D. kayseri v. Koenen, Devonosteus proteus Jkl., Chirodipterus
wildungensis Gross, Rhadinichthys cf. devonicus Clarke, Rh. cf. antiquus
Williams (17, 22).

Cette faune est entiérement marine. Elle ne renferme aucune forme
qui soit exclusivement d’eau douce. L’absence de Dipterus ainsi que de
Bothriolepis, Holoptychius, Psammosteus atteste ce caractére. Les élé-
ments de la faune en Allemagne sont des formes endémiques dont la
structure morphologique et histologique est fort particuliére; telles sont
Brachydirus, Oxyosteus, Pholidosteus, Leptosteus, Leiosteus, les énormes
Aspidichthys ingens et autres.

Les différences existant entre la faune ichtyologique dévonienne
de l'est et celle de I'ouest sont dues a la différence des conditions écologi-
ques. Elles disparaissent dans la région du Massif de S-te Croix puisqu’elles
renferment des formes typiques pour les deux faunes.

Les dépdts du Dévonien supérieur du Massif de S-te Croix se com-
posent, selon J. Czarnocki, de calcaires, auxquels d’une maniére subalterne
sont liées les couches de schistes bitumineux (Wietrznia). Dans toute la
série du Dévonien supérieur J. Czarnocki distingue trois niveaux °.

5 @G. Giirich a distingué dans le Frasnien polonais deux niveaux: 1° inférieur
A Rhynchonella cuboides et 2° supérieur & Manticoceras intumescens (25a) — J. Sam-
sonowicz le divise de la méme maniére (49).
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1° niveau inférieur avec Rhynchonella (Hypothyris) procuboides
Kayser. Ce sont des calcaires & polypiers, ou sont intercalées les marnes,
renfermant une faune de poissons,

2° niveau moyen, formé par des calcaires compacts et en dalles

,,Rhynchonella” coronula Drev avec 1nterca,1atlons de schistes bitu-
imneux

3° niveau supérieur, constitué par des calcaires & Rhynchonella

(Hypothyris) cuboides Sow., et calcaires & Manticoceras intumescens
Beyr. ) .
, Ces trois niveaux affleurant dans les monts Kadzielnia et Wietrznia
prés Kielce, contiennent des ossements de poissons assez nombreux, sur-
tout dans les couches de deux niveaux supérieurs comme le prouvent les
collections de J. Czarnocki.

Dans les schistes du premier niveau les ossements de poissons sont
_moins nombreux et dans un état de conservation trés défectueux. Aprés
lexamen que nous en avons fait, nous pouvons signaler la présence des
formes suivantes: Onychodus sp., O. cf. jaekeli Gross, Glyptolepis sp o
.Osteolepis-sp., Dipterus sp., Rhynchodus.

Cette faune, composée de réprésentants du Dévonien marin alle-
mand (Onychodus sp., O. cf. jaekeli, Rhynchodus sp.) renferme aussi
Dipterus, Osteolepis et Glyptolepis en grande quantité. La présence de
ces représentants de Choanata est caractéristique pour les formations
du Dévonien moyen, déposées dans des eaux douces, plus rarement dans
les eaux de mers basses. Osteolepis et Glyptolepis sont moins nombreux
dans les couches du Déyonien supérieur et se rencontrent pour la. plupart
dans des dépdts lagunaires. _ :

Le genre Onychodus (61) se trouve dans le Dévonien moyen aussi
bien que dans.le Dévonien supérieur. L’espéce O. jaekeli apparait au Dé-
vonien supérieur, mais par certains. caractéres elle rappelle O. radicosus
Gross du Dévonien moyen. :

La composition de cet ensemble est incompléte pour dater avec
‘exactitude les schistes du niveau inférieur, mais le fait de I’association
de formes fréquentant les eaux marines avec celles des lacs ou des eaux
saumétres, voire méme des eaux douces, nous fait admettre que la sédi-
mentation avait lieu dans un milieu surtout lagunaire. ,

Le niveau moyen,- constitué par des bancs calcaires & ,,Rhyncho-
nella’® coronula Drev., alternant avec des schistes bitumineux, renferme
beaucoup de poissons; on y trouve: Piyctodus obliquus Pander, P. czar-
nockii Gor., Diplocercides kayseri v. Koenen, Rhadinichthys cf. devonicus
Clarke, Onychodus jaekeli Gross, Holoptychius giganteus Ag., Psammo-
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steus maeandrinus Ag., Bothriolepis sp., B. panderi Lah., B. cf. maxima
Gross, Holonema radiatum Obr., Brachydirus carinatus v. Koenen, B. sp.,
Dipterus, Osteolepis sp.

Parmi ces poissons nous constatons la présence des espéces de Ia
faune rhénane: Rhadinichthys cf. devonicus, Onychodus jaekeli, Brachy-
dirus carinatus, B. cf. gracilis. Mais les éléments de la faune dévonienne
balticorusse n’y manquent pas, ils constituent méme la majorité de Verté-
brés fossiles dans les couches de I'affleurement de Wietrznia. Ce sont: Holo-
ptychius giganteus, Psammosteus maeandrinus, Bothriolepis panderi, B.
maximao ®, Holonema radiatum’, Ptyctodus obliquus, Coccosteus traut-
scholdi (7).

L’apparition des représentants de I'un ou de l'autre ensemble dans
les formations en question dépend du caractére de facies. Le deuxiéme
niveau est composé de calcaires massifs, alternant avec des schistes bitu-
mineux; ces couches ont été déposées dans des conditions bien différentes
. et leur alternance prouve la variabilité des conditions écologiques. Cette
variabilité déterminait la composition de la faune ichtyologique. Les osse-
ments des Choanata (Osteolepis, Glyptolepis, Dipterus) sont renfermés
exclusivement dans les schistes bitumineux contenant en outre Holopty-
chius giganteus et Bothriolepis panderi. Par contre, Brachydirus carina-
tus, B. gracilis ont été recueillis dans les calcaires massifs, déposés au
fond d’une mer profonde. Onychodus, quon trouve aussi bien dans les
calcaires massifs que dans les schistes bitumineux, était probablement
plus adaptable.

La présence de Dipteridae, associés de poissons fréquentant des eaux
profondes, prouve également l'intercalation des dépdts lagunaires parmi
les formations marines.

Au point de vue stratigraphique, la faune ichtyologique du niveau
moyen n’est pas uniforme: les espéces Ptyctodus obliquus et Bothriolepis
panderi se trouvent dans les couches de Pskov du ,,champ dévonien prin-
cipal“ de la Russie. Bothriolepis panderi a été recueilli également dans les
niveaux inférieurs des formations bigarrées de Sias. En outre, les espéces
Holonema radiatum, Holoptychius giganteus se rencontrent également
dans les couches de Shelon (43). Enfin, Bothriolepis maxima et Psammo-
steus maeandrinus apparaissent dans le Dévonien baltique, en Estonie et
‘en Lettonie dans les couches contemporaines & celles de Shelon. On peut

8 Bothriolepis maxima est une espéce qu’on rencontre exclusivement dans
les gisements du Dévonien baltique. .
” Holonema radiatum est connu dans le Dévonien russe.
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donc synchroniser les formations du niveau moyen du Massif de S-te
Croix avec les couches de Pskov, Tchudovo et Shelon, faisant partie de la
moitié inférieure du Dévonien supérieur du ,champ principal” de Russie
et constituant une partie considérable de I’épaisseur totale du Frasnien.

La faune ichtyologique de ce niveau indique que la profondeur de la
mer polonaise & I’4poque correspondant 3 celle de Shelon a diminué et des
conditions lagunaires se sont fait sentir. Ce mouvement négatif était
simultané dans la région du Massif de S-te Croix et dans le bassin du
»champ dévonien principal” de la Russie.

Le niveau supérieur, selon J. Czarnocki, est composé de calcaires
& Manticoceras intumescens et a fourni les espéces suivantes: Aspidichthys
ingens v. Koenen, Brachydirus carinatus v. Koenen, B. scaber v. Koenen,
Ozxyosteus sp., Pholidosteus bidorsatus v. Koenen, Brachydirus grandis
Gross, Pachyosteus bulla Jkl., Leptosteus sp.

Comme on le voit, ce peuplement est composé exclusivement de
représentants de la faune rhénane; les formes des eaux peu profondes
manqguent dans ce niveau. Ce fait est en fonction de la transgression plus
accusée lors du dépdt des couches renfermant les goniatites et les trilobites
et offrant des conditions écologiques favorables au développement des
poissons géants comme l’était Aspidichihys ingens, Brachydirus scaber,
Pholidosteus bidorsatus etc.

Les recherches de Bryant (2) et de Gross (14, 15) ont démontré la
présence des genres de Wildungen, tels que Lepfosteus et Oxyosteus
dans la faune des couches correspondant & ,Intumescens-Schichten”
(Portage) en Amérique du Nord (New York). Les poissons rhénans
accompagnés de Manticoceras intumescens, peuvent donc servir pour
caractériser cette zone. '

Les calcaires a Aspidichthys ingens constituent le sommet du Fras-
nien dans le Massif de S-te Croix. D’aprés J. Czarnocki, les gisements
faméniens & Cheiloceras leur sont directement superposés (Kadzielnia).

Il en résulte que le maximum de la transgression de la mer fras-
nienne avait eu lieu en méme temps dans la région du Massif de S-te Croix
et dans les champs dévoniens central et principal de la Russie (Svinord,

. Ilmen, Bureghi).

En résumé, le Dévonien supérieur du Massif de S-te Croix est une
succession de formations marines déposées dans les zones néritiques et
littorales avec quelques intercalations formées dans des lagunes.

Nous résumons dans le tableau inséré dans le texte polonais (p. 76
et 77) les synchronisations que nous croyons devoir admettre aprés com-
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paraison des différentes formes discutées ci-dessus, tant dans la région
étudiée que dans celles des régions voisines °,

Le tableau en question montre la répartition des poissons, qui don-
nent de précieuses indications sur les mouvements de la mer dévonienne
dans la région du Massif de S-te Croix. La variabilité des conditions éco-
logiques, que ces mouvements ont occasionnée, a déterminé le caractére
de la faune. Une étude plus détaillée de la faune ichtyologique et celle des
Invertebrés permettra ultérieurement de résoudre les problémes douteux
et d’établir une synchronisation plus précise, en fournissant des docu-
ments importants pour la stratigraphie locale du Dévonien supérieur °.

8 D’aprés les données de Heckel, Obrutschew, Gross, Jarvik.

9 M-me Zinaida Gorizdro - Kulczycka, chef du Laboratoire Paléoichtyo-
logique du Musée de la Terre, décédée le 5 juin 1949, n’a pas vu, hélas, la parution
de son étude sur les Dipneustes dévoniens. Cette étude fut exécutée immédiatement
avant le début de la seconde guerre mondiale, mais ce n’est que dans les cadres du
travail au Musée de la Terre qu’elle put ére achevée et préparée pour 1’édition (Réd.).
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Fig. 1—2
Holodus sanctacrucensis
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5 .Fig. 1—-—2 Holodus sanctacruce'nszs
Fig. 1¢ szczeka dolna w1dz1ana od strony gebowej (prawie .w. n.) — maichoire infé-
neure ‘vue:par sa face orale (approx. -grandeur n.) .

Fig. 2: ten sam okaz ukazujacy powierzchni¢ zewnetrzng. " méme exemplaire
montrant sa face externe .

Sang. ang. — supraangulo-angulare; Art..— articulare; Pr. pt. — pradearticulare po-

sterior; Pr. a. — praearticulare anterior; Dé —-dentale; Co. — coronoidea (praecoronoi-

deum, intercoronoideum i coronoideum); Sp. — spleniale; Pt. sp. — postspleniale;

M — mentomandibulare; f. m. — fissura mediana; f ‘1. — fossa lateralis; f. Mk. — fossa

Meckeli; d — zeby stozkowate boczne (dents comques laterales), di — zeby (dents);
" d2 — zgbki (petites dents), P . d. — plytka zebowa .(plaque dentaire)
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Fig. 1, 2, 8 — Holodus sanctacrucensis sp. n.
Fig. 1. szczeka dolna z profilu (prawie w. n.) — méchoire inférieure (approx. g n.)
vue de profil
Sang. ang. — supraangulo-angulare; Art. — articulare; Co — coronoidea (praecoro-
noideum, intercoronoideum, coronoideum); De — dentale; Sp. — spleniale; Pt. sp. —
postspleniale; d — zgby stozkowate boczne (dents coniques laterales); f. 1. — fossa
lateralis; f. Mk. — jama Meckela (fosse de Meckel)

Fig. 2: szczeka dolna od strony gebowej — méchoire inférieuire  vue par sa face orale

Fig. 3: Dipterus sp. Plytka zebowa ‘szezeki dolnej (plaque dentaire de la méchoire
inférieure)

Fig. 4: Dipterus sp. Plytka zgbowa szczeki gérnej (plaque dentaire de la machoire
supérieure)

F1g 5: Conchodus elkneri sp. n. Plytka zebowa szczeki gérnej (plague dentalre de la
maéchoire supérieure)

Fig. 6: przekr6j poprzeczny zeba stozkowatego Holodus sanctacrucensis. Jadro osteoi-

dalne. Kanatly pulparne (K) z kanalikami (k). Pow. X 500 — coupe transversale de la

dent conique de Holodus sanctacrucensis. Noyau ostéoide. Canaux pulpaires (K) avec
canalicules (k). X 500
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Fig. 1,2, 6
Holodus sanctacrucensis sp. n.

II
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Fig. 1, 2
Holodus sanctacrucensis sp. n.
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F1g I, 2 — Holodus sanctacrucenszs sp. n

Flg 1. przekrdj poprzeczny zeba stozkowatego, Warstwy pow1erzchmowe (coupe
transversale de la dent conique, couches superficielles) X 250

K — kanaly pulparne (canaux pulpalres), k — kanaliki (canalicules); p — pedzelki
(pinceaux)

Fig. 2: przekrdj poprzeczny przez podstawe zeba stozkowatego .(coupe transversale
dans la partie basale de la dent conique): C — cement (cément): D — dentyna
(dentine) X 250
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F1g 1 —_ Holodus sanctac’rucenszs sp n

Tkanka kostna (tlssu osseux), O — osteoplasty (osteoplastes), przekréj plonowy
(coupe vertlcale) x 450

Fig. 2 — Conchodus élkne’ri sp. n.
Syndentyna. Kanaly pulparne z kanalikami. Przekr6j pionowy (Syndentine. Canaux
pulpaires avec canalicules. Coupe verticale) X 450.
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Fig. 1

Fig. 2
Conchodus elkneri sp. n.
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