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WSTEP

Artykul  ponizszy, bedacy niejako synteza pewnego dzialu mych
prac, powstal w wyniku wieloletnich studiéw terenowych. Trwaly one,
jak nizej obszerniej bedzie mowa, od roku 1916 przez lat dwadziescia kil-
ka. Szczegbly, dotyczace geologii Karpat, studiowalem jeszcze w terenie
w latach 1939—1941. Doznalem wéwezas w pracach moich szczegélnej
zyczliwo§ci i poparcia wtadz radzieckich.

Karpaty sa terenem wspdlnych zainteresowan geologéw wszystkich
krajow osciennych. W ‘kotach fachowych rozwazana jest obecnie sprawa
zorganizowania konferencji z udzialem wszystkich zainteresowanych ce-
lem wspélnego dalszego opracowania Karpat. Materialy zawarte w niniej-
szej rozprawie mogg przyczynié sie do utatwienia zbiorowych studiéw nad
geologig lancucha karpackiego, czuje sie wiec w obowiazku mozliwie szyb-
ko podaé dotychczasowe wyniki do ogélnej wiadomosci.

Na wstepie przytocze gléwne rysy -charakterystyczne krajobrazu
Karpat.
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Na calej ogromnej przestrzeni tuku karpackiego poszczegélne ele-
menty tektoniczne wystepuja przewaznie w bardzo znieksztalconej formie.
Sg to nieregularne faldy, luski, skiby, plaszczowiny. Ponadto przykryte
sg one szatg roSlinng, osypiskami, utworami aluwialnymi i dyluwialny-
mi. Ze wzgledu na mato odporny charakter skal, z ktérych Karpaty prze-
waznie sy zbudowane, erozja poczynila tu powazne spustoszenia. Obraz
wiec budowy Karpat jest w wielu przypadkach bardzo zatarty, nie méwige
juz o takich trudnych do ujecia zjawiskach jak elementy wgltebne. Po-
szczegélne jednostki tektoniczne ciagna sie w Karpatach czesto na wiel-
kich, setki kilometréw liczacych przestrzeniach, co utrudnia réwnieZ
-ich szybkie i dokladne poznanie.

Ale istnieje w Karpatach szczegélny kraj, gdzie odslania sig¢ przed
nami jedyny w swoim rodzaju obraz budowy gérskiego lahcucha, jakby
wyczarowany z glebi Ziemi. Sg to Karpaty Pokuckie. Wskutek poteznej
kulminacji poprzecznej element wglebny wylania sie tam na powierzchnig.
Mtode ruchy tektoniczne, odporny na ogé! i réznorodny charakter skal
tego elementu spowodowaly, Ze erozja przyczynila si¢ tam do ujawnienia
przed naszym wazrokiem wspanialego systemu faldéw tworzacych wielkg
skibg pokuckg. Karpaty Pokuckie sg przeto jakby kluczem do poznania
zawile]j struktury calego brzeznego lafcucha.

*

Swoista i jedyna w swoim rodzaju strefa Wschodnich Karpat ski-
bowych nasuwa si¢ na elementy wglebne pomiedzy gérnym Dniestrem
okoto Starego Sambora a Bukowing. Poszczegdlne skiby tworzg tu, jak
wiadomo, niekiedy cale lahcuchy gorskie rozposcierajaee sie na 200—300
i wigecej kilometréw na dlugo$é. Wyrdzniaja sie one w terenie morfolo-
gicznie na podobiefistwo olbrzymich zastyglych fal. Spogladajac na kraj
ten z jakiegokolwiek wysokiego grzbietu ku poludniowi dostrzegamy, jak
ostro zarysowane péinocne czola tych elementéw wznoszg sie kolejno
jedne za drugimi znieruchomiale jakby we wspaniatym pochodzie. Obser-
wujac przebieg grzbietéw i wielkich dolin podluznych mozemy tu Sledzic¢
strukture lancucha. Grzbiety — to przewaznie kredowe jadra wypietrzen
skibowych, doliny — {o l¢ki wypelnione paleogenem.

Spomiedzy skib na 'wymienionym obszarze najmniej regularnym
charakterem odznacza si¢ skiba brzezna. Na kulminacjach poprzecznych
element brzezny odslania si¢ na szerszej przestrzeni, — na depresjach
miejscami mocno sie zweZa, co pozostaje takze w zwigzku z tektoniky
elementéw wglebnych. One bowiem wynurzajg sie na kulminacjach, — za-*
padaja w glab na depresjach. Na kulminacji np. Borystawia skiba brzeina
nasuwajaca sie¢ na wglebny element borystawski rozszerza sie na po-
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wierzchni i przykrywa czeSciowo ten element, w obrgbie za$ depresji Do-
liny element brzezny zweza sie i przylega bezposrednio do formacji solnej
Przedgérza. Na poludnie od skiby brzeinej mamy juz bardziej regularnie
rozwiniets skibe orowska, ktéra mozna $ledzi¢ nieprzerwanie pomiedzy
Przemyslem a Czeremoszem a nawet i dalej na Bukowinie. Na szczeg6lng
uwage zasluguje tu odcinek brzezny pomiedzy Bitkowem a Czeremoszem.
Na kulminacji Majdanu-Bitkowa ukazuje sie szeroko rozpostarta skiba
brzezna, z péloknem tektonicznym, zawierajgcym ity solne elementu wgteb-
nego. Skiba brzezna otoczona jest tu nieprzerwanie od strony poludniowo-
zachodniej wielkimi masami warstw inoceramowych skiby orowskiej. Na
depresji gérnego Prutu okolo Delatyna skiba brzeina zweza sie, natomiast
szerokg falg wylewajs sie tedy warstwy inoceramowe elementu Orowa. Te
warstwy cofaja sie nastepnie wielkim lukiem ku potudniowi na kulmi-
nacji Karpat Pokuckich. Element brzezny zachowal sie tu jedynie w nie-
wielkich wygniecionych platach, jak np. na poludnie od l¢ku Ostawy. Cale
Karpaty Pokuckie sag otoczone od poludnia kreds, bedgcg odpowiednikiem
elementu orowskiego. Kreda orowska przebiega tu jako wielki lancuch
gorski ze szezytami Grahit (1473 m), Kamienisty (1369 m), Threec
(1313 m), Pisany Kamien (1222 m). Zaréwno na tym grzbiecie, jak i na
potudniowych napotykamy czesto na kilometrowych przestrzeniach zwaly
ogromnych ostrokrawedzistych bryt piaskowca jamnefskiego, np. na
grzbiecie Rotylo (1485 m). Sg to niekiedy gesto zalesione, trudno dostepne
i bodaj najdziksze miejsca skibowych Karpat Pokuckich. Lancuch Kamie-
nisty-Pisany Kamieni posiada urwiste zbocza péinocne, a spogladajac z jego
wyzyn ku pélnoecnemu wschodowi dostrzegamy od razu, ze rozposciera
sie przed nami zupelnie odrebna kraina. Péinocny brzeg Karpat siega tu
stosunkowo jeszcze daleko, mianowicie az do okolic Pistynia-Kosowa-Kut,
tj. na przestrzeni ok. 17 km w kierunku poprzecznym; ale na tym wlaénie
obszarze zaznacza sie inne uksztaltowanie powierzchni, majgce mato
wspoélnego z poludniowym pasem skibowym. Widzimy tam przed sobg sze-
reg nizszych i regularnie wyksztalconych grzbietéw, przebiegajacych row-
nolegle i harmonijnie z pdémocnego zachodu na poludniowy wschéd, po-
przecinanych glebokimi dolinami poprzecznymi. Widok podobny ze wspom-
nianego grzbietu Kamienistego czy Pisanego Kamienia po dluzszej we-
dréwee w rejonie skibowym wywiera niezapomniane wrazenie. Pomimo
woli powstaje pytanie — co to za dziwny i osobliwy kraj $ciele sie tu przed
nami ku pélnocy. — Sg to wiasnie Karpaty Pokuckie.

Cala strefa Karpat Pokuckich sklada sie z kilku zadziwiajaco réw-
nolegle i podobnie do siebie rozpoScierajacych sie grzbietéw. Kazdy z nich
jest odrebng amtyklina o regularnym stosunkowo wyksztaleeniu, z réz-
:nym jedynie stopniem asymetrii — w diametralnym przeciwienstwie do
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Fig. 1

Mapa Karpat Pokuckich (na podstawie zdjeé B. Bujalskiego, B. Swiderskiego, H. Teis-
seyre’a, R. Zubera i in.)
I Przedgérze. — II Karpaty Fokuckie: 1 Kamienisty, 2 Karmatura, 3 Brusny (Kos-
macz), 4 Rozen, 5 Ploskie, 6 Maksymiec. — III Strefa Skibowa: IIIa granica nasu-
nigcia. —. IV Depresja Centralna. — V Plaszezowina czarnohorska: Va granica
hasuniecia
(dalszy -ciqgg obok)
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uktadu skibowego, gdzie przewaznie nie mozna prawie moéwié o antykli-
nach we wlasciwym znaczeniu tego wyrazu. W Karpatach Pokuckich ma-
my $wietnie wyksztalcone jadra antyklin z warstwami inoceramowymi,
na obu za$§ skrzydlach — w szczegdblnoscei na poludniowym — wystepuje
piaskowiec jamnenski, eocen, lupki menilitowe, warstwy krosniengkie.
W niektérych przypadkach zachowaly sie tu takze ily solne. Pélnocne
grzbiety siegaja mniej wiecej rownomiernie do poziomu przeszio 800 m,
potudniowe do przeszto 1000 m. Kilka wielkich dolin poprzecznych wecina
sie tu gleboko dajac wspaniale odslonigcia jak Luczka i jej doplywy, Pi-
stynka, Rybnica, Czeremosz, nastegpnie Seret i inne na Bukowinie.

Wszystkie wigksze antykliny pokuckie wylaniajg si¢ na pélmocnym
zachodzie z depresji doliny fuczki (lek Oslawy) na linii Berezowa-Teku-
czy-Akreszor. Uderzajace jest tu zjawisko naglego dzwigania si¢ calej
szerokiej pofaldowanej strefy gérskiej w kierunku poludniowo-wschodnim
a pbzniej rownomiernego jej przebiegu tamtedy do Czeremosza na prze-
strzeni ok. 30 km i dalej ku Bukowinie. Mamy w danym przypadku do
czynienia z odrebnym blokiem strukturalnym, co wedlug wszelkiego praw-
dopodobienistwa pozostaje réwniez w zwigzku z odmiennym uksztalto-
waniem podloza.

Na calo§¢ Karpat Pokuckich skiadajg sie nastepu]ace antykliny —
grzbiety zaczynajac od péinocnego brzegu: Kamienisty, Karmatura, Brus-
ny (Kosmacz), Rozen, Ploskie, Maksymiec. Do rejonu Karpat Pokuckich
nalezy réwniez zaliczyé strefe Stobody Rumgurskiej, albowiem budujacy
ja element lgczy sie genetycznie z pénocnymi faldami pokuckimi. Obszar
wiec Karpat Pokuckich w $ciSlejszym geologicznym znaczeniu ograni-
czony jest od pélnocy zewnetrznym brzegiem goér, od poludnia za§ nasu-
nigciem skibowym (por. rys. 1).

wp warstwy pokuckie (forton); ws w. stebnickie (dolny torton); s ily solne; ps peri-

karpacka formacja solna; d w. dobrotowskie; z zlepiefice egzotyczne; kr w. krognieni-

skie (oligocen); m tupki menilitowe (oligocen-eocen); e eocen; kg w. inoceramowe
i piaskowce jamnenskie (gérna kreda)

The map of the Pokutie Carpathians (compiled from B. Bujalski, B. Swiderski,
H. Teisseyre, R. Zuber a. 0.)

I Foreland. — II Pokutie Carpathians: 1 Kamienisty Mt., 2 Karmatura Mt., 3 Brusny

(Kosmacz) Mt., 4 Rozen Mt.,, 5 Ploskie Mt.,, 6 Maksymiec Mt. — III ,,Skiba“ Zone:

IITa boundary of the overthrust — IV Central Depression. — V Czarnohora nappe:
Va boundary of the overthrust

wp Pokutie beds (Tortonian); ws Stebnik layers (Lower Tortonian); s salt loams;

ps peri-Carpathian salt formation; d Dobrotow layers; z exotic conglomerate; kr

Krosno layers (Oligocene); m menilite shales (Oligocene-Eocene); e Eocene; kg Ino-
ceramus beds and Jamna sandstone (Upper Cretaceous)



164 KONSTANTY TOELWINSKI

HISTORIA BADAN

Pierwsze szczegbélowe zdjecia geologiczne w Karpatach Wschodnich
byly wykonane przez R. Zubera w latach 1882-1886. W r. 1886 ukazaly si¢
w Atlasie Geologii Galicji mapy rejonu pokuckiego w skali 1 : 75.000 wraz
ztekstem (52, 53). Na mapach tych (arkusze Nadwoérna, Mikuliczyn, Zabie,
Krzywor6wnia, Popadia-Hryniawa) mozna dzisiaj odezyta¢ wyraznie zarys
budowy geologiczne]j catego tego kraju. Zaznaczone sg tam wszystkie ele-
menty Scislejszego rejonu Karpat Pokuckich, a wiec antykliny Kamieni-
stego, Karmatury, Brusnego, Rozenia, Ploskiego, Maksymeca. Granica
tektoniezna, ktéra okazala sie pdzniej granicg nasuniecia skibowego, jest
tam réwniez uwidoczniona, podobnie jak granice niektérych elementéw
skibowych; widoczny jest, acz mniej wyraznie, zarys depresji centralnej
masywow czarnohorskiego i marmaroskiego — mnaturalnie w innej niz
dzisiejsza interpretacji. Zuber nie uznawalt wprawdzie istnienia wigkszych
nasunieé, ale pomimo to na jego mapach zaznaczone sa granice tektoniczne
nazwane ,liniami gléwnych uskokéw i przesunigé“. W elemencie Stobody
Rungurskiej wydzielone jest jadro eocefiskie otulone tupkami menilito-
wymi i zlepiencami egzotyczrymi, przedgérska natomiast partia ujeta
jest bardzo schematycznie. Studiujac dzisiaj zdjecia R. Zubera musimy
przyznagé, ze daly one istotnie pierwsze dobre podstawy do poznania budo-
wy geologicznej tego kraju.

Okolice Karpat Wschodnich, o ktérych tu mowa, studiowal w r. 1914
J. Nowak. W jego pracy (19) znalazly juz odbicie teorie o wigkszych nasu-
nieciach Karpat brzeznych na formacje solng Przedgérza.

W latach 1922—1925 nowe szczegdlowe zdjecia geologiczne w obrebie
wlasciwych Karpat Pokuckich wykonal B. Swiderski. Zastosowal! on
w pracy alpejskie metody badan geologicznych, w szczegdlnosei w zakresie
tektoniki. Dzigki jego pracy zarysowala si¢ wyrazZniej struktura owych
szedciu wymienionych wyzej antyklin pokuckich, chociaz geologia Slobody
Rungurskiej kryla jeszcze rézne nierozwigzane zagadnienia., Rejon skibo-
wy nie byt w tym okresie badany szczegdtowiej. Swiderski zwrécit uwage
na poludniows granice depresji centralnej, gdzie wyrdznit nasuniecie ko-
strzycko-czarnohorskie. Przyjmowal réwniez nasuniecie Karpat Pokuc-
kich na formacje solng. W r. 1930 Swiderski opublikowal prace pt. ,,Tek-
toniezny stosunek Karpat do ich przedgérza‘ (27), w roku zas§ 1936 —
,,Uwagi o geologii wschodnio-karpackiego przedgérza® (29). W pracy tej
autor zaniechal swych dawnych pogladdéw na tektoniczny charakter zle-
piencéw slobodzkich, zwigzanych z plaszczowing stobodzks, ttumaczyt
natomiast tworzenie si¢ tych zlepiencéw jako transgresje danego mate-
rialu na starszym zerodowanym podlozu. W pdzniejszych latach Swiderski
poswiecal takze wiele uwagi stosunkom geologicznym i geomorfologicz-
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nym w pasmie czarnohorskim. Z r. 1933 pochodzi jego praca o budowie.
Czarnohory, z r. 1938 za§ — o geomorfologii Czarnohory z pigkng mapa
geomorfologiczng 1:25.000 (28, 3¢).

W latach 1931—34 H. Teisseyre wykonywal badania geologiczne
obejmujace niektére partie Karpat Pokuckich. W szezegélnodei zostaty
tu skartowane: antyklina Zabiego, ograniczajaca strefe skibowsg od po-
tudnia, lacznie z przylegajaca kro$niensks depresjg centralna, oraz p6l-
nocny brzeg plaszczowiny czarnohorskiej (mapa geologiczna 1:50.000).
H. Teisseyre stwierdzil tu serie dolnokredowych warstw szypockich, nasu-
nietych na warstwy kroénienskie depresji centralnej (34, 35).

Na peryferiach obszaru, o ktérym mowa, wazne prace byly wyko-
nane przez B. Bujalskiego na piinocnym zachodzie w rejonie Bitkowa ().
Na szezegblng uwsage zastuguje tu ujecie stosunku nasunietej skiby brzez-
nej do wglebnych faldéw bitkowskich. Wielkie znaczenie dla geologii re-
gionalnej tego kraju ma mapa geologiczna Bujalskiego, ark. Nadwo6rna
1:100.000, wydana przez P. I. G. w r. 1938. Przed ostatniag wojng Bujalski
przy udziale L. Jansona opracowywal mape geologiczng ark. Mikuliczyn,
niewydang drukiem.

W strefie czarnohorskiej Zb. Sujkowski zbadat dolnokredowe warstwy
szypockie pod wzgledem stratygraficzno-petrografieznym. Serie szypoc-
kie (zawierajace tupki niklowe) zostaty tu starannie skartowane. Rozpra-
wa ta ukazata sie w r. 1938 z mapg geologiczma 1:50.000 (24).

W r. 1934 wyszla zbiorowa, praca pod kierownictwem J. Tokarskiego
o pasmie Gor Czywezynskich (37) z mapg geologiczng 1:25.000. Poza tym
istnieje duzo mniejszych publikacji specjalnych z catego rejonu pokuckie-
g0, ktérych tu nie wymieniamy. Z prac starszych zashiguje na wzmianke
publikacja K. M. Paula z r. 1876 o geologii Bukowiny z mapa geologiczng
terenu na wsch6d od Czeremosza az po Suczawe (21). Praca ta ma i dzi$§
jeszcze pewna wartosé naukows.

Praca H. Zapalowicza z r. 1886, z mapg geologiczng 1:100.000 doty-
czy przewaznie Karpat marmaroskich (51). V. Uhlig w swojej syntetycz-
nej pracy z r. 1907 (46) obejmuje cala pdinocng strefe Karpat igcznie
z Karpatami Pokuckimi jako plaszczowing podbeskidzks, plaszczowine
za§, zwang dzi§ czarnohorsks, nazywa plaszczowing beskidzks.

Studia w Karpatach Wschodnich sam wykonywalem od roku 1916.
Rzecz naturalna, ze na koncu wypadio sharmonizowaé¢ wyniki tych badan
z geologia potudniowo-wschodniego krafica Karpat, tj. z rejonem Karpat
Pokuckich (lata 1937-1943). Dalsze badania karpackiej depresji centralnej
doprowadzity mie m. in. do wniosku, Ze rozpoSciera si¢ ona na. potudnie
od Karpat skibowych na calej przestrzeni od Dunajca na zachodzie az po
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Czeremosz na wschodzie. Jednolite ujecie strefy czarnohorskiej skfonito
mie do mniemania, ze olbrzymie masy piaskowcoéw Scielgce sie na poéinoc
od warstw szypockich sg identyczne z piaskowcami, ktore znajdujg sie na
poludnie od tych warstw. Tworza one miodszg pokrywe dolnokredowe]
serii szypockiej. W ten sposéb pomiedzy depresjs centralng a plaszczo-
wing marmarosks zarysowala sie wielka harmonijna calo§¢ plaszczowiny
czarnohorskiej.

W rejonie skibowym mozna bylo wszystkie elementy skibowe powig-
zaé zgodnie ze sobg, co wykonalem w terenie w r. 1937 przy wspdélpracy
L. Jansona i E. Wutzena. Dokladne studia na brzegu Karpat i jego granicy
z Przedgbrzem rzucity wiele swiatla na zjawiska dyslokacyjne w obrebie
tej szczegllnie wazne] strefy. Uzgodnienie struktury Karpat Pokuckich
z calto$cig. Karpat Wschodnich uwidocznione jest na mapie geologicznej
1:200.000, wydanej w roku 1939 (4}). Mapa ta jest wynikiem blisko dwu-
dziestoletniej pracy calego zespolu geologéw karpackich. Polowe zdjecia
dla tej mapy wykonywane byly przewaznie w skali znacznie dokladniej-
szej, stanowi wiec ona cenny dokument, obejmujgcy znaczny obszar Kar-
pat od Przemys$la az po Czeremosz — lgcznie z Przedgérzem okolo
20.000 km?. Staramnie opracowany podkiad topograficzny uwzglednia réw-
niez uklad warstwicowy powierzchni.

Wydanie powyzszej mapy bylo zakonczeniem nowego cyklu badan.
w Karpatach Wschodnich (38—}5).

W roku 1941 wyszlo obszerne dzielo geologéw radzieckich pt. ,,Geo-
logia i kopaliny uzyteczne zachodnich obszaréw USRR“ (6) w opracowa-
niu N. A. Bychowera, A. G. Wologdina i A. K. Matwiejewa (str. 642).
Wymienieni autorzy bardzo starannie strescili starszg i nowa literature
geologiczng, odnoszacy sie do Karpat Wschodnich i Przedgoérza, dodajac
roéwniez swoje uwagi krytyczne. Przedstawione tu sg zaréwno teoretycz-
ne podstawy budowy geologicznej Karpat Wschodnich, jak i zagadnienia
z}6z bitumicznych, soli itp. na tym terytorium.

Karpaty Pokuckie sg tylko malg czeScig rozleglego terytorium Kar-
pat Wschodnich; ale wlaSciwe ich zrozumienie i ujecie byloby niemozliwe
bez opracowania wielkiego odcinka gér karpackich, przedstawionych na
wyzej wymienionej mapie geologicznej 1:200.000. Rzecz naturalna, ze
zdjecia kartograficzne tak rozleglego kraju mogly byé wykonane tylko
droga wspélpracy zbiorowej wigckszego grona geologow *.

1 Wymieniamy tu tych, ktérzy uczestniczyli w pracach na terenie Karpat
Wschodnich oraz Przedgérza w latach 1918—1939: Bieda Fr., Bohdanowicz K., Béhm.
B., Bruderer W., Bujalski B., Chlebowski T., Cizancourt H., Czarnocki J. Czar-
nocki St., Czernikowski J., Fleszar B., Friedberg W., Friedl K., Gawel A., Goblot:

(dalszy cigg obok}
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Gdybym mogl, wymienitbym tu chetnie owe tysigece pracownikéw
na kopalniach, dzigki ktérym uzyskiwaliSmy bezcenne materiaty geolo-
giczne z glebi ziemi. Pamigtamy dobrze, ze dla osiggniecia 1000—2000 m
na otworze wiertniczym potrzeba bylo nieustepliwej pracy, ktéra trwala
niekiedy dlugie miesigce, czasem lata. Ale w ten spos6b zdobyliSmy np.
w Boryslawiu olbrzymia mase danych, ktére pozwolily nam ustali¢ nie-
wzruszone fundamenty do ujecia calej struktury zewmetrznego brzegu
Karpat. Hipoteza o nasunieciu tego brzegu stala sie teorig — teoria odpo-
wiada rzeczywistosSei. )

Bardzo niewyrazny poprzedmo obraz struktury Karpat Wschodnich
dzigki dokladnym zdjeciom terenowym zaczal si¢ stopniowo wyjasniaé.
W poélnocnej strefie karpackiej ustalono, ze cala pokrywa Karpat brzez-
nych rozpada si¢ na odrgbne bryly, nasunigte jedne na drugie. Te bryly
nazwano ,skibami“. Tworza one caly system, nadajacy szczegllny styl
architektoniczny zewnetrznej strefie Karpat Wschodnich. Wyodrebnienie
poszczegolnych skib mie bylo rzecza latwa, gdyz niektére z nich rozposcie-
raja sie na setki km na dhigosé.

Dalsze prace dotyczyly wydzelenia plaszczowiny magdrsko-czarno-
horskiej i marmaroskiej oraz wglebnego fatdu borystawskiego, ktory szcze-
go6lnie dokladnie byt zbadany w okolicy Borystawia. Plaszczowina skolska
skibowych Karpat brzeznych oraz jedno z osobliwszych zjawisk juz na
przedgoérzu laficucha karpackiego — plaszczowina stebmicka — staly sie
przedmiotem oddzielnych studiéw i opracowan.

Na poludnie od strefy skibowej wyodrebniono, jak wznuankowahs—
my, depresje centralng z warstwami krosnienskimi, sposréd ktérej na za-
chodzie na kulminacji kros$niefsko-jasielskiej wylaniajg sie znane dzi§
dobrze waskie i strome antykliny o naftono$nym charakterze, z paleoge-
nem i kreda w czesciach jadrowych.

W ostatnich latach przed druga wojng Swiatowa stwierdzono, ze na
depresje centralng nasuwa sie¢ od poludnia ogromny element tektoniczny,

H., Goérka H., Grzybowski J., Guzik K., Heim Arn., Hempel J.,, Horwitz
L., Jabtonski E., Janson L., Jaskélski S., Kamienski M., Kokoszyhska B., Konior K.,
Kowalczewski J., Kowalewski A., Krajewski R., Krajewski St., Kreutz St., Kropaczek
B., Ksigzkiewicz M., Kucifiski T., KuZniar Cz., Rozifiski W., Miaczynski P., Noth J.,
Nowak J., Obtutowicz J., Obuchowicz Z., Opolski Z., Pawlowski St, Pazdro Z., Pfaff
A., Rogala W., Samsonowicz J., Sielawa W., Smulikowski K., Sokolowski St., Styrna-
16wna M., Sujkowski Z., Swiderski B., Swidzinski H., Syniewska J., Trnobransky A.,
Teisseyre W., Teisseyre H., Teisseyre J., Tokarski A., Tokarski J., Totwinski K.,
Tranier L., Turnau-Morawska M., Wdowiarz J., Wdowiarz St., Weigner St., Wutzen E.,
Wyszynski O., Zawadzki Wi.; — geofizycy: Arctowski H., Grabianka S., Janczewski
E., Kistow A., Kwiatkowski A., Maryniak K., Mitera Z., Orkisz H., Stenz E., Wy-
robek St. i in.
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mianowicie plaszczowina magorsko-czarnohorska, ktéra rozpoSciera sie
daleko na zachéd, gdzie nad Dunajem mawigzujé juz do Alp helweckich,
na wschodzie za$ poprzez Bukowing ciggnie si¢ ku Karpatom rumunskim.
Plaszczowina wigc magoérsko-czarnohorska tworzy znaczne czeci tak roz-
legltych krajow jak Morawy, Stowacja, Ru§ Zakarpacka, poludniowe Kar-
paty Pokuckie, Bukowina, péiocno-zachodnia Rumunia * (44).

W potudniowym rejonie Karpat Pokuckich wydzielono plaszczowing
marmaroskg, nasuwajgcs sie na plaszczowine czarnohorsks, rowniez jako
element wielkiej miary z rozleglym jadrem krystalicznym, siegajgcym
na wschéd i zachdd daleko jeszeze do krajow sasiednich.

Na brzegu zewnetrznym Karpat wielkg role odgrywaja elementy
wglebne. Jeden z takich elementéw, mianowicie wglebny fald borystawski
(czyli skiba borystawska), szczegblnie dokladnie zostat zbadany w rejonie
Borystawia, co w znacznej mierze przyczynilo sie do rozpoznania istotnego
stosunku brzegu Karpat do Przedgérza. Droga studiéw pordéwnawezych
mozna bylo doj$é do wniosku, zZe cale Karpaty Pokuckie na p6inoc od ski-
bowych nasunieé wschodnio-karpackich sg takim wlasnie wglebnym ele-
mentem wynurzajacym si¢ na powierzchnie. Tworza one odrebng bryte,
czyli tzw. skibe pokuckq. Skiba pokucka byla pierwotnie otulona starszg
formacjg solng — podobnie jak i wglebny fald borystawski.

Skibowe Karpaty brzezne wraz z elementami wglebnymi zostaly na-
suniete na warstwy solne dolnego miocenu. W calosci swojej tworza one
wielkg jednostke tektoniczng — plaszczowing skolskg. Wedtug wszelkiego
prawdopodobienstwa ity solne Przedgorza podscielajg ptaszczowine skolska
daleko na kilkddziesigt km ku poludniowemu zachodowi — przynajmniej
az do granicy z depresja centralng, a moze i dalej. Tym faktem moze thu-
maczyé sie bardzo jednolity styl tektoniczny calej strefy skibowej (43, 45).

W ukladzie lafcucha Karpat Wschodnich duze znaczenie maja falo-
wania podluznej jego osi, czyli tzw. kulminacje i depresje; warunkuja one
wylanianie sig, czy tez zapadanie elementéw wglebnych na zewnetrznym
brzegu karpackim, a w szczegdlno$ci wynurzanie si¢ calej skiby pokuckiej
skladajacej sie z szeSciu odrebnych antyklin.

Dolnomiocenskie ity solne Przedgérza przykryte sg transgredujgea
formacja rézowych margli stebnickich tortonu. W niektérych partiach
szczegllnie potudniowego Przedgérza starsze ity solne prawdopodobnie
przebijajg sie przez warstwy stebnickie tworzac tam pewien rodzaj diapi-
réw znieksztalconych wskutek ruchéw bocznych.

Potudniowa strefa Przedgérza wypelniona przewaznie warstwami
stebnickimi (dolny torton) zostala nasunieta ,,en bloc“ na warstwy mtod-

? Stosunki te obrazuje najlepiej mapa Karpat Wschodnich 1 : 200.000.
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sze — daszawskie (wyzZszy torton) tworzac zaczatek mowej plaszczowiny
stebnickiej. Jest to niewatpliwie jedno ze szczegblnie osobliwych zjawisk
na przedgérzu lahicucha karpackiego i w ogéle na przedgérzach lancuchéw
gorskich (plaszezowina w stadium embrionalnym).

Jak to zostalo udowodnione w pracy o ,,Brzegu Karpat® (45), w Kar-
patach Wschodnich mialo miejsce kolejne odradzanie sie ruchéw plaszezo-
winowych — od najstarszych na poludniu (plaszczowina marmaroska) —
az po najmilodsze na péinocy (plaszczowina stebnicka). Posuwajac sie ku
poludniowemu wschodowi laficucha karpackiego dostrzegamy tam coraz
to mlodsze faldowania jego strefy brzeznej. W Slobodzie Eungurskiej np.
starsza tektonika pohelwecka jest juz maskowana faldowaniem potor-
toniskim.

Karpaty Pokuckie odzwierciadlajg bogatsa seri¢ ruchéw orogenicz-
nych oraz szeroki zakres dzialania epirogenezy. Poznanie tej skompliko-
wanej dynamiki gér pozwala nam ujmowaé architekture calego kraju jako
wynik jego burzliwej przeszlosci.

Gdy rozpoczynaliSmy nasze studia w Karpatach, budowa ich przed-
stawiala sie¢ nad wyraz zawile i jakby chaotycznie. W ostatnim jednak
okresie wylonila sie juz pickna harmonijna struktura calego lancucha,
gdzie dostrzega sig¢ pulsowanie zywego rytmu Ziemi.

POENOCNY BRZEG KARPAT POKUCKICH

Na potudnie od Kosowa w dolinie Rybnicy mozemy doskonale Sledzié
stosunki stratygraficzne i tektoniczne ma granicy Przedgérza i Karpat.
Zmany tu wodospad Huk znajduje sie w obrebie warstw ,,dobrotowskich*
(zwanych tak przez nieporozumienie) odwroconego skrzydia elementu Ka-
mienistego; s3 one nasuniete na warstwy solno-gipsowe Przedgérza. W od-
wroconym skrzydle Kamienistego znajdujemy, na granicy eocenu gbérnego
i lupkéw menilitowych, dobrze rozwiniete rogowce spagowe ok. 20 m miaz-
szoSci; nizej w do6l potoku zaznacza sie szeroka strefa lupkdéw menilito-
wych, miejscami przelawiconych stratygraficenie ze zlepiencami egzo-
tycznymi ok. 220 m migzszosci (o czym bedziemy moéwili mizej szczegd-
lowo), nastgpnie az do wodospadu Huk —wspomniane wyzej utawicone
twarde szare piaskowce z wkladkami zlepiehcow egzotycznych takze stra-
tygraficznego charakteru. Ten kompleks warstw masuwa si¢ na zmiaz-
dzong brekcje egzotyczna z piaskowcem zupnym, ktorg nalezy juz zaliezyé
do formacji solnej Przedgdrza. Granica tektoniczna przebiega tu ponizej
wodospadu. Szeroko§é brekeji egzotycznej i piaskoweéw zupnych wynosi
ok. 80 m, nizej wystgpuja charakterystyczne zgniecione ity solno-gipsowe
ok. 45 m migzszoSei. Odleglosé od tego punktu do nizej lezgcego mostu
w Kosowie wynosi ok. 250 m.
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Ily gipsowe przylegaja do rézowych margli stebnickich, ale zazna-
czyé nalezy, ze byly tu widocznie bardzo silne zaburzenia i wygniecenia
tektoniczne. Iy gipsowe sg czeSciowo wprasowane w stebnickie margle
roézowe, a wieksze kompleksy warstw solnych zostaly prawdopodobnie
przefaldowane z marglami, gdyz nieco dalej ku p6inocy na lewym brzegu
Rybnicy znajduje sie stara salina w Kosowie, juz w obrebie warstw rézo-
wych. Uklad warstw solnych i stebnickich jest bardzo stromy, przewaznie
pionowy. Lupki menilitowe i warstwy kosowskie (dobrotowskie) nasunie-
tego odwrdconego skrzydia antykliny Kamienistego zapadajs ok. 65° —
70° ku SW.

W profilu Rybnicy stwierdzamy wybitng granice tektoniczng pomie-
dzy zewngtrznym brzegiem Karpat Pokuckich a mlodszymi formacjami
Przedgérza. Cala perikarpacka strefa solna zostala tu tektonicznie wy-
gnieciona i zredukowana do szerokosci ok. 125 m, pomiedzy za$ piaskow-
cami kosowskimi (dobrotowskimi) a warstwami solnymi nie ma zadnego
sladu jakiegokolwiek przejscia stratygraficznego. Nasuniecie brzegu kar-
packiego na przedgérze solne zaznacza sie tu zupelnie wyraznie.

Ow waski pas ilé6w solnych z rozrzuconymi tu i owdzie Zrédiami
slonymi ciggnie sie na pémoeny zachéd na brzegu Karpat w kierunku Pis-
tynia; réwniez napotykamy go i dalej na zach6d od doliny Pistynki ku
Utoropom. W samej dolinie Pistynki w odleglosci ok. 1 km ku SW od Pi-
stynia znane sg dwie studnie solankowe (Wybranéwka).

Na potudnie od wioski Utoropy w dolinie potoku Kujawy (doplyw
Nazaretu-Koszel6wki-fuezki) wystegpuje wyraznie rozwinigta perikarpac-
ka strefa solna. Napotykamy &r6d niej osobliwe rowniez zjawiska: w odle-
glosci 320 m ku SW od brzegu lasu na zachodnim brzegu potoku obok drogi
okoto p. 380 (1:25.000) znajduje si¢ stara studnia solankowa czesSciowo
zasypana, ale wyplywa z niej nieustannie rdzawa woda wyraznie slona.
260 m wyzej odslaniaja sie szare lub szaro-niebieskawe zlepieficowate ity
z fragmentami piaskowea, 70 m wyzej — ily solne w ich najbardziej ty-
powej formie zlepiencowatych it6w plastycznych z zielonymi gniazdami
piaszezystymi lub odlamkami zielonych piaskoweéw. 120 m wyzej poto- -
kiem w szarym ile tkwiq wielkie bloki bintego wapienia, typu stramber-
skiego, odsloniete na powierzchni ok. 7 m, znajduje sie¢ tu réwniez kilka
wielkich blokéw metrowej Srednicy brekeji egzotycznej z filitami. Poprze-
dnio wypalano tu wapno na miejscu. Okolo 30 m ku NW od powyzszej
skalki znajduje si¢ utawicona brekcja z wapieniem bialo-rézowym z fili-
tami (N 23° W, upad 60° SW). Okolo 100 m wyzej w potoku widzimy
ciemmno-zielonawe tupki margliste zgniecione, na wznoszacym sie za$ brze-
gu wschodnim caly grzbiet z blokami i skatkami biatych wapieni jurajskich
ciggnie si¢ na przestrzeni ok. 250 m NW-SE; odslonigcia sztuczne siggajg
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_ tu do ok. 100 m na szeroko§é. Na powyzszej przestrzeni istnieje szereg

‘jam bedacych pozostaloScig po wypalaniu wapna na miejscu. Teren wznosi
sie ku poludniowemu wschodowi, ale jest zalesiony, zakryty. JesteSmy juz
tu na brzegu nasuniecia Karpat Pokuckich (antyklina Kamienistego) .

*

Z przytoczonych danych wynika, Ze na zewnetrznym podhmocnym
brzegu Karpat Pokuckich rozposciera si¢ wygnieciona strefa itéw solnych,
$r6d ktorych miejscami znajdujg sie porwaki tektoniczme wapieni stram-
perskich i innych blokéw egzotycznych, co wszystko Swiadezy, iz mamy
tu widocznie do czynienia z nasunigciem brzegu karpackiego na Przedgé-
rze, siegajacym wiekszych rozmiarow.

KROTKI ZARYS STRATYGRAFII KARPAT POKUCKICH

Nie wszystkie formacje wyksztalcone sg jednolicie na calej prze-
strzeni elementéw Pokucia; zaznaczajg sie tu niekiedy odchylenia facjalne,
tym niemniej jednak istnieja wspdlne cechy stratygraficzne dla calego
rejonu. Za podstawe bierzemy przede wszystkim lepiej pozname stosunki
stratygraficzne elementu Brusnego (Kosmacza), jakie mozna obserwowaé
w dolinach potoké6w Ruszor i Pistynka. Do zanotowania jest tu réwniez
wyjatkowy przypadek w calych naszych Karpatach (wyjawszy elementy
wglebne), mianowicie cigglo$¢ profilu stratygraficznego od warstw sol-
nych a2 po warstwy inoceramowe wigcznie. Taki wlasnie profil znajdujemy
w Kosmaczu w dolinie rzeki Pistynki na poludniowym skrzydle antykliny.
Poza tym wiele danych dostarcza réwniez dobrze odstonigty profil doliny
Rybnicy.

Kreda gorna

~ Warstwy inoceramowe nalezg do najglebszej serii w calych Karpa-
tach Pokuckich. Wystepuja one w jadrze zaréwno antykliny Kosmacza,
jak i wszystkich tektonicznych elementéw pokuckich w charakterystycz-
nej formie. Sg to, jak zwykle, siwe, zbite, twarde piaskowce wapniste
z zytami kaleytu; formacja ta jest stale dobrze ulawicona, piaskowce
sg przewarstwione ciemno-zielonawymi lupkami. Trafiaja sie tu niekiedy
tawice brekeji egzotycznej. W obrebie warstw inoceramowych czesto wy-
stepuje zjawisko sfaldowan drugorzednych. Grubosé odstonietej serii wy-
mosi kilkaset metréw; spag jej jest w Karpatach Pokuckich nieznany.

3 Zjawiska powyzsze stwierdzilem w czasie studiéw w Karpatach Pokuckich
w czerwcu 1943 r.
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Warstwy inoceramowe w obrebie Karpat Pokuckich podobnie jak w przy-
legajacym rejonie skibowym sg na wielkiej przestrzeni wyksztalcone
podobnie.
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Poludniowe skrzydlo elementu Brusnego — profil przez warstwy pokuckie w dolinie-
Pistynki na zachéd od uj$cia Brustury
1 piaskowiec jammnenski; 2 zielone i fioletowe tupki liSciaste z cienkimi warstewkami
drobnoziarnistych piaskowcéw o typie hieroglifowych, w tym jedna warstewka 10 cme
twardego piaskowca wapnistego; 3 lawica twardego gruboziarnistego piaskowca z ziar-
nami egzotycznymi; 4 warstwy o typie hieroglifowych, cienko utawicone po kilka
(do 10-15 cm); twarde zielonawe piaskowce kwarcytowe, niekiedy krzemionko--
we (—), kiedy indziej znowu siwe, zbite i wapniste (+); 5 lawica siwego, zbitego-
piaskowca wapnisto-krzemionkowego; 6 warstwy o typie hieroglifowych z tzw. pia-
skowcami kwarcytowymi; rézowe i zielone tupki; 7 tawica siwego, zbitego tzw. pia-
skowca Srednio-ziarnistego; 8 warstwy charakteru hieroglifowego; czerwone i zielone-
tupki; 9 lawica brekcji egzotycznej z drobniejszymi okruchami; 10 grube tawice pia-
skowcoéw o typie inoceramowych z szarymi tupkami; warstewki brekcji jakby z fu-
koidami; 11 zlepieniec; sg to tupki szare i ciemne z otoczakami réznorodnego mate~
rialu egzotycznego, bez regularnego ulawicenia; 12 4 warstewki po 5-10 cm brekeji
egzotycznej z przewarstwieniami szarych lupkéw; 13 grube lawice zbitego piaskowca
tzw. wapnistego z Zylami kalcytu; przewarstwienia szarych lupkéw; 14 szare tupki
margliste; 15 cienka lawica brekcji egzotycznej; 16 lupki szare margliste jakby
zgniecione z okruchami zlepienca; 17 grubolawicowe piaskowce inoceramowe, lawice:
metrowej migzszosci o wyksztalceniu typowym.

Southern slope of the Brusny element — a section through Fokutie beds in the val-
ley of Pistynka river westward of the mouth of Brustura

1 Jamna sandstone; 2 green and violet foliated shales with thin fine-grained hiero-
glyphic sandstone; 3 bed of the hard coarse-grained samdstone with exotic grains;
4 thin-bedded hieroglyphic layers 10-15 em thick; hard greenish quartzose sandstone:
silicidus, and sometimes greyish, compact and calcareous; 5 bed of grey compact
calcareous silicious sandstone; 6 hieroglyphic layers with quartzose sandstone; pink
and gréen shales; 7 bed of grey hard medium-grained sandstone; 8 hieroglyphic
layers; pink and green shales; 9 exotic breccia bed with smaller fragments; 10 thick
Inoceramus sandstone beds with grey shales; thin breccia beds as if with Fucoidea;
11 conglomerate: grey shales with exotic. pebbles; 12 4 thin layers 5 to 10 em thick
with intercalations of grey shales; 13 thick beds of compact calcareous sandstone
with calcite veins; intercalations of grey shales; 14 grey marly shales; 15 thin bed
‘of exotic breccia; 16 grey marly, rather crumbled shales with fragments of conglo-
merate; 17 thick-bedded typical Inoceramus sandstone 1 m thick
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Warstwy pokuckie. — Pomiedzy warstwami inoceramowymi a pias-
kowcem jamnenskim wystepuje normalnie na calej przestrzeni Pokucia
zupelnie odmienny kompleks warstw kilkudziesieciometrowej. miazszosei,
odznaczajacy si¢ wielkg zmiennoscig litologiczng. Ze wzgledu na regionalne
znaczenie calego wymienionego zespolu warstw, zresztg nie tylko dla Po-
kucia ale i w ogéle dla Karpat Wschodnich, poda.;]emy nizej niektore
szczegbolowe profile.

Doskonaly profil -obserwujemy na poludniowym zboczu elementu
Brusnego w dolinie Pistynki pomiedzy Prokuraws a Kosmaczem, w odle-
glosci ok. 400 m w goére od ujscia. doptywu Brustura. Stosunk1 na- brzegu
Pistynki przedstawiajg sie jak wyzej (p. rys. 2).

- W powyzszym profilu na szczegdlnag uwage zasluguje zlepieniec
egzotyczny o 3,5 m migzszosei (p. 11). Wszystkie warstwy zapadaja tu
na og6t regularnie ok. 65° ku SW. Kompleks warstw pokucklch ma tu ok.
50 m migzszoSei.

Od p. 1 do 9 profil obserwowano na lewym brzegu Pistynki, od 10
do 17 za§ — na prawym brzegu.

Drugi szczegélny profil przez warstwy pokuckie zaznacza sie w obre-
bie potudniowego skrzydla tego samego elementu w wawozie na potudnio-
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Fig. 3
Poludane skrzydlo elementu Brusnego — profil przez warstwy pokuckie (ptytowe)
w wawozie na pd.-zachéd od Syhly (859)
1 brylowy piaskowiec jammenski; 2 szary piaskowiec ulawicony; 3 czerwone {fiole-
towe) i zielone lupki; 4 grubelawicowe piaskowce wapniste z szarymi tupkami mar-
g11stym1, 5 zbite szare piaskowce grubolawicowe; 6 lawica brekcji egzotyczneJ, 7 zle-
pienicowate tupki ciemnoszare z odtamkami fauny; 8 lawica Zlepienca mewarstwo-—
wanego z materialem karpackim; 9 w. inoceramowe

Southern slope of the Brusny element — a section through platy Pokutie layers in
a ravine SW of Syhla (859)
1 wide-bedded Jammna sandstone; 2 grey sandstone beds; 3 red (violef) and green
shales; 4 thick-bedded calcareous sandstone with grey marly shales; 5 thick-bedded -
compact grey sandstone; 6 exotic breccia bed; 7 conglomeraté dark-grey shales with
fragments of fauna; 8 bed.of conglomerate with Carpathian pebbles; 9 Inoceramus
layers -



174 KONSTANTY TORWINSKI

wy zach6d od szezytu Syhta (859 m). Znajdujemy tam nastepujacy uklad
warstw (p. rys. 3).

I tu wiec pomiedzy warstwami jamnenskimi a inoceramowymi wy-
stgpuje zmienna seria pokladéw, ktérych migzszo$¢ wynosi w sumie
okoto 100 m.

Dwa, przytoczone profile nalezg do jednego i tego samego elementu
i znajduja si¢ w niewielkiej od siebie odleglosci ok. 1 km, co jeszcze bar-
dziej podkresla panujace tu szczegblnie zmienne warunki osadzania sie
danej serii pokladow.

Caly wyzej opisany kompleks warstw pokuckich z ré6znymi odchyle-
niami zajmuje, jak wzmiankowaliSmy, wybitne miejsce w geologii Kar-
pat Wschodnich. Do charakterystycznych jego cech nalezg czerwone lub
wisniowe lupki, partie o wyraznych cechach warstw hieroglifowych eoce-
nu, czesto powtarzajace sie lawice zlepiencéw egzotycznych, przelawicenia
piaskoweoéw o typie inoceramowych. Cechuje wigc ten kompleks ma ogol
zmienno$é pod wzgledem stratygraficeno-litologicenym, co wyrbdznia go
bardzo spomiedzy jednolitych serii pokladéw piaskowea jamnenskiego
w stropie i piaskowcow inoceramowych w spagu. '

Osadzaniu si¢ warstw pokuckich musialy towarzyszyé szczegdlne
warunki paleogeograficzne. Przy tworzeniu si¢ np. warstw inoceramowych
nalezy przypuszczaé stale obnizanie sie danego basenu morskiego, byé
moze W polaczeniu z rytmicznymi pionowymi jego wahamiami. Tworzenie
sie wielkiego rozleglego zespolu piaskowcow jammenskich bylo polaczone
z bliskim sgsiedztwem skal ladowych, ktére dostarczaly odpowiedniego
materiatu. Ale zmienna seria warstw pokuckich méwi o zaburzeniach, jakie
zaszly pomiedzy dwoma powyzszymi okresami.

W literaturze ustalila sie dla wzmiankowanej serii nazwa warstw
ptytowych. Jednakowoz po blizszym rozpatrzeniu zagadnienia, zwigzanego
z danym kompleksem pokladéw, dochodzimy do wniosku, Ze ani pod wzgle-
dem historycznym, ani pod wzgledem rzeczowym nazwa ta nie jest uza-
sadniona. Warstwami plytowymi mazywane poczatkowo caly poteiny ze-
spot piaskowedw inoceramowych, tworzacych np. krede masywu orowskie-
go (16), opierajac si¢ poniekad slusznie na fakcie, ze piaskowce te czesto
wystepuja w terenie jako plyty. Jednakowoz pdzniej ograniczono te naz-
we do zespolu goérnego warstw inoceramowych z czerwonymi lupkami,
ktory znowu nie posiada stale charakteru pltytowego. Ze wzgledéw przyto-
czonych proponujemy zastosowaé tu nazwe warstw pokuckich* (45) albo-

* R. Zuber w cyrtowzlanym.tu tekScie Atlasu (zeszyt 2, s. 13-14) stosuje nazwe.
Lwarstwy plytowe* dla kompleksu warstw pomiedzy warstwami ropianieckimi a pia-
skowcem jamnenhskim. Wedlug naszych spostrzezen pojecie warstw ropianieckich
mnalezy ograniczyé do plaszczowiny magérskiej w Karpatach Zachodnich.
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wiem w catych Karpatach Pokuckich sg one szczeg6lnie wyraznie wy-
ksztalcone. :

Warstwy wigc pokuckie w zespole gérno-kredowym tworzg prawdo-
podobnie osobne pietro i bylo by rzecza wazna oznaczyé blizej ich wiek
stratygraficzny; byé moze, iz badania mikropaleontologiczne moglyby tu
rzucié nowe §wiatlo.

Studiujac geologie Karpat na rozleglych przestrzeniach wystepowa-
nia facji inoceramowej otrzymujemy wrazenie, ze, po osadzeniu sie warstw
inoceramowych, ulegly one zaburzeniom tektonicznym. Na tym poruszo-
nym juz fundamencie osadzal sie kompleks warstw pokuckich (plyto-
wych) w niespokojnych bardzo warunkach, a dopiero w konecu nastgpity
bardziej réwnomierne mlodsze cykle sedymentacyjne. Warstwy przeto
pokuckie i pod tym wzgledem dzielg jakby dwa odmienne $wiaty, co jesz-
cze bardziej uwypukla ich odrebny charakter stratygraficzny. Mozna by
rzec, ze pelnig one szczegdlng role warstw granicznych pomiedzy kreda
a eocenem; niektérzy jednak autorowie zaliczajg piaskowiec jamnenski
Jjeszeze do stropowej serii gorno-kredowej.

Piaskowiec jomnenski. — Jest to jeden z najbardziej charaktery-
stycznych utworéw wschodnio-karpackich, wystepujacy regularnie nie
tylko w Karpatach Pokuckich, ale i w ogéle na wielkich przestrzeniach
Karpat Wschodnich. Znajdujemy go tu jako masywne grubotawicowe
jasno-szare piaskowce, czesto zielono nakrapiane glaukonitem, zazwyczaj
o charakterze wapnistym. W dolinach poprzecznych zaznaczaja sie one
przewaznie jako strome skaliste urwiska, widoczne sg takZe mna grzbie-
tach, gdzie wietrzejac tworza charakterystyczne oryginalne buty i bryty
niekiedy o fantastyeznych ksztaltach, jak np. w Kosmaczu pomiedzy ko-
palnig a szezytem Syhta (859 m).
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Fig. 4
Potudniowe skrzydto Kamienistego w dolinie Rybnicy — Horod
1 warstwy popielskie; 2 w. hieroglifowe; 3 zielone lupki; 4 piaskowiec jamnefiski;
5 w. pokuckie (ptytowe); 6 w. inoceramowe
Southern slope of Kamienisty Mt. in Rybnica valley — Horod
1 Popiele layers; 2 hieroglyphic layers; 3 green shales; 4 Jamna sandstone; 5 Pokutie
platy layers; 6 Inoceramus layers
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W elementach péinocnych, jak np. w Kamienistym i Karmaturze,
migzszo§é warstw jammnenskich wynosi kilkadziesigt (40—60) metréw,
dalej ku potudniowi wzrasta. W obrebie antykliny Brusnego dochodzi do
ok. 100 m, w rejonie za$§ Ploskiego i Maksymeca siega mleroamn przeszlo
200 m.

Piaskowiec jamnehski tworzy strop formacji kredowej na granicy
z eocenem dolnym. W paleogeograficznym znaczeniu znamionuje on bliskie
sgsiedztwo ladu Scielgcego si¢ regularnie na wielkiej przestrzeni od strony
pol“udniowo—za,chodniej (por. rys. 3, 4, 5).
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Fig. 5
Poludniowe skrzydio elementu Brusnego w dolinie Rybmicy -— Jaworéw
1 zielone lupki i piaskowce hieroglifowe; 2 piaskowiec wygodzki; 3 piaskowiec jam-
' nenski; 4 w. inoceramowe
Southern slope of the Brusny element in Rybnica valley — Jaworéw
1 green shales and hieroglyphic sandstone; 2 Wygoda sandstone; 3 Jamna sandstone;
4 Inoceramus layers

Focen

Eocen dolny wyksztalcony jest jako warstwy hieroglifowe, znane
na calej przestrzeni Karpat Wschodnich, z t3 jednak réznica, ze najdol-
niejsza jego seria posiada charakter lupkowy. Sa to zielone cienko war-
stwowane tupki, ktére zaznaczaja sie nawet w morfologii terenu tworzac
wkle$niecia w stosunku do warstw jammnenskich w spagu i hieroglifo-
wych piaskoweéw kwarcytowych w stropie.

Nadlegla seria nad zielonymi lupkami ma charakter dobrze war-
stwowanych kwarcytow czy tez piaskoweéw kwarcytowych na przemian
z zielonymi lupkami; w dolnej czedci zaznaczaja sie piaskowce zrogowa-
ciale, miejscami mawet rogowce i wapienie krzemionkowe o wybitnych
cechach osadu chemicznego.

Na, potudniowym skrzydle antykliny Brusnego w Kosmaczu w spg-
gowej partii warstw hieroglifowych napotykamy grubolawicowe piaskow-
ce kilkudziesigciometrowej migzszos$ci podobne bardzo do piaskowca jam-
nenskiego; maja one na dole lawice zlepienca egzotycznego ok. 7 m migz-
szo$ci. Roéwniez i w dolinie Rybnicy w Jaworowie te same piaskowce zazna-
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czajg si¢ w podobnej sytuacji geologicznej (p. rys. 5). Napotykamy je
takze w poludniowym skrzydle elementu Ploskiego w dolinie Rybnicy
(p. nizej rys. 22).

Piaskowce wymienione zupelnie sg podobne pod wzgledem litolo-
gicznym do piaskowcéw jamnefskich. Sa one w-dolnym eocenie bardzo
rozwinigte réwniez w niektérych rejonach Karpat skibowych, np. w okoli-
cach Wygody, w dolinie Swicy, skad pochodzi ich nazwa piaskowcéw wy-
godzkich. Migzszo$¢é warstw hieroglifowych wynosi w sumie 200—250 m.

Eocen gérny w rejonie Kosmacza posiada bardziej zmienny charak-
ter. Pod rogowcami spaggowymi rozpoczyna si¢ seria lupkéw zielonych,
przypominajgcych w niektérych miejscach warstwy popielskie. Zwykle sg
one wyksztalcone jako bardzo cienko warstwowane zielone lupki; czesto
rozpadaja sie na powierzchni w postaci drobnych lisciastych ulamkdéw;
przewaznie nie burzg si¢ w kwasie. Tworza one gruby kompleks, niekiedy
do 150 m miazszosci, i powodujg zwykle osuwanie si¢ brzegbw, szczegdblnie
w glebokich wawozach.

Zalaczony profil (rys. 6) z doliny Ruszoru ilustruje charakter gérno-
eocenskiej serii na pémocnym skrzydle Brusnego.
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Fig. 6
Element Brusnego — poinocne skrzydio w dolinie Ruszoru. Profil partii rogowcowej
i gérnego eocenu :
1 tupki menilitowe; 2 rogowce spagowe; 3 warstwy popielskie; 4 piaskowiec borystaw-
ski; 5 zielone tupki gérno-eocenskie; 6 czerwone lupki; 7 w. hieroglifowe

Northern slope of Brusny element in Ruszor valley. Section of flint part and Upper
' Eocene
1 menilite shales; 2 bottom flint; 3 Popiele layers; 4 Borystaw sandstone; 5 green
Upper Eocene layers; 6 red shales; 7 hieroglyphic layers

Lupki ezerwone mozna Sledzi¢ na obydwu skrzydiach antykliny Brus-
nego; ze wzgledu na monotonny i malo wyrézniajacy sie charakter warstw
goérno-eocenskich stanowia tu one doskonaly horyzont przewodni, tym
wiecej, iz zwykle zaznaczaja sie w morfologii terenu tworzac wyraznie
wyksztalcone legki i zaklesniecia. Znane one sg takze i wsréd innych ele-
mentéw Pokucia; dla celéw wiec orientacyjnych horyzont tupkéw czerwo-

Acta Geologica Polonica, vol. I—12
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nych winien byé przy kartowaniu starannie wydzielony, pomimo ze tworzy
on waska smuge kilkunastu lub nawet kilku metréw migzszosei.

Glowny kompleks warstw popielskich, jak z przytoczonego wyzej
profilu wynika, rozpoczyna si¢ pod czerwonymi lupkami. Posiada on ok.
50 m migzszosci, a w jego stropie zaznacza si¢ czesto smuga zlepieficow
egzotycznych.

Odmienne nieco wyksztalcenie serii goérmo-eocefiskiej napotykamy
na poludniowym skrzydle Karmatury w dolinie Rybnicy (por. rys. 7).
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Element Karmatury w dolinie Rybnicy
1 warstwy kroénieniskie; 2 tupki menilitowe; 3 rogowce; 4 zielone tupki gérno-eocefi~
skie: 4a czerwone lupki; 5 w. hieroglifowe; 6 zielone upki dolno-eocenskie; 7 pia-
skowiec jamnenski; 8 w. pokuckie (ptytowe); 9 w. inoceramowe
Karmatura element in Rybnica wvalley
1 Krosno layers; 2 menilite shales; 3 flint; 4 green Upper Eocene layers; 4a red
shales; 5 hieroglyphic layers; 6 green Lower Eocene shales; 7 Jamna sandstone; 8 Po-
kutie layers; 9 Inoceramus layers

Pod rogowcami spagowymi wystepuje tam seria lupkéw zielonych 160 m
migzszosei, nizej czerwone rupki 5 m, pod ktérymi dopiero warstwy po-
pielskie ze smugg, zlepiencow egzotycznych w stropie.

Cala formacja eocefiska obejmuje w sumie 400—450 m migzszoSci.

Seria ogadéw gorno-eocenskich znamionuje zmienne warunki sedy-
mentacji, bliskie sgsiedztwo brzegu, gdy tymczasem w okresie tworzenia
sie warstw hieroglifowych mamy juz doczynienia z glebszym basenem,
gdzie tworzenie si¢ osad6w mechanicznych i chemicznych odbywalo sie
spokojniej i regularniej ulegajac pewnym prawom rytmiki.
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Fupki menilitowe. — Lupki menilitowe wyksztalcone sg zazwyczaj
bardzo jednolicie na catym obszarze Karpat Pokuckich. Na granicy z tup-
kami eocefiskimi znajdujemy’ tam stale w spagu lupkéw menilitowych
serie rogoweow ok. 20 m migzszosci. Rogowce sg dobrze uwarstwione,
czesto trafiaja sie¢ wSrdéd nich cale partie krzemiankowo-margliste, biala-
we lub bialawo-z6ltawe na powierzchni. Poszczegélne warstewki zawieraja
w $Srodku ciemne smugi czystej krzemionki (rogowiec) w otoczeniu sub-
stancji krzemionkowo-marglistej na brzegach zewnetrznych.

Ok. 50 m ponad rogowecami spaggowymi (rejon Kosmacza) rozpoczy-
na sie seria piaskowcéw kliwskich. Sg to piaskowce warstwowane jasno-
szare, drobnoziarniste, zbite. Poszczegblne lawice majs zmienng migs-
szo$¢ od kilkunastu cm do 1 m. Niekiedy lawice piaskowcoéw podzielone
sg smugami lupkéw bitumicznych. Migzszo§¢é piaskoweow kliwskich w ob-
rebie antykliny Brusnego wynosi ok 75 m — niekiedy wiecej, byé moze
na skutek czynnikéw tektonicznych. Na poludniowym skrzydle elementu
Ploskiego w dolinie Pistynki piaskowce kliwskie siegaja ok. 100 migzszosci;
napotykamy tam potezne kilkumetrowej grubosci lawice zZéitawyech lub
niemal biatych drobno i $rednioziarnistych bardzo porowatych'piaskow-
c6éw kwarcowych, ktére na péinocno-zachodnim krancu antykliny w rejonie
zwanym ,,Zapust” majg charakter bitumiczny.

W poéinocnej strefie Karpat Pokuckich, mianowicie w obrebie od-
wréconego skrzydia antykliny Kamienistego, napotykamy $ré6d lupkéw
menilitowych fawice zlepienicow egzolycznych jako wirqgcenia stratygra-
ficzne. Charakter tego rodzaju warstw ilustruje przytoczony profil z doli-
ny Rybnicy na poludnie od Kosowa. Brzezny fald Kamienistego jest tu
nasuniety na perikarpackie ity solne (por. rys. 8). Szczegdlowe dane pro-
filu podane sg nizej na str. 188.

sw /. NE

5 /////;/////%%WM//{/@%’ 7 =

B 4 l
7y ey i ,_'lll i;l"
20—ofem = = = === —00~ === ==
Fig. 8
Nasunigcie brzegu karpackiego na formacje solng w Kosowie — odwrécone skrzydio
Kamienistego

1 warstwy popielskie; 2 rogowce; 3 tupki menilitowe; 4 zlepiefice egzotyczne z lup-
kami menilitowymi i piaskowcem; 5 w. kosowskie (dobrotowskie); 6 w. solne
Thrust of the Carpathian edge over the salt formation in Kosow — reversed slope

. of Kamienisty
1 Popiele layers; 2 flint; 3 menilite shales; 4 exotic conglomerate with menilite shales
and sandstone; 5 Kosow (Dobrotow) layers; 6 salt layers
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Formacja lupk6éw menilitowych wykazuje znaczne zmiany w miare
posuwania sie ku poludniowym elementom pokuckim; mianowicie tupki
bitumiczne staja sie tam coraz to wigcej przewarstwione lawicami pias-
koweow, co takze wskazuje na pochodzenie materialu skalnego z poludnia.

Cala formacja lupkéw menilitowych lgcznie z piaskowcami kliwski-
mi posiada ok. 250 m migzszo$ei.

Zamieszczamy nizej dwa przekroje dla zobrazowania zaréwno po-
szczegllnych partii jak i calo$ci formacji menilitowej.

Profil na rys. 9 podaje ukiad calego kompleksu piaskowcow kliw-
skich w obrebie dolnej partii lupkéw menilitowych. Profil na rys. 10 obra-
zuje charakter calej formacji lupkéw menilitowych péilnocnego skrzydia
elementu Brusnego w dolinie Ruszoru w Kosmaczu.
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Poludniowe skrzydio elementu Brusnego w dolinie Pistynki w Xosmaczu ponizej
szosy (most) z Kosmacza do kopalni nafty. Spag lupkéw menilitowych z piaskowca-.
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Fig. 9
1 tupki menilitowe; 2 piaskowce kliwskie; 3 rogowce spagowe

Southern slope of Brusny element in Pistynka valley in Kosmacz beneath the bridge
from Kosmacz to the oil mine. Bottom menilite shales with Kliwa sandstone
1 menilite shales; 2 Kliwa sandstone; 3 bottom flint

Warstwy lopianieckie. — W dolinie Ruszoru w poinoenym skrzydle
antykliny Brusnego strop tupkéw menilitowych przykryty jest serig sza-
rych marglistych lupkoéw ilastych, miejscami z lawicami szarych piaskow-
cow ok. 65 m miagzszosei (p. rys. 10). Wystepujg one takze i na poludnio-
wym skrzydle tej antykliny a roéwniez i w innych, w szczeg6lnosci pol-
nocnych elementach pokuckich. Z wygladu przypominaja one warstwy
polanickie. Wladciwie jednak poza podobiefistwem litologicznym nie maja
one nic wspélnego z warstwami polanickimi w $ciSlejszym tego stowa zna-
czeniu. Dla uniknigcia przeto nieporozumienia zachowujemy dla nich nazwe
warstw lopianieckich zgodnie z okresleniem przyjetym przez E. Jabton-
skiego i St. Weignera (13).
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Warstwy lopianieckie oddzielone sg w stropie od wlasciwej serii
warstw krosnienskich (polanickich) zupelnie odrebnym kompleksem po-
kladéw rogowcowych i lupkéw bitumicznych, ktdére oznaczyliSmy jako
warstwy Ruszoru.

Warstwy Ruszoru. — Tworzg one smuge 20—30 m miagzszoSci skta-
dajgcg sie z lupkéw bitumicznych z bardzo cienko warstwowanymi ro-
gowcami. Oddzielne warstewki rogowecéw posiadaja tu centymetrows
przewaznie grubosé. Srodkowa rogowcowa smuga o 15—20 m migzszosci
ograniczona jest w-stropie i w spagu lupkami bitumicznymi kilkumetro-
wej migzszosci. Warstwy te mozna dokladnie studiowaé w dolinie potoku
Ruszor na pélnoenym skrzydle antykliny Brusnego na péinoc od kopalni
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Fig. 10
Element Brusnego — poélnocne skrzydio w dolinie Ruszoru w Kosmaczu. Przekroj
. przez tupki menilitowe
1 warstwy kro$nienskie; 2 tupki bitumiczne; 3 rogowce; 4 tupki bitumiczne (2, 3, 4 —
tzw. warstwy Ruszoru); 5 szare lupki (warstwy topianieckie); 6 tupki menilitowe;
7 piaskowce kliwskie; 8 tupki menilitowe; 9 rogowce spagowe; 10 tupki menilitowe;
11 tupki gérno-eocenskie; 12 piaskowiec borystawski

Northern slope of Brusny element in Ruszor valley in Kosmacz. A section through
the menilite shales
1 Krosno layers; 2 bituminous shales; 3 flint; 4 bituminous shales (2, 3, 4 — so-called
Ruszor layers); 5 grey shales (Lopianka layers); 6 bituminous shales; 7 Kliwa sand-
stone; 8 menilite shales; 9 bottom flint; 10 menilite shales; 11 Upper Eocene shales;
12 Borystaw sandstone

w Kosmaczu. Warstwy powyzsze powtarzaja sie nie tylko w elementach
pokuckich, ale mozna je takze napotkaé — z pewnymi odmianami —
i w innych rejonach skibowych Karpat Wschodnich. Dlatego uwazaliSmy
za celowe nadaé¢ im odrebne miano warstw Ruszoru (por. rys. 10).

Oligocen

Warstwy krosnienskie. — Rzeka Pistynka przecina zachodni kra-
niec antykliny Brusnego w Kosmaczu. Odslania sie tu wspanialy i jedyny
w swoim rodzaju profil poprzez ity solne i warstwy krosmienskie, nieprzer-
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wanie az do lupk6éw menilitowych poludniowego skrzydla tego elementu.
Mamy wiec tu kompletng serie warstw kroéniefiskich, co w Karpatach
Wschodnich napotykane jest jedynie w odniesieniu do elementéw wgleb-
nych, jak np. w Boryslawiu (warstwy polanickie).

Na lewym stromym brzegu Pistynki w Kosmaczu warstwy krog$nien-
skie widoczne sg dobrze zaczynajge od il6w solnych w dél az do mostu
na szosie Kosmacz-Jablonéw. Sg to lawice piaskowcow zmiennej grubosci
na przemian z szarymi lupkami marglistymi. Piaskowce sg szare, kruche,
srednio i drobnoziarniste, mikowe o charakterze wapnistym. Czesto posia-
dajg one cechy piaskoweéw skorupowyeh i podobne sa bardzo do piaskow-
céw krodnienskich z Karpat Zachodnich. W przytoczonym profilu na wy-
réznienie zastuguje lawica piaskowca zZupnego 1,5 m migzszosci w stropie
serii kroénienskiej.

Migzszo$¢ calego kompleksu warstw krosnieniskich wynosi tu ok.
400 m. Piaskowce kro$nienskie przykryte sg w stropie bezposrednio wiel-
kimi masami it6w solnych.

Sréd warstw kro$niefiskich napotykamy nie tylko piaskowce Zupne,
skladajace sie z materialu egzotycznego, ale réwmiez i zlepiefice egzo-
tyceme. Takie zjawisko wystgpuje wyraZnie na zanurzajagcym sie krancu
antykliny Brusnego w Kosmaczu. Potok Akryn plynacy do Akreszor
przecina wielks serig warstw kroéniehskich, $réd ktérych napotykamy
lawice ok. 15 m migzszoSci zlepienca egzotycznego, wyraznie jako wtra-
cenie stratygraficzne. Pomiedzy nimi znajdujg sie i rogowce niewarstwo-
wane, twarde wapienie czekoladowe i jasne z ziarnami kwarcu, zielone
fility, réznorodne twarde piaskowce. Srod lupkéw czarnych, fragmenty
tupkéw zielonyeh (--) i szaryeh (4 ). Znaczne masy zlepiefcéw egzotycz-
nych znane sg Sr6d warstw kro$nienskich w leku pomiedzy Kamienistym
a Karmaturg na przestrzeni miedzy Rybnicg a Pistynkg (25). Zazna-
czaja sie one ré6wniez i w samej dolinie Rybnicy okolo Sokolowa.

Material wiec egzotyczny badz to w postaci piaskowcoéw zZupnyeh,
badZ zlepienicOw egzotycznych wystgpuje we wszystkich formacjach Kar-
pat Pokuckich — zaczynajac od warstw inoceramowych konczac na itach
solnych. Jezeli chodzi jednak o warstwy krosnienskie, to material egzo-
tyczny widocznie szybko zanika w kierunku poludniowym.

Warstwy kosowskie. — Pewna odmiang warstw kro$niefskich jest
seria piaskowcow wystepujaca w partii spagowej tych warstw w niekt6-
rych péinocnych elementach pokuckich. Sg to grubolawicowe twarde glau-
" konitowe piaskowce jasnoszare, nie burzace sie lub stabo burzace sie
w kwasie. Nalezg tu piaskowce tworzgce spag brzeznego nasuniecia w Ko-
sowie (wodospad Huk). Zawieraja one tam lawice zlepiehcow egzotycz-
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nych jako wtracenia stratygraficzne. W calosci swojej nalezg te warstwy
do odwréconego skrzydia elementu Kamienistego (por. wyzej, rys. 8).
Podobne piaskowce rozwinigte sg réwniez w péinoenym odwréconym
skrzydle elementu Brusnego w dolinie Rybnicy. Migzszos¢é ich wynosi tam
ok. 170 m. Ze wzgledu na odmienny charakter tych warstw, rézmigey sie
bardzo od wlasciwych piaskoweéw i lupkéw krosnienskich, wymieniong
serie nazywamy warstwomi kosowskimi. Nie maja one nic wspélnego
z warstwami dobrotowskimi, ktére wystepuja miedzy zlepieficami egzo-
tycznymi a rézowymi marglami stebnickimi w obrebie elementu Stobody
Rungurskiej. Ze wzgledéw powyzszych niewlaSciwie zostala zastosowa-
na w literaturze nazwa. ,,warstw dobrotowskich“ do piaskowcow w spagu
nasuniecia w dolinie Rybnicy w Kosowie. Nalezg one tam bowiem do dol-
nej partii warstw krosniefiskich, tworzac ich specjalng odmiane, jako
warstwy kosowskie.

Miocen

Warstwy solne. — W Kosmaczu na lewym brzegu Pistynki wyste-
puje szeroka strefa ité6w solnych, wypeliajacych synklineg pomiedzy an-
tyklinami Brusnego (Kosmacza) mna pdilnocy a Ploskiego na poludniu.
Zaczynajge od ujScia wielkiego lewobrzeznego doplywu Baninka w do6t
na przestrzeni ok. 800 m obserwujemy nieprzerwany profil przez warstwy
solne w ich swoistym wyksztalceniu. Sg to znane dobrze na pémocnym
brzegu Karpat szare zlepieiicowate ity z solg i gipsem. W ilach tych znaj-
dujemy czesto ostrokrawedziste odlamki piaskowecow. W poludniowej partii
synkliny zaznaczaja sie 2 lawice piaskowea zZupnego 1,5 m i 3 m miazszo-
Sci. Ity posiadajg zazwyczaj charakter wapnisty ().

W centralnej partii synkliny na lewym brzegu Pistynki znajduje sie
czynna studnia solankowa.

Ity solne w przewazajacej mierze nie posiadajg tu zadnej struktury,
tj. nie mozna w nich rozpoznaé zadnego warstwowania. W niektérych
jedynie rzadkich przypadkach daje sig zauwazy¢ ulozenie strome. W przy-
blizeniu mozna przyjaé, iz migzszosé warstw solnych w profilu Pistynki
wynosi ok. 500 m (rys. 19).

W profilu powyzszym mozna §ledzi¢ wyraZnie granice pomiedzy sza-
rg serig krosniefiskg od poludnia a ilami solnymi od péinocy. Mianowicie
kilkadziesigt metréw w dét od wielkiego lewego doplywu Zwir-Baninka
okolo ujscia pierwszego malego lewego wawozu odstaniajg sie szare tupki
ilaste z lawicami kruchych migkkich piaskoweoéw; zaznacza sie tu lawica
1,5 m zupnego gruboziarnistego piaskowca. Miejscami trafiaja sie zZytki
gipsu. Ity i piaskowce sg wapniste (4-); uklad pionowy; 30 m nizej szare
tupki margliste z lfawicami piaskoweéw. W ostatniej partii gruba 3 m la-
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wica piaskoweca zupnego mikowego. Uklad 65° SW. 10 m nizej zaczZynaja
sie szare ity solne bez struktury.

Podobny charakter posiadajg ity solne réwniez i w obrebie innych
elementéw, np. w synklinie pomiedzy Brusnym a Karmaturg w Akreszo-
rach.

W obrebie fliszowych elementéw pokuckich ily solne o podobnym
Jjak wyzej charakterze zaznaczaja si¢ rOwniez w elemencie Stobody Run-
gurskiej. Szczegblnie wyraznie wystepuja one w jego polnocnym skrzydle
w Jablonowie na brzegu fiuczki jako wtracenie stratygraficzne pomiedzy
zlepiencami egzotycznymi (por. rys. 11). Analogicznie wyksztatlcony go6-
rotwér solny napotykamy réwniez pomiedzy poludniowym skrzydiem
Slobody Rungurskiej a nasunieciem skibowym. Ity solne sg tam wyraznie
nasuniete. O perikarpackich ilach solnych bedziemy méwili nizej. Rys. 12
ilustruje zbiorowy profil stratygraficzny przez osadows serie warstw
skiby pokuckiej.

SW Jablondw NE

361 340 tuczhs

. Fig. 11
Profil przez péinocne skrzydio antykliny Stobody Rungurskiej w Jablonowie
1 warstwy stebnickie; 2 ity solne o diapirowym charakterze; 3 partia zakryta, przy-
puszczalnie perikarpackie ity solne; 4 warstwy dobrotowskie; 5 warstwy gipsono$ne;
6 warstwy przejSciowe; 7 zlepieniec egzotyczny; 8 ity solne jako wktadka stratygra-
ficzna pomiedzy zlepiencami

Section through the northern slope of Stoboda Rungurska anticline in Jablonow

1 Stebnik layers; 2 salt clay of diapiric character; 3 covered hypothetically pericar-

pathic salt clay; 4 Dobrotow layers; 5 gypsum layers; 6 intermediate layers; 7 exotic
conglomerate; 8 salt clay as an intercalation between conglomerate layers

STRUKTURA ELEMENTOW POKUCKICH

Karpaty Pokuckie, jako calosé, odznaczajg si¢ jednolitym stylem
architektonicznym. Wprawdzie kazdy element posiada swoje cechy indy-
‘widualne, ale zaréwno uksztaltowanie powierzchni calego kraju, jak i bu-
dowa kazdego elementu w szczegoiach dowodzg, ze wszystkie jednostki
tektoniczne wyrosly tu z jednego wspélnego pnia, rozwinely sie na jed-
nym wspélnym podiozu i zZe sg one niejako poszczegbélnymi ogniwami jed-
nej wigkszej calosei.
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Fig. 12
Zbiorowy profil stratygraficzny przez osadows serie warstw skiby pokuckiej
IV — miocen; Ia ily solno-gipsowe, 1b piaskowiec zupny; III — oligocen: 2a warstwy kro$nienskie, 2b warstwy Ru-
szoru (rogowce gorne); 2¢ warstwy lopianieckie (dolne warstwy polanickie); 3 lupki menilitowe; 4 piaskowiec kliwski;
5 rogowce spagowe; IT — eocen: 6a piaskowiec borystawski, 60 zielone lupki, 6c czerwone tupki, 6d warstwy popielskie,
6e-warstwy hieroglifowe, 6f piaskowiec wygodzki, 6g zielone tupki; I — kreda gorna: 7a piaskowiec jamnefiski, 7b war-
stwy pokuckie (plytowe), 7c warstwy inoceramowe

A collective section through the sedimentary stratigraphic series of the Pokutie ,,skiba“ layers
[V — Miocene: Ia salt and gypsum clay, 1b ,zupny“ sandstone (with exotic material in the form of intercalations in the
salt clay); III — Oligocene: 2a Krosno layers, 2b Ruszor layers (upper flint); 2c¢ ET.opianka layers (lower Polanica
layers); 3 menilite shales; 4 Kliwa sandstone; 5 bottom flint; IT — Eocene: 6a Borystaw sandstone, 6b green shales, 6¢ red
shales, 6d Popiele layers, 6e hieroglyphic layers, 6f Wygoda layers, 6g green shales; I — Upper Cretaceous: 7a¢ Jamna
sandstone, 7b Pokutie platy layers, 7¢ Inoceramus layers
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Profil doliny Rybnicy na poludnie od Kosowa daje nam dobry wglad
w tektoniczne stosunki wszystkich wazniejszych elementéw Karpat Po-
kuckich. Réwniez doliny Pistynki, Ruszoru, Luczki i in. dostarczaja tu
wiele cennego materiatu.

Caly ogromny lancuch karpacki bodaj nigdzie nie posiada tak Swiet-
nie i wyraznie wyksztalconych i zachowanych elementéw tektonicznych
jak to widzimy w Karpatach Pokuckich. Klasyczne formy tektoniki kar-
packiej — gdzie indziej znane jedynie z fragmentéw i mozolnych zesta-
wienh — tu odslaniaja sie przed nami w calej peini. Mozemy $§ledzi¢ powsta-
wanie poszezegdlnych antyklin i synklin, ich przebieg, ich rézne formy,
ich drobne fragmenty jak i piekng calosé, a z tych danych uklada sig
przed nami wspaniaty obraz wielkich harmonijnych ruch6w tektonicznych.

Nizej dajemy przeglad budowy poszczegélnych elementéw ilancucha
Karpat Pokuckich.

Kamienisty

Antyklina Kamienistego tworzy w dolinie Rybnicy stromy fald na-
suniety na formacje solng Przedgérza. Fald ten odznacza sie znacznynw
stopniem asymetrii. W jadrze faldu wystepuja na przestrzeni ok. 1756 m
w kierunku poprzecznym warstwy inoceramowe, niekiedy wtdrnie sfai-
dowane. W skrzydle poludniowym napotykamy nad warstwami inocera-
mowymi warstwy pokuckie (plytowe) z czerwonymi lupkami i lawicami
brekeji egzotycznej przeszio 20 m miazszosci. Nadlegly brylowy piasko-
wiec jammnenski posiada ok. 40 m migZszosci. Wyze]j rozpoczyna sig strefa
dolnoeocenskich lupkéw zielonych i warstw hieroglifowych o lagcznej
migzszoSci ok. 200 m. Warstwy hieroglifowe majg 3 lawice piaskoweca
wygodzkiego od 1 m do 8 m grubosci. Warstwy popielskie lgcznie z zie-
lonymi tupkami gérnymi wystepujg szerokg na ok. 600 m strefa, natu-
ralnie na skutek drugorzednych sfaldowan. Rogowce i tupki menilitowe
zaznaczajg sie na przestrzeni ok. 350 m. Lek pomiedzy Kamienistym.
a Karmaturg wypeliony jest warstwami kroé§niefiskimi na przeszto 100-
metrowej szerokoSci.

Pélnocne skrzydto Kamienistego jest czeSciowo wygniecione i zre-
dukowane. Piaskowiec jamnehski posiada tu zaledwie ok. 15 m migzszoSei,
dolny eocen, tj. warstwy hieroglifowe, zostaly zupelnie wygniecione, na-
tomiast szeroko rozwinigte sg warstwy popielskie — prawdopodobnie na
skutek zaburzen drugorzednych posiadaja one tu wielkg migzszo$é — ok.
350 m. Zawierajg one takze soczewki i lawice zlepiencow egzotycznych.
-Nizej mamy rogowce spggowe i lupki menilitowe ze zlepiencami egzotycz-
nymi (por. rys. 13).



Fig. 13

Element Kamienistego w dolinie Rybnicy kolo Kosowa

1 warstwy inoceramowe; 2 warstwy pokuckie; 3 piaskowiec jamnenski; 4 zielone tupki dolno-eocenskie; 5 warstwy hie-
roglifowe dolno-eocefiskie; 6 warstwy popielskie; 6a zlepiefice egzotyczne; 7 rogowce; 8 lupki menilitowe; 9 warstwy
kosowskie (dobrotowskie); 10 warstwy kroé$nienskie; 11 war stwy solne; 12 warstwy stebnickie

Kamienisty element in Rybnica valley near Kosow

1 Inoceramus layers; 2 Pokutie layers; 3 Jamna sandstone; 4 green Lower Eocene shales; 5 hieroglyphic Lower Eocene
shales; 6 Popiele layers; 6a exotic conglomerate; 7 flint; 8 menilite shales; 9 Kosow (Dobrotow) layers; 10 Krosno
layers; 11 salt clay; 12 Stebnik layers
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Przytaczamy tu szczegélowy profil péiocnego odwréconego skrzy-
dia faldu Kamienistego w dolinie Rybnicy od wa,rstw popielskich na po-
tudniu po warstwy solne na péinocy:

1. warstwy popielskie

2. tupki bitumiczne (—) z cieniutkimi warstewkami rogoweow w czesci dolneJ —4m

3. cienkowarstwowane rogowce margliste (+) albo margle krzemionkowe — 2 m

4. warstwowane rogowce z marglami krzemionkowymi — warstewki od kilku do
kilkunastu cm miasszo§ei — 20 m

5. jednolita warstwa lupkéw menilitowych z cienkimi warstewkami piaskowcow
kwarcytowych — do 10 cm miazszo$ci; w odleglosci 62 m od rogowcéw jedyna.
tawica kwarcyfowa 0,5 m

6. lawica szarego drobnoziarnistego piaskowca — 1,5 m

7. tupki menilitowe zgniecione — 3 m

8. lawica zlepienca egzotycznego z drobnymi utamkami egzotykéw — 1 m

9. lupki menilitowe z cienkimi warstewkami (1 em) kwarcytowymi — 15 m

10. lawica zlepiencéw egzotycznych — 0,6 m

11. hupki menilitowe z cieniutkimi warstewkami rogowca — 2 m

12. lupki menilitowe — 6 m

13. lawice piaskowca ciemmnoszarego drobnoziarnistego (+) z zytami kalcytu — 14 m

14, zlepieniec egzotyczny — 4 m

15. grube kilkumetrowe lawice zlepienica egzotycznego przewarstwione piaskowcami
gruboziarnistymi, niekiedy z materiatu egzotycznego — 35 m

16. zlepieniec egzotyczny zawierajacy w Srodkowej partii lawice wapienia stram-
berskiego — 14 m
W dolnej partii tawice grube piaskowcéw przechodzace w soczewki zlepiehcéw.
Na samym spodzie dwumetrowa lawica zlepiencéw egzotycznych wiagze stra-
tygraficznie zaréwno serie nadlegla jak i serie pod$cielajacych lupkéw meni-
litowych

17. tlupki menilitowe z warstewkami cienkimi (1 cm) kwarcytéw — 22 m

18. lawica-soczewka piaskowca bardzo zbitego drobnoziarnistego o wapiennym.
spoiwie (+)

19. lawica lupkéw menilitowych bardzo zgnieciona z cienkimi soczewkami rogowcéw

20. piaskowce kosowskie (dobrotowskie) szare drobnoziarniste twarde, st. (—), nie-
kiedy (+), w dolnej partii okolo wodospadu zawierajg lawice zlepiefic6w egzo-
tycznych jako wirgcenia stratygraficzne ®

21. granica tektoniczna — nasuniecie na ity solne, wystepujace tu w formie zupelnie
zgniecionej i roztartej brekecji egzotycznej, zmieszanej z itami solnymi

Na profilach powyzszych zaznacza sie wyraznie, iz pod warstwami
popielskimi odwré6conego skrzydia péinocnego znajduje sie strefa tupkéw
menilitowych ok. 220 m miazszoSci z lawicami zlepiencow egzotycznych,
jako zjawiskiem nie tektonicznym, lecz stratygraficznym. Ta ostatnia
seria lupkéw menilitowych ze zlepieficami egzotycznymi podeslana jest
kompleksem piaskoweéw kosowskich 70-metrowej migZzszosci, nazywanych

5 R. Zuber uwazal rowniez te zlepiefice egzotyczne za wirgcenia stratygraficzne.



KARPATY POKUCKIE 189

mylnie — jak to wykazaliSmy poprzednio — warstwami dobrotowskimi.
Piaskowce kosowskie majg réwniez stratygraficzne wtracenia zlepiencow
egzotycznych.

Jadro faldu i jego skrzydlo péinocne zapadajg ok. 75° ku SW. Na
skrzydle potudniowym zapady sg bardziej lagodne: 50°—55° SW °.

Asymetryczna struktura elementu Kamienistego widoczna jest na
rys. 13.

Przedluzenie faldu Kamienistego w obu kierunkach pomiedzy Czere-
moszem a doling Y.uczki wykazuje znaczne komplikacje. Wobec istniejg-
cych juz opiséw danego rejonu ograniczymy sie tu jedynie do zanotowania
niektérych najwazniejszych zjawisk.

Ku potudniowemu wschodowi od doliny Rybnicy widocznie zwigksza
sie asymetria faldu, gdyz jadro kredowe coraz bardziej sie tam zlusko-
wuje. Lek pomiedzy Kamienistym a Karmatura wychodzi w powietrze,
tak iz w dolinie Czeremoszu wylania si¢ kreda wigzaca obydwa wymienio-
ne elementy a calo§¢ widocznie nasuwa si¢ na brzeine warstwy solne.
W kierunku p6inoeno-zachodnim od Rybnicy jadro warstw inoceramowych
a nawet piaskowiec jamnefiski zanurzajg sie pod eocen na depresji doliny
Pistynki. Dalej w kierunku Xfuczy i Berezowa napotykamy juz bardzo
znaczne komplikacje. W Lazach zaznacza sie wielka dyslokacja poprzecz-
na o réwnoleznikowym przebiegu. Na péinocny zach6d od niej element Ka-
mienistego zluskowuje sie, ramie pbinocne z jgdrem warstw inoceramo-
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Fig. 14

Odwrocona antyklina w Akreszorach ze Zrédiami naftowymi
1 warstwy solne; 2 warstwy krosniefiskie; 3 tupki menilitowe; 4 rogowce spagowe;
5 zielone tupki gérno-eocenskie

Reversed anticline in Akreszory with oil springs
1 salt layers; 2 Krosno layers; 3 menilite shales; 4 bottom flint; 5 green Upper
' Eocene shales

¢ Profil w Kosowie byt juz kilkakrotnie opisywany, nalezato jednak uwzgled-
ni¢é wyzej przytoczone szczegbly, gdyz maja one decydujace znaczenie jako dowdd,
ze zlepiefhce egzotyczne sg tu nie tektonicznego, lecz stratygraficznego pochodzenia.
Podobny poglad znajdujemy tez w pracach W. Bruderera i B. Bujalskiego (5).



190 KONSTANTY TOLWINSKI

wych i piaskowcem jamnenskim, otulonym eocenem, zanurza si¢ w kie-
runku doliny Luczy (Lucza-Berezéw), ramie zas§ poludniowe przebiega
jako waska luska nieregularna zanurzajac si¢ réwniez ku NW w strone
Berezowa.

W calym tym rejonie znajduja sie stare szyby wiercone, znane sa
wycieki naftowe, a réwniez ciekawe objawy ukazywania sie warstw sol-
nych. Np. otwér poszukiwaweczy Standard-Nobel wiercony w r. 1926 w La-
zach okolo Yuczy stwierdzil, iz w otoczeniu warstw kredowych pdinocnego
ramienia antykliny Kamienistego wystepujg warstwy solne. Napotkal on
od powierzchni do gleb. 254 m brekecje solng, po czym wszedl w krede, od
552 m do 701 m za§ wiercit w eocenie. Otwoér powyzszy byt zalozony w po-
blizu warstw inoceramowych na powierzchni. Niespodziane nawiercenie
pokladéw solnych moze pozostawaé w zwiazku z przebiegajaca w poblizu
dyslokacjg poprzeczng. Rowniez ciekawe dane osiggnelo stare wiercenie
Langnera w potoku Pekurze (prawy doptyw Luczki) w r. 1898. Otwor ten
zalozono na eocenie poludniowej tuski Kamienistego. W gieb. 464 m do-
siegnieto itéw solnych, od 632 m zas$ do 719 m wiercono w soli kamiennej,
ktorej nie przebito. Mogla to juz byé¢ wglebna formacja solna, podscielaja-
ca faldy pokuckie. Pélnoecno-wschodnia partia profilu (p. nizej rys. 27)
przecina wla$nie te zagadkows strefe elementu Kamienistego. Wobec bra-
ku danych Sci$lejszych nie mozemy tu na razie uzupelié obrazu struktury
wglebnej. Zdjecia powierzchniowe wymagaja tu jeszeze rewizji, ze sta-
rych za$ otworéw nie posiadamy danych dokladniejszych. Wymieniona
partia terenowa jest szczegélnie wazna, albowiem tu wiasnie nawigzuje
sie lacznosé pomiedzy faldami pokuckimi a elementem Stobody Rungur-
skiej.

Karmatura

Spomiedzy wszystkich elementéw pokuckich antyklina Karmatury
jest stosunkowo najprawidlowiej wyksztalcona. Posiada ona jadro
z warstw inoceramowych oraz wszystkie elementy stratygraficzne na
obydwu skrzydtach, z nieznaczng jedynie asymetria — i w tym charakte-
rze rozposciera sie na przestrzeni przeszlo 20 km pomiedzy Czeremoszem
a Ruszorem. Dopiero na poéinocny zach6éd od tego ostatniego zaznaczajg
sie tu szczegblne komplikacje, o ktérych bedzie mowa dalej.

W przekroju Rybnicy jadro z warstw inoceramowych stosunkowo
mocno pofaldowanych drugorzednie posiada ok. 500 m na szerokodé. Na
skrzydle poludniowym warstwy piytowe majg ok. 50 m migzszosSci, jam-
na — ok. 60 m, dolny eocen w lupkowym wyksztalceniu ok. 120 m, war-
stwa hieroglifowa — ok. 145 m; w tej ostatniej serii 3 tawice piaskowecoéw
wygodzkich -—od 1 m do 8 m migzszosci; gérno-eocefiska seria z lupkami
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ziclonymi i popielskimi wraz ze smuga czerwonych lupkéw — ok. 250 m.
Cienka smuga rogowcéw wynosi zaledwie 8 m, lupki. menilitowe — ok.
250 m, wreszcie szeroki lek z warstwami krosnienskimi — ok, 600 m.

Zapad warstw na ogoél jest bardzo stromy ok."80° SW, miejscami
zaznacza sig¢ uklad pionowy.

Okolo ujscia potoku Kiernyezny do-Rybnicy napotykamy wyrazne
szczeg6ly co do wyksztalcenia warstw goérno-eocenskich, mianowicie za-
czynajac od rogoweow: ,

160 m — zielone tupki; w stropie pod rogowcami przybier;aja charakter warstw

popielskich

5 m — czerwone lupki -

3 m — tupki szarozielone

0,1 m — smuga zlepienca egzotycznego

ok. 100 m — warstwy popielskie

Péinocne skrzydio Karmatury réwniez stromo bardzo zapada na
SwW. Zachowaly sie tu jeszcze wszystkie elementy stratygraficzne -od .
warstw plytowych az po piaskowce krosniefskie, jedymie nieco zredu-
kowane. Wéowcezas gdy skrzydio poludniowe od stropu jamny do $rodka
teku kro$nienskiego wynosi na -szeroko$é ok. 1500 m, to wymiar taki
na skrzydle polnocnym ma juz tylko okoto 1000 m. W skrzydle p6inocnym
na szczegélne wyréznienie zastuguje piaskowiec jamnenski, gdyz tworzy
on dhugi, regularny i malowniczy grzbiet miedzy dolinami Rybnicy i Ru-
szoru (por. profil rys. 7). Piaskowiec jamnehski rozwiniety jest tam
szczegoblnie na zachdd od Pistynki tworzac wyniosty grzbiet od ok. 700 m
do 916 m n. p. m.

W dolinie Rybnicy w obrebie péinocnego odwréconego skrzydia Kar-
matury znajdujemy — posuwajac sie od warstw inoceramowych ku pot-
nocy — nastepujacy uklad warstw:

warstwy pokuckie z brekcja egzotycznag — 40 m
grubolawicowy piaskowiec jamnenski — 50 m
warstwy hieroglifowe — 40 m
ciemne tupki z grubymi lawicami szarych piaskowcow — 10 m
warstwy hieroglifowe z cienkimi przewarstwieniami wapieni krzemionkowych —
110 m
6. warstwy hieroglifowe ze zbitymi piaskowcami kwarcytowymi i 21elonym1 tup-
kami — 100 m .
‘partie warstwowanych rogowcow i zrogowacmlych zbitych kwarcytéw — 20 m
8. lupki zielonawe i piaskowce cienko-warstwowane, w Kkoricu piaszczyste lupki
szarozielone (+), ostatnie 10 m wapienie krzemionkowe — 80 m
9. tupki szarozielone (+) o charakterze pfé'pielskich — 50 m
10. czerwone tupki — 15 m

Dalsza czeS¢ od strony N zakryta.

OB wN e

N
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Roéwniez profil przez doling Ruszoru na péinoc od Kosmacza poz-
wala na wglad w stosunki stratygraficzne i tektoniczne elementu Kar-
matury, dlatego zamieszczamy tu kroétki opis tego przekroju.

W leku szerokoSci ok. 750 m dzielacym Brusny i Karmature wyste-
puja szare tupki i piaskowee krosnienskie z zapadem 65°—-85" SW.

W dolinie potoku Ruszor na péinoc od elementu Brusnego, okoto
ujscia duzego prawego dopltywu spod Syhly (859) przy uwaznym badaniu
mozna rozpoznaé dokladnie stropows strefe formacji lupkéw menilito-
wych poludniowego skrzydia Karmatury. Uklad warstw bardzo jest stro-
my, miejscami pionowy, przewaznie ok. 80° SW. Ponad stropem gléwnego
kompleksu tupkéw menilitowych rozposciera sie tu strefa szerokosci ok.
50 m szarych piaskowcéw i lupk6éw, nad nig zaé mamy waski pas rogow-
cow, do ktérego przylegaja od poludnia szare piaskowce kroéniehskie.
A wige i w elemencie Karmatury na jej potudniowym skrzydle zaznaczaja
sie charakterystyczne warstwy 10p1ameck1e i Ruszoru.

Yupki menilitowe zaczynaja si¢ ok. 100 m powyzej ujécia duzego
prawego dopltywu (p. 493 na ma.P1e 1:25.000).

ok. 120 m nizej — rogowce pionowe, pod rogowcami liSciaste zielone lupki slabo

. (+) lub (—)
200 m ,, — stromo ulozone szarozielonawe tupki piaszczyste
25m , — brzeg Ruszoru zaczyna zarysowywac sie wyrazniej. Na poczatku

tej partii warstwy maja jeszcze charakter popielski, sa niere-
gularnie ulawicone z soczewkami wapieni i {zw. wapnistych
tupkéw (+ ) stalowosinawych, wreszcie na przestrzeni 15 m za-
znacza sie przejScie do warstw hieroglifowych — cienko ulawi-
conych lupkéw krzemionkowo-wapnistych z tawicg brekeji egzo-
tycznej 30 cm miazsz. o pionowym ustawieniu

175 m , — wiekki lewy doptyw (p. 477) -

30m ,, — zrogowaciale wapienie i kwarcyty
piaskowiec brylowy kilka metréw migZszosci
warstwy hieroglifowe

100 m ,, — piaskowiec wygodzki (skret Ruszoru ku E). Upad 85° SW
ok. 50 m , — znowu wyrazne warstwy hieroglifowe
ok. 15m , — rozpoczyna sie brylowy piaskowiec jamnenski
ok. 110 m , — granica jamny i warstw inoceramowych

ok. 800 m , — granica warstw inoceramowych i piaskowca jamnenskiego
N skrzydla Karmatury : :
Warstwy wiec inoceramowe jadra antykliny sg tu sze'roko roz—
winiete., Odznaczaja sie one niezwykle intensywnymi zaburze-
niami tektonicznymi. Wszedzie niemal napotykamy tu .sfaldo-
wania drugorzedne, zgniecenia, a w ppbliZu poéinocnej strefy
jamnenskiej (w odlegto$ci 30 m) piaskowce i lupki inoceramowe
zostaly zmienione w druzgot tektoniczny — na przestrzeni kilku-
dziesieciu metréw. Warstwy pokuckie (plytowe) czeSciowo wWy-
gniecione
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ok. 80 m , — migzszo$¢ piaskowca jamnenskiego na N skrzydle. Upad 79° NE
ok. 340 m , — szerokos¢ strefy warstw hieroglifowych z upadem ok. 80° NE
ok. 330 m ,, — szeroko3¢ strefy warstw popielskich. Szeroka dolina

W s$rodkowej partii warstw popielskich z matego prawego do-
plywu sypia sie czerwone lupki

Warstwy popielskie granicza z rogowcami o pionowym ukiadzie,
okolo lewego wielkiego doptywu Boncar6wka. N 60° W. pion.
lub 80° NE

Tektonika Karmatury komplikuje si¢ na zachéd od doliny Ruszoru.
0% giébwnej antykliny szybko zanurza sie w kierunku doliny Fuczki, gdzie
wystepuje juz wyrazna depresja. Na lupkach menilitowych i warstwach
kroénieniskich pé6lnocno-zachodniego kranca Karmatury spoczywaja tam
znaczne platy warstw inoceramowych nalezace do nasunigcia skibowego;
s3 one oderwane od gtéwnej masy skibowej i czeSciowo nawet podestane
itami solnymi. ‘

Od strony potudniowej gtéwmnego pnia Karmatury oddziela sie waska
antyklina biegnaca daleko jeszcze ku NW w kierunku Akreszor i Tekuczy.
Doskonaly przekrdj przez wymieniong antykline uzyskujemy w dolinie
potoku Akryn w Akreszorach na péinoc od wioski. tejze nazwy. W samej
wiosce Akreszory potok przecina ity solne wypelniajgce synkling pomigdzy
antyklinami Akreszor i Brusnego (Kosmacza). Na péhoc od wioski
napotykamy szerokg ok. 900 m strefe szarych lupkéw i piaskoweéw kros-
niefiskich ze stalym zapadem wstecznym ku NE. Okolo ujScia duzego
lewego doptywu od Gnilicy przebiega granica pomiedzy warstwami kros-
nienskimi a lupkami menilitowymi. Te ostatnie majg szeroko§é ok. 170 m;
$r6d nich lawice piaskoweow kliwskich; nizej goérny eocen (zielone iup-

szare lupki i piaskowce krosniefiskie — ok. 120 m, wreszcie zlepiehAcowate
charakterystyczne ily solne. Wszystkie formacje calego elementu Akre-
szor (por. rys. 14) zapadaja stale ok. 60° ku NE (wyjawszy lokalne dru-
gorzedne sfaldowania w. lupkach menilitowych).

Cala wiec antyklina Akreszor jest tu bardzo waska, cechuJe zas§
Jja =zjawisko wstecznego obalenia ku potudmniowemu zachodows.

Brusny (Kosmacz)

Element Brusnego stanowi centralng partie rejonu Pokucia i ze
wzgledu na swoje niektére wiasciwos$ci a specjalnie objawy bitumiczne
zasluguje na szczegélng uwage. Wschodnia jego cze§é w okolicy doliny
Rybnicy ulegla drugorz¢dnemu sfaldowaniu do tego stopnia, iz na pémocy
w Sokotéwcee oddziela si¢ tu nowa krétka antyklina z warstwami inocera-
mowymi i piaskowcem jamnefnskim w jadrze. To drugorzedne sfaldowane
ramig wkrétce zanurza sie ku zachodowi, tak iz dalej w dolinie Pistynki

Acta Geologica Polonica, vol. 1—13
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nie znajdujemy zupelnie jego $ladéw, caly za$ wschodni odcinek elementu
pomiedzy Rybnicg a Czeremoszem wykazuje wyraZne ztuskowanie pdinoc-
nego skrzydta. W dolinie Rybnicy na skutek wzmiankowanego sfaldowa-
nia gwaltownie zwigksza sig cala szeroko§¢ antykliny Brusnego pomiedzy
synklinami na p6éiocy w Sokolowie i potudniu w Jaworowie, wynoszac
ok. 4 km (por. rys. 15).

/ ——
sw '?/ s j “ NE
e

\
/ /, Semenowa I///\Q \

Fig. 15

Element Brusnego w dolinie- Rybnicy
1 warstwy krosnienskie; la w. kosowskie; 2 lupki menilitowe; 3 rogowce spagowe;
4 tupki gérno-eocenskie; 5 czerwone tupki; 6 w. hieroglifowe; 7 piaskowiec wygodzki;
8 piaskowiec jamnenski; 9 w. pokuckie (plytowe); 10 w. inocerarpowe

Brusny element in Rybnica valley
1 Krosno layers; la Kosow layers; 2 menilite shales; 3 bottom flint; 4 Upper Eocene
layers; 5 red shales; 6 hieroglyphic layers; 7 Wygoda sandstone; 8 Jamna sandstone;”
9 Pokutie platy layers; 10 Inoceramus layers

Odcinek zachodni w kierunku doliny Pistynki-Brustury-Ruszoru wy-
ksztalcony jest bardziej regularnie z nieznacznie jedynie wyrazong asy-
metrig. Skrzydio pémocne posiada tam nawet na szerokiej przestrzeni za-
pady pbéinocne, co nalezy do przypadkéw niezbyt czesto notowanych w Kar-
patach. Ten zachodni kraniec antykliny ma réwniez znaczenie praktyczne,
albowiem wystepujg tam znane zloza naftowe w Kosmaczu.

Profil w dolinie Pistynki na poludme od Prokurawy wykazuje, Ze
mamy tam do czynienia ze stroma antykling. Jadro wypietrzenia z niere-
gularnie pofaldowanymi warstwami inoceramowymi odstania sie na prze-
strzeni ok. 900 m w kierunku poprzecznym. Skrzydilo potudniowe zapada
pod katem ok. 70°—65° ku SW, pdinocne za§ ok. 80° NE. Na skrzydle po-
tudniowym sg rozwinigte wspaniale warstwy pokuckie (plytowe), opisane
'wyzej (50 m); warstwy jamnenskie sg tu poteznie wyksztalcone, o migz-
szo§ci przeszlo 250 m. Eocen mozna ocenia¢ w sumie na ok. 500 m; tupki
menilitowe razem z rogowcami — na ok. 200 m; nastepnie wystepuje tu
smuga warstw szarych lopianieckich — ok. 75 m, wreszeie do$¢ szeroki

N
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.pas lupkéw bitumicznych przypuszczalnie drugorzednie sfaldowanych
iodpowiadajacych zapewne warstwom Ruszoru — ok. 100 m. Dalej ku S
imamy juz wielkg synkling wypeliong warstwami kro$niefiskimi na prze-
;strzeni przeszio 1 km. Skrzydlo p6inocne elementu Brusnego jest czesciowo
izredukowane Warstwy pokuckie bez czerwonych tupkéw, jednak z brekejg
egzotyczna — ok. 30 m, jamna — ok. 45 m, eocen w sumie ok. 600 m, tupki

i sw

' /
ﬂ!ﬁﬂ%ﬁﬂ P ,,,, 777 Lo
j /I/é[, (’ T 7 _c' '

/ /’\’ ! * Rl TN
N \'. | I
Vel e N Y
@@ E 0 250 1000m
Fig. 16

Element Brusnego (Kosmacza) w dolinie Pistynki. Stawnik na pd. od Prokura:wy—
1 warstwy kro$nienskie; 2 w. Ruszoru: lupki bitumiczne; 3 w. lopianieckie:-szare
tupki; 4 lupki menilitowe; 5 rogowce; 6 lupki gérno-eocenskie; 7 czerwone lupki;
7a w. popielskie; 8 w. hieroglifowe; 9 zielone lupki dolno-eocenskie; 10 piaskowiec

jamnenski; 11 w. pokuckie (ptytowe); 12 w. incceramowe

Brusny element (Kosmacz) in Pistynka valley. Stawnik scuth from Prokurawa
1 Krosno layers; 2 Ruszor layers: bituminous shales; 3 F.opianka layers: grey shales;
4 menilite shales; 5 flint; 6 Upper Eocene shales; 7 red shales; 7a Popiele layers;
8 hieroglyphic layers; 9 green Lower Eocene layers; 10 Jamna sandstone; 11 Pokutie
platy layers; 12 Inoceramus layers '

‘menilitowe z rogowcami — ok. 300 m; warstwy lopianieckie i Ruszoru zo-
staly widocznie wygniecione, gdyz do lupkéw menilitowych przylega sze-
roki kompleks stromo ustawionych i mocno zdyslokowanych warstw kros-
_niefiskich synkliny pélnocnej pomiedzy Brusnym a Karmatura (ok. 750 m)
.(por. rys. 16).

W latach 19421943 szczegdélowe badania, wykonywane w rejonie
kopalni kosmackiej, pozwolily mi zapoznaé sig¢ blizej z geologia tego za-
chodniego krafnca antykliny Brusnego. Goérne doplywy Ruszoru dajg tu
szereg dobrych przekrojéw, poludniowe zbocza odstoniete sg na lewym
brzegu Pistynki, réwniez i w jej lewobrzeznych wawozach; poza tym wier-
cenis naftowe na kopalni w Kosmaczu ulatwily rozpoznanie stosunkéw
wglebnych.
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W Kosmaczu znajdujemy klasyezny przykiad péinocno-zachodniego
zanurzania sie jednej z antyklin pokuckich. Najpierw zanurza sie jadro
warstw inoceramowych na zachéd od szezytu Syhla (859 m); otoczone
ono jest regularnie warstwami pokuckimi (pltytowymi) z charakterystycz-
nymi czerwonymi lupkami. Warstwy pokuckie obramione sg znéw szeroka
strefg piaskowca jamnefskiego, ktéry tworzy caly grzbiet pomiedzy
szezytem Syhla a kopalniag w Kosmaczu z fantastycznymi skalami i bry-
lami jamny. Piaskowiec jamnenski kryje si¢ z kolei pod warstwy eocen-
skie. Spogladajac z grzbietu jamnenskiego ku péinocnemu zachodowi mamy
piekny obraz dalszego zanurzania si¢ antykliny w tym kierunku. Widaé
stamtgd wyraznie, jak piaskowce kliwskie w ksztalcie wyniostego grzbietu
otaczajg lukiem caly zachodni kramiec antykliny (Tarnicza 767 m, Pun-
czela 714 m, Mereszir 721 m). Wreszcie formacja lupkéw menilitowych
kryje si¢ pod warstwami krosnieniskimi, ktére z kolei otulone s3 itami sol-
nymi na obydwu skrzydtach — poludniowym w Kosmaczu i p6éinocnym
w Akreszorach. )

0d potudniowego zachodu warstwy kroéniehskie przykryte sa na-
sunieta kreds skibows. )

Kartograficzne zdjgeia w rejonie kopalnianym Kosmacza umozliwity
rozpoznanie tu wielu szczegblow stratygraficznych i tektonicznych. Nie-
ktoére z nich godne sg zanotowania (por. rys. 17).

Potudniowe skrzydlo antykliny Brusnego (Kosmacza) pozwala stu-
diowaé roéime szczegOly stratygraficzne dotad mato uwzgledniane. Wy-
ksztalcenie warstw pokuckich (plytowych) w dopltywie Pistynki spod
szczytu Syhla (859) podano juz na rys. 3.

W tymze wawozie ponizej — ok. 90 m na péinoc od drogi (Kosmacz-
Prokurawa) odslaniajg si¢ dobrze piaskowce wygodzkie z upadem stale
ok. 70° SW. Napotykamy tam zaczynajac od stropu:

P E— Fig. 17
Mapa geologiczna okolic Kosmacza
1 warstwy solne (dolny miocen); 2 w. kro$niefiskie (cligocen); 3 lupki menilitowe;
4 piaskowce kliwskie; 5 rogowce spagowe; 6 gérny eocen; 7 dolny eocen; 8 piaskowiec
jamnenski; 9 w. pokuckie (plytowe); 10 w. inoceramowe (gérna kreda); 11 granica
skiby nasunietej; 12 otwory naftowe; 13 Zr6dia naftowe

Geological map of the neighbourhood of Kosmacz
1 salt layers (L.ower Miocene); 2 Krosno layers (Oligocene); 3 menilite shales; 4 Kliwa
sandstone; 5 bottom flint; 6 Upper Eocene; 7 Lower Eocene; 8 Jamna sandstone;
9 Pokutie platy layers; 10 Inoceramus layers (Upper Cretaceous); 11 boundary of
the overthrust ,,skiba‘; 12 oil holes; 13 oil springs
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hieroglifowe’ piaisk"mﬁvc"e -kwéfcytq’We dobrze warstwowane

piaskowce wygodzkie, grubolawicowe szare drobnoziarniste — 65 m

3. zlepieniec ‘egzotyczny z réznymi filitami, bialym kwarcem, wapieniem itp. Od
gory przewarstwienia z piaskowcem — 7 m

4. teren zakryty — ok. 15 m
5. warstwy hieroglifowe; piaskowce kwarcytowe czeSciowo zrogowaciale

LA e

Te same piaskowce wygodzkie zaznaczaja si¢ réwniez w poludnio-
wym skrzydle Brusnego w dolinie Rybnicy w Jaworowie (por. wyzejrys. 5).

W wielkim prawym doptywie Pistynki pn. Stawnik (pomiedzy Kos-
maczem a Brusturg) odstania sie dobrze cala formacja lupkéw menilito-
wveh od rogowcow spagowych. az po Warstwy krosnienskie (p. wyzej rys.
16). Rogowce spagowe majg tu ok. 20, m migzszosci, lupki menilitowe —
40 m, piaskowce kliwskie — 80 m, lupkl menilitowe, ktére w stropie majg
lawice syderytowe — 160 m, szare lupki — jako odpowiednik warstw
lopianieckich — 60.m, tupki bitumiczne z kilkumetrows warstewks cienko
warstwowanych rogowcow jako odpowiednik Ruszoru — ok. 100 m. Za-
znaczajg si¢ tu jednak duze zmiany facjalne w poréwnaniu z bardziej
zachodnig part1a, antykliny, gdzie warstwy te sa bardziej cienkie i wy-
ksztalcone jako rogowece.

Ku- pohJ.dmowx tego ‘profilu wystepuja Juz wielkie masy warstw
kroséniefiskich. -

Wyksztalceme rogowcOw spagowych wyraZnie zaznacza si¢ na pro-
filu na brzegu Pistynki ok. 250 m w d6t od ujScia prawego doptywu Topli-
cy pomiedzy Kosmaczem a Brusturg. Znajdujemy tam zaczynajae od
warstw popielskich ku stropowi:

warstwy popielskie

warstwy przejSciowe — 1 m

tawice zlepiencéw karpackich $réd c1emnych tupkéw — 1 m
cienko warstwowane rogowce z piaskowcami — 5 m

wietrzejace z6ltawe warstwowane margle krzemionkowe — 14 m
rogowce o typie normalnym, warstwowane — 4 m

tupki menilitowe

N W R Ol e N

Dolna partia lupkéw menilitowych posiada w rejonie Kosmacza
szczeg6lne znaczenie ze wzgledu na plytkie zloza naftowe, wystepujace
w piaskowcach kliwskich na zachodnim krancu antykliny Brusnego. Wazng
wiec bylo sprawa odnalezienie i przestudiowanie takiego profilu, gdzie:
by uklad stratygraficzny danej serii mozna byto dobrze scharakteryzo-
waé. Taki wladnie profil znajduje sie na brzegu Pistynki, ok. 400 m nizej
mostu na szosie z Kosmacza przez Kopalnie do Jablonowa. Na wysokim
urwistym lewym brzegu Pistynki doskonale odslaniajg sie tam rogowce
spagowe z odciskami ryb, z upadem ok. 70° SW, wyze] liSciaste tupki me-
nilitowe — ok. 45 m, po czym rozpoczyna sig¢ seria piaskowcoéw kliwskich —



KARPATY POKUCKIE 199

ok. 70 m. Piaskowce sg cienko warstwowane (5—10 cm), $réd nich jednak
trafiajg sie i grubsze lawice, szczegblnie w partii stropowej, gdzie znajdujs
si¢ grube kilkumetrowe lawice w sumie ok. 10 m miaZszos$ci. Lawice stro-
powe podeslane sg serig lupkows, ponadto pomiedzy poszczegdlnymi
warstwami piaskowca trafiajg si¢ cienkie wirgecenia tupkow bitumicznych.
Same piaskowce sg drobnoziarniste, zbite, w Swiezym przetomie siwe, nie-
kiedy jasne (—).; przypuszczalnie o niezbyt znacznej porowato$ci. Migz-
szo§¢ samej masy piaskowcéw mozna tu oceniaé na ok. 50 m (por. rys.
19, 20).

Polnocne skrzydto antykliny Brusnego. — Giebokie weiecia Ruszoru
i jego doplywdw dajg wiele §wietnych odslonigé, pozwalajacych na studio-
wanie dokladne stratygrafii i tektoniki poéinocnego skrzydia Brusnego.
Szczegblnie cennego materialu dostarcza tu partia goérnoeocenska
szerokosci-ok. 600 m ponizej kopalni w Kosmaczu. Znajdujemy tam, za-
czynékj@c od warstw hieroglifowych o stromym ukladzie ok. 75° NE i posu-
wajac sie ku stropowi, tj. ku péinocy w do6! potoku, zgodnie z oznaczeniami
na profilu podahym wyzej na rys. 6 (p. wyzej str. 177) :
7. warstwy hieroglifowe cienko warstwowane ‘"
3. warstwy popielskie — 60 m. Eupki szaro zielonawe mikowe (+), warstewki piask.
siwych (+). W stropie ich zlepieniec egzotyczny 10 m
6. czerwone lupki — 12 m

3. warstwy popielskie — 25 m

5. zielone tupki — 100 m. Rozpadaja sie one tatwo na cienkie blaszki (—). Gérna partia
zasypana

3. warstwy popielskie — 15 m

4, grubo lawicowy piaskowiec — 8 m. Zblizony charakterem i umiejscowieniem do

piaskowca borystawskiego (—)
3. warstwy popielskie — 12 m. Analogicznie jak tzw. wkladka popielska w Borystawiu
1. lupki menilitowe — 10 m. LiSciaste ciemne bitumiczne tupki z cienkimi warstew-

kami rogowcow
2. rogowce spggowe — 17 m w giéwnej masie
1. tupki menilitowe serii normalnej

Profil powyzszy mozemy kontynuowaé od rogowcow spagowych
w dot Ruszoru az do warstw krosniefiskich synkliny miedzy Brusnym
a Karmaturg. .

Rogowce spggowe wystepuja w gléwnej masie ok. 17 m migzszosci
ku stropowi, ciggng sie one jednak jeszcze dalej z przewarstwieniami tup-
kéw bitumicznych.

Fupki menilitowe — 20 m.

Piaskowce kliwskie — 90 m. Sag one przewarstwione tupkami bitu-
micznymi. Lawice piaskowcow sg zmiennej migZzszoSci: po kilka-kilka-
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nascie cm i grubsze. W érodkowej partii przewazaja grube lawice siwych
drobnoziarnistych piaskowcow o lgcznej migzszosci ok. 30 m. W stropowe]
- 1 spagowej serii sg przewarstwione p6t na pé6t z tupkami.
Fupki menilitowe lisciaste ~— ok: 115 m. Ku stropowi ostra granica.
 Szare lupki ilaste —= warstwy lopianieckie — 65 m. Sg one wyksztal-
cone podobnie jak i warstwy polanickie. Sg to margliste tupki szare (4)
z Wirgceniami szarych piaskoweéw wapnistych. '

Lupki bitumiczne — 6 m

Cienko warstwowane rogowce — 20 m } = warstwy Ruszoru

Rogowcowa powyzsza seria sklada sie z cieniutkich centymetrowych war-
stewek rogowca z cienkimi przerostami lupkéw ciemnobrunatnych bi-

NE

phre ——20~— >k frte— —— — — — — —

Fig. 18
Pémocne skrzydio Brusnego w dolinie Ruszoru — profil przez warstwy lopianieckie
i warstwy Ruszoru
1 lupki menilitowe; 2 warstwy lopianieckie; 3 tupki bitumiczne; 4 rogowce; 5 tupki
bitumiczne (3-5 sa to tzw. warstwy Ruszoru); 6 warstwy kroéniefskie
Northern slope of Brusny in Ruszor valley — section through Zopianka and Ruszor
layers

1 menilite shales; 2 ®.opianka layers; 3 bituminous shales; 4 flint; 5 bituminous shales;
6 Krosno layers

Warstwy kro$nieniskie — piaskowce i tupki szare wapniste, czesto
mikowe. Uklad calej powyzszej serii jest stale stromo ok. 80° nachylony
ku NE (p. wyzej rys. 10).

Dla bardziej dokladnego zilustrowania charakteru i wzajemnego sto-
sunku warstw lopianieckich i Ruszoru podajemy osobny fragment profilu
w powiekszonej skali (rys. 18). Mamy tu zaczynajac od stropu lupkéw
menilitowych do warstw krogniefskich (w poblizu duzego lewego doptywu
Romanéwka p. 441):
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fupki menilitowe — strop formacji menilitowej, ostra granica

Warstwy lopianieckie — ok. 65 m. Szare tupki 11aste Z szarymi piaskowcami
Eupki bitumiczne — 6 m

Fupki rogowcowe — 20 m = warstwy Ruszoru

Rupki bitumiczne — 4 m i -

Warstwy kro$nienskie

SR

W dolinie Pistynki w Prokurawie na N s-krzyd.lé Brusnego znajduje-
my réwniez dobry przekr6j przez partie rogoweow spagowych az do pias-
kowcow kliwskich:

Warstwy popielskie
. fupki menilitowe z cienkowarstwowymi piaskowcami kwarcytowymi — 4 m
. Rogowce warstwowane (spggowe) — 8 m

. Lupki menilitowe — 10 m

Rogowece soczewkowate zgniecione z tupkami menilitowymi — 2 m
. Lupki menilitowe z warstewkami rogowcow i piaskowcéw — 35 m
Warstwowane tupki krzemionkowo-margliste — 3,5 m
Grubolawicowe drobnoziarniste piaskowce kliwskie

RN IR TN O

W profilu przy'toczonym znajdujemy pewne facjalne zmiany w wy-
ksztalceniu spagowej partii rogowcowej. Niektére jednak réznice moga
‘byé odniesione na rachunek drugorzednych sfaldowan i zgniecen tekto-
nicznych (p. 5 — zgniecione rogowce soczewkowate!).

Moéwiac o réznych szezegdtach z geologii: pbinocno-zachodniego krah-
ca antykliny Brusnego nadmienimy jeszcze o przebiegu lupkéw czerwo-
nych, albowiem byly one tu $ledzone dodatkowo przy pomocy wkopdw.
Otaczaja one rejon kopalni kosmackiej na obydwu skrzydiach antykliny
i zanurzaja sie ku zachodowi lukiem zamkniegtym w poblizu otwordow
naftowych NN 3 i 9 okolo nowej szosy, wie§ Kosmacz — kopalnia.

W opisanym rejonie Kosmacza stwierdzona zostala tylko jedna wigk-
sza dyslokacja poprzeczna na pélnocnym skrzydle elementu. Mianowicie
okolo starej drogi prowadzacej na poinoc przez kopalnie kosmackg w obre-
bie lupkéw menilitowych zaznacza. sie uskok biegnagey z SW ku NE. Wzdluz
tego uskoku cze$é wschodnia zostata przesunieta o kilkadziesigt metrow ku
p6inocnemu wschodowi.

Mozemy teraz oméwic blizej strukture wglebng tej partii elementu
Brusnego opierajac sie¢ na réznorodnym materiale zebranym zaréwno
drogg zdjeé kartograficznych, jak réwniez na podstawie naftowych wier-
cen kopalni w Kosmaczu.

Dwa zalaczone poprzeczne profile przez teren kopalni w Kosmaczu
wykazuja, Zze antyklina ma tu bardzo stroma strukture. Zamkniete jadro
kredowe w glebi jest stosunkowo waskie, szczegllnie na krancu zachod-
nim siega zaledwie 300—400 m (w. inoceramowe). Skrzydlo péinocne za-
pada pod katem ok. 80° ku NE, poludniowe za§ — ok. 70° ku SW. Nie-
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znaczna asymetria w strukturze gérnej partii elementu jest tu tylko po-
zorna, gdyz na wigkszej glebokoSci nalezy liczyé sie z forma bardziej
niesymetryczng, co jednak wynika dopiero z ujecia regionalnej budowy
Karpat Pokuckich (por. rys. 19a, 19b).
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Zachodni kraniec antykliny Brusnego — profile poprzeczne przez kopalnie w Kosma-
czu: 19a na zapadajgcym NW krancu antykliny; 19b obok od strony SE
1 warstwy solne; 2 w. kro§nienskie; 3 w. Ruszoru; 4 w. lopianieckie; 5 lupki menili—
towe; 6 piaskowce kliwskie; 7 lupki menilitowe; 8 rogowce spggowe; 9 lupki gérno-
eocenskie; 10 czerwone tupki; 11 w. popielskie; 12 w. hieroglifowe; 13 piaskowiec
jamnenski; 14 w. pokuckie (plytowe); 15 w. inoceramowe

Western edge of Brusny anticline — transversal sections through the mine in Kos-
" macz: 19a from NW; 19b from SE

1 salt layers; 2 Krosno layers; 3 Ruszor layers; 4 Lopianka layers; 5 menilite shales;

6 Kliwa sandstone; 7 menilite shales; 8 bottom flint; 9 Upper Eocene shales; 10 red

shales; 11 Popiele layers; 12 hieroglyphic layers; 13 Jamna sandstone; 14 Pokutie:
platy layers; 15 Inoceramus layers

Profil podtuzny wykazuje lagodne zanurzenie sie warstw ku NW —
w rejonie wychodni piaskowca jamnenskiego na powierzchnie. Ten zapad
jednak zwicksza sie dalej ku polnocnemu zachodowi. W rejonie kopalnia-
nym wynosi on ok. 18°, dalej w kierunku zachodnim — przypuszczalnie
wzrasta. R6Zzne nachylenia podiuznej osi elementu widocznie warunkuja
rozmieszczenie zl6z bitumicznych w glebi (por. rys. 20).
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Fig. 20
Zachodni kraniec antykliny Brusnego — .profil podiuzny przez kopalnie¢ w Kosmaczu
1 warstwy solne; 2 w. kroéniefiskie; 3 w. Ruszoru; 4 w. lopianieckie; 5 tupki menili-
towe; 6 piaskowce kliwskie; 7 tuplki: menilitowe; 8 rogowce .‘sp\gig"owe; 9 tupki gérno-
«eocenskie; 10 czerwone lupki; 11 w. popielskie; 12 w. hieroglifowe; 13 piaskowiec
jamnenski; 14 w. pokuckie (plytowe); 15 w. inoceramowe

"Western edge of Brusny anticline — longitudinal section through the mine in Kosmacz

1 salt layers; 2 Krosno layers; 3 Ruszor layers; 4 Eopianka layers; 5 menilite shales;

6 Kliwa sandstone; 7 menilite shales; 8 bottom flint; 9 Upper Eocene shales; 10 red

:shales; 11 Popiele layers; 12 hieroglyphic layers; 13 Jamna sandstone; 14 Pokutie
platy layers; 15 Inoceramus layers

Rozen

Na poludnie od antykliny Brusnego, we wschodniej cze§ci rejonu,
‘pomigedzy Rybnicg a Czeremoszem, wynurza si¢ male waskie drugorzedne
‘wypietrzenie — Rozen. Od antykliny Brusnego dzieli go plytka synklina,
wychodzgca nad Czeremoszem w powietrze, gdyz wedlug zdje¢ Swider-
-skiego jamna obydwu tych elementéw laczy sie tam ze soba. Synklina
‘pélnocna w Jaworowie wypelniona jest lupkami menilitowymi i rogow-
«cami, ktére sg mocno zaburzone, miejscami za$§ posiadajg uklad plaski.
Lupki menilitowe tej synkliny wychodza w powietrze w odleglosci ok. 1 km
na wschéd od Rybnicy, eocen zas goérny i dolny wychodzi w powietrze okolo
«Czeremosza. Wgskie jadro kredowe Rozenia zanurza sie ku zachodowi
‘miedzy Czeremoszem a Rybnicg, tak iz dolina tej ostatniej przecina juz
‘tylko gérny i dolny eocen, ktére z kolei zanurzaja sie ku W miedzy Rybni-
«cg a Pistynksa pod lupki menilitowe.

Synklina poludniowa dzielaca Rozen od Ploskiego jest bardziej stro-
‘ma i gleboka; znajdujemy tu warstwy krosnienskie, na ktére nasuwa sie
‘mocno zredukowane odwroécone skrzydlo elementu Ploskiego.

Synklina ta na zachéd od Brustury coraz to wigcej sie poglebia, na
skutek czego w Kosmaczu nad gérng Pistynks znajdujemy oprécz warstw
kro$nienskich rowniez i warstwy solne (rvs. 21).

Toslcie
Na potudnie od Jaworowa w dolinie Rybnicy mozna dobrze studio-
‘waé przekréj przez potudniowe elementy pokuckie, mianowicie Ploskie
i Maksymiec az do Bukowca, gdzie znajdujemy juz péinocny brzeg nasu-
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nigcia skibowego. Widocznie pod wptywem nasunieé skibowych zwigksza.
sig asymetria Ploskiego i Maksymca, tak iz w Srodkowych swoich naj-
bardziej wysunigtych partiach przybierajs one forme usek, co szczegblnie
odnosi si¢ do Maksymeca.
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Fig. 21
Dwie synkliny w Jaworowie i Rozeniu )
1 warstwy krodniefhskie; 2 tupki menilitowe; 3 rogowce spagowe; 4 gorny eocenj
5 czerwone lupki; 6 w. hieroglifowe; 7 piaskowiec wygodzki; 8 p. jamnenski;
9 w. pokuckie (ptytowe); 10 w. inoceramowe

) Two synclines in Jaworéw and Rozen
1 Krosno layers; 2 menilite shales; 3 bottom flint; 4 Upper Eocene; 5 red shales;
6 hieroglyphic shales; 7 Wygoda sandstone; 8 Jamna sandstone; 9 Pokutie platy
layers; 10 Inoceramus layers

Podajemy tu niektére szczeg6ly stratygraficzne i tektoniczne doty--
czgce elementu Ploskiego opierajac sie na przekrojach w dolinie Rybnicy
" i Pistynki w Kosmaczu (p. rys. 22 i 23).

W dolinie Rybnicy synklina zewmnetrzna miedzy Ploskiem a Roze-
niem sklada sie z szarych marglistych lupkéw z lawicami piaskowedw
krosnienskich od strony poénocnej. Widocznie, iz gtéwne masy piaskow-
cow zostaly tu wygniecione. Strefa lupkéw menilitowych — ok. 300 m.
jest bardzo zaburzona. Zwraca uwage szczegélnie facjalne ich wyksztal-
cenie; mianowicie przewazaja tu lawice piaskowcedw zmiennej migzszosci —
po kilkanascie cm; niekiedy do ok. 40 cm; piaskowce sg przewarstwione:
cienkimi tupkami bitumicznymi (—).

W poblizu rogoweédw spagowych znajduje sig lawica syderytéow ok.
30 cm migzszosci. Rogowee ok. 20 m sg doskonale warstwowane na prze-:
mian z marglami krzemionkowymi. 50 m ku S od rogowcoéw ‘ (odwrocone:
skrzydlo elementu Ploskiego) — waska smuga lupkéw czerwonych. Pomig-
dzy rogowcami-a czerwonymi lupkami zaznaczajg ‘sie lupki zielone (—):
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z cienkimi warstewkami twardych kwarcytowych piaskowcéw (-—) o cha-
rakterze warstw hieroglifowych. Dalej o 50 m twarde skwarcytowane
piaskowce szare (—) oraz lupki zywozielone lub szarozielone (—), wresz-
cie ok. 55 m — grubolawicowy brylowy p1askow1ec ]amnenskl Caly wiee
eocen zostal tu zredukowany do ok. 100 m miazszosei.

Maksymiec Ptoskie

s)cbf-‘?i;

250 1090 m

Fig. 22
Elementy: Ploskie i Maksymiec w dolinie Rybnicy
1 warstwy krosnienskie; 2 lupki menilitowe; 3 rogowce; 4 lupki goérno-eocefskier
a czerwone tupki, b brekcja egzotyczna; 5 w. hieroglifowe; 6 piaskowiec wygodzki;
7 zielone tupki dolno-eocenSkle, 8 piaskowiec jammnenski; 9 w. pokuckie (ptytowe);
10 w. inoceramowe

Ploskle and Maksyrmec in Rybnica valley

1 Krosno beds; 2 menilite shales; 3 flint; 4 Upper Eocene shales: a.red shales, b exotic
breccia; 5 hieroglyphic layers; 6 Wygoda sandstone; 7 green Lower Eocene shales;
8 Jammna sandstone; 9 Pokutie platy layers; 10 Inoceramus layers

Granica pomiedzy jamng a warstwami inoceramowymi ostra, war-
stwy pokuckie zostaty widocznie wygniecione. Upad stromy 80° SW.

Jadro antykliny Ploskiego z warstwami inoceramowymi ma ok.
800 m na szeroko§¢. Na skrzydle poludniowym w stropie warstw inocera-
mowych pod jamng wystepujg plyciaste piaskowce z lawicg brekeji egzo-
tyeznej. Zastgpuja one tu widocznie warstwy pokuckie z czerwonymi hup-
kami, gdyz tych ostatnich nie spotkalem. Grubotawicowy piaskowiec jam-
nenski wynosi ok. 200 m. Cala migzszo$¢é eocenu az do rogowcow spago-
wych — ok. 550 m. Dolna partia — warstwy hieroglifowe — ok. 150 m,
seria popielska dolna — ok. 250 m, $réd niej lawica piaskowca wygodz-
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kiego — ok. 50 m, pod ktérym dolne popielskie maja przewarstwienie zle-
piefica egzotycznego. Wreszcie kompleks popielski powyzszy przykryty
jest czerwonymi lupkami, gérna za$§ partia az do rogowcéw sklada sie
z zielonych lupkéw. Lupki menilitowe z rogowcami rozwiniete sg na prze-
szlo 250 m szerokosci.

fapki menilitowe posiadaja piaszezysty charakter, dolna cze$é ma
cienkowarstwowané piaskowce 5—25 cm migzszosci, ku stropowi powta-
rzaja sie grube kilkumetrowe lawice siwego drobnoziarnistego piaskowea.

Gorna partia Pistynki w Kosmaczu pozwala studiowaé zachodni za-
nurzajacy sig¢ kraniec elementu Ploskiego. Znajdujemy tu wiele ciekawych,
fenomenéw zaréwno w obrebie samej antykliny, jak réwniez i na granicy
otaczajacego ja nasunigcia skibowego.

Na zachdéd od Pistynki na terenie zwanym ,Zapust” gbérny eocen
antykliny zanurza si¢ pod tupki menilitowe, ktére znéw kryja sie pod
warstwy krosniefiskie, wreszcie warstwy krosniefiskie otulone sa itami
solnymi. Iy solne z kolei zapadajs pod nasunigte warstwy inoceramowe
elementéw skibowych. Profil Pistynki daje dobry wglad w strukture calego
elementu na przestrzeni ok. 3 km. Jadro antykliny skiada sie tu z zielo-
nych lupkéw goérno-eocenskich, na obydwu za$§ skrzydiach znajdujemy
rogowce spagowe i lupki menilitowe. Na szczegblng uwage zastuguje dolna
partia lupkéw menilitowych, gdzie wystepuja potezne lawice piaskowcow
kliwskich. Szczegdlnie dobrze sg one wyksztalcone i widoczne w skrzydle
potudniowym. Na lewym brzegu Pistynki widzimy tam grube lawice jas-
nych, drobnoziarnistych, kruchych, moeno porowatych piaskowcéw (—),
lagodnie nachylonych ok. 30° ku SW. Migzszos¢ ich wynosi ok. 100 m.
Miejscami skala ta rozsypuje si¢ na powierzchni na bialy piasek. Lupki
menilitowe poludniowego skrzydia zapadajs pod warstwy kroSnienskie,
ktére — jak wzmiankowaliSmy wyzej -— przykryte sa nasunieciem ski-
bowym.

Warstwy inoceramowe na brzegu nasuniecia sg tu niezwykle zabu-
Tzone i zgniecione; s3 ome zmienione niemal w zlepieniec tektoniczny.
Obserwujemy tu ostrg granice tektoniczng z podscielajaca masa ciemna,
ktéra znowu ma charakter roztartej miazgi tektonicznej utworzonej z bi-
tumicznych lupkéw menilitowych. Szerokos$é jej wynosi ok. 20 m. Owa
miazga tektoniczna graniczy od pélnocy z szarymi ilastymi lupkami
z wkladkami piaskowcéw ,szarych, skorupowych (== warstwy krosnien-
skie) — ok. 175 m. Ogdlny zapad warstw wynosi ok. 40° SW. Pod nasu-
nigciem wige kredy skibowej- mamy tu wygniecione roztarte -resztki
formacji menilitowej, nalezgce badz do odwrdconego skrzydla nasuwaja-
cego sie elementu skibowego, badz lez do fragmentéw wyprasowanej skiby
brzeznej. Granica kredowego nasuniecia skibowego przebiega ok. 35 m po-
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nizej ujécia (703) wielkiego lewego doptywu od miejscowosci Zilewa spod
grzbietu 1169 m (1 : 25.000).

Na profilu przez doling Pistynki zobrazowano strukture tej partii
elementu Ploskiego. Cala antyklina jest mocno przechylona ku NE, jej pot-
nocne skrzydio stromo zapada na poludniowy zachdéd, w synklinie zas
pomiedzy Ploskiem a Brusnym w Kosmaczu ukazuja sie wielkie masy
warstw krosniefiskich oraz il6w solnych, o czym byla juz mowa w roz-
dziale poprzednim (p. rys. 23).
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Fig. 23
Element Ploskiego w dolinie Pistynki w Kosmaczu
1 warstwy krosnienskie; 2 upki menilitowe; 3 piaskowce kliwskie; 4 rogowce spago-
we; 5 gérny eocen; 6 w. hieroglifowe; 7 piaskowiec jamnenski; 8 w. pokuckie (ptyto-
we); § w. inoceramowe

Piloskie element in Pistynka valley in Kosmacz
1 Krosno layers; 2 menilite shales; 3 Kliwa sandstone; 4 bottom flint; 5 Upper Eoce-
ne; 6 hieroglyphic layers; 7 Jamna sandstone; 8 Pokutie platy layers; 9 Inoceramus
layers

Maksymiec

Maksymiec jest najbardziej potudniowym elementem pokuckim gra-
niczgcym juz bezposrednio z nasunieciem skibowym Karpat Wschodnich.
Dzigki takiemu umiejscowieniu odznacza sie on tez najwigkszg asymetris.
‘W dolinie Rybnicy na lupki menilitowe poludniowego skrzydla elementu
Ploskiego nasuwaja si¢ bezpo$rednio warstwy inoceramowe Maksymea,;
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mamy wigc tu zupelne wygniecenie poinocnego skrzydia. Kontakt tupkéw
menilitowych z warstwami inoceramowymi jest bardzo wywazny (por.
rys. 22 1 24).
Jadro kredowe z warstwami inoceramowymi ma ok. 600 m na sze-
roko§é; w poOlnocnej jego partii przewazajg strome upady ku SW, dalej
za$ ku poludniowi zapady warstw coraz to lagodnieja; w eocenie wynoszg
juz ok. 30° SW. W stropie warstw inoceramowych mozna wyr6zni¢ strefe
lawic piaskowca — ok. 70 m z powtarzajacymi si¢ wielokrotnie przewar-
stwieniami zlepiefica egzotycznego, w Srodkowe]j partii znajduje sie lawica
ok. 3 m ilastego konglomeratu. Eupkéw czerwonych tu nie napotkatem.

-
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Fig. 24

Element Maksymeca w dolinie Bereznicy
1 warstwy kroénienskie; 2 lupki menilitowe; 3 rogowce; 4 eocen goérny; 5 czerwone
lupki; 6 w. hieroglifowe; 7 piaskowiec jamnenski; 8 w. pokuckie (ptytowe); 9 w. ino-
ceramowe; 10 zgniecione upki menilitowe pod nasunieciem skibowym; 11 nasuniete

warstwy inoceramowe skiby orowskiej

Maksymiec element in BereZnica valley
1 Krosno layers; 2 menilite shales; 3 flint; 4 Upper Eocene; 5 red shales; 6 hiero-
glyphic layers; 7 Jamna sandstone; 8 Pokutie platy layers; 9 Inoceramus layers;
10 crushed menilite shales under ,skiba“ overthrust; 11 overthrust Inoceramus

layers of the Orov ,,skiba®

Wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa cala ta partia jest odpowied-
nikiem warstw pokuckich (plytowych), zresztg warstwy inoceramowe ja-
dra antykliny sg bardzo zdyslokowane, grubolawicowa jamna ma ok.
300 m na szerokosé. Nad stropem jamny wystepuja bezposrednio warstwy
hieroglifowe w postaci dobrze warstwowanych zrogowacialych piaskow-
cow i margli krzemionkowych, niekiedy czystych rogowcéw. Profil eoce-
nu w dolinie Rybnicy nie bardzo jest wyraZny, potok przecina tu warstwy
skoénie do ich biegu, réwniez odsloniecia nie sg wszedzie dobre. Podajemy
jednak niektére notatki dotyczace strefy eocenskiej, poczynajac od stro-
pu jamny az do rogoweow (por. rys. 24):
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[

70 m powyzej stropu jamny. Lupki fioletowe
2. 30 m wyzej czerwone lupki sie konecza, poczatek ostroziarnistych piaskow-
céw hieroglifowych

3. 10m ,»  piaskowce jak wyzej (+) )

4, 12 m ’ ciemnozielonawy zgnieciony piaskowiec zlepieficowaty

5. 35 m . poczatek warstwowanych bardzo- twardych piaskowcéw o typie
hieroglifowych

6. 25 m . §rod piaskowecéw j. w. trafiaja sie partie podobne do piasz-
czystych lupkéw popielskich

7. 15 m " na calej tej przestrzeni grubolawicowy szary kruchy piaskowiec

gruboziarnisty z wigkszymi ziarnami kwarcu. Nad nim' piaskow-
ce cienkowarstwowane o typie hieroglifowych
8. 3Tm . ujScie prawego wiegkszego doplywu; u jego wylotu sypig sie
czerwone tupki ‘
warstwy hieroglifowe — piaskowece; hieroglify na spodzie

9. 45 m .

10. 60 m . most; piaskowce warstwowane z lupkami

11. 70 m M ujécie lewego doplywu: jasnoszare piaskowce grubolawicowe,
twarde, S$rednioziarniste (+) z lupkami ciemnymi (—), wie-
trzejacymi zielonawo

12. 35 m . maly wodospad: lupki ciemnozielonawe i piaskowce o niewyraz-
nym ukladzie typu warstw popielskich

13. 100 m . na przestrzeni kilkudziesieciu metré6w — czerwone tupki, wyzej
ciemnozielonawe Jupki (+) z cienkimi warstwami piaskowcow

14. 80 m - j. w. T

15. 110 m - rogowce

Z powyzszego opisu wnioskowaé mozna, iZ w eocenie nizszym pow-
tarzajg sig¢ czerwone lupki, poza tym dolna partia eoceiska ma wyksztal-
cenie warstw hieroglifowych, gérna za§ — popielskich; granica migedzy ni-
mi niezbyt wyrazna. Okolo 180 m nad stropem jamny znajduje si¢ gruba
lawica o typie piaskowca wygodzkiego. Cala miazszo§é eocenu wynosi tu
niecale 300 m.

Eocen S-skrzydia Maksymeca zapada lagodnie pod rogowce spagowe;
odtad do géry rozpoczyna si¢ szeroka strefa przeszto 1000 m tupkéw me-
nilitowych. Majg one tu jednak nieco odrebny charakter facjalny; sg bar-
dziej piaskowcowate. Czeste sg przewarstwienia grubych lawic piaskow-
ca. Cala seria powyzsza odznacza sig¢ bardzo intensywnym pofatldowaniem
drugorzednym, a prawdopodobnie i zluskowaniem, wskutek czego np.
w odleglosci ok. 350 m w gére od rogowcow spagowych ukazuja sie $réd
tupk6éw menilitowych zielone tupki eocenskie. W §rodkowe] partii widocz-
ne sg rowniez rogowce z marglami krzemionkowymi.

Tupki menilitowe przykryte sa szeroks serig warstw kroéniefiskich
ok. 750 m, zapadajacych pod nasunigcie skibowe warstw inoceramowych
na grzbiecie Bukowca (818 m). I tutaj réwniez na granicy kredy nasu-
nigtej i warstw kros$nienskich zaznacza sie niezwykle zdyslokowana roz-

Acta Geologica Polonica, vol. I—14
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tarta smuga eocenu i lupkéw bitumicznych, podobnie jak i w dolinie gor-
nej Pistynki. -

Na dziale Bukowiec granica nasunigcia przebiega ok. 150 m ku S od
wielkiego kolana drogi (Zabie — Kosbéw), tj. znajduje sie¢ pomiedzy tym
kolanem a p. 818. Pod skibowg kredg nasunieta, skiladajaca si¢ tu z sza-
rych hipkéw z warstewkami wapnistych piaskowedw bardzo przefaldo-
wanych, znajduje sie szczegé6lna strefa zdyslokowana i zgnieciona, sze-
rokosci ok. 50 m. Na tej przestrzeni znajdujemny tam roztarte tupki zie-
lone, a raczej miazge zielong, fragmenty piaskowcdw eocenskich hierogli-
fowych z ciemnymi plamami manganowymi, wkiadki ciemnych lupkéw
bitumicznych z rybimi luskami, soczewkowate lawice szarych piaskowcéw.
Calosé ma charakter zlepieiica czy tez miazgi tektonicenej. Ponizej strefy
dyslokacyjnej rozpoczynaja sie szare ilaste lupki margliste serii kros-
niefiskiej. Z powodu lupkowego charakteru pokladéw granice tektoniczne
sg tu zatarte ’ (por. rys. 25).

sw Bukowiec // NE

.4/&n%w/aﬁ%wV*%@7Mm%Wg

ﬂ/V %4 iyl %%4%
A /‘ 7 \') ) //\L// /(4 l/// /p///. {
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Fig. 25 )
Kontakt nasunietej kredy skibowej na Karpaty Pokuckie na Bukowcu (Koséw—Zabie)
1 warstwy kroéniefiskie pd. skrzydta Maksymca; 2 miazga tektoniczna; 3 w. inoce-
ramowe skiby orowskiej

Contact between Cretaceous East Carpathians ,skiba“ thrust over the Pokutie
Carpathians at Bukowiec (Kos6w—Zabie)

1 Krosno layers of the southern slope of Maksymiec; 2 crushed tectonic mixture;
3 Inoceramus layers of the Orov ,skiba*

STYL TEKTONICZNY KARPAT POKUCKICH

Obraz tektoniczny Karpat Pokuckich przedstawia si¢ jako harmo-
nijnie sfaldowana bryla wigkszych rozmiaréw. Studiowanie tektoniki
i stratygrafii- poszezegolnych elementéw mowi przekonywajaco, Ze sg one

7 Wyzej opisane stosunki geologiczne studiowatem w r. 1937 przy sposobno$ci
badania skibowej partii Karpat Pokuckich. Obserwacje byly tam woéwczas umozli-
wione dzieki Swiezym wykopom okolo szosy, wykonanym przez junakéw (p. mapa
geologiczna ,,Karpaty Wschodnie® 1:200.000. Lwéw, r. 1939).
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wszystkie Scisle sobie pokrewne wykazujac tylko niekiedy pewne zmiany
facjalne w wyksztalceniu niektérych warstw. Mozna wigc przyjaé zalo-
Zenie, ze pewne zasadnicze cechy w budowie poszczegélnyeh jednostek be-
dg si¢ odnosily takze i do innych pozostalych. Oméwienie geologii Stobo-
dy Rungurskiej, réznigcej sie zasadniczo od reszty Karpat Pokuckich,
pozostawiam do dalszego rozdziatu.

Moéwiliémy juz o wielkiej depresji na linii doliny Euczki-Berezowa.
Stad dZzwigaja sie antykliny pokuckie w kierunku poludniowo-wscaodnim.
W zwiazku z powyzsza depresja poprzeczng kreda skibowa w strefie de-
presyjnej wysuwa sie tu na odleglo$§é okoto 9 km ku péinocnemu wschodowi
liczac od giléwnego jej pnia na poludniu.- Rozerwane platy warstw inoce-
ramowych znajdujg sie jeszcze na pélnoc od zachodniego kranca Karma-
tury. Depresja Luczy powoduje réwniez, iz pod nasunietg kreda skibows
waszedzie niemal w danym rejonie zachowaly sig resztki ilé6w solnych. Ta
strefa solna ciggnie sig nieprzerwanie od doliny Oslawy poprzez Berezow,
Tekucze, Akreszory, Kosmacz a2 po zachodni kraniec elementu Ploskiego.
W wielu miejscach istniejg tu Zrodia stone i czynne studnie solankowe.
Na wyniesionym obszarze wschodnim Karpat Pokuckich kreda skibowa
nasuwa sie tu bezpoS§rednio na warstwy krosniefiskie lub tupki menilito-
we poludniowych elementéw pokuckich. Ity solne sg tam juz zupelnie
wygniecione.

Whnioskujgce szczegdlnie ze struktury niektérych synklin. sgdzimy,
ze Karpaty Pokuckie dzwigaja si¢ ku poludniowemu wschodowi poza Cze-
remosz. W szczegdlnosci dotyczy to wychodzgecych w powietrze synklin
pomiedzy Kamienistym a Karmaturg oraz pomiedzy Ploskiem a Roze-
niem. Stosunki te winny jeszcze byé zbadane szczegbélowo na Bukowinie.

Harmonijna budowa lafncucha pokuckiego plastycznie si¢ uwypukla,
gdy zestawimy generalne przekroje przez te strefe gorska; wpierw jednak
musimy wrécié do zagadnienia warstw solnych na jej zewnetrznym brze-
gu. Jak zaznaczaliSmy poprzednio, waski pas itéw solnych ciggnie sie tu
nieprzerwanie na pélnocnym brzegu Karpat Pokuckich. Perikarpacka
formacja solna zredukowana jest tu niekiedy do szerokoSci kilkudziesie-
ciu zaledwie metréw, przy czym zdradza cechy nieprawdopodobnie silnych
zaburzeh tektonicznych. Juz same te fakty pozwalaja przypuszczaé, ze
wymiary nasuniecia brzeznych mas karpackich musialy tu byé bardzo
znaczne. Solne objawy w Luczy i Lazach na zachodnim krancu antykliny
Kamienistego pochodzg wedtug wszelkiego prawdopodobienstwa z przebi-
jajacych sie tu wgltebnych ité6w solnych podscielajacych faldy pokuckie.
Fenomenalne Zrédio solankowe wraz z emanacja gazu metanowego na po-
ludniowym skrzydle antykliny Brusnego pomiedzy Brusturg a Kosma-
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czem pozwala réwniez wnioskowaé, Ze solanka i gaz pochodzg przypusz-
czalnie z glebszego podioza.

Podobna pokrewna sobie struktura poszezegélnych elementéw po-
kuckich w catym ich profilu zaréwno podiuznym, jak i poprzecznym na-
suwa logiczny wniosek, ze podioze solne stwierdzone na ich zewnetrznym
brzegu ciagnie si¢ réwniez dalej ku poludniowi — przynajmniej az do
brzegu nasunieé skibowych, byé moze i zmacznie jeszcze dalej.

Te wszystkie idee byly kierujacymi momentami przy konstruowa-
niu generalnego przekroju przez tancuch pokucki (por. rys. 26 na tabl. I.

Moéwiac o strukturze bryly pokuckiej nalezy mie¢ jeszcze na uwadze
—————— niektére zjawiska dyslokacyjne o_przebiegu poprzecznym. Nadmienialis-

my juz o wybitnej depresji poprzecznej Luczy-Berezowa. Os podiuzna ca-
lego lancucha pokuckiego zapada Itu'bardziej stromo ku péinocnemu za-
chodowi, prawdopodobnie w zwiazku ze zjawiskiem o charakterze fleksu-
rowym. W poludniowych elementach pokuckich stwierdzono szereg usko-
kéw i w ogoéle dyslokacji poprzecznych, w szczegblnosci na poludniowych
skrzydtach Ploskiego i Maksymeca (26). Odcinki wschodnie sg tu w sto-
sunku do zachodnich przesuniete ku poéinocy. Do wigkszych dyslokacji
poprzecznych nalezy ustalony przez B. Swiderskiego uskok w ¥.azach okolo
Luczy. Przecina on caly pélocno-zachodni kraniec antykliny Kamieni-
stego w kierunku réwnoleznikowym, rownolegle do sgsiedniego od péinocy
odcinka doliny Luczki (Jablonéw-Berezéw). Wzdiuz tego uskoku partia
polnocna zmienia swéj bieg. Kierunek podhuzny ogélno-pokucki N 60°
W jest tam zastapiony przez N 30° W.

Mozna przypuszczaé, iz na terenie catych Karpat Pokuckich istnieje
bardzo wiele uskokéw i dyslokacji poprzecznych, w szczegdlnosei wazdtuz
dolin- i wawozéw poprzecznych, ale mogg one byé uwidocznione jedynie
przy bardzo precyzyjnych zdjeciach geologicznych, naturalnie na podsta-
wie zupelnie dokladnych szczegélowych map topograficznych.

W zwigzku z poprzeczng dyslokacjg f.azéw pozostajg widocznie ol-
brzymie zmiany facjalne, jakie zaznaczajs si¢ zaré6wno w charakterze
stratygraficznym jak i w ogéle w calej budowie elementu Slobody Run-
gurskiej. Przede wszystkim uderza tam fakt wystepowania poteznego
kompleksu egzotycznych zlepieficow slobddzkich.

Na brzegu péinocnym tafhcucha element Kamienistego wykazuje
znaczng nieréwnomiernoéé w przebiegu podituznym. Wyréznia sie tu np.
depresja w dolinie Pistynki.

Rzecz naturalna, iz wieksze zjawiska dyslokacyjne o poprzecznym
charakterze muszg takze pozostawsé w zw:agku Z roznicami w strukturze
glebszego podloza.
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Profil przez Karpaty Pokuckie

I Przedgdrze: 1 warstwy pokuckie (torton); 2 dolne ily pokuckie (forton); 3 w. anhydrytowo-solne (dolny miocen); 4 kreda gérna; 5 w. stebnic-

kie (dolny torton); § perikarpacka formacja solna (dolny miocen). — II Skiba Pokucka: 7 w. kosowskie (dobrotowskie — oligocen): 7a w. krog-

nieniskie; 8 tupki menilitowe; 9 gérny eocen; 10 dolny eocen; 11 piaskowiec jamnehski (g6rna kreda); 12 w. pokuckie (plytowe) — gbérna kreda;

13 w. inoceramowe (gérna kreda). — III Skiby wschodnio-karpackie; legenda jak w p. II. — IV Depresja Centralna: 7a w. krofnienskie (oligo-
cen). — V Plaszczowina czarnohorska

TOLWINSKI, TABL. 1

SKIBA POKUCKA () PRIEDGORZEWM®
MM,SEW&M NUSK_lE Rozen B[ugng

Karmatura e f

Kemienisty

General section through the Pokutie Carpathians.

I Foreland: 1 Pokutie layers (Tortonian); 2 lower Pokutie loams (Tortonian; 3 anhydrite salt layers (Lower Miocene); 4 Upper Cretaccous,

5 Stebnik layers (Lower Tortonian); 6 pericarpathian salt formation (Lower Miocene). — II Pokutie ,skiba“: 7 Kosow layers -— Oligocene;

7a Krosno layers; 8 menilite shales; 9 Upper Eocene; 10 Lower Eocene; 11 Jamna sandstone (Upper Cretaceous); 12 Pokutie platy layers —

Upper Cretaceous; 13 Inoceramus layers (Upper Cretaceous). — III East Carpathian ,,Skibas“: legend as in the point II. — IV Central De-
pression: 7a Krosno layers (Oligocene). — V Czarnohora nappe
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Cale Karpaty Pokuckie, z wyjatkiem rejonu Sltobody Rungurskiej,
tworzg, jak widzieliSmy, blok monumentalny o jednolitej strukturze. Na-
wet niektore wieksze réznice w budowie poszczegélnych elementéw nie
zdolajg tu zatrzeé jednolitego stylu architektonicznego. Mozemy wiec przy-
jaé, ze cala bryla pokucka tworzy jednostke wyzszego rzedu, ktérg raczy-
wamy skibg pokuckqg. Tworzy ona poludniowo-wschodnie przedluZenie ele-
mentéw wglebnych (skiba borystawska) wylaniajac sie spod wschodnio-
karpackich skib nasunietych na wielkiej kulminacji pokucko-podolskiej.

Bryla pokucka faldowala sie w obliczu sztywnej ptyty podolskiej,
dzwigajacej sie z glebi przed czolem Karpat Pokuckich. Jednolity charakter
stratygraficzny calej pokrywy fliszowej Pokucia, jednolite podioze bez-
posrednie, skladajgce sie z iléw solnych, przyezynity sie decydujaco do
jednolitego tu stylu architektonicznego. W strukturach alpejskich znamy
réwniez wypadki harmonijnej budowy wielkich bryt na pdinoecnym brzegu
lancucha. Wspanialym przykladem jest tu masyw Séntisu we wschodnich
Alpach szwajearskich. Caly ten masyw — jeden z piekniejszych w Alpach
helweckich — uklada si¢ w szereg Swietnie wyksztalconych faldéw, ktore
zobrazowane 'sg na profilach kreSlonyeh mistrzowska rekg Alberiu
Heima (10).

Karpaty Pokuckie czyli skiba pokucka podestana jest, jak juz
wzmiankowali§my, formacjg solng prawdopodobnie na calej swej szero-
kosci. Nie jest wylaczone, ze ily solne siggaja nawet dalej ku poludniowi
az po depresje centralng. Mozna oczekiwaé réwniez nowych elementéw
wglebnych pod skibg pokucks. Plyta podolska zapada w glab w czolowe]j
strefie Karpat Pokuckich. Dalej ku poludniowemu zachodowi fundament
tworzy, byé moze, gbrotwor starszy innego juz systemau.

Na wielkiej kulminacji Karpat Pokuckich zaznacza sie przed ich
czolem charakterystyczne zwezanie sie przykarpackiej strefy solnej i stre-
fy stebnickiej. Wowezas gdy ta ostatnia (np. w rejonie Drohobycza) wy-
nosi ok. 20 km na szeroko§é, to w Kosowie zweza sie gwaltownie do ok.
500 m.

Na poéinoc od Kosowa w sasiednim Wierzbowecu stwierdzono plaski
uklad warstw przez wiercenie Hucul 1. Przebito tam pod serig solno-
anhydrytows od 1425 do 1550 m tupki i wapienie zaliczane do gérnej kredy.

Wielka kulminacja pokucko-podolska nacechowana jest calym sze-
regiem zjawisk, ktére Swiadczy, ze mamy tu do czynienia z regionainym
wypietrzeniem wyzszego rzedu. A wiec na pélnocy w dolinie Dniestru
i w jego jarach wylania sie paleozoikum, ku poludniowi cala dzwignieta
do goéry plyta podolska zbliza sie do brzegu Karpat Pokuckich; te ostat-
nie sg wielkim wypietrzeniem elementu wglebnego spod pokrywy skibowej
wyzszej. Skibowa strefa otaczajaca Scislejsze Karpaty Pokuckie od polud-



214 KONSTANTY TOLWINSKI

nia zweza si¢ bardzo. Szeroko$é jej np. w depresyjnym rejonie Doliny
wynosi ok. 36 km, na kulminacji za§ Pokucia — tylko ok. 9 km. W obrebie
plaszczowiny magoérskiej spod piaskowecéw magodrskich wypietrzaja sie
jadra faldéw z warstwami szypockimi czarnej kredy. Wreszcie dalej ku
potudniowi wylania sie na powierzchnie wielki krystaliczny masyw mar-
maroski (plaszczowina marmaroska). W swietle powyzszych faktow staje
sie Zrozumiale, dlaczego Karpaty Pokuckie sg czym$ tak bardzo odrebnym
i osobliwym w budowie catego lancucha Karpat Wschodnich. Zupelny jed-
nak obraz struktury tej zadziwiajgcej gorskiej krainy odsloni sie dopiero
po zbadaniu i kartograficznym zdjeciu jej wschodniego przedluZenia na
Bukowine. ‘

DOLINA EUCZKI

Jablonéw — Berez6ow — Tekucza,

Dolina Liuczki przecina odmienny rejon facjalny, bedacy na granicy
pomiedzy wlasciwym lancuchem Karpat Pokuckich a elementem Stobody
Rungurskiej. Ze wzgledow powyzszych szczegdlnie wazne jest blizsze
poznanie stosunkéw geologicznych tej miejscowosei.

Nasz przeglad zaczynamy od zewnetrznego brzegu Karpat, grani-
czgcego z Przedgérzem na péinocny wschod od Jablonowa. Ciggnie sie tam-
tedy wysad solny biegngcy ku SE na Utoropy, ku NW za$ w kierunku Kle-
banii do potoku Dubowy. Cala ta strefa solna — ok. 8 km diugosci a kil-
kaset m szerokoSci — otoczona jest rézowymi warstwami stebnickimi.
W niektérych jedynie partiach ukazujg sie fragmenty lupkéw, by¢ moze
starszych. Ity solne posiadajg tu wybitnie zdyslokowany charakter, czesto
sg one wyksztalcone jako znama charakterystyczna brekecja solna. Na
calej wymienionej przestrzeni ukazujg sie¢ liczne zr6dia stone, istniejg
jeszcze czynne studnie solankowe, przed laty w Utoropach funkcjonowala
warzelnia soli. Jezeli gdziekolwiek mozna obserwowaé kontakt pomiedzy
warstwami sqlnymi i stebnickimi, to posiada on charakter tektoniczny.
Na podstawie danych powyzszych mozna wnioskowaé, i2 smuga solna
Jablonow — Utoropy jest wypietrzeniem o diapirowym charakterze. War-
stwy zapadajg tu przewaznie 50°—70° SW, niekiedy sg zupelnie strome.

Zjawisko solnego wysadu w Jablonowie trudno sobie wytlumaczyé
inaczej, jak wigzgc go genetycznie z perikarpacks formacjg solng.

Strefa rézowych warstw stebnickich, otaczajaca diapir solny od po-
ludniowego zachodu, ma okolo 1000 m na szerokoS$¢. Jej czeS¢ polozona
na, pémoc od itéw solnych ma bardziej lupkowy charakter z wkladkami
piaskowcdw. Uklad przewaznie zaburzony, w poludniowej za$ czeSci uka-
zuja si¢ pomiedzy lupkami grube lawice piaskowcdw, niekiedy do 10 m
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migzszosei o stromym ukladzie. W calym kompleksie warstw stebnickich
powtarzajg sie zylki gipsu. _

Poludniowy brzeg strefy stebnickiej przylega w dolinie Luczki przy-
puszczalnie do perikarpackich iléw solnych, chociaz w samej dolinie sg
one zakryte. Ta strefa solna wystepuje jednak wyraZnie dalej ku potud-
niowemu wschodowi w potokach Nazaret i Kujawy (studnia solankowa!),
nastepnie w Pistyniu i Kosowie. Posiada ona niezwykle wazne znaczenie
dla zrozumienia calej tektoniki péinocnego brzegu gér, gdyz rozgranicza
dwa odmienne zupelnie Swiaty — Przedgoérze i laficuch karpacki (por.
rys. 27).

Posuwajac si¢ dalej w gore doling Luczki znajdujemy szeroki ok.
950 m pas lupkéw, margli i piaskoweéw zwanych warstwami dobrotow-
skimi. Pas ten koficzy sie ok. 100 m ponizej p. 374 (most gbérny spomiedzy
2 sasiednich). Warstwy zapadaja réwnomiernie stromo — ck. 80° NE,
widoceznie bez drugorzednych zaburzen. Hieroglify sa od strony dolnej,
tj. SW, a wigc jest to seria normalna. Pod wzgledem stratygraficznym
sg to lupki ciemnoszare ilaste o bardzo regularnym utawiceniu, wsréd nich
powtarzaja sie rytmicznie grube lawice ciemnoszarych piaskowcoéw, tra-
fiajg sie takze lawice margli o kulistej strukturze.

W dolnej czesci warstw dobrotowskich (pomiedzy dwoma wspom-
nianymi wyzej mostami) na wyrdznienie zashiguje smuga 70-metrowej
migzszosci warstw gipsowych Swietnie odstonigta na lewym brzegu Lucz-
ki. Ta smuga posiada niewatpliwie wyrazne cechy stratygraficznej wkiad-
ki wéréd serii warstw dobrotowskich. Przytoczymy tu szczegdlowy jej
opis. W dolnej czesci gipsowej, tj. w poblizu tupkéw i piaskowedw, stano-
wigcych przejscie do zlepieficow egzotycznych, sklada sie ona z lupkéw
cienkowarstwowanych, niekiedy jednak liSciastych; §réd nich powtarzaja
sie zgodnie cieniutkie warstewki gipsu, a takie warstewki piaskowcow
z ziarnami egzotycznymi., Warstewki gipsu skupiajg sie niekiedy w cienkie
smugi centymetrowe, kiedy indziej znéw sag tylko milimetrowej migZszosei
zgodnie z warstwowaniem ulozone, miejscami trafiaja sie szczelinki gip-
sowe, przecinajace warstwy skosnie. W gérnej czeSci gipsonoénej, blizej
dolnego mostu — ok. 85 m od tego ostatniego — zaznaczaja sie soczewki
i bryly gipsowe kilkudziesigciocentymetrowej &rednicy w otoczeniu sza-
rych itléw, tupkéw i piaskowcow, miejscami piaskowedw z ziarnami egzo-
tycznymi. Soczewki i buly gipsu rozmieszczone sg nieregularnie, réwniez
trafiajg sie i soczewki piaskowcow o nieregularnym rozmieszezeniu. Caloéé
jednak ma charakter stratygraficzny normalny bez drugorzednych zabu-
rzen tektonicznych.

Nad serig gipsonoéng rozpoezynaja sie lupki cienko i dobrze war-
stwowane szare z cieniutkimi warstewkami piaskowcéw od 1 ecm -10 cm -
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Fig. 27
Profil przez Maksymiec, Ptoskie i Jablonéw w dolinie Euczki

{ warstwy stebnickie; 2 warstwy dobrotowskie; 2a seria gipsowa; 3 zlepiefice egzotyczne; 4 ity solne; 5 warstwy kros-
nienskie;. 6 tupki menilitowe; 7 warstwy eocefiskie; 8 piaskowiec jammnenski; 9 warstwy pokuckie (plytowe); 10 warstwy
: inoceramowe

Section through Maksymiec, Ploskie, Jablonéw in Luczka valley

1 Stebnik layers; 2 Dobrotow layers; 2a gypsum series; 3 exotic conglomerate; 4 salt clay; 5 Krosno layers; 6 menilite
shales; 7 Eocene layers; 8 Jamna sandstone; 9 Pokutie platy layers; 10 Inoceramus layers

91¢
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20 cm migzszoSci. Piaskowce sy zbite, twarde, drobneziarniste. Bieg
N 22 W, upad 80° NE. Hieroglify stale na spodzie. Mamy tu przejscie
-do nadlegtlej serii dobrotowskiej.

Pod czeScig gipsows rozpoczyna sie kompleks ok. 50 m migzszosai
stanowiacy przejScie do zlepiencéw egzotycznych. Lupki szare stopniowo
zanikaja, zwickszaja sie masy piaskowcow; piaskowce sg niekiedy hipko-
‘we, tj. cienkowarstwowane czy tez rozpadajace sie na cienkie lupkowe
luski-tafelki. Fupki szare majg niekiedy osobliwg tupliwosé, bo:prosto-
padlg do lupliwosci zasadniczej, tak iz na powierzchni tworzy sig siatko-
‘wa. czy kratkowana struktura. Na piaskowcowych warstwach od dolu nie-
kiedy widoczne sg kuliste hieroglify, miejscami ripplemarks. W niekt6rych
‘przypadkach sedymentacja nieré6wnomierna. Ku spagowi zaznacza si¢ szyb-
kie przejscie do zlepieficow egzotycznych; piaskowce maja coraz to wiecej
ziaren egzotycznych, zwieksza sie tez szybko wielko$é ziaren i okruchéw
egzotyeznego materialu. Wreszcie ukazuja si¢ typowe lawice z ulamkami
-egzotycznymi. W poblizu gérnego mostu (p. 347) lawice zlepieficbw docho-
dzg do kilku m migzszoseci a poszczegélne buly egzotyczne siegaja do 30 cm
#rednicy. Trafiaja sie tu otoczaki bialych wapieni stramberskich.

Pod serig przerclowa dobrotowska rozpoczyna -sie fpotgzn.a masa
ulawiconych zlepiehcéw egzotycznych ok. 600 m migsszosei. Lawice s3
Zmiennej gribosei, np. 70 m powyzej punktu 347 powtarzaig sie lawice
zlepiencéw po kilka m grube, na wyréznienie zastuguje 6 m lawica r6zo-
‘wego zlepiehca, widoczny jest tu réwniez wielki blok bialego wapienia
:stramberskiego 2 m $rednicy, nieco wyzej bloki 1—2 m Srednicy brekeji
7z wapieniem bialym i rézowym oraz ciemmymi i zielonymi otoczakami.
Upady w calej powyzsze]j czeSci s3 strome i rOwnomierne — ok. 80 ° NE.

Wreszcie posuwajac sie wyzej w wielkim wygietym ku S kolanie
FLuczki, na wprost p. 361 (1 : 25.000) napotykamy osobliwe zjawisko za-
stugujace na najwickszg uwage. Znajduje sie tu mianowicie szeroka na
ok. 75 m strefa itéw solnych, przylegajacych od wschodu i zachodu bez-
posrednio do zlepieficow egzotycznych. W obydwu przypadkach granice
pomiedzy itami solnymi i zlepieficami sg wyraZnie charakteru stratygra-
ficznego — nie majg one zupelnie nic wspélnego z jakimikolwiek przesu-
‘nieciami tektonicznymi. Oto szczegély na NE brzegu strefy solnej. Zwarta
‘masa zlepiencow w odleglosci ok. 50 m ku NE od it6w solnych ma na dole
nier6wng falistag powierzchnie, jako zjawisko sedymentacyjne. Pod zle-
pieficami piagskowce kruche gruboziarniste szybko przechodzs w piaskow-
ce drobnoziarniste rozsypujdce si¢ na piasek. Cienkie warstewki piaskow-
¢cow gruboziarnistych 10—20 cm przegradzane sa szarymi ilastymi tup-
kami (—) 1—5 cm. Nadlegly kompleks zlepieficow kilkudziesigciome-
trowej migzszoSci przedstawia sie jako zwarta masa, w ktérej mieszcza
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sie lawice — soczewki piaskowcOw nieregularnie rozrzucone. Zaczynajac
od zwartej masy zlepieficow, seria warstwowanych piaskowcéw i lupkow
wynosi 50 m az do malego prawego doplywu spod Serednej Hory. Tu
(wielkie potudniowe kolano Luczki) zaczynaja sie solne ily zlepieicowate
szare bez struktury; ily te majg zytki gipsu niekiedy rézowo zabarwione.

CzeSé solng mozna nastephie Sledzi¢ w dolnym biegu potoku Ruszor.
Ukazuja sie tu oprécz itéw takze lupki szare i piaskowce majgce bieg N 52
W, upad ok. 75° NE. Sg roéwniez miedzy nimi cieniutkie tupki zielonawo
smugowane. Cata powyzsza czeS¢é solna nie burzy sie w kwasie (—).

Wreszcie dochodzimy do poludniowo-zachodniej granicy pomiedzy
gorotworem sbInym a zlepieficem stob6édzkim. Granica ta przebiega w odle-
‘gloei 110 m w d6t od mostu przez Ruszor. I w danym przypadku kontakt
zachowuje swoj wybitnie stratygraficzny charakter. PrzejScie od itéw sol-
nych do zlepieficow odbywa si¢ szybko: na przestrzeni 1 m stopniowo za-
nikajg ily, zwigksza si¢ zawarto$é zwiréw egzotycznych, wreszcie ustalaja.
si¢ same zlepience. O tektonicznej granicy nie moze byé tu mowy.

Dane powyzsze Swiadczg, i2 w czasie akumulacji zlepieficow stobédz-
kich tu i owdzie osadzaly sig $rod mich warstwy solne. Szczegdt ten po-
siada, jak zobaczymy dalej, bardzo doniosle znaczenie dla zrozumienia
struktury elementu Stobody Rungurskiej.

DoszliSmy wiec do zlepiencéw obramiajacych opisang smuge solna.
od poludniowego zachodu. Zlepiefice te posiadajg ok. 350 m na szeroko$é.
Panuje tu stale stromy zapad NE (2).

Na zach6d od oméwionej wyzej wielkiej strefy zlepiefcéw poinoc-
nego skrzydia Slobody Rungurskiej napotykamy w dolinie fuczki lupki
menilitowe z rogowcami i warstwy eocenskie, wigzace sie juz bezposred-
nio z jadrowym wypietrzeniem Kamienistego; widoczne one sg takze i w do-
linie Ruszoru. Wspdlng cechg odsianiajacych sie tu lupkéw menilitowych
i eocenskich jest ich nieregularne pofaldowanie, polamanie a niekiedy
zmiazdzenie. Do zjawiska tego powrécimy potem.

W Berezowie ukazujg si¢ w dolinie Luczki znowu ily solne, ktére
ciagng sie wyzej az do Tekuczy. Trudno jest tu z powodu niewyraZnych
odstonieé doktadnie rozgraniczyé formacje solng, jednakowoz dzi§ wiemy
juz, ze wschodnia jej cze$é stanowi pozostalo§é iléw solnych, bedacych
stratygraficzng wkladka badZ to migedzy zlepieficami, bagdZ miedzy zlepief-
cami i lupkami menilitowymi poludniowego skrzydta Slobody Rungurskiej.
Cze$é zachodnia iléw solnych w Tekuczy znajduje si¢ na brzegu nasunie-
cia skibowego, podsciela to ostatnie i ciagnie si¢ nieprzerwanie od Delaty-
na poprzez lek Ostawy, Tekucze ku Akreszorom. Nie ma ona pod wzgle-
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dem tektonicznym nic wspélnego z ilami solnymi w obrebie elementéw
Slobody Rungurskiej i Kamienistego w dolinie Luczki.

Pozostaje jeszcze stresci¢é w krétkich slowach znane na ogét sto-
sunki geologiczne w Berezowie Niznym i Wyznym. Mamy tam do czynie-
nia z poludniowym skrzydlem Slobody Rungurskiej, gdzie dominujgca
role odgrywa szeroka strefa zlepiencéw egzotycznych. Zapadaja one sto-
sunkowo lagodnie ok. 30 °—40° ku SW. Zmiany i nieregularnosci w ukla-
dzie zachodza w strefie jgdrowej, dalej za$§ ku poludniowemu zachodowi
upad warstw staje si¢ coraz bardziej lagodny przechodzgc w plasks sze-
rokg synkling Oslawy (25). Sréd zlepiencéw poludniowego skrzydta, wzgl.
pomiedzy zlepieficami z eocenem lub tupkami menilitowymi, jak podaliSmy
wyiej, L .
ficznego charakteru, jak i na skrzydle p6inocnym. Ta smuga solna rozpo-
Sciera sie daleko ku péinocy az do wioski Slobody Rungurskiej. Byla ona
niejednokrotnie interpretowana w odmienny spos6b, wigzano ja z wgleb-
nym solnym podlozem — czemu zresztg nie mozna si¢ dziwi¢, gdyz jest to
Jjedno z najbardziej zagadkowych i osobliwych zjawisk w geologii Karpat
‘Wschodnich.

Cala strefa zlepiencéw, liczac od dolnej smugi ku zachodowi, ma
okolo 1000 m szerokosci i przechodzi normalnie w poteznie rozwinigta serie
warstw dobrotowskich — pas szerokosci ok. 2 km — te za$ sg przykryte
z kolei serig rézowych margli stebnickich wypelniajacych normalnie wiel-
ka synklineg doliny Oslawy, gdzie ulozone sg niekiedy niemal poziomo.
W okolicach Berezowa i Tekuczy w obrebie zlepiencéw i warstw dobro-
towskich potudniowego skrzydia Slobody zachodzi nadzwyczaj regularna
zmiana w ich ukladzie: normalny karpacki bieg NW—SE przybiera kie-
runek N—S, wreszcie E—W. Poludniowe skrzydio Stobody skreca ku
potudniowi i zachodowi i tworzy w ten sposdb wychodnie synkliny Osta-
wy. Ale obramiajace te synkline ity solne od strony poludniowo-zachod-
niej na granicy z nasunieciem skibowym naleza, jak zaznaczyliSmy wyzej,
do innego ukladu tektonicznego, nasunietego tu razem z elementami skibo-
wymi. Ity wiec solne w dolinie Oslawy nie sg bynajmniej mbodsze od warstw
stebnickich, przeciwnie sg one starszym od nich utworem. Strefa solna do-
liny Oslawy poprzez Tekucze przechodzi dalej ku potudniowemu wschodo-
wi na teren Akreszor i Kosmacza, tam tworzy ona juz normalng pokrywe
w stropie warstw krosnienskich, oddzielajac w ten sposéb Karpaty Po-
kuckie od nasunietych mas skibowych. Mamy wigc w danym przypadku
do czynienia ze starym gérotworem solnym, jednym z na_]sta.rszych zna-
nych w Karpatach.
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SEOBODA RUNGURSKA

Stoboda. Rungurska jest wielkim wypigtrzeniem rozposcierajacym
sie miedzy dolinami Prutu i Luczki na przestrzeni ok. 25 km. Szerokos$é
tego elementu w centralnej czesci, wlaczajac warstwy dobrotowskie na-
obydwu skrzydiach, wynosi ok. 7 km. W jadrze jego odslania si¢ eocen
oraz lupki menilitowe, ktére otulone sa poteznymi masami zlepieficow
egzotycznych z nadleglymi warstwami dobrotowskimi; te ostatnie na za-
chodzie i na potudniowym skrzydle przykryte sg normalng serig stebnicks..

Antyklina Slobody Rungurskiej (por. rys. 28) wysuwa sie stosun-
kowo najdalej na p6éinoc w poréwnaniu z przebiegiem zewnetrznego brzegu.
gléwnego lafncucha Karpat. Juz ten fakt tlumaczy zmiany facjalne, jakie
zachodzg tu w stratygraficznym ukladzie réznych formacji. Jeszeze wiek-
sze jednak znaczenie ma w danym przypadku wspomniana juz poprzednic
wielka dyslokacja poprzeczna, przebiegajaca doling Euczki przez okolice
Jablonowa — Berezowa — Tekuczy. W zwigzku z ta dyslokacja pozostaje
takze poprzeczny uskok w Lazach. Dyslokacje powyzsza cechuje nie tylko
przesuniecie poprzeczne na uskoku w Lazach, lecz przede wszystkim za-
nurzanie si¢ nagle zachodniego krafnca Karpat Pokuckich na calej ich po-
przecznej rozpietosci. Podluzne osie antyklin pokuckich zanurzajg sie tu
gwaltownie ku péinocnemu zachodowi, przy czym wszystkie formacje
pokuckie, ktérych migzszo§¢ w sumie wynosi okolo 2000 m, zapadaja ko-
lejno w glab i to na kroétkiej stosunkowo przestrzeni 2—3 km — az po ity
solne wlacznie; ily wreszcie ging pod plaszczem nasunigtej kredy skibowej.
_ Dla uproszczenia cale omawiane zjawisko fleksurowego obnizania.
sie Karpat Pokuckich bedziemy nazywali dyslokacjg Jablionowa. Pozostaje
ona niewatpliwie w zwiagzku z glebokimi zmianami w samym podiozu Kar-
pat. Jak widzimy wiee, doszlo tu do znacznego obnizenia si¢ pokrywy kar-
packiej, bo wynoszacego ok. 2 km w kierunku pionowym.

W rejonie Slobody Rungurskiej szczegblnie dobrze uwidoczniajg sig
formacje mlodsze, a mianowicie — zaczynajgce sie od zlepieficow egzotycz-
nych w gére. Lupki menilitowe i warstwy eocefiskie s3 przewaznie mocno
zaburzone, trudno wiec tu o ustalenie profiléw normalnych. Co za§ do
kredy, to jedynie strop jej nawiercono otworem poszukiwawczym w Czar-
nym Potoku oraz napotkaly ja przypuszeczalnie stare naftowe olwory
w Slobodzie Rungurskiej, o czym jednak nie posiadamy dzi§ zadnych do-
kladniejszych informacyj.

Wymieniony otwér w Czarnym Potoku, doprowadzony do gleb. 1047
m, pozwolit zbadaé blizej poludniowe skrzydio wysadu. Mozna wiec bylo
tu stwierdzié nastepujacy profil od géry (podano w przyblizeniu rzeczy-
wiste migzszo$ci biorge pod uwage znaczne nachylenie warstw ok. 65°
ku SW):
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Fig. 28

Antyklina Stobody Rungurskiej

1 warstwy stebnickie; 2 w. dobrotowskie; 3 zlepiefhce egzotyczne; 4 ity solne; 5 w. krofnienskie; 6 tupki menilitowe;
7 w. eocenskie; 8 piaskowiec jamneniski; 9 w. pokuckie (ptytowe); 10 w. inoceramowe

Stoboda Rungurska anticline

1 Stebnik layers; 2 Dobrotow layers; 3 .exotic conglomerate; 4 salt loams; 5 Krosno layers; 6 menilite shales; 7 Eocene
layers; 8 Jamna sandstone; 9 Pokutie platy layers; 10 Inoceramus layers
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0- 469 m — Eupki menilitowe z powtarzajacymi sie kilkakrotnie wkladkami pias-

kowcéw kliwskich, zlepiencéw egzotycznych oraz rogoweéw — ok,
200 m migzszoSci. Miazszo§¢ ta nie jest byé moze normalna, gdyz moga
tu zachodzi¢ drugorzedne sfatdowania i zluskowania

469- 484 m — Eocen, tupki szarozielone — ok. 10 m miazszosci

484- 619 m — Eocen, zlepieniec egzotyczny z solq kamienng i wkladkami czarnych
tupkéw, margli krzemionkowych oraz rogowcéw — ok. 60 m migz-
szo$ei

619- 704 m — Eocen, lupki pstre gorne i tupki szarozielone, tgcznie ok. 40 m
migzszosci

704~ 845 m — Piaskowiec grubolawicowy wapnisty, niemal biaty, przechodzi miej~
scami w piaszczysty wapiér’l; zyty kalcytu, okruchy filitbw i tupkéw
ciemnoszarych lub czarnych. Piaskowiec ten moze byé odpowiedni-
kiem jamny — ok. 65 m migzszoSci

Zupki czarne warstwy pokuckie (ptytowe)
845-1006 m — . o -
Pstre lupki dolne |tacznie ok. 70 m migzszosci
1006-1047 m — warstwy inoceramowe — grubolawicowe piaskowce wapniste z zy-

tami kalcytu, lupki ciemnoszare (35)

W profilu powyzszym zwraca uwage, jak wzmiankowaliSmy, prze-
faldowana prawdopodobnie seria lupkéw menilitowych, ze zlepiefcami i ro-
gowcami; réwniez bardzo szczegblnym zjawiskiem jest ukazanie sie wérdd
eocenu tawic soli kamiennej wraz z czarnymi lupkami i rogowcami. Obec-
no§é rogowcéw i lupkéw menilitowych Swiadezy jednak, ze mamy tu do
czynienia ze zjawiskiem raczej tektonicznym niz stratygraficznym. Seria
eocenska wykazuje w ogéle duze roznice facjalne w poré6wnaniu z eocenem
w Karpatach Pokuckich. To samo dotyczy piaskowca jamnenskiego, ktéry
jest tu bardziej wapnisty. W wigkszym stopniu zblizone sg do siebie war-
stwy pokuckie (ptytowe) oraz kreda inoceramowa.

Na powierzchni jadrowego wypietrzenia Stobody Rungurskiej uka-
zuje sie jedynie eocen wraz z nadleglymi seriami stratygraficznymi. War-
stwy eocenskie u goéry sg wyksztalcone jako zielono-oliwkowe ilaste lupki
z cienkimi przelawiceniami piaskowcéw glaukonitowych o kwarcytowym
charakterze wraz z wkladkami czarnych i brunatnych hipkéw, a takze
jasnych margli. Sr6d lupkéw zielonych, np. w rejonie Czarnego Potoku,
znajduja sie lawice zlepiencéw egzotycznych — byé moze tektoniczmego
pochodzenia.

Zupki menilitowe potudniowo-wschodniego rejonu Stobody Rungur-
skiej sg stabo rozwinigte, posiadajg jednak rogowce i margle w spagu,
oraz cienkie przewarstwienia piaskowcéw kliwskich. W okolicy Czarnego
Potoku ukazuja sie wigksze masy tupkéw menilitowych ok. 250—300 m
migzszo§ei. Maja one u goéry rogowce z marglami krzemienistymi (war-
stwy Ruszoru?) ; Srodkowa cze§é §réd lupkéw czarnych bitumicznych ma
wiracenia lupkéw zielonych, cienkie lawice piaskowcéw kliwskich, miej-
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scami soczewki zlepiehca egzotycznego, W spagu zazwyczaj rogowce
i margle krzemionkowe z odciskami ryb.

Na ogét warstwy eocenskie i tupki menilitowe odznaczaja sie cha-
rakterem zdyslokowanym. Dopiero ku gérze rozpoczynaja sie potezne nad-
legte kompleksy warstw o bardziej spokojnym regularnym uloZeniu.

Zlepience slobddzkie. — Na obszarze Stobody Rungurskiej w stropie
hupkéw menilitowych spoczywaja olbrzymie masy zlepieficow egzotycz-
nych, ktérych migzszo§¢é w niektérych przypadkach przekracza 700 m, a na
pbémocnym skrzydle nawet 1500 m.

Material, z ktorego skladajs sie zlepiefice, jest tu, jak zwykle, réz-
norodny. Sg to przewaznie fility szare i zielone, niekiedy czerwone, kwar-
cyty, wapienie zbite biate i rézowe, lupki chlorytowe itp. Wielko§é odtam-
kéw jest zmienna — od ziarn piasku az do blokéw przeszio 1—2 m &red-
nicy. Zlepiefice ulozone sg w lawice zmiennej migzszosci, niekiedy docho-
dzgee do kilku i wiecej metréw. Miejscami zlepienice przechodzg w lawice
piaskowca, to znéw piaskowce tworza jakby oddzielne gniazda. To wszyst-
ko zdradza cechy sedymentacji nieregularnej, niespokojnego wybrzeza.

Zlepiefice egzotyczne przechodza ku gorze w piaskowce dobrotowskie.
Sg one rozwiniete szczegdlnie dobrze na skrzydle poludniowym, gdzie prze-
kraczajg 700 m migZszosci; na skrzydle pdmocnym sg prawdopodobnie
czesSciowo zredukowane tektonicznie. Warstwy dobrotowskie u goéry sa
bardziej ilasto-margliste, ku dotowi przewazajg piaskowce, ktore tworzg
czesto grube lawice. Piaskowce sg szare, niekiedy rézowe, zawierajg duzo
miki, awice szarych tupkéw i margli, czesto — sieczke roslinng, na dolnej
powierzchni hieroglify. Ku spagowi przej$cie do zlepiencéw stobédzkich,
ku stropowi zas — do warstw stebnickich.

Warstwy stebnickie. — Sa to rézowe czy tez czerwonawo-ceglaste
tupki ilaste margliste, przewarstwione lawicami szarych .kruchych pia-
skoweéw zmiennej migzszodci. Piaskowce maja niekiedy réwniez zabar-
wienie rézowe. Jest to kompleks najmlodszy ze wszystkich formacyj two-
rzacych Stobode Rungursks, rozwinigty szczeg6lnie regularnie na potud-
niowym skrzydle elementu. Miazszo§¢ serii stebmickiej oceniana jest tu
na okolo 500 m. Poludniowe skrzydlo Stobody Rungurskiej dostarcza nam
szezegblnie wartosciowego materiatlu stratygraficznego, albowiem mamy
tu pelng serie miodszej jej pokrywy — od zlepiencéw egzotycznych az po
warstwy stebnickie o acznej migzszosci ok. 2000 m.

Utworzenie sie tak poteznego zespotu pokladéw w nieprzerwanej
serii, jak zlepiefice egzotyczne, warstwy'dobrotowskie i stebnickie, Swiad-
czy o ruchomym dnie danego basenu osadowego; mamy tu wspaniaty przy-
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klad -stopniowego obniZania sie i poglebiania wielkiego zbiornika osado-
wego. Pod wzgledem paleogeograficznym strefa zlepieficow egzotycznych
jest utworem bezposrednio graniczacym z lgdem czy wyspg, zbudo-
wang ze skal egzotycznych. Poklady piaskoweéw dobrotowskich i tupkéw
ilastych stebnickich — to basen coraz to glebszy i bardziej spoko;ny, co-
raz to dalszy od wybrzeza.

Stmktum elementu Slobody Rungurskiej. — Zewnetrzne zarysy ca-
lej antykliny stob6dzkiej odznaczaja sie bardzo wielkg regularnoscia;
w szczegblnosei dotyezy to obydwu jej skrzydel oraz zachodniego zanu-
rzajacego sig kranca. Natomiast w jadrze, gdzie wynurzajg sie tupki meni-
litowe i eocen, ukazuja sie czesto formy nieprawidlowe, ktére jednak ma-
ja-swoje umotywowanie. Cala ta olbrzymia antyklina jest niesymetryczna
i obalona ku péinocnemu wschodowi. W niektérych czeSeiach znajdujemy
na skrzydle p6éilnocnym zapady péinocnowschodnie, ale dotyczy to jedy-
nie warstw wychodzgcych na powierzchnie. W zlepiencach pdinocnego

~skrzydta, w jego czeSci centralnej istnieja sfaldowania drugorzedne.

Najbardzie] wyraznym regularnym zjawiskiem jest centralny wy-
sad eocenu i lupkéw menilitowych pomiedzy wioskami Sloboda Rungur-
skg a Czarnym Potokiem. Dlugo$é eocenskiego wysadu wynosi tu ok. 4,5
km, szeroko$é jego w centralnej czeSci — ok. 1 km. Na pdéinocno-zachod-
nim krancu eocen zanurza sie¢ pod tupki menilitowe, na poludniowo-

pod zlepieice. Na obydwu skrzydtach réwniez wyste-
puja nieregularnosci: na pélmocnym — zachowala si¢ smuga lupkéw me-
nilitowych pod zlepieficami, na poludniowym eocen. zapada si¢ bezposred-
nio pod zlepience. W czeSci centralnej zaznacza sie male przewezenie
w eocenie wraz z dyslokacjg poprzeczng w dolinie potoku Maly Suchy. Na
zachodnim odcinku tego eocefiskiego wysadu znajduje sie stara kopalnia
nafty w Slobodzie Rungurskiej. W przekroju poprzecznym caly 6w cen-
tralny wysad ma strukture niesymetryczng: antyklina jest obalona ku
poinocnemu wschodowi. Obydwa jej skrzydla zapadaja pod katem ok.
40° ku SW (33, 54, 25).

Na zachéd od centralnego wysadu, w Czarnym Potoku uka.zu_']e sie
nowe wypietrzenie z lupkami menilitowymi i eocenem. Ma ono ksztalty
bardziej nieregularne, wyréznione sg tu jakby trzy drugorzedne antykli-
ny (35). Poludniowe wypietrzenie jest male, ale posiada regularng stosun-
kowo forme wydiluzonej kopuly — dilugosci ok. 2 km, szerokosci 1 km
(eocen — tupki menilitowe). Jej skrzydlo potudniowe ma pozornie regu-
larny przebieg i jest strome (ok. 65° nachylenia ku SW). W skrzydle pot-
nocnym sg - prawdopodobnie wielkie zaburzenia tektoniczne. Zresztg
i w obrebie skrzydia poludniowego widocznie istniejs sfaldowania- i zlus-
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kowania, jak to wynika z danych otworu poszukiwawczego w Czarnym
Potoku (sél kamienna z rogowcami w eocenie).

Dwie pélnocne antykliny o bardziej nieregularnym ukiadzie na po-
wierzchni 1gczg sig¢ ku poludniowemu wschodowi z gléwnym wysadem
Stobody Rungurskiej. W tej zachodniej czesci jadrowej — jak zreszta
i w innych jej miejscach — uderza fakt, iz tupki menilitowe nie zawsze
wystepuja pomiedzy zlepieficami a eocenem; niekiedy eocen graniczy bez-
posrednio ze zlepieficami i to na znacznej stosunkowo przestrzeni. -

W rejonie Czarnego Potoku istnieja réwniez uskoki poprzeczne; nie-
ktére z nich przecinajg wysad na calej jego szerokosci.

Najbardziej nieregularnym charakterem odznacza si¢ wypietrzenie
eocenu i lupkéw menilitowych na poludnie od wioski Slobody Rungur-
skiej. Przebiega ona jakby w poprzecznym zupelnie kierunku; ciggnie sie
2,5 km od centralnego wysadu (Sloboda Kopalnia) ku SW oraz ok. 1 km
z NW ku SE. W jego czeSci polnocnej znajduja sie ity solne w bezposred-
nim sgsiedztwie ze zlepiencami lub z lupkami menilitowymi, w czesci $rod-
kowej zachowal si¢ ptat lupkéw menilitowych, natomiast najwieksza po-
hudniowa strefa sklada sie z ilastych zielonych lupkéw eocenu zanurzajg-
cego sig bezposrednio pod zlepiefice. Na podstawie naszych ostatnich do-
Swiadczen wiemy, iz ity solne w Stobodzie Rungurskiej nie sg niczym in-
nym, jak tylko wkladks stratygraficzng wsréd lawic zlepiefica egzotyez-
nego. Niekiedy ity solne znajdujg si¢ pomiedzy zlepiehcem a lupkami me-
nilitowymi. Lupki menilitowe poludniowej czeSci tego wysadu przefaldo-
 wane s3 z eocenem, wreszcie dalej w tym kierunku zupelnie sg wygniecio-
ne, co wigcej urywa sie nawet potezna masa zlepienca tak, ze lupki eoceh-
skie zapadaja bezposérednio pod warstwy dobrotowskie. Zjawisko podob-
ne moglo powstaé wskutek wielkich drugorzednych zaburzen tektonicz-
nych, w szczeg6lnosci uskokéw i dyslokacyj poprzecznych; spowodowaly
one wygniatanie 16w solnych i lupkéw menilitowych oraz roztamanie
sztywnych nadleglych mas zlepieficowych. Do zagadnienia tego wrécimy
jeszeze w rozdziale dalszym. '

Potudniowo-wschodni cigg jadrowe] strefy slobddzkiej znajdujemy
w lewobrzeznych doplywach FLuczki, mianowicie w dolinie Medwedzy
i Medwedzicy (25). W podtuznej dolinie Medwedzy ciagnie si¢ niemal na
calej jej blisko 7T-miokilometrowej dlugos$ci pas lupkéw menilitowych na
kilkaset metréow szeroki, zwezajacy si¢ ku NW i wreszcie gingey w tym
kierunku pod zlepiencami. Sposrod tupkéw menilitowych i rogowcow wy-
nurzajg sie tu kilkakrotnie waskie smugi eocenu, miejscami w otoczeniu
rogowedw. Zachowaly sie takze tu i 6wdzie male gniazda 6w solnych na
lupkach menilitowych, niekiedy w sytuacji niewyraZnej na skutek drugo-

Acta Geologica Polonica, vol. I—15
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rzednych ruchéw tektonicznych. Na lupkach leza réwniez rozerwane pla-
ty zlepiencow.

W gérnym lewym rozwidleniu Medwedzy spod zlepieficow wynu-
rzaja sie znowu waskie smugi — potudniowa z eocenem, lupkami menili-
towymi i warstwami solnymi oraz péinocna z piaskowcami i itami solnymi.
Jestedmy tu na péimocnym skrzydle elementu stobédzkiego i powyzsze
smugi solne stanowis przediuzenie wielkiej wkladki solnej pomiedzy zle-
pieficami w dolinie Luczki, opisanej poprzednio. Wysad tupkéw menili-
towych i eocenu rozszerza sie¢ w dolinie Luczki ku S od ujscia Medwedzy.
W dolinie Medwedzy zlepiefice przewaznie spoczywaja bezposrednio na
lupkach menilitowych, to i 6wdzie jedynie na potudniowym brzegu wysa-
du ukazujg si¢ spod zlepiehc6w male soczewki eocenu; natomiast w do-
linie Lueczki, na jej pélmocnych zboczach, eocen szeroko podsciela zle-
pience ®.

Wynika z powyzszego, ze i na tym wschodnim krafcu wypietrzenia
Stobody Rungurskiej starszy fundament, na ktérym lezs zlepiehce egzo-
tyczne, takze ulegl intensywnym zaburzeniom tektonicznym.

Zwigzek Stobody Rungurskiej z faldami pokuckimi. — Na podstawie
map geologicznych wnioskowaé mozemy, ze starsze podloze jadrowej stre-
fy Slobody, tj. eocen i tupki menilitowe, wigze si¢ bezposrednio w dolinie
Fuczki z pbéinocng strefa faldéw pokuckich, w szczeg6lnodci z elementami
Kamienistym i Karmaturg. Fakt ten uwydatnia sie réowniez, jezeli wez-
miemy pod uwage pokrywe zlepieficowsg na obydwu skrzydlach antykliny
stob6dzkiej. Przede wszystkim zlepiefice i warstwy dobrotowskie pdlnoc-
nego skrzydla antykliny slobédzkiej rozpoScieraja sie nieprzerwamie na
poludniowy wschéd od doliny f.uczki az do dyslokacji L.azéw. Na tej prze-
strzeni naleza one wyraZnie do pélnocnego skrzydla elementu Kamieni-
stego. Zlepience tworzg tu wynioste wzgorza Ruszor (535) i Wywozy (583).
Warstwy zapadaja stromo ku NE. Zlepiefce podestane sg i na wymie-
nionej przestrzeni badz to tupkami menilitowymi, badz eocenem. Wigksze
zmiany zaczynaja sie na poludniowy wschdéd od uskokéw Lazéw w do-
linie Pistynki. Jednolita strefa zlepiehe6w jest tu rozerwana na oddzelne
platy, lezace na tupkach menilitowych; w kilku miejscach znajduja sie
smugi lupkéw zielonych. To podioze zlepiencéw jest bardzo nieregularnie
pofatdowane.

Pomiedzy Pistynkg a Rybnicg zachodza dalsze zmiany. W dolinie
Rybnicy poélnocne skrzydio Kamienistego jest juz obalone ku péinocy,
warstwy zapadajg tu ku SW. Sr6d lupkéw menilitowych tego odwréco-

& Na podstawie zdjeé Swiderskiego z r. 1925 i Bruderera z r. 1926.
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nego skrzydla znajdujemy lawice zlepiencé6w egzotycznych jako zjawisko
stratygraficzne, nie tektoniczne. Wkladki zlepiefAcow egzotycznych po-
wtarzajg sie takze 1 wéréd mlodszych piaskowcédw szarych, w danym przy-
padku podsScielajacych formacje menilitows (piaskowce kosowskie znane
tu jako dobrotowskie).

Zlepience wigc pbéinocnego skrzydia Stobody Rungurskiej rozposcie-
raja sig i na pélmocnym skrzydle Kamienistego; tam w dolinie np. Rybnicy
na S od Kosowa wigzg sie one genetycznie z tupkami menilitowymi. Do-
chodzimy tu juz do zasadniczych stratygraficznych i tektonicznych réznic,
jakie zachodzg miedzy elementem Kamienistego w rejonie Kosowa a wy-
pietrzeniem Stobody Rungurskiej. Mianowicie, gdy w rejonie doliny Ryb-
nicy zlepiefice sg najscislej zwigzane stratygraficznie z lupkami menili-
towymi, to na terenie Slobody Rungurskiej leza one na lupkach meni-
litowych, a nawet bezpoSrednio na eocenie. Sréd zlepiehcéw osadzaly sie
tam réwniez lawice iléw solnych. Wynika stad, iz wiek tworzenia sig zle-
pieficowych wigkszych mas przesuwa si¢ ku zachodowi do epoki milod-
szej. Rowniez pod wzgledem tektonicznym zlepience doliny Rybnicy, ja-
ko zwigzane stratygraficznie z tupkami menilitowymi, razem z nimi ulegty
fatdowaniu; w elemencie slobédzkim jednak starsze podioze oligocensko-
eocenskie uleglo widocznie sfatdowaniu a czeSciowo i zerodowaniu przed
osadzeniem sig¢ gléwnej masy zlepiefica. Nadmienié tylko nalezy, ze wie-
le mniejszych sfaldowan i dyslokacyj eocenu i lupkéw menilitowych za-
szlo réwnoczeSnie z faldowaniem sie warstw zlepiecowych; sg to tylko
drugorzedne dyslokacje bardziej miekkiego materialu pod potezng sztyw-
ng pokryws zlepiencow.

Zlepiefice poludniowego skrzydla Stobody na wschéd od Luczki wy-
stepuja jako ptaty na lupkach menilitowych poludniowego skrzydia Ka-
mienistego, a nawet sa one wsréd warstw krosnienskich w synklinie po-
miedzy Kamienistym a Karmaturs. Wogdle dalej ku poludniowi zlepiefce
egzotyczne zanikajg. Napotykamy je jeszcze tu i 6wdzie jako soczewki
fragmentaryczne, np. na NW kraficu antykliny Brusnego w warstwach
krosnienskich w Kosmaczu. Odpowiednich wigc macierzystych skat, z ktéd-
rych pochodzg zlepienice, nie nalezy szukaé¢ na potudniu, np. pod nasunig-
ciem skibowym. Skaly te musiaty znajdowaé sie w bezposrednim sgsiedz-
twie z wysadem slobédzkim; tu musimy uwzglednié fakt, ze ten wysad
zostal w calos$ci swojej masy réwniez przesuniety z potudniowego zacho-
du na péinocny wschéd.

Streszczajae nasze wnioski o zwigzku Slobody Rungurskiej z falda-
mi pokuckimi mozemy powiedzieé, iz element slobodzki jest wielkim pét-
nocno-zachodnim ramieniem skiby pokuckiej o ré2nym wyksztalceniu fac-
jalnym i odmiennej strukturze.
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Stosunek warstw dobrotowskich i stebnickich do antykliny Stobody
Rungurskiej oraz do péthocnego brzegu Kamienistego zisluguje na baczna
uwage. Przede wszystkim uderza harmonijne obramienie calego zlepieh-
cowego masywu Stobody Rungurskiej, tj. jego obydwu skrzydet i zanu-
rzajacego sie¢ zachodniego kranca, warstwami dobrotowskimi i stebnic-
kimi. Istniejg tu pod wzgledem stratygraficznym wyrazne przejScia od
zlepiencow do piaskowcoéw dobrotowskich, od tych ostatnich za$§ do
warstw stebnickich; pod wzgledem tektonicznym nie ulega réwniez wat-
pliwosci, iz przynajmniej koncowa faza tworzenia sie wysadu zlepiefico-
wego Slobody zachodzila po osadzeniu sie warstw stebnickich — a wiec by-
ty to ruchy po-dolnotortonskie.

Obraz powyzszy w kierunku wschodnim zaczyna sig zmieniad. W do-
linie Luczki w Jablonowie na p6éinocnym brzegu wypietrzenia Stobody gra-
nica pomiedzy warstwami dobrotowskimi a stebnickimi jest miewyrazna,
zakryta, natomiast dalej ku poludniowemu wschodowi w potoku Nazaret
znajdujemy juz na tej granicy warstwy solne, w doplywie za$§ prawym Ku-
jawy na S od Utorop pomiedzy rozowymi marglami stebnickimi, a brze-
giem Karpat ukazuje sie nawet solanka. Wlasciwe warstwy dobrotowskie
jakby sie wyklinowuja. W kazdym razie dalej ku wschodowi w dolinie
Rybnicy pod lupkami menilitowymi (odwrécona seria) lezg twarde szare
piaskowce ze zlepieficami, ktére mogg stanowi¢ przejécie od lupkéw me-
nilitowyech do warstw krodniefiskich. Caly ten kompleks jest tam nasunie-
ty wyraznie na perikarpacka formacje solng.

7 rozwazan poprzednich wynika, ze dla Karpat Pokuckich przyjmu-
jemy znaczng amplitude przesunieé ku pdinocnemu wschodowi na ity sol-
ne; element jednak Slobody Rungurskiej — jako taki — podobnie wiel-
kich przesunigé na swoim zewnetrznym brzegu nie zdradza. Ale funda-
ment starszy Slobody pod zlepiencami jest niezgodnie pofaldowany z nad-
legly mlodszg pokrywa. Nalezy przyjaé, iz ruchy faldowe skiby pokuckiej,
jakie zaszly po osadzeniu si¢ ité6w solnych, a wiee przypuszczalnie po-
helweckie, byly takze czynne i w rejonie slobédzkim przed tramsgresjs
zZlepiencéw egzotycznych. Jednakze na zewnetrznym brzegu elementu Sto-
body zjawiska tego nie dostrzegamy, gdyz jest ono zamaskowane mlod-
szym plaszczem osadowym, a nastepnie mlodszymi procesami tektonicz-
nymi. Te skomplikowane bardzo zjawiska byly powodem wielu rozbiez-
nych pogladéw na budowe Slobody Rungurskiej i na jej stosunek do fal-
déw pokuckich. Struktury Stobody Rungurskiej nie mozna wyjasni¢ na
podstawie jednego np. przekroju, staje sie ona dla nas zrozumiala przy
ujeciu geologii regionalnej calego otaczajacego kraju i przy uwzglednie-
niu zjawisk tektonicznych, jakie zaszly tu w roéznych epokach. Musimy
wiec uwzgledniaé tu wielkg rozpietosé dynamiki proceséw gérotwoérezych.
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SKIBA POKUCKA

Na podstawie zdjeé dokonanyech na calej Wlelk.te] {pola,el Karpat
Wschodnich mozemy dzi§ twierdzié, ze Karpaty Pokuckie sg wylaniajgcym.
sie lancuchem wglebnym spod brzeznych nasumigé skibowych. Mogg one
byé odpowiednikiem wglebnych elementéow Bitkowa, Rypnego czy tez Bo-
rystawia, mogga byé nows zupelnie jednostkg wglebng — zagadnienie to
dla braku danych bezpo§rednich pozostanie nadal w dziedzinie rozwazan
i przypuszczen teoretycznych. Niezaprzeczonym jednak jest fakt, iz
wszystkie elementy lancucha pokuckiego sg Scisle ze sobg zwigzane; two-
rzgc szereg odrebnych faldéw nalezg one do wspoélnej jednostki wyzszego
rzedu. W skibowym systemie karpackim zajmujg one swoje okres§lone
miejsce. Dla wigkszej wiec jasnosci jednostke te mazywamy skibg
pokuckg (43).

Ze wszystkich skib dotgd poznanych w Karpatach jest to element
najbardziej skomplikowany, szczegdlnie jezeli sie jeszcze uwzgledni jego
péinocno-zachodnie odgalezienia, tj. Slobode Rungursks z jej odrebnymi
cechami facjalnymi i tektonicznymi. Z tym wszystkim Karpat Pokuckich
nie zaliczamy do rzedu plaszczowin, albowiem spokrewnione one sg S$cisle
z nadlegltymi elementami skibowymi i dopiero razem z nimi tworza pokry-
we Wyzszej miary, ktérej daliSmy nazwe plaszczowiny skolskiej. Plaszezo-
wina skolska wraz z nalezgcg do niej depresja centralng, wypelniong war-
stwami kros$nienskimi, zanurza si¢ ku potudniowemu zachodowi pod phasz-
czowing magorsko-czarnohorsks. W ten sposdb szeroko§é calej pokrywy
skolskiej, widocznej na powierzchni na odcinku pokuckim, wynosi ok.
32 km.

Dzisiejszy obraz struktury Karpat Pokuckich jest wynikiem skom-
plikowanych zjawisk dyslokacyjnych w czasie. Mozna tu wyodrgbmc wigk-
sze fazy proceséw faldujacych:

1. ruchy poinoceramowe czyli pogérnokredowe (posenonslne")

2 ,»  DPokro$nienskie , pooligocenskie

3. »  podolnosolne » Ppohelweckie .

4. ,, postebnickie , podolnotortonskie - Ruchy orogeniczne

5.- ,, podaszawskie ,» Dpotortonskie

6 »  posarmackie az do poplejstocenskich przewaznie epirogenicznego charakteru.

Zaznaczyliémy, ze sa to wazniejsze fazy ruchéw goérotworezych.
Spowodowaly one: \

1. sfaldowanie warstw inoceramowych niezgodne z nadlegly seris
warstw pokuckich (plytowych i piaskowcéw jamnenskich),

2. sfaldowanie pokrywy pokuckiej przed osadzeniem si¢ ilow sol-
nych i zlepiencéw egzotycznych (szczegélnie w rejonie NW),

3. dalsze sfaldowanie skiby pokuckiej i jej nasuniecie na ity. solne
Przedgoérza,
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4. ostateczne wypietrzenie elementu Slobody Rungurskiej, sfatdo-
wanie calej strefy stebnickiej,

5. dalsze faldowanie stebnickiej strefy Przedgérza i jej nasuwa-
nie w calo§ci na serie daszawskg a takze lekkie faldowanie tej ostatniej,

6. regionalne pionowe wyniesienie calego kraju, w szczegdlnosci po-
wstanie kulminacji pokucko-podolskiej, a w zwigzku z tym odnowienie
rzezby Karpat Pokuckich.

Wymienione giéwne fazy ruchéw gérotwoérczych nie wyczerpujg
skomplikowanej rytmiki poruszen podloza zaréwno w czasie osadzania sig
réznych formacyj fliszowych, jak w okresie trwania gléwnych proceséw
oro- i epirogenezy.

RZEZBA KARPAT POKUCKICH

Karpaty Pokuckie wyrézniaja sie na calej przestrzeni laficucha nie
tylko swojg indywidualng harmonijng strukturs, ktéra czyni z nich praw-
dziwy klejnot tektoniczny, ale réwniez i swoja osobliwg rzezba powierzch-
ni. Ten kraj o niewysokich stosunkowo grzbietach gérskich odznacza sie
wielkim bogactwem form, jakby sSwiezo wyrzezbionych mistrzowskim
ditutem. Szczegéblne znaczenie majg tu doliny i wawozy poprzeczne. Czere-
mosz, Rybnica, Pistynka, Brustura, Ruszor — sg to Swietne przyklady
dolin poprzecznych. Wszedzie, gdzie skaly sg twardsze, doliny si¢ zweza-
ja i otoczone sg stromymi Scianami np. piaskowcéw jamnenskich, warstw
inoceramowych, rogowcéw, zlepiencow itp.

W kierunku podluznym grzbiety gorskie odpowiadajg SciSle anty-
klinom. Poniewaz w jadrach antyklin przebijaja si¢ najtwardsze poklady,
wige najwyzsze wzniesienia odpowiadaja zwykle warstwom inoceramo-
- wym lub piaskowcowi jamnenskiemu, ktéry rozpada sie czesto na malow-

nicze bryly, ozywiajac w szczegélach rzezbe powierzchni. W profilach po-
przecznych zwykle zaznacza si¢ charakterystycznie zmienno§é pokladéw
w stosunku do ich odpornosei na wietrzenie; otrzymujemy w ten spo-
s6b szereg drugorzednych wyniesien i zakle$nieé, np. na skrzydiach po-
szczegllnych antyklin, gdzie zmieniajg sie kolejno warstwy twarde
i miekkie.

Wyniesienia — warstwy twarde Zaklgénigcia — warstwy miekkie

warstwy inoceramowe —  miekkie ezeSci warstw
‘(plytowych) pokuckich

piaskowiec jamnefski —  zielone hupki dolnoeocefiskie

piaskowce hieroglifowe —  czerwone lupki

warstwy popielskie —  gorne zielone lupki

rogowce —  lupki menilitowe
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W ten sposéb studiujge przekroje mozemy z daleka wyréznié prze-
bieg poszczegblnych formacyj na podstawie samego juz tylko uksztalto-
wania powierzchni.

Synkliny zbudowane sg z mlodszych, bardzie] miekkich warstw,
a wigc z tupkéw menilitowych i warstw krosnienskich. Na wyréznienie
zastuguje szeroka wielka synklina Oslawy, obramiajaca wysad Slobody
Rungurskiej od potudnia; znajdujemy tu najmlodsze i najbardziej mick-
kie rézowe margle stebnickie. Synklina ta oddziela zlepiefice jagdra elemen-
tu Stobody na pémocy od skibowej kredy nasunietej na poludnie.

Na wielkiej przestrzeni Karpat wschodnich i zachodnich struktura
lancucha odzwierciadla sie¢ w og6lnych zarysach w formach powierzchni;
skiby np. wyodrebniajg si¢ wspaniale i harmonizuja z przebiegiem grzbie-
téw gorskich. Nie napotykamy tam jednak tylu szczegéléw rzezby co na
terenie Karpat Pokuckich. Dlatego tez, gdy wedrujemy przez ten kraj,
powstaje przed nami naturalne pytanie, jakie byly przyczyny, ktore spo-
wodowaly to bogate urzeZbienie terenu. Zywe poczucie form daje nam
bezposrednig odpowiedz, ze mamy tu do czynienia najwidoczniej z mtodym
procesem modelowania calej tej gorskiej krainy. Sprawdzian tego pogla-
du znajdujemy w regionalnej tektonice kraju.

Cale Karpaty Pokuckie wedlug wszelkiego prawdopodobiefstwa
utworzyly sie pierwotnie jako goérotwér wglebny pod przykryciem elemen-
tow skibowych. W owym pierwszym stadium ich powstawania musiala tu
naturalnie zaznaczaé sie juz kulminacja poprzeczna, co Scisle sie wigze
z naglym wynurzeniem sie calego tego lahcucha na wschéd od poprzecz-
nego zapadliska fleksurowego Jablonowa. Niezaleznie jednak od powyz-
szego zjawiska, po sformowanin sie gmachu karpackiego musiato tu wi-
docznie w miodszych epokach zachodzi¢ pionowe dzwiganie si¢ kraju zwa-
ne epirogeneza. Dotyczy to nie tylko samych Karpat Pokuckich ale i Przed-
gbrza wraz z przylegajacym poludniowym brzegiem Piyty Podolskiej. Bo-
gata wigc rzezba calego tego kraju, ktéra wywiera na mnas tak fascynujgce
wrazenie, to dzielo najmlodszych czaséw geologicznych. Biorge pod uwa-
ge szczegllnie geologie Przedgdrza i Plyty Podolskiej, nalezy wniosko-
waé, ze najmlodsze urzeZbienie Pokucia dokonalo sig¢ od.pliocenu az do:
naszych czaséw. Wigksze jednak doliny jak np. dolina Czeremoszu, czesto
o rozlozystych starszych ksztattach, byla przypuszczalnie doling juz znacz-
nie wezesniej utworzonag,

BOGACTWA KOPALNE KARPAT POKUCKICH

W obrebie Karpat Pokuckich istnieje na razie wprawdzie mala tylko
kopalnia naftowa, zarysowuja sie jednak wicksze perspektywy w tym za-
kresie. Cale zagadnienie ze wzgledu na komplikacje tektoniczne jest bar-
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dzo trudne do ujecia i wymaga specjalnego opracowania. Mamy tu duzo
ciekawego materialu zebranego na calym niemal obszarze Karpat Pokuc-
kich, ale omawianie poruszonego tematu pozostawiamy dalszej przyszloSci.

WSCHODNIO-KARPACKIE NASUNIECIA SKIBOWE OTACZAJACE FALDY
POKUCKIE OD POLUDNIA

We wschodnio-karpackiej strefie skibowej pomigdzy wiasciwymi
Karpatami Pokuckimi a depresja centralng od czaséw prac R. Zubera z lat
1882—1886 nie wykonywano kartograficznych badah nowszych. Opraco-
wywanie jednak przegladowej mapy geologicznej Karpat Wschodnich
1:200.000 wymagato tu uzupelnien, a w szczegélnosei powigzania ze sobg
réznych elementéw skibowych ustalonych juz dalej ku pélnocnemu za-
chodowi. Ze wzgledéw powyzszych w r. 1937 studiowatem wymieniony te-
ven w towarzystwie L. Jansona i E. Wutzena. Byla to niezwykle zajmujgca
praca. Teren jest tu mocno zaakcentowany. Glebokie doliny i wawozy
‘Pprzecinajg wysokie grzbiety gorskie; na matej przestrzeni teren wznosi sie
od poziomu ok. 700 m do ok. 1.500 m. Morfologia w wielu wypadkach od-
zwierciadla tektonike. Przeszkody stanowig niekiedy geste lasy i olbrzy-
mie zwaly piaskowcéw jammefiskich, pochodzacych z rozpadania sie skaly
rodzimej na miejscu. Pomimo krétkiego czasu, jakim dysponowali$my,
zdolaliémy powigzaé ze sobg wszystkie elementy skibowe zdefiniowane
na calym obszarze Karpat wschodnich pomiedzy poludnikiem Przemysla
a Czeremoszem. Ostatnim pelnym wielkiego napiecia momentem pracy
byly badania na szezycie Grahit (1473 m), gdzie piaskowce jamnehskie
sagsiednich arkuszy Mikuliczyn, Zabie i Krzywor6ownia laczg sie ze soba.
Dla calosci obrazu podajemy krotks charakterystyke rejonu skibo-
‘wego, pod ktéry zapadaja faldy pokuckie.
' Na wielkiej depresji Prutu (Delatyn) nasuniecie orowskie, jak
‘wiemy, wysuwa sig daleko ku pémocy. W dolinie Prutu kreda orowska
siega ok. 8 km dalej ku péinocnemu wschodowi, niz to ma miejsce w po-
réwnaniu z kulminacjami Bitkowa i Pokucia. Zaczynajac od Delatyna
nad Prutem ku poludniowemu wschodowi, obserwujemy ciagle cofanie sie
zewnetrznego brzegu skiby orowskiej. Brzeg ten szczegélnie gwaltownie
cofa sig ku poludniowi na wschéd od poprzecznej dyslokacji Jablonowa
(Dolina Y.uczki), tj. w strefie wylaniania sie elementéw pokuckich. W re-
Jjonie depresji Luczki-Berezowa oddzielne platy nasumietej kredy siegaja
az po element Karmatury, wowczas gdy ku wschodowi otacza ona szero-
kim lukiem antykline Maksymca. Ten zarys nasuniecia skiby orowskiej
mnalezy do najSwietniejszych cech charakteryzujgcych kulminacje Pokucia.

Wiszystkie skiby rozposcierajace sie pomiedzy bryla pokucks a de-
presja centralng tworzg wasksg zwartg strefe, wynoszacg zaledwie ok. 10
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km na szerokosé, wéwezas gdy w dolinie Prutu ta szerokosé sie podwaja.
Na kulminacji Pokucia osobliwie poludniowe elementy skibowe wyksztal-
cone sg jako waskie zupelnie smugi. Widocznie iz ulegly tu one intensyw-
nemu spietrzeniu przed jaka§ przeszkods sztywna, tj. przed bryts pokuc-
ka. Jezeli formowanie sie elemenidw wglebnych i skib nasunietyeh zacho-
dzito mniej lub wiecej w jednym okresie, to w kazdym razie nalezy przy-
jac¢, iz formowanie sie faldéw pokuckich poprzedzalo nasuniecia skibowe.

Spomiedzy wickszych elementéw skibowych, opréez orowskiego,
mozna wyrdzinié tu jeszcze skibe Paraszki-Arszycy; reszta jednostek po-
Tudniowych ma znaczenie raczej lokalne, gdyz na zachdd od Czeremoszu
dajg one sig $ledzi¢ na przestrzeni kilkudziesieciu kilometréw, ku wscho-
dowi za$ na Bukowinie przebieg ich nie jest jeszcze ustalony dokladnie.
Na wyrézinienie zasluguje tu element poludniowy graniczacy z depresjs
centralng. Jest to antyklina Zabiego.

Antyklina Zabiego wylania sie spoéréd warstw kroSniefnskich na
kulminacji pokuckiej. Znaczna jej czes¢ zbudowana jest tam z lupkéw me-
nilitowych i piaskoweéw kliwskich — o symetrycznej stosunkowo struk-
turze ze skrzydiami péinocnym i poludniowym. Posuwajac si¢ ku pdinoc-
nemu zachodowi napotykamy w jadrze tego elementu coraz to starsze for-
macje, jak eocen, jamna, wreszcie warstwy inoceramowe, przy czym za-
czyna w tym kierunku szybko wzrastaé¢ asymetria faldu; antyklina obala
sie ku poélnocy, jej skrzydlo péinocne staje sie odwrocone i zredukowane.
W ten spos6b juz nawet na zachodnim terenie Zabiego caly wymieniony
element ztuskowuje sie i staje sig zaczatkiem skiby (34).

CENTRALNA DEPRESJA KARPACKA

Pomiedzy pé6inocng strefs skibows, a plaszczowing magérsko-
czarnohorsky zaznacza sie dobrze dzi§ znane zjawisko depresji centralnej,
tj. zaklesSnietego rejonu Srodkarpackiego tworzacego przedpole nasunigeia
potudniowych elementéw magérsko-czarnohorskich. To zapadlisko wy-
petlnione jest poteznym kompleksem warstw kro$nienskich. Mozna je
Sledzié od Dunajca na zachodzie aZz po za Czeremosz na wschodzie, gdzie
rozpoSciera si¢ ono dalej w kierunku Bukowiny. Szeroko§é zapadliska ku
wschodowi stopniowo sie zmniejsza. Gdy w rejonie Krosna-Sanoka wyno-
si ona ok. 20—30 km, to w Karpatach Pokuckich w okolicy Zabiego ma
wezystkiego ok. 4 km, co pozostaje w zwigzku z ogblng regionalng kul-
minacjg podolsko-karpacks. i

Depresja centralna odgrywa wybitng role w morfologii calej $rod-
kowej czeéci lahcucha karpackiego. W zachodnich Karpatach tworzy ona
lagodny pagdérkowaty kraj krosniefisko-jasielski, ku wschodowi stopniowo
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sie wznosi, ale i tam, patrzac np. z poludniowych grzbietéw czarnohorskiclr
ku pélnocy, dostrzegamy jakby olbrzymi réw oddzielajacy te grzbiety od
strefy skibowej.

Tektonika depresji centralnej jest bardzo zawila. Warstwy kro$nien-
skie sg wielokrotnie przefaldowane i przewaznie stromo ustawione, po-
szezeg6blne za$ elementy tektoniczne sg trudne do zdefiniowania. Jedynie
w szerokiej zachodniej strefie depresji — w rejonie krosniefiskim wylania-
ja sie waskie i strome antykliny z eocenem i kreda w jadrze. Na wscho-
dzie napotykamy juz same tylko zdyslokowane warstwy kro$niefiskie, cho-
ciaz nalezy przypuszczac, iz starsze serie stratygraficzne z eocenem i kre-
da ukryte sg w gtebi, gdyz ukazuja sie one na powierzchni w sasiednich
Karpatach skibowych.

Depresje centralng mogliSmy $ledzié na duzej przestrzeni ok. 300 km
w kierunku podtuznym, wszedzie jednak tworzy ona odrebny kraj o swoi-
stej budowie geologicznej, wyrdzniajacej ja sposréd otaczajacego lancu-
cha gér karpackich.

PLASZCZOWINA CZARNOHORSKA

Rozwazania na temat plaszczowiny czarnohorskiej nie wchodzg juz
do naszego SciSlejszego tematu. Obraz jednak Karpat Pokuckich bylby
niezupelny, gdybySmy przynajmniej w kroétkich stowach nie wspomnieli
o tym wielkim elemencie tektonicznym ograniczajacym depresje centralng
od poludnia.

Na poludnie od strefy skibowej pomiedzy dolinami Rybnicy i Czere-
moszu Bialego (Zabie-Dothopole) rozposciera si¢ wspomniany wyzej re-
jon depresji centralnej z warstwami kroénienskimi stromo zapadajacymi
ku SW. Ten monotonny uklad piaskowcoédw. i szarych tupkéw’ zaznacza sie
na szerokosci kilku km. Dopiero na poludnie od Krasnika (gbérna Rybnica)
i Jablonicy (dol. Czeremoszu) spotykamy si¢ z naglymi zmianami pod
wzgledem stratygraficznym i tektonicznym. Na szarych tupkach serii
kroénienskiej, niezwykle zgniecionych i zaburzonych, lezg kolo Krasnika
nasuniete potezne bryty piaskowcOow czarnohorskich. Zaznacza sie tu
bardzo ostra gramica tektoniczna. Zgniecenia czy tez zmiazdzenia pod-
Scielajacej serii kroSnienskiej sa tak intensywne, ze mogly one tu po-
wstaé jedynie pod wplywem nasuwajacych sie wielkich elementéw
obcych.

Jeszeze bardziej jaskrawe zjawiska tektoniczme napotykamy w do-
linje Czeremoszu Bialego na poludnie od Jablonicy. Mianowicie warstwy
kroénienskie sg tam bezpoSrednio przykryte czarnymi lupkami formaeji -
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kredowej. Lupki te zawierajg rogowce i piaskowce krzemionkowe, co byto
niejednokrotnie powodem, ze przyjmowano je za tupki menilitowe:
w rzeczywistosci jednak sg to warstwy dolno-szypockie kredy Sredniej czy
tez nizszej. Dalej ku SW wystepuja kolejno warstwy goérno-szypockie,
wreszcie piaskowce czarnohorskie. Seria szypocka, zaznaczajaca sie tak
Swietnie na granicy nasuniecia w dolinie Czeremoszu Biatego, wyklinowuje
sie w kierunku zachodnim ku dolinie Rybnicy (34).

Pomiedzy dolinami Rybmicy i Czeremoszu napotykamy wiec wspa-
niale rozwiniety pdéinocno-wschodni brzeg nasunigeia czarnohorskiego. Do
charakterystyki tego brzegu mozna jeszcze dodaé, ze na kontakcie nasu-
niecia znajdywano tu rowniez krysztaly gipsu: zostaly one tam stwier-
dzone przez R. Zubera, ostatnio za§ przez Zawadzkich w czasie studiow
brzeznej nasunigtej strefy czarnohorskiej pomiedzy dolinami Rybnicy
i Prutu w r. 1938. Fakt ten nalezy do wyjatkowych i szczegélnie cieka-
wych w obrebie spagowej partii mas magoérsko-czarnohorskich, nasuwa-
jacych sie na mlodsze od nich przedpole.

Zaczynajace od powyzszej granicy nasunigeia na przestrzeni ok. 20
km w kierunku poprzecznym ku SW napotykamy potezne masy kredy
i byé moze paleogenu, skiadajace sie z piaskoweéw czarnohorskich, sréd
ktérych w $rodkowej partii wylania sie czarna kreda szypocka ze smuga-
mi lupkédw czerwonych (2}). Warstwy wymienione tworzg calosé masy-
wu plaszczowiny czarnohorskiej. Ogromne masy piaskowcéw wystepujace
na péinoc i poludnie od warstw szypockich byly poprzednio uwazane za
nalezgce do odmiennych serii stratygraficznych, wedlug moich jednak spo-
strzezen nalezg one do jednego i tego samego stratygraficznego kompleksu,
Jjako miodsza pokrywa warstw szypockich. Zaznaczajg sie tu jedynie pew-
ne réznice facjalne, np. piaskowce strefy poludniowej majg niekiedy cha-
rakter zlepieficowaty, co tlumaczy si¢ pochodzeniem materialu z potud-
nia (zlepiencowate piaskowce Howerli). Ze wzgledow powyzszych uwaza-
lem za stosowne nadaé im ogélne miano piaskowcow zzarnohorskich..
Scidlejszy wiek ich jest trudny do ustalenia ze wzgledu na brak skamie-
lin; znajdowalem tu jednak niewyrazne odciski amonitéw. Zapewne mamy
tu do czynienia z gbrng kredsg i, prawdopodobnie, paleogenem. Niektdre
partie piaskowecéw czarnohorskich zawieraja tupki czerwone i warstwy
podobne do hieroglifowych dolnego eocenu.

Olbrzymie réznice w charakterze facjalnym pomiedzy krosniefsks
depresja centralng a serig czarnohorska, niezwykle ostro zarysowana gra-
nica tektoniczna pomigdzy obydwoma kompleksami, zjawiska szczeg6lnie
wielkich zaburzef na ich kontakcie dowodzg, iz mamy {u do czynienia
z nasunigciem bardzo wielkich rozmiaréw. Kreda szypocka i piaskowce
czarnohorskie zostaly tu przesunigte z dalszego poludniowego zachodu
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a masy czarnohorskie posiadaja wszelkie znamiona plaszezowiny w wiel-
kim stylu.

Plaszeczowina czarnohorska rozposciera sie na poludniowy wschod
na Bukowine, nastepnie ciggnie si¢ jeszcze dalej ku Karpatom rumufiskim.
W kierunku poéinoeno-zachodnim zajmuje rozlegle przestrzenie na Rusi
Zakarpackiej. Jej zwigzek z plaszczowing magoérska winien byé jeszcze
ustalony $cislej drogg dokladnych zdjeé geologicznych na terenie Karpat
slowackich. By¢ moze, iz mamy tu do czynienia z ré6znymi elementami tek-
tonicznymi.

Spietrzenie wielkich mas skalnych w gérach Czarnohory znalazito
tam swoj wyraz w najwyzszym wzniesieniu tej czeSci Karpat Wschodnich
ze szezytem Howerla 2058 m. Kulminacja podolsko-karpacka zaznacza sie
tu w calej pelni. ‘

. Nasuniecie magorsko-czarnohorskie nadaje swoiste pietno wszystkim.
krajom, przez ktore sie rozposciera — od doliny Morawy po Karpaty ru-
munskie,

PLASZCZOWINA MARMAROSKA

Nz potudnie od elementu Czarnohory dostrzegamy znowu w Go-
rach Czywczynskich zjawiska tektoniczne odrebnego zupelmnie charak-
teru. Piaskowee czarnohorskie w dolinach -Czarnego i Bialego Czeremoszu.
zapadajg pod czarne lupki — prawdopodobnie neokomu. Ciemna kreda
posiada tu réwniez znamiona niezwyklych zaburzen tektonicznych. Na.
ciemnych zdyslokowanych lupkach leza masy krystaliczne masywu mar-
maroskiego. Lupki kredowe tworza tu widocznie odwrécone skrzydlo pod-
Scielajace skaly krystaliczne. Calo§é nalezy zaliczyé do odrebnego ele-
mentu tektonicznego. Zdaniem naszym, najodpowiedniej bedzie element
ten nazwaé pfaszczowing marmaroskg. Tak tez zostala ona ujeta i uwidocz-
niona na mapie geologicznej Karpat Wschodnich 1:200.000 (44). Jednost-
ka ta zajmuje réwniez duze przestrzenie na pélnoeny zachéd i potudniowy
wschéd od Karpat Pokuckich. .

Lancuch Karpat Pokuckich sklada sig, jak widzimy, z réznorodnych
elementéw przestrzennych; ponadto elementy te ksztaltowaly sie niejedno--
licie w czasie, powstawaly one w réznych epokach geologicznych. Plaszczo-
wina marmaroska nasuwa sie ma piaskowce czarnohorskie gdrnej kredy
czy tez paleogenu, plaszczowina czarnohorska — na warstwy krosniehskie
oligocenu, elementy skibowe plaszczowiny skolskiej — na dolny miocen so-
lonoény, plaszezowina stebnicka juz na przedgérzu — na warstwy daszaw-
sko-pokuckie tortonu. Starsze dyslokacje na poludniu daja impuls miod-
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szym na pélnocy, co znajduje swoj wyraz w harmonijnie powtarzajgcych
sie fazach gérotwérezych. W jednym z rozdzialéw poprzednich wymieni-
lismy gléwne rewolucyjne momenty orogenezy — byta ich znacznie wigk-
sza liczba, jezeli chodzi o ruchy drobniejszych rozmiaréw.

‘PRZEDGORZE

Obraz budowy Karpat Pokuckich bylby niezupelny, gdybySmy nie
uwzglednili bodaj poludniowej strefy Przedgorza, przylegajace] bezposred-
nio do zewnetrznego brzegu skiby pokuckiej. Na temat powyzszy istnieje
duzo rozbieznych pogladéw w literaturze specjalnej. Postaramy sie ujaé
tutaj zagadnienie wedtug ostatnich naszych doswiadczen.

Ity solne

Do podstawowych elementéw péinocnego brzegu fatdéw pokuckich
nalezy z pewnos$cig formacja solna. Waski zgnieciony pas iléw solnych
ciggnie si¢ tu nieprzerwanie od doliny Czeremoszu w Kutach, poprzez Ko-
séw w dolinie Rybnicy, Pistynke az niemal do doliny Y.uczki w Jabtonowie
(potoki: Kujawy i Nazaret). Na powyzszej przestrzeni teren w wielu miej-
scach jest zakryty, ale dzisiaj nie mamy zadnej watpliwosci, ze waska
smuga, solna rozpoSciera sie na tej przestrzeni nieprzerwanie. Dobre odslo-
niecia w niektérych miejscach, jak np. w dolinie Rybnicy, pozwalaja wnio-
skowaé, ze ily solne ulegly tam w najwyzszym stopniu zgniataniu i wy-
prasowaniu tektonicznemu. Gdzie.indziej znowuz zaznaczaja sie zZrédta sto-
ne oraz ukazujg si¢ porwaki tektoniczne, jak np. wielkie bloki biatych wa-
pieni w potoku Kujawy. W zwigzku z powyzszymi zjawiskami zweza sig
tu ogromnie perikarpacka strefa solna wynoszaca niekiedy zaledwie nie-
wiele ponad 100 m, np. w Kosowie ° (por. rys. 29).

Dopiero na zachdéd od doliny fuczki na zewnetrznym brzegu anty-
kliny Stobody Rungurskiej iléw solnych juz nie znajdujemy. Warstwy
dobrotowskie elementu Stobody przylegaja tam bezposrednio do rézowych
margli stebnickich, ktére otulajs antykline slobédzks od poinocy, zachodu
i potudnia, tj. od strony doliny Prutu i doliny Ostawy. Perikarpacka for-
macja solna ukaque sig jednak znowu na poludnie od lgku Ostawy. Swoim
ulozeniem sprawia ona wrazenie jakby na.dleglych normalnie warstw przy-
krywajacych rézowe margle stebnickie na potudniowym skrzydle anty-

9 Na mapie szczegdélowej Pioniera ,Przedgérza Karpat Pokuckich“ 1 :50.000
(Lwow 1938) — o ile chodzi o wydzielenie strefy solnej na brzegu karpackim — zaszty
widocznie nieporozumienia.
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Fig. 29
Potudniowy brzeg Przedgérza okoto brzeznego masuniecia Karpat Pokuckich w doli-
nie Rybnicy w Kosowie
1 warstwy kosowskie (dobrotowskie) ze zlepieNcem egzotycznym (la); 2 zgnieciona
brekicja egzotyczna perikarpackiej formacji solnej (dolny miocen); 3 ity solne gipso-
we; 4 rézowe margle stebnickie (dolny torton)

Southern edge of the Foreland near the overthrust Pokutie Carpathians in Rybnica
’ valley near Kos6w

1 Kosow layers with exotic conglomerate (1a); 2 crushed exotic breccia of the peri-
Carpathian salt formation (Lower Miocene); 3 salt and gypsum clay; 4 pink Stebnik
marls (Lower Tortonian)

kliny Stobody Rungurskiej. Tak tez niekiedy ten uklad rozumiano w lite-
raturze. W rzeczywistoSci owa harmonia jest tylko pozorng. Ily solne
podscielaja tu brzezne nasuniecia Karpat skibowych i razem z tymi ostatni-
mi sg wleczone od potudnia i takZe nasuniete na synkline Ostawy. Kontakt
#tow solnych z rozZowymi marglami stebnickimi jest kontaktem tekto-:
nicznym (por. rys. 28).

Strefa solna doliny Oslawy jest bezposrednim ciggiem perikarpac-
kiej formacji solnej ciggnacej tedy nieprzerwanie od pélnoenego zachodu
na zewnetrznym brzegu karpackim; co do jej stratygraficznego wiec
i tektonicznego charakteru nie moze tu byé zadnych watpliwosei. Ity solne
doliny Ostawy rozpos$cieraja sie poprzez Tekucze ku Akreszorom *°. W stre-
fie tej mozna np. Sledzi¢ nieprzerwany szereg zrédet solnych na brzegu
Karpat. Z rozdzialow poprzednich wiemy, ze ity solne w Akreszorach
i Kosmaczu podscielaja rowniez brzezne nasuniecia skibowe oraz Ze zacho-
waly sie one tam takze w synklinach pomiedzy poszczegélnymi elemen-
tami pokuckimi. A wiec perikarpacka formacja solna wiaze sig tu bez-

10 Studia terenowe wykonatem tu w r. 1938 w towarzystwie A. Kowalewskiego
w celu dokonania rewizji tego odcinka dla przygotowywanej wowezas do druku mapy
geologicznej Karpat Wschodnich 1 :200.000.



KARPATY POKUCKIE 239

posrednio z ilami solnymi badZ to z lezacymi w stropie skiby pokuckie],
badz to na te skibe nasunietymi.

Stosunek iléw solnych do skiby pokuckiej harmonizuje w danym
przypadku z podobnym ukladem we wglebnych elementach np. Borystawia
i Bitkowa; i tam napotykamy identyczne zjawisko wystepowania iléw sol-
nych w stropowej ich czeSci.

Z podanych wyzej faktéw wynika, ze w obrebie Karpat Pokuckich
napotykamy jakby dwie strefy iléw solnych: jedng w stropie skiby po-
kuckiej, taczgcg sie z itami solnymi podScielajgcymi nasuniete skiby wyz-
sze; drugg przed czolem faldow zewnetrzoych Pokucia, gdzie ity solne
swojg koleja zapadaja pod nasunigte elementy pokuckie. W bezposrednim
obramowaniu antykliny Slobody Rungurskiej ily solne sg ukryte w glebi
pod mlodsza pokryws warstw dobrotowskich i stebnickich. A wige kon-
sekwentnie musimy przyjaé, ze cala skiba pokucka pierwotnie byla otulona
formacjg solng na podobienstwo wglebnego elementu borystawskiego.

Warstwy stebnickie

Na calej duzej przestrzeni pomiedzy Przemys$lem a rejonem Kotomyi
warstwy stebnickie Scielg sie szerokim ok. 20 km pasem pomiedzy
perikarpacka formacja solng a gazonoSnymi warstwami daszawskimi.
Dopiero dalej ku poludniowemu wschodowi zaczynaja one gwaltownie sie
zwezaé. Linia graniczna pomiedzy warstwami stebnickimi a daszawskimi
(wyzszy torton) skreca mocno ku potudniowi odchylajac sie znacznie od
ogélnego kierunku karpackiego. W dolinie Rybnicy w Kosowie strefa steb-
nicka ma juz zaledwie ok. 250 m szerokoéci! Warstwy sg tu ustawione stro-
mo, przewaznie pionowo i zdradzajg cechy intensywnych zaburzeh i zgnia-
tan tektonicznych. Kontakt np. od poludnia z ilami solnymi i gipsowymi
jest bardzo wyraZnie natury tektomicznej. Zyly czy tez soczewki gipsu,
jako drugorzedne zjawiska, przenikaja czesto graniczng serie stebnicks.

Na podstawie bogatych doswiadczen zgromadzonych szczegdlnie
w ostatnich latach, mozemy dzisiaj wnioskowaé, ze kompleks stebnicki
na calej przestrzeni pomiedzy Przemyslem a Kolomyjs jest nasuniety na
daszawskie warstwy gazonosne. Do wyjasnienia tego zagadnienia szczego6l-
nie przyczynily sie wiercenia i specjalne studia geologiczne na kopalniach
gazowych w Oparach, Daszawie i Kaluszu, a ostatnio i w zachodnim rejonie
Przedgérza w okolicy Chodnowic. Stwierdzono tam wszedzie, Ze seria ga-
zono$na, — tortonska zapada popod nasuniete od SW warstwy stebnickie;
nawet zloza gazowe w Oparach i Daszawie ciggng sie pod serig stebnicks.
Jezeli chodzi o tektonike catej strefy stebmickiej, to nie wchodzae tu
w szczeglly tego zagadnienia, mozemy jedynie nadmienié, Ze jest ona sto-
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sunkowo intensywnie i nieregularnie pofaldowana, ponadto ukazuja sie
tu liczne wysady solne, majace niekiedy charakter znieksztalconych diapi-
row. Dyslokacje jednak tektoniczne warstw stebnickich sg na ogél o wiele
slabsze, niz w obrebie perikarpackiej formacji solnej.

W rejonie pokuckiego Przedgérza mozna méwic¢ nie tyle o nasuwa-
niu, ile raczej o wygniataniu serii stebnickiej pomiedzy stromymi ukladami
warstw solnych od potudnia a dolnych #éw pokuckich od péinocy.

W obrebie samej serii stebnickiej istnieja rowniez i na Pokuciu
wysady solne, jak np. wspaniala wyspa solna Utoropy-Jablonow, ktéra
sklada sie z klisyeznej brekeji solnej w otoczeniu rézowych margli steb-
nickich. Zresztg o intensywnym przefaldowanin warstw solnych i steb-
nickich daje takze pojecie i blizsze otoczenie Kosowa, gdzie kopalnia soli
mie§ci sie juz poza obrebem wlasciwej strefy solnej a wiec na obszarze
rézowych margli. Widecznie mamy tu do czynienia z wysadami solnymi
majacymi w glebi lgeznosé z perikarpacks strefg solng. Wysady solne wy-
stepuja réwniez dosé licznie §rod warstw stebnickich na poéinoc od anty-
kliny Stobody Rungurskiej, jak np. w Rungurach, Mlodiatynie i L.anczynie.
Na wszystkich tych wyspach solnych sg rozmieszczone liczne zrodia stone
i studnie solankowe. Takze i w Kniazdworze, w granicznej strefie p6inoc-
nej pomiedzy warstwami stebnickimi a gazonoSnymi przebijaja sie ity
solne, co réwniez Swiadezy o tektonicznym kontakeie dwoch wymienionych
kompleksow.

Dolne ity pokuckie

Profil tortonu mozemy konsekwentnie Sledzi¢ od warstw starszych
ku miodszym posuwajac sie¢ w dot doling Rybnicy w Kosowie. Przestudio-
waliSmy juz w ten sposéb, zaczynajac od nasunigcia brzezmego, warstwy
solne oraz stebnickie. Te ostatnie ponizej mostu przez Rybnice przylegaja -
do szerokiej strefy lupkéw o odmiennym zupelnie charakterze. Sg to ciem-
noszare tupki margliste (4-); s3 one warstwowane, chociaz nie oddzielaja
sie blaszkowato, lecz rozpadaja sie na szczegélnie nieregularne odlamki
o nieréwnych powierzchniach, posiadajace charakterystyczny nieréwny
przelom. Sg one miejscami piaszezyste, tu i owdzie zawieraja przelawi-
cenia piaskoweow. Uklad warstw jest przewaznie stromy lub zupelnie pio-
nowy. Szerokosé tej strefy wynosi w profilu Rybnicy ok. 750 m. W danym
jednak przypadku chodzi, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, o zdys-
lokowany i przefaldowany kompleks, analogicznie jak w serii stebnickiej.
Strefa il6w pokuckich ku pdlnocnemu zachodowi widocznie sie zweza, nie
jest ona jednak dotychczas konsekwentnie przesledzona i wydzielona.
w tym kierunku. Nalezy tez ja $ledzié szczegélowo i ku SE.
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Piaskowce i Zlepiefice . | o

Dolne ily pokuckie graniczg od polnocy z poteznym kompleksem
piaskowcow i zlepieficow, przekladanych miejscami warstwami :lupkéw
piaszezystych o mocno wapnistym charakterze (++). Warstwy te sg stro-
mo ustawione — z zapadem ok. 80° SW, i tworzg wysokie urwisko na
wprost rynku w Kosowie. Grube lawice piaskoweéw jasnoszarych lub nie-
mal biatych, kruchych, miekkich, mikowych zawieraja n1ekledy ZWiry
i zlepiehice z materiatem karpackim., Miejscami trafiaja sie¢ lawice o za-
barwieniu lekko rézowawym lub zielonawym. Caly ten zespdl zasadniczo
rozni sie od podscielajacej serii dolnyeh il6w pokuckich i zostal nazwany
w literaturze piaskami i 2lepiencami pistynskimi, gdvi sg one szczegblnie
rozwiniete w Pistyniu (26). Tworza one tam szeroko rozpostarts delte
z charakterystycznymi zmiennymi osadami. Zmienia sie wielko$é ziaren
piasku, zwiru i okruchéw skal karpackich jak réwniez material spbciwa —
ilasty lub bardziej wapnisty. Lawice piaskowcéw czy tez piaskéw dochodza
niekiedy do kilkudziesieciu metréw gruboéci; wystepuje tu warstwowanie
przekatne, trafiajg sie szezatki roSlinne. Sréd piaskoweéw napotykane sa
gniazda il6w nieregularnie rozmieszczone ( 50). Charakterystyczne sg kon-
krecje wapienne.

Migzszosé powyzsze] serii w doh.nle Rybnicy w Kosowie mozna, oce-
niaé na ok. 500 m; w Pistyniu wynosi ona prawdopodobnie znacznie wiecej.

Gorne ity 1 piaski pokuckie

Do wyzej opisane]j serii piaskowcéw i zlepieficow pistyhskich przy-
legaja od pélnocy w Kosowie warstwy ilaste. Zapad zmienia sie tu sto-
pniowo na péinocno-wschodni, szybko staje sig bardziej tagodnym, wresz-
cie uktad warstw dalej na szerokiej przestrzeni Przedgérza az do plyty
podolskiej ma, juz lekko falisty lub zupelnie poziomy charakter. Wystepuje
tu potezny kompleks piaskéw, zZwiréw, piaskowcow, 6w lub itotupkow.
Kompleks ten przewiercono przéz otwér, Hucut I, polozony w odleglosei
przeszio 4 km ku péinochemu Wschodovn od Kosowa. Wiercenie powyzsze
dostarczylo bardzo cennego matenalu do wyjasnienia stratygraficznych
i tektonicznych stosunkéw polwdmoweJ strefy przedgérza Karpat.

Profil otworu Hucul Tw mebowcu okoto Kosowa

Ogoélna charakterystyka pokladéw:

1. piaskowce i lupki nadanhydrytowe 0—1360 m

2. warstwy anhydrytowo-solne 1360—1425 m

3. warstwy podanhydrytowe: wapienie, wapienie krzemionkowe, tup-
ki oliwkowe, piaskowce 1425—1550 m (50)

Acta Geologica Polonica, vol. I—16
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Charakter. na podstawie mikrofauny

Gicb. m

Mikrofauna

Gteb.
m

Charakterystyka petrograficzna

0-230

230-270

0-390

390-420

420-500

500-720

720-800

800-1110

1110-1350

kompleks bezotwornicowy

1. horyzont z Rotalia
beccarii

bez otwornic

'2. horyzont z Rotalia
beccarii
| bez o0twornic

kompleks z Bulimina

kompleks z Epistomina, kt6-
re zjawiajg sie wraz z Mi-~

Globigerina

kompleks =z Haplophrag-
moides najbogatszy w ot-
wornice- Miliolidae, Ro-
talia beccarii, Cibicides,
Bulimina,Epistomina, Glo-

-~ bigerina, Elphidium, Tex-
tularia, Discorbis i in.

kompleks z masowo wyste-
pujaca Globigerina, row-
niez: Miliolidae, Rotalia
beccarii, Bulimina, Elphi-
dium

liolidae, Rotalia beccarii, |

0-265

265-380

380-405

405-690

690-1060

1060-1215

1215-1290{

1290-1318

1318-1360

1. Warstwy nadanhydrytowe

Ity ciemnoszare, miejscami piaszczy-
ste z wirgceniami miekkich pias-
kowcéw mikowych z detrytusem

Piaskowce szare .1 jasnozielonkawe
drobnoziarniste, wktadki ilow
i tupkéw ilastych o przelomie
muszlowym. Czeste okruchy li-
gnitu. Miejscami piaskowce gru-
boziarniste. 373-—374 cienkie
wkladki lignitu

Ity ciemnoszare piaszezyste z pias-
kowecami z mikg

Seria lupkéw ilastych i piaskowcow
Cienkie wktadki zlepieicéw z oto-
czakami mlecznego kWarrcu, nie-
kiedy rdézowych i czarnych rogow-
cow, z ziarnami filitéw. Okruchy
fauny i utamki lignitu. W itach
konkrecje margliste. W . ogoéle
seria o zmiennym charakterze pe-
trograficznym. Na spodzie 685—
690 m piaskowce gruboziarniste
z rogowcem i faunag

Ity szare i szarozielone, miejscami
z bialymi konkrecjami wapnisty-
mi z wiraceniami il6w piaszezy-
stych. Cienkie wktadki drobno-
ziarnistych piaskowcéw, zweglone
szczatki roslinne, okruchy rogow-
céw, utamki lignitu, okruchy fau-
ny

Seria piaszczysta z wirgceniami
‘ilotupkoéw

Yupki ilaste ciemnoszare, mikowe
z wtraeeniami jasnoszarych pias-
kowcow .

Przewaga jasmdszarych drobnoziar-
nistych piaskowcéw mikowych
Ciemnoszare ity tupkowe ze smuga-
mi wioknistego gipsu w szczeli-

nach
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- Charakter. na podstawie mikrofauny [ Gieb.

Charakterystyka petrograficzna .
Gteb. m Mikrofauna m

2. Warstwy anhydrytqwo-solne
brak " |1360-1375| anhydryty szare i biale, zbite
1375-1410| sOl krystaliczna biata lub z odcie-
niem szarym i wtrgceniami cien-
kowarstwowanych tupkéw -popie-
latych i piaskowcéw jasnych wap-
nistych

1410-1425| gips szary lub biaty i anhydryty

i1

3. Warstwy podanhydrytowe

1425-1450| skala krzemionkowa biata i seledy-
i ,nowa, lupki szare i oliwkowe wap-
niste

1450-1460| wapienie biale lub kremowe, zbite,
I twarde

1460-1480| tupki oliwkowe wapniste i skala
krzemionkowa

1480-1500| wapienie otwornicowe biate, twarde
1500-1535| lupki oliwkowe i wapienie popie-
late, miejscami z ciemnymi pla-
mami, w 1525 m piaskowce z okru-
chami czarnych wapieni

" 1535-1550| Wapienie jak wyzej i lupki seledy-
’ nowe

Na, podstawie okreslenia prof. W. Friedberga warstwy nadanhydry-
towe zaliczane sg do dolnego tortonu. Tu malezy réwniez horyzont ze Spi-
rialis z glebokoSci 1314—1344 m. W glebokosci 1510 m znaleziono w rdze-
niu ostryge, oznaczong przez Samsonowicza jako Exogyra conica Sow.,
charakteryzujgcg cenoman. Seria wiec wapieni podscielajacych warstwy
anhydrytowo-solne nalezy juz do-gérnej kredy “.

Plytkie wiercenia w Wierzbowcu, ktore napotkaly na male zloza ga-
zu ziemnego, dostarczyly znaczng liczbe okazéw makrofauny oznaczonej
przez Friedberga (9). Przytaczamy tu wyniki tych oznaczen:

Otwér Wierzbowiec IV, gleb. 236 m: Oxystele orientalis Cossm.,
Helix sp., Tellina ventricosa de Serres, Neritina picta. Fer.,Potamides pic-
tus Bast. var. mitralis, Potamides schoaueri Hilb., Limnocardium plicatum
Eichw. var. plicatella, Hydrobia frauenfeldi Hoern., Solenocurtus anti-

11 Badania mikrofauny dokonali: Garwolifiska-Ostaszewska, Czernikowski J.,
Kisielewicz A. '
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‘quatus Pult.,”Ostrea sp., Anomin cf. cristata Broce., Modiola solitaria
Niedzw., Miltha incrassata Dub., Ervilia pusilla Phil.
Otwér Wierzbowiec V, gieb. 142 m dostarczy! podobnej fauny.

Z otworu Hucut I oznaczono:

gleb. 30 m Helix sp. — 1 okaz
, 130-160-m  Ostrea digitalina Dubh. — 3 okazy
” 233 m Potamides pictus Bast. var. mitralis Eichw. — 1 ok.

230-260 m  Ostrea digitalina Dub. — 100 ok.

Potamides schaueri Hilb. — 80 ok.

Nassa dujardini Desh. — 2 ok.
, 252 m Phacoides borealis L. var. affinis Eichw. — 1 ok.
" 253 m Ostrea sp., zapewne digitalina Dub. — 2 ok.
Cardium sp. — 3 ok.
Miltha incrassata Dub. — 2 ok.

kel

Solenocurtus antiquatus Pult. — 1 ok.
Potamides schaueri Hilb. — 20 ok.
Neritina picta Fer. — 1 okaz
Alaba castellata Grot. var. anomala Eichw. — 15 okazow
» 256 m Hydrobia sp. — 1 okaz
2 320 m Helix sp. — 20 okazow
» 3908 m Glycimeris sp. (?) — 1 ok., Turritella pythagoraica Hilb. — 1 ok.
1 399 m Venus cincta Eichw. (?) — 1 ok., Turritella erronea Cossm. — 1 ok.
. 908 m Arca sp. (?) — 1 okaz
s 1112 m “Potamides sp. — 1 okaz
» 1133 m Corbula gibba Olivi (?) — 1 okaz
5, 1141 m Cardium praeechinatum Hilb. — 1 okaz
,» 1200 m Cardium sp. — 1 okaz

» 1314-1315 m.  Spirialis cf. valvatina Reuss. — 82 ok., Spirialis koeneni Kittl. —
40 ok., Spirialis cf. valvatina Reuss. — 82 ok., aff. Steno-
gyra Phil. — 4 okazy '

,» 1321-1344 m Spirialis‘ cf. koeneni Kittl. — 2 okazy

Autor zZwraca tu szczegblng uwage na grormadne wystepowanie pte-
ropodoéw Spirialis, ktére znane sa w potudniowej Rosji w roéznych pietrach
miocenu od pietra tarchanskmgo do koncklego i charakteryzujs morze
glgbsze i zimne.

w morsklch osada,ch gornych do glebokosei ok. 400 m powtarzaja
sie widocznie wkiadki ladowe sadzac z rodzaju Helixz. Fauna powyzsza
znamionuje rowniez, wedhug Friedberga, wiek dolno-tortonski. Inni auto-
rowie zaliczajg piaski i zlepience plstynskle oraz ity pokuckie goérne do
gomego tortonu (7). . g :

- Na otworze Hucut I zostalo réwniez zastos;owa.ne rdzemowame elek-
tryczne dla oznaczenia porowatosci i oporéw. Wyniki co do porowatosci
zupelnie potvnerdzﬂy badama petrograficzne; najwigksze masy piaskow-
oéw zaznaczyly sie w glgbokoscl 260-380 m, 595-610 m, 1055-1140 m.
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Interpretacja krzywych oporé6w jest trudniejsza. Istnieje tu jednak praw-
dopodobiefstwo wystepowania zt6z gazowych w gleb. 280-380 m, 595-
610 m, 1055-1140 m.

Wazne wyniki daty takzZe pomiary sejsmiczne wykonane w okolicy
Kosowa, gdyz w danym przypadku mozna interpretowaé refleksy sejsmicz-
ne opierajac sie na profilu uzyskanym przez otwor Hucut I. Wynika, ze
glowna grupa reflekséw pochodzila ze stropu anhydrytowo-solnego, tj.
z glebokoSci 1360 m, glebsze za$ refleksy odpowiadaja wapieniom z gleb.
1425 m.

Wyzej wspomniano juz, ze otwory plytkie w Wierzbowecu przebijaty
cienkie warstewki wegla brunatnego. Sré6d goérnych itéw oraz piaskow
pokuckich poklady wegla brunatnego siegajg do kilkudzesigciu cm, wy-
jatkowo do 1 m migZszosci; sg one niekiedy wydobywane, jak np. w My-
szynie, Dzurowie, Nowosielicy, znane sg one takze w Roznowie i Tro§-
cianecu.

W stropie pokladu wegla brunatnego w Dzurowie wystepuje bogata
fauna z licznymi ceritiami *.

Stosunek potudniowej strefy Przedgérza do Karpat Pokuckich uwy-
datnia zalgczony profil (por. rys. 26) przez Wierzbowiec, Koséw i Ja-
blonicg nad Czeremoszem. Profil ten odzwierciedla réwniez strukture calej
skiby pokuckiej wraz z nadleglym nasunietym rejonem skib potudniowych.
Na zewnetrznym brzegu karpackim kolo Kosowa mamy waski wygnie-
ciony pas ilé6w solnych, zapadajacych popod skibe pokucks, a réwnoczesnie
otulajagcych przypuszezalny inny jeszeze element wglebny. Do strefy solnej
przylega od poinocy takze bardzo waska smuga rézowych margli steb-
nickich. Smuga ta, jak bylo oméwione wyzej, jest wygnieciong mals po-
zostaloScig poteznego kompleksu warstw wystepujacych dalej ku zacho-
dowi na znacznych przestrzeniach Przedgérza — pomiedzy Kolomyja
a Przemy$lem. Smuga stebnicka zapada tutaj widocznie popod Karpaty,
chociaz na zachodzie, np. w okolicach Drohobyeza, Borystawia i w innych
miejscowosciach, warstwy stebnickie przykrywaja perikarpackie ity solne,
ale nigdzie nie zostalo stwierdzone, aby one zanurzaly si¢ pod nasuniety

18 Wedtug oznaczei M. L.omnickiego (18) znajduja sig tam: Planorbis sansamen-—
sis Noul Pl. declivis A. Br., Pl. cornu var. solidus Thomae, Limnaea dilatata Noul
Teredo morvegica Speng., Ancillaria glandiformis, A. obsoleta Brocc., Natica mille-
punctata, Turritella bicarinata. Pleurotoma cataphracta Brocc., Pl. lamarcki Bell.,
Pl. annae HOrn., Pl. allioni Bell.,, Pl. dimidiata Brocc., Hydrobia sp., Bithynia sp. aff.
ovata Dunk., Dentalium badense Partsch., Cerithium schaueri Hilb., C. eichwaldi
Hilb., C. podolicum R. Horn., C. tietzei Hilb., Buccinum schénni R. Horn., B. obliquum
Hilb., Cerithium bronni, Nerita picta Fer., Fmgzlm fragilis, Cardita partschi, Corbula
carinta, Modiola hornesi, Ostrea dzgttalma, Rotalia ‘beccarii, Ostracoda” (wg. Slem1-
radzkiego: Geologia Ziem Pol. Lwoéw 1909, t. II s. 264). e :
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brzeg Karpat. Widocznie, iz na tej przestrzeni Karpat Wschodnich zacho-
dzity w zjawiskach orogenicznych zmiany co do intensywnosSci a rowniez
i czasu ich przebiegu. Szezegblnie wyraZznie zaznacza si¢ stosunek warstw
stebnickich do perikarpackiej formacji solnej i brzegu Karpat w synklinie
Oslawy. Widaé tam wyraznie jak seria stebnicka poludniowego skrzydta
Stobody Rungurskiej zapada pod ity solne perikarpackie, a te ostatnie
z kolei pod nasumigte skiby brzezne (p. rys. 28).

Pionowa, sfaldowana strefa dolnych iléw pokuckich dzieli warstwy
stebnickie od serii piaskoweéw i zlepiehcow pistynskich stromo zapadaja-
cych na SW. Ten upad potudniowo-zachodni dalej ku péinocy zmienia. sie
na péinocno-wschodni, coraz to bardziej lagodniejac, wreszcie w okolicy
Wierzbowea mamy juz warstwy ulozone zupelie plasko lub tylko lekko
sfalowane.

Gleboki otwér poszukiwawczy Hucul I (1550 m), wywiercony
w Wierzboweu, ktoérego profil podaliSmy wyzej, przebil caly miocen i do-
szed? az do kredy gbérnej. W miocenie napotkano tu horyzont anhydrytowo-
solny (1360-—1425 m). Zdjecia sejsmiczne, wykonane w okolicy Wierzbow-
ca i Kosowa, w oparciu o kluczowe dane profilu Hucutl I, pozwolily ustalié
przebieg strefy anhydrytowo-solnej na potudnie az po brzeg Karpat, gdzie
ona zapada do glebokosci ok. 2000 m. W ten spos6b na wymienionym. pro-
filu mozna bylo przedstawi¢ ze znaczng ScistoScig przebieg horyzontu an-
hydrytowego calej tej miejscowosci. Wykazuje on plaski stosunkowo
uklad, nieznaczne sfalowania oraz ogélny lagodny zapad ok. 9° ku SW.
Przypuszczalnie horyzont ten zapada glebiej pod brzeg karpacki; nie wie-
my na razie, jak daleko tam sigga ustgpujac miejsca innemu systemowi.

Pod skibg pokucks zaznaczono hipotetyczny element wglebny. Nic
o nim blizej na razie nie mozemy powiedzieé. Istnienie jégo wydaje sie
mozliwe, tak jak mozliwe sg glebsze elementy pod skibg borystawsky.
Jest to zagadnienie do rozwigzania na przyszto$é; mogg byé z nim zwig-
zane sprawy o doniostym znaczeniu praktycznym.

ZAKONCZENIE

Dobiegamy do konca mnaszego obrazu Karpat Pokuckich, tak barw-
nego i Zywego pod wicloma wzgledami. Ten maly goérski $wiat tworzy
wybitng indywidualng caloS¢ na ogromnej przestrzeni lahcucha karpac-
kiego. Odrebne sg tu i swoiste formy powierzchni, odrebne cechy straty-
graficzne, a szczegblnie strukturalne, odrebny nawet barwny koloryt,
odmienny $wiat ludzi.

Mozliwo§é blizszego poznania tego szczegblnego malego kraju, tak
wyrézniajgeego sie ma przestrzeni wielkiego tuku Karpat, zawdzieczamy
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osobliwemu zjawisku natury, mianowicie poteznej kulminacji regionalnej.
Wydzwigniety tu zostal caly lahcuch karpacki w znaczeniu poprzecznym,
przy czym amplituda tego wypietrzenia wynosi pare km. Wprawdzie w Al-
pach wymiary poprzecznych wyniesien bywaja znacznie wigksze, ‘sﬁ@gajadc-
kilkudziesieciu km (12), ale dla Karpat i kilka kilometréw stanowi bardzo
wybitng réznice (36).

Znaczenie regionalnego wypietrzenia Karpat Pokuckich poteguje
sie jeszcze, jezeli uwzglednimy, ze wigze sie ono genetycznie z dzwiganiem
sie plyty paleozoicznej na pélnocnym wschodzie, gdzie paleozoikum w do-
linie Dniestru wylania si¢ na powierzchni¢ na przestrzeni przeszio 200 km
liczage z NW ku SE, dalej za§ rozpoSciera sig¢ podniesiony masyw kry-
staliczny wolynhsko-ukraifiski. Na potudnie. od Karpat Pokuckich kulmi-
nacja obejmuje takze karpacks strefe skibowa, depresje centralng, plasz-
czowing czarnohorsks i plaszezowine marmarosks. Zasieg wigc wypigtrze-
nia siega tu na wielka odleglo§é ok. 500 km w kierunku poprzecznym
obejmujac w sumie caly rozlegly kraj liczacy okoto 100.000 km 2,

Dzialaly ma tym terenie w najmlodszych epokach historii Ziemi po-
tezne czynniki dynamiczne w glebi, a mistrzowskie sity rzezbigce nadaly
tej krainie jej dzisiejsze piekne oblicze. ‘
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SUMMARY

The Pokutie Carpathians. — This geological essay about the Po-
kutie Carpathians is concerned with the part of the Eastern Carpathian
chain’lying between the upper tributary of the river Prut and the river
Czeremosz at the Bukowina frontier. In this territory there emerges one of
the depth elements of the Carpathians, that is one of those which farther
on the NW are partly, or completely, covered by the overthrust Border
Carpathians e. g. in Bitkéw and Borystaw. We may say that a thorough
geologic study of the Pokutie Carpathians gives us the key to a better
understanding of the structure of the whole East Carpathian chain.

The depth elements are playing a considerable part on the outside
border of the Bastern Carpathians. One of them has been thoroughly
searched out in the region of Boryslaw (the Boryslaw fold, or the
so-called Borystaw ,,skiba‘“ — scale) . Owing to our comparative studies, we
might then conclude that the Borystaw depth element or the relative simi-
lar units emerge eastward on the surface of the culminations; such phe-
nomena were found in Majdan, Rypne and Bitk6w. The whole Marginal
Region of the Pokutie Carpathians is just such a depth recumbent fold
lifted up at the surface of the large regional Podolian-Carpathian culmi-
nation. It is the so-called Pokutie.,,skiba“. The ,,skiba‘“ Border Carpathians
together with the depth elements have been overthrust on the Lower
Miocene salt clays of the Foreland. On the whole, they are forming a tecto-
nic unit of a higher rank — the Skole nappe.

The maps and profiles in the Polish text illustrate in detail the stra-

tigraphic and tectonic character of the whole Pokutie overthrust; in this
summary we shall speak only of the most important features of this
landscape.
‘ From the S the Pokutie Carpathians are bordered by the outside
edge of the overthrust Eastern Carpathian ,skiba“ elements, and from
the N by the Neogene of the Carpathian Foreland. They form a complete
unit, consisting of several distinet anticlines such as Kamienisty, Karma-
tura, Brusny (Kosmacz), Rozen, Ploskie, Maksymiec. The zone of the Sto-
boda Rungurska should also be considered as belonging to the region of
the Pokutie Carpathians, though this zone has rather a different geological
character. ’

"All the other Pokutie anticlines are similar from the stratigraphic
and tectonic point of view. We may find there all the formations which are
characteristic for the Eastern Carpathians, such as: Inoceramus layers
(Upper Cretaceous), Eocene layers, menilite shales, Krosno beds (Oligo-
cene), and, finally, the salt formation in the northern anticlines, as the
youngest cover. These anticlines of relatively similar structure and direc-
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tion differ in the degree of their symmetry. Only the outside anticline
Kamienisty is thrust over salt clay; the middle anticline of ‘Brusny is
nearly symmetrical, the southern one of Maksymiec — more asymmetrical.
The common geological features lead us to consider the whole Pokutie
Carpathians as one great Pokutie ,,skiba‘ element.

The whole mass of the Pokutie Carpathians was folded in face of the
already existing stiff Podolian Plateau which emerged in front of them.
The uniform stratigraphic pattern df the whole Pokutie Flysch cover, and
also the uniform immediate substratum of salt clays strongly weighed
upon the harmonious order of their architectonic style. Alpine structures
give-us also examples of amalogous features of great blocks situated on
the northern borders of the mountain range, such as the Séntis massif in
the eastern Helvetic Alps. This whole massif, which is one of the finest
among Helvetic -Alps, similarly forms a range of perfectly shaped folds,
interpreted in a masterful way on Albert Heim’s profiles.

The northwestern edge of the Pokutie ,,skiba‘“ has a branch the
so-called Stoboda Rungurska anticline, the limbs of which are covered with
a wide complex of exotic conglomerate and Dobrotow and Stebnik layers
(Lower Tortonian). In the Neogene of the Foreland we find salt clay, the
Stebnik layers and shales, sandstone and conglomerate which belong to
the so-called Pokutie layers (Middle and Upper Tortonian).

The Pokutie ,,skiba“ is evidently thrust over the pericarpathic salt
formation of the Foreland on a great area. Salt-clay probably extend under
the overthrusting Pokutie ,skiba‘“, as far as the outside edge of the
Eastern Carpathian ,,skiba‘“ or even, maybe, as far as the Central Depres-
sion. At the top of the Pokutie Carpathians, under the overthrust Eastern
Carpathian ,,skiba‘‘ we find also salt clay. Evidently at the overthrusting
movement the whole Pokutie ,,skiba‘ was wrapped with salt clay in a way
similar to the depth element of Borystaw in the NW.

The older Neogene of the Foreland, adjacent to the edge of the Po-
kutie Carpathians, is exceedingly disturbed tectonically. The salt and
Stebnik layers are here scarcely some hundred meters wide but farther
towards the NW spread in a zone 20 km wide. They are outpressed
and dip under the overthrust Pokutie ,,skiba‘“. The Upper Neogene, i. e. the
Pokutie layers, are nearly horizontal, and extend in the direction of the
Podolian Plateau. The oil well ,,Hucul* (4 km to the NE from Koséw) has
pierced:

1) 0—1360 m — overanhydrite layers (Tortonian sandstones and
shales) '

2) 1360—1425 m — the anhydrite and salt layers (Lower Miocene)

3) 14251550 m — Upper Cretaceous layers
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A probable continuation of the Podolian Plateau, which is evidently
dipped under the Pokutie ,,skiba“, is to be found here.

The Pokutie Carpathians owe their appearance on the surface to the
great regional culmination, which embraces not only this part of the
Eastern Carpathian chain, but also a great space to the NE and SW. To-
wards the NE the Podolian Plateau emerges; in the Dniester valley we see
the Palaeozoic, and further on we find the large, granitic Ukrainian Pla-
teau; towards the SW the HEast Carpathian ,,skiba‘“ Zone, Central De-
pression, Czarnohora and Marmaros nappes are uplifted. This uplifting
stretches transversally along the distance of 500 km. The whole uplifted
area embraces about 100.000 km 2.

Such a tectonic phenomenon has an epeirogenic character. It ended
in the youngest geological epoch (the emerging of Tortonian and Sarma-
tian, the uplift of the Pleistocene terraces). Hence the intense erosion pro-
cesses shaped the Pokutie Carpathians in various and distinct forms.

It is possible to distinguish in the Pokutie Carpathians several
tectonic movements. We mention here only the most important ones:

1) post-Upper Cretaceous (post-Senonian)

2) post-Oligocene

3) post-Helvetian orogenic movements
4) older post-Tortonian

5) younger post-Tortonian

6) post-Sarmatian — post-Pleistocene — epeirogenic uplift.

The Pokutie Carpathians owe; therefore, their origin and their pre-
" sent shape to repeated orogenic movements, and to the modifying erosion
factors of the younger epeirogenic uplift.

As to the history of the relative studies, we have to say that the Po-
kutie Carpathians were the object of intensive geological work, already
at the end of the last century. The first detailed geologic maps of this re-
gion were worked out during the period 1882—1886. Lately, much atten-
tion was paid to their revisal by applymg modern tectonic and strati-
graphic methods.

The Marginal Region of the Pokutie Carpathians is only a small part
of the large Bastern Carpathian territory; here was the reason why their
proper comprehension and interpretation was possible only on the broad
basis of the geologic features of the Easterm Carpathians and their Fore-
land. This undertaking in its chief outline was performed by a group
of Polish geologists during the period 1918—1943. Investigations and geo-
logical mapping were made on a large Carpathian and Foreland area
between Przemy$l and the river Czeremosz (see References). As a'synthesis
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of this work, a geological map of the Eastern Carpathians, 1 : 200.000,
was published in 1939 by the Carpathian Geological Institute in Borystaw.

Owing to these achievements, the intricate tectonic pattern of the
Eastern Carpathians, indistinct at first, was gradually cleared up. In the
outside region of the Carpathians, we have established that the whole
cover of the Marginal Region of the Eastern Carpathians is divided into
separate blocks overthrust one over the other. Those blocks were then
called ,,skibas‘ (great scales or furrow slices). They are forming a whole
system which is characteristic for the outside of the Eastern Carpathians
area.

The definition of limits of separate ,,skibas‘“ was not an easy matter
as some of them extend hundreds of kilometers in length. Southwards of
the ,,Skiba‘ Carpathians we have separated a zone, the so-called Ceniral
Depression, filled with Krosno layers. It stretches on the west from the
river Dunajec to the Czeremosz river on the east. To the south, a big
tectonic element, the Magéra-Czarnohora nappe is thrust over the Central
Depression, and joins the North Helvetic Alps far westward, on the Da-
nube; on the east it stretches through Bukovina to the Rumanian Car-
pathians.

In the southern region of the Pokutie Carpathians we have ascer-
tained that the Czarnohora nappe is hidden under a new unit of large di-
mensions with a crystalline massif in its core. It is called the Marmaros
nappe. Its extent reaches far eastward and westward into the neighbour-
ing countries. :

Recently, we confirmed one of the peculiar tectonic phenomena in the
Foreland of the East Carpathian range. The salt clays of the Foreland
(the so-called peri-Carpathian salt formation) are covered by a younger
overlapping formation of pink Stebnik marls (Lower Tortonian). The
Stebnik layers cover a considerable part of the Foreland’s southern zone.
They border on the NE with younger series of Daszaww gas bearing layers
and overthrust them ,.en bloc. Similar relations have been observed on
a large area, nearly 200 km long between Przemysl and the Czeremosz
river, with the difference that the Stebnik region is widening westward,
while at the eastern borders, for instance in Kosow, it is notably
narrowing. This last overthrust was called by us the Stebnik nappe. It was
formed under the pressure and the shifting of the whole Carpathian
Flysch border zone. The role of salt and Stebnik layers was acknowledged
there as only a passive one.

The successive rejuvenation of the nappe movements took place in
the Eastern Carpathians, beginning from the oldest in the south (Mar-
maros nappe — a post - Cretaceous orogenesis) to the youngest ones
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in the north (the Stebnik nappe — a post - Tortonian orogenesis). Moving
to the southeast of the Carpathian Range, we observe that the foldings
of its border zone are gradually younger and younger. In Sloboda Run-
gurska the older post-Helvetian tectonics are already hiding under the
post-Tortonian folding.

When we began, more than 25 years ago, our studies of the Carpa-
thians, their structure seemed to be very intricate and rather chaotic.
Our field work and studies contributed, I dare say, to the gradually
emerging of a structural pattern of this whole mountain range in its
splendid harmony.

Zakopane 1950
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