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1. DEWON OKOLIC PELCZY

Wstep

Odstloniecia dewonu $rodkowego w okolicach siola Pelcza, lezgcego
na zach6d od Dubma na 50°22' szerokoSci péinocnej i 25°30" diugosci
wschodniej, sg interesujace z wielu wzgledéw, m. in. dlatego, ze stanowig
one jedyne wychodnie osadéw tego wieku na olbrzymim-obszarze migdzy
»Glownym Polem dewonu‘‘ na pélnoey i ,,Centralnym Polem* Rosji Euro-
pejskiej na wschodzie a dewonem Podola ma potudniu i Gor Swietokrzys-
kich na zachodzie. Dewon petczanski od podolskiego nad Zlota Lipg dzieli
odleglo§é 135 km, a od Swietokrzyskiego 285 km.

* Umieszczamy w tym miejscu.dalsza z serii prac, ktére znajduja sie w tece
redakcyjnej, z terenu Litewskiej, Bialoruskiej i Ukrainskiej SSR., do ktérych ma-
terialy zebrane i czgSciowo opracowane zostaly przed wojna, wykafczane za§ w okre-
sie wojennym i do dzi§ jeszcze. Poniewaz te prace zawierajag duzo cennego ma-
teriatu i w wielu przypadkach daja nowe rozwiazanie szeregu istotnych ogélno-nau-
kowych zagadnien, Muzeum Ziemi uwaza za swé6j obowigzek mozliwie szybko
udostepnié je ogbétowi pracownikéw naukowych przez opublikowanie. Dalsze prace
z tych terenéw ukaza sie takZze w nastepnym tomie Acta Geologica Polonica
(Przyp. Redakcji).
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Odstlonigcia pod Pelczg wystepujas w lozyskach i zboczach wawozéw
w dwu miejscowosciach: przy osiedlu Kamieniarnia w odlegloéci 4 km na
pn.-zachéd od Peleczy i w wawozie ,Bila Debra“ przy gajéwce Tartak,
odleglej od Pelczy o 5 km w kierunku pn.-wschodnim (fig. 1).

Dewon w tych wychodniach wznosi si¢ do 240-260 m n. p. m., gdy
tymeczasem kulminacje calej wyniosloSci pelczanskiej siegaja do 333 m
n. p. m. Pokrywa dewonu ma wiee tu co najmniej 70-90 m grubosei.
Tworzg ja osady kredowe i paleogenskie. Pierwsze skladaja sie ze strze-
poéw, ocalatych od denudacji przedpaleogenskiej: 1° piaszczysto-margliste-
go cenomanu, obfitujagcego lokalnie w Zwiry krzemieni karbonskich, two-
rzagcych wraz z fosforytami podstawowy zlepieniec transgresji ceno-
mangkiej, oraz 2° bialych wapieni kredowatych lub marglistych, nalezg-
cych do turonu, emszeru, a czeSciowo moze i santonu. Osady paleogen-
skie — to znacznej grubosci piaski i piaskowce oligocenu, ktére tworzg
wagérza, w Srodkowej czeSci wynioslosci pelezanskiej. W spagu piaszezy-
stego oligocenu muszy istnieé osady odmiennego skladu, o czym Swiadeza
rozwleczone na wtérnym ztozu miedzy Pelczg i Tartakiem duze konkrecje
fosforytowe z obfitg faung malzéw i Slimakéw, dotychczas zupelnie nie
opisane, a stanowigce zapewne odpowiedniki dolno-oligocenskich osadéw
fosforytonoSnych znad Stuczy. Na zewnetrznych zboczach wyniosloseci
Pelczanskiej zjawiaja sie madto utwory tortonskie i sarmackie. Pokrywe
potrzeciorzedows . tworzg rumosze zwietrzeliskowe skat dewonskich, kre-
dowych i trzeciorzedowych, ukryte pod plaszczem lessu.

Historia badan dewonu w okolicach Pelczy

Pierwszg wzmianke o utworach paleozoicznych z okolic Pelczy podat
Eichwald (9). Mial on stad ubamki wapienia, ktéry przypominal mu ,,wa-
pien przejSciowy* z Kamiefica, a wiec gotlandzki. Opis Eichwalda zaréwno
samej skaly, jak i zawartych w niej szczatkéw fauny pozwala mi z duzym
stopniem prawdopodobienstwa wyrazi¢ przypuszczenie, ze Eichwald po-
siadal prébki wapienia z Kamieniarni, mianowicie z warstw, ktore w ni-
niejszej rozprawie oznaczam liczbami 3a i 3b.

Kilka okazéw z dewonu Pelczy znalazlo sie¢ w zbiorze Zejsznera,
przechowywanym w Muzeum im. Dzieduszyckich we Lwowie. Wiado-

. moéé o nich podal Siemiradzki (45), mylnie zreszta umiejscowiajge Pelcze
(w powiecie owruckim, mimo ze na etykietach Zejsznera jest podany
powiat, dubiefiski) ; bylo tu ,kilka dewonskich korali doskomale zacho-
wanych*. W autoreferacie o swej ,,Geologii“ Siemiradzki (}5) uwaza je
za, Cyathophyllidae. Okazy, o ktérych mowa, ogladalem w Muzeum im.
Dzieduszyckich. Maja one oryginalne etykietki L. Zejsznera z napisem:
,»Qory Pelczanskie, od Chodkiewicza“ (do Chodkiewiczéw nalezaly le-



Fig. 1"
) Mapka dewonu Kamieniarni i Bilej Debry
1 — warstwy 1. (piaskowce). Kamieniarni; 2 — warstwy 2 (tupki) Kamieniarni i warstwy 1 Biltej Debry; 3 — warstwy
3, 4 i 5 (margle i wapienie) Kamieniarni i warstwy 2 i-3 Bitej Debry; 4 — residua warstw 1 Bilej Debry; 5 — residua
wapienia z Em. volhynica na powierzchni; 6 — residua wapienia z Em. volhynica w kredzie (w studniach)
Map of Devonian of Kamieniarnia and Bita Debra
1 — beds 1 (sandstones) of Kamieniarnia; 2 — beds 2 (shales) of Kamieniarnia and beds 1 of Bita Debra; 3 — beds 3, 4 and 5
(marls and limestones) of Kamieniarnia and beds 2 and 3 of Bila Debra; 4 — residuum of beds 1 of Bita Debra; 5 —
residuum of limestone with Em. volhyniéq; 6 — residuum of limestone with Em. volhynica in the wells
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zgce niedaleko od Pelczy dobra miynowskie). Okaz korala nr inw. 1327
zostal przez Zejsznera oznaczony jako Cyathophyllum roemeri M. E.
(C. diamthus Gdf. pars). J. Siemiradzki na innej etykietce podal jego nazwe
jako C. ceratites var. marginata Frech, a w swym , Katalogu®“ (46, s. 16)
jako Ceratophyllum marginatum Frech. Okaz nr inw. 1328 ma na ety-
kietce oznaczenie Zejsznera: Favcsites cervicornis M. E. — Siemiradzki -
na dodanej etykietce oznaczyt go jako Monticulipora volhynica n. sp.,
w cytowanym zas , Katalogu“ (46, s. 13) jako Heterotrypa volhynica n. sp.
‘Wedlug mnie jest to Pachypora micholsoni Frech, cytowana przez Kelusa
(20) wéréd koraloweow z dewonu Pelezy.

Siemiradzki w wydaniu drugim tomu 1-go swej ,Geologii Ziem
Polskich*“ (47, s. 198) pomija poprzednig wzmianke o Pelezy, natomiast
podaje, ze w zbiorze Zejsznera znajduje si¢ pochodzacy z Wolynia okaz
dolomitu przepeilnionego oSrédkami Pentamerus sp. Jak stwierdzilem,
okaz ten znajduje si¢ w Muzeum im. Dzieduszyckich pod nr 5325. Na wlas-
norecznej etykietce Zejsznera mapis brzmi: ,Jadra z débr Wilodzimierza
Platera z nad granicy Litwy i Wolynia“. Istniejs dwa ulamki tej skaty. Na
wigkszym latwo stwierdzi¢ ma podstawie ryséow lodowcowych, Ze jest
to glaz narzutowy. Skala przedstawia rézowawy dolomit przepelniony
ofrédkami Pentamerus borealis Eichw., a wige wieku gotlandzkiego. Okazy
te nie maja wiec nic wspélnego z dewonem Wolynia.

Zdaje sig¢ nie ulegaé watpliwosci, Ze ani Eichwald, ani tez Zejszner
odslonigé dewonu w okolicach Pelezy nie znali z autopsji, okazy za& otrzy-
mali z drugiej reki. Dopiero Laskarew opisal wychodnie skal paleozoicz-
nych w Kamieniarni i Tartaku i trafnie oznaczy! ich wiek dewonski (23,
' 95, 8. 8. 158 seq. i 597 seq.). W Kamieniarni zmat on piaskowce (warstwy
1 mego opisu) i zielone ,gliny garncarskie“ (stanowigce produkt zwie-
trzenia ilolupkéw, warstw 2 mego opisu). W Bilej Debrze przy Tartaku
obserwowal piaskowce i ity (cze§¢ moich warstw 1) i wapieh (warstwe 2),
z ktorego pochodzg prawie wszystkie przytoczone przezen skamieniatosci
(oznaczone, jak zaznacza, przy pomocy D. N. Sobolewa): Cyathophyllum
heterophyllum aff. var. torquata Schliit., C. bathycalyx Frech, C. aff.
ceratites GAf., Zaphrentis sp., Hallia sp., Pachypora aff. reticulata
Blainv., Productella subaculeata Murch., Schizophoria striatula Schloth.,
Atrypa reticularis L., A. aff. flabellata Gdf., A. aspera Schloth., A. aff.
alinensis Vern. (te cztery gatunki rodzaju Atrypa sg nowymi odmianami
A. reticuloris Kelusa), Spirifer sp. (w r. 1904 oznaczony jako Sp. aff.
pentameriformis Tschern.; jest to Emanuella volhynica Kelus), Orthoceras
sp., Loxonema sp., Pleurotomaria sp., Bellerophon sp., Crinoidea (trochi-
ty). Nadto w spisie swym Laskarew wymienia Chonetes aff. supragibbosa
Sobolew (Sobolew /8, s. 361), w r. 1904 cytowansg jako Ch. crenulata
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F. Roemer var. gibbosa Giir. Jest to Chonetes gracilis Kelus, pochodzgca
z moich warstw 3 Tartaku, ktérg Laskarew zebral zapewne w zwietrze-
liskach tych warstw, gdzie jest pospolita. Wiek wapienia z Tartaku Laska-
rew za Sobolewem (}8) umieszcza na pograniczu miedzy pietrami kalceo-
lowym i stringocefalowym $rodkowego dewonu. -

Poczawszy od roku 1922 wielokrotnie odwiedzalem wychodnie de-
wonu w Kamieniarni i Tartaku. Badania postgpowaty powolnie z powodu
niedostatecznie wyraznych odstonigé, co zmuszato do wykonywania szur-
fow i przekopéw dosé kosztownych. Srodki na te roboty ziemne zdobylem
dopiero po r. 1935, gdy sie przeniostem na katedre do Lwowa. Wyniki tych
poczatkowych obserwacji podalem w kilku krétkich sprawozdaniach tym-
czasowych (39, i Pos. Nauk. P. I. G. Nr Nr 15, 18, 30, 35 z 1926, 1927,
1931, 1933). Nie bede na tym miejscu przytaczaé spiséw fauny, ktére znaj-
duja sie¢ w tych notatkach, gdyz byly one nieco uzupelnione przez péz-
niejsze znaleziska, a nadto, co wazniejsza, oznaczenia miektorych gatun-
kéw, wéwezas prowizoryczne, zostaly w miare moznoseci uzupelnione w ni-
niejszej rozprawie. W roku 1925 towarzyszy! mi w terenie dr Kelus, ktéry
nastepnie zajal sie opracowaniem brachiopodéw i korali z dewonu petczah-
skiego. Jego obszerna rozprawa ma ten temat ukazala si¢ w druku dopiero
.w roku 1939. W swym zbiorze dr Kelus nie posiadat wsréd hrachiopodow
rzadko w dewonie pelczanskim wystepujacych, bardzo za§ waznych stra-
tygraficznie gatunkéw, jak np. Cyrtina heteroclita i Newberria amygdala.

Nieliczne szczatki ryb zostaly oznaczone przez Z. Gorizdro-Kulezyec-
kg, a jeSli idzie o znalezione tu przeze mnie okazy z rodzaju Ptyctodus,
to nawet byly one opisane przez nig (11) z podaniem ich fotografii.

Opis odslonigé dewonu
Kamieniarnia (fig. 2 i 3 w tekscie)

Wychodnie dewonu lezg w wierzchowinach jednego z wawozéw,
uchodzacego do dolinki wsi Bokujma. Pod Kamieniarniag ma on kierunek
potudnikowy. Jeszeze w roku 1923 istniala tu stara dagbrowa, nastepnie
wycieta doszczetnie. Obok dawnej gajowki powstalo osiedle o kilkunastu
futorach. :

Odslonigcia zajmujg dno wawozu i jego prawe do 12 m wysokoSci
zbocze przy ujSciu prawego ,,Kobeleckiego ramienia. Jak juz wspomnia-
no, Laskarew opisal stad piaskowce i lezaca w ich spagu ,gline garncar-
ska‘. Profil, ktéry ustalitem na podstawie nie tylko odstonieé w lomach,
ale i szurféw, przedstawia sie nastepujaco:

Warstwy 1: piaskowce. W dnie wawozu i czeSciowo w jego zboczach
jest odsloniety kompleks piaskowcéw, ktére od dawna byly przedmiotem

poveme .
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Fig. 2
Szkic sytuacyjny odslonieé dewonu w Kamieniarni
1 — warstwy 1 (piaskowce); 2 — warstwy 2 (tupki); 3 — warstwy 3, 4 i 5 (margle
i wapienie); a-e — lomy piaskowca; f — przekop; g-m — szurfy. Warstwice co 2 sgz.
(= 4,26 m)
Situation plan of Devonian outcrops in Kamieniarnia
1 — beds 1 (sandstones); 2 — beds 2 (shales); 3 — beds 3, 4 and 5 (maris and lime-
stones); a-e — sandstone-quarries; f — ditch; g-m — testing shafts

eksploatacji jako material budulcowy Zaniechane lub czynne odkrywki sa
rozrzucone na pasie diugosei 450 m. Powyzej ujécia ramienia Kobelecklego
odkrywki siegaja w goére gléwnego wawozu na okolo 140 m: Najwigcksza
i najbardziej wysunieta na poludnie lezala na prawym zboczu, mocno
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w nie weigta i wysokoSci do 5,5 m (na fig. 2 -oznaczona literg a). Miedzy
tym lomem a ujSciem ramienia Kobeleckiego eksploatowano piaskowce
w lewym niskim zboczu wawozu, gdzie nadklad lessu mial do kilku metréw
gruboéci, co mocno utrudnialo roboty, ktére tu mialy charakter doléw.
Byly one czynne jeszcze w. r. 1929, a nastepnie zostaly zaplyniete i zaros-
niete (lomy przy literze b na fig. 2). Trzy czynne w roku 1938 lomy (c, d,
e na fig. 2) lezg ponizej ujScia ramienia Kobeleckiego. Lomy ¢ i d, w odle-
glodei 90 m i 130 m od tego ramienia, byly weiete do 3-5 m w lozysko wa-
wozu. L.om e, potozony o 90 m na péinoc od lomu d, nadeinal prawe zbocze
wawozu, podobnie jak to czynily fomy miedzy c i e, po wyeksploatowaniu
piaskowca juz dawniej zarzucone. Na péinoc od lomu e widaé w prawym
zboczu wagwozu haldy i drobne doly po dawno opuszczonyeh kamienioto-
mach, ciggngce sie az do ostrego zakretu wawozu ku pn.-wschodowi.

w

0 . 5 10m

.......

Fig. 3

) Profil dewonu w Kamieniarni
1 — piaskowce; ¢ — wklad tupkéw; 2 — tupki; 3 — warstwy z Chon. sarcinulata;
4 — wapienie z Em. volhynica; 5 — margle z Chon. gracilis; 6 — rumosz i less;

f — uskoki -
Section of Devonian in Kamieniarnia
1 — sandstones; ¢ — intercalation of shales; 2 — shales; 3 — beds with Chon. sarci-
nulata; 4 — limestones with Em. volhynica; 5 — marls with Chon. gracilis; 6 — rubble
and loéss; f — faults

Opis warstw piaskowcowych Kamieniarni podat Faskarew (23,
s. 441 i 25, s. 161 i 162). Opisalem je pokrotce w pierwszym mym komu-
nikacie (39, s. 44). Wyczerpujacej charakterystyce petrograficznej tych
skal jest poSwiecony szkic M. Turnau (57).

Ogblna migzszosé piaskoweéw, ktéra obliczylem z zestawienia od-
slonieé¢ we wszystkich kamieniolomach, dochodzi do 25 m, przy czym nie
jest znany ich zasieg od strony zachodniej. M. Turnau podaje (op. cit.,
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s. 863) nastepstwo warstw piaskowcow w jednym kamieniotomie (nazwa-
nym przez nig , kamieniolomem u szczytu wawozu‘; jest to zapewne ltom
a na fig. 2), gdzie maja one 5,51 m grubosci. Choé reprezentujg one nie-
wiele ponad 1/5 ogélnej migzszosci serii piaskowcowej, to jednak niezle
charakteryzuja sklad calej serii. Widzimy tu 17 warstw piaskoweca, prze-
lawiconego tupkiem piaszezystym. Piaskowce wystepuja w warstwach gru-
bosei od 12 em do 1,35 m, przedzielajgce za$ je tupki tworzg warstwy
znacznie ciehsze, od 1 do 8 cm, wyjatkowo osiggajgc az 90 cm. M. Turnau
sadzita, ze jej warstwe 3, skladajgcg sie z niebieskawego lupku ilasto-
piaszczystego, apisalem w mym komunikacie z roku 1923 jako ilolupek,
lezacy w spagu piaskowcow. Jest to nieslugzne, gdyz mialem wéwezas na.
my$li prawdziwe itotupki, ktore obecnie opisuje jako warstwy 2 (por. pro-
fil, fig. 3).

W czynnych w r. 1938 lomach ¢ i d odstaniat sie kompleks piaskowea
grubosci do 12 m, ktérego plyty grubosei do 80 cm sg z rzadka przekladane
tupkami piaskowcowymi. Na przestrzeni kilkudziesigeiu metréw po biegu
warstw wéréd piaskoweéw bylo widaé wkiad 90 em do 1 m miazszoSci,
cieniejaey ku péinocy do 60 em, lupkéw popielatych ilastych i ilasto-piasz-
czystych (warstwa la na profilu fig. 3), podestanych zélttawym sypkim
piaskowcem i plytkowymi tupkami piaszezystymi, obfitujagcymi w detry-
tus roflin. Nizej, tj. dalej ku wschodowi, lezy jeszcze do 4 m piaskowca
gruboplytowego, ktory dopiero graniczy z itolupkami warstw 2.

Bieg warstw piaskowcdéw wynosi N-10° do 15°-W, kat upadu waha

sie od 45° do 57°, a w czeéci spagowej miejscami maleje do 35°. Kierunek
" upadu jest WSW-100° do 105°. Nalezy tu wspomnie¢, ze Laskarew (23,
s. 441 i 25, s. 161) omyltkowo podaje bieg NE 35°, upad za§ NW pod ka-
tem 40°-42°.

W kilku lomach obserwowalem drobne szczeliny, ustawione zwykle
pionowo, o kierunku W-E lub WSW-ENE, a wiec prostopadlym do biegu
warstw. Wspomina o nich Laskarew, lecz ich kierunek oznacza jako NW
(23, s. 441). Niekiedy wzdluz tych szczelin widaé pionowe przemieszezenie
warstw. Jedna ze szczelin, widoczna do 2 m glebokosci, miata od 25 do
50 cm szerokosci i byla wypemiona bialg kredg turonsks z rzadkimi utam-
kami piaskowca glaukonitowego z faung cenomanska. Ta szczelina po-
wstala wiee przed ingresja morza cenomanskiego. ’

Seria piaskowcowa nie dostarczyla fauny kopalnej. Szczatki flory sa
natomiast obecne. W piaskowecach sg one bardzo rzadkie: znalaziem w nich
jedynie jeden ulamek lodygi Calamites? sp. Liczniej wystepuja one w tup-
kach ilastych a zwlaszcza piaskowcowych, gdzie sa one zweglone i zwykle
zle zachowane. Sg wéréd nich drobne dychotomizujace galazki ze zgrubienia-
mi na koficach pedéw (Psilophyton?) oraz wigksze i o odmiennym pokroju
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(ssAulacophycus“?). Detrytus roslin skupia si¢ gléwnie na dolnej po-
wierzchni warstw, co mi nasunelo przypuszczenie, nastgpnie potwierdzone,
o ich ulozeniu odwréconym.

Warstwy 2: itotupki popielato-zielonawe. Wskutek istnienia zsuwéw
odstaniaja sie one skgpo w kilku punktach, jak np. w zerwie przy ujSciu
wawozu Kobeleckiego lub w Sciankach prawego zbocza przy lomach c i d.
Laskarew (25, s. 162) widzial je do glebokosci 2 sazni, czyli (biorac pod
uwage upad) okolo 3 m grubosci rzeczywiste]j, ja za$ (39, s. 44) ogladalem
w r. 1922 ich serie ledwie 1,5-metrows. Dopiero przekop kilkunastometro-
wej dtugosci (przy literze f na fig. 2) przekonal mnie, ze ilotupki te tworza
kompleks okolo 10-metrowej grubosci, ktéry ku poludniowi cienieje dosé
szybko, tak iz na cyplu wawozu Kobeleckiego ma juz tylko 7 m gruboseci.

W stanie wilgotnym ilotupki sg niebieskawe, po wyschnieciu jasno-
popielate z odcieniem zielonawym. Sg bezwapienne, lupig si¢ na cienkie
blaszki, zawierajg liczne drobne luski muskowitu. Z rzadka trafiaja sie
w nich konkrecje limonitowe $rednicy 6-8 mm, wewnatrz czerwonawo-
brunatne, z rysa brunatnaws. Przy wietrzeniu staja sie Z6ttawe lub rdzawe
i tworzg thustg gline garncarska, o ktérej wspomina Faskarew (23, s. 441
125, s.162).

Pomimo usilnych poszukiwan w ilotupkach zmalazlem zaledwie dwa
okazy Lingula cf. cornea Sow. Sg one bardzo drobne, gdyz maja ledwie
2,8 mm dlugosci, stad ich oznaczenia gatunkowego nie mozna uwazaé za
pewne. Miejsce znalezienia lezalo o kilka centymetréw od komtaktu itolup-
kéw z piaskoweami warstw 1, przy wylocie wawozu Kobeleckiego.

W przekopie f (fig. 2) w kontakcie #tolupkéw z warstwami 3 znaj-
. dowala sie warstewka 3 do 5 cm gruba lupkéw rdzawych, mocno margli-
stych, zawierajacych liczne popekane skorupki Chonetes sarcinulata. Przy
szlamowaniu z tych lupkéw wydobylem nadto liczne Tentaculites acuarius
i rzadkie Alveolites suborbicularis, Orthopora regulariformis i- trochity.
Warstewka ta na.lezy juz niewatpliwie do warstw 3.

Warstwy 3: margle z Chon. sarcinulata z wkladami wapieni. Z ito-
lupkami warstw 2 kontakt tych margli stwierdzilem bezposrednio précz
przekopu f, o czym byla mowa, réwniez w szurfach g i h na prawym zbo-
czu wawozu (fig. 2). Miazszo§é tych osadéw wynosi od 1,6 de 2 m. Margle
sg ochrowo-zélte, w kontakcie z itolupkami (warstwy 2) zielonawo-zéltta-
we, w stanie wilgotnym plastyczme. W nich zawarte sg wklady wapieni:
badz z6ttych i szarawych, rozrzuconych w marglach luzno jako zrostki
o ksztaltach nieprawidlowych, badz tez jako cienkie soczewki o sredmcy
do 1 m, rzadziej wiekszej. Wéréd tych ostatnich daja. sie wyrozmc dwa
typy o do§é odmiennej zawartosci faunistycznej:
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3a — wapiefi krynoidowy, lezacy przewaznie blizej spagu warstwy
margli i majacy grubosé od 5 do 7 cm. Jest on zwiezly, bialawo-szarawy,
zawiera wprySnigcia pirytu, od ktérego zwietrzenia powierzchnie socze-
wek i szczelin sg pokryte nalotem ochrowym;

3b — wapiei brachiopodowo-mszywiolowy. Jego soczewki lezg
. wéréd margli wyzej. Majg zwykle 2-4 cm grubosci, lecz z rzadka grubieja
do 7, a nawet 10 ecm. Dolna powierzchnia soczewki bywa réwna, gbrna —
falista. Wewnatrz wapieh jest bialy, lecz znowu od wietrzenia pirytu po-
wierzchnie staja sig zéltawo-rdzawe.

Fauneg z warstw 3, 3a i 3b zebralem, szczegdlnie jesli idzie o formy
drobne, jak temtakulity i ostrakody, przez szlamowanie nadwietrzalej
skaly. Wydobyta z szurfu skale pozostawialem na haldach przez zime,
aby ja przeszlamowaé w pracowni nastgpnego roku. W podanym nizej spi-
sie fauny, podobnie jak w spisach nastgpnych, oznaczam przez m formy wy-
stepujace masowo, przez cc — bardzo czeste, ¢ — czeste, r — rzadkie. Licz-
bami oznaczam formy spotykane bardzo rzadko, w pojedynczych okazach.

Lyliophyllum pulcherrimum Kelus .
Lyliophyllum robustum XKelus .

Ptenophyllum cf. involutum Wdk. I
Aulocystis plicato-striata Kelus . . . . - . . .
Alveolites suborbicularis Lam. .
Aulopora serpens Gdf.

Stromatopora sp. .

Crinoidea (trochity)

Macrodon SP. . o« e e e e e e v
Nucula sp. . . . . .« .« .« . . ...
Ctenodont@ SP. . .« + « « « o v « « . .
Pterinea sp. o : )
. Bellerophon cf. striatus Bronn .

Bellerophon cf. tuberculatus Fér. et d’Orb
Bellerophon sp. . .
Euomphalus serpens Ph111 .

Naticopsis cf. inflata (F. A. Roem.)

Macrochilina sp.

Pleurotomaria cf. undulata Roem

Raphistoma bronni (Gdf.)
- Spirorbis omphalodes Gdf. .

Tentaculites acuarius Richter

Tentaculites volhynicus n. sp.

Dentalium sp. .

Orthopora regutamfo'rmzs n. sp

Stropheodonta  sp. .

Chonetes sarcinulata Schloth

Productella subaculeata (Murch.) .
Schzzophona striatula var. parvaepunctata Kelus
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Leiorhynchus sp. .
Atrypa reticularis L. div. var.
Cyrtina heteroclita (Defr.) .
Athyris concentrica (v. B.) .
Emanuella laskarevi Kelus . .
Emanuella samsonowiczi Kelus . . .
Cephalopoda (Nautiloidea) gen. indeterm. .
Ostracoda:

Kloedenellidae

Dizygopleura sp.

Leperditidae

Kirkbyidae
/ Dechenella sp.
Ptyctodus cf. calceolus New &. Worth
Crossopterygia (tuski)
Onychodus sp. (zeby)
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Réznica w zespolach fauny miedzy marglami (w. 3), majgcymi
zaledwie do 2 m grubosci, i wtraconymi w nie wapieniami 3a i 3b jest
uderzajaca.

W wapieniu brachiopodowo-mszywiotlowym (3b) jako skladniki ska-
lotwoéreze wystepuja Prod. subaculeata, Chon. sarcinulata, Orth. regula-
riformis i Alv. suborbicularis. Inne skamienialoSci sg rzadkie. Cyrtina
heteroclita spotyka sig tylko jako skorupki dorsalne. Tetracoralla brak.
Slimaki i malze sg bardzo rzadkie. )

Wapieh krynoidowy: (3a) poza trochitami, stanowiacymi gléwny ele-
ment skalotwérczy, zawiera bardzo obficie Awulocystis. Szczegoblnie po-
wierzchnie soczewek sg pokryte gesto koloniami tego plozacego sie korala
rurkowego. Tetracoralla s3 nieobecne. Chon. sarcinulata brak. Prod. suba-
culeata jest rzadka, a Slimaki bardzo rzadkie. Licznie sg reprezentowane
Leperditidae i trylobity, ostatnie zawsze w ulamkach. W niektdrych so-
czewkach tych wapieni jest do§é liczny Tent. acuarius.

Wreszcie w marglu (w. 3) i rozrzuconych w nim zrostkach wapien-
nych s3 pospolite Aulocystis i Alveolites, a takze tuta]. jedynie sa obecne
pojedyncze osobniki i drobne krzaczaste kolonie Tetracoralla. Em. samso-
nowiczi, rzadka w soczewkach wapieni 3a i 3b, tu zjawia sig licznie. Czeste
sg ostrakody, a takze tentakulity (w wapieniu 3a, a zwlaszcza 3b znacznie
rzadsze). Ze Slimakéw czeSciej zjawia sie Bellerophon (gdy inne sg rzad-
kie), z malzéw — Macrodon.

Malze, $limaki i glowonogi sa zachowane wylgcznie jako oSrédki,:
stad Sciste oznaczenie gatunkowe wigkszosci ich jest niemozliwe. '

Mlodsze warstwy Kamieniarni, to jest 4 — wapief z Em. volhymoa
i 5 — margle z Chon. gracilis, zostaly odslonigte w przekopach i szurfach,
oznaczonych na fig. 2 literami k, I, m. Warstwy te s3 mocno zakiécone



‘412 JAN SAMSONOWICZ

.przez uskoki, ktore powoduja, ze z warstwami 3 kontaktuja anormalnie
warstwy 5 (margle z Chon. gracilis), wapienie za$§ z Em. volhynica (warst-
wy.4) w kontakcie tym nie zostaly ujawnione do osiggnigtej przez szurfy
glebokosci. Dopiero w odleglo$ci okolo 12 m na wschéd od warstw 3 wa-
pienie z Em. volhynica odstonieto u stop zbocza wawozu Kobeleckiego.
Tworza tu one plyty o biegu zblizonym do poludnikowego (z lekkim odchy-
leniem ku NE), upadajace w czeSci zachodniej odslonigcia ku B (kat upadu
37°), a w czesci wschodniej — ku W (kat upadu 45°). Miejsce zalamania
plyty jest widoczne, jako tez widaé, ze od zachodu jest ona znéw obcigta
uskokiem o powterzchni poohylu ku W. Wzdluz tego uskoku wapienie
z Em volhynica kontaktuja z marglami z Chon. gracilis.

) Warstwy 4: wapieh z Emanuella volhymca Jest to skala szara
zwiezla, wystepujaca w lawicach do 50 ecm grubych. Jej widoczna migz-
szo$¢ dochodzi do 4,5 m.

Wapien ten zawiera faume nastepujaca:

Leptoinophyllum? cornutum Kelus . r
Ptenophyllum cf. involutum Wdk. . r
Pachypora nicholsoni Frech. r
Aulopora serpens Gdf. . r
‘Alveolites suborbicularis Lam. . r
Crinoidea (trochity) . r
Paracyclas proavia (Gdf.) r
Pelecypoda (o$ré6dki nieoznacz.) . c
Raphistoma bronni (Gdf.) r
Gastropoda (o§ré6dki nieoznacz.) . c
Spirorbis omphalodes Gdf. . r
Productella subaculeata (Murch.) . r
Schizophoria striatula var. parvaepunctata Kelus . r
Atrypa reticularis L. w 4 odmianach:
var. ventricosa Kelus. . . . . . . . . . . cc
var. regularis Kelus . . . . -+ . . .+ . . . cc
var. parazonata Kelus . . . . . . . . . . T
var. orientalis Kelus . . . . . . . . . . . r
Emanuella volhynica Kelus . . . . . . . .+ .+ + « + « .« . cc
Emanuella laskarevi Kelus . . . . . . . . . . . . . . . T
Emanuella samsonowiczi Kelus . . . . r

Jak widzimy z podanego spisu, w wapieniu tym dommujq Em. vo-
lhynica i pierwsze dwie odmiany A. reticularis, a takze czeste sg w nim
oérodki blizej nieoznaczalnych malzéw i Slimakow.

Warstwy 5: margle z Chonetes gracilis. Sg to margle lub migkkie
wapienie margliste, z6ltawe i szarawe, ze zrostkami zwiezlego wapienia.
Zostaly odslonigte w szurfach, oznaczonych literami k, I, m na fig. 2. Ich
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grubosé rzeczywista nie jest mi znana, a widoezna w szurfach nie przekra-
czala 2,5 m. Zawiera,ja- faune nastepujaca:

Campophyllum tenuistriatum Kelus

koral ex gr. Glossophyllum lateseptatum Wdk. .
Aulocystis plicato-striata Kelus .
Aulopora serpens Gdf. .

© Alveolites suborbicularis Lam. .

- Crinoidea (trochity)

Paracyclas proavia (Gdf.)

Macrodon sp. . . Ce e e e e e e e e ey
Pelecypoda (oérédki meozn) o
Bellerophon sp. . .

Gastropoda (ofrédki meozn)

Tentaculites acuarius Richter

Tentaculites volhynicus n. sp.

Spirorbis omphalodes Gdf. .

Dentalium sp. . .
Orthopora regularzformzs n. sp

Ctenostomata ..

Chonetes gracilis Kelus .

Productella subaculeata (Murch.) .
Schizophoria striatula- var. parvaepunctata Kelus .
Atrypa reticularis L. w pieciu odmianach:

OH B8 A ROHOOHY WpHHONORH

var. ventricosa Kelus cc

var. regularis Kelus cc

var. parazonata Kelus c

var. orientalis Kelus T

var. smordvica Kelus . . . . . . . . . . T

Emanuella volhynica Kelus . c
Emanuella laskarevi Kelus . b
Emanuella samsonowiczi Kelus . . c
Cephalopoda (oérédki, ortho- i cyrtocerakony) . 4
Ostracodae (Kloedenellidae, Leperditidae, Kzrkbyzdae) . c
Dechenella sp. P T
1

Ptyctodus cf. calceolus New & Worth (trytor) e e e .

W tych marglach Em. volhynica wystgpuje dosc licznie jedynie w dol-
nej czesci, ku goérze za$ staje sig stopniowo coraz rzadsza i ginie zupeinie.
Na odwrét rzecz sie ma z Chonetes gracilis: rzadka u dolu, staje sie w gor-
nej czesci margli coraz czestsza. Roéwniez czeste sg odmiany A. reticularis,.
zwlaszeza dwie pierwsze spisu, a w slabszym stopmniu i trzecia. Poza tym.
doéé pospolite sg Sch. striatule w odmianie lokalnej, Em. samsonowiczi,
Tent. acuarius i ostrakody, a z Tetracoralle — forma pokrewna Gloss. la--
teseptatum.

W szurfach oznaczonych literami k oraz I na fig. 2 powyzej margli
chonetesowych stwierdzilem margle odmienne, jasnozélte, miekkie. Kon--
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takt ich z marglami chonetesowymi nie byt wyrazny. Mozna bylo sgdzié,
ze te jasnozélte migkkie margle zostaly obsunigte z gérnych czesci zbocza.
Margle te poza czlonami krynoidéw zawieraly z rzadka bardzo Zle zacho-
wane malze Posidonia sp. i Pterinea sp. Znalazlem w nich nadto jeden
okaz rowniez marnie zachowany spirifera z wysoks areg i §ladami zeberko-
wania na skorupie brachialnej. Przypuszczalnie jest to Spirifer ex aff. tem-
ticulum Vern.,

Bila Debra pod Tartakiem (fig. 4 15 w tekscie)

Wychodnie skal dewonskich lezg gtéwnie na prawym zboczu. Bilej
Debry, a poza tym w jej tozysku oraz w lewobrzeznym wawozie, zwanym
,,0d Weglarki®, ktéry uchodzi do Bitej Debry w odlegloéci 550 m na pd.-
zach6d od gajowki Tartak. Na prawym zboczu Bitej Debry odslonigcia
dewonu biegng waskim pasem dlugo$ci do 250 m, poezynajac od ujScia
wawozu ,,0d Weglarki“ ku pd.-wschodowi, zgodnie z biegiem warstw.
W lozysku Bilej Debry skaly dewonskie odslanialy sie w dwu punktach
u stép prawego zbocza, tuz ponizej i powyzej wylotu wawozu ,,od Weglar-
ki“. W roku 1938 byly one juz zasnute naplywami i zsuwami. Plytkimi
szurfami skaly te przeSledzilem w Bilej Debrze na przestrzeni 215 m po-
wyzej wylotu wawozu ,,0d Weglarki“, Wreszcie w tym ostatnim wawozie
skape, mocno zastaniane przez obsuwajace sie zbocza wychodnie dewonu
istnialy na przestrzeni 150 m liczac od jego. ujscia.

Jak widzimy, obszar wystepowania dewonu pod Tartakiem jest bar-
dzo nieznaczny, dostepny bezposrednim obserwacjom wzdtuz dwu waskich
paséw, z ktérych dtuzszy, lezgcy na prawym zboczu Bilej Debry, jako
biegnacy po biegu warstw daje mozno§é poznania skladu dewonu w serii
bhardzo niegrubej. Pas krétszy wzdluz wawozu ,,od Weglarki“ ma przebieg
w poprzek warstw, lecz tu znéw odstonigeia naturaine byly zgota zle, a bi-
ciu szurféw stal na przeszkodzie sprzeciw nadzoru leSnego (okoliczne lasy
nalezaly do d6br smordowskich).

Utwory dewonskie Bilej Debry skladaja sie z trzech komplekséw
warstw, rézniacych si¢ skladem litologicznym i zawartoscia faunistyczng.

Warstwy 1: tupki ilaste z wkladkami piaskowc6éw i wapieni

Te najstarsze warstwy odslaniaja si¢ w dolnym odcinku wawozu
,,0d Weglarki“. Jak widaé z profilu (fig. 5), tworza tu one siodlo, prze-
chylone ku NE. Jadrowa czeSé lego siodla jest widoczna w niewielkiej
zerwie wysokosci do 2,2 m, na prawym zboczu wawozu w odleglosci 25 m
od jego ujScia do Bilej Debry, gdzie odstaniaja si¢ zielonawe lupki ilaste
bezwapienne, wsréd ktérych przebiega kilka warstw clenkoplvtowego
drobnoziarnistego piaskowca z mikg.
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W zachodnim skrzydle tego siodla w lozysku wawozu na przestrzeni
55 m .skapo sg widoczme. itolupki zielonkawe i zielonawo-z6ltawe bezwa-
pienne z obfitymi drobnymi blaszkami bialej miki i rdzawymi naciekami
na powierzchniach. W tych itolupkach trafiajs sie rzadkie wktadki zélta-
wych tupkéw marglistych. Wietrzejace tupki ilaste daja poczatek tlustej
glinie. Sg one podcbne do itolupkéw Kamieniarni (warstwy 2). -

Deberka

P&
M,

m - o 50 100 150
1 2 3
Fig. 4

Szkic sytuacyjny odstonieé dewonu w Bilej Debrze
1, 2,3 — warstwy 1, 2 i 3; @ — odstoniecie w wawozie ,,od Weglarki®“; b, ¢, d — szurfy
w wawozie ,,0od Weglarki“ i w Bilej Debrze; e, f, g — wykopy wzdluz starych ka-
mienioloméw. Warstwice co 2 sgz. (= 4,26 m)

Situation plan of Devonian outcrops in Bita Debra

1, 2,3 —beds 1, 2 and 3; a — outcrop in the ravine ,,od Weglarki“; b, ¢, d — testing

shafts; e, f, g — ditches along old quarries
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Fig. 5
Profil dewonu w Bilej Debrze
1 — tupki z wkladami piaskowcow (p) i wapieni (w),? odpowiedniki margli z Chon.
sarcinulata; 2 — wapienie z Em. volhynica; 3 — margle z Chon. gracilis; 4 — cenoman
i czwartorzed; f — uskok

Section of Devonian in Bita Debra
1 — shales with intercalations of sandstones (p) and limestone (w),? marls with
Chon. sarcinulata; 2 — limestones. with Em. volhynica; 3 — marls with Chon. gra-
cilis; 4 — Cenomanian and Pleistocene; f — fault

W ilotupkach wystepuje masowo dobrze zachowana Estheria mem-
branacea (Pacht) oraz z rzadka drobne ulamki pancerzy ryb. W lupkach
marglistych spotykaja sie Zle zachowane oSrédki drobnych malzéw.

Wséréd itotupkéw zielonawych w odleglosei 10 m od szezytu siodia
przebiega warstwa grubosci do 18 cm wapienia nieco ilastego, dolomitycz-
nego, dosé zwieztego, barwy na wychodni ochrowo-z6ttej (na skutek zwie-
trzenia; barwa pierwotna tej skaly byla napewno zgola odmienna). Wa-
pien jest gesto pociety szczelinami, wypemionymi kalcytem. Powierzchnie
szerszych szczelin sg porosnigte szczotkami kaleytu. Przy wietrzeniu skaly
powstaje ochrowo-z6ita marglista glina. Latwo si¢ ona wykrusza i wy-
mywa, pozostawiajac odporniejsze zytki kalcytowe, wskutek czego wapieh
ma budows komérkows. W wapieniu tym znajdowalem do$¢ czesto drobne
ulamki pancerzy ryb oraz bardzo drobne malzoraczki o zresorbowanych
skorupkach, gtadkie (Leperditia? sp.).

Précz opisanego wkladu wapienia w ilolupkach zielonych istniejg nie-
watpliwie i inne podobne wklady, bez szurféw trudne do wykrycia z po-
wodu zsuwéw zboczowych. Z tych wapiennych wkiadéw pochodzg zapewne
spbt'yka.ne luzno w lozysku wawozu powyzej opisanej jego czgsci skupienia
kalcytu w postaci skorup grubosci do 1 em lub kulisto splaszczone o sred-
nicy do 6 cm. Skladajg sie z krysztaléw precikowo-promienistych barwy
szarawo-zielonawej. : -
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We wschodnim skrzydle siodla w wawozie ,,od Weglarki“ brak od-
slonigé naturalnych. Z kilku szurféw, ktére wykonalem w Bilej Debrze
u podnodza jej lewego -zbocza, wolno wnosié, ze i tu wystepuja itotupki zie-
lone z wkladami piytowych piaskowcéw. Stwierdzilem je jeszcze w szurfie,
zalozonym w odleglosci 215 m na poludnie od wylotu wawozu ,,od Weglar-

ki“. Na wklady wapieni, ktére : we wschodnim skrzydle siodla wéréd ilo-
Iupkow zapewne istniejg, szurfami nie natrafiltem.

Niektére warstwy kompleksu itolupkowo-piaskoweowego, o kt()rym
tu mowa, znane juz byly Laskarewowi (23, s. 443, 25, s. 158). Mianowicie,
w dwu punktach u podnéza prawego zbocza Bilej Debry, odleglych od sie-
bie 0 150 krokéw, opisuje on drobne wychodnie piaskowcéw cienkoptyto-
wych, lupkowatych, malo zwiezlych, zéttawo-szarawych, mikowych, z wkla-
dami gliny z lekka lupkowate]j zielonawo-szarej z plamami ochrowymi,
okolo 17 em grubosci, i tupkéw ilasto-piaszezystych szaro-zielonawych.

Szkic sytuacyjny, podany przez Laskarewa, jest do§é schematyczny
i nie pozwolil mi umiejscowié punktéw, wspomnianych przez tego badacza.
Jak mi sie zdaje, w jednym z tych punktéw (oznaczonych literg a u Laska-
rewa, por 23, s. 443, 25, s. 158, fig. 8) istnialo odstoniecie jeszcze w roku
1922, p6zniej calkowicie zasnute naplywami i zsuwem. Lezalo ono u pod-
néza prawego zbocza Bitej Debry w odleglosci okolo 30 m na potudnie od
wylotu wawozu ,,0d Weglarki“. Widaé¢ tu bylo 1,5-metrowy pakiet tupkéw
ilasto-piaszezystych zéitawych, przekladanych lawicami grubo$ei do 8,5
¢m migkkiego piaskoweca jasnoszarego lupkowatego z obfitym muskowi-
tem. W piaskowcu tym z rzadka wystepowaly pionowo przebiegajace ka-
naly, majace ok. 7 mm Srednicy, wypelnione zielonawym item, ktére mozna
by uwazaé za budowle annelidéw. Bieg warstw w tym odslonieciu byt
N-25°-W, upad NE do$é stromy (53°). Moje pomiary zgadzajg sie tu z da-
nymi Laskarewa.

Warstwy 2: wapienie z Emanuella volhynica

Kontaktu miedzy warstwami 1 i 2 nie udalo mi si¢ za pomocg szur-
f6w ustali¢. Sklad tych warstw granicznych, najwyzej parometrowej gru-
bosci, nie jest mi wige znany.

Wyzej lezacy wapien byl niegdy$ przedmiotem eksploatacji. Wypa-
Iano z niego wapno w malym piecu polowym, ktérego slady istniejg w Bi-
Yej Debrze przy wylocie wawozu ,,0od Weglarki“. Réwniez skale te probo-
wano uzywaé na tluczeh szosowy, do czego sig zreszts nie nadaje. Od roku
1914 skaly nie wydobywano. Z tego czasu pochodza stosy mocno nadwie-
trzalego wapienia wzdluz dawnych kamienioloméw na prawym zboczu
Bitej Debry. Wapien eksploatowano na wychodni wyrabiajae go do kilku
metréw glebokosci. Powstale w ten sposéb doly ciagna si¢ na przestrzeni

' Acta Geologica Polonica, vol. I—27
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250 m, zaczynajac sie na wprost wylotu wawozu ,,0d Weglarki“ i biegnac
ku SE coraz wyzej zboczem prawym Bilej Debry, tak iz doly skrajne od
pd.-wschodu wznosza si¢ ponad dno wawozu Bilej Debry na 12 m.

Wapien jest szary lub szaro-zéltawy, badZz zwiezly i do§¢ odporny na
wietrzenie, badZz tez marglisty i latwo wietrzejacy, miejscami nieco dolo-
mityczny. W partiach dolnych przy wietrzeniu staje sie on komérkowy, co
jest wywolane obecnoscia odporniejszych na wietrzenie cienkich zyt kal-
cytu, wypelniajacych sieé szezelin w wapieniu. )

MiazszoS¢ wapienia z Em. volhynica wynosi nie wiecej niz 5 m. La-
skarew (23, s. 445, 25, s. 159) miaZszo§é te ocenial zbyt wysoko na 8-10
sgzni, czyli na 17-21 m.

Z tego wapienia zebralem nastepujaca fawng

Campophyllum tenuistriatum Kelus
Ptenophyllum cf. involutum Wdk.
Leptoinophyllum? cornutum XKelus .
Aulopora serpens Gdf.
Pachypora micholsoni Frech .
Crinoidea (trochity) .
Paracyclas proavia (Gdf.)
Macrodon sp. . . . .« «  « o+ 4w e e e e
Bellerophon sp. . .
Naticopsis cf. inflata (F. A Roem) .
Macrochilina sp.
Pleurotomaria cf. u'ndula.ta Roem
Pleurotomaria div. sp.
Murchisonia cf. angulata Ph111
Murchisonia sp.. ., .
Raphistoma bronni (Gdf) .
Spirorbis omphalodes Gdf. .
Dentalium sp. .
Productella subaculeata (Mu.rch) .
Schizophoria striatula var. parvaepunctata Kelus .
Emanuella volhynica Kelus
Emanuella laskarevi Kelus .
Emanuella samsonowiczi Kelus .
Atrypa reticularis var. ventricosa Kelus
var. regularis Kelus . . . . . . . . . . .
var. parazonata Kelus
var. orientalis Kelus
Newberria amygdala (Gdf.) .
Cephalopoda (orédki: orto-, cyrto- i gomfocerakony)
Dechenella sp. . .
Ptyctodus cf. calceolus. New & Worth (SZCZle)
Onychodus sp. (zab) .
Sktadnikiem skalotworczym tego wap.lema, Jest Emanuella volhynwa,

a w innych partiach skaty odmiany, szczegélnie pierwsze dwie, A. reticu-
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, .
laris. Tetracoralla, w ogéle rzadkie, sg nieco liczniejsze w najwyzszej
czeSci wapienia, gdzie rowniez nieco czeSeiej trafiaja sie trochity. Malze,
Slimaki i glowonogi zachowaly si¢ w o$rédkach, czasem zaledwie ze §la-
daml skorup, stad ich oznaczenie dokladne jest przewaznie niemozliwe,

Wa.rstwy 3: margle z Chonetes gracilis

W naturalnych odstonigciach nie sa one widoczne. Na haldach sta-
rych loméw spotykaja si¢ pochodzace z tych margli luzme skamienialogei.
Laskarew zebral niektére z mnich, jak np. masowo wystepujaca Chon. gra-
cilis, i podal jg w spisie wraz z faung wapienia z Em. volhynica pod nazwsg
Chometes aff. supragibbosa Sobolew.

Dopiero wykonane w roku 1931 trzy przekopy, oznaczone na fig. 4
literami e, f, g, odslonily te margle w sposéb wyrazny. Przekopy mialy
rozmiary nastepujace: dtugosé przekopu e 7,5 m, przekopu f — 4,5 m,
przekopu g — 6 m. Szerokos¢ przekopéw wynosita od 1,5 do 2 m. Glebo-
kosé przekopu e — do 2 m, pozostalych dwu — 1,2 m. Odsloniete tu mar-
gle sa zélte i ochrowo-zdttawe, w dolnych dwu metrach nieco zwigZlejsze,
wyzej zas bardzo miekkie, latwo wietrzejace, w stanie wilgotnym plastycz-
ne. Ich migZzszo§¢é widoczna wynosi 6 m. Bieg warstw jest N-35°-W, upad
na NE pod katem zaledwie 25°.

Zebrana na miejscu i uzyskana przez szlamowanie fauna jest na-
stepujaca: '

Campophyllum tenuistriatum XKelus T
koral ex gr. Glossophyllum latesulcatum de r
Aulocystis plicato-striata Kelus T
Alveolites suborbicularis Lam. . e
Aulopora serpens Gdf. . c
Crinoidea (trochity) . c
Macrodon SP. . .« .+« < e 4«4 e r
Nucula sp. T
Bellerophon Sp. Sp. c
Pleurotomaria div. sp. . c
Murchisonia sp. . . r
Spirorbis omphalodes Gdf . c
Tentaculites acuarius Richter . ce
Tentaculites volhynicus n. sp. . cc
Dentalium sp. .. [¢
Orthopora regula'rzformzs n. sp C e e e e e e e e e e e c
Ctenostomata e r e e e e e e e e e e e r
Chonetes gracilis Kelus . . . . .« .+ « +« « « « o W+ o« . . m
Productella subaculeata (Murch.) . . . T ce
Schizophoria striatula var. parvaepunctata Kelus e e e e e e e e c

Emanuelle laskarevi Kelus e e e e e e e e e e e 5
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Emanuella samsonowiczi Kelus O T
Atrypa reticularis var. ventricosa Kelus . . . . . . . . . . . cc
var. regularis Kelus . . . . . . . . . . . cc¢

var. parazonata Kelus . T
var. orientalis Kelus T
var. smordvica Kelus . . . . . . . . . . . T
Cyrtina heteroclita (Defr.) . . 1
Cephalopoda (oSrédki — ortocerakony) e e e e e e r
Ostracoda: Leperditidae . . . Ce e e e e e e cc

Kwkbwdae, Kloedenellzdae e e e e e e e e e c
Dechenella sp. . C e e e e e e e e ey e e e r
Onychodus sp. (zeby) .. .. .2

W dolnej dwumetrowej czeSci margh (ktore, _}ak wspomniano, sg
tu zwiezlejsze, niz w czeSci gérnej) dominujg odmiany A. reticularis,
ktére sg tu liczniejsze, miz wszystkie pozostale skladniki makrofauny
lacznie; zwlaszcza odmiany veniricosa i regularis sa tu bardzo czeste, od-
miany parazonata i orientalis znacznie rzadsze, a smordvica — bardzo
rzadka, natomiast liczniejsza w gérnej czeSci margli. Chon. gracilis, rzad-
sza w dolnej czeSci margli, jest gtéwnym skladnikiem makrofauny w czes-
ci gbérnej; miejscami przepelnia ona skale. Na setke jej okazéw przypada
po kilka okazéw innych brachiopodéw, ktére — jak A. reticularis, Prod.
subaculeata, Em. samsonowiczi — mozna uwazaé za pospolite. Em. laska-
revi, na og6t rzadka, jest w tych marglach czterokrotnie rzadsza, niz w wa-
pieniu z Em. volhynica. Rzecz sig¢ ma odwrotnie z Em. samsonowiczi, ktéra
w marglach: jest dwukrotnie czestsza niz w wapieniu. Z innych skamienia-
loSci w gbrnej szczegblnie czesSci margli chonetesowych liczne sg tenta-
kulity (zwlaszcza Tent. acuarius) i malzoraczki; przy szlamowaniu otrzy-
muje si¢ setki ich okazéw.

Na marglach chonetesowych w przekopach e, f, g odslonigto pod
lessem zZwiry grubosci do 1,5 m. Wéréd nich liczne sg otoczaki zsylifiko-
wanych skal karbonskich, dobrze ogtadzone, dochodzgce do 20 cm dlugosci.
Na ich powierzchni spotkaé mozna resztki lepiszcza marglisto-piaszezy-
stego z obfitym glaukonitem i skamieniatoSciami cenomanskimi. Zwiry te
pochodzy z rozmytych zlepiencow podstawowych cenomanu, ktére in situ
stwierdzilem w szurfie nieco na wschéd od przekopu g. WSréd omawia-
nych zwiré6w w przekopie f lezaly wielkie bloki piaskowca jasnozoéttego
drobnoziarnistego pltytowego z do§é obfitym.muskowitem, niczym nie réz-
nigcego sie od piaskowcéw z warstw I Kamieniarni. Krawedzie plyt sa
jeno z lekka stepione, bloki muszg wige pochodzié z najblizszego sasiedz-
twa. Istnieé tu musiala wychodnia, w ktérej piaskowce dominowaly nad
marglami chonetesowymi, a ich bloki zsunely sie na.obecne miejsce ich
wystepowania przed osadzeniem sie zlepiencéw podstawowych cenomanu
lub podczas ich powstawania.
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Poréwnanie profilow dewonuw w Kamieniarni & Bitej Debrze

Wychodnie dewonu w Kamieniarni i Bitej Debrze sg od siebie odda-
lone o 4 km. Na tej przestrzeni margle chonetesowe .i wapienie emanuel-
lowe prawie nie wykazuja zmian w wyksztalceniu, gdy tymezasem warst-
WYy nizsze réznis sig¢ od siebie do§é znacznie.

Margle chonetesowe, tj. warstwy 3 Bilej Debry i warstwy 5 Kamie-
niarni, sg wyksztalcone prawie identycznie. W obu miejscowosciach nie
znamy catej ich migzszosci, gdyz strop ich nie zostal odsloniety, jako tez
nie jest nam znany sklad ich warstw stropowych. Nie jest bowiem pewne,
czy migkkie margle z6tte ze Spirifer ex. aff. tenticulum, stwierdzone w Ka-
‘mieniarni w szurfie przy literze I, nie sg zsunigte i czy stanowia poziom
bezposrednio wyzszy od margli chonetesowych.

W skladzie litologicznym tych margli réznice sg nieznaczne: w Ka-
mieniarni w catej swej masie margle migkkie zawierajg liczne niewielkie
zrostki dosé zwieztych wapieni, gdy tymczasem w Bilej Debrze dolna. cze§é
margli jest zwiezla, a gérna migkka. Pod wzgledem zawartosci faunistycz-
nej réznica polega na tym, ze. w Kamieniarni najnizsze partie margli za-
wierajg jeszcze Em. volhynica, ktérej w warstwach 3 Bilej Debry w og6-
le brak.

Wapienie emanuellowe, tj. warstwy 2 Bilej Debry i warstwy 4 Kamie-
niarni, nie réznig si¢ w obu miejscowosciach ani pod wzgledem litolo-
gicznym, ani tez faunistycznym. W Bilej Debrze sg one moze cokolwiek
grubsze. Nieco obszerniejsza lista skamienialoSci z wapieni Bilej Debry
jest wynikiem tej jedymie okolicznosci, ze tutaj faune mozna bylo zbieraé
bez trudu w licznych brytach wapienia, pozostawionego przy dawnych ka-
mieniotomach, gdy tymezasem w Kamieniarni skala jest ukryta pod zsu-
wami i dostep do niej utrudniony. '

Co sie tyezy utworéw beaposrednio starszych od wapienia emanuello-
wego, to uderza fakt, ze w Bilej Debrze nie zostal ujawniony odpowiednik
warstw 3 Kamieniarni, tj. margle z Chometes sarcinulata. Nie moge twier-
dzi¢, ze ich tu nie ma, gdyz nie udato mi si¢ zbadaé skiadu osadéw w bez-
posrednim spagu wapieni z Em. volhynica. Nie jest wylaczone, Zze cienkie
te warstwy (majace w Kamieniarni zaledwie 2 m grubo$ci) zostaly strg-
cone przez uskok, ktérego istnienie tu suponuje, jak to przedstawilem na
profilu fig. 5. W tym przypadku mie miatyby one wychodni w Bilej Debrze.

Utwory starsze w odslonigciach Kamieniarni i Bilej Debry wyka-
zujg w swym wyksztalceniu rézmice do$é znaczne, mimo ze w obu przy-
padkach sg to osady piaszezysto-ilaste. Jednak stosunek tych dwu sklad-
nikéw jest zgola odmienny. W Kamieniarmi seria ta, lacznie grubosei ok,
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35 m, sklada si¢ u dolu z piaskoweow (25 m) z cienkimi wkladami lupkéw
piaszezystych i rzadziej ilastych, u goéry za§ — lupkéw ilastych (10 m).
Skaly te sg catkowicie bezwapienne. W Bilej Debrze (wawdéz ,,od Weglar-
ki‘“) dominujgca skala sa tupki ilaste bezwapienne, piaskowce za$ tworzg
w nich cienkie i niezbyt liczne wklady. Nadto w tupkach obecne sg cienkie
warstwy margli i wapieni, ktorych w Kamieniarni brak. Mimo tej rézni-
cy nie moze podlegaé watpliwosci, ze warstwy 1 i 2 Kamieniarni sg row-
nowieczne z warstwami 1 Bitej Debry.

Ustalenie poriomow stratygraficenych w dewonie Pelczy

Warstwy 1 i 2 Kamieniarni oraz odpowiadajace im warstwy 1 Bilej
Debry zawierajg zbyt skape skamienialoSci, aby na ich podstawie mozna
bylo oznaczyé bezposrednio ich stanowisko stratygraficzne w obrebie de-
wonu Srodkowego. O tym, ze sg one Srodkowo-dewofiskie, Swiadczg Lin-
gula cf. cornea i Estheria membranacea, ktére sg zmane ze Srodkowo-de-
wonskich warstw narowskich Gléwnego Pola dewonu (Hecker 10, Naliw-
kin 30, Lutkevich 28). Jedynie bezpoSrednie spoczywanie warstw 2 w Ka-
mieniarni pod niewagtpliwymi utworami eifelskimi (warstwy 3) decyduje
o eifelskim réwniez wieku zaréwno warstw 2 w Kamieniarni, jak i tutej-
szych warstw 1, a wreszcie i warstw 1 Bilej Debry.

O Srodkowo-dewonskim wieku margli z Chon. sarcinulata czyli
warstw 3 Kamieniarni Swiadczy do$é liczny zespét form, ze wymienimy
tylko Prod. subaculeata, Cyrtina heteroclita, Schizophoria striatula, Ten-
taculites acuarius, Raphistoma bronni. Do ustalenia pietra. decydujace -
znaczenie ma. obecno$é w tych marglach tetrakorali z rodzaju Ptenophyl-
lum (Kelus, 20), znamiennego dla pietra eifelskiego (Wedekind, 61,
s. 203 i tabela przy s. 201 oraz Bubnoff, 3, s. s. 168, 179 i tabl. XVII).
Opisany stad przez Kelusa nowy rodzaj Lyliophyllum posiada szczegéty
budowy podobne do rodziny Dignophyllidae Wdk. i do rodzaju Zonophyl-
Tum Wdk., czyli korali wlaéciwych dolnemu eiflowi. Rowniez znamienna
jest tu obecno§é Chonetes sarcinulata, ktéra, jak wiadomo, jest szeroko
rozpowszechniona w dewonie dolnym, lecz stad wkracza do pietra eifel-
skiego.

Fakty te w spos6b calkowicie pewny przemawiaja za przynaleznos-
cig warstw 3 Kamieniarni do pigtra eifelskiego.

Dla dokladnego ustalenia poziomu wapienia z Em. volhynica czyli
warstw 4 Kamieniarni i 2 Bitej Debry najwigksze znaczenie maja znéw
brachiopody i korale. Z brachiopodéw szczeg6lnie wazna jest tu obecnosé
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Newberrio amygdala (Gdf.). Wedlug Doringa. (8) jest ona znana z warstw
dolno-stringocefalowych ma Eiflu, a w Lenneschiefer Westfalii jest zna-
leziona w dwu poziomach: w Miihlenbergschichten, zaliczanych przez
Doringa i innych badaczy do pietra eifelskiego, oraz w warstwach dolno-
stringocefalowych (czyli dolno-zyweckich). Wedekind (61, tabela przy
8. 201) warstwy z Miihlenberg wlacza do zZywetu, a lawice z Newberria
amygdale umieszcza na granicy swych warstw z Lepfoinophyllum i Ste-
nophyllum, czyli w czesci Srodkowej dolnego zywetu.

Niewatpliwie duze znaczenie stratygraficzme posiadaé mogg gladkie
spiriferidy z rodzaju Emanuella. Niestety, poza ustaleniem ich obecnoseci

w dewonie Pelczy przez Kelusa, nie mamy o nich zadnych wiadomodei, "~

jesli idzie o dewon europejski, a to z powodu niedostatecznego opracowa-
nia anatomii gladkich spiriferidéow. Kelus podkresla duze podobiefstwo
wolyfiskich gatunkéw Em. volhynica i Em. samsonowiczi do gatunku
potudniowo-chifiskiego Em. takwanensis (Kayser) i do jego odmiany Em.
takwanensis var. pentagona Grabau, wystepujacych w prowincji Yunnan
(Kwahsinshan-beds) wraz ze Stringocephalus burtini (Grabau, 13), a wiee
w hniewgtpliwym zywecie.

Dodaé moge, ze wedltug Waskowskiego i Sniadkowa (58) Emanuella
takwamensis var. peagona zostala znaleziona przez Nowikowa i Skor-
niakowa wraz z Pugnax sp. i Syringopora nobilis Billings w zyweckich wa-
pieniach dorzeczy Sejmczanu i Taskanu w gorach Czerskiego, a wiec
w odleglosei ponad 3000 km na péinoc od Yunnanu. Wynika stad, ze warst-
wy emanuellowe zywetu wystepuja w Azji wschodniej na olbr zyzmch
przestrzeniach.

W wapieniu z Em. volhynica dewonu Pelczy z tetrakorali Kelus wy-
mienia Ptemophyllum, ktéry tu wkracza z pietra eifelskiego, a nadto, co
_ wazniejsza, korala z rodzaju Leptoinophyllum (moze nalezacego do no-

wego podrodzaju). Rodzaj ten wedlug Wedekinda (61) jest znamienny
dla najnizszego poziomu zywetu. Obecnosé rodzaju Campophyllum w Nad-
renii charakteryzujacego warstwy gérno-iyv‘vieckie (Bubnoff, 3, tabela na
s. 168 i tablica XVII) tym bardziej podkresla w1ek zywecki wapieni. z Em.
volhynica.

Wezystkie przytoczene fakty pozwalaja z calg pewnoécia oznaczyé
poziom tych wapieni jako dolno-zywecki.

Dla margli z Chonetes gracilis czyli warstw 5 Kamieniarni i 3 Bilej
Debry jedynymi skamienialo$ciami o znaczeniu stratygraficzno-porow-
naweczym sa tetrakorale, gdyz panujaca tu Chon. gracilis nie zostala na
razie stwierdzona poza dewonem Pelczy.
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Jak juz wspomnialem, opisany stad przez Kelusa rodzaj Campophyl-
lum jest typowy dla gérnego Zywetu. Drugi koral nalezy do grupy rodzaju
Glossophyllum, ktéry jest pokrewny rodzajowi Campophyllum, lecz po- .
siada prymitywniejsze cechy budowy.

Tak wige margle z Chon. gracilis naleza do poziomu Zywetu wyzsze-
go, niz wapienie z Em. volhynica, co odpowiada ich sytuacji stratygra-
ficznej, jako lezacych w stropie tych wapieni.

Wynikiem powyzszych rozwazah jest tabelka, przedstawiajgca sche-
matycznie stratygrafie dewonu Pelezy:

Kamieniarnia Bila Debra
warstwy 5 margle z Chon. gracilis, warstwy 3
Campophyllum, Glosso-
Pietro phyllum
zyweckie -
warstwy 4 wapiet z Em. volhyni- warstwy 2
ca i Leptoinophyllum .
warstwy 3 margle z Chon. sarcinu- ? brak lub
’ lata, Ptenophyllum, Ly- ukryte pod
liophyllum uskokiem
:}Qt{"‘;{ . warstwy 2 tupki z Lingula cf. cor- warstwy 1, tupki
elskie _ nea z Estheria mem-
branacea
warstwy 1 piaskowiec z Psilophy- wktady wapienia
ton? i Calamites? z Leperditia?
’ i piaskowcéw

Tektonika dewonu pélczaﬁsk'iego

Jak widzimy na profilu fig. 3, odsloniecia w Kamieniarni leza
w skrzydle wschodnim siodta, przechylonego ku wschodowi. O§ tego siodta
ma kierunek N-10° do 15°-W. Jadro siodla tworzg piaskowce (warstwy 1).
Fupki i margle (warstwy 2, 3 i 5) w przechylonym skrzydle sg mocno
zmiete, sztywne za$§ wapienie emanuellowe (warstwy 4) strzaskane.

Laskarew przyjmowal, ze piaskowce w Kamieniarni lezg normalnie,
nie znal bowiem wystepujacych tu warstw wyzszych (czyli moich warstw
2, 3, 4i5) iich stosunku do piaskowcoéw. Przypuszczal on, Ze wyzsze wa-
pienne poziomy dewonu leza na piaskowcach na zach6d od ich wychodni.
Por. (23) profil na str. 442 lub tenze profil (2}) na str. 263, lub tenze
profil (25) na str. 163, fig. 11.
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Utwory dewoniskie w Bitej Debrze zdaja si¢ tworzyé réwniez siodlo
asymetryczne (ob. profil fig. 5). O$ jego ma kierunek N-35°-W. Piaskow-
ce i lupki (warstwy 1) w jadrze sg przechylone ku E (NE). Skrzydio
wschodnie zdaje si¢ byé w obrebie warstw piaskowcowo-tupkowych ob-
cigte uskokiem, ktéry moze powodowaé, ze nie wychodzg tu na powierzch-
ni¢ odpowiedniki warstw 3 Kamieniarni, tj. margli z Chon. sarcinulata.

Na budowe terenu migdzy odslonigciami w Kamieniarni i Bilej De-
brze oraz przyleglego do nich rzucaja nieco Swiatla spostrzezenia co do
luzno spotykanych bryl skat dewonskich, ktére znajdowalem w nastepu-
jacych miejscach i warunkach (ob. mapke fig. 1).

Na potudnie od Kamieniarni, na futorze Ostaléc w studni, wykopa-
nej w roku 1924, majacej 50 m glebokosci, wéréd bialej kredy z gleboko- -
§ci od 40 do 50 m mapotykano gmiazda zielonawych itotupkéw, niewatpli-
wie identyeznych z itotupkami warstw 2 Kamieniarni, oraz bryly wapienia
z.  Em. volhynica. Skaly te musza pochodzié z mnajblizszego sasiedztwa
Ostalca (gdyz hipki nie wytrzymalyby dalszego transportu), gdzie wi-
docznie w podiozu kredy na poludniowym przediuzeniu siodls Kamieniar-
ni wznosi sie wysoko dewon, z ktérego bryly zostaly podczas sedymen-
‘tacji kredy pobrane.

W Kamieniarni wprost na zach6éd od wylotu wawozu Kobeleckiego
w odleglo$ci 140 m wykopano studnig gleboko§ci 30 m. Pod lessem na
powierzchni kredy lezaty liczne glazy (m. in. konkrecyjnego piaskowea
oligocenskiego i krzemieni kredowych), wéréd ktérych znalazlem bryle
wapienia z Em. volhynica. Duzg ostrokrawedzista bryle (o rozmiarach
20 X 30 cm) takiegoz wapienia znalazlem na dnie wawozu, réwnolegtego
do wawozu Kamieniarni w miejscu odleglym o okolo 1 km na pn.-zach6d
od tej miejscowoéci. Obecno$é luznych bryt wapienia emanuellowego
w dwu ostatnich punktach moze §wiadezy¢, Ze na zach6d od Kamieniarni
skala ta wylama. sie gdzie§ spod kredy. Te wychodnie bylyby zwm,zane
z zachodnim skrzydlem siodta Kamieniarni.

Liczne bryly skal dewonskich znajdowalem w trzech vnerzchom
nowych ramionach Bilej Debry. Tuz przy ujéciu ramienia poéinocnego
i ponizej niego czesto trafiajg sig bryly piaskowcéw lupkowych, obfituja-
cych w mike, zupelnie podobnych do piaskowcow w lozysku Bilej Debry
w poblizu wawozu ,,0d Weglarki“. W dwu pozostalych ramionach i w gor-
nej czesSci wawozu ,,0d Weglarki“ dos¢ czesto sa spotykane utamki wa-
pienia emanuellowego i luzne z niego skamieniato$ci (ob. mapke fig. 1).
Nie mogs one pochodzié z odstonieé na prawym zboczu Bitej Debry, gdyz -
s3 od nich odgrodzone wcigciem wawozu, a nadto wystepuja na wyzszych
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hipsometrycznie poziomach. Niewatpliwie wigc pochodzg one z zachodnie-
go skrzydta siodla Bilej Debry, w ktérym odstonigé wapienia z Em. 'uolhy-
nica dotychczas nie znamy.

Doéé liczne bryly i luznme skamienialoSci z wapienia emanuellowego
znajdowalem w gérnej czesSci wawozu ,,Deberka® (ob. fig. 1). Spotykaja
sie one na przediuzeniu ku pd.-wschodowi odsltonieé na zboczu Bilej Debry.
Bryly wapienia emanuellowego, spotykane w nizszych czeSciach Deberki,
zostaly niewatpliwie przyniesione z gornej czesci tego wawozu przez wody
roztopowe i nawainicowe, gdyz wtedy tylko wawéz ten, podobnie jak i in-
ne wawozy okoliczne, w okresie letnim zwykle suchy, niesie obfity i rwg-
cy potok.

W odlegtosci okolo 1,5 km na pn.-wsch6d od Kamieniarni w lewym
gbérnym ramieniu wawozu Lysogérskiego (ob. mapke fig. 1) w jego lozy-
sku mozna bylto znalezé (przed zasypaniem lozyska, co nastgpilo po roku
1925, gdy po wycigciu laséw powstalo tu kilka futoréw) dosé liczne bryty
wapienia emanuellowego. Zdajs si¢ one Swiadezyé o istnieniu w podiozu
kredy skalek wapiennych, do ktérych docierala erozja. Jest wiec rzecza
prawdopodobng, Ze tutaj, miedzy siodlami Kamieniarni i Bilej Debry,
istnieje trzecie siodto, ktére nazwalem ,Xiysogérskim* (ob. profil, fig. 6).
Przypuszczam, ze siodlo to, podobnie jak dwa poprzednio opisane, jest
asymetryczne.

Tak wiec dewon pelczanski na dostepnej obserwacji strefie, szero-
‘kosei 4 km, jest ujety w waskie faldy o kierunku N-10° do 35°W, przechy-

SwW NE

Fig. 6
Profil przez Kamieniarnie i Bilg Debre
I — siodto Kamieniarni; II — przypuszczalne siodio Eysogérskie; III — siodto Bitej:
Debry; 1 — piaskowce i tupki eiflu; 2 — wapienie § margle zywetu

Section of Devonian in Kamieniarnia and Bita Debra
I — anticline of Kamieniarnia; II — anticline of Rysogdry; III — anticline of Bila.
Debra; 1 — sandstones and shales of Eifelian; 2 — limestones and marls of Givetian.
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lone lub obalone ku NE czy tez ENE, jak to schematycznie przedstawilem
na fig. 6. Do zagadnienia tej budowy i wieku jej powstania powracam
w rozdziale 5.

2. DEWON W WIERCENIACH NA WOLYNIU

W odsltonigciach okolic Pelczy mozna bylo poznaé serie dewonu,
majacg zaledwie 47 m grubosci, co stanowi niewgtpliwie drobng eczesé
catkowitej grubosci tego systemu. Powaznych, lecz niestety niekomplet-
nych uzupehien w tym wzgledzie dostarczyly wiercenia, ktérych opis
podaje ponizej, opierajac sie na prébach odwierconych skat, ktére mialem
do dyspozycji.

Fig. 7
Profil dewonu w Krzemieficu
p — piaskowce; ¥ — lupki; ¢ — tupki czerwone; d — dolomit; w — wapienie; 1, 2 —
wiercenia

Section of Devonian in Krzemieniec
(along line of boreholes 1 and 2)
p — sandstones; ¢ — shales; tc — red shales; d — dolomite; w — limestones

Krzemieniec (fig. 7)

Dwa wiercenia wykonata w r. 1937 i 1938 firma F. Sekowski ze Lwo-
wa dla Zarzadu Miasta, ktéry oddal préby do mego opracowania.

Wiercenie 1 umiejscowiono na prawym brzegu potoku Irwy na rzed-
nej 265 m n.p.m. Pod nasypem i lessem deluwialnym grub. 2,3 m napotka-
no na zsuniety ze szezytu zbocza blok piaskowea sarmackiego, pod ktorym
na. gleb. 4,75 m zaczela sie biala migkka kreda inoceramowa turonu z rzad-
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kimi. konkrecjami czarnego krzemienia. Od gleb. 24,85 m stala sie ona
nieco ilasty i taks byla do glebokosci 53,65 m, wyjawszy najnizsza warst-
we, grubosci zaledwie kilku cm, przedstawiajaca wapieii zlepiehcowaty
z otoczakami czarnego krzemienia karbofiskiego i dobrze ogladzonymi
duzymi ziarnami kwarcu. Z powodu braku fauny w otrzymanych préb-
kach wapienia trudno orzec, czy nalezy on jeszcze do turonu, czy tez jest
cenomanem, ktdrego zresztg moze tu byé brak, jak w wielu innych wier-
ceniach na Wolymu Bezposrednio nizej lezg skaly dewofiskie.

Dewon :

53,65 - 59,15 m piaskowiec drobnoziarnisty bialawy, szary i zoltawy, ply‘to'wy Z mu~
skowitem i gatkami zielonkawych it6w

59,15 - 62,50 m lupki ilaste popielato-zielonkawe i szare, blaszkowate, bezwapienne,
kruche i latwo lasujgce sig, z Lingula bicarinata Kutorga (rzadko
w okazach calych; przewaznie w ulamkach juz in situ) i utamkami
tarczy Homostius sp. (opis dra A. Heintza podaje w rozdziale 6)

62,50 - 69, 90 m dolomit porowaty brunatnawy i szary oraz zwiezly popielaty, z nalo-
tem pirytu na powierzchniach szczelin

69,90 - 72,00 m *upki ilaste wapniste zielonawo-popielate z muskowitem

72,00 - 75,10 m tupki szare ptytkowe bezwapienne i popielate stabo wapniste'z wkta-~
dami zielonych i cienkg warstwg szarego wapienia. W Iypkaéh L. bi-
carinate (cala i w utamkach), szczatki ryb, nieoznaczalné malze

75,10 - 90,20 m tupek ilasty ceglasty wapnisty z obfitym muskowitem, Zze smugami
i zielonymi plamami. Na 81,15 - 81,75 m wklad tupku zelonego wap-
nistego rdzawo-plamistego, zawierajacego warstwy gruboéci do 4 cm
wapienia kremowego dolomitycznego i bitumicznege i wapienia sza-
rego; w ostatnim szczelina na 1 em szeroka, wypelniona precikowym
kalcytem i pirytem. Na gieb. 83,6 m cienka wkiadka jasnego drobno-
ziarnistego plaskowca N

90,20 - 96,50 m tupki ilaste wapniste szarawe i z1e10nkawe, ‘pekajace badZ kostkowo,
badz plytkowo. W ostatnich bardzo liczna L. bicarinata, a nadto Ser-
pula sp., Chonetes? sp., Productella sp. (ostatnie dwa brachiopody
maja skorupki- roz'za'rte), Estheria membranacea i szcezatki ryb: tuski,
zabk1, ichtiodorulity

96,50 - 99, 80 m 1upk1 ilaste wapmste, na przemian melonawe i ceglaste z cienkimi
- wikladami miekkiego drobnoziarnistego piaskowca Wapmstego zo6tta-
wo-zielonawego »

99,80 - 100,4 m tupki ilaste slabo wapniste zielonkawe “z6tto-plamiste, przekladane
“ceglaxstyml z biatawymi smugami piaszezystymi.

Wiercenie 2.'1e2a10 0 100 m na poludnie od pierwszego réwniez na
prawym brzegu Irwy na poziomie o 0,44 m wyzszym. Dewon zaczal su;
w nim na glebokosei 54 m.
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Dewon:

54,00 - 61,80 m piaskowiec drobnoziarnisty wapnisty bialy plytowy z muskowitem
na powierzchniach warstw

61,80 - 62,40 m tupki wapniste bruhatnawe i bezwapienne ciemnoszare z Lingula
bicarinata i Yicznymi szczatkami ryb (Quski, zeby)

62,40 ~ 65,00 m piaskowiec drobnoziarnisty, mocno wapnisty bialty

65,00 - 71,80 m dolomit popielaty, szary i biatawy, szczelinowaty

71,80 - 72,50 m tupki wapniste plytkowe zélttawo-oliwkowe i szaro-stalowe z L. bi-
carinata, Estheria membranacea i oSr6dka drobnego malza

72,50 - 75,20 m tupki stabo wapniste zielonawo-popielate z L. bicarinata

75.20 - 77,50 m ity lupkowe margliste i piaszczyste z drobnymi i rzadkimi blaszkami
muskowitu, na przemian zielonawe i ceglaste, z piaszezystymi n'ostka-
mi i cienkimi wkladkami zwieztych popielatych wapieni

77,50 - 78,30 m lupki wapniste zielonawe i ceglaste, przekladane drobnoziarnistym
-zoétawym piaskowcem

Poréwnanie profiléw dewonu w wierceniach Krzemiefica na fig. 7
uwidocznia, ze na przestrzeni zaledwie 100 m w skiadzie i gruboéci osa-
déw nastepuja pewne zmiany, Swiadczace o dosé zmiennych stosunkach
sedymentacyjnych w-zbiorniku. Charakterystyczna lawica dolomitu, ma-
jaca w otworze 1-7,40 m grubosci, w otworze 2 ¢ienieje do 6,80 m i jest
z lekka pochylona na poludnie, czyli w kierunku cienienia; gérna jej po-
wierzchnia obniza si¢ o 2,06 m (czyli o 2,06%), dolna zas o 1,46 m. '

Lezace nad dolomitem tupki w otworze 1 maja 3,35 m grubosei,
a w otworze 2 cieniejg do 60 cm, w zamian czego w otworze 2 zjawia sie
piaskowiec, ktérego nie bylo w otworze 1. W lupkach pod dolomitem
w otworze 1 stwierdzono warstwe szarego wapienia, ktérego w otworze 2
nie zauwazono.

Glebiej w obu otworach prawie na -tym samym poziomie (§cidlej
w otworze 2 o 34 cm wyze]j) napotkano charakterystyczne osady barwy
ceglastej, tupki lub ity tupkowe margliste, Swiadczace o doplywie produk-
tow wietrzenia z niezbyt widaé odlegltego ,,czerwonego lagdu‘.

W otworze 1 nadcieto serie dewonu gruboSci 46,75 m, w otworze
2—24,3 m. Niewatpliwie wiekowo -odpowiada ona osadom eifelskim okolic
Peleczy, mimo odmiennego stosunku osadéw iHastych i piaskowcowych,
obecnosci licznych wkladow skal weglanowych (dolomitu i wapieni)
w Krzemiencu, wreszcie mimo istnienia tu warstw o zabarwieniu cegla-
stym, ktérych nie widzieliSmy w odslonieciach dewonu pelczanskiego.
Wspolna formg dla. obu mlercowosc.l jest E. membranacea.

Skamienialo§é ta oraz Lingula bicarinata w sposéb wyrazny WSka.zu-
jana zwigzek dewonu Krzemiefnca z dewonem Gléwnego Pola, a mianowicie
z warstwami narowskimi (Hecker, -10), SciSlej jeszcze z ,,pakietami“
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warstw, stanowigeych czesci sktadowe warstw narowskich (Tschereisky,
4), rujskich (z E. membranacea) i lemowskich, nawet i nastgpnych ku
gbrze — hotneskich (gdzie jest pospolita L. bicarinata).

Warstwy wyzsze Krzemiefica z uwagi na wystepujace tu tarcze
Homostius sp. mozna pordéwnaé z warstwami luzeckimi, bezpoérednio na-
stepujacymi po narowskich. Warstwy narowskie stanowig osady laguny
o nadmiernej stonoSci wod, zasypanej w znacznym stopniu podezas two-
rzenia sie warstw luzeckich przez czerwone osady kontynentalne.

W Krzemieficu mamy u dolu utwory lagunowe z duzym doplywem
czerwonych osad6éw terrygeniczmych, jak jednak wskazujs tupki z- gleb.
90,2-96,5 m, w lagunie tej mogta przejSciowo istnie¢ fauna typowo morska
(Chonetes?, Productella). Ponad tymi osadami laguny spoczywa dolomit
(62,5-69,9 m w otworze 1), ktéry jest osadem, stragconym w morzu zapew-
ne o nadmiernej koncentracji soli, a nad nim z powrotem widzimy laguno-
we tupki i piaskowce.

Wiercenie w Klinie i Dobrowddce

Oglosilem o nich (i o wierceniach w Krzemiencu) tymczasowy ko-
munikat w r. 1938 (41, s. 201-204). Wiercenia te byly rdzeniowe, a wyko-
nano je w r. 1937 w celach badawezo-naukowych. Odlegio§é migdzy otwo-
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Profil schematyczny dewonu w Klinie 1 Dobrowédce
Q — czwartorzed; T — turon; C — cenoman; 1 — dolomity; 2 — wapienie; 3 — tupki
Generalized section of Devonian in Klin and Dobrowd6dka
@ — Quaternary; T — Turonian; C — Cenomanian; 1 — dolomite; 2 — limestones;
3 — shales
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rami w Klinie i Dobrowédce 1 wynosi 5,1 km, miedzy Dobrow6dksa 1 za$
i Dobrowddks 2 — 2,7 km (obacz prof. fig. 8). Wszystkie trzy otwory
zalozono nad rzeczks Plaszows, prawobrzeznym doptywem Styru, w odle-
glosci 12 km od Pelezy ku SW, a okolo 30 km na NW od Krzemiefica, czyli
na zach6d od linii Peleza-Krzemieniec.

Klin

Pod z6éitym piaskiem (0-2,1 m) i lessem (2,1-6,7 m) lezy kreda ino-
ceramowa (6,7-50,9 m), biala piszaca do 35 m, a niZej ziarnista od wio-
kien inoceraméw, od 41 m szarawa, od 48,6 kremowa. Précz licznych ulam-
kéw inoceraméw zawiera Ostrea, Pecten, Spondylus, Dimyodon nilssoni,
Terebratula, kolce jezowcow i tuski ryb. Na gleb. 50,9-58,7 m wystepowal
cenoman: do 52,8 m wapien popielaty twardy z ziarmami kwarcu i rzad-
kimi otoczakami, z wkladks 15 cm zsylifikowana oraz wrostkami szarego
itu, z utamkami inoceraméw i trochitami. Nizej lezat piaskowiec wapnisty
gruboziarnisty miekki szaro-zolty z konkrecjami szarego krzemienia,
ulamkami inoceraméw; na gleb. 56 m zawieral on pdimetrows wkiadke
ilu niebieskawego i zottego.

Dewonu w Klinie nadcieto 92,6 m (od 58,7 do 151,3 m). W calej gru-
bodci jest to dolomit: szary, zéltawy i rzadziej brunatny, zwiezly ziarmi-
sty, a miejscami porowaty. Niektore jego partie sg wyraznie bitumiczne.
Na gleb. 95 m istniejg wkladki z6itawe zsylifikowane, a na gleb.
130,2-136,1 m wystepuja drobne gniazda czarnych iléw. Gdzieniegdzie na
rdzeniu po oszlifowaniu zaznacza si¢ uwarstwienie dzigki smugom o od-
‘miennym zabarwieniu. Na ich podstawie upad warstw mozna ocenié¢ na 1,5°.
Powierzchnie rzadkich pionowych szczelin sa pokryte nalotem pirytu, po-
dobnie jak powierzchnie prézmi. Skorupki skapej fauny sg stale zresorbo-
wane. Z brachiopodéw, poza nieoznaczalnymi nawet rodzajowo osr6dkami,
spotyka si¢ Spirifer sp. sp., znaleziony na glteb. 90,6 m, 116,2 m, 136,1 m,
140,2 m. Najwazniejsze okazy znalazly sie¢ w gleb. 59 m: s3 to trzy okazy
Spirifer ex aff. tenticulum Vern., a wigc wedlug wszelkiego prawdopodo-
biefstwa gérnodewonskie. Poza tym na gleb. 71,2 m znalaz! sie tetrakoral,
a na gleb. 83 m — Stromatopora sp. Wreszcie z rzadka spotykaja sie
trochity.

Dobrowddka 1

Krede gorng przebito na gleb. 42,6 m. Jest ona biala, piszgca, lecz
miejscami staje si¢ ziarnistg i zwiezlejsza od licznych wibkien i utamkow
inoceraméw. Zawiera dosé liczng lecz banalng faune, jak w Klinie. Ceno-
manu w tym wierceniu brak.
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Dewon:

"42_,60-46,30 m wapieh ciemnoszary bitumiczny cuchngcy, przerastany zoitym i bru-

: natnym, twardy, u dolu dolomityczny, z do§é¢ licznymi prézniami; za-
wiera z rzadka trochity

46,30 - 63,24 m dolomit masywny, a podrzednie plytowy, zbity lub jamisty, szary,

: z6ttawy i brunatny, przeciety rzadkimi, prawie pionowymi szczelina-
mi. Zawiera liczne osrédki brachiopodéw, m. in. Atrypa sp. oraz
. trochity. Upad 1,5-2°

- 63,24 - 63,57 m tupki ilaste wapniste, zielonkawe z wkladami popielatych, utozone

. *  prawie poziomo, z wprysnieciami pirytu. Szczatki ryb

63,57 - 69,56 m dolomit badZ zbity, badZ porowaty, z6ltawy, niZzej jasnoszary i bru-

. natny. Na 65 m cienka wkladka zielonkawego tupku

69,56 - 72,08 m wapien dolomityczny jasnopopielaty, badz drobnoziarnisty, z wklad-
kami zielonawego tupku

72,08 - 72,56 m tupki ilaste wapniste piytkowe zielonawe z wpryénieciami pirytu,
Lingula sp. i Estheria sp.

72,56 - 75,31 m dolomit z6Mawy i szary, zbity lub porowaty, cze$ciowo cuchngcy, na
74 m z wkladem popielatego wapienia dolomitycznego .

75,31 - 75,94 m tupki wapniste plytkowe zielonawe z wprysnigeciami pirytu z Lingula
sp. i do&é licenymi Avicula sp.

75,94 ~ 76,45 m dolomit szary, zbity lub porowaty ze smugami lupku wapnistego

76,45 - 17,20 m tupki wapniste zielonawe z wpryénieciami pirytu, Lingula sp., licz-
nymi Avicula sp. i innymi drobnymi ma?zami nieoznaczalnymi

77,20 - 82,73 m tupki wapniste zielor;awe z wpry$nieciami pirytu i licznymi wktad-
kami wapienia, u géry szarego, nizej kremowego, czesto dolomitycz-
nego. W tupkach obecne szczatki ryb, Lingule sp. i Avicula sp., w wa-
pieniu Atrypa sp. i zrzadka Ostracoda oraz trochity

82,73 - 83,65 m dolomit brunatnawy i szary, zwiezly lub porowaty. Warstwy maja
upad okoto 1,5-2°

Dobrowodka 2

Pod czwartorzedem grubodci 4,27 m lezy kreda gérna grubosci
34,32 m. Jest biala, piszgca lub ziarnista od licznych szczgtkéw inocera-
méw, obfituje w faune, m. in. szczatki ryb, kolce jezowceodw, Plicatula,
Ostrea, Terebratula, Terebratulina, Rhynchonella. Cenoman nieobecny.

Dewon:

38.59 - 82,42 m dolomit zéttawy i szary, przewaznie jamisty, masywny, rzadko ply-
towy; woéwcezas jest widoczny upad, jak na gleb. 42 m, wynoszacy do 2°

82,42 - 90,35 m dolomit szary ziarnisty na przemian z wapieniem zéttawym lub sza-
rym, ze smugami zielonawych itéw, w nich wprysniecia pirytu
W wapieniu rzadkie nieoznaczalne brachiopody i doéé-liczne trochity

90,35-100,75 m wapieh zoltawy i szary z gniazdami zielonawych il6w, z trochitami
i Atrypa sp., utawicony prawie poziomo (upad ok. 2%
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Gruboéé utworéw dewonu na strefie 7,8 km szerokiej migdzy Klinem

i Dobrowédka 2 przy upadzie warstw okolo 1,5° wypadnie rzedu 200 m.

~ Jedynej bezposredniej wskazéwki co do wieku tych skal dostarcza
znaleziony w Klinie na gteb. 59 m Spirifer ex gr. tenticulum Vern. Gatunek
ten jest znany w Rosji w utworach frafiskich, mianowicie w warstwach
ilmenskich i bureskich Gléwnego Pola i wiekowo odpowiadajacych im
warstwach semituckich Pola Centralnego (Naliwkin, 31).

Sadze wige, ze goérna, Scisle nie ustalonej grubosci czesé dolomitéw
w Klinie i Dobrow6dce nalezy do pigtra franskiego, gdy- tymczasem ich
cze§é dolna moze odpowiadaé Zywetowi.

: Podezas zywetu i franu na obszarze tej czeSci Wolynia ustalily sie
warunki sedymentacyjne w morzu otwartym i powstawaly wapienie przy
normalnej stonosci wéd, dolomity za§ — gdy wody posiadaly znaczniejsza
koncentracje soli. W Dobrowédee 1 u dotu stwierdzono wtracenia osadéw
lagunowych w postaci lupkéw ilastych z Lingula, Avicula, Estheria
i szezatkami ryb, co §wiadezy o fazach splycenia i mawrocie warunkéw,
znanych nam juz w pietrze eifelskim Pelezy i Krzemiefica.

Dolomity plyty klihskiej wykazuja S$lady strzaskania, byé moze
polaczonego z uskokami, co do ktérych rdzenie nie dostarczyly jednak -
zadnych danych; luster Slizgowych na nich nie zauwazono.

Plyta dolomitowa kliniska z powodu swej znacznej grubosci i sztyw-
nosci nie zostala sfaldowana podczas ruchéw goérotwoérczych wezesno-wa-
ryscyjskich, gdy tymezasem plastyczne osady Pelezy zostaly ujete w wy-
razne faldy. Nie jest nadto wylaczone, ze i dewon Krzemiefica jest sfaldo-
wany. W kazdym badz razie pewne fakty, jak np. mocne sprasowanie
plytek pancerza Homostius’a, co podnosi dr Heintz, dowodza znacznego
cisnienia, by¢é moze gérotworczego, ktéremu podlegaly osady dewonu
w Krzemienicu.

Upad warstw w plycie dolomitowe]j klinskiej jest, rzecz zrozumiala,
skierowany ku zachodowi, gdzie wystgpowaé muszg coraz wyzsze ogniwa
dewonu, a nad nimi dalej na zachodzie zjawia si¢ karbon dolny.

Wiercenia w strefie granicznej migdzy dewomem i gotlandem

Ku péinocy od Klina i Dobrow6dki dolomitowa plyta dewonska siega
do Lucka i, jak przypuszczam (1933, Pos. Nauk. P.I.G. Nr 35, p. 19), do
Rozyszcza nad Styrem. W Fucku w paru otworach odwiercono szare lub
brunatne dolomity, twarde i porowate, z wkladami wapieni.

Obecnoéé dolomitéw czy wapieni w spagu kredy w Rozyszczu prze-
widuje na podstawie wod szczelinowych z kredy: wody te zawierajs siar-
kowodér, kt6éry powstal z rozkladu pirytu, impregnujacego zazwyezaj ska-
ly weglanowe dewonu.

Acta Geologica Polonica, vol. I—28
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Na wschéd od linii Rozyszeze, Fuck, Peleza i Krzemieniec, do ktérej
siega obszar ze stwierdzonym dewonem, najblizej lezg Siekierzyce i Dubno, -
gdzie w wierceniach sa znane utwory paleozoiczne. Uwazalem je za dewon
(42) jedynie z uwagi na ich niejakie litologiczne podobienstwo do utworéw
dewonskich, nie majac moznosei poparcia tego przypuszczenia na drodze
paleontologicznej, gdyz rozbite przez diuto skaty nie dostarczyly fauny
oznaczalnej. W Swietle pézniejszych wierceh to moje przypuszczenie nie
wydaje si¢ byé sluszne. Wiercenia te zostaly wykonane w okolicy na
wschéd od Dubna na wiosne i latem roku 1939 pod moim kierunkiem,
sumptem zas Wolynskiego Towarzystwa Przyjaciét Nauk w Lucku.

‘Juz w cytowanej rozprawie (}42) opisalem wyniki trzech wiercen
z nad rzeczki Stubly, gdzie stwierdzono gotland: w Smorzowie pod Kle-
waniem, Nowym Zukowie (z Protathyris didyma Dalm. sp., Leperditia
tyraica Schmidt, koralami i trylobitem) i Podhorcach (z Chonetes cf.
dniestrensis R. Kozlowski). Poczgwszy od marca 1939 r., juz po oglosze-
niu mej rozprawy (42) wykonano dalszych pie¢ wiercen, z ktérych trzy
(Zarzyck, Tuszebin i Kosarew) umieszczono w dorzeczu rz. Stubly na pd.-
zachéd od poprzednio wspomnianych, dwa za$ pozostale — w Pogorzel-
cach i Ludhardéwce — w bliskiej odleglosci ku pémocy i pn.-wschodowi
od Dubna (ob. mapke fig. 12). Podaje pokrétee ich wyniki:

Zarzyck. — Czwartorzed mial 22 m grubosci, a kreda pod nim sie-
galta do gleb. 44,5 m. Nizej przebito gotland od 44,5 do 73,24 m: sg to wa-
pienie szare, popielate i Zéltawe, przewaznie dolomityczne, przegradzane
szarymi tupkami; w wapieniu z gleb. 48-54,5 m znaleziono krynoidy i nie-
oznaczalne utamki brachiopodéw i Slimakow.

Tuszebin. — Pod cawartorzedem grubosci 8,5 m lezala kreda piszaca
'z krzemieniami do gleb. 47,5 m, a nizej do 67,7 m nadcigto gotland. Jest
to wapieh szary, czeSciowo dolomityczny, przegradzany marglem i lup-
kami. Znaleziono w wapieniu na gleb. 53 m trochity, na 53,5 m Spirifer sp.,
w marglu na 56,5-57 m Dalmanella crassiformis Kozl., Spirifer elevatus
Dalm., Camarotoechia nucula (Sow.), Favosiles sp., Ostracoda, troehity,
w wapieniu na gleb. 61-61,3 m Camar. nucula, w wapieniu marglistym na
gleb. 62-62,5 m i 63,5-64 m Dalmanella sp. i trochity.

Kosarew. — Pod czwartorzedem grubosci 8 m i kredg piszacy z krze-

* mieniami grubosci 39 m nadecieto od 47 do 76 m skaly gotlandu (downto-

nu) : wapieh szary, rzadziej z6lttawy, przewaznie dolomityczny z wktadami
lupkéw; fauna skapa; na 75,5 m znaleziono Leperditia sp.

Pogorzelce, 5 km na pn.-wschéd od Dubna, a 2,7 km od Pantalii. —
Pod czwartorzedem grubosci 8 m i kreds piszaca z krzemieniami, siegajaca
do 37,25 m, stwierdzono gotland (downton), w ktéry sie weieto do gleb.
60,5 m. Byt to wapief dolomityczny popielaty, szary i zottawy, z wkladami
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dolomitu bialawego, szarego i brunatnego oraz lupki popielate i zielona-
we. Na gieb. 39,5-41 m liczna Leperditia tyraica, na 51,5 m — Lingula sp.
i Leperditia sp., na 53-53,5 m — liczna Lingula sp.

Ludhardéwke, 4 km. na pémoc od Dubna i 2 km na pn.-zachéd od
Pantalii. — Czwartorzed siegal do 12 m gleb., a kreda piszaca z krzemie-
niami do 32 m. W gotland (downton) weieto sie do 41,35 m (dame z dnia
25 sierpnia 1939 r., kiedy otwor nie byt ukonczony). Byt to wapien jasno-
szary z wkladami lupkéw.

Utwory gotlandu z wierceh nad Stublg w Smorzowie, Nowym Zuko-
wie i Podhorecach zaliczylem (42, s. 7) do pietra skalskiego gotlandu (we-
dlug schematu stratygraficznego R. Kozlowskiego). W Zarzycku i Tusze-
binie zdaja sie¢ wystepowaé wyzsze ogniwa tegoz pietra, jak wskazuje
fauna z Tuszebina. Utwory pietra borszczowskiego nie zostaly ustalone
faunistycznie; mogg tu naleze¢ skaly z Kosarewa.

W Pogorzelcach z uwagi na czeste Lingula i Leperditia mamy juz
utwory pietra czortkowskiego (downtonu), do ktérego tez zaliczam utwo-
ry odwiercone w Ludhardéwce, a takze opisane przez Sujkowskiego (64)
z wiercen badawczych w Raczynie, Zablociu, Zdotbicy i Smolarach, Do
tegoz pietra wypada zaliczyé, dawniej uwazane za dewonskie, skaly z Dub-
na-i Pantalii, a zapewne i z Siekierzyec.

W Dubnie w zachodniej czgSci miasta na Zabramiu * na gleb. 47-89 m
i na poélnoc od Dubna w Pantalii na gleb. 45 m stwierdzono wierceniami
na przemian dolomity drobnoziarniste, kruche lub zwiezle, wapienie szare
ilasto-dolomityczne i lupki ilaste zielonkawe, wapniste lub bezwapienne,
z ulamkami rozbitych przez dtuto i stad nieoznaczalnych brachiopodéw
i matzéw.

Zastuguje na podkreélenie fakt, ze utwory downtonskie okolic Dub-
na sg wyrazone skalami przewaznie weglanowymi, w przeciwiehstwie do
Podola, gdzie majg one wyrazny typ old-redowy z wkladami piaskowcow.

Wiercenie w Siekierzycach wykonala w r. 1934 firma M. Lempicki
dia odleglej o okolo 4,5 km ku pd.-zachodowi stacji kolejowej w Kiwer-
cach. Pod czwartorzedem gruboSci 8 m stwierdzono turon: bialg krede
piszacg do 50 m, a nizej do 86 m bialy wapieh kredowy mazacy z obfits
faung malzéw, brachiopodéw, krynoiddw, rozgwiazd, jezowcow i mszy-
wioléw; na gleb. 86-90,8 m wystepowal cenoman: szaro-zielonawe piaski
glaukonitowe z drobnymi konkrecjami piaszczysto-fosforytowymi i utam-

1 W rozprawie z r. 1939 (42, s. 44-45) wyrazilem przypuszczenie, ze wiercenia
Nr 14 i Nr 15, podawane przez Sujkowskiego (54, s. 18), sa w rzeczywistosci jednym
wierceniem, co znalazlo potwierdzenie w liScie Zarzadu miasta, nadestanym do mnie
w odpowiedzi na moje zapytanie.
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kami malzéw i brachiopodéw. Glebiej do 116 m wecigto si¢ w paleozoik:
na 90,8-108,5 m byt to lupek ilasty wapnisty popielato-zielonawy z wkia-
dami jasnozbéttawego wapienia, glebiej do 114,8 m piaskowiec drobno-
ziarnisty szarawy, zwiezly lub sypki, z obfitym muskowitem, a wreszcie
do dna otworu lupek ilasty popielato-zielonawy wapnisty. Skaly te byly
zupelnie rozbite przez dhuto i fauny w nich nie zauwazylem.

Wiyniki przytoczonych wiercen pozwalaja przesunaé zasigg gotlan-
du (downtonu) na Wolyniu az po Dubno, ale nie wyjasniaja jeszeze, co
sie znajduje miedzy dewonem srodkowym Pelezy i Krzemiefica a down-
tonem Dubna, tj. na strefie szerokosci okolo 12 km. Nie wiemy, czy na tej
strefie istniejg starsze od eiflu pietra dewonu i czy s3 one wyksztatcone
w facji old-redowej jak na Podolu, jako tez czy wyzsze ogniwa downtonu
83 tu reprezentowane przez osady morskie weglanowe, czy tez typu old-
redowego podolskiego. Nie jest zreszta wylaczone, Ze utwory eifelskie
typu pelezanskiego leza przekraczajaco w stosunku do old-redowego de-
~“wonu dolnego i siegaja ku wschodowi aZ na obszar downtonu.

Wiercenia w Zajgczowce i Maniewiczach

Wryniki wiercenia w Zajaczéwee stanowia prawdziwg niespodzianke,
wprowadzajsa bowiem zasadnicze zmiany w dotychczasowych pogladach
na sklad i budowe paleozoiku tej czesci péinocnego Wolynia.

Zostalo ono wykonane przez P. Instytut Geologiczny w roku 1938,
a kroétkie o nim wzmianki podat Sujkowski (Biul. 15 P.I.G. 1939, p. 108
i 54, mapa na tablicy I), ktéry odwiercone tu ,,dolomity‘ zaliczal do dewo-
nu Srodkowego, a lezace pod nimi utwory piaszczyste, odwiercone nadto
w Maniewiczach, oznaczyl na cytowanej mapie jako old-red dolno-de-
wonski.

Profil wiercenia w Zajaczéwcee jest nastgpujgcy:

Pod czwartorzedem (3 m grub.), kreds bials (90,8 m grub.) i ceno-
manem (20,2 m grub) lezy paleozoik:

114,0 - 119,1 m dolomity margliste popielate kruche lub szare i zéltawe zwiegzle,
z upadem 4 do 6° z obfita fauna o zresorbowanych skorupkach, m. in.
Lingule sp., Orbiculoidea cf. rugata (Sow.), Leptaena rhomboidalis
(Wilck.), Chonetes sp., Dalmanella cf. elegantula (Dalm.), Spirifer sp.,
bryozoa, Pterinea retroflexa (His.), Pterinea cf. migrans (Barr.),
Beyrichia cf. buchiana Jones, Beyrichia sp.

119,1 - 179,0 m wapienie szare i jasnoszare zwiezle lub margliste i dolomityczne
kruche, stale z trochitami i licznymi chodnikami robakéw. Znaleziono
w nich z trylobit6w pygidia Encrinurus punctatus (Wahl) na gieb.
123 m, Encrinurus sp. na 152 m, Calymene sp. na 178 m oraz Proetus
sp. (utamek cefalonu) na 174 m. — Z brachiopodéw Atrypa reticularis



DEWON WORYNIA 437

jest doSé czesta w calej serii, a A. reticularis var. dzwinogrodensis
Kozl. na gleb. 132 m i 1656 m, Leptaena rhomboidalis na 153 i 172 m,
Camarotoechia cf. wilsoni (Sow.) na 171 m, C. nucula (Sow.) na 177 m,
Protathyris didyma (Dalm.) na 179 m. Nadto sa obecni przed-
stawiciele rodzajéw Strophonella, Stropheodonta, Dalmanella, Cho-
netes i in. — Pojedyncze drobne tetrakorale zauwazono na gleb. 157 m,
173 m i 174 m, Hleliolites sp. na 175 m, §limaki na 152 m, 153 m, 166 m
i 178 m, rzadkie ostrakody na 155 i 165 m. Malzéw w- tych wapieniach
nie zanotowano

179,0 - 187,0 m mangle dolomityczne popielate

187,0 - 197,9 m dolomity jasnoszare z prézniami po zresorbowanych skorupkach
brachiopodéw

0d 197,9 m do dna wiercenia na 272,9 m przebito serie piask6w syp-
kich, jedynie w dolnej czgSci otworu zawierajacych parometrows lawice
piaskowca. Piaski sg &rednio- i gruboziarniste barwy bialej lub Zéltej
z wkiadami piaskéw drobnoziarnistych i mutkowatych, ktére sg niekiedy
zabarwione na czerwono. Niektére poziomy piaskéw majg cechy arkozy
ze Sladami skaolinizowanych skaleni i do§é obfitymi mineralami ciemnymi.

Wiek utworéw wapienno - dolomitycznych Zajaczéwki, majacych
83,9 m grubosci, jest niewatpliwie gotlandzki. Dla ich nalezytego rozpo-
ziomowania nalezaltoby wypreparowaé i dokladnie oznaczyé faune, lecz juz
obecnie zdaje sig byé pewne, ze mamy tu odpowiedniki pozioméw I i IT
Wenjukowa, ustalonych dla gotlandu Podola. wschodniego (60), czyli od-
powiedniki pieter wenlockiego i czeSciowo ludlowskiego.

Lezgce nizej utwory piaszezyste, nadecigte na 75 m, sg juz calkowicie
lub w pewnej czeSci wieku ordowickiego stanowiac przedluzenie strefy
ordowickiej Nadhorynia (ob. mapke fig. 12).

W Swietle wynikéw wiercenia w Zajaczéwee staje.sie zrozumiale,
ze seria paleozoiczna, odwiercona w Maniewiczach, jest réwniez wieku
ordowickiego.

Opisal ja najpierw Oppokow (34, s. 99) -Z glebokosei 132-186 m
opisuje on nastepujace skaty:

125,66-132,06 m piaskowiec bialy drobnoziarnisty

132,06-132,97 m czerwony piasek z wkladem czerwonego lupku gliniastego
132,97-166,83 m ceglasto-czerwona zbita glina

166,83-174,76 m scementowane piaski z duzych ziarn kwarcu i skalenia (arkoza)
174,76-177,51 m brunatna i czerwona glina lupkowata

177,51-183,91 m biaty piaskowiec kwarcowy

183,91-186,056 m ciemnoczerwona zbita glina

- 'W Maniewiczach nowe wiercenie wykonano w r. 1938. Prébki z niego
potwierdzaja opis Oppokowa, do ktérego mozna tylko dodaé, ze paleozoik
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(pod cenomanem z fosforytami i faung) zaczyna si¢ na gileb. 103,7 m
piaskowcami bialymi i szarymi z przerostami zielonawych mutkéw, a gte-
biej (do 137 m) lezgce piaski i ity sg przewaznie wiSniowo-czerwone, z cien-
kimi smugami zielonych lupkdéw ilastych. Wszystkie te skaly sg catkowicie
bezwapienne.

Jak wida¢ z mapki (fig. 12), na zachodnim zboczu masywu wolyh-
sko-ukrainskiego zaznacza si¢ wydatna, poprzeczna do niego elewacja, na
ktérej utwory ordowiku i gotlandu siegaja nadspodziewanie daleko ku
zachodowi, po Maniewicze i Zajaczoéwke, przy czym nie znamy ich dalszego
zasiggu ku zachodowi i péinocy. Ten ,polwysep mamiewicki® moze byé

~ nawet wydatniejszy od lezacego daleko na poludniu, na innej poprzecznej.

elewacji, ,,pélwyspu podolskiego®. Miedzy tymi dwoma pétwyspami za-
znacza sig rozlegla depresja Pelczy-Krzemiefica, w ktérg wkroczylo trans-
gredujace morze juz pod koniec wieku eifelskiego.

Sklad dewonu w najdalej na zach6d wysunietej na Wolyniu strefie
stwierdzono wierceniami w Torczynie, NieSwiczu i w odlegtoSci 58 km
na poludnie lezacych Brodach, a wreszcie w Busku. Jeszcze dalej na po-
tudnie, w odleglosci okoto 100 km od Brodéw, istnieja znane wychodnie
dolomitéw dewofskich w okolicy Zawadéwki nad Zlots Lipa, a wiec na
zachodniej krawedzi paleozoicznej ptyty Podola.

Wiercenie w NieSwiczu
. Wiercenie to w roku 1929 doprowadzono do glebokosei 173,6 m. Jego
wyniki podalem w tymezasowym komunikacie w r. 1930 ‘(Pos. Nauk. P.I.G.
Nr 26, s. 14-15). W roku 1931 i nastegpnym poglebiono je do 350,25 m.
Profil przedstawia sie¢ nastepujgco:
Pod czwartorzedem grubosci 20 m przebito marglista krede gdrng
z krzemieniami w poziomie od 100 do 120 m i skaly cenomanskie: wapien
na gleb. 127-127,5 m z glaukonitem, konkrecjami fosforytow i otoczakami
krzemieni oraz zlepieniec piaszczysto-glaukonitowy z otoczakami krze-
mieni na gleb. 127,5-130,4 m. Glebiej wystgpowal dewon:
130,4-159 m wapienie margliste jasnoszare zwigzle z trochitami, Chaetetes quadran-
gularis Nich., Spirorbis omphalodes Gdf., Serpula devonica Pacht,
Bellerophon cf. striatus Bronn, Pleurotomaria sp., Loxonema sp., Avi-
cula cf. triangularis (Eichw.), Spirifer sp., Atrypa cf. svinordi (Wenj.),
Athyris concentrica (B.) Strophalosia sp., Glassia sp. (8 okazdéw z gieb.
130,4-148 m), Camarotoechia livonica (B.) (4 okazy z gteb. 148-153 m)

159-177 m wapief szary zwiezly z rzadkimi trochitami i brachiopodami rozbitymi
przez diuto
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177-290 m mna przemian wapienie i dolomity szare, popielate i zéltawe z wktadami
margli dolomitycznych, z obfitymi wprys$nieciami pirytu

290-350,25 m dolomity szare, zéltawe i cukrowate bialawe z wkladami ilotupkéw
zielonawych, stlabo wapnistych lub bezwapiennych, z wpry$nieciami
pirytu. Skaty ponizej 177 m byly tak mocno rozbite przez dtuto, ze
zachowaly sie jedymie drobmne okruchy $limakéw i korali.

Camarotoechia livonica (tabl. I, fig. 1 a-d) wystepuje w NieSwiczu
jako formy o stabo zaznaczonych siodle i zatoce, drobne, odpowiadajgce
najbardziej ,stadiom” 1 c-d i fig. 2 u Wenjukowa (59, tabl. 5). Dawny
gatunek z franu Gléwnego Pola zostal rozbity przez Naliwkina na pare
innych (31). Wenjukow podaje go z warstw jeleckich (famefiskich) Pola
Centralnego, lecz nie wiadomo mi, czy to oznaczenie nie podlegio réwniez
rewizji.

Glassia sp. (tabl. I, fig. 2 a-d) przypomina Glassia beyrichi (Kay-
ser) z zywetu Niemiec (Maurer, 29, s. 192, tabl. VIII, fig. 11-15 oraz
Tarley, 56, s. 21, tabl. 3, fig. 11-19), a nieco wigcej Glassia whidbornei
Dav. (Whidborne, 62, s. 114, pl. XII, fig. 9), lecz gatunki te majg zarys
piecioboczny, podluznie owalny lub okragly, gdy tymczasem gatunek
z NieSwicza ma cze$é tylng zaostrzons, a przednia zaokraglona. Zapewne
jest to nowy gatunek, tym bardziej, ze niewatpliwie wystepuje w znacznie
wyzszym poziomie dewonu.

‘Pozostala fauna z NieSwicza sklada sie z gatunkéw typowo rosyj-
~skich i obojetnych stratygraficznie. Mimo braku wsr6d niej form nie-
watpliwie przewodnich uwazam za mozliwe zaliczenie wapieni z gleb.
130,4-159 m w NieSwiczu do wyzszych poziomdéw franu, juz na pograniczu
z famenem, a to z uwagi na ich wysokie polozenie w calej serii dewonu
na, Wotyniu.

Utwory z gleb. 159-177 m w NieSwiczu moga naleze¢ jeszcze do
franu. Serie z gleb. od 177 do 290 m zaliczam do zywetu, a lezgca glebiej
do eiflu. Rzecz zrozumiala, sg to tylko przypuszczenia, oparte na bardzo
zawodnych cechach litologicznych osaddow.

Wiercenia w Brodach

Wykonano je w latach 1934 i 1937. Prébki, ktére posiadalem, byty
tak rozbite przez dtuto, ze nie mozna bylo oznaczy¢ fauny.

W wierceniu kolo magistratu przebito 6,6 m czwartorzedu i 49,6 m
kredy. Nizej od 56,2 do 76,55 m wystepowaly wapienie dolomityczne, za-
wierajace na gleb. 56,7-59,6 m i 64-66 m wklady szarawych margli.

‘W wierceniu na Zielonej Karczmie pod czwartorzedem i bialg kreda
piszaca lacznej grubo$ci 40 m stwierdzono jasnoszary dolomit, w ktéry
wcieto sie na 3 m.
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Wreszcie w wierceniu w betoniarni przebito: do 17 m czwartorzed,
na 17-57 m krede bialg, na 57-57,7 m zlepieniec cenomanu o lepiszczu wa-
pienno-piaszczystym, z otoczakami krzemieni karbonskich, a na glgb .
57,7-90,7 m szary wapien dolomityczny.

Wapienno-dolomityczne osady Brodéw, z. uwagi na ich Wysokie po-
lozenie wsréd uzupelniajacej sie ku zachodowi serii dewonu, nalezsg za-
pewne juz do pietra famenskiego.

Dewon wiercenia w Busku

Dla stratygrafii gérnego dewonu wyjatkowo interesujace wyniki
dalo wiercenie w Busku. Na jesieni 1938 r. doprowadzono je do gleb.
400,84 m, aby nastepnie w celach naukowo-badawczych poglebié je do
493,2 m.

Podaje tu tylko dolng czesé profilu tego wiercenia, jako szczegélnie
nas interesujaca:

388,15-434,3 m wapienie szare krynoidowe, przewazmie bitumiczne,
u goéry czesto przegradzane lupkami marglistymi, u dotu z rzadkimi ich
wkladkami. Na gleb. 403-428 m zawieraja obficie konkrecje krzemieni.
Znaleziono w wapieniach m. in. na 389 m Productus (Gigantella) latissimus
- (Sow.) i Productus (Pustula) pustulosus (Phill.), a na 433 m Prod. (Gigan~

tella) giganteus (Mart.).

434,3-436,6 m wapienie dolomltyczne szare z wkladkami lupkow
marglistych, z trochitami i Chonetes dalmaniana Kon. oraz Squamularia
cf. lineata (Mart.).

Przyjmuje, ze do tej glebokosci siegaja pewne utwory pietra wizen-
skiego. Glebiej stwierdzono:

436,6 - 442,2 m dolomit szary z rzadkimi trochitami

4422 - 443,7 m lupek szary marglisto-dolomityczny z wkladkami dolomitu

443,7 - 448,1 m dolomit szary z rzadkimi trochitami

448,1 - 448,9 m wapien szary dolomityczny z zylkami kalcytu

4489 - 472,0 m dolomity szare z rzadkimi trochitami, na gleb. 469 m z cienka wklad-
ka wapienia dolomitycznego

472,0 - 493,2 m wapienie szare i ciemnoszare, niektére z odcieniem brunatnym, prze-
waznie krynoidowe, na 483 m z wktadka 25 cm gruba lupku margli-
stego. Zawieraja w kilku poziomsach gniazda z obfita i dobrze zacho-
wang faung, ktéra poza tym spotyka sie w rozproszeniu. Oznaczono:

z gleb. 472-475,5 m Productella subaculeata (Murch.) 1 okaz, Camarotoechia pleuro-
don (Phill.) 1 okaz, Pugnax pugnus (Mart.) licene, Athyris concentrica
(B.) 1 okaz, Spirifer archiaci Murch, 7 okazéw, Spirifer brodi Wenj.
1 okaz
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z gteb. 480,3-483,8 m Prod. subaculeata 2 ok., Pug. pugnus 2 ok., Spir. archiaci 14 ok.

z gleb. 484,1-486,0 m Prod. subaculeata 9 ok., Productus praelongus (Sow.) 5 ok., Ca-
mar. pleurodon 3 ok., Pug. pugnus 11 ok., Athyris concentrica 1 ok.,
Spir. archiaci ponad 40 ok., Spir. brodi 1 ok.

z gleb. 489,6-493,2 m Posidonia venusta (Miinst.)) 1 ok., Chonetes nana Vern. 2 ok.,
Prod. subaculeata 1 ok., Paryphorhynchus gonthieri (Gosselet) 6 ok..
Spir. archiaci 8 ok., Spirifer murchisonianus Vern. 2 ok.

Jest to bardzo ciekawy i wyjatkowo rzadki zesp6l fauny famefiskiej,
rzucajacy wiele Swiatla na 6wezesne stosunki paleogeograficzne.

W tym zespole dominuje Spirifer archiaci (tabl. II, fig. 2 a-c), ktéry

tak masowo wystepuje jedynie w famenie Centralnego Pola dewonu Rosji*

(zwlaszceza w serii jeleckiej). Jest to, jak wiadomo, forma kosmopolityczna. -

Interesujgca jest obecno$é dwu okazéw typowego Spirifer brodi,
zupelnie identycznego z fig. 6 na tabl. IIT u Wenjukowa. Niestety, nie mo-
ge podaé jego podobizny, gdyz oba okazy i ich fotografie zaginety mi
podczas wojny. W Gléwnym Polu jest on znany z serii jeleckiej.

Duze znaczenie stratygraficzne posiada Productus praelongus (tabl.
II, fig, Sa-c), majacy wielki zasieg geograficzny. Poznany w najwyzszym
dewonie Anglii (Pilton i Marwood beds w pdlnocnym Dewonie), jest znaj-
dowany we Francji, gdzie Dehée (7), zaliczajac do podrodzaju Awvonia,
wymienia go ze swej ,,zony“ (lub ,assise”) strunskiej (uwazajac ja za
najwyzszy poziom famenu na przejSciu do karbonu). W Nadrenii Kayser
(19) przytacza go z famenu w Velbert wraz ze Spir. vernewili. Wedtug
Jarosza (17) w okolicach Debnika pod Krakowem jest on wlasciwy, w to-
warzystwie Spir. archiaci i 8pir. verneuili, gbrnemu famenowi.

Z Litwy cytuje go Dalinkevicius (6) ze swych goérno-famenskich
Svete beds, jako Prod. aff. praelongus, gdy tymeczasem w nastepnych ku
gbérze warstwach (Zegare beds), majacych byé juz strunem, wystepuje
jego odmiana var. simplicior Whidb.

Gatunek ten jest réwniez szeroko znany w krajach azjatyckiej czesci
ZSRR. W. Obrutschew (33) wymienia go z najwyzszego famenu w stepach
kirgiskich (z okolic Karkaralinska), a za Yanischewskim réwniez z nad
rzeki Tom pod Tomskiem, gdzie wystepuje wraz ze Spir. archiaci i in.
Wedlug Tyznowa (fide Kumpan i Szkorbatow, 22) Prod. praelongus wy-
stepuje jako przewodni dla famenu z nad rzeki Barzas w pn.-wschodnie}
czeSci Zaglebia KuZnieckiego. Wreszeie Naliwkin (30) opisuje te forme
(zaliczajac ja do podrodzaju Plicatifera) z warstw sulciferowych gérnego
famenu Kazachstanu. Wraz z nig w tychze warstwach jest ‘obecna odmiana
simplicior Whidb., a nadto Camarotoechia ex gr. livonica.

Do réwnie ciekawych gatunkéw nalezy Paraphorhynchus gonthieri
(tabl. II, fig. 3a, b, 4a, b). Gosselel opisal ja jako Rhynchonella gonthieri
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z dolnego famenu Ardennéw, gdzie wystepuje (Gosselet, 12, s. s. 596, 601)
wraz ze Spir. verneuili, Cyrtia murchisoniana, ,,Rhynchonella” triaequalis,
Prod. subaculeata i in. Do rodzaju Paraphorhynchus Weller zaliczyt te
forme¢ Naliwkin (30), opisujae ja z warstw meisterowskich dolnego fa-
menu Kazachstanu i podajac dobre fotografie (s. 78, tabl. XI, fig. 1, 5—9).

Chonetes nana posiada znaczny zasiag pionowy i poziomy; w de-
wonie Pola Centralnego Rosji osigga szczyt rozwoju w pietrze malewko-
murajewninskim (Wenjukow, 59, Peetz, 36), a wiec przejSciowym do
karbonu, lecz zjawiajac sie jeszcze w dolnych poziomach pietra dinanckie-
go w Zagtebiu Donieckim (Lebedev, 26).

Spirifer murchisonianus (tabl. II, fig. la-c) jest najpospolitszy w fa-
menie dolnym, choé niejednokrotnie wznosi sig¢ do famenu gérnego.

Pozostale skamieniato$ci z dewonu Buska nie posiadajg wigkszego
znaczenia stratygraficznego.

Z powyzszych rozwazan wynika, Zze wapienie z wiercenia w Busku
do gleb. 486 m mozna z duzg pewnoScig zaliczyé do famenu gornego, gdy
tymczasem ich cze$é spagowa, od gileb. 489,6 m, przedstawia juz famen
dolny, z uwagi gtéwnie na obecno$é Par. gonthieri i ewentualnie Spir. mur-
chisonianus. ' ‘

Opisana czg$§é profilu z wiercenia w Busku pozwala wysnué dwa
" bardzo wazne wnioski:

1) Miedzy utworami gérnego famenu (z gleb. 472 m) i wizenu
(z gleb. 436,6 m) istniala cigglo§é sedymentacji: powstawaly nieprzerwa-
nie osady morskie weglanowe, nie wykazujace jakichkolwiek przerw.

2) Seria z gt¢bokosci od 436,6 do 472 m, majgea 254 m grubosci
i poza trochitami nie zawierajaca makrofauny, musi reprezentowaé pigtra
struniskie (Etroeungt) i turnejskie. -

Tego rodzaju stosunki sedymentacyjne na pograniczu miedzy dewo-
nem i karbonem ($ci$lej — miedzy famenem i wizenem) panowaly w niecce
Buskiej, ktora musiala przedstawiaé glebszg czeS¢ zbiornika, szeroko lg-
czacy sie z morzem otwartym. Zupelie inaczej mialy si¢ stosunki w tym
czasie w innej, przybrzeime]j i plytszej czeSei zbiornika, ktérych ujawnienie
zawdzieczamy wierceniu w Torczynie, lezacym od Buska w odlegloseci 90 km.

Wiercenie w Torczynie

Rdzeniowe wiercenie w Torczynie wykonano w r. 1939 z polecenia
P. Instytutu Geologicznego. Pod czwartorzedem (12 m grubosci) i kreda
biala stwierdzono na glebokosei od 154 do 311 m utwory, ktére Zb. Suj-
kowski w krétkiej wzmiance (Biul. 15 P. I. G., 1939, s. 103 i 108) uznal
za goérno-dewonskie, wyksztateone w facji old-redowej.
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Schematyczny profil tych utworéw, Zestawiony po pobieznym przej-
rzeniu préb, przedstawia sig, jak nastepuje:

154 - 170 m préb z tej glebokosci nie widziatem

170 - 206 m naprzemianlegle warstwy mocno wapnistych ilowcéw ceglastych lub zie-
lonych i piaskowcéw drobnoziarnistych zielonych plytkowych z upadem
od 4 do 10° Z rzadka trafiaig sie cienkie wktadki lub drobne zrostki wa-
pienia ‘biatego lub Zéltawego. Te pstre osady zawierajg jedynie skape
szczgtki, m. in. zgbki ryb (na gleb. 193 i 205 m)

206 - 222 m przewazaja ilowce, a w dolnej czeSci lupki ilaste, stale wapniste, jasno-
zielone i szare z sieczky zweglonych ro§lin, z cienkimi przerostami zoéita-
wego lub szarego wapienia oraz nieco grubszymi — piaskowca wapniste-
go drobnoziarnistego bialego lub popielatego. W skalach tych obficie
spotykaja sie drobne szczatki ryb, m. inn. na 220 m Dipterus sp. (zab),
liczne Ostracoda, a miejscami matze ze skorupami mocno zrosnietymi ze
skata; wér6éd nich poczawszy od glebokosci 210 m czesta jesl, zwlaszeza
w wapieniach, Astarte socialis Eichw. Na gleb. 211 m znalazt sie §limak
(;,Murchisonia®“ sp.). Obserwowany na warstwach piaskowca upad wy-
nosi od 4 do 10°

222 - 246 m przewazaja wapniste piaskowce biale lub popielate z upadami od 2 do
‘4", przekladane ilowcami popielatymi i zielonymi, z rzadkimi wkladka-
mi wapieni szarych lub z6ttawych. Znaleziono tu do§é liczne Ostracoda
i malze. Z ostatnich A, socialis jest bardzo liczna w wapieniach. Czeste
sg nadto szczatki ryb, a rzadkie $limakéw (na gieb. 223 m ,,Planorbis®,
a na 238 m ,,Natica®). Na 235 m znaleziono Serpula sp.

246 - 260 m u géry dominuja ifowce margliste popielato-zielonawe (z jedyna cienka
wkladkg ceglastej barwy na gteb. 249 m) i rzadkimi warstewkami wapie-
ni szarych lub kremowych. Od 256 m panuja wapienie szare lub kremo-
we. Liczne sg Ostracoda i szczatki ryb, m. inn. Dipterus sp. (zgb) na gteb.
247 m. Astarte socialis zjawia sie bardzo licznie na gleb. 257 m. Bardzo
rzadkie sg trochity

260 - 288 m z teg glebokoém préb nie widziatem

1 288 311 m wapienie szare zwiczle, czésto krynoidowe, niekiedy zrostkowe, prze-
kladane marglami popielatymi i z6éttawymi, kruchymi. Jeden gruby
wktad takich margli lezy na gieb. 295-301 m. Nadto na gleb. 289 i 292 m
napotkano dwie cienkie warstwy piaskowca drobnoziarnistego popiela-
tego plytkowego z obfita miks. Upad na dolnej warstwie wynosi 9°
W wapieniach znaleziono liczne okazy Spirifer archiaci i Camarotoechia
livonica, oraz rzadsze Productella subaculeata

Wapienie ponizej 288 m, nadwiercone w Torczynie na 25 m, zdajg
sie wiekowo odpowiadaé pietru jeleckiemu, a wiec dolno-famehskiemu,
w Centralnym Polu dewonu Rosji, gdzie wlasnie lgcznie wystepuja w licz-
nych okazach Sp. archiaci, Cam. livonica i Prod. subaculeata.

Juz podezas osadzania sig tych wapieni zaznaczalo sie chwilami ply-
cenie zbiornika, czego dowodzg wkladki piaskowcow. Spiycenie to w osa-
dach lezacych wyzej (ponad 288 m) postgpowalo dalej: wapienie ku goérze
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stajg sig coraz rzadsze, gléwnym osadem stajg si¢ skaly ilaste, u szezytu
profilu zabarwione pstro z przewaga barwy ceglastej. Wraz ze zmiang
osad6w nastepuje zbiednienie fauny, z ktérej w wystadzajacym sie zbior-
niku mogly istnieé pewne ryby (wsréd nich — dwudyszne), malze, z kté-
rych A. socialis umiala sie przystosowaé doskonale do nowych warunkéw,
oraz szczegoélnie liczne Ostracoda. Slimaki i liliowce byly bardzo rzadkie.
W gérnej czeci profilu brak jest innej fauny poza nielicznymi rybami.

‘Wzglednie duze — od 4 do 10° — i szybko zmieniajace si¢ upady
opisanych utworéw moga byé wynikiem sedymentacji w obrebie jakiegos
stozka naplywowego w niewielkiej odleglosci od ladu, czyli bylyby to
upady pierwotne sedymentéw, a nie wywolane ruchami diastroficznymi.

Dla ustalenia wieku osadéw powyzej dolnego famenu czyli powyzej
288 m faktem najwazmiejszym jest, ze stanowia one cigglg, bez zadnych
przerw sedymentacyjnych serie. Jesli wiec wapienie ponizej 288 m sg rze-
czywiScie dolnym famenem (a moze byé tylko jeszeze jedna ewentualnoéé
mianowicie, ze jest to juz famen gérny), to wyzej lezgce osady beda ko-
lejno famenem gérnym i warstwami przejSciowymi miedzy dewonem i kar-
bonem, czyli ze beda nalezeé do pigetra struniskiego (Etroeungt).

W poludniowym obrzezeniu wielkiej niecki moskiewskiej, ponad
famenem (poziomami jeleckim i dankowsko-lebediafiskim), utworami
przejSciowymi miedzy dewonem i karbonem sa utwory pietra malewko-
murajewninskiego, opisane przez Semenowa i Moellera (}4), przez Stru-
vego (52) 1 przez Peetza (36). Na wielkiej przestrzeni ich wystgpowania
(230 km) posiadaja one nieznaczng grubosé, gdyz na zachodzie, gdzie sg
najgrubsze, wynosi ona ok. 30 m. Sg to osady wybitnie morskie. Wedlug
Peetza mozna. je podzieli¢é na 2 ogniwa: 1) dolne, grubosci kilku metréw,
tzw. wapienie cytherinowe z wkladami plastycznych pstrych glin, i 2) gér-
ne, grubosei do 25 m na zachodzie, zlozone z wapieni gliniastych; jest ono
dwudzielne: a u dotu sg to wapienie z Upy, b u géry — wapienie z Czer-
nyszyna. Obfita morska fauna w wapieniu cytherinowym posiada cechy
przewazajace dewonskie; w wapieniu z Upy pewne elementy dewonskie
ging, a fauna wzbogaca si¢ skladnikami karbohskimi, ktére w wapieniu
z Czernyszyna przewazaja.

Jedyng na razie oznaczona formg ze skapej fauny osadéw powyzej
288 m w Torczynie jest Astarte socialis, ktéra w Centralnym Polu dewonu
zjawia si¢ w famenie (w poziomach jeleckim i jewlanowskim), a do
szczegblnego rozwoju dochodzi w wapieniu cytherinowym pietra malewko-
murajewninskiego, nie spotykajac sie juz w wapieniach z Upy i Czerny-
szyna. W Torczynie zjawia sie ona poczawszy od glebokosei 210 m. Mozna
by wige przypuscié, ze osady z gleb. od 210 do 288 m odpowiadajs ewen-
tualnie gérnemu famenowi i poziomowi cytherinowemu. Osady powyzej
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210 m moglyby odpowiadaé wéwczas wapieniom z Upy-Czernyszyna.
Istnieje jednak mozliwo§é inna, mianowicie, Ze A. socialis w zbiorniku pod
Torczynem znajdowala przez czas dluZszy warunki umozliwiajace istnienie
i ze siega tu ona do pozioméw wyzszych, niz na obszarze rozwoju klasycz-
nego pigtra malewko-murajewnifiskiego. W tym przypadku stropowe
utwory paleozoiku w Torczynie moglyby by¢ mlodsze od strunu, a wiec dol-
nodinanckie. Sprawe wieku calej serii ponad ustalonym famenem w Tor-
czynie nalezy w rezultacie uwazaé za otwarts. Byé moze, Ze dalaby sie
ona rozwigzaé juz obecnie po dokladnym oznaczeniu fauny, zwlaszcza
ostrakodow i ryb.

Na razie moge tylko jeszcze podniesé te okolicznosé, ze w Torczynie
sedymentacja osadow na pograniczu miedzy dewonem i karbonem odby-
wala sie w zbiorniku stopniowo wystadzajagcym sie i plyciejacym, przy
zasadniczej zmianie facji, a wiec inaczej niz w okolicach Buska, gdzie
trwala w tym czasie bez przerwy facja morza otwartego.

3. UWAGI O DEWONIE NA PODOLU

Dzigki rozleglym odslonigciom Podole jest obszarem, dostarczaja-
cym obfitego, choé nie doéé jeszcze opracowanego materialu o stosunkach
panujacych w dewonie dolnym, co do ktérych na Wolyniu nie posiadamy
zadnych danych. )

Ponad utworami gotlandzkimi na Podolu lezy dochodzacy do 200 m
.grubosci kompleks ,,pigtra czortkowskiego“ Kozlowskiego (21), zaliczo-
nego przez tego badacza do downtonu s. str. (passage beds). Gérny gra-
nice tego pietra Kozlowski kladzie ponad najwyzsza warstwg z faung
morsks. Fauna ta jest skupiona w plytkowych wapieniach, tworzacych
wklady wéréd szaro--zielonawych itolupkéw, ku stropowi nieco piraszezy-
stych i mikowych. Nadto w gornej czesci lupkéw zjawiajg sie lawice tupko-
watego piaskowca, niekiedy ze §ladami annelidow i szczatkami ryb. Te
osady piaszczyste Kozlowski uznaje za utwory dellowe, coraz mocniej
zaznaczajace si¢ ku stropowi (tj. ku zachodowi) i wreszcie catkowicie
zastepujace osady morskie. Jako profil typowy downtonu Kozlowski (1. c.
s. 10) przytacza odsloniecia w zboczu Dniestru miedzy Zaleszczykami
i Pieczarng. Nawiasem moéwige, pierwsze trzy warstwy piaskoweca typu
old-redowego podaje Zych (63, s. 6) z Dobrowlan i Bedrykowiec, leza-
cych o 2-3 km bardziej na wschéd. Tworzg tu one wklady wsréd morskich
tupkéw downtonskich. Z obliczenia wynika, Ze lezg tam one o 15-22 m nizej
od piaskoweéw pod Pieczarng. Wobec tego, ze Kozlowski pierwszg lawe
piaskowea w Pieczarnie notuje nad morskim kompleksem downtonu gru-
bosci 40 m, w kompleksie tym powinnyby sie znalezé odpowiedniki tawic
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piaskowcowych z Dobrowlan i Bedrykowiee, gdyby lawice te mialy dosta-
teczng rozleglosé i staloSé. Z faktu zasS, ze ich w tym kompleksie brak,
mozna wnosi¢, ze lawice te cech tych nie posiadaja.

Fauna pigtra czortkowskiego pozwala Kozlowskiemu (s. 18) dolng
cze$é pietra poréwnaé z ,,schistes de Méricourt” pn. Francji, a jego czgéé
gbérng — z ,,Temeside shales* gérnego downtonu Anglii, choé autor pod-
krefla, ze podobienstwo faunistyczne tych warstw moze wynikaé z ich
podobienstwa facjalnego i nie §wiadezy niezbicie o réwnoczesnosci tych
osadéw na Podolu, w pn. Francji i Anglii. Stad wniosek ostateczny Koz-
lowskiego brzmi: ,,Pour le moment, on peut seulement dire que la faune
de I’étage de Czortkéw est grossiérement homotaxe aux faunes downto-
niennes de I’Angleterre et du Nord de la France®.

Utwory pietra czortkowskiego Kozlowski oznacza na swej mapie
nad Dniestrem miedzy Sinkowem a UScieczkiem. Zajmujg one strefe
wzdluz Seretu, ktorej szeroko§é oceniam na ok. 15 km, a grubosé tworza-
cych ja utworéw na 125-150 m.

Obszar Podola, zajety przez wychodnie old-redu, ma z gruba ksztalt
trapezu, wyznaczonego miejscowosciami: Zaleszezyki, Borki Wielkie nad
Gniezna, Zaturzyn nad Zlotg Lipg i Ostra nad Dniestrem. Powierzchnia
tego obszaru ma ok. 2700 km?, szeroko$é zajetej przez old-red strefy wy-
nosi 45 km, a grubosé jego ok. 400 m.

Préby podzialu stratygraficznego downtonu i old-redu Podola na
podstawie fauny ryb dokonal Zych (63, s. 31). Wyrdznit on 8 pozioméw,
"z ktérych 1 i 2 przypadaja na morskie utwory downtonu, a 3, 4, 5i 6
w wyksztalceniu old-redowym maja odpowiadaé zedynowi i koblencowi.
Przy tym Zych, polegajac na mylnych spostrzezeniach Siemiradzkiego,
utwory tych czterech pozioméw uwaza za wyksztalcone w facji ladowej
odpowiedniki rzekomo morskich osadéw dolno-dewonskich dalej na wscho-
dzie, bedacych w rzeczywistoSci r6znymi ogniwami downtonu i gotlandu
(por. tabele u Kozlowskiego, 21, s. 22-23). Dwa swoje najwyzsze poziomy
tj. 7 1 8 Zych zalicza do pietra eifelskiego. Wreszcie morskie dolomity
z nad Zlotej Lipy uwaza za odpowiedniki wiekowe swoich pozioméw 6, 7
i 8 ezyli gérnego koblencu i eiflu.

Wypada tu zaznaczyé, ze faune ryb, stanowigcych podstawe jego
stratygrafii, Zych zebral z nad Strypy i z obszaréw na wschéd od niej,
nie znal za$§ fauny z terenéw na zach6d od Strypy, czyli z nad Baryszki,
Koropea i Zlotej Lipy. Jest to najdalej na zach4d wysunieta, a wige naj-
mlodsza strefa old-redu Podola, majaca ok. 20 km szerokosci, gdzie osady
maja ok. 150 m grubosci. Tym osadom Zych niestusznie przypisal pewne
formy ryb z nad Strypy, stojace w jego pojeciu najwyzej rozwojowo. Zych
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w 8poséb niewlasciwy ujat réwniez stosunek dolomitéw z nad Zlotej Lipy
do utworéw old-redu; zagadnienie to bedzie oméwione nizej.

Brotzen (2) na podstawie fauny ryb w pietrze czortkowskim wyod-
rebnia 2 poziomy: z Poraspis simplex Br. i Pteraspis podolica Alth, a wy-
zej umieszcza swe ,,warstwy przejSciowe do dewonu z Pteraspis zychi
Br. W old-redzie wydziela on 3 pietra: I — z Pteraspis lerichei Zych
i I — z Pteraspis polonica Br. majs przypadaé na zedyn, gdy III — z Rhi-
nopteraspis elongata Zych — na pietro dolno-siegenskie.

Whiosek co do wieku swego III pigtra Brotzen oparl na tym (2, s. 4),
ze, wedlug jego zdania, Rhinopt. elongata jest rzekomo forms rozwojowo
starsza od bardzo mu bliskiego Rhinopt. dunensis Roemer, ktéry na zacho-
dzie Niemiec wystepuje w Siegener-Schichten i dolnym Koblencu. Stad
Brotzen wnosi, Zze jego III pietro old-redu Podola musi byé nie mlodsze
od dolnego siegenu. Ten wniosek wiekowy jest wiee oparty na przestan-
kach biologicznych, nie na tyle w tym przypadku pewnych, aby nie wzbu-
dzaly watpliwosci. Ostatnie powstaja niejednokrotnie przy podobnych
rozwazaniach, jak wynika z opinii A. Heintza, ktéra cytuje za G. Sive-
Soderberghiem (43, s. 233) : ,,one must certainly not give too much atten-
tion to such ,biological determination of the age of deposits: the deve-
lopment of organisms in different localities must not necessarily be pa-
rallel, but can proceed at various speeds®.

Faune ryb, na ktérej oparl swe wnioski stratygraficzne, Brotzen
zebral réwniez na obszarze doliny Strypy i na wschéd od niej, ezyli po-
dobnie jak Zych nie posiadal materiatu z old-redu, zajmujacego pas na
20 km szeroki miedzy Strypa i Zlota Lipa.

Na, calej szerokosci strefy old-redu, czyli na zachéd od Seretu az po
Zlotg Lipe, sklada si¢ on z szybko zmieniajgcych si¢ lateralnie i pionowo
skal piaskowcowych i ilastych, intensywnie i pstro zabarwionych (od
" ciemnej czerwieni poprzez barwy ceglasta, brunatna, rdzawsg do jasno-
zottych, a takze od szarych przez popielate, zielone do prawie bialych).
Uwazaé je mozna za osadzone w strefie litoralnej ladu w ¢brebie wielkiej
delty. Jej stozek usypaly wody, splywajace z lezacego na wschodzie ladu.

W dolinie Koropca (np. w Berezéwee i Stobédce Dolnej), a wige
w zachodniej strefie old-redu, jak.stwierdziliSmy na wycieczce z drem -
Zychem w r. 1939, wér6d osaddéw pochodzenia czysto terrygenicznego zja-
wiajg sie do§¢ liczne wkladki margliste, ktorych dotychezas nie notowano,
a ktoére moga $wiadczyé o wplywie pobliskiego morza. )

Na zachodnim kraficu wystepowania old-redu, w Zawadéwce nad -
Zloty Lipa, w odleglosci 70 m na poludnie od szkoly, w r. 1938 wykonalem
przy udziale dra Zycha kilka przekopdéw i szurfé6w na zboczu doliny w bez-
posrednim spagu dolomitéw (profil; fig. 9). Odsloniete tymi robotami tup-
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Fig. 9
Profil dewonu ‘w Zawaddéwce

.C — cenoman (k — zlepieniec spagowy). Dewon: 2 — dolomity; 3 — ito-

tupki; 4 — Tupki margliste; 5 — ily; 6 — zrostki margliste w lupkach;
7 — piaskowce; 8 — piaskowce wapniste; ¢ — czerwone; 2 — zielone;
1 — osypisko zboczowe
Section of Devonian in Zawadéwka
.C — Cenomanian (k — basal conglomerate). Devonian: 2 — dolomite;
3 — argillaceous shales; 4 — marly shales; 5 — loams; 6 — marly concre-
tions in shales; 7 — sandstone; 8 — calcareous sandstone; ¢ — red;
2z — green; | — screes
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ki ilaste, migzszoSci ponad 30 m\ zmienne i pstro zabarwione, z wkladami
piaskowcoéw, u dotu gruboplytowych byly na przemian bezwapienne lub
mocno wapniste. Tu wplywy morskie daja sie¢ wyczuwaé dobitnie. W pias-
kowcach z rzadka spotykano ulamki pancerzy ryb, a w jednej ich lawicy,
gdzie bylo wyraZne ulawicenie przekatne, wystepowaly liczne szezatki
ro$lin, jak sie zdaje wodnych. Na przestrzeni kilkuset metréw wzdiuz
zbocza poszczegblne warstwy lupkéw i piaskoweéw ulegaja znacznym
zmianom co do grubosei.’

Nad opisanymi skalami old-redu w Zawadéwce spoczywa, bez wi-

doczne]j niezgodnosei lub przerwy, grubo lub cienkoplytowy szary dolomit-

z wkladem marglistego. Tworzy on u szczytu zbocza skatki i listwy i ma

(pod cenomanem) ledwie 4,9 m grubosci. Ku pélnocy od opisanego pro-

filu dolomitowe skalki w zboczu doliny grubiejg do 7 m. Tu na nich zalo-
zono kamieniolomy. W dolomicie czeste sa tu, zgodne z uwarstwieniem
do 3 cm grube soczewki czarnego krzemienia, niewatpliwie syngenetycz-
nego. Nie mam tu bynajmniej na myS$li partii dolomitu wtérnie zsylifiko-
wanych od powierzchni, jak to jest np. w odslonigciach loméw na, prawym
brzegu Zlotej Lipy na wprost Korzowej.

W Zaturzynie, ok. 4 km na péinoc od Zawadowki, w lomach ponizej
mostu odstanial si¢ w r. 1938 kompleks do 19 m grubosci dolomitu dewon-
skiego, w $rodkowej czeSci grub. 8 m, ciemnoszarego cienkoplytowego,
u goéry zéltawego, tworzacego lawice 15-30 cm, przegrodzone kilkoma
warstwami grubosci 20-35 cm zielonawego tupku ilastego. Rowniez u dohu,
w dnie wawozu widaé bylo w dolomicie podobne wklady zielonawych
hupkéw.

Dolomity w Zawadéwce majg upad ku N, w Korzowej ku SW,
a w Gorzelni (na wschéd od Zawadéwki) ku SSW. Zdaja si¢ one tworzyé
plasksg kopulasta antykling. Dolomity zawieraja do§é liczne skamienia-
loSci, lecz w zlym .stanie zachowania: skorupy brachiopodéw sa zresor-
bowane, a ofrédki przekrystalizowane. Niewatpliwie przy starannym
i dluzszym zbieraniu moga one dostarczyé fauny, umozliwiajacej doktadne
ustalenie ich wieku. Dotychczas zanotowano z nich: Airypa desquamata
Sow., §limaki (Loxonema?), trochity, Stromatopora sp., Striatopora sp.,
Alveolites suborbicularis Lam., Aulopora serpens Gdf., Cyathophylla.
Wedlug Nowaka (32, s. 76) dr Lozihski znalazl tu korale, ktére Frech
oznaczyt jako Fascicularia caespitosa i Hallia callosa Ludw. Najprawdo-
podobme;] dolomity Zawadoéwki i okolic nalezg do pietra zZyweckiego.

‘Malo znany jest dewon morski pod Niezwiskami nad Dniestrem,
w odlegloSci 40 km na SSE od Zawadéwki. Mamy o nim jedynie wzmianke
J. Nowaka (32, s. 73-7T7). W Niezwiskach stwierdzit on pod mezozoikiem
serie gruboSci 24 m, zlozong z wapieni i margli dolomitycznych, przela-
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wiconych czerwonymi i zielonymi lupkami z wkladami piaskowcéw. Po-
dobne utwory wystepuja na wschéd od Niezwisk, na prawym brzegu
Dniestru miedzy Semen6éwks i Rakowcem. Nowak uwazal, ze te utwory
odpowiadaja zyweckim dolomitom z Zawadéwki. W stosunku do old-redu
znajdujg sie one, moim zdaniem, w polozeniu nieco odmiennym i byé moze,
ze leza na old-redzie niezgodnie wkraczajac nieco na starsze niz nad Zlotg
Lipg jego.ogniwa.

Sedymentacja kompleksu old-redu na Podolu okolo 400 m grubosei
odbywala sie bez przerw w sposéb ciagly. Stad wynika, ze kompleks ten,
. zawarty miedzy downtonem nad Seretem a Zywetem nad Ziots Lipa, po-
.\ winien odpowiadaé, zgodnie z zaloZeniem Zycha (w zasadzie slusznym,

. lecz nie do§é¢ uzasadnionym), zedynowi, koblencowi i eiflowi. :

Prébowalem przedstawié rozmieszczenie przestrzénmne tyeh pigter
na profilu (fig. 10) i mapce (fig. 12), a ich uklad na tabelee w kohcu ni-
niejszego rozdzialu. Proba ta, jako oparta na niedostatecznej ilosci fak-
tow i obserwacji terenowych, jest zapewne daleka od rzeczywistosci.

Przebieg strefy downtonu, wykreSlony na podstawie danych Koz-
lowskiego, nie nastrecza watpliwosci. Sg to poziomy 1 i 2 Zycha, a wedlug
Brotzena (2, s. 5) poziomy z Pal. simplex Br., Pter. podoiica Alth i Pter.
2ychi Br. " ' S

Do Zedynu wlaczam strefe old-redu, ktora biegnie od zbiegu Gniezny
z Seretem w okolicach Trembowli ku S przez okolice Mogielnicy i Potoka
Bialego, dalej zajmuje dorzecze Dzurynki, a wzdluz Dniestru ciggnie sig
od Pieczarny po okolice Beremian przy ujSciu Strypy. Jest to pietro
I old-redu Brotzena z Pter. lerichei Zych (wedlug Brotzena gatunek ten
jest identyczny z mut. rostrata Zych) i Pter. brotzeni White (wg Brotzena
gatunek ten jest identyczny z mut. major Zych), ktére odpowiada pozio-
mom 3 i 4 Zycha. (Wymienione przez Zycha w 3 poziomie gatunki Cepha-
laspis lyelli Ag. i Phlyctaenaspis anglica Traq., ktére — jako znane w An-
glii — mialyby duze znaczenie korelacyjne, okazaly si¢ oznaczone mylnie).

Duze trudnosci nasuwa ustalenie przebiegu strefy przypuszczalnego
koblencu. Zych do tego pigtra zaliczyl swoje trzy poziomy: 5 — z Pter.
m. longirostra, 6 — z Pter. m. elongata i T — z Pter. m. lata. Wedlug
Brotzena (1, 2) formy Zycha Pter. longirostra i Pler. elongata wystepuja
wraz z Pter. latissima, a Pter. lata utozsamia Brotzen (2, s. 8) z Pter.
latissima. W ten sposéb poziomy 5, 6 i 7 Zycha nie istnialyby jako poziomy
samodzielne, lecz zostalyby polaczone w jeden poziom wraz z poziomem 8
Zycha (Pter. m. latissima), odpowiadajacy IIL pietru old-redu Brotzena
z Rhinopter. longirostra, Rhinopter. elongata i Brachypter. latissima.

Natomiast Brotzen ustala swa ,,Srodkows grupe old-redu* (1, s. 426),
ktérej zapewne ma odpowiadaé jego pietro II (2, s. 5). Cechowaé je majg



Zawadowka

Fig. 10

‘ Profil schematyczny przez Podole
1 — paleozoik? zmetamorfizowany Kalusza; 2 — _downton; 3 — eifel, koblenc i zedyn (old-red); 4 — zywet (dolomity
Zawadowki); 5 — jura; 6 — kreda; 7 — trzeciorzed Podkarpacia; f — uskoki

Generalized section of Devonian of Podolia

1 — metamorphic Palaeozoic? in Kalusz-borehole; 2 — Downtonian; 3 — Old Red (Eifelian, Coblenzian and ‘Gedinnian);
4 — Givetian (dolom1te of Zawadéwka); 5 — Jurassmc, 6 — Cretaceous; 7 — Subcarpathian Tert1ary, f — faults

VINAZOM NOMHA

16y



452 JAN SAMSONOWICZ

Pter. polonica Br., Brachypter. grossi Br., Acanthaspis vomeriformis Br.
i Plataspis brevicornis Br. O zasiegu tego pigtra nie znajdujemy u Brotze-
na wyraznych wiadomosci. Sadzac z tego, ze ,grupa Srodkowa® ma mieé
ca 100 m grubosci, jest wiec znacznie grubsza od grup I i IIT, majgcych
po 60 m (Z, s. 426), jako tez z tego, ze z II pigtra Brotzen wymienia
Brachypter. grossi z Koszylowiec nad Dzurynka, a z drugiej strony wlicza
do niej utwory z Ostrej nad Dniestrem, mozna wnosié, ze utworom II
pietra Brotzen przypisuje bardzo rozlegly zasiag poziomy, co nie moze nie
wzbudzaé watpliwosei.

Przyjalem, ze old-red z nad Dzurynki nalezy do zedynu, a stad
przypuszczam, ze Brachypler. grossi wystepuje w I pietrze Brotzena,
a nie, jak on przyjmuje, ,,w najnizszych czesciach pigtra II“. Co do utwo-
réw z Ostrej, to uwazam je znéw za znacznie wyzsze od pieter II i ITI Bro-
tzena. W ten sposéb zredukowane przestrzennie II pietro Brotzena umiesz-
czam w dolnym koblencu.

Do koblencu gérnego nalezaloby III pietro Brotzena, scharaktery-
zowane przez Rhinopter. longirostra Z., Rhinopter. elongata Z., Bra-
chypter. latissima Z., Protaspis arnelli Br. i Kujdanowiaspis buczaczien-
sis Br.

Strefe tak pojetego koblencu wyciaggam wzdluz dolnego dorzecza
Strypy.

Wreszcie za nalezgce do pietra eifelskiego uwazam osady old-redu
na pasie od Koropca po Zlota Lipe, zawierajace wklady margliste. Ich
fauna ryb nie byla dotychezas przedmiotem badah, mimo ze jest miejscami
wyjatkowo bogata jak np. w Welesniowie-Zalesiu, co wraz z drem Zychem
mialem mozno$§é skonstatowaé podczas wycieezki w r. 1939. Na te strefe
przypada réwniez Ostra ze wspanialymi odstonigciami w zboczu Dniestru.
Stad Brotzen wymienia Arthrostigma gracile Dawson i Psilophyton sp.
W r. 1939 z drem Zychem znalezliSmy tu prdez licznych szczatkéw Psi-
lophyton sp. dwa cale okazy Pterygotus sp. Warto wspomniec¢, ze Arthro-
stigma gracile w Szkocji wystepuje w najwyzszych warstwach Strathmore
Group dolnego Old Red Sandstone, w Czechach za§ wedlug Sewarda
(Proc. Geol. Soc. vol. 79, 1922, s. XCV) przedstawicieli tego rodzaju zna-
leziono w dewonie Srodkowym.

Osadzajace sie w obrebie wielkiej delty podolskiej utwory old-redu
w okresie eifelskim, gdy na Wolyniu istnialy z poczatku laguny, a na-
stepnie odbyla si¢ ingresja morska (wapienie z Chon. sarcinulata Kamie-
niarni), znajdowaly si¢ zapewne w niedalekiej odleglosci od morza, kt6-
rego wplywy ujawniajg si¢ w powstawaniu wkladek marglistych w old-
redzie nad Koropcem i Zlotg Lipg. Wielki zalew morski nadszed! jednak
dopiero w zZywecie, kiedy morze dotarlo do czola stozka deltowego nad
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TABELA STRATYGRAFICZNA DOWNTONU I DEWONU PODOLA

G Pozio-| Pietra} Skiad li-
Pietro br;: my | Bro- | tologicz-| Fauna i flora
05C | Zycha) tzena ny
. . —
- + B g B Zawad6éwka: Alp, suborbicularis Lam., Aulopora serpens Gdf.,
GBJ g Egﬁ Fascicularia pitosa, Hallia callosa Ludw., Afrypa des-
1< K= i quamata Sow.
=)
N & SER
N
g i3 .
< P . 'g .4 | Fauna ryb nieopracowana
E =] ';E:‘ o] E’ Ostra: Psilophyton sp., Arthrostigma gracile Dawson, Pterygo-
N 8 B < tus sp.
o ~ g
— 8 Rhinopteraspis elongata (Zych), Rhinopter. longirosira (Z.),
= B Brachypteraspis latissima (Z.), Protaspis arnelli Br., Kujdano-
8 0 o mwiaspis buczacziensis (Br.)
5 . ]
s | E g
o o,
M 8 a Pteraspis polonica Br., Acanthaspis vomeriformis Br., Plata-
‘: = k) spis brevicornis Br.
3 8
C N
,&, <t 2 Pteraspis lerichei Z., Pter. brotzeni White, Brachypteraspis
'g | L) ‘,5 heintzi Br., Weigeltaspis alta Br., liczne Cephalaspidae, Kuj-
N @ danomiaspis podolica (Br.), Kujdanomwias. rectiformis (Br.) i in.
i B
Eg >,‘8 - Lingula rugosa Kozl., | Poraspis siemiradzkii 7., Irregulara-
o . 73RZY o o E 3_ Mutationella podolica | spis stensiti Z., Ctenaspis kiaeri Z.,
o . 8 g B iy o .Aod (Siem.), Chonetes me- | Pteraspis zychi Br., Pteraspis imanien-
; ‘E g BE g‘ B g diocostalisKozl., Stro- | sis Br., Corpeaspis sp., Weigeltaspis sp.
o . . = Q. | pheod. interstrialis
7] |
% o - [ B var. serefensis Kozl., . . 3
g8 | i - tentakulity, Leperditia Porasp}lf sturi .(Alth). Por. simplex Br.,
N @ ; 9 ‘tyraica F. Schm., Pte- Pteraspis kneri (Lank.) Pter. podolica
o B g o o, rygotus sp. Alth, Pter. radiata (Alth) Brachyptera-
i) 8 - - % 2 spis? bryanti Br., Weigeltaspis? sp.,
g o ,-g Cephalaspis kozlorwskii Z., Palaea-
8 canthaspis vasta Br., Dobromlania
a8, podolica Stensid i inne

Spag: pietro Borszezowskie — gorny Ludlow

Zlotg Lipa, a na zbocze pd.-zachodnie tego stozka wdarlo sie glebiej, bo
poza Niezwiska, Scinajac skosnie i przekraczajaco strefy osadow eifel-
skich i koblenckich.

Stozek deltowy old-redu siegal ku zachodowi znacznie poza Zlota

Lipe. W tym wzgledzie cennych danych dostarczyto wiercenie w Bhludni-
kach nad rz. Lomnicg pod Haliczem, w odleglo§ci 30 km na za,chod od
Zawadowki.
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Pod aluwiami rz. Lomnicy (12 m grub.) i kredg (od 12 do 111 m)
odwiercono tu 371,6 m gruby kompleks jury: u gbéry wapienie bononskie
ze $§limakami i matzami, m. in. Corbula inflexa, od 330 m wapienie dolomi-
tyczne z warstwami anhydrytu, od 433,5 m pstre tupki przelawicone pias-
kowcami, a na 474,5-482,6 m zlepieniec podstawowy jury z otoczakami
czarnego dolomitu dewofiskiego i krzemieni. Na gleb. od 482,6 do 546 m
wiercenie stwierdzilo czerwone, zielone i szare lupki ilaste i piaszczyste
old-redu.

Na zakonczenie tego rozdzialu podaje tabelke stratygrafii old-redu
Podola (p. s. 453). W niej jedynie granice pigtra czortkowskiego sa po-
- prawnie uzasadnione. Granice innych pigter i rozmieszczenie fauny w old-
redzie sg oparte na przypuszczeniach, o czym juz byla wyzej mowa. Spisy
fauny ryb, zreszta niepelne, przytaczam w oparciu o prace Zycha (63),
Brotzena (1, 2) i Stensi6 (49, 50).

4. STOSUNKI PALEOGEOGRAFICZNE W DEWONIE NA WOLYNIU I PODOLU

Dewon dolny na Podolu jest wyrazony 400-metrowej grubosci kom-~
pleksem skal old-redowych, osadzonych w obrebie wielkiej delty, ktora :
usypaly rzeki, splywajace z masywu krystalicznego Wolyx'isko"-ukrajﬁskie—ﬁ
go. Gdzie§ na zach6d od Podola, w glebokich rowach na péinocy Polski,
znajdowalo si¢ zapewne otwarte morze. Trwalo ono przypuszczalnie przez
caly okres miedzy downtonem i eiflem, choé o jego osadach wiadomo nie-
wiele, wyjawszy poéinocne zbocza Gor Swigtokrzyskich, ktére jedynie przez
kr6tki stosunkowo przeciag czasu znajdowaly sie poza bezposrednimi
wplywami tego morza (Czarnocki, 5).

Na Wolyniu utworéw dewonu dolnego nie znamy. By¢ moze, Ze s3
one ukryte pod lezagcymi na nich przekraczajaco osadami eiflu.

Utwory eiflu na Wolyniu sg u dolu reprezentowane przez ské.ly ilaste:
z Esth. membranacea, Lingula bicarinata i Homostius. Sg to formy znane
z analogicznych facjalnie (lagunowych) warstw narowskich Gléwnego
Pola dewonu. ‘

Pod koniec eiflu wkracza na Wolyn transgresja morska, osadzajac
wapienie z Chon. sarcinulate. Kamieniarni. Na Podolu wplywy morskie
w tym czasie dajg si¢ odczué w postaci wkladéw marglistych wéréd old-
redu nad Koropcem i Zlotg Lipa.

W zywecie transgresja rozwijala sie daleJ i na obszarach Wolynia.
i zachodniego Podola nastapilo wyréwnanie Warunkow sedymentar'yjnych
powstawaly bomem skaty weglanowe.



DEWON WOLYNIA 455

Pod Pelezg zawieraja one faune z licznymi skladnikami zachodnio-
europejskimi, lecz takze i egzotycznymi, pokrewnymi z wschodnio-azja-
t&ckimi. Zalew Wolynia musial si¢ wiec laczyé nie tylko z morzem za-
chodniej Europy, lecz i z oceanem Tetydy na poludniu,

We franie zdaje sie poglebiaé zwigzek morza wolynskiego z morzem
Pola Centralnego Rosji. Zwiazek ten staje sie jeszcze SciSlejszy w famenie,
choé weigz trwala komunikacja z morzami zach. Europy, a na wschodzie —
z Azja, jak Swiadczg formy kosmopolityczne np. Spir. archiaci, Paraphorh.
gonthieri, Prod. praelongus i inne.

Dewon gérny Wolynia, podobnie jak dewon Pola Centralnego, odzna-
cza si¢ pewng cechg negatywng, mianowicie brakiem goniatytéw, tak

swoistych Timanowi i Uralowi z jednej, a Gérom Swietokrzyskim — z dru-’

giej strony.

W famenie na obszarze Wolynia.stosunki sedymentacyjne kompli-
kujg sie. W zaglebiu buskim na poludniu Wolynia sedymentacja trwa bez
przerwy od famenu po wizen w facji weglanowej morza otwartego. O 90
km dalej na pélnoc w famenie gérnym Torczyna zaznacza sie¢ znaczne
splycenie i wyslodzenie morza. Podobne zjawisko splycenia w famenie,
lecz zwigzane z nadmiernym zasoleniem, zachodzilo na wielkich’ obszarach
Pola Giéwnego i Centralnego Rosji z kilkakrotnym nawrotem nowych za-
lewéw, z ktérych ostatni przypadi na pigtro malewko-murajewnifiskie.
Nie jest wylaczone, ze pod Torczynem splycenie to trwalo nie tylko przez
famen goérny, lecz réwniez przez strun i turnej,

5. UWAGI O TEKTONICE DEWONU WOLYNIA I PODOLA
(fig. 10, 11 i 12)

Caly dewon Wolynia i Podola przedstawia plyte konsekwentnie i mo-
noklinalnie nachylong ku zachodowi, bez §ladéw zaburzeh gérotworczych.
Wyjatek stanowi waska strefa dewonu Srodkowego Pelezy (i Krzemien-
ca?), gdzie osady zostaly ujete w kilka siodel, przechylonych ku wscho-
dowi (profil, fig. 11). “

Te lokalne ruchy orogeniczne sg zapewne wieku turnejskiego. Bylyb y
wige to faldowania fazy bretonskiej. Trudno orzec, czy chodzi tu o podfa-
ze selkijska, czy tez nassauska. Argumentéw co do wieku faldowania
dostarczajg obserwacje spoza Wolynia, ktére zamierzam omoéwi¢ na in-
nym miejscu. . :

Na temat ,,dyslokacji pelczansklej“ Laskarew (24, s. 262 seq., 25,
s. 8. 162, 597, 604, fig. na s. 163) wypowiada sie, ze jest ona typu fleksuro-
wo-uskokowego, rzekomo charakterystycznego dla zachodniej krawedzi
krystalicznej ,,plyty dnieprowskiej“. Dyslokacja ta ma wskazywaé na scho-
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Fig. 11 )

Profil schematyczny przez zachodni Wotyn

1 — downton; 2 — Zedyn? old-red? 3 — koblenc? old-red? 4 — eifel; 5 — zywet;
6 — fran; 7 — famen; 8 — karbon; 9 — jura; 10 — kreda

Generalized section of western Volhynia
1 — Downtonian; 2 — Gedinnian? Old Red? 3 — Coblenzian? Old Red? 4 — Eifé¢lian;
5 — Givetian; 6 — Frasnian; 7 — Famennian; 8 — Carboniferous; 9 — Jurassic;

10 — Cretaceous

dowate zanurzanie si¢ mas paleozoicznych ku zachodowi, czyli ku za-
padlisku ,,péinocno-galicyjsko-wolyhskiemu“ Teisseyre’a, gdy tymeczasem
ku wschodowi ,,zrzucone masy lezg coraz wyzej i przylegajg do zachodniej
krawedzi plyty poludniowo-rosyjskiej“. Nadto Laskarew (25, s. 599) wy-
powiada sie, ze ,poczawszy od karbonu zachodnia cze$é paleozoicznych
osadéw w geosynklinie podolskiej podlegla, jak sie zdaje, procesom gé-
rotwérezym, ktérych wynikiem bylo powstanie systemu gérskiego do-
brudzkiego czyli kimeryjskiego‘‘. Paleozoik Wolynia i Podola w stosunku
do tych gér mial stanowi¢ przedgérze.

Koncepcje tektoniczne Laskarewa nie dadza si¢ utrzymaé. Nato-
miast sluszny byl poglad E. Suessa (53, t. I, s. 236—239, fig. 44), wedlug
ktérego paleozoik Wolynia i Podola stanowi osadows pokrywe na za-
chodnim zboczu krystalicznego masywu wotynsko-ukrainskiego. Z lancu-
chem dobrudzkim nie ma on nic wspélnego. Za szczatki tego ostatniego sg
uwazane Géry Swietokrzyskie i Dobrudza, lgczone hipotetycznym ,,walem
dobrudzkim‘ Zubera (,,walem meta-karpackim®“ Nowaka), obecnie zanu-
rzonym w zapadliskach pod Karpatami i na ich przedgérzu.

Co do ,zapadliska péinocno-galicyjsko-wolynskiego“, to Teisseyre
(55, fig. 1) rozumie je bardzo szeroko i umieszcza miedzy Gérami Swieto-
krzyskimi a Podolem, ktérego ,horst* ma byé ograniczony od pn.-zachodu
dyslokacja Kowaléwka-Smykowce. W obrebie tego ,,zapadliska* Teisseyre
na fig. 2 wyodrebnia ,,zapadlisko przedkarpackie“ i ,zapadlisko nad goér-
nym Bugiem*. Laskarew (24, s. 24 i 25, s. s. 62, 64, 602) przyjmuje nadto
istnienie ,,zapadliska poleskiego*“ z odgalezieniem ,réwienskim®, a wiek
tych ,zapadlisk“ umieszcza na granicy cenomanu i turonu (25, s. 606).
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W swietle nowych faktow geologicznych istnienie ,,zapadlisk* nad gor-
nym Bugiem i réwienskiego nie da si¢ utrzymaé. Réwniez nie zaznaczajg sie
one w jakikolwiek spos6b na mapie grawimetrycznej Pawlowskiego (35).

Stozek delty old-redowej Podola, zbudowany z odpornych skal pias-

kowcowych i daleko wysunigty ku zachodowi, zaznaczal sie¢ wydatnie
podczas jury, kredy i trzeciorzedu, wplywajac decydujaco na zasiag, typ
i grubosé ich osadéw. Brzegi stozka, zwlaszcza péinocny i zachodni, sa do
dzi§ wyraZnymi granicami morfologicznymi, byé moze odmladzanymi
przez epeirogeneze, a nadto modelowanymi przez denudacje. Na obser-
wacji tych zjawisk wtérnych, gléwnie natury morfologicznej, oparl Teis-
seyre swe wnioski zaréwno co do istnienia samego ,horstu“ Podola, jak
i miektérych swych linii tektonicznych, fleksurowo-uskokowych, np. linii
Kowaléwka-Smykowce, majacej obcinaé ,horst od pn.-zachodu.

Kontrast w budowie i morfologii Podola i gérnego Nadbuza jest
wiec, moim zdaniem, wywolany przez czynniki strukturalno-sedymenta-

cyjne w paleozoiku, a nie przez tektoniczne, plikatywne czy dyzjunktywne.

6. OPIS NIEKTORYCH SKAMIENIALOSCI Z DEWONU SRODKOWEGO PEECZY
I KRZEMIENCA

Wyczerpujacego opracowania brachiopodéw i korali, zebranych
w skgpych odslonigciach Kamieniarni i na haldach starych kamienioto-
méw w Bitej Debrze, dokonal A. Kelus ('20). Po wykonaniu szurféw zgro-
madzitem material obfitszy, zwlaszcza jeSli chodzi o formy drobne. M. in.
zebralem tysigce brachiopodéw w mlodocianych stadiach rozwoju przez
szlamowanie margli z warstw 3 i 5 Kamieniarni oraz 3 Bilej Debry. Mialy
byé one przedmiotem uzupemliajacych studiéw dra Kelusa. Niestety, zo-
staly one, podobnie jak wiele innych zbioréw, zniszczone podczas wojny.
Zebrane z tychze margli doéé liczne i ciekawe ostrakody nie sa dotychczas
* opracowane. _ ' :

Nizej podaje opisy kilku skamieniatoéci, ktére sa wazne badz z punk-
tu widzenia stratygraficznego, badz tez facjalnego lub paleogeograficz-
nego, a ktore nie zostaly z Pelczy opisane.

Tentaculites acuarius Richter

Novak. Beitr. z. Pal. Oest.-Ung. 1882, II Bd. s. s. 53, 56, 62, 65, 67; tb. XII fig. 1-9, 11-25
Karpinsky. Mém. Ac. Sc. St.-Pét. 1884, VII-e sér., t. 32, No 1, s. s. 6-10, fig. 1-5 .
Gilirich. 1896, s. s. 207-211

Diugo$¢ okazéw wolyhskich dochodzi do 2 mm. Najwigksza szero-
ko$§é przy koncu proksymalnym wynosi 0,5 mm. Na koncu dystalnym
zachowal si¢ u wiekszoSci okazéw pecherzyk embrionalny (Embryonal-
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blase). Muszelka jest pokryta poprzecznymi pier§cieniami, gesciej ulozo-
nymi w czeSci dystalnej. Na 1 mm pierécieni tych przypada od 5 do 9.
Sg one zaokraglone, a oddzielajace je przewezenia sg wklesle i okoto dwu-
krotnie szersze od pierscieni.

Charakterystyczne podluzne, bardzo delikatne zeberka sg widoczne
wyraznie nie na wszystkich okazach; na samym koncu embrionalnym brak
ich. Liczba ich zmienia sie z wielkoScia okazu: na okazie dlugoseci 1,6 mm
jest ich 24, na okazie 2-mm — 40. ~

Z uwagi na obecno$é poprzecznych pierscieni i podtuznych zeberek
Giirich (1)) umiesScit ten gatunek w swej grupie clothrati. Obecnodé zas
wyraznego pecherzyka embrionalnego pozwalalaby na zaliczenie omawia-
nego gatunku do rodzaju Novakia Giirich (15, 16, s. s. 118 1 150). Ma to
wigc byé rodzaj nalezacy do Pieropoda, ktére byly zwierzgtami plankto-
nicznymi, gdy tymeczasem inne tentakulity zalicza ten badacz do robakéw,
co nie jest zreszta powszechnie uznane. Np D. Naliwkin (31) wlacza te
grupe zwierzat do Slimakow.

Kat przyrostu u 7. acuarius, bardzo maly w koacu dystalnym (5-7°),
zwigksza si¢ ku koficowi proksymalnemu do 8-10°. .

U okazéw z Pelezy koniec dystalny skorupki, stanowiacy od 1/4 do
2/5 catkowitej jej dtugosci, zachowal si¢ stale w postaci skalcytowanej.
Czesé ta skorupki za zycia zwierzecia nie byla zajeta przez jego cialo,
ktére wypelnialo lejkowats jamke na kohcu proksymalnym. Ten koniec
na naszych okazach zachowal si¢ badz ze skorupks, badz tez w postaci
oérodek z masy skalnej, ktéra zajela jame po Smierci zwierzecia. Scianki
mieszkalnej czeSci byly bardzo cienkie i kruche, stad tez u bardzo wielu
okazéw sg one zgniecione lub splaszczone, gdy tymczasem cze$é dystalna,
skalcytowana, deformacjom poSmiertnym nie podlegta. Poprzeczne piers-
cienie zaznaczaja sie i na wewnetrznej powierzchni Scianek, gdyz widaé
ich odciski na osrédkach.

Wystepowanie T. acuarius. — Z margli z Chon. sarcinulata (w. 3)
w Kamieniarni otrzymalem przez szlamowanie tysigce okazéw tego ga-
tunku. Jest on dos$é czesty w warstwie 3a i rzadki w warstwie 3b. W mar-
glach z Chon. gracilis w Bilej Debrze jest on réwniez bardzo liczny, choé
nie w tym stopniu, co w warstwie 3 Kamieniarni.

Rozmieszezenie poziome tego gatunku jest wielkie: jest znany na
Uralu, z Czech, Turyngii (Tentaculitenschiefer), Nadrenii, Bretonii itd.
Ma on wyjatkowo wielki zasigg pionowy, od dolnego do gérnego dewonu,
choé masowe wystepowanie jest zwigzane z pietrem eifelskim. W Caze-
chach siega do szezytu pietra zyweckiego, a w Bretonu —_— Wyscrko w fa-
menie. .
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Okazy z Pelczy, majgce najwyzej 2 mm dlugosci, sg znacznie mniej-
sze od uralskich (5-7 mm), a takze czeskich czy turyngijskich (do 6 mm)
oraz Srodkowo-dewonskich z Greifenstein. Moga wigc one przedstawiaé
odmiane lokalng.

Tentaculites volhynicus, nova spec1es
(tabl. L, fig. 3—S8)

Wedlug rzezby gatunek ten nalezy do grupy oemnulati Giiricha
(1}, 15). Kat przyrostu przy koncu dystalnym wynosi 5°, ku koncowi pro-
ksyma.lnemu zmniejsza sie stopniowo do 4° i wreszcie do 3°.

Oka.zy sg stale uszkodzone, a dlugo$¢ zachowanych ulamkéw nie
przekracza 3,5 mm. Najwigksza, Srednica — 1 mm.

Wysmukle stozkowate rurki sa obdarzone poprzecznymi zaokraglo-
nymi pierscieniami, oddzielonymi od siebie bruzdkami takiej samej jak
pierScienie szerokosci lub nieco wezszymi. Na koficu dystalnym istniejg
pierscienie jednakowo wydatne, lecz ku koficowi proksymalnemu zjawiaja
sie wsréd nich pierscienie o wickszej Srednicy, réwniez zaokraglone, coraz
wydatniejsze, ulozone w odstepach nieréwnych, gdyz miedzy nimi lezy
od 2 do 7, a nawet do 12 pierScieni $rednicy malej. Na przestrzeni rowne]
odpowiedniej Srednicy znajduje sie-od 7 do 9 pierscieni.

Srednica skorupy zwigksza sig¢ albo réwnomiernie, jak na fig. 6—7,
gdzie pierScienie mniejsze ku koficowi proksymalnemu zwiekszaja sie
stopniowo, albo tez, jak na fig. 3, miedzy wydatnymi pierScieniami lezg
° przewezenia, nadajac skorupie ksztalt polaczonych ze sobg klepsydr
" czy szpul.

Poréwnania. — Gatunkowi wolynskiemu jest bliski Tent. quinque-
cinctus Wenj. (59, s. 207, tb. X, fig. 4 oraz Nalivkin, 31, s. 243) z dolnego
franu (warstw pskowskich) Gléwnego Pola dewonu. Jego utamki sg pra-
wie cylindryczne i majg bardzo niewielki kat przyrostu. Mozna watpic,
aby cecha, ktéra dala Wenjukowowi podstawe do nadania nazwy gatun-
kowej (quinquecinctus, gdyz co piaty pierScien ma byé wydatny), byla
istotng. Wydatniejsze pierscienie mogly zaznaczaé w Zyciu zwierzecia sta-
dia, kiedy nie budowal on swej skorupki wzdtuz, lecz pogrubial ja u 6w-
czesnego ujScia, co moglo zalezeé od warunkéw Srodowiska lub nawet od
cech indywidualnych osobnika. Na okazach wolyhskich pierscienie wy-
datne wystepuja, jak juz wspomnialem, po 2, 3, 7, a nawet 12 pierscie-
niach mniejszej Srednicy, tu wige ta cecha nie jest gatunkowa.

Tent. volhynicus jest réwniez pokrewny Tent. schlotheimi Koken,
opisanemu przez Giiricha (14, s. 197, tb. VI, fig. 7) m. in. z wapieni dolno-
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eifelskich Grzegorzewic na pdéilnocnym zboczu Eysogér (skad posiadam
wlasne okazy). Gatunek ten, zjawiajacy sie powszechnie juz w dewonie
dolnym, rézni si¢ znacznie od Tent. volhynicus: jest on wigkszy, ma znacz-
nie wydatniejsze pierscienie gtéwne i wigkszy kat przyrostu (7-8°).

Wystepowanie. — Tent. volhynicus wystepuje masowo w marglach
warstw 3 Bilej Debry. Przez szlamowanie otrzymywalem stad setki oka-
z6w, lecz niestety wylagcznie w utamkach, gdyz skorupki sa bardzo kruche.
Roéwniez z margli z Chon. sarcinulata (w. 3 Kamieniarni) przy ich szla-
mowaniu otrzymywalem liczne okazy. W wapieniach 3¢ i 3b oraz w mar-
glach warstw 5 Kamieniarni gatunek ten jest rzadki.

Orthopora regulariformis nova species
(tabl. 1, fig. 11)

Charakterystyka rodziny Rhabdomesonidae Vine, do ktércj nalezy
rodzaj Orthopora Hall, brzmi: ,Zoarium jest rozgalezione.lub proste
nieczlonowate, czasem z duzg lub mals rurka osiows, czeSciej bez niej,
W ostatnim przypadku czesé przyosiowa zajmujg cienkoScienne pierwot-
ne rurki zooecji z diafragmami lub bez nich. Hemisepty zwykle obecne,
lecz nie zaznaczaja sig¢ ostro. Z zewnatrz ujScia zooecji sg owalne lub
okragle, regularnie rozmieszczone, zwykle polozone na dnie plaszezyzn
o zarysie rombowym lub sze§ciobocznym lub tez przedzielone podtuznymi
zeberkami. Mezopory nieobecne, lecz ma powierzchni istniejs weglowate
wglebienia“.

Podana przez Halla (Pal. New York 1887, vol. VI, s. 16) diagnoza
rodzaju Orthopora jest nastepujaca: ,Zoarium ramose, cell apertures
arranged in parallel, longitudinal rows. Intercellular space’solid, or occu-
pied near the surface by minute tubuli, destitute of septa“.

Orthopora regulariformis tworzy galazki Srednicy od 0,5 do 1,3 mm,
przewaza Srednica 0,6-1,0 mm. Galazki sg skapo rozwidlone. Kat rozwi-
dlenia waha si¢ w duzych granicach, od 60 do 90°, co pozostaje w pewne)
zaleznosci od Srednicy galazki, jak widaé z zestawienia pomiaréw na sied-
miu okazach: - '

Srednica galgzki wmm: 13 1,2 10 1,0 1,0 1,0 09

Kat jej rozgalezienia: 60° 67° 60° 64° 75° 90° 90°

Biorgc z gruba, mozna powiedzieé, ze im wigksza Srednica galazki,
tym mniejszy jest kat jej rozwidlenia. ’

Ujécia, komér sg w zarysie podluzno-owalne, diugosci od 0,18 do
0,25 mm, szerokosci od 0,08 do 0,12 mm, wyjatkowo do 0,13 mm. UloZone
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sg prawidlowymi podiuznymi szeregami. Na 5 mm dilugoSci przypada od
14 do 16 ujsé, niezaleznie od Srednicy zoarium, co widaé z ponizej danego
zestawienia pomiaréw na pietnastu okazach. Takich podluznych szere-
g6w jest na zoarium od 13 do 20, przy czym ich liczba pozostaje w wyraz-
nej zaleznosci od Srednicy galazki, co jest widoczne na zestawieniu pomia-
réw na tychze pigtnastu okazach. W wierszu a¢ podano Srednice w mm,
w wierszu b — liczbe ujéé na 5 mm w jednym szeregu podiuznym, w wier-
szu ¢ — liczbe podiuznych szeregéw.
a—05 05 06 06 07 08 08 09 10 1,0 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3

b—15 15 16 14 16 15 15 15-16 15 15 14 15 15 14-16 15
c—13-15 14 16 14 16 16 16 17 18 20 17 20 20 20

Szeregi z ujSciami zooecji sa od siebie oddzielone podiuznymi stabo
wydatnymi zeberkami, zawsze wezszymi niz ujScia, w profilu podiuznym
zlekka falistymi. Na okazach pelczanskich zeberka te sg stale nieco starte,
tak iz nie sposéb orzec, czy zeberka nie byly zabkowane, ziarenkowate,
brodawkowate lub czy nie posiadaly drobnych kolcoéw, jak to jest u nie-
ktérych gatunkéw Halla.

Poréwnanie. — Gatunek wolynski jest bardzo podobny i bliski ga-
tunkowi O. regularis Hall (1887, s. 16, pl. XI, fig. 1-8; pl. XIII, fig. 1-3;
pl. XXTITT, fig. 1 oraz Ulrich & Bassler: Mar. Geol. Surv., Lower Devonian
1913, s. 287, pl. LI, fig. 17-19), pochodzacemu z Helderberg Formation,
New Scotland member. W komunikacie z roku 1923 wymienilem go nawet
jako Orthopora reqularis Hall.

Wykazuje on jednak istotne réznice: u O. regulariformis érednica
galazek jest wigksza dochodzac do 1,3 mm, gdy u O. regularis rzadko prze-
kracza 1,0 mm. UjScia komér u O. regulariformis sa wigksze, dlugie do
0,25 mm, gdy u O. regularis maja do 0,18 mm dlugoéci. Liczba szeregéw
podluznych z ujSciami u O. regularis wynosi 10-12, gdy u gatunku wotyn-
skiego jest stale wigksza: od 13 do 20. Wreszcie u O. regulcris zeberka po-
dtuzne sg czesto szersze od bruzdek z ujéciami komér, co nigdy nie za-
chodzi u O. regulariformis. Na og6t biorge, gatunek amerykafiski jest
nieco mniejszy, lecz masywniejszy niz wolynski.

Wystgpowanie. — Orthopora regulariformis w Kamieniarni zjawia
si¢ z rzadka juz na pograniczu warstw 2 i 3. W marglach z Chon. sarci-
nulata (warstwy 3) jest liczna i stanowi wainy skladnik skalotwérezy
wapienia 3b, natomiast w wapieniu 3¢ mszywiol ten jest rzadki. Bardzo
rzadko znajdowalem go w marglach z Chon. gracilis (w. 5) Kamieniarni. —
W Bilej Debrze dosé licznie wystepuje w marglach z Chon. gracilis (w. 3)
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Cyrtina heteroclita (Defrance)
(tabl. I, fig. 9a-d, 10a-d)

Davidson. Mem. Pal. Soc. 1865, s. 48, pl. 9, fig. 1-14

Kayser. Z. d. D. G. G. 1871, Bd. XXIII, s. 594 fvar. laevis, pl. XII, fig. 3)

Wenjukoff. 1886, s. 92, pl. IV, fig. 12-13.

Whidborne. Mem. Pal. Soc. 1893, vol. II, s. 113, pl. XII, fig. 11

Oechlert. Bull. Soc. Géol. de France, IV sér., 1901, t. 1, s. s. 239-250

Cowper-Reed. Pal. Indica 1908, vol. II, mem. No 5, s. 108 (var. multiplicata, pl. XVI,
fig. 11-12)

Posiadam zaledwie kilka okazéw z warstw 3 Kamieniarni, z ktérych
jeden caly, podany na tabl. I, fig, 10, zostal zebrany przez H. Makowskie-
go w marglach, gdy pozostale w postaci pojedynczych skorupek grzbieto-
wych znalazlem w wapieniach 3a, a zwlaszcza 3b. Nadto jeden okaz mlo-
dociany, przedstawiony na tabl. I, fig, 9, pochodzi z margli z Chon. gracilis
Bitej Debry (w. 3).

1. Okaz dojrzalty z Kamieniarni (tabl. I, fig. 10)

Szerokosé u podstawy arei 12 mm, wysoko$¢é w tymze miejscu
7,5 mm. Dlugo§é skorupy dorsalnej 7,5 mm. Liczba faldéw na skorupie
dorsalnej — 17, na wentralnej — 18.

Skorupa wentralna. — Area prawie plaska, a nawet z lekka wypukla,
a nie wklesta, jak to ma miejsce u wigkszosci okazéw, uwazanych za ty-
powe i najczeSciej rysowanych. Z plaszczyzng migdzyskorupows tworzy
kat 47°, a wige. ostry, nie za$§ rozwarty, czyli wierzcholek jest odchylony
w tyl, nie za$ ku przodowi, jak u wigkszoSci okazéw rysowanych. Wi-
doczne na niej poziome linie przyrostowe lacza sie z takiemiz liniami na
skorupie wentralnej.

Skorupa dorsalna jest z lekka wypukla, area linijna.

Faldy na obu skorupach zaokraglone. Fald srodkowy skorupy
dorsalnej, stabo wypukly, ma 4,5 mm szerokosci, co stanowi 1/3 szeroko-
Sci skorupy maksymalnej (przy brzegu arealnym). Zatoka skorupy wen-
tralnej jest gleboka, ma szeroko§¢ réwniez 4,5 mm. Skorupy sa porowate.

Poréwnanie. — Ksztaltem i liczbg zeber okaz z Kamieniarni stoi
najblizej var. multiplicate Davidson (1865). Odmiang te charakteryzuje
blizej Kayser (1871), jako jedng z trzech odmian z Eiflu, gdzie ma ona
mniejsze wymiary od dwu pozostalych, tj. formy typowej, stabiej Zeber-
kowanej, i formy gladkiej, ktérag Kayser wyodrebnia jako var. laevis.
Nasza forma jest réwniez podobna do C. heteroclita var. multiplicata, kto-
ra opisuje z Birmy gérmej Cowper-Reed (1908).

Okazy rosyjskie z Gléwnego i Centralnego pola, przez Wenjukowa
(59) uwazane za C. heteroclita, sa obecnie (Nalivkin, 31) oznaczane jako
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Cyrtina demarlii Bouchard, co jest stuszne nie tylko z powodu posiadania
przez nie (nie zawsze zresztg) podluznej bruzdki na faldzie Srodkowym
skorupy dorsalnej, co juz Davidson uwazal za giéwng ceche C. demarlii
(ceche te zresztag Whidborne, Oehlert, Cowper-Reed i inni uwazaja za dru-
gorzedng), lecz — moim zdaniem — gléwnie dlatego, ze C. demarlii wyste-
puje w dewonie Rosji w pietrze franskim, gdy tymczasem C. heteroclita
zaréwno w Pelczy, jak w Gorach Swietokrzyskich i Eucrople za.chodnw],
jest zwigzana z dewomem Srodkowym.-

2. Okaz mlodociany z Bilej Debry (tabl. I, fig. 9)

Jego rozmiary: szeroko$é u podstawy arei 3 mm, wysoko$§é tamze
1%/s mm, dlugosé skorupki grzbietowe] 21/3 mm. Okaz ten jest mocno asy-
metryczny.

Na skorupce wentralnej sinus jest do§é gleboki, lecz faldéw bocz-
nych brak zupelny. Na skorupce dorsalnej jest ledwie widoczny fatd Srod-
kowy. Trudno orzec, czy okaz ten jest stadium mlodocianym formy w sta-
nie dojrzalym zeberkowanej czy tez formy gladkiej. Wér6éd Srodkowo-de-
wonskich okazéw C. heteroclita z Eiflu Kayser (1871) wyodrebnit odmia-
ne laevis, w stadium dojrzatym zupelie gladkg lub z faldami niewyraz-
nymi, zupelnie plaskimi. Oehlert (1901) liczbe faldéw uwaza za ceche pod-
rzedng. Kozlowski (21, s. 206) podnosi, ze u rodzaju Cyrtina w granicach
jédnego gatunku istnieja formy przejSciowe od zeberkowanych do pozba-
wionych zeberek.

Na okazie z Kamieniarni delthyrium, wskutek odlamania plytki
deltidialnej, jest odstoniete na calej diugosci. Po wykruszonym deltidium
widoczne s3 na krawedziach delthyrium listewki, siegajace mniej wiecej
do ?/s jego wysokosci, na foramen wiec przypadalo okolo Vs tej wysokodci,
tuz pod wierzchotkiem skorupki wentralnej. Szczeg6l ten widaé Swietnie
na fotografiach u Oehlerta (1901, fig. 24 i 28). Rowniez calkowicie jest
odslonigte delthyrium na okazie z Bilej Debry, tylko ze w tym przypadku
trudno orzec, czy u tego okazu mlodocianego plytki deltidialne juz sie wy-
tworzyly i zostaly wykruszone, czy tez bylo ich jeszcze brak. »

Na obu okazach pelczanskich dobrze jest widoczny pewien wazny,
lecz w opisach zwykle pomijany szczegél budowy wewnetrznej, co podnosi
Oehlert (s. 242). Chodzi mianowicie o septum, widoczne na dnie forame-
nu (i to nie tylko u C. demarlii, jak sadzil Davidson, lecz i u innych form
pokrewnych: C. heteroclita i C. septosa). Na ten temat Oehlert pisze
(s. 242): ,Drailleurs, la plupart des échantillons de Cyrtina, lorquils
sont bien conservés, laissent voir le prolongement du septum qui apparait
au fond du foramen comme une petite lame fine et tranchante; celle-ci,
bien que n’étant pas mentionnée dans les descriptions, est en général indi-
quée dans les figures®.
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Newberria amygdala (Goldfuss)
(tabl. I, fig. 12a, b, 13a, b).

Terebratula amygdala Goldfuss, 1832

Terebratula amygdalina Steininger. Geogn. Beschreibung d. Eifel, 1853, s. 65

Terebratula caiqua Schnur. Brach. d. Eifel, 1854, Palaeontogr. III, s. 189, tabl. 26,
fig. 5a, b .

Terebratula? amygdalina Kayser. Z. d. D. G. G. 1871, 23. Bd. s. 499

Rensselaeria caiqua Schulz. Jb. pr. geol, L.-A. fiir 1882, s. 247

Newberryia amygdalina i amygdala Frech. Lethaea geognostica, I Th. 2 Bd. 1897-
1902, s. 162

Newberria caiqua Schulz. Verh. Nat. Ver. d. Rheinl. u. Westf. 1913, 70 Jg., s. 359

Newberria amygdala i amygdalina Wedekind. Nachr. Ges. Wiss. zu G6ttingen 1917,
s. 8. b-7

Newberria amygdala Doring. Verh. Nat. Ver. & Rheinl. u. Westf. 1920, 76 Jg., s. s. 3-8

Z matej bryly wapienia z Em. volhynica (warstwy 2) w Bilej Debrze,
znalezionej obok Sladéw starego pieca wapiennego, wydobylem 6 okazbéw
tego brachiopoda. Pomimo usilnych poszukiwah nie odnalazlem miejsca
.w lomach, skad te bryle pobrano. Jak sie¢ zdaje, byla to spagowa czesé
warstw 2, gdzie wapien staje sie jamisty wskutek wylugowania niekté-
rych jego partii. Newberria, w przeciwienstwie do innych licznie w wapie-
niu wystepujacych brachiopodéw, musi w niej tworzyé rzadkie skupienia,
zlozone z nielicznych osobnikéw. Wsr6d znalezionych okazdéw trzy sa bar-
dziej cale, wszystkie za$ sg potrzaskane wskufek ci§nienia skalnego.

Ksztait skorupy podtuznie eliptyczny, owalny czy jajowaty. Schnur
poréwnuje go ze §liwka, choé trafniejszg jest charakterystyka Goldfus-
sa, zawarta w nadanej przezeh nazwie gatunkowej, wskazujacej na podo-
biefistwo do migdala. Obie skorupki sg réwnomiernie wypukto sklepione,
na mlodszym okazie (fig. 13) slabo, na starszym (fig. 12) mocniej wy-
pukte. Najwicksza wypuklo§é, a wiee i grubosé okazu drugiego lezy blisko
"wierzchotka, a ku tylowi stopniowo slabnie. Skorupki gladkie, z deli-
katnym, stabo widocznym prazkowaniem podiuznym.

Wyrazne sg smugi przyrostowe oraz zgodnie z nimi przebiegajace
zmarszczki, stabo wydatne na okaze fig. 13, mocno wypukle u okazu fig.
12, gdzie powoduja wyrazne wzdecie czesci przywierzcholkowej na skoru-
pie wentralnej. Okaz ten (fig. 12) jest bardzo podobny do fig. 5 u Schnurra
(1854). Wierzchotek z malym otworem nézki jest przechylony ku skoru-
pie wentralnej, lecz jej nie dotyka; odchodzg odeh krétkie, lecz wydatne
kanty na okazie fig. 12, ktérych na innych okazach brak. Arei nie ma,
deltidium obecne.

Rozmiary czterech okazéw, niekompletnych wskutek uszkodzef, sa
nastepujace (w mm):
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1 (fig. 12) 2 3 (fig. 13) 4
diugosé ok. 35 ? - ok. 27 ok. 26
szerokos$é ok, 22 ok. 24 ok. 20 ok. 19
grubosé ok. 16 ok. 15 ok. 11 ok. 11,5

Okazy pelczafskie sg znacznie mniejsze od nadrefiskich, gdzie naj-
wiekszy okaz D6ringa miat 65 mm dtug. i 40 mm szer., choé i tam mniejsze
formy sg czgstsze.

Budowe szkieletu wewnetrznego obu gatunkéw Newberria w Niem-
czech (N. amygdala i N. caiqua) poznano p6zno (Wedekind, 1917, Doring,
8), gdyz Frech nie znal jej jeszcze. Stan zachowania okazéw z Bilej De-
bry nie dawat nadziei, ze szkielet ten nie ulegl resorbcji, nie wykonywaltem
wige szlifu. Jedynym szczegélem, widocznym na skorupie dorsalnej jed-
nego z okazéw, jest fragment septum Srodkowego (Medianseptum), ktéry
widziat juz na jedynym swym okazie Kayser (1871).

Okazy z Bilej Debry poza swymi mniejszymi rozmiarami sg bardzo
podobne do oryginaléw, ktére posiadam z Niemiec, mianowicie z wapieni
paru miejscowosci na Eiflu oraz jeden okaz (oSrédka) — z Miihlenberg-
schichten (z Kotthausen bei Gummersbach) od dra J. Spriestersbacha.

Wystepowanie. — W Niemczech N. amygdala tworzy na Eiflu lawice
w wapieniu dolno-stringocefalowym, w Westfalii za$, wedlug Doringa (8),
wsrod tzw. , Lenneschiefer wystepuje w dwu poziomach: w , Miihlenberg-
schichten®, ktére Doring umieszcza w pietrze eifelskim (podobnie jak to
czyni Kayser w ,,Lehrbuch der Geologie“ 1923, s. 8. 192 i 198), oraz w war-
stwach dolno-stringocefalowych. Wedekind (61, tab. przy s. 201) warstwy
z Miihlenberg zalicza do zZywetu, a lawice z N. amygdala umieszcza w §rod-
kowej czeSci dolnego zywetu.

O zasiegu przedstawicieli rodzaju Newberria na wsechéd od Wolynia
wiadomo na razie bardzo malo. Sygnalizowano obecno$é Terebratula
(Newberria) sp. z Tian-Szania w zespole, gdzie wystepuje m. i. Spirifer
‘hians v. B., a wige z pigtra zyweckiego (Suess & Frech, Denkschr. Ak.
Wiss. Wlen LXI, 1894). Nalezy oczekiwaé, ze ten brachiopod znajdzie
sie w innych czesSciach Tetydy paleozoicznej i jej morz epikontynental-
nych w Azji, skad znane sg jego krewniaki z rodzaju Denckmannella w ze-
spolach, gdzie sg obecne liczne formy z dewonu Srodkowego Europy za-
chodniej. Przytocze tu kilka znanych mi faktéw.

Librovitch (27, s. 30) znalazl Denckmannella circularis (Holz.) na
poludniowym Uralu w wapieniach ze String. burtini i.wielu innymi forma-
mi, znanymi z dewonu $rodkowego Europy zachodniej. Rzonsnicka (37)
i Yavorsky (18) podaja D. damesi i D. cf. circularis z Zaglebia KuzZniec-
kiego, a Saks (38) — ostatni gatunek z wybrzezy Morza Czukockiego.

Acta Geologica Polonica, vol. 1—30
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Estheria membranacea (Pacht)

Lutkevich. Bull. Com. Géol. t. 48, Leningraé 1929, pl. 36 oraz tenze 1941, s. 267,
tabl. 1, fig. 1-3

. Skorupki mniejszych okazéw z Bilej Debry majg dlugo$é¢ 2,3 mm,
wysokos§é 1,7-1,8 mm, wigkszych za§ — dlugo$é 3,1 mm, wysoko§é 2,2 mm.
Najwigkszy okaz ma dlugo§é 4,5 mm, a wysoko$é 3,8 mm. Wierzcholek
lezy najczeSciej prawie poSrodku brzegu dorsalnego, rzadko jest przesu-
niety z lekka ku przodowi. Dobrze widocznych linii przyrostowych jest
15-17, przy czym pod wierzcholkiem sg one nierozpoznawalne, tak iz ogél-
na liczba tych linii jest na calej muszelce wigksza od podanej. Skorupki
posiadaja barwe jasna, zéltawo-brunatnaws lub zlocists, rzadziej przy-
ciemniong, z perlowym polyskiem. Przy wiekszym powigkszeniu widaé
rzezbe punktows skorupki.

E. membranacea znana jest ze Srodkowo-dewonskich warstw na-
rowskich w Giéwnym Polu dewonu (Hecker, 10, Lutkevich, 28), miano-
wicie w drugim od dotu (sposréd czterech) pakiecie tych warstw, ktory
Tschereisky nazwal warstwami rujskimi.

Wystepowanie. — Liczne okazy pochodzg z lupkéw (warstwy 1)
w wawozie ,,od Weglarki“ doptywowym Bilej Debry. Skorupki sg tu albo
pojedyncze, albo podwoéjne, stykajace sie wierzchotkami. Wiekszo$é oka-
z6w jest nieco zdeformowana przez ci$nienie, a skorupki sg czesto poligo-
nalnie spekane, co, jak przypuszczam, dalo podstawe niektérym autorom
do uznania tej wtérnej cechy za rzezbe pierwotng i wazng systematycznie.
W przypadku E. membranacea zostalo to sprostowane przez Lutkevicha
(28, s. 267).

Ptyctodus cf. calceolus New. & Worth.

Oznaczenia i opisu tyeh szczatkéw dokonalta Z. Gorizdro-Kulezycka
(11, s. s. 13-14). Opisala ona =znalezione przeze mnie: szczeke goérna
z warstw 3 a (wapieni krynoidowych) Kamieniarni i podala jej fotografie
na tabl. IT, fig. 10, oraz szcz¢ke dolng z warstw 2 (wapieni z Em. volhynica)
Bitej Debry, ktérej fotografie umiecita na. fig. 9. Znalazlem kilka innych
okazéw szczek tych ryb w tychze warstwach 2 Bilej Debry i jedng szczeke
w warstwach 5 (marglach z Chom. gracilis) Kamieniarni.

O trytorach tych ryb, wylacznie morskich, Gorizdro-Kulczycka moé-
wi, ze sg wyraznie blaszkowate, a ,,podlug wyrazenia A. P. Dutertre’a
przypominajs powierzchnie starcia u trzonowych zgbéw mamuta‘. Budo-
wa. listewkowata powierzchni tracych u zgb6éw, z poprzecznym ulozeniem
listewek, spotyka sie u gryzoniow i sloniowatych i jest wyrazem przysto-



DEWON WOLYNIA 467

sowania sie ustroju do pobierania pokarmu ro§linnego twardego (drewno)
i do wykonywania ruchéw Zuchwg od przodu ku tylowi i od tylu ku
przodowi (ruchy propalinalne). Mozna wige przypuszczaé, ze u Ptyctodusa
proces zucia odbywal si¢ propalinalnie, pokarm za§ ryby mial konsysten-
cje twards; byly to niekoniecznie ro$liny, lecz moze bentoniczne zwie-
rzeta jak mszywioly, koralowce lub malzoraczki.

Homostius sp.

W wierceniu 1 w Krzemiefcu w tupkach ilastych z glebokosci 59,15-
62,50 m znalazlem kilkadziesigt utamkow tarczy ryby pancernej, ktorg
dr A. Heintz z Muzeum Paleontologicznego w Oslo oznaczy! jako nalezgesg
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa do rodzaju Homostius. Za teg
przystuge skladam drowi Heintzowi na tym miejscu uprzejme podzie-
kowanie.

Grubo$é tarczy wynosi 4,5 do 5,56 mm, a jej kanciaste ulamkl 0 wWy-
miarach najwyzej 5 X 5 mm powstaly niewgtpliwie na skutek strzaskania
tarczy pod ciSnieniem. _

- W licie z dnia 4 lutego 1939 r. dr A. Heintz opisuje budowe histo-
logiczng tych ulamkéw pancerza na podstawie szliféw.

»Skladajg sie one wylaeznie z tkanki kostnej, stosunkowo bardzo
zbitej, ze stosunkowo waskimi kanalami. W czesci Srodkowe]j plytek,
wskutek duzego ciSnienia, wywolanego naciskiem skal, tkanka ggbczasta
jest zgnieciona tak, iz budowa ko$ci zachowala si¢ zle. Warstwy gbérna
i dolna sg bardziej zwiezle. RzeZba sklada si¢ z bardzo drobnych broda-
wek, zbudowanych réwniez wylacznie z tkanki kostnej (uwaga moja: Sred-
nica tych brodawek ma okolo 1/6 mm). Tym sposobem nalezy wylaczyé
przynaleznoéé plytek do Heterostraci (Psammosteus) lub Crossopterygii,
gdyz u pierwszej z tych grup same plytki skladaja sie z tkanki bez ko-
moérek kostnyeh, u Crossopterygii za§ brodawki sg zbudowane z dentyny
i emalii. W ten sposéb z ryb dewonskich pozostaja tylko Antiarchi lub
Arthrodira. Pierwsze maja zwykle plytki ciehsze z wielkimi lagunami,
a takze réwnolegle ,,przewarstwienia“, ktére dzielg ko§é na szereg pozio-
mych oddzialéw, czego u okazéw z Krzemiefica brak. W rezultacie nasze
ko$ci najprawdopodobniej nalezg do Arthrodira, ktérym odpowiadajg
zaréwno budowa, jak i gruboécig. Szczegblnie rodzaje wigksze, jak Homo-
stius i Heterostius pod wzgledem histologicznym sg bardzo podobme do
naszych koSci. Lecz rzezba zar6wno u pierwszych, jak i u drugich jest
grubsza. I choé niektére gatunki Homostiusa maja rzezbe bardzo drobna,
to nie jest ona tak subtelna, jak u okazéw z Krzemienca. Wniosek osta-
teczny mozna ujaé jak nastepuje: plytki z Krzemienica nalezg do jakiegoS
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stosunkowo wielkiego przedstawiciela Arthrodira, a wedtug budowy hi-
stologiczne]j sa podobne do rodzajéw Heterostius i Homostius. Wobec tego,
ze plytki znaleziono w utworach Srodkowo-dewonskich, jest bardze praw-
dopodobne, Ze naleza one do Homostiusa, bardzo typowego dla dewonu
Srodkowego*.

Przytoczony opis dra Heintza szczatkéw z Krzemienca czyni praw-
dopodobnym przypuszczenie, Ze naleza one do nowego gatunku rodzaju
Homostius.

W Gléwnym Polu dewonu rodzaj Homostius jest znany z warstw
luzeckich (dewon Srodkowy), wybitnie kontynentalnych. Ryba ta zyla wiec
tu w wodach Srédladowych, gdy tymeczasem w Krzemiehcu jej szczgtki
zostaly znalezione w osadach niewstpliwie lagunowych, gdyz za takie
nalezy uznaé tupki ilaste z Lingula bicarinata.

7. UWAGI O WARUNKACH SEDYMENTACJI UTWOROW
SRODKOWO-DEWONSKICH W OKOLICY PEERCZY

Zbadaniu sktadu i genezy serii p1askowcoweJ w Kamieniarni (moich -
warstw 1) poSwigcila studium petrograficzne M. Turnau ( 57) 2 Wedlug
niej, gléwnym skladnikiem piaskowcow sg ostrokrawedziste ziarna kwar-
cu, a skladnikami akcesoryeznymi: biotyt, skalenie, cyrkon, turmalin, gra-
nat i rutyl. O wystgpujacym w tych skalach piaskowcowych rzadkim
glaukonicie autorka wyraza si¢ (s. 879), Ze ,nie musial on powstaé na
miejscu‘. Charakter pewnych skladnikéw, szczegélnie biotytu, pozwala
autorce wnioskowaé, ze materiat detrytyczny piaskowcow Kamieniarni
pochodzi -z masywu krystalicznego wolynskiego. Przypuszczenie autor-
ki, ze material 6w ,,byl nagromadzony pierwotnie droga eoliczng, a na-
stepnie zalewany woda“, aczkolwiek prawdopodobne, wymaga jednak
udowodnienia. Stwierdzenie np. matowych powierzchni ziarn kwarecu,
charakterystycznych dla obrébki eolicznej, byloby argumentem na korzysé
tego- przypuszczenia. Jednak, jak stwierdzilem, znaczna wigkszosé ziarn
kwarcu ma powierzchnie blyszczace, a wige nosi Slady transportu wodnego.

Prawdopodobnie osady piaskowcowe warstw 1 Kamieniarni zostalty
osadzone w lagunie w poblizu ladu, lecz nie w strefie litoralnej, gdyz brak
w nich ziupelny zaréwno materiatu gruboklastycznego, jak i innych cech
pochodzenia plytkiego i przybrzeznego, np. Sladéw fal itp. Laguna. lgczyla
sig stabo z morzem, skad dostawal si¢ do niej przynoszony pradami glau-

? Opisany przez autorke na s. 873-4 kwarcyt, ktérego prébke. pobrano z luznego
bloku ze strumjenia we wsi Pelcza (s. 864 d6}), jest wieku oligocefiskiego. Skale te
znat dobrze Paskarew, a ja pisalem o niej w komunikacie pt.: ,,O tortonie i oligo-
cenie okolic Petezy* w Pos. Nauk. P. I. G. Nr 39, 1931, s. 5. 55-57. :
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_ konit, skapy lecz powszechny w omawianych osadach. Prady przybrzezne,
a me rzeki przynosily pozostaly material klastyezny.

Podczas sedymentacji warstw 2 Kamieniarni, tj. lupkéw 11a.stych
mielizna piaszczysta zanikla. Z ladu, zapewne réwniez przez prady, byl
dostarczany material pelitowy ilasty, w slabym stopniu wapnisty, z do-
mieszkg kanciastego pylu kwarcowego. Warunki nie sprzyjaly rozwojowi
fauny w tej lagunie, gdyz znalazly sie jeno dwa okazy Lingula cf. cornea.

Znaczna zmiana warunk6éw nastepuje podczas osadzania sie w Ka-
mieniarni margli z Chon. sarcinulata (warstw 3). Ich cze$é najnizsza
zawiera jeszcze 61,2% residuum nierozpuszezalnego w HCl w postaci

- substancji ilastej i kanciastego pytu kwarcowego; na weglany, do ktérych
bez wickszego bledu mozemy zaliczyé czeSci w HCl rozpuszczalne, przy-
pada wige 38,8% osadu. Margiel ze Srodkowej czesci tych warstw zawiera
residuum nlerozpuszcza.lneg\o w HCl znacznie mniej, gdyz 34,4%, czyli
na weglany przypada 65,6°/0 osadu. Wreszcie same wapienie z lawic 3¢ i 3b
zawierajg juz ponad 90°% weglanéw. W momentach ich tworzenia sie
istniaty w Kamieniarni warunki normalne morskie o wodach nieglebokich
i dobrze przewietrzanych, gdzie na dnie dawal sie uczuwaé ruch wody,
o czym S$wiadczg takie fakty, jak nagromadzanie si¢ czlonéw liliowedw
w warstwie 3a, pojedyncze skorupki brachiopodéw, wystepujace stale
w utamkach szczatki trylobitow itd.

Podczas tworzenia si¢ warstw 1, 2 i 3, czyli w epoce eifelskiej, daje
sie wiec stwierdzié w Kamieniarni konsekwentne przejscie od osadéw

piaszezystych przez ilaste w marglisto-wapienne i ustalanie sig normal-

nych warunkéw zycia morskiego facji nerytycznej.

W tym samym czasie w Bilej Debrze sedymentacja odbywala sie
bardziej kapryénie. Pelitowe osady terrygeniczne, tupki ilaste, zawieraja
cienkie wklady drobnoziarnistych piaskowcdw, bedacych produktem okre-
sowego dzialania pradéw o wigkszej sile transportowej, oraz warstwowe
wklady wapienia ochrowo-zéltego o zawartoSci weglanéw 85-90% (w tym
do 5% MgCO0,) i skladnikéw ilastych residualnych w iloci 10-15%. Sg
to osady réwniez jakiej§ laguny czy zatoki.

W epoce zyweckiej w Kamieniarni i Bilej Debrze nastepuje ujedno-
stajnienie warunkéw facjalnych: sedymentuja wéwczas wapienie z Em.
volhymica, czyli warstwy 4 Kamieniarni i warstwy 3 Bilej Debry. Skala
ta zawiera, obok ‘drobnej czeSci substancji bitumicznej, weglanéw 96,8%
w Kamieniarni i 97,2 a nawet do 98,8% w Bilej Debrze. W residuum nie-
rozpuszezalnym w HCl, ktérego jest 1,2-3 2%, przewaza kanciasty lub
stabo obtoczony pyt kwarcowy, domieszka za$ substancji ilastej jest mi-
nimalna. Doplyw materialu terrygeénicznego byl wiec staby, woda byla
czysta i normalnie slona, istnialy wiec pomyslne warunki dla rozwoju
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fauny bentonicznej, nawet dla zwierzat tak wybrednych jak korale. Jak
podaje Kelus (20, s. 51), morze bylo ptytkie i spokojne, dodam jednak, ze
nie na tyle spokojne, aby nie dzialaty prady, o ktdrych istnieniu $wiadcza
liczne skorupki brachiopodéw spotykane w polozeniu nie pierwotnym,
pojedynhcze i przez prad niewatpliwie selekcjonowane.

W momencie nastepnym, gdy osadzaly sie margle z Chon. gracilis
(w. 5 Kamieniarni czyli w. 3 Bilej Debry), warunki zZycia, zwlaszcza dla
bentosu, nieco sie¢ pogorszyly. Osad ten zawiera 94% w Kamieniarni
196,2% w Bilej Debrze (spagowa czeSé warstw 3) weglandw, a w residuum
badZ pyt kwarcu kanciasty lub stabo obtoczony jak w Kamieniarni, gdzie
go jest 6%, badz tez substancje ilasta w Bilej Debrze w ilosci 3,8%.
W goérnej czesci warstw 3 w Bilej Debrze ilosé weglanéw zmniejsza sig
bardzo znacznie, gdyz wynosi ledwie 53,6%, gdy tymeczasem residualna
substancja ilasta stanowi az 46,4% osadu. W tym czasie zwigksza sig
wiec znacznie doplyw pelitowego materialu terrygenicznego, ktéry na
dnie morza tworzyl grzaski szlam, utrudniajacy osiadanie wielu zwierze-
tom bentonicznym, zwlaszcza wznoszgcym swoj szkielet ponad dno, jak
korale, a wéréd inmych wywolywalo ostra rywalizacje o trwalsze podloze
do przyczepu (np. wsréd brachiopodéw). :

8. UWAGIO STOSUNK-ACH EKOLOGICZNYCH W MORZU
SRODKOWO-DEWONSKIM PELCZY

Kamieniarnia, margle z Chon. sarcinulata (warstwy 3)

Jak juz wspomnialem, ku stropowi w warstwach tych zmniejsza sie
stopniowo ilo§é skladnikéw ilastych terrygenicznych. Optymalne warunki
zyciowe -dla fauny bentonicznej panowaly podczas tworzenia sig wapieni
krynoidowych (3a) i mszywiolowo-brachiopodowych (3b), kiedy dno po-
krywaty cale lawice Chon. sarcinulata i Prod. subaculeata, kobierce mszy-
wiolow (Orthopora) i koralowecow (Aulocystis, Alveolites), w bliskim
sasiedztwie musialy zyé liczne liliowce, ktérych czlony zostaly nagroma-
dzone w wapieniu 3a. Znajdowaly tu sprzyjajace rozwojowi warunki ostra-
kody, tworzace duze zbiorowiska, malze i §limaki; wsrdd tych ostatnich
zaré6wno pelzajace, jak i plywajace (Bellerophon), a z rzadka trylobity
(Dechenella) i Ptyctodus, zerujacy zapewne na bentosie. Wszystkie te
zwierzeta mozna uwazaé za zesp6l przyzyciowy. Z uwagi jednak na obec-
nosé tentakulitéw, szczeg6lnie licznych w marglach, gdzie nadto sa obecne
i inne elementy z poza Srodowiska dennego, jak glowonogi, caly zespél
fauny warstw 3 Kamieniarni naleZy uznaé za posmiertny (tanatocenozg).

Znaczna wigkszo$¢é brachiopoddw zachowala sie jako okazy dwu-
skorupowe: Chon. sarcinulata, Prod. subaculeata, FEm. samsonowiczi
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wyjatkowo tylko trafia si¢ w skorupkach rozigezonych. Na odwrét bar-
.dzo rzadka Curtina heteroclita zostala znaleziona w jednym okazie calym,
pozostale za$§ byly to skorupki pojedyncze dorsalne.

Ruch wody na dnie musial istnieé¢, lecz byl bardzo staby. Dno bylo
pokryte grzaskim mulem wapiennym. Stad wszystkie zwierzeta osiadle
ostro rywalizowaly o trwalszy przedmiot do przytwierdzenia sig. Przy-
czepialy si¢ one bardzo czesto do sgsiadéw i w tym stosunku goscia do
gospodarza spotykamy wszelkie mozliwe kombinacje. Brachiopody prazy-
czepialy si¢ zwykle do skorupek innych brachiopodéw, badz zywych, badz
juz obumartych. Tetracoralla przymocowywaly sie do formy krzaczastej
Alv. suborbicularis lub do galazek Aulocystis, wpél obejmujac je swojg
" podstaws. I na odwrét, znalazlem wielokielichows galazke Aulocystis,
przytwierdzong do tetrakorala. Trzy inne okazy Aulocystis znalazlem osia-
die na Alveolites suborbicularis.

Kolonie Aulopora serpens zanotowalem: jedns, wyjatkowo duzg na
tetrakoralu, 4 ma Alv. suborbicularis, 2 na Aulocystis. Na brachiopodach
tej warstwy sa one bardzo rzadkie.

Spirorbis omphalodes osiedlala si¢ badZ pojedynczo, badZ paroosob-
nikowymi skupieniami na Chon. sarcinulata (4 przypadki), na tetrako-
ralach (5 okazéw na dwu gospodarzach), na galgzkowej Alveolites (3 przy-
padki) i wreszcie dosé licznie na Awulocystis.

Bila Debra, wapieh z Em. volhynica (warstwy 2)

Dla charakterystyki warunkéw Zycia w $rodowisku zebralem kilka,
obserwacji liczbowych, tyczacych sig¢ ilosci réznych grup skamienialoSci
w osadzie.

Z gornej, bardziej marglistej czeSci wapieni z Em. volhynica pobie-
ralem préby pewnej objetosci i liczylem wydzielane z nich skamieniatoSei
wedlug gatunkéw. Otrzymalem wyniki nastepujace:

Pr6bka 1, objetoéci 468 cm®, zawierala Em. volhynica 1 okaz, Em.
laskarevi 1 okaz, odmian A. reticularis 8 ok., Dentalium 1 ok., Slimaki
4 ok., Dechenella 1 ok. Jedna skamienialo$¢é przypada na 29 em?® osadu.

Prébka 2, objetosei 1020 .cms3, zawierata Em. volhynica 30 ok., Atrypa
9 ok., Slimaki 3 ok., w tym 1 Bellerophon. Jedna skamienialo§é przypa-
da na 24 cm?® osadu.

Prébka 3, objetosci 486 cm 3, zawierata Em. volhynica 7 ok., Atrypa
10 ok., Dentalium 1 ok., Bellerophon 2 ok. Jedna skamieniato§¢ przypada
na 24 cm® osadu.

Prébka. 4, objetosei 1575 cm?, zawierala Em. volhynica 13 ok., Atrypa
47 ok., Schizophoria 2 ok., Dentalium 2 ok., matzéw 2 ok., §limakéw 7 ok.
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(w tym Raphistoma bronni 1 ok.), Dechenella 1 ok., trochity 2 ok. Jedna
skamienialo§é przypada na 20 cm® osadu.

Prébka 5, objetosci 702 cm’®, zawierala Em. volhynica 39 ok., Atrypa
48 ok., i Bellerophon 3 okazy. Jedna skamieniato§¢ makroskopowa przy-
pada na 8 cm?® osadu.

Jak widzimy, zageszczenie skamienialosei w r6znych prébkach skaly
bylo bardzo zmienne: w probkach 1-3 przeszlo lub réwno trzykrotnie
mniejsze niz w probce ostatniej, gdzie skamienialo$ci bylo tyle, iz nie-
wiele miejsca zostawalo na lepiszcze skalne. Mozna przyjac, ze Srednio
jedna skamienialo§é makroskopowa. przypada na 21 cm’ sedymentu.

Wsrdd fauny znaczng przewage nad innymi maja bentoniczne osiadle
brachiopody. Panujg Em. volhynica i odmiany Atrypa reticularis. Uderza
fakt, ze sg to wszystko formy doroste i ze brak tu form miodocianych,
ktére masowo zjawiaja si¢ w marglach z Chon. gracilis. Z innych bra-
chiopodéw Schiz. striatula, w zbadanych prébkach rzadka, w innych par-
tiach tych warstw tworzyla liczniejsze skupienia. Réwniez nielicznymi
gniazdami zyly Prod. subaculeata : bardzo rzadka w dolnej czesci warstw
Newberria amygdale, gdy tymczasem Em. laskarevi i Em. samsonowiczi
wystepuja w osadzie nie skupieniami, lecz w rozproszeniu.

Podczas osadzania si¢ wapieni z Em. volhynica tetrakorale zyly po-
jedynficzo i z rzadka rozsiadle na dnie, podobnie jak liliowce, z ktérych sa
spotykane jedynie trochity. Dos¢ liczne §limaki nalezg przewaznie do form
petzajacych. Z rzadkich malzé6w sg obecne gatunki badz pelzajace, jak
Paracyclas proavia, badz tez osiadle. Stalym, lecz rzadkim skladnikiem
fauny sg trylobity (Dechenella), spotykane zawsze w ulamkach. Jako
zwierzeta stenohaliczne swiadczg one o typowo morskim charakterze Sro-
dowiska. Podobnie jak tetrakorale rzadkie sg sposrod Tabulata drobne ko-
lonie Pachypora nicholsoni, dosé czeste natomiast plozace sie gatazki Aulo-
pora serpens (przewaznie na skorupach Atrypa). Réwniez rzadko si¢ spo-
tykaja robaki (Tubicola), z ktorych Spirorbis omphalodes trafit si¢ w 8
okazach na Atrypa i w 2 na Em. volhynica. '

Skorupy brachiopodéw w tym wapieniu spotykalem stale w polo-
zeniu pierwotnym, tak jak spoczywaly na dnie i zostaty pogrzebane w gro-
madzgcym si¢ ile wapiennym. Skorupy te wykazuja deformacje dwu ro-
dzajow: 1° niektore sa spekane i powgniatane w siebie, co zachodzi
szezegOlnie czesto u cienkich skorup Atrypa, a znacznie rzadziej u Em.
volhynica. Sa to deformacje posmiertne, wywolane przez ciSnienie nad-
legtych osadéw przed stwardnieniem sedymentu. 2° Drugim rodzajem sg
deformacje przysyciowe, wystepujace w postaci blizn i wgnieceh, spowodo-
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wanych tloczeniem sie przyzyciowym osobnikéw w walce ¢ miejsce przy-
czepu. Skutkiem tego tloczenia sie jest czesto spotykana asymetria skorup
brachiopodow. ) )

Zesp6l fauny w wapieniu z Em. volhynica, ktéry podalem wyzej,
stanowi typ prawie czystej biocenozy, czyli moze byé uwazany za zespél
przyzyciowy. Jedynie z rzadka spotykaja si¢ w nim skladniki obce, jak
skorupy nautiloidéw, ktore tu dostaly sie posmiertnie. Te partie osad6w,
w ktoérych si¢ one zjawiajs, sg juz przejSciem do tanatocenozy, czyli zbio-
rowiska zwierzecego powstalego posmiertnie.

Bila Debra, margle z Chon. gracilis (warstwy 3)

Préobka skaly z najnizszej czeSci tych warstw objetosci 2700 em?
zawierala okazéw: Chon. gracilis 15, A. reticularis (kilka odmian) 29,
Prod. subaculeata 6, Em. somsonowiczi 2, Schiz. striatula 1, Orthopora
regulariformis 6, Slimak 1, Dechenella. (utamki) 2, trochity 2 oraz bardzo
liczne Ostracoda, pareset drobnych brachiopodéw i pareset okazéw Tenta-
culites acuarius. .

W prébkach z gérnej czesci tych margli decydujaco dominuje Chon.
gracilis, a Prod. subaculeata, Schiz. striatula i Em. samsonowiczi sg znacz-
nie liczniejsze, niz w dolnej czesci warstw. Miejscami liczne sg Alv.suborbi-
cularis i trochity, a z rzadka trafiaja si¢ korale Camp. tenuistriatum
i ex gr. Gloss. latesulcatum oraz Aulocystis. Mszywioty (Orthopora) spo-
tykaja sie zawsze w ulamkach. MalZzoraczki tworzg obfite skupienia, prze-
waznie tkwige luzno w osadzie, rzadko jako osiadle na skorupach brachio-
podéw (m. in. na Schiz. striatula). Fauna opisywanych margli, z uwagi na
stalg domieszke do skladnikéw bentonicznych elementéw przypuszczalnego
planktonu (tentakulity), jest zbiorowiskiem posmiertnym.

Chon. gracilis, wystepujaca szczegblnie w goérnej czeSci margli
(w. 3 Bilej Debry) masowo, spoczywa w skale w 65% przypadkéw skorup-
kg wypukla ku dotowi, w 34% przypadkéw — ku. gérze, a jedynie wyjat-
kowo thkwi w skale w poloZeniu skoSnym. Przy tym w 6% przypadkéw sko-
rupki sg skupione po 2, 3 i wigcej okazéw razem, przylegajac do siebie:
skorupki wypukle przylegaja do wklestych. Nie jest to polozenie pier-
wotne tego brachiopoda; jego skorupki, zapewne lezgce na dnie morza
swobodnie, bez przytwierdzenia, zostaly nagromadzone w podobne sku-
pienia przez ruch przydenny wody.

: Z warstw tych przejrzalem 1500 okazéw Chon. gracilis. Wér6éd nich
1290 byly to okazy dwuskorupowe, a tylko 210 czyli 14% stanowily sko-
rupki pojedyfncze. Z tych ostatnich 180 bylo skorupek wypuklych, a 30
wklestych. Przewaga szeSciokrotna pierwszych jest wynikiem pewnej se-
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lekeji, dokonywajacej si¢ na skorupkach obumartych osobnikéw pod dzia-
laniem pradéw przydennych. Wobec tego, ze na wewngtrznej powierzchni
skorupek spotykalem przytwierdzone Spir. omphalodes, oczywiste jest,
ze rozlagczenie sie skorupek po Smierci osobnika nastgpilo na odstonigtym
dnie morza. - : .

Wséréd przejrzanych 1500 okazoéw na 450, czyli 30%, s;a, widoczne
deformacje po$miertne, spowodowane .przez ciSnienie nadlegltych osadéw
przed ich ostatecznym zestaleniem sig¢. Deformacje te 'sg to albo wgnie-
cenia gltéwnie przy wierzcholku skorupki wypuklej, wywolane przez sko-
rupki przylegle, a polaczone z peknigciem jednej lub obu skorupek, albo
tez same pekniecia skorupek, przewaznie wypuklej lub obydwu; rzadziej
samej wklestej. Szczelinki peknieé lezg zawsze przy czesci najwypuklejszej,
tj. przy wierzchotku skorupki, dochodzac do polowy diugosci skorupki,
a wyjatkowo tylko do brzegu przedniego. JeSli powstala jedna szczelinka,
to idzie poérodku, jesli zas§ wiecej, to rozchodza si¢ one promienisto od
wierzchotka.

Skorupek Chon. gracilis z deformacjami przyzyciowymi wsréd 1500
okaz6éw naliczylem 235, czyli bez mata 16%. Sg to blizny na skorupce, po-
wstale podczas jej wzrostu wskutek ucisku przez skorupki sgsiednie.
W bliznach tych tkwig nieraz utamki obcych skorup. Rzadziej ucisk sg-
siednich skorup, utrudniajge normalny rozwéj, wywotywal powstanie pew-
nej asymetrii w skorupie. Fakty te §wiadcza, ze nawet u brachiopodéw
luzno lezacych na dnie, bez przytwierdzania sig, jak Chonetes, przy lawi-
cowym ich nagromadzeniu istniata walka o miejsce. ,

Koralowce (Tabulata), szczegllnie drobne galgzki, jak Aulopora
serpens, a czasem i Aulocystis plicato-striata oraz rurkowe robaki (Tu-
bicola) wobec grzgskiego dna i braku na nim glazéw czy otoczakoéw przy-
twierdzaly si¢ do skorup bentosu, gtéwnie brachiopodéw. W pewnych przy-
padkach, np. jesli idzie o Spirorbis, byla to symbioza, a raczej komensa-
lizm. Awulocystis plicato-striata znajdowalem wprzytwierdzong do skorup
Atrypa. Kolonie bloniaste Alv. suborbicularis obrastaly skorupy Airypa
(4 okazy), rzadko Chon. gracilis (1 okaz). Kolonie galazkowo-krzaczaste
tego koralowca, w warstwach opisywanych nierzadkie, przytwierdzaty sig
réwniez do skorup brachiopodéw.

Aulopora serpems osiadala najczesSciej na Airypa (9 ok.), rzadziej
na Chon. gracilis (4 ok.), Schiz. striatula (3 ok.) i na Alv. suborbicularis.

Spirorbis omphalodes liczny, wystepujacy na gospodarzu nieraz obok
A. serpens, obsiadal skorupy brachiopodéw czasami gromadnie, po kilka-
dziesiagt okaz6éw, na A. reticularis, Schiz. striatula i Chon. gracilis i to na
obu skorupach, przy tym w ich czeSciach zaré6wno tylnych, jak i przed-
nich. W jednym przypadku znalazlem tego robaka na Glossophylium.
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Warto wspomnieé, Ze znalazlem plytke korzeniowsa krynoida na
skorupce Chon. gracilis.

Roéwniez na skorupach Chon. gracilis znajdowalem narosniete cien-
kie nitki z rzadkimi tekami: sg to kolonie przypuszczalnych mszywiotow
z rzedu Clenostomata. Zauwazylen. je na 28 osobnikach gospodarza, a cze-
sto towarzyszyly im mlodociane okazy Spir. omphalodes.

Kamieniarnia, margle z Chon. gracilis (warstwy 5)

Margle te réznia sie od warstw 3 Bilej Debry obecnoscia w dolnej
czeSei zrostkow wapiennych. Facja wapienna warstw. z Em. volhynica
znika wiee tu powolniej niz w Bilej Debrze, a w zwiazku z tym Em. volhy-
nica, znamienna dla wapieni, nie zanika od razu (jak w Bilej Debrze przy
przejSciu z warstw 2 do 3), lecz stopniowo: do§¢ liczna w dolnej czeSci
margli, staje sie rzadka w czesci Srodkowe]j, a u gory juz jej brak.

Z przejrzanych z tych warstw 118 okazéw Em. volhynica 102 tj. po-
nad 86% nie wykazywato zadnych deformacji. Z nich 85 okazéw bylo dwu-
skorupowych, a 17 jednoskorupowych. Z pozostalych 16 okazéw dwanas-
cie, czyli ponad 10% liczby ogélnej, nosilo blizny utworzone przyzyciowo,
a zaledwie 4 skorupy byly pekniete w wyniku cidnienia warstw na,d.leglych
przed stwardnieniem osadu.

7 23 obejrzanych okazéw Schiz. striatule nie wykazalo jakichkolwiek
deformacji 13, zdeformowanych poSmiertnie przez cisnienie bylo 9, co sta-
nowi 39%. Wreszcie tylko jedna skorupa nosila blizne przyzyciowsa; wi-
docznie brachiopod ten unikal tloczacych sig¢ skupien.

Okazéw A. reticularis (wszystkich odmian) obejrzatem 423, z czego
nie zdeformowanych bylo 261, czyli 61%. Pogniecionych poSmiertnie przez
cisnienie znalazlo sig 123, czyli 29%, co jest wynikiem tego, Ze skorupy
Atrypa sa cienkie i kruche, a nadto mocno wypukle. Wreszcie pozostate
38 okazéw (9%) posiada na skorupach wgniecienia lub blizny, niekiedy
z tkwigcymi w nich ulamkami skorup rywali w walce o miejsce przy-
czepu.

Sposrod Chon. gracilis z tych warstw obe_]rzalem 111 okazow, z kto-
rych 103 byly dwuskorupowe, a tylko 8 jednoskorupowych. Zgniecionych
poSmiertnie przez ciSnienie skal stwierdzilem 18 (ponad 16%), czyli znacz-
nie mniej, niz u Atrypa lub Schizophoria. Wreszcie okazéw z bliznami przy-
zyciowymi, z thkwigcymi w nich niekiedy ulamkami skorupek rywali, byto
6, czyli nieco ponad 5%.

Juz wspomnialem, Ze zespdl skamienialo§ci w tych warstwach Jest
typows, tanatocenoza.

Co do drobnych form bentosu, sklonnych do symbiozy ezy komensa-
lizmu, to poczynilem spostrzezenia nastgpujace:
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Aulopora serpens osiedlala sie do§é licznie na A. reticularis, prze-
waznie blisko brzegu przedniego skorup zaréwno brzusznej, jak i grzbie-
towej osobnikéw dorostych, rzadziej na Chon. gracilis i na galazkach
Aulocystis.

Spirorbis omphalodes licznie osm.da.ly na Atrypa blisko brzegu
przedniego obu skorup, rzadziej na Chon. gracilis i Schiz. striatula. Rzecz
ciekawa, ze skorupy Em. volhynica i Em. samsonowiczi, mimo ze pierwsze
sg duze, nie przyciagaly tych kolonistow (Aulopora i Spirorbis), mozliwe
ze z powodu uzbrojenia w liczne kolee (Kelus, 20, s. s. 3, 5), ktére powodo-
waly, ze skorupy te byly za zycia zwierzecia dla kolonistéw niedostepne.
To samo rzec mozna o ubrojonych w mocne choé¢ rzadsze kolce Produc-
tella subaculeata.

Na skorupkach Chon. gracilis bardzo rzadko znajdowalem mtkowate
kolonie mszywioléw z rzedu Cienostomata. :

Nowrdt facji
Zastuguje na podkreSlenie cmekawy fakt wystepowania licznych ele-
mentéw faunistycznych w warstwach cdmiennego wieku, lecz wyksztal-
conych jednakowo facjalnie, mianowicie w eifelskich marglach z Chon.
 sarcinulate i w Zyweckich marglach z Chon. gracilis Kamieniarni i Bilej
Debry. W obu poziomach najliczniej wystepuja Prod. subaculeata, Schiz.
. striatula i Em. samsonowiczi, a nadto Orthopora regulariformis, Aulocy-
stis striato-plicata, Alv. suborbicularis. W tej marglistej facji obu pozio-
méw bardzo liczne sg oba tentakulity (T. acuarius i T. volhynicus), a takze

podobne ostrakody.

Zdaje si¢ nie ulegal watpliwosei, ze zespdt tych form, zamieszkujg-
cy morze eifelskie podczas tworzenia si¢ margli z Chon. sarcinulata, pod- -
czas osadzania sie wapieni Zyweckich z Em. volhynice, kiedy warunki
byly nieco odmienne, musial calkowicie lub czeSciowo wycofaé sig¢ z tej
czeSci morza, aby po powrocie bardziej mu sprzyjajacych warunkéw
w czasie sedymentacji margli z Chon. gracilis znéw wkroczyé na, ten teren.

‘Uwazam za swé6j mily obowigzek wyrazié serdeczne podziekowanie
wszystkim osobom, ktére udzielity mi poparcia i pomocy przy wykony-
waniu i ogloszeniu pracy, a w szczegélnoéci profesorowi R. Kozlowskiemu
za przyjacielska pomoc przy opisywaniu fauny i jej fotografowaniu, drowi
H. Makowskiemu, ktéremu zawdzieczam ocalenie od zaglady znacznej
czeSci okazéw po wyzwoleniu Warszawy w styezniu 1945 roku, wreszcle
dyrektorowi J. Czarnockiemu oraz mgr J. Lyczewskiej i dr M. Zel¢chow-
skiej za zezwolenie na obejrzenie i1 udostgpnienie okazéw z Zajaczéwki
i Torezyna.

Warszawa, w marcu 1950 r.
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JAN SAMSONOWICZ

The Devonian in Volhynia (Summary)

1. DEVONIAN IN THE PELCZA NEIGHBOURHOOD

The Devonian outcrops of the Pelcza neighbourhood (50°22’ lat.
N and 25°30" long. E) represent the only exposures of the Devonian on
the area between the Main Devonian Field and the Central Devonian Field
of Russia on the north and east, the Podolian Devonian on the south
and the Holy Cross Mountains in Central Poland on the west.

The Devonian is outcropped at the bottom and slopes of the ravines:
near the village of Kamieniarnia at a distance of 4 km NW from Pelcza
and near the ranger’s house Tartak, 5 km NE from Pelcza (fig. 1). '
, It was Laskarev (23, 25) who first described the Devonian rocks
near Pelcza and rightly defined their age. In Kamieniarnia he was
acquainted only with sandstones and clays (beds 1 and 2 of my description),
and near Tartak — with sandstones and shales (part of my beds 1), as
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well as with limestones (my bed 2). Almost all fossils quoted by
Laskarev originate from that limestone, viz.: Cyathophyllum heterophyl-
lum aff. var. torquata Schliit., C. bathycalyx Frech, C. aff. ceratites Gdf.,
Zaphrentis sp., Hallia sp., Pachypora aff. reticulata Blainv., Productella
subaculeata Murch., Schizophoria striatula Schloth., Airypa reticularis
L., A. aff. flabellata Gdf., A. aspera Schloth., A. aff. alinensis (Vern.)
(these four species of the Atrypa genus were described by Kelus as new
varieties of A. reticularis), Spirifer sp. (that was in 1904 identified as
Sp. aff. pentameriformis Tschern., and described by Kelus as Emanuella
volhynica ), Orthoceras sp., Loxonema sp., Pleurotomaria sp., Bellerophon
sp., Crinoidea (columnals). Chonetes crenulata F. Roem. var. gibbosa
Giir. quoted as such by Laskarev in 1904, and as Ch. aff. supragibbosa
Sobolev in 1914, was described by Kelus as a new species Ch. gracilis;
it originates, however, from the higher beds of Tartak (my 3rd); it was
probably collected by Laskarev in weathered rocks where it is rather
common. Laskarev as well as Sobolev (}8) defines the age of that
limestone with the above fauna just between the Calceola and Stringo-
cephalus stages of the Middle Devonian.

I have many times visited the Devonian outcrops near Peleza in
1922-1939, and have published the results of my observations in preliminary
reports. I was accompanied in 1925 by Dr. A. Kelus, who was afterwards
busy working .out the Brachiopods and Corals; this resulted in a treatise
in 1939 (20). Mrs. Gorizdro-Kulezycka determined the fragments of fishes
from the Pelcza limestones; she described several specimens from the
Ptyctodus genus and supplied respective photographs (11).

QOutcrops in Kamieniarnia (fig. 2 and 3)

The following is the profile taken of the quarries and testing shafts:
" Beds 1: Sandstones. — Their thickness attains up to 25 m, but their
westward reach is not known. The sandstones are bed_ded. The beds, from
12 cm to 1.35 m thick, are alternating with argillaceous or arenaceous
shales, from 1. to 8 ¢m thick. One of the beds of shales is from 0,9 do 1 m
thick, but it is an exception, and the bed is rapidly becoming thinner. The
strike of the strata is N-10°-15°-W, the dip is WSW-45°-57". Scanty remains
of plant debris (Calamites? sp.) are found among the sandstones. They
become more numerous among the shales (Psilophyton? and ,, Aulacophy-
cus“?) The plant detritus accumulates upon the lower surface of the strata
and this made me suppose that they are inverted; that assumption was
afterwards confirmed.
" Beds 2: Greyish-green argillaceous shales. — I have ascertained
in one ditch (fig. 2 f) that their thickness amounts to 10 m and is rapidly

Acta Geologica Polonica, vol. I—31
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decreasing down to 7 m towards the south. The shales are devoid of
calcium carbonate, and they include numerous fine plates of muscovite,
and scarce nodules of limonite up to 8 mm in diameter. They split into .
thin laminae and, when subject to weathering, they become of a yellow-
rusty hue, and form plastic pottery clay which was known to Laskarev.
I have found among them only two small (2.8 mm) specimens of Lingula
cf. cornea Sow.

Beds 3: Marls with Chon. sarcinulata with intercalations of lime-
stones. — They are hardly 1.6-2 m thick. Their contact with beds 2 was
ascertained in ditch f and in the testing shafts g, » (fig. 2). The marls are
ochre-yellow and plastic, when damp. Either numerous fine nodules of
limestones, or their stratified lenses stick in the marls. Two types of
limestones may be distinguished among the latter:

3a — crinoidal, compact, whitish-grey limestone which forms lenses
up to 7 cm thick, and

*.3b — white shelly bryozoan limestone which forms layers from 2
to 4 cm thick; they, however, sometimes reach up to 10 em. The lower
surface of the lenses is flat and the upper one — undulating.

The pyrite occurring in the limestones 3a and 3b is finely dis-
seminated, and in consequence the surfaces of the lenses are covered with
a yellow-rusty crust of weathering.

I collected the fauna from the marls (3) chiefly by washing the
weathered rock. The list of fauna from the beds 3, 3a and 3b is given
in the Polish text (pp. 410 and 411). I have marked the forms occurring in
masses by the letter m, very common ones by cc, common cnes, — ¢, rare
ones — r. Forms occurring as single specimens are marked by figures.
‘The following rockbuilding components occur in limestone 3b: Prod. suba-
culeata, Chon. sarcinulata, Orthopora regulariformis and Alv. suborbicu-
laris. I found Cyrtine heteroclita only in the form of separate dorsal
valves. Tetracorals are lacking. Gastropods and Pelecypods are very rare.

Limestone 3a. — The principal rockbuilding components are colum-
nals of Crinoids and then Aulocystis plicato-striata. The Tetracorals are
not present. Chon. sarcinulata is lacking. Prod. subaculeata is scarce,
Gastropods — very scarce. Leperditidae are numerous and Dechenella
is always preserved in fragments. T'enf. acuarius is rather numerous.

Marl 3 often includes Awulocystis, Alveolites and single specimens
of fine branching Tetracorals. Orthopora, Tentaculitae, Ostracoda, Em.
samsonowiczi, Bellerophon and Macrodon are numerous.

Pelecypods, Gastropods and Cephalopods are exclusively preserved
as moulds, which makes the determination of their species almost
impossible.
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Beds 4 and 5 in Kamieniarnia were outcropped in the ditches and
testing shafts: k&, I (fig. 2). They are fractured by faults (fig. 3).

Bed 4: limestone with Em. volhynica. — It is grey, compact and
forms bed up to 50 em thick. Tts total thickness amounts to 4.50 m. The
fauna found there is quoted on p. 412 of the Polish text. The forms pre-
vailing there are:Emanuella volhynica and the two first varieties of A. re-
ticularis. Moulds of Pelecypods and Gastropods also occur frequently.

Beds 5: marl with Chonetes gracilis. — The rock is soft, yellowish
or greyish, and is substituted at the bottom by marly limestones with
nodules. It was outcropped in testing shafts k¥ and I, where it was 25 m
thick. The fauna collected in that bed is listed on p. 413 of the Polish text.
Em. volhynica occurs here only at the bottom, and gradually disappears
upwards. Chon. gracilis, on the contrary, is rare at the bottom and becomes
more numerous towards the top. The two first varieties of A. reticularis
are frequent, the third one is somewhat more rare. Sch. striatula, Em.
samsonowiczi, Tent. acuarius and Ostracods are common; from among the
Tetracorals there occurs the related form of Gloss. lateseptatum.

Very soft, light yellow marls, devoid of limestone nodules were
ascertained in the testing shafts k, I; they are overlying the marl with
Chon. gracilis. These marls seem to be sliding from the upper part of the
slope; they contain columnals of Crinoids, Posidonia sp., Pterinea sp.
and Spirifer ex aff. tenticulum Ver.

Outcrops in the vicinity of Tartak (fig. 4, 5)

They occur in the ravine called Bila Debra and in its branch called
,;od Weglarki‘,

Beds 1: argillaceous shales with intercalations of sandstones and
limestones. — The above shales are outcropped in the ravine ,,od Weglar-
ki“ where they form an anticline (fig. 5). These are greenish argillaceous
shales devoid of CaCO,, with thin intercalations of fine grained sandstone
and yellowish marly shales. Among them lies a bed of argillaceous
dolomitic limestone, 18 cm thick, yellow owing to weathering.

Among the argillaceous shales numerous Estheria membranacea
(Pacht) and fragments of armor fish plates may be found. In the marly
shales there occur badly preserved moulds of Pelecypods; and in the
yellow limestone — Ostracods (Leperdifia?) with resorbed valves, and
fragments of fishes. '

Beds 2: limestone with Em. volhynica. — ‘The contact between the
beds 1 and 2 is not visible. The limestone is grey or greyish-yellow; it is
either compact or marly, and is easily subject to weathering, locally
dolomitic. The thickness amounts to about 5 m. The fauna found there
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is listed on p. 418 of the Polish text. The essential rock-forming fossil is
Em. volhynica or the two first varieties of A. reticularis. The Tetracorals
are scarce at the bottom and more frequent upward. Pelecypods, Gastro-
pods-and Cephalopods have been preserved exclusively as moulds.

Beds 3: marl with Chon. gracilis. — It was outcropped by ditches
e, f, g (fig. 4). The marl is yellow, somewhat more compact at the bottom,
quite brittle at the top, plastic when wet. The outcropped thickness
amounts to 2 m. The fauna collected by washing the rock is stated on
p. 419 of the Polish text. The leading fossils in rock-forming were here the
two first varieties of A. reticularis, the other ones are more rare; var.
smordvica is somewhat more numerous in the upper part of the bed.

.Chon. gracilis is rockbuilding in the uppermost part of the bed; only a few

other Brachiopods that may be considered as common like A. reticularis

var., Prod. subaculeata and Em. samsonowiczi occur per 100 of its speci-

_ mens. Em. laskarevi is here 4 times rarer than in the limestone with
Em. volhynica, and Em. samsonowiczi, on the contrary, is here twice as
frequent. Hundreds of specimens of Tent. acuarius and Ostracods may
be obtained by washing the marl.

In ditch f, upon the marl with Chon. gracilis, great angular boulders -
of light-yellow sandstone were lying among Cenomanian gravels; they
were fine-grained, well stratified and similar to the sandstone from Ka-
mieniarnia. These boulders probably originate from the previous near-by
exposure.

The Devonian exposures in Kamieniarnia and Bita Debra are 4 km
far from each other. The marls with Chon. gracilis and limestones with
Em. volhynica from both these localities show neither lithological nor
faunistic differences.

Equivalents of bed 3 in Kamieniarnia, i. e. marls with Chon. sarei-
nulata, were not discovered in Bila Debra. I suppose that this bed has
been displaced by a fault (fig. 5).

Older sediments differ in both these localities. In Kamieniarnia they
congist of sandstones 25 m thick with thin intercalations of shales, and
-above them — argillaceous shales, 10. m thick. These rocks are limeless.
In Bila Debra argillaceous shales devoid of calcium carbonate prevail
with merely thin intercalations of sandstones, marly shales and rarely —
limestone. The age of those beds may be vaguely determined as Middle-
Devonian, on the basis of the very scarce fauna found there. Lingula cf.

. cornea and Estheria membranaces are known from the Narova stage of
the Main Devonian Field (Hecker, 10, Nalivkin, 30, Lutkevich, 28). The
fact of a direct underlying of these beds in Kamieniarnia under doubtless
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deposits of the Eifelian stage (marl with Chon. sarcmulata) is one more
evidence tending to establish their Eifelian age.

The ensemble of fossils like Prod. subaculeata, Schiz. striotula,
Tent. acuarius, Raphistoma bronni and other forms prove the Middle-
Devonian age of marls with Chon. sarcinulata, i. e. bed-3 in Kamieniarnia.
The presence in these marls of Tetracorals of the genus Ptenophyllum
(Kelus, 20) typical for the Eifelian stage (Wedekind, 61, p. 203 and table
p- 201, and Bubnoff, 3, pp. 168, 179, table XVII) is of a decisive importance
for the determining of the stage. The new genus of Lyliophyllum described
there from by Kelus possesses details of structure which are similar to
those of the family of Dignophyllidae Wdk. and of the genus Zonophyl-
Tum Wdk., i. e. of corals typical for the Lower Eifelian. The presence of
Chon. sarcinulata is also characteristic; it is widely spread in the Lower

Devonian, but it also rises up to the Eifelian stage.

The above facts give undeniuble evidence that the marls with Chon.
sarcinulata in Kamieniarnia belong to the Eifelian stage.

On the other hand, the Brachiopods and Corals are of the greatest
importance in determining exactly the limestone stage with. Em. volhynica,
i. e. of beds 4 in Kamieniarnia and 2 in Bila Debra. Of particular importance
" is the presence of one of the Brachiopods, the Newberria amygdala (Gdf.).
It is known, according to Doring (8), from the Lower Stringocephalus
beds in Eifel; in so-called Lenneschiefer of Westphalia it was found in two
horizons: in the Miihlenbergschichten, that are considered by Dé6ring and
other scientists as belonging to the Eifelian stage, and in the Lower
Stringocephalus beds (i. e. Lower Givetian). According to Wedekind. (61,
table p. 201), Miihlenberg beds belong to the Givetian, and the bed with
Newberria amygdala is placed between the beds with Leptoinophylum
and the Stenophyllum ones, he described, i. e. in the middle part of the
Lower Givetian.

The smooth Spiriferids from the genus Emanuella are doubtless of
great stratigraphical importance. Unfortunately, besides their presence
being ascertained by Kelus in the Pelcza Devonian, we possess no analogous
information relating to the European Devonian, — chiefly because their
anatomy is up to the present insufficiently worked out. Kelus lays stress
on the great likeness of the Volhynian species of Em. volhynica and Em.
samsonowiczi to the southern Chinese species Em. takwanensis (Kayser)
and to its variety Em. takwanensis var. pentagona Grabau, occurring in
the province of Yunnan (Kwashinshan beds) together with . Stringoce-
phalus burtini, and, consequently, in the doubtless Givetian (Grabau, 13).

I may state that according to Waskowski and Snjadkov (58) Em.
takwanensis var. pentagona was collected by Novikov and Skorniakov
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in the Givetian limestones of the Seimchan and Taskan basins in the
Cherski Mountains, i. e. at a distance of over 3.000 km north of Yunnan.
The Emanuella beds of the Givetian occur, therefore, in eastern Asia upon
enormous areas.

In the limestone with Em. volhynica Kelus found among Tetraco-
rals a specimen of Ptenophyllum which enters here from the Eifelian
stage, and, what is more important, — a coral from the Leptoinophyllum
genus (belonging, maybe, to a new sub-genus). According to Wedekind
(61) that genus is typical for the lowermost Givetian horizon. The pre-
sence of a representative of the Campophylium genus which characterizes
the Upper Givetian beds in the Rhine provinces (Bubnov, 3, table p. 168
and pl. XVII) stresses all the more the Givetian age of the limestone with
Em. volhynica.

All the above mentioned facts per:rmt us to determine with greatest -
certainty the horizon of these limestones as Lower Givetian.

The Tetracorals are the only guide fossils for the marl with Chon.
gracilis, i. e. beds 5 in Kamieniarnia and 3 in Bila Debra, as the Chon.

',gmoilis, prevailing there, was not ascertained so far, outside the Pelcza
Devonian. The Campophyllum genus from these marls, described by Kelus,
as already mentioned, is typical for the Upper Givetian. The second
:coral belongs to the group of Glossophyllum genus which is related to the
Campophyllum genus, but has more primitive features of structure. There-
fore marls with Chon. gracilis belong to a higher Givetian horizon than
the limestone with Em. volhynica, which corresponds to their stratigra-
phical situation, as beds overlying these limestones.

The following table represents the results of the above considera-
tions; it is a schematic picture of the Devonian stratigraphy of the Petcza
‘neighbourhood:

Kamieniarnia Bila Debra
Bed 5 marl with Chon. gracilis, bed 3
Givetian | Campophyllum, Glossophyllum
stage » 4 limestone with Em. volhynica | ,, "2
and Leptoinophyllum
Bed 3 marl with Chon. sarcinulata, | bed 2 missing or displaced
Ptenophyllum, Lyliophyllum by a fault
Eifelian , 2 shale with Lingula cf. cornea |bed 1 shale with Estheria
tage membran_acea,
8 » 1 sandstone with Psilophyfon? intercalations
n ites? of limestone- with
and Calamifes Leperditia? and of
sandstone



THE DEVONIAN IN VOLHYNIA 487

Tectonics of the Devonian. in the Pelcza neighbourhood

‘The eastern limb of the anticline with an axis striking N-10°(15°)-W
inclined eastward (fig. 3) is outcropped in Kamieniarnia. Its kernel is
formed by sandstones. The shales and marls (beds 2, 3, 5) in the inclined
limb are greatly squeezed and the stiff limestones with Em. volhynica
(bed 4) is fractured by faults.

The Devonian deposits in Bila Debra represent an asymmetrical
anticline with an axis of a N-35°-W direction (fig. 5). The sandstones and
shales in the kernel are inclined in the NE direction. A fault seems to be
present in the eastern limb and, in consequence, we cannot notice marls
with Chon. sarcinulata on the surface.

The boulders of the Devonian rocks, found either in the Pleistocene
deposits on the surface, or in the Cretaceous in the wells (fig. 1), throw
some light upon the structure of the ground between the outcrops in
Kamieniarnia and Bila Debra. A profile (fig. 6) based on their composi-
tion and distribution, was drawn; having examined it, I assume the exist-
ence of a third anticline (of Fysogéry) between the anticlines of Kamie-
niarnia and Bita Debra.

In consequence, the Devonian of the Pelcza neighbourhood, on an area
ca 4 km wide, forms three anticlines of a N-10°-35°-W direction, inclined
or overturned towards E(NE).

i The question of the probable age of that local folding will be dis-
cussed further.

2. DEVONIAN IN' BORE-HOLES IN VOLHYNIA
Krzemieniec (fig. 7)

Devonian deposits. were found in the bore-hole Nr 1 under the Qua-
ternary and Cretaceous, at a depth of 53,65 m. These are:

53.65 - 59.15 m — fine-grained, whitish, grey and yellowish bedded sandstone with
muscovite and lenses of greenish. clay

59.15 - 62.50 m — argillaceous, greyish, greenish and grey, laminated, limeless, brittle
shales with Lingula bicarinata Kutorga and fragments of plates of the
Homostius sp. crust (according to the designation of Dr A. Heintz
from Oslo). Its description is given in the Polish text

62.50 - 69.90 m — porous, brownish or grey compact dolomite

69.90 - 72.00 m — argillaceous,. calcareous, greenish-grey shales with muscovite

72.00 - 75.10 — — grey platy, limeless shales and greyish, slightly calcareous ones
with intercalations of green. shales and a thin bed of grey limestone.
Shales with L. bicarinata, fragmen‘m of fishes and undetermmable
Pelecypods



488 JAN SAMSONOWICZ

75.10 - 90.20 m — argillaceous, reddish (green-spotted) calcareous shale with abund-
’ ant muscovite. At the depth of 81.15-81.75 m an intercalation of
green calcareous rusty-spotted shale including beds of creamy dolo-
mitic and bituminous limestone, up to 4 cm thick, and grey limestone.
On the 83.6 m a thin intercalation of light, fine-grained sandstone

90.20'- 96.50 m — argillaceous, calcareous, greyish and greenish shales with fauna:
L. bicarinata (very numerous), Serpule sp., Chonetes? sp., Productella
sp., Estheria membranacea and fragments of fishes

96.50 - 99.80 m — argillaceous, calcareous shales alternately greenish and reddish
with thin intercalations of soft, fine-grained, calcareous, yellowish-
green sandstone

99.80-100.40 m — argillaceous, slightly calcareous, greenish-yellow, spotted shales,
alternating with reddish ones with -white arenaceous streaks

I do not give here a description of the bore-hole No 2 in Krzemieniec
situated 100 m southward from the bore-hole No 1. One may judge from -
the profile on fig. 7 about the differences in the composition and thickness
of the drilled Devonian sediments.

A series of the Devonian 46.75 m thick was cut through in the bore-
hole 1, and it was 24.3 m thick in the bore-hole 2. From the stratigraphical
point of view, it doubtless corresponds to Eifelian deposits from the Peleza
neighbourhood, in spite of its different lithological composition and the
presence in Krzemieniec of beds possessing a reddish hue. E. membranacea
is a common fossil for both of these localities. This fossil and L. bicari-
nata distinctly prove a connection existing between the Krzemieniec De-
vonian and the Devonian of the Main Devonian Field, viz. with Narova
beds (Hecker, 10), and more strictly speaking — with the Ruya (with E.
membranacea ), Lemowzha and Khotnezhi patches (with Lingula bicari-
nata), which form component parts of the Narova beds (Tschereisky, 4).

The higher beds in Krzemieniec may be compared with the Luga
‘beds occurring directly above Narova beds, owing to the Homostius sp.
plates existing there. -

The Narova beds constitute sediments of a salt lagoon which was
gradually filled during sedimentation of Luga beds that are composed
of red continental deposits.

Lagoon sediments with a great quantity of the red terrigenous
matter, occur at the base, in Krzemieniec. In that lagoon, however, as
may be ascertained from the shales found at a depth of 90.2-96.5 m,
a typical marine fauna (Chonetes?, Productella) could temporarily exist.
The dolomite (62.5-69.9 m in bore-hole 1) overlies these lagoon sediments;
it was probably deposited in the sea with an excessive salt concentration,
and it was superimposed again by lagoon shales and sandstones.
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Drillings in Klin and Dobrowddka (fig- 8)

The distance between the drillings in Klin and Dobrow6dka 1 amounts
to 5.1 km, and between Dobrowédka 1 and Dobrow6dka 2 — to 2.7 km.
These were core drillings.

Klin

The Devonian was cut through under the Quaternary and Cretaceous
at a depth from 58.7 m to 151.3 m. The Devonian consists here of dolo-
mite which is grey, yellowish, more seldom brown, compact and grained,
in certain places porous. Some of its parts are distinetly bituminous. It is
silicified at the depth of 95 m and there occur thin interbeds of blackish
clay at 130.2-136.1 m. A bedding with a dip of ca. 1.5° may be noticed on
the polished core samples, owing to streaks of a different hue. The fossil
shells are constantly resorbed. Besides the undeterminable Brachiopods,
one may often find Spirifer sp. Three specimens of Spirifer ex aff. tenti-
culum Vern. were found at the depth of 59 m, which most probably indi-
cate the Upper Devonian. Besides, a specimen of Tetracorals was found
at the depth of 71.2 m and Stromatopora sp. at 83 m. Columnals of Crinoids
also occur from time to time.

Dobrowddka 1
Devonian was found under Cretaceous at the depth of 42.6 m

42,60 - 46,30 m — dark grey, bituminous, stinking limestone interbedded with yellow
and brown hard limestone which is dolomitic and porous at the base
and contains rare columnals of Crinoids

46.30 - 63.24 m — massive dolomite, rarely bedded, partly cellular, grey vellowish
and brownish. Contains numerous moulds of Brachiopods, among
other Atrypa sp. and Crinoids. Dip 1,5—2°

63.24 - 63.57 m — argillaceous, calcareous, greenish shales with interbeds of ashy
ones and fragments of fishes

63.57 - 69.56 m — compact or porous, yellowish, light grey or brown dolomite, with
a thin interbed of greenish shale at 656 m

69.56 - 72.08 m — light grey, very fine-grained dolomitic limestone with intercala-
tions of greenish shale

72,08 - 72.56 m — argillaceous, calcareous, laminated, greenish shale with Lingula
sp. and Estheria sp. :

72.56 - 75.31 m — yellowish and grey, compact or porous dolomite, partly stinking,
with an interbed of ‘ashy dolomitic limestone at 74 m

75.31 - 75.94 m — calcareous, laminated, greenish shale with Lingule sp. and nu-
merous Avicula sp.
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75.94 - 76.45 m — grey, compact or porous dolomite with streaks of calcareous shale

76.45 - 77.20 m — calcareous, greenish shale with Lingula sp., numerous Avicula sp.
and other small indeterminable Pelecypods

77.20 - 82.73 m — calcareous, greenish shales with numerous intercalations of grey
or creamy limestone which is often dolomitic. Fragments of fishes,
Lingula sp. and Awvicula sp. are found in the shales, and Atrypa sp.,
rare Ostracods and Crinoids — in the limestone

82.73 - 83.60 m — brownish and grey, compact or porous dolomite

Dobrowédka 2
Devonian under Cretaceous began at the depth of 38.59 m.

38.59 - 8242 m — yellowish and grey cellular dolomite, sometimes bedded with
a dip up to 2°

82.42 - 90.35 m — grey, grained dolomite alternating with yellowish or grey limestone
with streaks of greenish clay. Undeterminable Brachiopods and rather
numerous- Crinoids in the limestone

90.35 - 100.75 m — yellowish and- grey limestone with flecks of greenish clays, with
Crinoids and Atrypa sp. R

The thickness of the Devonian deposits on the zone 7.8 km wide,
between Klin and Dobrowédka 2, is 200 m, the dip of the beds being
about 1.5°.

The only direct hint as to the age of these rocks is supplied by
Spirifer ex. aff. tenticulum Vern. found in Klin at the depth of 59 m.
That species is known in Russia in the Frasnian deposits, viz. in TIlmen and
Bureghi beds in the Main Devonian Field, and in the stratigraphically
corresponding Semiluki beds in the Central Devonian Field (Nalivkin, 30).
I suppose, therefore, that the upper part of the dolomites of an undefined

_thickness in Klin and Dobrowdédka belongs to the Frasnian stage, while
their lower part corresponds to the Givetian.

During the Givetian and Frasnian stage, on the area of that part
of Volhynia sedimentary conditions in the open sea were established
and limestones precipitated at a normal water saltness, on the other hand
dolomites are formed when the concentration of salt in the waters became
greater. In Dobrowédka 1 intercalations of lagoon deposits as argillaceous -
shales with Lingula, Avicula, Estheria and fragments of fishes were found
at the base; this proves the occurrence of phases of shallowing of the sea
and the return of conditions known in the Eifelian stage of Pelcza and
Krzemieniec.

The dolomitic plate of Klin was not folded during the early Variscian
orogenic movements, owing to its considerable thickness and rigidity (it
shows only traces of rupture), while the plastic Pelcza rocks became
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distinctly folded. The folding of the Krzemieniec Devonian is also not
impossible. Certain facts, however, like, for instance, the considerable
squeezing of the armour plates of the Homostius mentioned by Dr. Heintz,
testify of a strong pressure which might be oregenic and to which the
Devonian rocks in Krzemieniec were submitted.

Eastward of the line Rozyszcze-Fiuck-Pelcza-Krzemieniec (fig. 12)
to which the area with the ascertained Devonian extends, there lies
a zone without bore-holes, where the character of the Palaeozoic is
unknown. It is about 12 km wide. Eastward of it a series of drillings were
carried out; thanks to them we know that sediments of the Czortkow
stage, which are well-known in Podolia and were considered by Koz-
towski (21) as belonging to Downtonian s. str., occur in the neighbourhood
of Dubno (drillings in Ludhardéwka, Pogorzelce and others, the results
of which are briefly stated in the Polish text). It is rather interesting
that near Dubno these are mostly carbonate rocks, while in Podolia the
Downtonian comprises interbeds of sandstones of the Old Red type.

East of this zone other drillings (Kosarew, Tuszebin, etc.) have
discovered (under the Cretaceous) carbonate rocks containing fauna older
than the Downtonian stages of Gothlandian (see map fig. 12).

Consequently it is not yet known what deposits lie between the
Middle Devonian of Pelcza and Krzemieniec, and the Downtonian of the
Dubno neighbourhood, i. e. upon a zone 12 km wide. We do mnot know
whether Devonian stages older than the Eifelian exist in that zone, or if
they developed in the Old Red facies, as in Podolia, and whether the
higher Downtonian horizons are represented here by carbonate rocks
or by rocks of the Podolian Old Red type. It is not impossible, however,
that the Eifelian deposits of the Pelcza type lie transgressively with
respect to the Lower Devonian in the Old Red facies .and that they
extend eastward to the area involved by the Downtonian (see fig. 11).

Dﬁllings in Zajgczéwka and Maniewicze (fig. 12)

The drilling in Zajaczéwka was made, in 1938, by the Geological
Survey of Poland. Sujkowski (54) gave a short notice about it, and he
considers the drilled rocks as belon.gmg to-the Middle and Lower De-
vonian.

The Palaeozoic consists here of the following sediments:

114 - 119.1 m — marly dolomites: ashy, friable, or grey and yellowish, compact, with
a 4-6° dip and a rich fauna with resorbed shells; among others: ngula
sp., Orbiculoidea cf. rugatu (Sow) Leptaena rhomboidalis (Wilck.), Cho-
netes sp., Dalmanella cf. elegantula (Dalm.), Spirifer sp., Bryozoa, Pte-
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rinea retroflexa (His.), Pter. cf. migrans (Bart.), Beyrichia cf. buchiana
Jones
119.1-179 m — grey and light grey, compact or marly and dolomitic, friable lime-
stones, always with Crinoids and numerous worm trails. Some pygi-
diums of Encrinurus punctatus (Wahl) were found at the depth of
123 m, Encrinurus sp. at 152 m, Calymene sp. at 178 m, and a fragment
of Proetus sp. cephalon at 174 m. A. reticularis L. is frequent in the
whole series, and A. reticularis var. dzwinogrodensis Kozl. at the depth
of 132 and 165 m, Leptaena rhomboidalis at 153 and 172 m, Camarotoechia
cf. wilsoni (Sow.) at 171 m, Cam. nucula (Sow) at 177 .m, Protathyris
dzdyma ‘(Dalm) at 179 m. There are also representatives of many other
genera of Brachiopods. Single small Tetracorals were found at 157, 173
and 174 m, Heliolites at 175 m, Gastropods at 152, 153, 166 and 178 m;
Ostracods were rare at 155 and 165 m. No Pelecypods were found
179 - 187 m — ashy, dolomitic marls
187 - 197.9 m — light-grey dolomites with vacuities after the removed shells of the
Brachiopods
From 197.9 to the bottom of the hole at 272.9 m loose sands were cut through; they
included a bed of sandstone of several meters only at the bottom of the
drilling. The sands are medium and coarse grained, white and yellow,
with intercalations of fine-grained sands and silts which are sometimes
reddish. The features of some sand horizons are those of arkose with
decomposed. folspars and opaque minerals

The age of the limestones and dolomites of Zajaczéwka, 83.9 m
thick, is doubtless Gothlandian. They seem to correspond to the I and IT
horizons of Wenjukov (60) set up in Eastern Podolia, i. e. corresponding
to the Wenlock and partly Ludlow stages.

The whole deeper arenaceous deposits, cut at 75 m, or a certain
part of them, already belong to the Ordovician age and they represent
the prolongation of the Ordovician zone on the Horyh river (fig. 12).

The drilling in Zajgczéwka has ascertained that the Palaeozoic sedi-
ments, which were long since drilled in Maniewicze (Oppokov, 3}), also
belong to the Ordovician age. These are sandstones, typical arkoses and
reddish or brownish clays.

The above drillings prove that there exists, on the western slope
of the Volhynio-Ukrainian cristalline massive; a striking transversal ele-
vation on which the early Palaeozoic deposits (Ordovician and Gothland-
ian) extend over an unexpectedly long distance westward, in the shape of
a promontary, as far as Maniewicze and Zajaczé6wka. The shape of this
,Maniewicze promontary“ is unknown from W and N. Between it and
Podolia there exists a widespread Peleza-Krzemieniec depression which
was transgressed by the sea already at the end of the Eifelian age.

The composition of the Devonian in W-Volhynia' was ascertained
by drillings in Torczyn, Nie§wicz, Brody and Busk. Still further to the
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south at a distance of ca. 100 km from Brody, there exist outcrops of
Devonian dolomites in the neighbourhood of Zawadéwka on the Ziota
~ Lipa, i. e. on the western edge of the Podolian Palaeozoic plateau. (fig. 12).

Drilling in NieSwicz
Devonian was found under the Cretaceous deposits: -

130.4 - 159 m — light grey, compact marly limestones with Crinoids, Chaetetes qua-
drangularis Nich., Spirorbis omphalodes Gdf., Serpula devonica Pacht,
Bellerophon cf. striatus Bronn, Pleurotomaria sp., Loxonema sp., Avi-
cula cf. triangularis (Eichw.), Spirifer sp., Atrypa cf. svinordi (Wenj.),
Athyris concentrica (B.), Strophalosia sp., -Glassia sp., Camarotoechia
livonica (B.)

159 - 177 m — grey, compact limestone with scarce Crinoids and Brachmpods

177 - 290 m — limestones alternating with grey, ashy and yellowish dolomites with
interbeds of dolomitic marls .

290 - 350.25 m — grey, yellowish and whitish dolomites with intercalations of argilla-
ceous, greenish, slightly calcareous or limeless shales, with fragments of
Gastropods and Corals

Camarotoechia livonica (4 specimens from the depth of 148-153 m)
represent small forms corresponding mostly to fig. 1 ¢-d and 2 of Wen-
jukov (59, pl. 5). The former genus from Frasnian of the Main Devonian
Field was divided by Nalivkin (31) into several other ones. Wenjukov
places it in the Eletz beds (Famennian) in the Central Devonian Field.

Glassia sp. (pl. 1, fig. 2 a-d) reminds us somewhat of Glassia beyrichi
(Kays.), from German Givetian, and more of Glassia whidbornei Dav.,
but it differs from them in shape. This is probably a new species, the
more S0, as it occurs in a much higher Devonian horizon, than the species
mentioned above. ‘

The remaining fauna from Nieswicz is composed of Russian and
stratigraphically indifferent species. In spite of the lack of guide forms
among them, I consider it possible to include the limestones from the
depth of 130.4-159 m among the uppermost Frasnian, already on the
boundary of Famennian. The deposits from the depth of 159-177 m in Nie-
Swicz may belong to the Frasnian, and those from the depth of 177-290 m—
to the Givetian; those from the depth of 290-350.25.m — to the Eifelian.

* Drillings in Brody

Dolomites and dolomitic limestones with interbeds of marls, of a to-
tal thickness of over 43 m, were tested by drillings in Brody; they must
be numbered among the Famennian.
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Devonian in the drilling in Busk

I quote here only the lower part of that drilling, as being of special
interest:

388.15-434.3 m — bituminous, crinoidal limestones with intercalations of marly
shales at the top, with numerous silex nodules .at the depth of 403-
428 m. Productus (Gigantella) latissimus (Sow.) and Productus (Pu-
stula) pustulosus (Phill.) were found among others in the limestones at
the depth of 389 m, and at 433 m — Productus (Gigantella) giganteus
(Mart.).

434.3 - 436.6 m — grey dolomitic limestones with intercalations of marly shales, with
columnals -of ‘Crinoids, Chonetes dalmaniana Kon., and Squamaularia
cf. lineata (Mart.).

I presume that the Visean stage deposits reach that depth. The
following sediments were tested deeper:

436.6 - 448.1 m — grey dolomite with rare Crinoids interbedded by grey, marly, do-
lomitic shale, 1/s m thick -

448.1 - 448.9 m — grey, dolomitic limestone .

448.9 - 482.0 m — grey dolomites with scarce ‘Crinoids; with a thin interbed of dolo-
mitic limestone at 469 m

472.0 - 493.2 m — grey, dark-grey and brownish crinoidal limestones, with an inter-
bed of marly shale at 483 m. They contain in several horizons a rich
and well preserved fauna, among which the following species were
identified at:

472.0 - 475.5 m — Productella subaculeata (Murch.) — 1 specimen, Camarotoechia
pleurodon (Phill.) — 1 spee., Pugnax pugnus (Mart.) — numerous ones,
Athyris concentrica (B.) — 1 spec., Spirifer archiaci Murch. — 7 spec.,
Spirifer brodi Wenjukoff — 1 spec. ,

480.03 - 483.8 m — Prod. subaculeata — 2 spec., Pug. pugnus — 2 spec., Spir. archiaci—
14 specimens ’

484.1 - 486.0 m — Prod. subaculeata — 9 spec., Productus praelongus (Sow.) — 5 spec.,
Camar. i)leurodon — 3 spec., Pug. pugnus — 11 spec., Ath. concentri-
ca — 1 spec., Spir. archiaci — over 40 spec., Spir. brodi — 1 spec.

489.6 - 493.2 m — Posidonia venusta (Minst.) — 1 spec., Chonetes nana Vern. — 2 spec.,
Prod. subaculeata — 1 spec., Paryphorhynchus gonthieri (Gosselet) —
6 spec., Spir. archiaci — 8 spec., Spir. murchisonianus Vern. -— 2 spec.

This is a very rare ensemble of Famennian fauna, which throws
much light on the palaeogeographical relations.

Spir. archiaci prevails in that ensemble. Similar masses of it occur
only in the Famennian Eletz beds of the Central Devonian Field of Russia.
The presence of the two typical specimens of Spirifer brodi, quite identic-
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al with Wenjukov’s (59, fig. 6 on pl. ITI), is very interesting. It is known
in the Central Devonian Field from the Eletz beds.

Productus praelongus is of great stratigraphical importance, as it
shows a considerable geographical range. Known in the uppermost De-
vonian in England (Pilton and Marwood beds in Northern Devonshire),
it was found in France, where Dehée (7) placed it under the Avonia sub-
genus and referred to his zone so-called ,,assise d’Etroeungt”, considered
as the highest Famennian horizon and a passage bed to Carboniferous.
Kayser (19) quotes it in the Rhine provinces from the Famennian in
Velbert together with Spir. verneuili. According to Jarosz (17) it is present
in the neighbourhood of Debnik (near Cracow) in Upper Famennian
together with Spir. archiaci and Spir. verneuili.

Dalinkievicius (6) quotes it irom Upper Famennian (Svete beds) in
Lithuania as Prod. aff. praelongus, while it occurs in the overlying Zegare
beds, considered as belonging to the Strunian stage, as a variety, var.
simplicior Whidb.

That species is also widely known in the countries of the Asiatic
part of USSR. Obrutschew (33) quotes it from the uppermost Famennian
of the Karkaralinsk neighbourhood, and after Yanischewski — from the
neighbourhood of Tomsk, where it occurs together with Spir. archiaci ete.
According to Tyznow (fide Kumpan and Skorbatov, 22) Prod. praelongus
is a guide-form for the Famennian from the border of the river Barzas,
in the NE part of the Kuzmnetsk Basin. Nalivkin (30) finally describes it
(as belonging to the Plicatifera genus).from the Upper Famennian in Ka-
sakhstan, where it occurs together with var. simplicior Whidb. and Cama-
rotoechia ex gr. livonica. '

Paraphorhynchus gonthieri belongs to equally interesting species.
Gosselet described it as Rhynchonella gonthieri from the Lower Famen-
nian in the Ardenne, where it occurs (Gosselet, 12) with Spir. verneuili,
Cyrtia murchisoniana, ,Rhynchonella“ triaequalis, Prod. subaculeata,
ete. Nalivkin (80) places that species under the genus Paraphorhynchus
Weller, and describes it from the Lower Famennian in Kasakhstan giving
good photographs (p. 78, pl. XI. fig. 1, 5-9).

Chonetes nana has a considerable vertical and horizontal range.
In the Devonian of the Central Field it attains its highest development
in the Malevko-Murayevnia beds (Wenjukov, 59, Peetz, 36), i. e. in the
passage beds to the Carboniferous; it still occurs, however, in the lower
horizons of Dinantian in the Donetz Basin (Lebedev, 26).

. Spirifer murchisonianus is very common in the Lower Fa.menma.n,
although it frequently passes in to the Upper Famennian.
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- The remaining fossils from the Busk Devonian do not possess any
more- important stratigraphical significance. '

One may conclude from the above that the Busk limestones may be
considered, down to the depth of 486 m, as undoubtedly belonging to the
Upper Famennian, while those lying below them — to the Lower Fa-
mennian.

The. described part of the profile in Busk permits us to conclude

that: ‘ - ’
1-0. Between the Upper Famennian deposits from the depth of 472 m,
and Visean from the depth of 436.6 m, a continuity of sedimentation
existed: there uninterruptedly occurred carbonate marine deposits. con-
taining no hiatus whatsoever.

2-0. The series from the depth of 436.6 to 473 m, being 35.4 m thick,
and — with the exception of the columnals of Crinoids — devoid of the
macrofauna, must represent the Strunian and Tournaisian.

Such conditions of sedimentation between the Devonian and Car-
‘boniferous (strictly speaking — between Famennian and Visean) existed
in the Busk depression, which was probably deep, and had a wide con-
néction with open sea. Conditions were quite different in the littoral and
shallower part of the basin, sediments of which were found in Torczyn,
90 km to the N of Busk (fig. 12).

Drilling in Torczyn

This was a core-boring, and was made in 1939, by order of the
Geological Survey of Poland. At the depth of 154 to 311 m, under the
Cretaceous, sediments were found which Sujkowski (Bull. 15, Serv. Geol.
Pol. 1939), in his notice, referred to the Upper Devonian developed in the
0ld Red facies.

The schematic profile reads as follows:

154 - 170 m — I have seen no samples-from that depth.

170 -206 m — calcareous, reddish and green mudstones alternating with fine-grained
green sandstones, with a dip of 4-10° From time to time there are small
intercalations and nodules of white or yellowish limestone. Scarce frag-

. ments of fishes . ' .

206~ 222 m — mostly mudstones, and at the base — argillaceous, calcareous, light
green and grey shales with plant detritus, thin interbeds of yellowish or
grey limestone, and somewhat thicker, fine-grained, calcareous sandstone
(white and ashy). Fragments of fishes are numerous, among others the
tooth of Dipterus sp. — Ostracods at 220' m, and sometimes Pelecypods
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with shells well cemented in the rock. Beginning from the depth of 210 m,
Astarte socialis Eichw. is. frequent, particularly in the limestones. Ga-
stropods (,,Murchisonia“ sp.) were found at the depth of 211 m. The dip
observed on the sandstone equalled 4-10°

'222 - 246 m — calcareous sandstones (white or ashy) prevail with a 2-4° dip, with:
intercalations of ashy and green mudstones, with scarce 1n’cerbeds of
grey and. yellowish limestones. Rather numerocus Ostracods and Pele-
cypods. From among the latter A. socialis is very numerous in limestones.
Remains of fishes are frequently discovered, those of Gastropods (among
others ,,Planorbis“ at the depth of 223 m, ,,Natzca“ at 238 m) — more
rarely. Serpula sp: was found at 235 m

246 - 260 m — at the top marly ashy-greenish mudstones preva11 with one thin
reddish interbed at 249 m and scarce intercalations of grey or creamy
limestone. Grey or cream coloured limestone prevail at 256 m. Numerous
Ostracods and fragmeénts of fishes, among others Dipterus sp. (tooth) —
at 247 m. Astarte socialis is very numerous at 257 m. Columnals cf Cri-
noids are very rare

260 - 288 m — I have seen no samples from that depth

288 - 311 m — grey, compact limestones, often crinoidal, sometimes nodulous, with
intercalations of ashy and yellowish friable marls. At the depth of 289
and 292 m two thin interbeds were discovered consisting of fine-grained
ashy, laminated sandstone with mica. The dip of the lower bed of the
sandstone equals 9° In the limestone there are numerous Spirifer archiaci
and Camarotoechia livonica, and scarcer — Productella subaculeata

The age of the above limestones seems to eorrespond to that of the
Eletz beds (Lower Famennian) in the Central Devonian Field of Russia,
where numerous specimens occur of Sp. archiaci, Cam. livonica and Prod.
subaculeata.

Already during the sedimentation of these limestones the shallow-
ing of the sea took place from time to time: this is proved by the inter-
calations of sandstones. That shallowing progressed further in sediments
lying above 238 m: the limestones become less and less frequent upward;
the main sediment is represented by the argillaceous sediments, varie-
gated at the top; with a predominance of a red hue. The impoverishment
of the fauna takes place together with a change of the sediments; in the
basin lived fishes (among other Dipnoi), Pelecypods (of which A. socialis
was able to become well adapted to new conditions), and particularly
numerous Ostracods. Gastropods and Crinoids were very rare. In the
upper part of the profile there is a lack of other types of fauna, besides
scarce fishes.

The promptly changing dips (4-10°) may be due to the sedimenta-
tion within a delta-fan, at a small distance from the continent. I consider
this stratification as being primitive for these deposits, and not due to
diastrophic movements.

Acta Geologica Polonica, vol. I—32
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The most important fact for the determination of the age of deposits
overlying the Lower Famennian (above 288 m) is that they represent
a continuous series, without any gaps. If the limestones below 288 m are
Lower Famennian (the only other possibility is their being TUpper
Famennian), the overlying beds will be in succession: Upper Famennian
and passage beds between the Devonian and Carboniferous, i. e. Strunian.

On the southern periphery of the great Moscow Basin, over the
Famennian (Eletz and Dankov-Lebediansk beds), the Malevka-Murayevnia .
beds (Semenov & Moeller, 44, Struve, 52, Peetz, 36) are the passage beds
to the Carboniferous. They possess only a slight thickness upon a con-
siderable area of their occurrence (230 km), as they reach only about 30 m
on the west, where they are the thickest. These are typical marine
deposits. They are divided, according to Peetz, into horizons: 1-o the lower,
up to several meters thick — these are Cythere-limestones with intercala-
tions of variegated clay, and 2-o the upper one, up to 25 m thick, composed
of argillaceous limestones. It is bipartite: a) at the bottom lie Oupa-
limestones, b) at the top — Tschernichino limestones. The rich marine
fauna in Cythere-limestones possesses mostly Devonian features. Certain
Devonian components are extinct in the Oupa-limestones and the fauna
becomes richer in Carboniferous components which prevail -in the
Tschernichino-limestones.

The only species known at present of the scarce fauna overlying
288 m in Torczyn is Astarte socialis, which occurs in the Central Devon-
ian Field in Evlanovo and Eletz beds of Famennian, and becomes greatly
developed in Cythere-limestones of Malevka-Murayevnia beds, not found
in the limestones of Oupa and Tschernichino. It appears in Torczyn at the
depth of 210 m. It might therefore be supposed, that the deposits at
a depth of 210 to 288 m eventually ecorrespond to the Upper Famennian
and Cythere-limestones. The sediments overlying 210 m in Torczyn might
then correspond to the limestones of Oupa and Tschernmichino, unless
near Torczyn A. socialis found conditions enabling its life during a longer
space of time. The younger top deposits in Torczyn might in this case
be younger than the Strunian, i. e. beiong to the Tournaisian. The question
of the age of these series, overlying the Famennian in Torczyn, must be
‘considered as open, until the fauna of Ostracods and fishes will be deter-
‘mined. For the time being, we must still remember that the sedimentation
of the deposits on the periphery between Devonian and Carboniferous
in Torezyn took place in the basin, the waters of which became gradually
sweeter and shallower, together with a fundamental change of the facies,
i. e. in a way different than in the Busk neighbourhood, where the open
sea facies then lasted without any interruption. -
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3. REMARKS ABOUT THE DEVONIAN IN PODOLIA

Owing to good outcrops, Podolia represents an area which supplies
a rich, though not sufficiently worked out material concerning conditions
in the Lower Devonian; we possess no information whatsoever pertaining
to these conditions in Volhynia.

Over the Gothlandian deposits in Podolia there lies a 200 m thick
complex of ,Etage de Czortkéw*, considered by Kozlowski (21) as be-
longing to the Downtonian s. str. (Passage beds). Kozlowski locates the
upper limit of that stage above the uppermost bed with marine fauna.
That fauna is accumulated in the well bedded limestones alternating with
argillaceous, greyish-green shales. Higher up they are somewhat arena-
ceous and micaceous. In the upper part of the shales there occur beds
of laminated sandstone, sometimes with Annelidae trails and fragments
of fishes. Koztowski considers these arenaceous deposits as deltaic ones:
They are more and more developed westward, towards the top, and finally
completely replace the marine sediments.

The fauna of the Czortkéw stage permits Kozlowski to compare its
lower part with the ,,schistes de Méricourt“ in northern France, and
the upper part with , Temeside shales‘ of the Upper Downtonian of
England. Kozlowski stresses the fact that the faunal likeness of these
beds may result from their facial similitude, and is no definite proof of
the simultaneousness of these sediments in Podolia, southern France and
England. Kozlowski’s final conclusion is the following: ,,Pour le moment
on peut seulement dire que la faune de I’étage de Czortkéw est grossié-
rement homolaxe aux faunes downtoniennes de I'Angleterre et du Nord
de la France“.

The shape of the area of Podolia occupied by the outcrops of the
Old Red deposits roughly reminds one of a trapezium, marked out by the
following localities: Zaleszczyki, Borki Wielkie on the river Gniezna, Za-
turzyn on the river Zlota Lipa, and Ostra on the Dniester. It surface
equals ca. 2.700 km?, the width of the Old Red zone — 45 km, and the
thickness of its sediments — ca. 400 m.

- Zych (63) tried to present the stratigraphy of Downtonian and
0Ol1d Red of Podolia on the basis of its fish fauna. He had differentiated
8 horizons, of which the 1 and 2 occur in the marine sediments of Downton-
‘ian, and the 3, 4, 5 and 6 horizons in the Old Red facies have to corres-
pond to the Gedinnian and Coblenzian. The two uppermost horizons,
7 and 8, are classified by Zych as belonging to the Eifelian. He considers
the marine dolomites from the banks of the river Zlota Lipa as strati-
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graphically equivalent to the zones 6, 7 and 8, i. e. Upper Coblenzian and
Eifelian.

It should be added that Zych did mot colleet the fish fauna from
the western part of the Old Red zone, i. e. from the banks of the rivers:
Baryszka, Koropiec and Zlota Lipa. That zone is ca. 20 km wide and its
sediments are ca. 150 m thick. Zych made the mistake of referring to
these sediments certain fish species which, according to his opinion,
reached the highest degree of development.

_ Brotzen (2) differentiates in the Czortkéw stage 2 horizons on the
basis of the fish fauna: 1-o with Poraspis simplex Br. and 2-o with Pte-
mspzs podolica Alth, and places above them his ,,Uebergangsschichten
with Pteraspis zychi Br. He divides the Old Red into 3 stages (Etages):

I — with Pteraspis lerichei Zych, the II — with Pteraspis polonica Br.
which have to belong to the Gedinnian, and the III — with.Rhinopteraspis
elongata Zych to the ,untere Siegener Stufe®. Brotzen has based his con-
clusion concerning the age of his III stage on the fact that, according
to his opinion (2, p. 4), Rhinopt. elongata seems as it were older, from
the development viewpoint, than the close Rhinopt. dunensis Roem. which
occurs in the western part of Germany, in Siegener-Schichten and Lower
‘Coblenzian. That opinion as to its age is consequently based upon bio-
logical premisses which are sometimes deceitful, as results, for instance,
_of the opinibn of Heintz quoted by Sive-Soderbergh (43, p. 233): ,,one
must certainly not give too much attention to such ,biological® determi-
nation ot the age of deposits: the development of orgamsm in different
localities must not necessarily be parallel but ca.n proceed at various
speeds®. |
' Brotzen as well as Zych, did not possess ma.temal from the western
part of Podolia, about 20 km wide (W from the Strypa river valley).

Upon the whole width of the zone of occurrence of the Old Red, i. e.
‘westward from the Seret and as far as Zlota Lipa, it is composed of
rapidly varying laterally and vertically arenaceous and argillaceous sedi-
mernts of intensive hue and variegated. They may be considered as sedi-
mented within the grea,t delta heaped up by rivers flowing from the
continent lying E.

In the summer of 1939 I had the opportunity to observe, together
with Dr. Zych, in several localities on the Koropec river, i. e. in the western
Podolia zone, among typical Old Red sediments, rather numerous marly
intercalations which had not been noticed previously, and which may be
considered as a proof of the influence of the neighbouring sea.

The author, together with Dr. Zych, gave the order to perform
several testing shafts and ditches on the western margin of the Old Red
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occurrence in Zawadowka on the Zlota Lipa (fig. 9). About 30 m of ar-
gillaceous, variegated shales with interbeds of sandstones were outcropped
under the dolomites. These shales were either limeless or strongly calca-
reous. In the sandstones fragments of fish armours and plant detritus
were found. The overlying dolomites are 4.9 m thick, and their thickness
increases up to 7 m northward. Lenses of black syngenetic silex, up to
3 cm thick occur among them. The Devonian dolomite in Zaturzyn, 4 km
north of Zawadoéwka, is ca. 19 m thick and contains several interbeds of
argillaceous greenish shale, 20-35 em thick. The rather numerous fossils
occurring in the dolomite are very badly preserved; their shells are
resorbed. The forms found there were: Atrypa desquamata Sow., Gastro-
pods (Loxonema? sp.), Stromatopora sp., Striatopora sp., Alveolites sub-
orbicularis Lam., Aulopora serpens Gdf., Cyatophylla. Corals, which Frech
determined as Fascicularia caespitosa and Hallia callosa Ludw., were found
here, according to Nowak (32). The dolomites of Zawadowka and its
neighbourhood probably belong to the Givetian.

The marine deposits near Niezwiska on the Dniester (see fig. 12) may
be of a similar age; they are known only from Nowak’s short description
(32). This is a series 24 m thick, composed of limestones and dolomitic
marls, alternating with red and green shales with interbeds of sandstones.
According to Nowak these deposits correspond to the Givetian dolomites
in Zawadéwka. This is possible, but my opinion is that their relation to
the Old Red is different, viz. they seem to lie upon the Old Red uncon-
formably, somewhat transgressing the Old Red horizons that are older
than those on the Zlota Lipa.

The sedimentation of the Old Red complex in Podolia, ca. 400 m
thick, took place ‘continuously, without any interruption. Consequently,
that complex, comprising the zone between the Downtonian on the Beret
and Givetian on the Zlota Lipa, ought to correspond (in accordance with
Zych’s assumption) to the Gedinnian, Coblenzian and Eifelian stages.

I have tried to present the disposition of these stages in space
on fig. 10 and 12, and on the table at the end of this chapter.

The strike of the Downtonian zone, fixed according to data stated
by Kozlowski, includes the horizons 1 and 2 of Zych, ‘but according ‘to
Brotzen (2, p. 5) — the horizons with Palaeaspis simplex Br., Pter. podo-
lica Alth and Pter. zychi Br.

I include into the Gedinnian the Old Red zone which runs from the
estuary of the Gniezna up to the Seret southward, through the neigh-
bourhood of Mogielnica and Bialy Potok; it further involves the basin
of the Dzurynka river, and is outcropped along the Dniester, from Pie-
czarna up to the neighbourhood of Beremiany, at the Strypa estuary.
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This is Brotzen’s I Old Red Etage with Pter. lerichei Zych (that species,
according to Brotzen, is identical with mut. rostrata Zych) and Pter.
brotzeni White (according to Brotzen that species is identical with mut.
major Zych), which correspond to Zych’s horizons 3 and 4 (mentioned by
Zych from horizon 3: Cephalaspis lyelli Ag. and Phlyctaenaspis anglica
Traq., which, as English species, might be of a great sigmificance for
correlation, were proved to be erroneously determined).

Determining the strike of the probable Coblenzian zone represents
great difficulties. Zych placed his three horizons among that stage: 5 with
Pter. m. longirostra, 6 with Pter. m. elongate and T — with Pter. m. lata.
According to Brotzen (1, 2); Zych’s forms of Pter. longirostra and Pter.
elongata occur together with Pter. latissima, and Pter. lata was identified
by Brotzen (2, p. 8) with Pter. latissima. In this way horizons 5, 6 and 7
of Zych do not exist as independent horizons, but are joined together
into one with Zych’s horizon 8 (Pter. m. latissima), corresponding to the
IIT Etage of Brotzen’s Old Red with Rhinopter. longirostra, Rhimopter.
elongata and Brachypter. latissima.

Brotzen, on the other hand, fixes his ,mittlere Old Red Gruppe“
(1, p. 426), which he later named the IT Etage of the Old Red (2, p. 5).
They are supposed to be characterized by: Pter. polonica Br., Brachypter.
grossi Br., Acanthaspis vomeriformis Br. and Plataspis brevicornis Br.
In Brotzen’s work we find no definite data with regard to the extension
of that sta.ge Judging. from the fact that the ,mittlere Gruppe® is ca.
100 m thick, while the nsuntere and ,,0bere Gruppe“ are 60 m thick each,
and also from the fact that Brotzen mentions Brachypt. grossi from Ko-
szylowice on the Dzurynka from the II stage, and on the other hand, that
he also includes in it deposits from Ostra on the Dniester. we may con-
clude, that Brotzen ascribes to the deposits of the IT Old Red stage a wide-
spread homzontal range, which is doubtful.

I suppose that the Old Red from the Dzurynka region belongs to the
Gedinnian, assuming that Brachypler. grossi occurs in the I Etage of.
Brotzen, and not, as he supposes, ,,in the lowest parts of the II Etage“.
As regards the deposits from Ostra, I consider them as being much youn~
ger than the II and ITI Etage of Brotzen. Consequently I locate Brotzen’s
II Etage, reduced in extension, in the Lower Coblenzian.

Brotzen’s III' Etage, characterized by Rhinopter. longirosira Z.,
Rhinopter. elongata Z., Brachypter. latissima Z., Protaspis arnelli Br. and
Kujdanowiaspis buczacziensis Br., might belong to the Upper Coblenzian.

" I extend the zone of the Coblenzian, understood in such a. wa.y,
along the lower part of the Strypa basin. -
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Finally I consider the Old Red sediments upon the zone between
Koropiec and Zlota Lipa as belonging to the Eifelian; they include inter-
calations of marls. Their fish fauna has not yet been investigated, although
it is very rich in certain places, for instance, in Welesnibw—Zalesie, as I
was able to ascertain together with Dr. Zych during our excursion in 1939.
That zone comprises Ostra on the Dniester with splendid cutcrops. From
here Brotzen enumerates (1): Arthrostigma gracile Dawson and Psylo-
phyton sp. In 1939 we found here with Dr. Zych, besides numerous frag-
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ments of Psilophyton sp., two well preserved specimens of Pterygotus sp.
It is worth while mentioning that Arthrostigma gracile occurs in Scotland,
in the uppermost beds of the Strathmore Group of the Lower ‘Old Red
Sandstone, and in Czechoslovakia, according to Seward (Proc. Geol. Soc.
vol. 79, 1922 p. XCV), representatives of that genus were found in the
Middle Devonian.

The Old Red deposits were sedimented within the great Podolian
delta during the Eifelian age, while in Volhynia there first existed lagoons
and then a sea ingression (limestones with Chon. sarcinulata in Kamie-
niarnia) took place. The deposits mentioned probably existed at a short
distance from the sea, the influence of which reveals itself in the shape
of marly intercalations in the Old Red on the Koropiec and Zlota Lipa.
The great sea transgression, however, occurred only in the Givetian, when
the sea reached the frontal part of the great delta-cone on the Zlota Lipa,
and it entered the SW slope of that cone even further, beyond Niezwiska,
cutting slantingly and transgressing the zones of the Eifelian and Coblenz-
ian sediments.

At the end of this chapter I give a table of the Old Red stratigraphy
of Podolia (see p. 503). The ,,Etage de Czortkéw* boundaries are the only
ones which are more thoroughly grounded. The boundaries of other stages
and the repartition of the fauna in the Old Red are based on suppositions,
as has been mentioned. Lists of fish fauna, though incomplete, are based
on Zych‘s (63), Brotzen‘s (1, 2) and Stensié‘'s (49, 50, 51) researches.

4. PALAEOGEOGRAPHIC CONDITIONS DURING THE DEVONIAN
AGE IN VOLHYNIA AND PODOLIA

The Lower Devonian is represented in Podolia by an Old Red complex,
400 m thick, sedimented within a great delta heaped up by the rivers
flowing from the Volhynian-Ukrainian massif. Somewhere westward from
Podolia, particularly in the deep troughs in northern Poland, there
probably was an open sea. It presumably existed there during the whole
period between the Downtonian and Eifelian, though its sediments are not
yet well known, with the exception, for instance, of the northern slopes
of the Holy Cross Mountains in Central Poland which were beyond the
direct influence of that sea only for short periods (Czarnocki, 5).

We do not know of any Lower Devonian deposits in Volhynia. They
may be hidden under the overlying Eifelian deposits. The Eifelian deposits
are represented at the bottom by argillaceous rocks with Estheria mem-
branacea, Lingule bicarinata and Homostius sp. These fossils are known
from facially analogous, lagoon Narova beds in the Main Devonian Field
of Russia. ' . S
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At the end of the Hifelian a marine transgression enters Volhynia.
It sediments limestones with Chonetes sarcinulata in Kamieniarnia. The
marine influences in Podolia are characterized at that time by marly
intercalations among the Old Red on the Koropiec and Ziota Lipa.

The transgression developed further during the Givetian and on the
areas of Volhynia and western Podolia a balance of the sedimentary condi-
tions was established which resulted in the formation of carbonate rocks.
Near Pelcza they include fauna with numerous western European compo-
nents, but also with exotic ones, related to the eastern Asiatic forms. The
Volhynian sea was probably connected not only with the ‘W-European sea,
but also with the Tethys ocean on the south.

The connection of the Volhynian sea with that of the Central Field
of Russia seems to have become greater during the Frasnian. It became
still closer during the Famennian, though the exchange of fauna with the
seas of western Europe and Asia still took place, as indicated by the
cosmopolitan forms, among others by: Spir. archiaci, Paraphorhynchus
gonthieri, Productus praelongus and others.

-The Upper Devonian of Volhynia, as well as the Devonian of the
Central Field of Russia, is characterized by certain negative features, e. g.
the lack of goniatites, so peculiar to the Timan and Ural Mountains on
one hand, and the Holy Cross Mountains in Central Poland on the other.

Conditions upon the Volhynia area become more complicated during
the Famennian. In the Busk neighbourhood, in the south of Volhynia, the
sedimentation lasts continually, from the Famennian up to the Visean,
in the carbonate facies of an open sea. A considerable shallowing of the
sea and sweetening of its water occurred at a distance of 90 km northward,
in the Torczyn Upper Famennian. A similar phenomenon of shallowing in
the Famennian bound, however, with an excessive saltening, took place in
the Main and Central Devonian Fields of Russia, with repeated returns
of the transgression, the last of which occurred in the Malevka-Murayevnia
‘beds. It is not impossible that the shallowing near Torczyn lasted not
only during the Famennian, but also during the Etroeungt and Tournaisian
stages.

5 REMARKS ABOUT THE TECTONICS OF THE DEVONIAN IN VOLHYNIA
AND PODOLIA

The whole Devonian in Volhynia and Podolia represents a plate
which is ‘consequently and monoclinically inclined westward, with no
‘traces of orogenic deformations. The only exception is the narrow Middle
Devonian zone of Pelcza (and Krzemieniec?) where the. sediments were
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buckled into several upfolds inclined eastwa.rd (fig. 11). These local oro-
genic movements are probably of the Tournaisian age.

There would be therefore foldings of Breton phase of orogenesis.
Whether they belong to the Selk subphase or the Nassau one, the
question remains open.

Laskarev (24, 25) is of the opinion that the ,,dislocation of Pelcza“
is of a flexure-fold type. According to him, this dislocation is characteristic
for the western margin of the ,,plateau of the Dnieper®. It is supposed to
indicate the step-like immersion of the Palaeozoic masses westward, i. e.
in the direction of the Teisseyre’s ,northern Galician-Volhynian depres-
sion*, while eastward ,,the overthrown masses lie higher and higher, and
they are close to the western margin of the southern-Russian plateau.
Laskarev besides expresses opinion that ,,beginning with the Carbonife-
rous, the western part of the palaeozoic sediments in the geosyncline of
Podolia was presumably subject to orogenic movements, which resulted
in the uplift of the Dobrodgea or Cimmerian mountain ranges“. The
Palaeozoic of Volhynia and Podolia was to represent the foreland of these
mountaing. The picture given by Suess (53, vol. I, pp. 236-239, fig. 44)
seems to be more real; according to him, the Palaeozcic of Volhynia and
Podolia constitutes the sedimented cover upon the western slope of the
crystalline Volhynian-Ukrainian massif. It has nothing in common with
the Dobrodgea range.

Teisseyre (55, fig. 1) places the northern Galician-Volhynian depres-
sion on a wide area between the Holy Cross Mountains and Podolia. The
,,Podolian horst‘ is to be limited on the NW by a dislocation (Kowaléwka-
Smykowce). Teisseyre differentiates within that depression the fore-
Carpathian depression, which is known and well grounded, and the
depression on the upper Bug river, the existence of which is not confirmed
by recent facts.

The delta-cone of the Podolian Old Red is composed of resistant
sandstone rocks and protrudes far towards the west; during the Jurassic,
Cretaceous and Tertiary, it had a decisive influence upon the distribution,
type and thickness of the sediments of those times. The edges of the cone,
particularly the northern and western ones, represent today distinct
morphological boundaries, which might be rejuvenated by epeirogenic
earth movements. Teisseyre had based upon the observation of these
secondary phenomena his conclusions as to the existence of the Podolian
,horst* itself, and of some of his tectonic lines — the would-be flexure-
fault ones, like the Kowaléwka-Smykowce line which presumably cuts
the horst from the NW.
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The contrast of the structure and of the morphology of Podolia and
Volhymnia, is, according to my opinion, caused by structural and sedimentary
agents during the Palaeozoic, and not by tectonic ones.

6. DESCRIPTION OF CERTAIN FOSSILS FROM THE MIDDLE DEVONIAN
OF PELCZA :

A. Kelus (20) carried out & thorough investigation of the Brachio-
pods and Corals collected in the scanty outcrops of Kamieniarnia and on
the dumps of the old quarries in Bila Debra. After the testing shafts
were drilled, I could collect a richer material, particularly as far as it con-
cerns smaller forms, among others of the Brachiopods in their young deve-
lopment stages, of which I got thousands, by means of washing the marls
from the beds 3 and 5 of Kamieniarnia and 3 of Bila Debra. They were
supposed to be the object of supplementary studies of Dr Kelus. Unfor-
tunately, they shared the lot of many other collections which were de-
stroyed during the war. The numerous and interesting Ostracods collec-
ted from the same marls have mot yet been worked out.

I give below descriptions of several fossils which are important
either from the stratigraphical, or facial and palaeogeographical point
of view and which were not deseribed from outcrops of Pelcza.

Tentaculites acuarius Richter

Novak. Beitr. z. Pal. Oest.~Ung. 1882, II Bd. pp. 53, 56, 62, 65, 67, pl. XII, fig. 1-9, 11-25
Karpinsky. Mém. Ac. Sc. St.-Pét. 1884, VII-e sér., t. 32, No 1, pp. 6-10, fig. 1-5
Giirich 1896, pp. 207-211

The length of the Volhynian specimens reaches up to 2 mm. The
greatest width at the proximal end amounts to 0.5 mm. The embryonal
vesicle (Embryonalblase) is preserved at the distal end of the greater
part of the specimens. The shell is provided with annulations, which are
more dense in the distal part. There are 5 to 9 of these annulations per
1 mm. They are rounded and the intermediate spaces are about twice as
wide as the annulations.

The characteristic longitudinal, very delicate striae are not distinct
on all specimes; they are lacking at the embryonal end. Their number
varies depending upon the size of the specimen: there are 24 on one spe-
cimen, 1.6 mm long, and 40 — on the other, 2 mm long.

With regard to the presence of the annulations and longitudinal
.striae, Giirich (14) placed that species in his clathrati group. The presence
of a distinct embryonal vesicle might permit to refer the discussed species
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to the genus Novakia Giirich (15, 16, pp. 118 and 150). It is supposed,
therefore, to be a species belonging to the Pteropods, which were plankton
animals, while other Tentaculites are placed among the Vermes. This is
not, however, generally accepted; for instance D. Nalivkin (31) refers
this order to the Gastropods.

The growth amgle of the T. acuarius, very small at the distal end
(5-7°), increases towards the proximal end (up to 8-10°).

The shell’s distal end of Pelcza specimens, amounting from 1/4 to
2/5 of its whole length, has been preserved as calcite. During the animal’s .
life that part of the shell was not occupied by its body which was filling
the funnel-like hole at the proximal end. On our specimens that end has
been preserved either with the shell, or in the shape of rock moulds which
filled the hole after the animal’s death. The walls of the dwelling part
were very thin and brittle, and, in consequence, they are squeezed or flat-
tened in many cases, while the distal part was not subject to posthumous
deformations. The annulations can be seen upon the interior surface, as
their impressions are visible on the moulds.

The occurrence of T'. acuarius. -— By washing the marls with Chon.
sarcinulata (b. 3) in Kamieniarnia, I have obtained thousands of specimens
of that species. It is rather common in bed 3a and scarce in bed 3b. It is
also very frequent in marls with Chon. gracilis in Bila Debra, though less
numerous than in bed 3 in Kamieniarnia.

The horizontal distribution of that species is considerable: it is
known in the Ural, in Czechoslovakia, Thuringia (Tentaculitenschiefer),
the Rhine provinces, Brittany, ete. Its vertical extension from the Lower
to Upper-Devonian is exceptionally great, though its mass occurrence is
bound to the Eifelian stage. In Czechoslovakia it reaches the summit of
the Givetian stage, and in Brittany — high up.in the Famennian.

The specimens from Pelcza, 2 mm long at the utmost, are much
smaller than the Ural ones (5—7 mm), and even than the Czechoslovakian
or Thuringian (up to 6 mm) specimens, as well as smaller than the middle-
Devonian ones from Greifenstein. They may, therefore, represent a local
variety. -

Tentaculites volhynicus nova species
(pl. I, figs. 3—S8)

According to its ornamentation that species belongs to the annulati
group of Giirich (14, 15). The growth angle at the distal end amounts to
5%, it gradually diminishes towards the proximal end down to 4° and even 3°.

All the specimens are damaged and the length of the preserved
fragments is not greater than 3.5 mm. The biggest diameter equals 1 mm.
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The slim conic tubes possess rounded annulations, separated from
each other by furrows of the same width as that of the rings, or somewhat
narrower ones. At the distal end there exist equally prominent rings, but
towards the proximal end there occur among them rings of a greater dia-
meter, also rounded, and gradually more prominent, disposed at irregular
intervals, as among them there are 2 to 7 and even 12 rings of a small
diameter. Upon a surface of a corresponding diameter, there are from
7 to 9 rings.

The diameter of the shell increases either regularly, as we see on
fig. 6, 7, where the rings being smaller, become gradually larger towards
the proximal end, or as on fig. 3, where the shell assumes the shape of
hour-glasses or bobbins.

Comparison. — Tent. quinquecinctus Wenj. (59, p. 207 pl. X, fig. 4)
and Nalivkin (31, p. 243) from the Lower Frasnian (Pskov beds) of the
Main Devonian Field is close to the Volhynian species. Its fragments are
nearly cylindrical and their growth angle is also small. It is doubtful
whether the feature which gave Wenjukov a basis for naming the species:
quingquecinctus (as every fifth ring is to be prominent) was an essential
one .The more prominent rings might have been characteristic, in the ani-
mal’s life, of stages when it did not build its shell lengthwise but made
it thicker at the then existing aperture; that might have depended upon
the conditions of its environment, or even upon individual features of the
given individual. The prominent rings on the Volhynian specimens occur,
as has already been mentioned, every 2, 3... 7, and even 12 rings of
a smaller diameter; that, consequently, is not a characteristics of the
species.

Tent. volhynicus is also.related to Tent. schlotheimi Koken, descri-
bed by Giirich (14, p. 197, pl. VI, fig. 7), among others from the Lower
Eifelian limestones of Grzegorzewice on the northern slope of the Hcly
Cross- Mountains. I possess my own specimens from there. That species
commonly occurring already in the Lower Devonian, greatly differs from
Tent. volhynicus: it is larger, its main annulations are much more pro-
minent and the growth angle is greater (7-8?).

Occurrence. — Tent. volhynicus ocecurs in masses in the marls of the
Bila Debra beds 3. By washing I have obtained from there hundreds of
specimens, but unfortunately only in fragments; as the shel's are very
friable. I have also obtained: numerous speeimens from the marls with
Chon.. sarcinulata (b. 3 from Kamieniarnia) by the sam¢ means. That
Species is: rare in the limestones 3a: and 3b.and in the marls of bed: 5 in
Kamieniarnia. '
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Orthopora regulariformis nova species
(pl. T, fig. 11)

The diagnosis of the Orthopora species (belonging to the family
Rhabdomesonidae Vine), according to Hall (Pal. New York 1887, vol. VI,
p. 16) is the following: ,Zoarium ramose, cell apertures arranged in pa-
rallel longitudinal rows. Intercellular space solid, or occupied near the
surface by minute tubuli, destitute of septa“.

Orthopora regulariformis forms branches of 0.5 to 1.3 mm in dia-
‘meter; the diameter 0.6—1.0 mm prevails. The branches are sparingly
ramified. The ramification angle varies within considerable limits, from
60 to 90°; that depends, to a certain degree, upon the diameter of the
branch, as may be seen from comparing the measurements of 7 samples:

Diameter of branch in mm: 1.3 1.2 1.0 1.0 1.0 1.0 0.9
Its ramification angle: 60° 67° 60° 64° 75° 90° 90°

Roughly speaking it may be said, that the greater is the diameter of

the branch, the smaller its ramification angle.
The outline of the.cell apertures is longitudinal-oval, from 0.18 to
0.25 mm long, from 0.08 to 0.12 mm wide (exceptionally up to 0.13 mm).
They are arranged in regular, longitudinal rows. From 14 to 16 apertures
may be found at a distance of every 5 mm, independently of the zoarium
diameter, as may be noticed on the measurements of 15 samples given
. below. There are from 13 to 20 such longitudinal rows on the zoarium
and their number clearly depends upon the branch diameter (see below
" the comparison of measurements of the 15 specimens). In line a the dia-
meters are given in mm, in line b — the number of apertures per 5 mm

in one longitudinal row, in line ¢ — the number of longitudinal rows.

a—05 05 06 06 07 08 08 09 10 1.0 1.0 1.2 12 1.2 1.3
b— 15 15 16 14 16 15 15 15-16 15 15 14 15 15 14-16 15
c— 13 15 14 16 14 16 16 16 17 18 20 17 20 20 20

The rows with zooecia apertures are separated from each other by
longitudinal, slightly prominent ribs, which are always narrower than
the apertures, slightly undulating in the longitudinal profile. These ribs
on the Peleza specimens are always somewhat rubbed off; and there is no
possibility. of saying whether the ribs were ornamented with spines,
granules, etz, as we notice in some of Hall’s species.

Comparison. — The Volhynian species greatly resembles and is
closely related to the species O. regularis Hall (1887, p. 16, pl. XI, fig.
1-8, pl. X1, fiz. 1-3, pl. XXIII, fig. 1, and Ulrich & Bassler: Mar. Geol.
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Surv., Lower Devonian, 1913, p. 287, pl. LI, fig. 17-19), originating from
the Helderberg Formation, New Scotland member. I have even mentioned
it in the preliminary notice of 1923 as Orthopora regularis Hall.

It shows, however, essential differences: the diameter of branches
of O. regulariformis is greater, attaining up to 1.3 mm, while that of O. re-,
gularis is seldom larger than 1.0 mm. The cell apertures of the O. regu-
lariformis are greater, up to 0.25 mm long, and those of the O. regularis —
only up to 0.18 mm long. The number of the longitudinal rows with the
apertures in O. regqularis amounts to 10-12, while in the Volhynian species
it is always greater: from 13 to 20. Finally, in the O. regularis the longitu-
dinal ribs are often wider than the furrows with the cell apertures, a thing
which never takes place in the O. regulariformis. Generally speaking, the
American species is somewhat smaller, but more massive than the Volhy-
nian one. '

Occurrence. — Orthopora regulariformis in Kamieniarnia appears
seldom already on the boundary between beds 2 and 3. It is frequently
found in the marls with Chon. sarcinulata (beds 3) and it represent there
an -important rock-building component of limestone 3b; in limestone 3a,
on the other hand, that fossil is very rare. I have very seldom found it in
the marls with Chon. gracilis (bed 5) in Kamieniarnia. It rather frequently
occurs in Bila Debra, in the marls with Chon. gracilis (bed 3).

Cyrtina heteroclita (Defrance)
(pl. I, fig. 9a-d, 10a-d)
Davidson. Mem. Pal. Soc. 1865, p. 48, pl. 9, fig. 1-14
Kayser, Z. d. D. G. G. 1871, Bd. XXIII, p. 594 (var. laevis, pl. XII, fig. 3)
Wenjukoff. 1886, p. 92, pl. IV, fig. 12-13
Whidborne. Mem. Pal. Soc. 1893, vol. II, p. 113, pl. XII, fig. 11
Oehlert. Bull. Soc. Géol. de France, IV sér., 1901, t. 1, pp. 239-250
Cowper-Reed. Pal. Indica 1908, vol. II, mem. No 5, p. 108 (var. multiplicata, pl. XVI,
‘fig. 11-12)

I possess but a few specimens from bed 3 in Kamieniarnia. One of
them, that was not damaged and is shown on the plate I, fig. 10, was
collected by H. Makowski in the marls. In limestones 3a, and particularly
in 3b, I have found single dorsal valves. Besides, one young specimen shown
on the plate I, fig. 9, was collected in the marls with Chon. gracilis in Bila
Debra. .(bed 3).

1. Adult specimen from Kamieniarnia (plate I, fig. 10)

The length of the hinge line is 12 mm, the height of the area at the
same place is 7.5 mm. The length of the dorsal valve — 7.5 mm. The num-
ber of ribs on the dorsal valve — 17, on the ventral one — 18,
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Ventral valve. — The area is almost flat, and even slightly convex,
but not concave, as we see in the case of the greater part of specimens
considered as typical and most often figured. It forms with the inter-valve
surface an angle of 47° therefore a sharp, not an obtuse one, i. e. the
top is bent backward, not forward, as we may notice in the greater part
of specimens’ figures. The horizontal growth lines visible on it are con-
nected with similar lines on the ventral valve.

The dorsal valve is slightly convex, the area is lineal.

. The ribs on both valves are rounded. The median rib of the dorsal
valve is slightly convex, 4.5 mm wide, which equals 1/3 of the maximal
width of the valve (at the areal edge). The sinus of the ventral valve is
deep, its width also is 4.5 mm. The shell is punctate.

Comparison. — The specimen from Kamieniarnia is closest to the
varietas multiplicata Davidson (1865), as concerns the size and num-
ber of ribs. Kayser (1871) characterises that variety in greater detail as
one of the three varieties from the Eifel. Its dimensions are smaller as
compared with the two other varieties, i. e. with the typical form, more -
scantily ribbed, and the smooth form which Kayser differentiates as var.
laevis. Our form seems also similar to the C. heteroclita var. multiplicata,
described by Cowper Reed (1908) from the Upper Birma.

The Russian specimens from the Main and Central Fields of Russia,
considered by Wenjukov (1886) as C. heteroclita, are identified at present
as Cyrtina demarlii Bouchard (Nalivkin, 837). This is right, not only owing
to the presence on the mesial fold of the dorsal valve of a longitudinal
groove (which is not always there, however) that Davidson already con-
sidered as the main characteristic of C. demarlii (Whidborme, Oechlert,
Cowper Reed and others consider that feature as secondary). According
to my opinion, it is also right, chiefly due to the fact that C. demarlii
occurs in the Russian Devonian in the Frasnian stage, while C. heteroclita
in Pelcza, in the Holy Cross Mountains, as well as in Western Europe, is
connected with the Middle Devonian.

2. Young specimen from Bila Debra (plate I, fig. 9)

Dimensions: The length of the hinge-line is 3 mm, the height of the
area is 1%/4 mm, the length of the dorsal valve — 2t/3s mm, That speci-
men is greatly asymmetrical.

The sinus on the ventral valve is rather deep. The specimen has no
side-folds whatever. The mesial fold is hardly visible on the dorsal valve.
It is difficult to decide whether that specimen represents a young stage of
the form ribbed in the adult stage or smooth. Kayser (1871) discriminated
from among the Middle-Devonian specimens of C. heteroclita from the
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Eifel, the laevis variety, quite smooth in the adult stage, or with in-
distinct, completely flat folds. Oehlert (1901) considers the number of
folds as a secondary feature. Koztowski (21, p. 206) is of the opinion, that
transitory forms from those with ribs, to specimens with none of them,
occur in the case of Cyrthing within the limits of one species.

The delthyrium on the specimen from Kamieniarnia is exposed upon
its whole length because of the deltidial plate having crumbled out. Since °
the deltidium is removed, one can see on the edges of the delthyrium the
small laminae reaching ca. */s of its height. The foramen, therefore, is
about /s of that height, right under the umbo of the central valve. The
above detail can well be seen on Oehlert’s photographs (1901, fig. 24 and
28). The delthyrium is also completely exposed on the specimen from Bila
Debra. However, in that case it is rather difficult to‘'decide whether the
deltidial plates of that young specimen were already formed and destroyed,
or whether they were still lacking.

A certain important, but usually omitted detail concerning the inmer
structure is clearly seen on both Pelcza specimens; this was pointed out
by Oehlert (p. 242). It is the septum, visible upon the foramen bottom —
not only in the case of C. demarlii, as Davidson thought, but also in that
of other related forms of C. heteroclita and C. septosa. Oehlert writes
(p. 242): ,Drailleurs, la plupart des échantillons de Cyrtina, lorsqu’ ils
sont bien conservés, laissent voir le prolongement du septum qui apparait
au fond du foramen comme une petite lame fine et tranchante; celle-ci,
bien que n’etant pas mentionnée dans les descriptions, est en général
indiquée dans les figures“.

Newberria amygdala (Goldfuss)
(pl. 1, fig. 12a, b,13 a, b)

Terebratula amygdala Goldfuss 1832

Terebratula amygdaling Steininger. Geogn. Beschreibung d. Eifel, 1853, p. 65

Terebratula caiqua Schnur. Brach. d. Eifel 1854, Palaeontogr. III, p. 189, tabl. 26,
fig.5a,b

Terebratula? amygdalina Kayser. Z. d. D. G. G. 1871, 23 Bd, p. 499

Rensselaeria caiqua Schulz. Jb. pr. geol. L.-A. fiir 1882, p. 247

Newberryia amygdaling and amygdale Frech. Lethaea geognostica, I Th. 2 Bd. 1897~
1902, p. 162

Newberria caiqua Schulz. Verh. Nat. Ver. d. Rheinl. u. Westf. 1913, 70 Jg., p. 359

Newberria amygdala and emygdalina Wedekind. Nachr. Ges. Wiss. zu Géttingen
1917, pp. 5-7 )

Newberria amygdala Doéring. Verh. Nat. Ver. d. Rheinl. u. West. 1920, 76 Jg., pp. 3-8

I was able to collect 6 specimens of that Brachiopod from a small
boulder of limestone with Em. volhynica (beds 2) in Bila Debra, that was

Aeta Geologica Polonica, vol. I—33
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found near the traces of an old lime-kiln. In spite of intense investigation,
I was not able to find the place from where that boulder had been taken
in the quarries. This seems to have been the lower part of beds 2, where
the limestone becomes cavernous owing to weathering. Contrary to other
numerous Brachiopods occurring in the limestone, the Newberria must
form there rare agglomerations composed of few individuals. Among the
"specimens found three are better preserved, but all of them are broken,
owing to the rock pressure.

The shape of the shell is longitudinally eliptical, oval or egg-like.
Schnur compares it to a plum, ithough Goldfuss characterizes it even
better by giving it a species name amygdala. Both shells are equally
arched in a convex way: in a smaller degree on the younger specimen
(fig. 13) and more so on the older one (fig. 12). The greatest convexity
and, consequently, the greatest thickness of the second specimen is near
the umbo, and it gradually decreases backwards. The shells are smooth,
with delicate, only slightly visible, longitudinal striae.

The growth lines and the folds running conformably to them are
slightly prominent on the specimen -on fig. 13, and more convex on the
one on fig. 12 where they result in a distinet swelling of the umbonal part
on the ventral valve. That specimen (fig. 12) is very much like that shown
by Schnur (1854) on fig. 5. The umbo with a small pedicle opening is
inclined towards the ventral valve, but without touching it; short, but
prominent edges extend from them on the specimen on fig. 12; they are
lacking on other specimens. There is no area; the deltidium is present.

The dimensions of the four specimens, incomplete owing to damages,
are the following (in mm):

1 (fig. 12) 2 3 (fig. 13) 4
length ca. 35 ? ca. 27 ca. 26
breadth ca. 22 ca. 24 ca. 20 ca. 19
thickness ca. 16 ca. 15 - ca. 11 ca. 115

The Pelcza specimens are considerably smaller than those from the
Rhine provinces, where the largest Doring’s specimen was 65 mm long and
44 mm wide, though smaller forms are also more frequent there.

The structure of the interior skeleton of both Newberria species in
Germany: N. amygdala and N. caiqua became known lately (Wedekind
1917, Déring 1920), for Frech did not know it yet. The state of the preserved
specimens from Bila Debra was such that the making of a slice was out
of question for fear that the skeleton could been subjected to resorption.
The only detail visible on the dorsal valve on one of the specimens was
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the fragment of the mesial septum (Medianseptum) which Kayser (1871)
already saw on his one and only specimen.

The specimens from Bila Debra, except for their sma,ller dimensions,
are very much like the originals which I possess from Germany, viz. from
the limestones taken in several places of the Eifel, and one specimen
(mould) from the Miihlenbergschichten in Kotthausen bei Gummersbach
offered by Dr. J. Spriestersbach.

Occurrence. — N. amygdala appears in the Eifel (Rhine provinces) in
the lower Stringocephalus limestone, and in Westphalia, according to
Doéring (1920), it occurs in two horizons among the so-called Lenneschiefer:
in the ,,Miihlenbergschichten*, which DoOring locates in the Eifelian stage
(as Kayser does likewise in his ,Lehrbuch der Geologie“ 1923, pp. 192
and 198), and in the Lower Stringocephalus beds. Wedekind (61, table on
p. 201) refers the beds from Miihlenberg to the Givetian, and he locates
the layer with N. amygdala in the middle part of the Lower Givetian.

Very little is known about the distribution of representatives of the
Newberria species eastward of Volhynia. The presence of Terebratula
(Newberria) sp. was signalized from Tian-Shan, where among others
Spirifer hions v. B. occurs — a guide form for the Givetian stage
(Suess & Frech, Denkschr. Ak. Wiss. Wien LXT, 1894). One may expect
this brachiopod to be found also in other parts of the Palaeozoic Tethys
and its epicontinental seas in Asia. It is from there that its relatives are
known, belonging to the genus Denckmannella Holzapfel, in the beds
where there are numerous forms known from the Middle Devonian -of
Central Europe. The following are some facts known to me:

Librovitch (27, p. 30) found Denckmannella circularis (Holz.) in
the southern Ural in limestones with String. burtini and many other
forms, known from the Middle Devonian of Western Europe. Mrs. Rzons-
nicky (87) and Yavorsky (18) mention D. damesi and D. cf. circularis
from the Kuznetsk Basin, and Saks (38) — the last species from the
shores of the Chuckchee Sea.

Estheria membranacea (Pacht)

Lutkevich, Bull. Com. Géol. t. 48, Leningrad 1929, pl. 36; idem in 1941, p. 267 pl. 1,
fig. 1-3

The shells of smaller specimens from Bila Debra are 2.3 mm long,
1.7-1.8 mm high, and those of larger ones are 3.1 mm long and 2.2 mm
high. The length of largest specimen is 4.5 mm, its height — 3.8 mm. The
apex mostly lies almost at the center of the dorsal edge, and it is but
seldom shifted slightly forward. There are 15-17 well visible growth
lines which are undiscernable under the apex and the total number of



516 JAN SAMSONOWICZ

those lines over the whole valve is larger than the quoted one. The colour
of the valves is light, yellowish-brownish or golden, more seldom some-
what darker, with a pearly lustre. Increasing the magnification one may
notice that they are punctate.

E. membranacea is known from the Middle-Devonian Narova beds in
the Main Devonian Field (Hecker, 10, Lutkevich, 28), viz. counting from
the bottom in the second (of the four) patch of these beds which Tschere-
isky called the Ruya beds.

Occurrence. — Numerous specimens originate from the shales
(bed 1) in the ravine ,,od Weglarki“, a branch of the ravine Bila Debra.
The valves are here either single, or double, their apices touching one
another. The greater part of the specimens is somewhat deformed by the
pressure and the shells are often cleft poligonally; I suppose that the
latter fact made certain authors consider this secondary feature as being
a primary relief of systematical importance. In the case of E. membranacea
this was set right, by Lutkevich (28, p. 267).

l Ptyctodus cf. calceolus New. & Worth.

Mrs. Z. Gorizdro-Kulezycka (11, pp. 13-14) gave us a determination
and description of the above fossils. She described the upper jaw, which
I found, from beds 3a (crinoidal limestones) of Kamieniarnia, and gave
its photograph on table II, fig. 10, and also the lower jaw from beds 2
(Limestones with Em. volhynica) of Bita Debra, the picture of which is
given in fig. 9. I have found several other specimens of these jaws of fishes
in the same beds of Bila Debra, and one jaw in beds 5 (marls with Chon.
gracilis) in Kamieniarnia.

7. REMARKS CONCERNING SEDIMENTATION IN THE MIDDLE DEVONIAN
IN THE PELCZA NEIGHBOURHOOD

The arenaceous deposits of beds 1 in Kamieniarnia were probably
sedimented in a lagoon, but not in the littoral zone, as they are lacking in
coarse clastic material, as well as in other characteristic features, like
ripplemarks, etc. The lagoon was but slightly connected with the sea,
from where currents brought the glauconite which is scanty but common
in these sandstones. The clastic material was also supplied by the currents,
and not by rivers. :

The shoal disappeared in the lagoon during the sedimentation of
beds 2 in Kamieniarnia, i. e." of argillaceous shales. The argillaceous,



THE DEVONIAN IN VOLHYNIA 517

slightly calcareous material was probably also supplied from the continent
by currents. The conditions were not favourable for the development of
fauna in that lagoon, as only two specimens of Lingula cf. cornea were
found there.

A considerable change of conditions took place in Kamieniarnia
during the deposition of marls with Chon. sarcinulata (beds 3). Their
lowest part still contains 61.2% of the residue insoluble in HCl (as an
argillaceous and fine sandy matter) and 38.8% of carbonates. Marl from
the middle part of these beds contains 34.4% of the residue and 65.6%
of carbonate. The limestones 3a and 3b already contain over 90% of
carbonates. The aeration of the sea water was very good during the
formation of these limestones and the water movement at the bottom
brought about the agglomeration of Crinoids columnals in bed 3a, the
disconnection of Brachiopod valves, ete.

" A consistent passage from the arenaceous sediments through the
argillaceous into marly-calcareous ones and the establishment of normal
conditions of the neritic facies is to be noticed during the deposition of
beds 1, 2 and 3 in Kamieniarnia, i. e. in the Eifelian age.

At the same time the sedimentation in Bila Debra was very irregular.
The pellitic terrigenous sediments — argillaceous shales — here contain
thin intercalations of fine-gra,ined sandstones due to the action of currents
possessing a greater transporting power, as well as intercalations of
limestones with 85-90% of carbonates (of which MgCO, up to 5%). These
are -also lagoonal or bay sediments. )

During the Givetian age .in Kamieniarnia and Bila Debra there
occurs an unification of facial conditions: the limestones with Em. volhynica
are sedimented. They contain small amounts of a bituminous substance
and carbonates: up to 96.8% in Kamieniarnia and 98.8% in Bita Debra.
Subangular or rounded quartz grains prevail in the residuum. The influx
of the terrigemic material was then weak, the water was pure and its
salinity was normal; the conditions were favourable for the development
of benthos, and even for animals as fastidious, as Corals. The selectness
of the Brachiopod shells proves the existence of bottom currents..

The conditions of life for the benthos became worse during the
sedimentation of marls with Chon. gracilis (beds 5 in Kamieniarnia and
beds 3 in Bila Debra). The contents of carbonates in the bottom marls
are from 94% in Kamieniarnia, 1o 96.2% in Bita Debra. The amount of
carbonates in the upper part of the marls in Bila Debra decreases to
53.6%. At the same time the influx of the terrigenic pellitic material
greatly increases and the sedimentation of many benthic animals on the
sea bottom, like Corals, is made much more difficult. Among other animals
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(e. g. Brachiopods) this resulted in a sharp competltlon for a more durable
substratum for fixing.

8. REMARKS CONCERNING ECOLOGICAL CONDITICNS IN THE MIDDLE
DEVONIAN PELCZA SEA

In the Polish text the author gives his observations concerning the
biocoenotic conditions in the Pelcza Middle Devonian, the role of the
benthos components, the fight for the fixing place, and like. The above
problems are successively discussed in connection with marls with Chon.
sarcinulata, limestones with Em. volhywica and marls with Chon. gracilis.

Finally, he draws attention to the fact of the occurrence of many
identical components of the fauna in the Eifelian marls with Chon. sarci-
nulote, and in the Givetian marls with Chon. gracilis, i. e. in deposits
which are stratigraphically different, but facially alike.

Warsaw, in March 1950

PL I -

Fig. 1 a-d: Camarotoechia livonica Buch w czterech pozycjach (in fo_ur views).
NieSwicz, gleb. (depth) 130.4-159 m. Fran gérny (Upper Frasnian) X 1,5

Fig. 2 a-d: Glassia sp. (nova?) w czterech pozycjach (in four views). NieSwicz, gleb.
(depth) 130.4 - 159 m. Fran gorny (Upper Frasnian) X 1,5

Fig. 3-8: Tentaculites volhynicus nova species. Bita Debra pod Pelczg (Bita Debra
near Pelcza). Zywet (Givetian) X 8

Fig. 9 a-d: Cyrtina heteroclita Defr. Okaz mlody w czterech pozycjach (jl_.wenile
specimen in four views). Bila Debra pod Pelcza (Bita Debra near Pelcza).
Zywet (Givetian) X 4,5

Fig. 10 a-d: Cyrtina heteroclita Defr. Okaz dojrzalty w czterech pozycjach (adult
specimen in four views). Kamieniarnia pod Pelcza (Kamieniarnia near
Pelcza). Eifel (Eifelian) X 2 _

Fig. 11: Orthopora regulariformis nova species. Kamieniarnia pod Pelcza (Kamie-
niarnia near Pelcza). Eifel (Eifelian) X 4

Fig. 12 a, b: Newberria amygdala (Gdf.) od strony grzbietowej i bocznej (dorsal and
lateral views). Bila Debra pod Pelczg (Bila Debra near Pelcza). Zywet
(Givetian). Wielk. natur. (Nat. size)

Fig. 13 a, b: Newberria emygdala (Gdf) od strony brzusznej i-bocznej (ventral and
lateral views). Bita Debra pod Pelcza (Bila Debra near Pelcza).: Zywet
(Givetian). Wielk. natur. (Nat. size)
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PL II

~Fig. 1 a-c: Spirifer mm"chisonianus Vern. .od strony grzbietowej, boczne; § praednef
(dorsal, lateral and anterior views). .Bu.tsk, gieh, ( depth) 489.6 - 493 9 iy
Famen dolny (Lower Famennian). Wielk. natyr, (Nat. size)

Fig. 2 a-c: Spirifer archiaci Murch. od strony grzbietowej, bocznej i przedniej
(dorsal, lateral and anterior v1ews)._ Busk, gieh, (depth) 472 - 4755 m.
Famen gérny (Upper Famennian). Wielk. natur. (Nat. size)

Fig. 3 a, b: Paryphorhynchus gonthieri (Gosselet). Okaz do-l‘osly od strony bl‘zus.znej
i bocznej (Adult specimen. Ventral and later~al Views). Busk, gleb, (Qepity
489.6-493.2 m. Famen dolny (Lower Famennian), Wielk. natur. (Nat, w26)

Fig. 4 a, b: Paryphorhynchus gonthieri (Gosselet). Oka; ml_o'd.y od strony iarzusznej'
i bocznej (Young specimen. Ventral and latez:al Views), Busk, gteb. (depth)
489.6-493.2 m. Famen dolny (Lower Famenman). Wielk. natur. Nat. size)

Fig. 5 a-c: Productus praelongus (Sow.) o_d strony brzusznej, tylnej i boczne]
(Ventral, posterior and lateral v1ew§). _Busk, Eleb. (depth) 484.1-486 .
Famen gérny (Upper Famennian). Wielk. natyr, (Nat. size) .




ACTA GEOLOGICA POLONICA VOL. I

SAMSONOWICZ, TABL. 1.

50°

7
ka?/f/"\' .

Zajgczow,

s Manjewicze
. S

N
N

Nt .

Ao

.
.
AN
% .
et e
o ae
e se

N\

N

D
.

N\
3

S
S

)
§
SN
h _‘b:’.'
N
2%
992

SRRSE
X2
2

®
Btudniki

T O
[
<

o>
?

48°

289

Fig. 12

Mapka paleozoiku Wotynia i Podola .
A — masyw krystaliczny; O — ordowik; B — bazalt, doleryt i tufity; G — gotland; D — downton; Gd — zedyn; K —

koblenc; E — eifel; Gt-Fr — zywet i fran; F — famen; C — karbon. Otwory §widrowe: 1 — Kosarew, 2 — Pogorzelce;
'3 — Ludhardoéwka; 4 — Raczyn; 5 — Zdotbica; 6 — Zablocie; 7 — Smolary; 8 — Siekierzyce; 9 — Rozyszcze; 10 — Klin
i Dobrowédka; 11 — Nie§wicz; 12 — Haliczany; 13 — Zawadowka; 14 —< Niezwiska. O-R -—— facja old-redowa; x —

A — crystalline massif; O

wklady margliste w old-redzie Podola

Map of Volhynian and Podolian Palaeozoic

— Ordovician;

B — basalt,dolerite and tuffits; G — Gothlandian; D — Downtonian;

Gd — Gedinnian; K — Coblenzian; E — Eifelian; Gt-Fr — Givetian and Frasnian; F — Famennian; C — Carbon-

iferous. Boreholes: 1 — Kosarew; 2 — Pogorzelce; 3 — Ludharddéwka; 4 — Raczyn; 5 — Zdolbica; 6 — Zablocie; 7 —

Smolary; 8§ — Siekierzyce; 9 — Rozyszeze; 10 — Klin and Dobrowédka; 11 — Niedwicz; 12 — Haliczany; 13 — Zawa-
dowka; 14 — Niezwiska, O-R — Old Red facies: x — marly intercalations in Old Red of Podolia
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