ZINAIDA GORIZDRO-'-KULCZYCKAl

Dwudyszne ryby dewonskie
Gé6r Swietokrzyskich
(uzupelnienie)

(do druku przygotowal J. Kulczycki)

Smieré Autorki przerwala rewizje Jej rekopisu o dwudysznych ry-
‘bach dewonskich, publikowanego w tomie I ,,Acta Geologica Polonica® (3).
Nie chcae opézniaé publikacji oddatem go do druku z pominieciem kilku
uwag o budowie uzebienia i koSci powlokowych Holodus sanctacrucensis
Gor.-Kul., ktére w ostatecznej postaci nie byly sformulowane przez Au-
torke. Uwagi te sg zamieszczone w niniejszym uzupelnieniu.

Sadze, ze bede wyrazicielem zyczen Autorki dziekujac na tym miej-
scu Prof. D. W. Obruczewowi za przejrzenie Jej pracy oraz za udzielone
cenne uwagi i pomoc w uzyskaniu brakujacej literatury.

Julian Kulczycki

BUDOWA HISTOLOGICZNA ZEBOW I KOSCI POWELOKOWYCH

Holodus sanctacrucensis Gor.-Kul.

I. Budowa zebéw

Zeby szagrynowe (por. 3,'d, na fig. 1 w tekscie). — Powierzchnia ge-
‘bowa szczeki, ograniczona przez brzezny wieniec zebéw gebowych, usia-
na jest drobnymi zgbkami szagrynowymi. Zabki te u Holodus sanctacru-
censis majg nieco odmienny charakter niz zeby szagrynowe Crossopte-
rygii, gdzie pokryte sg szkliwem i maja postaé niewysokiego stozka, ktére-
go gltowna mase stanowi dentyna przenizana cienkimi kanalikami denty-
nowymi, odchodzacymi od jednej lub kilku jam pulparnych. Zabki sza-
grynowe H. sanctacrucensis maja postaé¢ pojedynczych ukladéw osteo-
dentyny (trabekulodentyny), prostych lub stabo rozgatezionych. Sgsiednie
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uklady anastomozujg niekiedy ze sobg. Jedne z nich (generacje starsze?y
zdajg sie byé zamurowane w tkance kostnej, inne siegaja zewnetrznej
powierzchni kofci. Kanaly miegkiszowe, skierowane w zasadzie ku po-
wierzchni, maja przebieg mieregularny. Na przekroju prostopadiym do
powierzchni spotykamy zaréwno podluzne, jak i poprzeczne przekroje
tych swoistych zabkéw szagrynowych.

Fig. 1
Przekr6j prostopadly do powierzchni przez dentale ca X 100
de2 zabek szagrynowy

Zeby przejéciowe. — Wsrod zgbkéw szagrynowyeh rozsianych na
- praearticulare, a zwlaszcza wéréd lezagcych w poblizu plytek zebowych, .
znajdujemy zgbki o rozmiarach wiekszych. Utworzone sg z typowej osteo-
dentyny (dentyny trabekularnej) z licznymi, rozgalezionymi i anastomo-
zujacymi kanalami miekiszowymi, skierowanymi na og6t wzdiuz osi zeba,
z jednoczesnym zmniejszaniem sie ich wielkosei w kierunku do szezytu.
zeba. Nie stwierdzono w tych zgbkach wystepowania warstwy zewnetrz-
nej (tzw. pseudodentine superficielle Thomasseta, 4). Stanowiac dzieki
swej budowie stadium posrednie pomiedzy zebami szagrynowymi a ge-
bowymi moga one by¢ oznaczone, podobnie jak to jest u Crossopterygii,.
nazwa zebow przejsciowych.

Zeby gebowe (por. pl. I, fig. 1 oraz 3, s. 57, fig. 1, d,, d;). — Od ze~
béw przejSciowych réznig sie one jedynie wiekszymi rozmiarami i regu~
larnym ukladem w szeregu ciggngcym sie poprzez dentale i wzdluz ze-
wnetrznego brzegu koronoidéw. Podobnie jak zeby przejsciowe, .sg utwo—
Tzone przez mase osteoidalng pozbawiong, jak sie wydaje, szkliwa i war-
stwy zewnetrznej, o regularnym ukladzie kanaléw.
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Zeby chwytne (por. 3, s. 57, fig. 1 d oraz nizej pl. I, fig. 2-4). — Na
przekroju zebéw chwytnych wida¢ jgdro osteoidalne otoczone warstwa
zewnetrzng., Wsréd dentyny czeSci jadrowej widoczne sg nieregularnie
utozone i nieliczne pasma cementu (pl. I, fig. 3). Stan zachowania i ogra-
niczona liczba wykonanych preparatéw (H. sanctacrucensis reprezento-
wany jest w zbiorze przez jeden okaz szczeki dolnej) nie pozwalajg na
ustalenie wysokoSci zasiegu pasm cementu. Plaszczyzna przekroju, poda-
mnego nizej na pl. I, fig. 4, nie przechodzi przez 0§ zeba. Warstwe zewnetrz-
ng tworza wyosabniajace sie systemy pseudohawersyjne (tj. systemy den-
tyny o uktadzie zblizonym do ukiadu kanalé6w Haversa) obwodowe]j cze-
$ci osteodentyny, oddzielone od siebie jasniejsza, na preparacie, masg den-
tyny $rédsciennej. Na zatopionych w balsamie kanadyjskim preparatach
dentyna $rédscienna ma wyglad jednorodnej 1$nigcej masy, wyraznie od-
graniczonej od dentyny uk!adéw pseudohawersyjnych. Na preparatach
niezatopionych w balsamie, suchych lub bardzo nieznacznie rozjasnionych
ksylolem, widoczna jest gdzieniegdzie w dentynie $r6dsciennej gesta siec
kanalikéw, podobna do utworzonej przez wypustki osteoblastow. Zupelny
brak osteoplastéw §wiadczy jednak, ze nie mamy tu do czynienia z ce-
mentem i pozwala zaliczy¢ te tkanke do dentyny. By¢ moze, jest to odpo-
‘wiednik dentyny ziarnistej zebdéw Crossopterygii i Stegocephali. Na
przekrojach poprzecznych dentyna $rédscienna tworzy faliste, zaopatrzo-
ne w krétkie odnogi boczne pasma, wchodzace od obwodu do jadra
-osteoidalnego, ktére dajg obraz podobny do przekroju poprzecznego ze-
‘béw Crossopterygii. W czesci lezacej bardziej ku obwodowi calkowicie
.odgranicza ona poszczegbélne ukilady kanaléw miekiszowych i wtedy po-
‘przeczny przekrdj warstwy Sciennej jest podobny do odpowiedniego prze-
kroju syndentyny. Na przekroju tym wida¢, ze nie mamy tu sfaldowania
Sciennej czesci zeba, jak to jest u Crossopterygii. Na og6t dentyna $ciennej
‘warstwy zeba chwytnego H. sanctacrucensis wydaje sie by¢ identyczng ze
strukturg oznaczong przez Thomasseta jako ,,0stéodentine méandrifor-
me* (4).

Ptytki zebowe (3, s. 57, fig. 1 oraz nizej pl. II). — Na prostopadiym’
przekroju przez plytke zebowa widoczny jest rézny stopiei zespolenia
zebow przejSciowych — az do ich zupelnej integracji. Na obwodzie plyt-
ki poszczegélne zeby zachowujg samodzielno$é; niekiedy jednak zagesz-
czajg sie i tworzg skupienia. Wewnatrz plytki samodzielnoé¢ tworzacych
ja zebow zaznaczona jest na przekroju linig graniczng (podobnie jak
u Aetobatis, 4, fig. 23) i odmiennym ukladem kanatéw migkiszowych. Mi-
mo tego odgraniczenia niektére kanaly przekraczajg linie graniczng lg-
czgc systemy kanaléw poszczeg6lnych zebow.
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Dentyna plytek zgbowych, powstatych przez zespoleniec szeregu za-
wigzkéw zebowych, moze by¢, wedtug Thomasseta, oznaczona jako syn-—
dentyna. W tym tez znaczeniu uzyto tej nazwy przy opisie plytek zebo-
wych Conchodus elkneri Gor.-Kul. (3). W powyzszym przypadku nie jest.
to jednak syndentyna sensu stricto, ale wlasciwie osteodentyna. Tkanka
piytek zebowych Holodus i Conchodus rézni sie od typowej osteodentyny
mniejszg liczbg drobniejszych kanaléw. Brak tu takze warstwy zewnetrz—
nej o budowie regularnej, wyodrebnionej warunkowo przez Thomasseta.
jako ,,pseudodentine superficielle“. Ponadto u Conchodus w goérnej czesci
plytki kanaly miekiszowe biegng prostolinijnie anastomozujgc z rzadka,
tak ze na matych preparatach mikroskopowych sprawiajg wrazenie typo-
wej syndentyny o odosobnionych ukiadach kanatbéw.

Jezeli idzie o zeby, tworzace plytke zebowa u Conchodus, nalezy
zaznaczy¢, ze w przeciwienstwie do wygladu charakterystycznego dla
Holodus, ulegly one calkowitemu zespoleniu, bez jakichkolwiek $ladow
ich odrebnosci.

II. Budowa koéci powtokowych

Na pl. III, fig. 1 i fig. 2 w tekScie przedstawiony jest przekréj pro-
stopadly do powierzchni przez powierzchniows cze$é spleniale. Przy po-
réwnywaniu tego obrazu z rysunkiem podobnego przekroju przez kosé
powlokowg Dipterus, podanym przez A. P. Bystrowa (2), uderza tozsamo$é
sposobu rozgaleziania sie rurek dentynowych. Powoduje on powstawanie
charakterystycznego gwiazdkowatego obrazu na przekroju poprzecznym,

Fig. 2
Przekr6j prostopadly do powierzchni przez spleniale X 40
P pora, O kosé, D dentyna, E szkliwo -
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przeprowadzonym przez cze$é najbardziej powierzchowna, lezgca tuz
pod szkliwem. Pod innymi wzgledami histologiczna budowa kosci powtlo-
kowych Holodus jest odmienna niz u Dipterus. Zgodnie z danymi Bystro-
wa, w dentynowej powloce kosei dermalnych mozna wyré6znié, jako jed-
nostki skladowe, zgbki skérne (Hautzéhne) o jednym zasadniczym kanale
miekiszowym i samodzielnej podstawie kostne]j, zrastajace sie grzybowato
rozszerzong czeScig gbérng ze soba. Na powierzchni zewnetrznej posz-
czegblne zgbki mozna wyré6zni¢ dzieki otaczajacym je wiehicom por. Ni-
czego podobnego nie stwierdzamy u Holodus. Pory rozsiane sg tam rzad-
ko i nieregularnie; ograniczone przez nie wielokaty sa duze i w przekroju
pionowym ukazuja inny obraz. Na pl. III, fig. 1 widzimy, ze warstwa
kostna przechodzi niewyraZznie, bez jakichkolwiek $§ladéw odgraniczenia,
w dentynows, ktbra, w glebszej swej czeSci, ma splot kanatéw nie roéz-
nigey sie od ukladu kanaléw ko$ci. Posuwajac si¢ ku powierzchni spo-
strzegamy, ze kanaty zmniejszaja swe rozmiary. Biegngce w kierunku po-
wierzchni zwezajg sie stopniowo tworzac jednoczesnie rozgalezienia. Cig-
gnace sie poziomo majg mniej wiecej jednakowe $wiatlo na calym swym
przebiegu w danym poziomie. Wielko§¢ ich maleje poziomami w kierunku
powierzchni zewnetrznej. W rezultacie otrzymujemy obraz duzej liczby
drzewkowatych kanaléw miekiszowych polgczonych poprzeczkami
o mniejszych $wiattach na réinych poziomach. W ten sposéb odcinki
ograniczone przez wieniec por nie majg oddzielnej podstawy kostnej
i obejmujg nie jeden, ale caty splot systeméw miekiszowych. W rezultacie
mamy tu osteodentyne z warstwg powierzchniowg o budowie regularnej
(,,pseudodentine superficielle, 4).

Dentyna powlokowych kosci Holodus sprawia wrazenie, jakby byla
w niej zespolona wielka liczba elementéw ,,parkietu skérnych zgbkéw
Dipterus, miedzy ktérymi zanikly pory i u ktérych podstawy zjawila sie
warstwa osteoidalna. Nie ma jednak dostatecznych danych, by méwié¢ tu
o konkrescencji. Zatgczony przez Bystrowa rysunek (2, rys. 16C), przed-
stawiajgcy kolejne stadia wzrostowe zgbkéw skérnych, $wiadezy, ze bu-
dowa kosminy u Holodus moze by¢ zwigzana z wiekiem osobnika i z gru-
boscia warstwy dentynowej. Jak widaé na wepomnianym rysunku, zgb-
ki skérne maja réwnomierng strefe przyrostu na swej wolnej powierzch~
ni, W rezultacie staja sie one coraz bardziej plaskie i szerokie. Jednocze$-
nie tkanka kostna zajmuje stopniowo od dotu miejsce dentyny. Ujmujac
rzecz schematycznie mozna przyjaé, ze mniejsze kanaly, zwicekszywszy
przy wzroScie $rednice swego Swiatla, zajmujg miejsce poprzednich du-
zych, ktore ze swej strony wchodzg w sklad kosci. Widzimy, ze zgbek
¢ na rysunku Bystrowa ma juz dwa polaczone systemy dentynowe, i po-
ziom, w-ktérym lezg dwa najwieksze kanaly, moze byé uznany za odpo-
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wiednik warstwy osteoidalnej u Holodus. Za dalgze stadium wzrostu zgb-
kéw skdérnych mozna by uwazaé powloke dentynowsg kosci Holodus.

W swych badaniach zgbéw Crossopterygii Bystrow zestawia szereg
galezi rodowych tego szczepu poczawszy od najbardziej prymitywnych.
Sledzgc zmiany budowy kosci powlokowych w kolejnych galteziach wi-
dzimy, ze najbardziej prymitywny — Osteolepis — ma typowy tzw.
,Hautzahnparkett“. U stojacego na wyzszym szczeblu rozwoju Glyptole-
pis kosci skorne pokryte sg odosobnionymi zabkami. U Holoptychius zgb-
ki skérne sa w stadium przeksztalcania sie w wylgcznie kogtne guzki,
jakie znajdujemy u Eusthenopteron i Polyplocodus. Podobnie i u ryb
dwudysznych stwierdzamy zanik dentynowych tworéw kosci skérnych
w biegu ewolucji. Z drugiej wiec strony nasuwa sie przypuszczenie, ze
kosci powlokowe Holodus, o jednolitej, grubej powloce dentynowej, re-
.prezentuja typ budowy bardziej prymitywny, niz podzielony na wyrazne
elementy ,,parkiet” zgbkéw skérnych u Dipterus czy tez Osteolepis.

Inny obraz znajdujemy na przekrojach zewnetrznej (tj. lezacej na
zewnatrz od szeregu zebéw gebowych) czesci dentale. Tutaj dentyna jest
bardziej ostro odgraniczona od nizej lezacej tkanki kostnej. Kanaty mie-
kiszowe, niekiedy rozgalezioné krzaczasto, nie tworza tego rodzaju sieci,
jaki obserwowaliSmy poprzednio. Rozpoczynajgc sig na granicy dentyny
z tkanksg kostng od razu rozgaleziajg sie niemal prostolinijnie, niewiele
zmieniajgc wielkosé §wiatta swych rurek. W matym powiekszeniu zakon-
czenia kanaléw sprawiajg wrazenie bulawowatych lub lejkowatych roz-
szerzeh przypominajac obraz zakonczen kanatéw syndentyny u Mylioba-
tis na rysunku Thomasseta (4, fig. 25). W duzym powiekszeniu (X 1000)
stwierdzi¢ mozna niekiedy takze nieznaczne rozszerzenie, w wiekszosci
jednak przypadkéw stwierdzamy charakterystyczne peki odchodzgcych
tu rozgalezionych kanalikéw. Jedne z nich kieruja sie ku powierzchni ze-
whetrznej (podobnie jak na wspomnianym rysunku syndentyny Mylio-
batis) tworzac delikatny splot pod warstwa szkliwa. Inne 1aczg sie z sg-
siednimi ukladami kanalikéw na poziomie zakonczenia duzych kanaléw
miekiszowych. Te ze swej strony laczg gie nielicznymi petlami, umiejsco-
wionymi gtéwnie na pograniczu z tkanka kostng i na poziomie wspomnia-
nych rozszerzen koncowych. Niekiedy rzeczywiste rozszerzenia sa wlasnie
§ladem odejscia petli. Poszczeg6lne kanaly sg otoczone promieniscie od-
chodzacymi rozgalezionymi kanalikami dentynowymi i oddzielone sg od
siebie masg jasniejszej, na preparacie, masy $rédsciennej, identycznej
z opisang dla zebéw chwytnych. Nalezy zaznaczyé, ze tkanka ta tworzy
takze przejécie od warstwy kostnej do wlasciwej dentyny (por. fig. 3)
i z tego tez wzgledu moze byé traktowana jako ko§é lub cement bez ko-
moérek kostnych — w znaczeniu odmiennym niz stosowano to okre§lenie
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dla trabekulodentyny. Ten dwoisty charakter tkanki nie zdziwi nas, gdy
wezmiemy pod uwage, ze zaréwno dentyna, jak i kos$¢ powstajg ze zroz-
nicowania tych samych elementéw.

Przekroéj prostopadly do powierzchni przez dentale < 400
O warstwa kostna, Ci warstwa przejsciowa, D warstwa dentynowa

Powierzchnia zewnectrzna pokryta jest warstewka prazkowanego
szkliwa. Wydaje sig, ze przynajmniej cze$¢ kanalikow dentynowych,
biegngcych ku powierzchni, wnika do szkliwa.

Calos¢ obrazu, zwlaszcza przy nieduzym powiekszeniu, przypomina
obraz syndentyny Myliobatis, podany przez Thomasseta. Autor ten za-
przecza istnieniu w powyzsze] syndentynie anastomoz stwierdzonych
przez innych badaczy (Owen, Thomes). Na wspomnianym rysunku Tho-
masseta, na poziomie butawowatych zakonczen kanaléw, z lewej strony,
widoczny jest jednakze urywek poziomo biegngcego kanatu o do$é¢ duzym
Swietle. Jest to zapewne odcinek 1gczgcej petli i wydaje sie, ze obec-
no$é¢ anastomoz, jakkolwiek ograniczona, obca syndentynie nie jest.
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Nalezy zaznaczyé, Ze na dentale u Holodus, w odcinku graniczg-
cym z czeScia pokryty szagrynem, warstwa dentyny jest ciefisza i za-
wiera bardziej odosobnione i mniej rozgalezione uklady kanatéw. Wydaje
sie, ze mamy tu przejécie od odosobnionych zabkéw do struktury ,,kolo-
nialnej“, jakg do pewnego stopnia jest syndentyna. Tkanka ta jest wla-
Sciwa duzym plytkom zebowym miazdzgcym lub przecierajgcym, nic tez
dziwnego, ze zazwyczaj pozbawiona jest szkliwa. U Holodus syndentyna
pokrywa nieczynng przy rozdrabnianiu pokarmu powierzchnie i dlatego
zaopatrzona jest w szkliwo.
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PL. 1

Fig. 1-4
Holodus sanctacrucensis

1 — Zab gebowy; przekréj pionowy, X 45
2-4 — Zab chwyiny: '
2 — przekréj pionowy, X 45
3 — przekréj poprzeczny przez jadro osteoidalne, X 100
4 — przekr6j poprzeczny warstwy powierzchownej, X 300
ed kanaliki dentynowe, ce warstwa zewnetrzna, cp kanaly miekiszowe, C cement,
d, zgb gebowy, d,’ zab gebowy poprzedniej generacji, D dentyna, Di dentyna $réd-
Scienna, no jadro osteoidalne, O tkanka kostna, o osteoplasty, R ogniska resorbcji
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Fig. 1-4
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Fig. 1-3
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Fig. 1-3

1 — Holodus sanctaecrucensis: plytka zebowa; przekrdj pionowy, X 45
2 -3 — Conchodus elkneri: plytka zebowa, X 45
2 — przekrdj pionowy
3 — przekréj poprzeczny
d, & zabki tworzace piytke, D- dentyna, I linia graniczna miedzy zabkamz elemen-
tarnymi plytki, O tkanka kostna



PL. I

Fig. 1-4
Holodus sanctacrucensis

1 — Spleniale, przekréj pionowy, X 75
2 -4 — Dentale, przekrdj pionowy, X 200
2, — przekrdj pionowy podstawy warstwy dentynowej
3 — cze§é Srodkowa
4 — czesé pomerzchowna
cp kanaty migkiszowe, D dentyna Di dentyna §rodscienna, E szkliwo, o osteoplasty,
O tkanka kostna
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Fig. 1-4
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