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Rajper tatrzanski,
jego petrografia i sedymentologia
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WSTEP

Od chwili ukazania sie pracy Cz. KuZniara o -skalach osadowych
tatrzanskich (17, 1913) nie pojawila sie w literaturze petrograficznej ani
jedna nowa préba syntetycznego ujecia zagadnien sedymentacji na tere-
nie Tatr. Fakt ten pozostaje w zwigzku z wolnym tempem rozwoju petro-
grafii skat osadowych w Polsce!. Na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego w dniu 29 kwietnia 1950 r. w Krakowie, poSwieconym
przedyskutowaniu najwazniejszej problematyki nauk geologicznych w Pol-
sce, stusznie zwroécit uwage M. Kamienski, ze petrografia skal osadowych
w Polsce znajduje sie w zaczagtkach, mimo interesujacych przyczynkéw,
jakie sie dotad w tej dziedzinie pojawily. Sadze jednak, Ze na terenie skat
osadowych tatrzanskich mozna bedzie w koncu uzyska¢ synteze przebiegu
sedymentacji, jej warunkéw oraz zmian diagenetycznych, zwigzanych
z r6znymi fazami przemieszczenn tektonicznych na terenie Tatr. Staé sie

1 Por. M. Turnau-Morawska, Petrografia skat osadowych w Polsce na tle za-
gadnien wspélczesnej sedymentologii, Wiad. Muz. Ziemi, t. V, 1950, s. 42-61. Tamze:
bibliografia prac autoréw polskich,
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to zresztg moze jedynie droga systematycznego gromadzenia przyczyn-
kéw, obejmujagcych wyniki analiz petrograficznych wybranych serii tych
skal. Praca Cz. Kuzniara (17), ktéra nalezy uznaé niewatpliwie za jedna
z najwybitniejszych prac w dziedzinie petrografii skat osadowych w Pol-
sce, jest jednakze tylko pewng probg syntezy, gdyz jej wyniki sg oparte
na analizach nielicznych prébek, wybranych w poszczegélnych seriach
osadowych Tatr. Potwierdzenie wnioskéw ‘sedymentologicznych zawar-
tych w tej pracy i uzupelnienie ich wymaga gruntowniejszego i bardziej
. systematycznego opracowania kazdej serii.

W r. 1947 przedstawilam wyniki analiz petrograficznych niektérych
serii dolnego triasu w Tatrach (34). Wyniki te pozostawiaja wiele zagad-
nieA nierozwigzanych — jak np. stosunek dolomitu komérkowego do serii
dolnego i srodkowego triasu, jego sklad petrograficzny i geneza — i wy-
magajg wielu uzupelnien, do ktérych przystagpie w latach najblizszych.
Dzieki uzyskaniu z Muzeum Ziemi funduszéw na prace terenowe i labora-
toryjne, moglam rozpoczgé w sierpniu 1950 r. opracowanie utworéw kaj-
prowych w Tatrach i zebra¢ odpowiedni material do analiz petrograficz—
nych. Analizy te, prowadzone do konca roku 1950 i przez caly rok 1951,
czeSciowo w Zakladzie Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu M. Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, czeSciowo w Zakladzie Petrografii Uniwersytetu
Warszawskiego, uzupemione byly badaniami terenowymi w lipcu 1951 r.,
w ktérych uczestniczyl zatrudniony przez Muzeum Ziemi ob. L. Koter.
Wiele wycieczek zwigzanych z mojg pracg odbylam wspélnie z Prof.
E. Passendorferem, dzieki ktéremu mialam sposobno$é zapoznaé sie ze
stratygrafiag wielu jednostek -serii osadowej w Tatrach, Za udzielong mi
pomoc i cenne wskazéwki serdecznie Mu na tym miejscu dziekuje.
W pracy laboratoryjnej (analizy chemiczne, wydzielanie mineraléw ciez-
kich). uczestniczyli mgr Pelagia Mroczek i mgr K. Lydka. Fotografie szli-
fow wykonala ob. J6zefa Buthak, kierowniczka Pracowni Fotograficznej
Muzeum Ziemi.

Pracy dotyczacej kajpru tatrzanskiego nie uwazam za ukohiczong.
W materiale analitycznym sg pewne luki, poza tym brak mi materialu po-.
réwnawczego.z innych terenéw wystepowania kajpru. o podobnych wa-
runkach sedymentacji, np. z potudniowej czeéci tancuecha karpackiego.
Ze wzgledu jednak na to, ze w rekach moich nagromadzit sie juz duzy
material obserwacyjny, zwlaszcza je$li chodzi o analizy mikroskopowe,
postanowitam go uporzgdkowaé i przedstawié.

‘Praca niniejsza ma charakter gléwnie petrograficzny. Wnioski sedy-
mentologiczne majg charakter prowizoryczny. Material fizjograficzny, do-
tyczacy skat osadowych Polski, jest jeszeze' w tej chwili bardzo ubogi,
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dlatego tez wyniki moich studiéw mikroskopowych, tak szczegélowo tu
przedstawione, powinny mie¢ pewng wartosé. W roku 1947 Griffiths (8)
stusznie zwraca uwage, podkreslajac znaczenie petrografii skat osadowych
dla poszukiwan naftowych, ze, jesli idzie o zas6b mikroskopowego materia-
tu obserwacyjnego, petrografia skal osadowych jest wybitnie uboga w sto-
sunku do petrografii skal magmatycznych, a nawet metamorficznych. Nie
ma w dziedzinie petrografii skat osadowych dziet tego typu, jak np. mono-
grafia A. Johannsena, ktéry podaje tak bogaty materiat opisowy, dotyczg-
cy skat magmatycznych, gdyz zbyt malo jest w literaturze §wiatowej prac
z zakresu petrografii skat osadowych, na ktérych tego typu obszerne dzieta
opisowe i atlasy skal moglyby sie¢ oprze¢. Sarkisjan (27) zwraca uwage, ze
w obliczu zada: petrografii skat osadowych, waznych takze i z punktu wi-
dzenia zagadnienl §wiatopogladowych, na ktérych tle rozwinela sie ostat-
nio (1950, 1951) dyskusja miedzy Pustowalowem a Strachowem (22, 30),
pozadanym jest wzbogacenie materialu analitycznego, dotyczacego sktadu
mineralnego skat osadowych. ,,Jedynie dysponujgc duzym materiatem ana-
litycznym‘ — pisze Sarkisjan — ,,moze petrografia rozwigzywaé zagad-
nienia paleogeograficzne i stratygraficzne oraz ustalaé prawidlowosci
w rozmieszczeniu mineratéw w skatach osadowych®.

Uwazajgc powyzsze uwagi za sluszne, podaje szczegélowe opisy cech
makroskopowych i mikroskopowych osadéw kajpru tatrzanskiego, nie-
zmiernie zréznicowanych pod wzgledem petrograficznym. Stabg strong
czesci opisowe]j tej pracy jest znikoma liczba analiz chemicznych w sto-
sunku do obfitego materiatu uzyskanego z obserwacji mikroskopowych.
Te niedociggniecia wynikly z warunkéw laboratoryjnych Zakladu Mine-
ralogii i Petrografii U. M. C.-S. w Lublinie oraz wielu brakéw w aparatu-
rze Zakladu U. W., ktéry dotad nie by?! nastawiony na prace petrogra-
ficzne. Niektére potrzebne analizy bedg wiec musiaty by¢ w przysziosci
uzupetnione.

Czes$¢ I opisowa

Przeglad najwazniejszych typéw skalnych kajpru tatrzanskiego
przeprowadze w ten sposéb, ze bezposrednio po opisie odkrywki, z kto-
rej pobrano okazy, podam szczegélowy opis makroskopowy i mikrosko-
powy najwazniejszych wystepujacych tu skal. Sadze, ze tego rodzaju opis
moze byé bardziej interesujacy i bardziej celowy w rozwiazywaniu przy-
sztych zagadnien stratygraficznych i sedymentologicznych, niz oddziel-
ne opisywania odkrywek, a potem lgczne zestawianie wynikéw analiz
i wyréinianie pewnych typéw petrograficznych. Opis rozpoczne (od-

-
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miennie, niz to sie zazwyczaj czyni) od serii reglowej z tego wzgledu,
ze jest ona lepiej z terenu i literatury znana oraz Ze posiada liczniejsze
i bardziej urozmaicone odstoniecia.

1. KAJPER REGLOWY
Odstoniecia w poblizu Hali w Biatem

(XIV, XV, XVI, XVII)?

Ukazujacy sie tu ponizej Srodkowo-triasowego wapienia profil kajpru
(seria odwré6cona) opisany by? juz schematycznie przez Uhliga (36). Opis
Limanowskiego (18, s. 30) jest bardziej szczegblowy; podaje go w orygi~
nale, jako wierny i bardzo dla kajpru reglowego charakterystyczny.

,Jest to czerwony zlepieniec (3 m). Lezy réwniutko na dolomicie,
ktory go takze pokrywa. Po dwudziestu metrach zjawia sie nowa skata:
piaskowiec. Znowu dolomit, ktéry ku goérze przechodzi w czerwone zle-
pienice. Na zlepienicach lupki czerwone a wreszcie 17 m ponownie dolo-
mitu... Na dolomicie lezy cienka warstwa zielonkawych tupkéw ze smuz-
kami krwistymi. W gérze przechodzg te lupki w ciemniejszy kolor. Zno-
wu dolomity (1/2 m). Rupki szare (2 dm), przegrodzone warstewkami
dolomitu. Rupki czarne (60 cm), przegrodzone warstewkami dolomitu.
fupki zielonkawe, ku dolowi z krwistymi smuzkami (40 cm). Dolomit
(20 cm). Lupki zielonkawe, ku dotowi krwiste (1% cm). Po raz ostatni
warstewka dolomitu (1 dm). Lupki zielonkawe, a na nich tupek czerwony
(jeden przechodzi w drugi) — 60 cm. Piaskowiec czarno wietrzejacy
(4 m). Piaskowiec z flora (tuz przy Sciezce wiodacej przez potok ku grzbie-
towi do wschodniej czesci Doliny Biatego). Piaskowiec ze smuzkami bru-
natnych 6w i warstewks wegla. Piaskowiec brunatny. Lupki czerwone
i zielone. Stok obsuniety i porosly (nie wida¢ warstw). Wreszeie na dole,
przeszlo sto krokéw lawice wapieni morskich, epoki retyckiej“.

W czasie prac terenowych w lipcu 1951 r. fragmenty opisanego pro-
filu obok Hali w Biatem (XVJ zostaly sfotografowane przez St. Zwolin-
skiego (pl. I, fig. 1). Widoczna jest tu warstwa zlepienca, zaklinowana
miedzy dwie warstwy dolomitu, na lewo ukazuja sie tupki czerwone i zie-
lone. Juz obserwacja zdjecia nasuwa mysl, ze zaszly tu po sedymentacji
powazne zaburzenia tektoniczne i Ze nastepstwo warstw w dzisiejszym
odstonieciu niekoniecznie ma we wszystkich szczegétach odpowiadaé ko-
lejnosei ukladania sie warstw w czasie sedymentacji.

? Liczby rzymskie oznaczaja miejsca pobrania préb typéw litologicznych (por.
mapke na tabl. 1 i skorowidz IT str. 102).
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Z wlasnych obserwacji, dotyczacych opisanego odstoniecia, przyto-
cze nastepujace:

Warstwy czerwonego zlepiefica dolomitycznego nie zawsze sa od-
dzielone ostra granicg od dolomitu $rodkowo-triasowego, lecz zrazu mniej
lub wiecej ostrokrawedziste okruchy tegoz dolomitu, rdzawych gruzet-
kéw ilasto-zelazistych oraz réznego typu skal krzemionkowych, wcisnigte
sg w nier6wng powierzchnie dolomitu tak, ze ukazuje sie stopniowo przej-
Scie miedzy dolomitem, brekcjg i prawdziwym, czasem warstwowanym
zlepienicem. Zlepience ‘kajpru reglowego przypominajg w niektérych
uksztaltowaniach skaly okre§lane przez Shrocka (29) jako ,residual
basal sharpstone conglomerate i powstajgce przy wietrzeniu i stabej
erozji przybrzeznej réznych skal, a zwlaszcza wapieni. Tworzg sie wow-
czas mniej lub wiecej ostrokrawedziste okruchy wapieni, ze skaly za$
wietrzejgcej ulegaja wyplukaniu czerty oraz konkrecje zelaziste. Te kon-
krecje stajg sie rowniez skladnikiem zlepienca.

Studia petrograficzne réznych typéw osadéw kajprowych, odstonie-
tych przy Hali w Biatem, daly podstawe do nastepujacej blizszej ich
charakterystyki.

Dolomit z serii spggowej profilu (Srodkowo-triasowy) 3. — Makrosko-
powo skala afanitowa, tupigca sie na ostrokrawedziste okruchy,.bardzo
stabo reagujgca na kwas solny. Pod mikroskopem widoczne na tle zbitej
szarej masy, slabo reagujacej na $wiatlo spolaryzowane, liczne zytki
i gniazda krystalicznych weglanéw, tu i 6éwdzie z wyraznym zarysem
romboedréw dolomitu. Niektére gniazda substancji wyraznie krystalicz-
nej majg zarysy okraglawe. Zdarzajg sie skalcyfikowane przekroje
igiet gabek.

Zlepieniec dolomityczny czerwony. — Uksztaltowanie tego zlepieni-
ca jest niezmiernie charakterystyczne dla kajpru serii reglowej. Byl on
opisywany przez Uhliga i Limanowskiego pod nazwg czerwonego kon-
glomeratu, gdy tymeczasem KuZniar nazywa go brekcja. Nazwa brekeji
bywa czesto stosowana stusznie, lecz réwniez czeste sg typy z ziarnami
mniej lub wiecej obtoczonymi. Barwa czerwona zlepienca jest zwigzana
z barwg zaréwno niektérych okruchéw, jak i spoiwa, nie jest jednak
zawsze jednakowo intensywna; mniektére warstwy zlepieica, zwlaszcza
w bardziej drobnoziarnistym uksztaltowaniu, bywajg szare. Limanowski

3 Skala ta, nie nalezgca do wlasciwych wworéw kajprowych, podana jest
réwniez w skorowidzu ze wzgledu na wazne zagadnienia genetyczne skal kajpro-
wych, z nig zwigzane. *
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(1. c.) podaje nastepujacy sklad petrograficzny zlepienica: buly dolomitu,
rogowce, krzemienie oraz kwarce zelaziste. Kuzniar (17) podaje naste-
..pujacy opis: ,,Serig kajprows rozpoczyna brekcja zlozona z but dolomitu
érodkowo-triasowego zlepionych kaléytem (wtérnym). Buly sa czesto
zabarwione mna kolor czerwono-krwisty. Zdarzajg sie w brekeji takze
otoczaki rogowcow*. :

Wedtug naszych obserwac]ji skala jest zmienna pod wzgledem struk-
tury, tekstury i barwy. Ziarno, zle wysortowane, siega 5 cm $rednicy,
okruchy wieksze tkwig czesto wséréd drobnoziarnistych agregatéw. Spoiwo
silniej sig¢ burzy z kwasem, solnym, niz okruchy skal weglanowych, i jest
wyraznie przekrystalizowane, co juz makroskopowo zaznacza sie w ten
sposéb, Ze zytki kalcytowe wychodzace ze spoiwa przecinajg elementy
zaréwno weglanowe jak i krzemionkowe. Sklad petrograficzny zlepienica
jest zmienny pod wzgledem stosunku rogowcéw oraz kwarcu do skat do-
lomitycznych. Na og6t te ostatnie znacznie przewazajg. Obok nich w réz-

. nej iloSci wystepujg rogowce szare oraz wisniowo zabarwione. Na wyszli-
fowanej powierzchni wida¢, ze miejscami czerwone okruchy tworzg rdzen,
jakby konkrecje wewnatrz okrucha dolomitu. Widoczne sg plamiste przej-

“$cia miedzy czerwonym rogowcem a dolomitem, albo tez obwédki, ktére
dolomit tworzy dokola czerwonego rogowca. Kwarce biate lub rézowe
wystepuja w nieznacznym procencie.

Blizsze dane o charakterze okruchéw zlepienica daje nam obraz mi-
kroskopowy (pl. I1I, fig. 1). W szlifie mikroskopowym, wykonanym z cze-
4ci bardzie] drobnoziarnistej, widoczne sg okruchy skal weglanowych
zbitych lub drobnokrystalicznych, brekeji weglanowo-zelazistej oraz sku-
pien tlenkéw Zzelaza o charakterze konkrecyjnym, tkwigcych wewnatrz
okruchéw weglanowych i skal krzemionkowych, zbudowanych z chalce-
donu lub drobnoziarnistego kwarcu, przezroczystych lub przetkanych
rdzawymi tlenkami zelaza. Skupienia te majg niekiedy charakter samo-
dzielnych okruchéw, czesto jednak sa to konkrecje wewnatrz skal wegla-
nowych lub tez kontury ich sg zagubione wéréd mniej lub wigcej dobrze
uksztaltowanych ziarn kaleytu spoiwa. Skaly krzemionkowe sg prawie
zawsze przeciete zytkami kalcytu, wigZacymi sie ze spoiwem. Okruchy
kwarcu, ktére makroskopowo majg charakter kwarcéw zylowych, sa
rzadkie i wyjatkowo dajg sie uchwyci¢ w szlifie mikroskopowym. Spoiwo
jest zbudowane z weglanu wapnia, przeroSnietego mniej lub bardziej
obficie rdzawymi tlenkami czy tez wodorotlenkami zelaza. Gruboziarnisty
zblizniaczony kaleyt ma prazki blizniacze dynamicznie zdeformowane.
W innych szlifach mikroskopowych, wykonanych ze zlepienca, bogatszego
w spoiwo Zzelazisto-weglanowe, stwierdzono wsr6éd tegoz spoiwa obec-
no$é obfitych drobnych ziarn kwarcu o §redniej dtugosci §rednicy 0,06 mm.
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Podajemy sklad petrograficzny, oznaczony mikroskopowo w szlifach z dwu
réznych okazéw zlepienca:

o

%y obj.

I n

Okruchy skat weglanowych : 45 15
Rogowece i konkrecje w okruchach weglanowych 8 3
Okruchy brekeji zelazisto-weglanowych 11 4
Skupienia wodorotlenkéw Zzelaza 31 11
Spoiwo kalcytowe 5 3
Spoiwo ilasto-piaszczysto-weglanowe — 58

Drobnoziarnisty kwarc . — 8

Liczby te wskazujg na zmienny sklad zlepienca, rézny skiad spoiwa,
rozny stosunek iloSciowy spoiwa do elementéw zlepienica. Warto zwréci¢
uwage na obfifo§¢ drobnoziarnistego detrytusu kwarcowego w spoiwie
niektérych zlepiencéw.

Eupek dolomityczny, wkitadka w tupkach ilastych. — Makroskopo-
wo jest to skala szara, zbita, poprzecinana nieregularnie przebiegajgcymi
zytkami kaleytu, stabo i nierd6wnomiernie burzaca sie z kwasem solnym.
Pod mikroskopem ukazuje sie masa weglanowa skrytokrystaliczna lub
drobnoziarnista, z rzadko wyodrebniajagcymi sie regularnymi zarysami
romboedréw dolomitu, poprzecinana zylkami kalcytu. Czasem widoczne
sy $lady substancji rdzawej lub ciemnej, bitumicznej. Brak jest zupelny
materialu detrytycznego. '

Lupek czerwony brekcjowaty. — Byl on analizowany przez Cz. Kuz-
niara (17) i wykazal zawartosé 7,65% Al,O, rozpuszczalnego w CH,-
-COOH. W obrazie mikroskopowym tego lupku wystepuje — wedlug
Kuzniara — dolomit i kwarc na tle masy nie reagujacej na $wiatlo spo-
laryzowane. Nasze analizy mikroskopowe tych skal dowiodly, ze ich
sktad mineralny jest zmienny, daje si¢ jednak dokladnie oznaczyé tylko
w twardszych, mnie]j ilastych wktadkach, z ktérych mozna bylo wykonaé
szlify mikroskopowe. Sklad mineralny jednego z lupkéw okazal sie ana-
logicznym do skladu czerwonej brekeji spagowej z tg roznica, ze spoiwo
jest tu obfitsze i zawiera nieznaczng ilos¢ weglandéw, natomiast duzo nie-
przezroczystej substancji barwy wisniowej, zmieszanej z niewielks ilo-
§cig drobnego detrytusu kwarcowego. Okruchy rogowcéw majg tu taki
sam charakter jak w zlepienicach: sg przeciete zytkami kalcytu, ksztalty
ich sa czesto ostrokrawedziste w poréwnaniu z okruchami dolomitéw,
ktére v raczej dobrze obtoczone. Srednia wielko$é okruchéw wynosi ok.
0,3 mm $rednicy. Przyblizony sklad mineralny jest nastepujgcy:
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% obj.
Okruchy dolomitéw 16
Rogowce 13
Kwarc 2
Gruzetki ilasto-zelaziste 3

Spoiwo ilasto-zelaziste z drobnym detrytusem kwarcowym 66

W innych okazach tupkéw stwierdzono mikroskopowo przewage nie
reagujacej na Swiatlo spolaryzowane substancji ilasto-zelazistej z drob-
nym detrytusem kwarcowym.

Niektore sposréd nich maja charakter prawie czystych skal wegla-
nowych z rozproszong w drobnych ilociach substancjg ilasto-zelazists
i zytkami kalcytu, w ktérym uwydatniajg sie subtelne infiltracje den-
drytowe barwy czarnej; sa to tupki czerwone dolomityczno-ilaste.

Piaskowiec dolomityczny z warstwy powyzej najwyzszej wkiladki
dolomitu. — Makroskopowo jest to piaskowieec szary, doéé zwiezly, nie-
warstwowany, drobnoziarnisty, wietrzejgcy brunatno. Pod mikroskopem
widoczny jest kwarc o §redniej wielkoSci ziarn 0,22 mm $rednicy (0,1-
0,45 mm) oraz drobne (0,05 mm $rednicy) romboedry dolomitu, rzadko
przezroczyste, czeSciej wypelnione substancjg brunatng. W podrzednych
ilo$ciach wystepuje tu zbliZniaczony wedlug prawa albitowego kwasny
plagioklaz, okruchy kwarcytéw i sprasowanych lupkéw o charakterze
metamorficznym, agregaty drobmnoziarniste autigenicznego kwarcu oraz
serycyt. Przyblizony sklad mineralny tego piaskowca jest nastepujgcy:

%0 obj.
Kwarc. 67
Okruchy skat kwarcowych 3
Plagioklaz ' 3
Serycyt 4
Dolomit, kalcyt i tlenki Zelaza 7
Agregat kwarcowy 16

Opisane ponizej piaskowce nalezy zaliczy¢ do typu szaroglazéw
(p. Czes$é II ogdblna, s. 80). '

Piaskowiec typu szaroglazu z serii stropowej profilu. — Jest to gru-
botawicowy piaskowiec, szary, zwiezly, niewarstwowany, miejscami zlew-
ny, gdzieniegdzie zlepieficowaty, z wyodrebniajacymi sie ziarnami kwar-
cu (por. pl. IV, fig. 1). '

W niektérych miejscach rozsiane sg plamki tlenkéw lub wodorotlen-
kéw zelaza. Wietrzeje na kolor rdzawy. W szlifie mikroskopowym, wy-
konanym z czeSci pozbawione] wiekszych okruchéw, sSrednia wielko$é
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ziarna ma 0,27 mm $rednicy (0,08-1 mm). Scisle zazebione na og6t ziarna
kwarcu i skaleni sy miejscami zlepione niklym spoiwem serycytowym
z pigmentem Zelazistym. Pomiedzy ziarna kwarcu wieksze i przypuszczal-
nie detrytyczne wcisniete sg tu i 6wdzie drobnoziarniste agregaty kwar—
-eu, prawdopodobnie autigenicznego. Widoczne sa tez okruchy skal kwar-
cowych, czesto o charakterze metamorficznych lupkéw kwarcytowych
z serycytem. Plagioklaz jest przetkany tuseczkami serycytu i nie wykazuje-
prazkéw blizniaczych. Skalen potasowy jest §wiezy i przezroczysty, na—
lezy do mikroklinu lub mikropertytu, wykazuje czesto zmiany katakla-
styczne, zaszle w juz gotowej skale. Wyblakly, przerosniety rdzawymi
tlenkami Zelaza biotyt spotykamy tu w nieznaczne]j iloSci, natomiast tysz-
czyk potasowy jest obfity: wystepuje w postaci drobnych luseczek lub
tez w dobrze wyksztalconych blaszkach. Tlenki Zelaza, drobno rozsiane
w skale, tworzg tu i 6wdzie brunatno-rdzawe skupienia. Przyblizony
sktad mineralny tej skaty jest nastepujacy:

%¢ obj.
Kwarce 68
Kwarcyty, tupki kwarcowe i rogowce 12
Plagioklaz 3
-Skalefr potasowy s 7
Muskowit i serycyt 6
Biotyt i tlenki Zelaza 1
Agregaty kwarcowe 3

Limanowski w opisie profilu kajpru z Hali w Bialem wymienia pia—
skowce z florg. W szlifach mikroskopowych analizowanych okazéw pia-
skoweéw z tego profilu (pl. IV, fig. 1) nie udalo sie zauwazyé Sladéw
flory, zawieraja je natomiast piaskowce (por. pl. IV, fig. 2) i zwiezle,
sprasowane tupki piaszczyste, odstaniajgce sie w znacznej migzszoSci
przy drodze prowadzacej z Czerwonej Przeleczy.

Piaskowce te s makroskopowo podobne do wyzej opisanych z pro-
filu, ktéry . przywykliSmy nazywaé krétko ,profilem Limanowskiego*;
podobny jest réwniez ich obraz mikroskopowy. W jednym ze szliféw mi--
kroskopowych zauwazono tkwigcy wérdéd zespoléw kwarcowo-skalenio-
‘wych okruch, wypeliony opalem, chalcedonem i drobnoziarnistym kwar~
cem. Dlugosé tego okruchu nie miesci sie w szlifie mikroskopowym, gru-
bosé wynosi ulamki milimetra. Ksztalt ich nasuwa przypuszczenie, ze
moga to byé skrzemieniate wlékna roslinne. Podobne wlékna trafiajg sie
w okazach lupkowatych.

fupki te sg barwy szarej, bardzo zwiezle; tworzg wkladki grubosci
" ok. 2 cm w piaskowcach. Na jednej powierzchni tego tupku wistepuje
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y,lustro tektoniczne zbudowane z kwarcu. Mikroskopowo tekstura lup-
kowa zaznacza si¢ réwnoleglym ulozeniem wydluzonych ziarn kwarcu
oraz tyszczykéw, do ktérych nalezy serycyt, czasem muskowit w duzych
blaszkach oraz blaszkowata. substancja brunatna, stabo pleochroiczna, po-
chodzaca ze zmienionego biotytu lub wodorotlenkéw zelaza. Dokota bla-
szek muskowitu wystepuja czesto zéttawo-brunatne obwédki. Plagioklaz
jest niewyraznie zbliZniaczony, przypuszezalnie kwasny. Akcesorycznie
wystepuje ezarny, nieprzezroczysty tlenek Zelaza, ktérego barwa w §wietle
-odbitym wskazuje, ze moze to by¢é magnetyt; zdarza sie tez syderyt. Sred-
nia wielko§¢ ziarn opisanego lupku wynosi 0,1 mm. Przyblizony sklad
‘mineralny jest nastepujacy:

%o obj.
Kwarc 82
Agregaty krzemionkowe ) . 6
Plagioklaz 3
Serycyt i blaszkowaty mineral brunatny 5
Tlenki zelaza i syderyt 4

W pracy Cz. Kuzniara (17, s. 158) czytamy:

»W potoku po zachodniej stronie polany Bialego odslania si¢ gruby
kompleks piaskowcoéw, zawierajacy lupki z florg i przechodzacy w stro-
* pie w morski ret. Piaskowce te powinny nosi¢ miano arkoz niekiedy kwar-
cytowych, je§linazwa ma odpowiada¢ strukturze i sktadowi. Uderza w nich
bowiem obfitos¢ detrytycznych ziarn oligoklazu obok rzadszych ziarn
ortoklazu. Sp6j sktada sie z serycytu pomieszanego z drobnymi ziarnkami
kwarcu. Z rzadka wystepuje kaleyt jako lepiszcze®.

Podane dotychczas wyniki naszych analiz nie wykazuja znaczniej-
szego procentu plagioklazu. Napotkano jednak i na szaroglazy bogate
‘w plagioklaz, a mianowicie przy drodze z Doliny Biatego na Przelecz na
Patyki (stroma Sciezka w goére, kolo tupkdéw .czerwonych, potem przez
las). Powyzej tupkéw czerwonych i zielonych z wkladkami dolomitéw
.0 charakterze konkrecyjnym wystepuja piaskowce jasne, zlewne, nie rea-
gujace na kwas solny. W obrazie mikroskopowym uderza obfito§¢ zsery-
cytyzowanych skaleni obok ziarn kwarcu, w spoiwie obecny jest serycyt
oraz krzemionka stabo reagujaca na $wiatlo spolaryzowane. Tu i 6wdzie
‘widoczne s3 $wieze, zblizniaczone wedlug prawa albitowego plagioklazy,
wsréd ktérych przewaza albit, zawierajacy okolo 10% An, obok niego
-obecny jest oligoklaz o procencie An 20-25, czyli odpowiadajgcy oligo-
klazowi trzonu krystalicznego Tatr. Jedna cze§¢ badanego szlifu mikro-
skopowego zawiera kwarc autigeniczny, wéréd jego skupien tkwig ziarna
‘wiegksze, jakby porfiroblasty, o nieregularnych, postrzepionych ksztaltoch.
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Kwarce te wykazujg wybitnie faliste znikanje Swiatla, czasem zawieraja
-wrostki zielono-brunatnego turmalinu. Obecne s3 tez liczne ckruchy skat
Xkwarcowych, pochodzgce moze z granitéw lub kwarcéw zytowych. Srednia
wielko§é ziarn wynosi okoto 0,18 mm S$rednicy (0,06-0,25 mm). Przybli-
zony sklad mineralny tej skaly jest nastepujacy:

¢ obj.
Kwarc 57
Okruchy skal zawierajacych kwarc 8
Skalenie z przewaga plagioklazu ! 17
Spoiwo serycytowo-kwarcowe . 16
Biotyt i tlenki zelaza 2

Interesujacy jest okaz piaskowca, pobrany réwniez z drogi na Pa-
tyki, blizej serii spagowej z wkladkami dolomitycznymi. Jest to piasko-
-wiec wapnisty, ktérego obraz mikroskopowy charakteryzuje sie obfitoscia
muskowitu, wystepujacego w duzych blaszkach, przecinajgcych w poprzek
ziarna kwarcu i wiazgcych sie ze spoiwem. Muskowitowi towarzyszy
kaleyt.

Blisko Przeleczy na Patykach, na ktérej odstania sie retyk, wyste-
puja w -serii stropowej kajpru lupki piaszczyste, bogate w. tyszczyki.
Wsréd nich jest obecny biotyt, zwietrzaly i slabo pleochroiczny, prze-
roénigty rdzawo-brunatnymi tlenkami Zelaza, drobne blaszki serycytu
oraz chloryt o niskiej dwdéjlomnosci, barwy szmaragdowo-zielonej. Chlo-
Tyt rzadko kiedy jest wyksztalcony w wiekszych blaszkach, najczesScie]
tworzy drobnoziarniste agregaty wraz z krzemionks, stabo reagujaca na
$wiatlo spolaryzowane. Ziarna plagioklazéw sg drobne, wykazujg niskie
wspoélczynniki zalamania. Kat znikania §wiatla prazkéw albitowych pro-
stopadle do &ciany M (010) wynosi 10-15%. W tupkach piaszczystych tej
serii mamy do czynienia z wigksza niz w piaskowcach obfitosecig i rézno-
rodno$cia mineratéw ciezkich. Spotyka sie tu: granat, cyrkon, rutyl,
apatyt i prawdopodobnie zoizyt. Srednia wielko$é ziarn analizowanego
tupku wynosi 0,14 mm (0,04-1,25 mm). Jego przyblizony sktad mine-
Talny jest nastepujacy:

%y obj.
Kwarc 51
Agregat kwarcu, krzemionki stabo polaryzujgcej
i chlorytu 17
Lyszczyki .2'3
Plagioklaz - 4

Tlenki zelaza 5
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Odstoniecia w Dolinie Strq2yskiej
IX, X, XI)

Najbardziej znane odstoniecie kajpru w Dolinie Strazyskiej jest
na Hali Strazyskiej, w poblizu drogi prowadzacej przez przetecz miedzy
Grzybowcem a Lysankami do Doliny Matej f.3ki. W spagu serii odstania
sie tu czerwony zlepieniec o gruboziarnistym uksztaltowaniu i wyraznym
uwarstwieniu (por. pl. I, fig. 2). Zlepieniec przykryty jest dolomitem, a na
dolomicie lezg piaskowce z wkladkami zlepieica, podobnego do wyzej
opisanego, i dolomitéw, wyzej sg tupki czerwone i zielone z wkladkami
dolomitéw. Wyzsze serie sg zakryte szatg roslinng.

Inne odstoniecia kajpru w Dolinie Strazyskiej, a mianowicie odsto-
niecie miedzy Halg Strazyska a tablica Edwarda Jelinka, na zboczu
wschodnim oraz zachodnim doliny, dowodza, ze nie zawsze czerwony zle-
pieniec rozpoczyna verig kajpru. Tutaj spod dolomitéw triasu srodkowe-
go (seria odwrécona) wychodza Iupki margliste, ceglasto-czerwone,
z wkladkami szaro-zielonych, przechodzace plamisto jedne w drugie. Dal-
sze serie sg tu zakryte. _

Kajprowe lupki ilaste barwy czerwonej, zielonej i fiotkowej, z wktad-
kami dolomitéw i piaskowcéw, miejscami o charakterze bulastych kon-
krecji, odstaniajg sie blisko wylotu doliny, na wschodnim jej stoku, na-
przeciw lesniczéwki. Analiza petrograficzna réznych typéw skalnych, wy-
stepujacych w wymienionych odslonigciach, data nastepujace wyniki: '

Zlepieniec dolomityczny czerwony. — Sklad petrograficzny, wiel-
kos¢ ziarn i ich ulozenie sa w profilu zmienne; jakosciowy skiad petro-
graficzny jak w zlepiericu na Hali w Biatem: dolomity wybitnie przewa-
zajg w stosunku do innych elementéw. Spoiwo sklada sie z kalcytu i za~
zwyczaj jest przero$niete rdzawymi tlenkami zelaza.

Dolomity i konkrecje Zelazisto-dolomityczne bulaste w tupkach. —
Zanalizowano mikroskopowo kilka okazéw dolomitéw z odkrywki koto
Le$niczéwki. Sg one barwy szarej, afanitowe, stabo i nieréwnomiernie bu~
rzgce sie z kwasem solnym. Pod mikroskopem ukazuje sie kryptokrysta—
liczna ‘masa weglanowa, przecieta zyltkami grubokrystalicznego kalecytu
i niktymi smugami tlenkéw Zelaza. Na odcinkach zazebiajgcych sie z tup-
kami marglistymi pojawia sie nieznaczny materiat detrytyczny w postaci
ziarn kwarcu, dochodzacych do 0,05 mm $rednicy. Wéréd tupkéw margli-
stych i ilastych w tej samej odkrywce wystepuja dolomity bulaste z na-
skorupieniami ilastymi barwy wisniowe] i zielonkawej. Pod mikroskopem
widoczne sa drobnoziarniste skupienia krystalicznych weglanéw, przy-
puszczalnie dolomitu, o wielkoéci ziarn ok. 0,01 mm, wéréd ktérych tkwig
gruzelkowate gniazda tlenkéw Zelaza, rdzawe w Swietle odbitym.
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Fupki i mulowce® sg bardzo zmienne zaréwno pod wzgledem bar-
wy, jak i skladu mineralnego. Zanalizowano szaro-zielony lupek wegla-
nowy z odkrywki koto Le$niczéwki oraz czerwony mulowiec ilasty z od-
krywki miedzy Halg Strazyska a tablica Jelinka.

Analizowany mikroskopowo tupek szaro-zielony dolomityczno-ilasty
ma wyglad plamisty: gniazda zielonej substancji tkwia wéréd warstw
szarych, weglanowych, stabo i nieréwnomiernie reagujacych na kwas sol-
ny. Pod mikroskepem widoczna jest drobnoziarnista, prawie kryptokry-
staliczna masa weglanowa, przecieta licznymi, bardzo ré6znorodnymi pod
wzgledem sktadu mineralnego zylkami. Grubo$é zylek waha sie od 0,1-
1 mm. W jednej z zytek o §cianach réwnoleglych wystepuje kware, sy-
deryt oraz kalcyt. Inne zykki, szersze i zdeformowane, wypelnione s3 tlen-
kami zelaza i bladozielonym chlorytem o niskiej barwie interferencyj-
nej. Jedna sposréd tego drugiego typu zylek rozszerza sie w gniazdo chlo-
rytu i autigenicznego kwarcu i chalcedonu (por. pl. V, fig.1). Mineraty te
wykazujg cechy dynamicznej deformacji. Zylka chlorytowo-kwarcowa
przecieta jest ukos$nie zylks niezdeformowang, wypelniong kwarcem, sy-
derytem i kalcytem. Mamy tu zatem dwie fazy mineralizacji, rozdzielone
dynamiczng deformacjg osadu. Dla pierwszej fazy charakterystyczny jest
chloryt, dla drugiej — weglany. .

Mulowiec czerwony weglanowo-ilasty. — Skala. afanitowa, dosé
zwiezla, nie wykazujaca tupkowatoSci, przecieta natomiast biatymi zy}-
kami i gniazdami, stabo i nieré6wnomiernie reagujagcymi na kwas solny.
Zytki te majg grubos¢ do 3 mm, s3 na ogét réwnolegte i réwnolegle po-
faldowane. Poprzecznie do tych waskich zylek przebiegajs szersze, silnie
burzace sie z HCI i rozszerzajace sie w gniazda kalcytu. Pod mikroskopem
okazuje sie, ze gtéwnymi sktadnikami sg: kwarc, ktéremu przypuszczal-
nie towarzysza skalenie (nieoznaczalne), oraz muskowit, ukladajacy sie
rytmicznie naprzemianlegle z kwarcem. Muskowitowi towarzyszy wy-
blakty biotyt, bladozielony chloryt o niskiej dwéjlomnoéc: oraz tlenki
zelaza. Cienkie, pofaldowane zytki, mniej wiecej réwnolegte do warste-
wek lyszczykowo-kwarcowych, skladaja sie z drobnych (do 0,1 mm $red-
nicy) ziarn autigenicznego kwarcu, a wéréd mozaiki kwarcowej poro-
zrzucane sg bezladnie nieregularnie ziarna kalcytu o pofatdowanych prgz-
kach bliZzniaczych. Zytki szersze, poprzeczne do zylek z przewaga kwareu,

3 Nazwy: mulowiec i ilowiee, stosowane do scementowanych odpowiednikéw
mutkéw i ité6w (odpowiadajace nazwom angielskim: mudstone, siltstone), weszly
juz od szeregu lat do naszej literatury geologiczno-petrograficznej. Nazwy ,,mulo-
wiec® uzywa np. St. Jaskélski w pracy ,,Wstep do charakterystyki petrograﬁczh_ej
niektérych serii ropnych polskich Karpat fliszowych* (Biul. P. I. G., 1939, Nr 23,
5. 1-97). .
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wypelnione sg kalcytem o $redniej wielkosci ziarn 0,27 mm. Przyblizony
sklad mineralny tej skaty, obliczony po odrzuceniu kalcytu zylek, jest
nastepujacy:

%/o obj.
Kwarc i skalenie 42
Muskowit i chloryt 36
Biotyt i tlenki zelaza 22

Mutowce i piaskowce sg bardzo inferesujqce ze wzgledu na obfito§é
skaleni oraz réznego typu zmiany diagenetyczne.

Szczegblny typ stanowig tu mulowce jasne, bogate w spoiwo dolo~
mityczne, tworzace zéttawo wietrzejgce konkrecje w tupkach marglistych.
w spagowej serii kajpru w odkrywce koto Les$niczowki. Jest to skata.
jasna i zwiezla w czeSci rdzeniowej, a z6lta i rozsypliwa w zewnetrznej
czesci konkrecji o formie elipsoidalnej. Z kwasem solnym nie burzy sie
wcale. Pod mikroskopem widoczne sg drobne (ok. 0,09 mm S$rednicy) ziar-
na kwarcu i skaleni, zanurzone w obfitym spoiwie zbitego lub drobnokry-
gtalicznego dolomitu. Wéréd skaleni rozsianych w drobnoziarnistym do-
lomicie -przewazajg plagioklazy bardzo $wieze, zbliZniaczone albitowo,
wsrod ktérych rozpoznano, obok prawie czystego albitu, takze oligoklaz,
niekiedy oligoklaz albitowy. Katy znikania $wiatta prazkéw albitowych.
prostopadle do $ciany M/010/ wynoszg 10-15° lub tez 0-7°: Niektére pla-
gioklazy sg gesto przetkane tuseczkami serycytu. Obok plagioklazu obec—
ny jest mikropertyt. Przyblizony sklad mineralny tej skaly jest naste-

pujacy:

%o 0bj.
Kware 34,7
Dolomit 44,3
Plagioklaz 11,9
Mikropertyt 5,6
Okruchy skat kwarcowych 3,0
Tlenki zelaza 0,5

W lupkach marglistych odkrywki kolo Le$niczéwki wystepuja tez
wkladki mulowcéw jasnych bezweglanowych, w warstwach o grubo$ci
ok. 0,5 m. Na powierzchni warstwy potyskuja rzadkie i drobne tyszczyki..
Skala jest drobnoziarnista, szara i zwiezta. Pod mikroskopem okazuje:
sig, ze sklada sie .ona gléwnie z kwarcu i oligoklazu o $redniej wielkosci.
ziarn 0,07 mm. Wiekszo$¢é plagioklazéw nalezy przypuszczalnie do oli-
goklazu lub do albitu oligoklazowego. Sa one $wieze, zblizniaczone albi-
towo, o prazkach albitowych potamanych i pogietych. Rzadszy jest orto-
-klaz i mikroklin. Spoiwo o do§¢ wysokich wspétczynnikach zatamania
jest przezroczyste, przy skrzyzowanych nikolach przedstawia mase stabo
reagujaca na §wiatlo spolaryzowane, na ktérej tle ukazuje sie silnie dwéj—
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lomna pilén serycytowa. Stabo dwdjtomne agregaty nalezg przypuszczalnie:
do chlorytu i skrytokrystalicznej lub bezpostaciowej krzemionki. Z mi-
neratéw akcesorycznych wyréznia sie syderyt, czarne tienki zelaza,
nalezgce przypuszczalnie do magnetytu, oraz muskowit w dobrze wy-
ksztalconych blaszkach. Przyblizony sklad mineralny skaly jest naste-

pujacy:

%o obj.
Kwarc . 57
Oligoklaz 20
Skalen potasowy ) 3
Muskowit 1
Syderyt 1
-Tlenki zelaza 1
Spoiwo ‘krzemionkowo-chlorytowe 17

Sposéréd piaskowebw, skat o wielkosei ziarn powyzej 0,1 mm Sred-
nicy, wystepujacych w regularnych lawicach, zanalizowano mikroskopo—
wo piaskowiec dolomityczny z dolnych serii kajpru z Hali Strazyskiej
oraz kilka okazow piaskowca typu szaroglazu z wyzszych miejsc tego
samego odsloniecia, a takze z drogi na Czerwong Przetecz k. Sarniej Skaty
(poz. 23 skorowidza I).

Piaskowiec dolomityczny z Hali Strazyskiej jest jasny, zwiezly,
$rednio- i do§é réwnoziarnisty. Pod lupg mozna tu odr6znié szkliste ziarna
kwarcu, rzadkie szare rogowce, biate skalenie oraz matowe z6lte spoiwo.
Skala burzy sie stabo i nier6wnomiernie z kwasem solnym. W obrazie
mikroskopowym uderza obfito§é plagioklazu, zbliZniaczonego wedlug pra-
wa albitowego, a czasem albitowo-karlsbadzkiego. - Bardzo. czesto prazki
dlbitowe sg falisto pogiete lub polamane. Przypuszczalnie plagioklazy te
nalezg do albitu lub tez do albitu oligoklazowego. Swieze ziarna plagio—
klazbéw sg przewaznie drobne (ok. 0,1 mm $rednicy), natomiast ziarna wiek-
sze (do 0,4 mm S$rednicy) sa przerosnigte serycytem i nie nadajg sie do
oznaczenia. Obok plagioklazu wystepuje skalen potasowy, gtéwnie w po-
staci mikroklinu. Wéréd obfitych weglanéw rozpoznaé mozna dobrze wy-
ksztalcone romboedry dolomitu i nieregularne ziarna kalcytu, przerasta~

" jace skalenie i kware. Kalcyt wyglada tu na pézniej infiltrowany. Przy-
blizony sklad mineralny tej skaly jest nastepujacy:

%o obj.
Kware 54
Weglany
Spoiwo weglanowo-kwarcowe
Plagioklaz
Skalen potasowy
Serycyt
Agregaty autigenicznego kwarcu 1

B WOl 003w
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Dla przykiladu podajemy skiad mineralny niektérych pzaskowcow
bezweglanowych typu szaroglazu tej serii:

%/o obj.

I II
Kwarc ) 72 70
Okruchy skal kwarcowych - 7 2
Skalen potasowy 10 5
Plagioklaz . 6 12
Agregaty kwarcowo-serycytowe 5 11

Odstoniecie w Dolinie ku Dziurze
(XIT)

Wedtug naszych obserwacji odstaniaja sie tu jedynie dolne war-
stwy kajpru, wyksztalcone w postaci szaro-zielonych i fiotkowych margli-
stych lupkéw dolomitycznych. Czerwony zlepieniec nie wystepuje tu na
granicy triasu $rodkowego i kajpru; na dolomitach leza wyzej wspomniane
tupki. Zanalizowano dwa okazy, nieco réznigce sie w wygladzie ma-
kroskopowym.

A. Eupek dolomityczny, szary, zbity, w stanie wilgotnym zielonka-
‘wy z nalotami fiolkowymi, z lustrem kalcytowym na powierzchni; z kwa-
sem solnym burzy sie bardzo stabo. Pod mikroskopem ukazuje sie krypto-
krystaliczna masa weglanowa z niklym materialem detrytycznym w po-
staci z rzadka rozrzuconych ziarn kwarcu, dochodzacych do 0,03 mm
Srednicy.

B. Odmiana zbzta afanitowa, barwy niebieskawo-szarej, wietrzejgca
na kolor z6tto-zielony. Z kwasem solnym burzy sie nieré6wnomiernie i sta-
bo. Widoczne sg makroskopowo liczne zytki kaleytu, przebiegajace w roz-
mych kierunkach i dochodzgce do 1 mm grubo$ci. Pod mikroskopem uka-
zuja sie zbite skupienia weglanéw z drobnymi, dochodzgcymi do 0,01 mm
Srednicy ziarnami kwarcu oraz gniazdami chalcedonu. Ponadto rozrzu-
<one s w masie weglanowej, przypuszczalnie dolomitycznej, gruzetki
szaro-zielone, izotropowe o kolistych zarysach oraz tu i 6wdzie tego same-
go ksztattu puste miejsca po wypadiych przy wykonywaniu szlifow -
ziarnach. W cienkich zylkach, przecinajacych skale, wystepuje obok kal-
cytu wtérny kwarce i chalcedon.

Odsloniecie w Dolinie Malej Eqki
(V1)
Interesujaca ta odkrywka kajpru widoczna jest blisko wylotu Do-
liny Malej Ligki, po prawej stronie drogi, prowadzacej z Przystopu Mie-
tusiego, czy tez z przeleczy migdzy Grzybowcem a Lysankami do Drogi
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pod Reglami (por. pl. II, fig. 1 i 2). Spod utworéw czwartorzedowych wy-
chodzi tu na powierzchnie kilkunastometrowa seria lupkéw czerwonych
i zielonych, mutkowato-ilastych, miejscami marglistych, z cienkimi wktad-
kami jasnych i zwiezlych piaskoweéw kwarcytowych. fupki czerwone
tej serii stajg sie stopniowo, w kierunku wyzszych czeSci profilu, coraz
bardziej zwiezle i piaszczyste przechodzac w piaskowce barwy wisniowej
z wktadkami piaskowcoéw jasnych i zupelnie bialych, a wreszcie w serie
piaskowcoéw zéitych, zwieztych, dos¢ grubotawicowych, w lawicach do-
chodzacych do grubosci 1 metra. Dalszy ciag serii przykryty jest utwo-
rami czwartorzedowymi i szata rolinng. Nieco poniZej opisanej odkryw-
ki, tuz przy $ciezce prowadzacej w dot do Drogi pod Reglami, odstania sie
skatka dolomitu $rodkowo-triasowego, przechodzacego stopniowo w skale
czerwong, tupkowatg i w serie lupkéw czerwonych i zielonych, podobng
do wyzej opisanych. Dalsze warstwy tego odstonigcia sg zakryte gtazami
i gleba. Jest ono interesujace z tego wzgledu, Ze mozna tu $ledzi¢ przej-
§cie dolomitu z ,terra rossa“ w tupki ilasto-margliste, rozpoczynajace
serie kajpru.

Analiza mikroskopowa czerwonawego dolomitu wykazuje, ze sub-
stancja ilasto-zelazista jest tu rozlozona w cienkich, pofatdowanych smu-
gach, grubosei 0,01-0,05 mm, barwy ceglastej lub brunatnej, rdzawych
w Swietle odbitym. Tu i 6wdzie widoczne sg gruzetkowate skupienia tej
samej substancji. Inne, szersze, dochodzace do 0,5 mm, smugi i plamy
wystepujg niekiedy w ten sposéb, ze rdzawa substancja cienkimi obwdd-
kami otacza poszczegblne romboedry dolomitu. Miejscami wsrod takich
plam widoczne sg nieliczne, drobne (dochodzace miejscami do 0,01 mm
Srednicy) ziarenka kwarcu i moze skaleni (por. pl. V, fig. 2).

Eupek dolomityczno-ilasty jest barwy szaro-zielonej ze smugami
mocniej zielonymi, do§¢ zwiezty. Barwa zielona zaznacza sie zwtaszcza
w stanie wilgotnym i na powierzchniach tupkowato$ci, gdzie gromadzi sie
wiecej chlorytu. Na tych powierzchniach tupek nie burzy sie z kwasem
solnym, na przelamie burzy sie stabo i nieré6wnomiernie. Pod mikrosko-
pem widaé, ze skala sklada sie z naprzemianleglych warstewek dolomi-
tyczno-kaleytowych, z nieznaczng iloScig materiatu detrytycznego, oraz
z warstewek skaleniowo-tyszczykowo-kwarcowych, scementowanych sub-
stancjag nie reagujaca na Swiatlo spolaryzowane, byé moze krzemionks.
Warstwy weglanowe zawieraja gtownie dolomit krystaliczny, przerosnie-
ty tlenkami Zelaza i prawdopodobnie syderytem, w stanie mniej lub bar-
dziej utlenionym. Gniazda krysztaléw wiekszych naleza do kalcytu, nie-
ktoére formy skupienn tego mineralu wskazuja na obecno$é szczatkow zwie-
rzecych i ro$linnych. W warstewkach z materialem detrytycznym tkwig

Acta Geologica Polonica, vol. 1II—4
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ostrokrawedziste i drobne (do 0,1 mm $rednicy) ziarna kwarcu, skaleni
(pozbawionych prazkéw blizniaczych) oraz réinych lyszczykéow. W Swietle
zwyklym te warstewki przedstawiajg agregaty szare, ziemiste, przetkane
pilénig blaszek i ostrokrawedzistych ziarn. Przyblizony przecietny sklad
mineralny tej skaly jest nastepujacy:

. %/s obj.
Dolomit, kalcyt 67
Tlenki zelaza, syderyt : 12
Kwarc 16
Skalenie 2
Chloryt, serycyt 3
Eupek szaro-zielony ilasty. — Probka zostala pobrana z serii prze-

warstwiajagcych sie lupkéw czerwonych i zielonych. Makroskopowo jest
on afanitowy, szaro-zielony. Pod mikroskopem widoczne jest, zaznacza-
jace sie w obrebie jednego szlifu, rytmiczne nastepstwo idgcych po
sobie warstewek:

A. Drobnoziarnista pilén chlorytowo-serycytowa, z nieznaczng ilo-
scig detrytusu skaleniowo-kwarcowego i z rozsianymi czarnymi gruzel-
kami, w ktérych przypuszczalnie zawarta jest substancja weglowa (biala
barwa w $wietle odbitym). Chloryt jest bladozielony, przy skrzyzowanych
nikolach prawie izotropowy, a na tle tych skupien wyrdzniajg sie jaskra-
we barwy interferencyjne serycytu. .

B. Ten sam zesp6! mineralny, o nieco wigkszych luseczkach chlory-
tu i miki, z ostrokrawedzistymi ziarnami kwarcu i skaleni, dochodzacymi
do 0,02 mm $rednicy. Gruzetki tlenkéw zelaza i regularnie wyksztalcone
izometryczne ziarenka nalezg przypuszczalnie do magnetytu.

C. Ten sam sklad mineralny, obecny jest réwniez biotyt; tlenki
zelaza sa tu rdzawe w $Swietle odbitym. Warstewka ta stanowi przypusz-
czalnie przejécie do tupkéw czerwonych. Weglany sa w tej skale obecne
jedynie w $§ladach, w postaci romboedréw dolomitu i syderytu.

Lupek czerwony ilasto-mutkowy. — Jest on barwy wisniowo-czer-
wonej, na powierzchni zwietrzatej ceglasty, niektére warstewki sg zielon-
kawe z odcieniem szmaragdowym. Pod lupa wyodrebniajg sie jedynie po-
lyskujace blaszki miki. W obrazie mikroskopowym wyrézniaja sie¢ war-
stewki bogate w czerwony tlenek lub wodorotlenek zelaza, tworzacy miej-
scami zbite skupienia, oraz warstewki jasniejsze skladajace sie z kwarcu
i skalenia, scementowanych zelazistym spoiwem. Ziarna kwarcu i skale-
nia sg ostrokrawedziste i drobne (ponizej ‘0,1 mm S$rednicy); skalenie sa
nieoznaczalne. Obfity jest serycyt, ktéry przewaza nad chlorytem. Ten
ostatni bywa barwy szmaragdowo-zielonej, zwykle jednak bladozielony
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i zawsze nisko dwéjlomny. Rzadszy jest biotyt, wyraznie pleochroiczny,
barwy czerwono-brunatne;j.

Piaskowiec kwarcytowy, czy tez mutowiect, jasny, drobnoziarnisty.—
Ziarna drobne i nie r6znigce sie wybitnie wielko$cig, srednicy ok. 0,08 mm,
tworzg miejscami zespoly o strukturze mozaikowe]j, jak w prawdziwych
kwarcytach; w innych miejscach sg scementowane spoiwem serycyto-
wym. Czasem widoczne s3 w kwarcu $lady obwédek regeneracyjnych.
Tu i 6wdzie widaé gniazda drobnoziarnistego autigenicznego kwarcu oraz
krzemionki stabo reagujacej na §wiatlo spolaryzowane. Wéréd lyszezykow
wystepuje serycyt oraz muskowit w duzych i dobrze wyksztalconych
blaszkach, jak réwniez biotyt o pleochroizmie od ciemnooliwkowo-bru-
natnego do slomkowo-zéltego. Zdarzajg sie blaszki czerwonawe, stabiej
pleochroiczne. Chloryt jest bladozielony, o niskiej dwéjtomno$ci. Plagio-
klaz jest poprzerastany serycytem, rzadko zbliZniaczony, nieoznaczalny.
Skalen potasowy wystepuje w postaci mikroklinu. Tlenki zelaza skupiajg
sie czasem w gruzelki, rdzawe w $wietle odbitym. W$r6éd mineraléw rzad-
kich obecny jest cyrkon w ziarnach do 0,02 mm $rednicy, dobrze obto-
czonych. Przyblizony sklad mineralny tej skaly jest nastepujacy:

/s obj.
Kwarc 68
Plagioklaz 10
Skalen potasowy 6
Tlenki zelaza ' 3
Serycyt i muskowit 8
Chloryt 3
Biotyt 1
Chalcedon 1

Odstoniecia przy drodze na Skupniowy Uplaz-Boczan
(XVIII, XIX)

Utwory kajpru wystepujg tu w znacznej migzszo$ci, natomiast pro-
file nie sg zbyt przejrzyste z powodu zalesienia terenu a takze zniszczenia
odstonie¢ wskutek przeprowadzenia tu szlaku turystycznego. Dobrze sg
jednak odstoniete warstwy stropowe kajpru, przechodzgce w retyk, co
na ogoé! nie zachodzi w innych odkrywkach. Schodzac z Hali Gasienico-
wej przez Skupniowy Uplaz, gdzie odstania si¢ trias Srodkowy, spotyka
sie przed wejSciem w las skalki z6ltawego piaskowca kwarcytowego

* W wyniku’ niejednolicie stosowanej u nas klasyfikacji skal osadowych
klastycznych z punkfu widzenia wielko§ci ziarna, a takZe z uwagi na zmienno$é
strukturalng opisywanych skal, powstajag niekiedy trudnoSci w wyborze ich nazwy.
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o niewyraznym ulawiceniu, ktéry przedstawia najnizsza odstonigtyg serie
kajpru. Zlepiefica czerwonego nigdzie sie tu nie spotyka, ani in situ, ani
wérdd odlamkow skal rozsianych w lesie. Piaskowce kwarcytowe, napoty-
kane na dtuzszym odcinku drogi przez las, majg charakter podobny ‘do
wyzej wspomnianych, czesto jednak widaé¢ na nich laminacje doskonale
réownolegle ulozonych warstewek jasniejszych i ciemniejszych, przypo-
minajacg ity warwowe czy tez inne, podobne teksturalnie a bardziej
piaszczyste osady, w ktérych rytmiczne zmiany warunkéw sedymentacji
zwigzane byly ze zmianami sezonowymi. Warstewki sa przewaznie kilku-
milimetrowej grubosei, zdarzajg sie jednak wkladki o grubosci kilku cen-
tymetréw. Ponizej piaskowcéw, w miejscu, gdzie droga staje sie §liska
i prawie w kazdej porze roku blotnista a takze glebiej weieta, ukazujg
sie czerwone i zielone tupki kajpru, bardzo miekkie i rzadko kiedy wyraz-
nie uwarstwione. Kilkakrotnie powtarza sie naprzemianleglo§é tupkdw
i piaskowcow kwarcytowych, nastepnie seria zakryta jest dolomitem $rod-
kowo-triasowym. Ponownie ukazuje sie ona na Boczaniu. Przy rozwidle-
niu drég, z ktérych jedna prowadzi na Nosal, druga na Hale Ggsienicowas,
odslania sie pieknie retyk i stopniowe przej$cie kajpru w utwory retyku
morskiego. Widoczne tu warstwy retyku skladajg sie z lawic ciemnego,
zoltawo wietrzejgcego wapienia z wkladkami ciemnych, czasem prawie
czarnych tupkéw marglistych. Na przejsciu od retyku do kajpru obser-
wuje sie: z6ltawo-szare piaskowce wapniste z wkiadkami ciemnych tup-
kéw ilastych, przechodzacych stopniowo w tupki czerwone i zielone,
z wtraceniami dolomitéw o charakterze konkrecyjnym.

Charakterystyka petrograficzna zebranych z tej serii utwordéw kaj-
prowych przedstawia sie jak nastepuje:

Piaskowce dolnych warstw kajpru. — Zanalizowano mikroskopowo
kilka réznych typéw tego piaskowca. Najbardziej interesujgcy, chociaz
moze nie przewazajacy w masie, jest tu piaskowiec szary, zlewny, z lami-
niejsze, doskonale réwnolegte, grubosci 0,5-3 mm. Jedna z warstewek
o grubosci 1,5 c¢cm ‘jest barwy ciemnoszarej. W szlifie mikroskopowym,
wykonanym z cze$ci drobno warstwowanej, widoczny jest kwarc i nie-
znaczne ilo$ci substancji blaszkowatej, czerwono-brunatnej, o stabym
pleochroizmie. Moze to byé zwietrzaly biotyt lub blaszkowaty hematyt.
Zdarzajg sig nieliczne dobrze uksztaltowane blaszki muskowitu. Ziarna
kwarcu réznej wielkosei (§rednio 0,21 mm) sg Scisle pozazebiane wykazu-
jac strukture silnie zdiagenezowanego piaskowca kwarcytowego. W nie-
ktérych miejseach widoczne sg nieznaczne iloSci drobnotuseczkowatego
serycytu, tworzacego tu i 6wdzie spoiwo skaly wraz z autigenicznym
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kwarcem. Obok pojedynczych wiekszych ziarn kwarcu widoczne sg okru-
chy rogowcéw i silnie sprasowanych lupkéw kwarcowych. Obficie wy-
stepujg tu mineraty ciezkie, jak turmalin, cyrkon, granat. Niektore wiek-
sze ziarna kwarcu rozsypujg sie w drobnoziarniste agregaty kwarcu, nie-
watpliwie autigenicznego. Najpospolitsze wsrod skaleni sg plagioklazy,
wystepujace w iloSci ok. 2%0 objetoSci; wykazujg zbliZniaczenia wedlug
prawa albitowego i male katy w przekrojach prostopadtych do dwusiecz-
nej a; sa to przypuszczalnie oligoklazy. W szlifie mikroskopowym, wy-
konanym z grubsze]j, szarej warstewki, widoczna jest obok kwarcu obfita
substancja blaszkowata o charakterze zmienionego biotytu, blaszkowa-
tego tlenku czy tez wodorotlenku Zzelaza. Warstwowanie zaznacza sie
réwnoleglym ulozeniem tych blaszek oraz wydluzonych ziarn kwarcu,

......

Obraz mikroskopowy przypomina skale metamorficzna.

Inne piaskowce ze Skupniowego Uptazu oraz z drogi na Nosal majg
réwniez charakter zwiezlych piaskowcéw kwarcytowych, nie wszystkie
jednak wykazuja laminacje, a niektére z nich, blizsze kontaktu z tria-
sem $rodkowym, zawierajg znaczny procent romboedréw dolomitu oraz
kalcytu. Ilo§¢ skaleni jest zmienna, na ogél nieznaczna. Natomiast obfi-
tos¢ okruchéw skat i tyszczykéw wskazuje, ze mamy do czynjenia przewaz-
nie z szarogtazami nizszego rzedu. Podajemy sklad mineralny kilku ana-
lizowanych typéw oraz wielko§¢ ziarna:

%¢ obj

I II II1 IV v

Kwarc 65 47 69 68 74
Rogowce i kwarcyty 8 13 6 8 —_
Agregaty kwarcu autigenicznego 2 17 7 17 5
Dolomit i kalcyt 19 14 —_ — —_
Tlenki i wodorotlenki zelaza 4 6 7 — 1
Mikroklin 2 — — — 8
Plagioklaz —_— 2 2 2 11
Serycyt, muskowit, biotyt — — 9 5 1
Srednia wielko$é ziarn w mm 0,25 0,26 0,22 0,21 0,21

Wkladki weglanowe w tupkach czerwonych i zielonych (dolomity
bulaste). — Skaly te tworza warstwy lub tez formy konkrecyjne, bulaste,
wéréd serii blizszej stropu utworéw kajprowych (XVIII). Sg barwy sza-
rej, zbite, z nieregularnie przebiegajgcymi Zytkami kalcytowymi. Na
kwas solny reagujg stabo i nier6wnomiernie. Pod mikroskopem wygla-
dajg podobnie jak wktadki weglanowe z innych, poprzednio opisanych,
odkrywek. Skrytokrystaliczna lub bardzo drobnoziarnista masa weglano-
wa, skladajgca sie gléwnie z dolomitu, przecieta jest licznymi zytkami
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wyraznie krystalicznego kaleytu. Tu i 6wdzie przebiegaja nikle smugi
zwigzkéw zelaza. Brak jest zupelny materialu detrytycznego. W jednym
z okazéw tego typu zauwazono pod mikroskopem zielone utwory kon-
krecyjne, podobne do tych, jakie byly opisane w lupku dolomitycznym
z Doliny ku Dziurze. '

Drobnoziarnisty piaskowiec wapnisty ze szczqtkami otwornic z serii
stropowej kajpru. — Skala barwy brunatno-szarej, wietrzejgca na kolor
rdzawo-brunatny, z czarnymi smugami na powierzchni, burzaca sie lekko
z kwasem solnyni, o teksturze tupkowatej. Pod mikroskopem okazuje sie,
ze sklada sie ona z ziarn kwarcu o wielko§ci okolo 0,1 mm oraz spoiwa
zelazisto-wapiennego. Zauwazono w badanym szlifie mikroskopowym
pieé drobnych otwornic wielkosci ziarn kwarcu (0,1 mm). -

Wapier: z serii stropowej kajpru, stanowigcy przejscie do retyku. —
Jest to skala barwy ciemnoszarej, przecieta Zylkami biatego kalcytu.
Pod mikroskopem wida¢ zbite skupienia weglanu wapnia z gniazdami do-
brze wykrystalizowanego kalcytu z prazkami blizniaczymi. Widoczne sg
$lady organizméw roslinnych, wypelnione substancjg bitumiczng lub gru-
bokrystalicznym kalcytem.

Inne obserwacje na terenie kajpru reglowego
(VIII, VII, V, IV, III)

Serie litologiczne na innych terenach wystepowania kajpru reglo-
wego w Tatrach nie byly tak szczegbélowo opracowane jak te, ktére opisano
wyzej. Przyczynag niedociagnie¢ byl tu czesto brak odpowiednich odkry-
wek, nadajacych sie do systematycznego pobierania probek. Bardziej miek-
kie utwory kajpru sa czesto tak rozmyte i zmieszane z glebg, ze trudno
wybra¢ prébke, nadajaca sie do analizy petrograficznej. Dlatego tez z nie-
ktorych odstonie¢ zostaty zanalizowane jedynie piaskowce.

Piaskowiec kwarcytowy zlewny ze zboczy Grzybowcea od strony Do-
liny Malej £aki. — W wyzszych pietrach Doliny Malej Eaki, nieco po-
wyzej Hali, ukazujg sie¢ w lesie nad potoczkiem miekkie, silnie ilaste tup-
ki czerwone i zielone oraz piaskowiec kwarcytowy, jasny, przewaznie
bardzo zwiezly, w warstwach o duzej migzszoSci. Analizowany okaz pia-
skowca nie wykazuje laminacji, jest §rednioziarnisty, zlewny, z wyodreb-
niajgcymi sie miejscami wiekszymi ziarnami kwarcu, z plamkami zelazi-
stymi i bardzo rzadkimi blaszkami miki. Obraz mikroskopowy $§wiadczy
o tak silnym zdiagenezowaniu skaly, ze, gdyby nie obecno$é otoczaka
rogowca i §ladéw spoiwa ilastego stabo przekrystalizowanego, nie zdra-
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dzilaby ona niczym swego charakteru okruchowego. Widoczne sg poza-
zebiane ziarna kwarcu o silnie falistym znikaniu $wiatta; wsréd nich spo-
tyka sie 'mikrop'ertyt_ i plagioklaz w niezbyt znaeznym procencie, ale
w ziarnach bardzo Swiezych i o cechach przekrystalizowanych na miejscu
zespoléw. Spomiedzy plagioklazéw mamy tu albit lub kwaény oligoklaz
(0-16%0 An), ktéry tworzy gniazdo ziarn drobnych (ok. 0,1 mm $rednicy),
réznie zorientowanych, wcisnietych miedzy wigksze ziarna kwarcu i dy-
namicznie zdeformowanych. Skape i gdzieniegdzie tylko widoczne spoiwo
zbudowane jest z drobnotuseczkowatego serycytu, a takze ze skupieh kwar-
cu autigenicznego, miejscami drobnoziarnistych i slabo reagujacych na
$wiatto spolaryzowane. Spoéréd okruchéw skal kwarcowych rzuca sie
w oczy otoczak rogowca (2,5 mm S$rednicy), skladajacy sie z drobnoziar-
nistego kwarcu i chalcedonu, przeciety zytkami wyraZzniej krystalicznego
kwarcu (por. pl. VI, fig. 1). Spomiedzy mineraléw akcesorycznych zwra-
ca uwage blaszka czerwono-brunatnego biotytu, bardzo §wiezego i silnie
pleochroicznego, tworzaca wrostek w jednym z ziarn kwarcu. Biotyt o te-
go rodzaju barwie i pleochroizmie nie jest na ogdt spotykany na terenie
dzisiejszych Tatr. — Srednia wielko$é ziarna w tej skale wynosi 0,46 mm,
z wahaniami od 0,1 do 2 mm. Orientacyjny skiad mineralny piaskowca
jest nastepujacy:

%/0 obj.
Kware A9
Albit i oligoklaz 4
Mikropertyt 6
Okruchy skal kwarcowych 16
Agregaty kwarcu i chalcedonu - 3
Serycyt ’ 2
Czerwony itowiec spod Grzybowca. — Skala niewyraznie lupko-

wata, bardzo silnie ilasta, gotowana w balsamie kanadyjskim zupeklie
nim nie nasigka. Z tego tez wzgledu niemozliwe bylo wykonanie szlifu
mikroskopowego.

Mgr K. bydka' oznaczyl chemicznie ilo§¢ glinki i zelaza rozpusz-
czalnych w HCL. Wynik analizy byl nastepujacy:

%o wag.
Al,0, —Fe O, rozpuszczalne w HCl 9,97
z tego Fe,O, ' . 8,18
AlLO, " ” 1,79

Procent glinki nierozpuszczalnej w HCI nie zostal oznaczony. Wszystko
wskazuje na to, ze jest on znaczny.
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Piaskowiec kwarcytowy zlewny spod Eysanek. — Okaz zostal po-
brany ze skalki, wznoszacej sie na prawo od drogi, prowadzacej ze Stra-
zyskiej do Matej Laki. Makroskopowo jest on bardzo podobny do piaskow-
ca ze zboczy Grzybowca, wykazuje jednak jeszcze bardziej zlewny cha-
rakter i przypomina kwarcyty werfenu (np. z przeteczy pod Giewontem).
Natomiast w obrazie mikroskopowym, dzieki obecnosci réznych lusecz-
kowatych agregatéw serycytu, odpowiada wielu typom piaskowca kaj-
prowego, np. ze Skupniowego Uplazu. Wér6d pozazebianych ziarn kwar-
cu, ze $ladami obwddek regeneracyjnych, tkwig miejscami skape lusecz-
kowate agregaty lyszczyk6éw bezbarwnych i zéttawo zabarwionych, sil-
nie dwdéjlomnych, czesto przerofnietych zoéttawo-brunatnymi tlenkami
zelaza. Zdarzajg sie dobrze wyksztatcone blaszki muskowitu. Ze skale-
ni mamy tu mikroklin i mikropertyt. Z mineratéw rzadkich zastuguje na
uwage turmalin, ktérego zaokraglone, oliwkowej barwy ziarno ma roz-
miary $redniej wielkoéci ziarn kwarcu. Ponadto obecny jest-cyrkon oraz
drobniutkie ziarenka mineratu bezbarwnego, nisko dwoéjlomnego, o wy-
sokich wspélczynnikach zatamania i pokroju jednoskoénym (klinozoizyt?).
Srednia wielko§é ziarna w tej skale wynosi 0,18 mm, z wahaniami od
0,04 do 0,5 mm. Przyblizony sktad mineralny jest nastepujacy:

% obj.
Kwarc 86
Serycyt 4
Okruchy skal kwarcowych 2
Mikroklin i mikropertyt 2
Drobnoziarniste skupienia kwarcu 4
2

Tlenki Zelaza

Mutowiec jasny bezweglanowy z drogi do Doliny Mietusiej. — Dro-
ga 'z Doliny Matej %.gki do Mietusiej (powyzej rozwidlenia drég) prowa-
dzi na zboczach Przystopu Mietusiego poprzez ilaste utwory kajpru, roz-
myte lub zaroéniete. W zlebiku niedaleko $ciezki odstania sie drobnoziar-
nisty piaskowiec kwarcytowy (mulowiec), z ktérego pobrano prébke. Jest
to skala jasna z z6ttawo-rdzawymi plamkami, zwiezla, bezwapienna. Pod
mikroskopem ma charakter osadu silnie zdiagenezowanego, pozbawionego
substancji niekrystalicznej, zbudowanego z kwarcu, skaleni i serycytu.
Serycyt tworzy miejscami spoiwo skaly; w innych miejscach spoiwa brak.
Skalenie sg pozbawione prazkéw blizniaczych i trudne do oznaczenia.
Na podstawie wspoélczynnikéw zalamania przypuszczamy, ze jest tu obec-
ny albit obok mikropertytu. Z mineraléw akcesorycznych zauwazono
w pojedynczych ziarnach: syderyt, klinozoizyt i epidot. Srednia wielko$é
ziarn piaskowca 0,8 mm; przyblizony skiad mineralny jest nastepujacy:
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%o obj.
Kwarc 61
Albit, mikroklin, mikropertyt . 21
Serycyt ) 8
Agregaty kwarcu autigenicznego 10

Eupek dolomityczny z drogi na Przystop Kominiarski (zbocze za-
chodnie Doliny Koscieliskiej). — Skata barwy szaro-zielonej, z rdzawymi
plamkami o niewyraznej tupkowatosci, na kwas solny reaguje stabo i to
tylko w tych miejscach, gdzie przebiegaja zylki i gniazda kalcytu. Obraz
mikroskopowy odpowiada lupkom z innych odslonie¢ kajpru reglowego.
Na tle dolomitycznej masy drobnoziarnistej widoczny jest skgpy i drob-
ny detrytus kwarcowy (ziarenka nie przekraczaja 0,02 mm), zy}ki i gniaz-
da kaleytu oraz smugi i gruzetkowate agregaty rdzawych wodorotlen-
kéw Zelaza.

Wkiadki tupkéw szaro-zielonych i fiotkowych w dolomicie choczan-
skim. — Zanalizowano mikroskopowo kilka okazéw tych lupkéw z Doli~
ny Chocholowskie] z uwagi na to, ze wprawdzie w plaszczowinie cho-
czanskiej brak jest kajpru ladowego, jednak wymienione lupki mogg
§wiadczyé o splyceniu morza i doplywie materialu z ladu. Sg to skaty
szare, afanitowe, o niewyraznej lupkowatosci; w stanie wilgotnym przy-
bierajg barwe plamistg, zielonawg, z fiotkowymi plamami. Ich obraz mi-
kroskopowy odpowiada tupkom dolomitycznym z Doliny Strazyskiej, Ku
Dziurze lub Matej Egki. Ukazuje sie tu drobnoziarnista skala weglanowa
o niewyraznej smuzystoSci, miejscami o strukturze gruzetkowatej, z licz-
nymi gruzetkami marglistymi i drobno rozsianym pytem tlenkéw zelaza,
czerwonawych w $wietle odbitym. Wéréd skupien weglanéw, gdzie obec-
ny jest kalcyt obok dolomitu (skala burzy sie wyraznie z kwasem sol-
nym), rozrzucony jest dosé obfity detrytus kwarcowy o wielkosci ziarn
ok. 0,05 mm. Widoczne sg tez skupienia autigenicznej krzemionki o struk-
turze chalcedonu.

2. KAJPER WIERCHOWY

- Danych petrograficznych, dotyczacych kajpru wierchowego, dostar-
czyl nam jedynie Cz. KuZniar. Z jego pracy (17) dowiadujemy sie, ze
w serii skal piaszczystych, stanowigcych wtrgcenia w tupkach czerwo-
nych, panuje ogromna réznorodnos¢, ze znajduja sie tam skaty o spoiwie
ilastym oraz typowe kwarcyty obok piaskowcéw kwarcytowych o spoi-
wie zbudowanym' z kwarcu. i opalu. Analiza chemiczna skaty z Czerwo-
nych Zlebkéw, wykonana przez Cz. KuZniara (1. c., s. 144), dotyczy ciem-
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nego lupku z flora, nalezaca do serii ladowego retyku w triasie wier-
chowym. '

Kajper wierchowy odslania sie, wedlug dotychczasowych danyech,
_jedynie w Czerwonych Zlebkach, obok $ciezki prowadzacej z Rzedéw do
Doliny Tomanowej, oraz w masywie Kominéw Tylkowych. Odstoniecia
te sg natomiast bardziej przejrzyste, niz gdziekolwiek w serii reglowej,
nie osltoniete roslinnoscia i niezwykle charakterystyezne dzieki réinym
odcieniom barw, ktére skaty zawdzieczajg przypuszczalnie tlenkom i wo-
dorotlenkom zelaza w réznych koncentracjach i réznym stanie uwodnie-
nia. Szczegélowe studia terenowe tych odstonieé prowadzg do wniosku,
ze warstwy ulegly tu znacznym zaburzeniom po sedymentacji, w czasie
pbézniejszych ruchéw gérotwdrezych, czy tez w réznych fazach gérotwoér-
czoSci. Wobec tego watpliwe jest, czy kolejnosé warstw zaobserwowana
w terenie odpowiada kolejnosci, w jakiej warstwy ukladaly sie w czasie
sedymentacji. Z jednej strony istnieje mozliwos$é, ze niektére zmiany pe-
trograficzne, obserwowane w profilu pionowym, odpowiadajg réznym
facjom sedymentacyjnym i ze warstwy, synchronicznie w nieco odmien~
nych warunkach osadzone, zostaly p6zniej na siebie nasuniete. Z drugiej
znéw strony jest mozliwe, Ze pewne warstwy zostaly przy przemiesz-
.czeniach tektonicznych wyprasowane lub wreszcie wylugowane w czasie
diagenezy. Podobne uwagi odnie§é mozna réwniez i do kajpru reglowego,
ktory jednak — jak stwierdziliSmy — jest gorzej odstoniety. Mimo tych
zastrzezen, dla wniosk6w sedymentologicznych pozyteczne jest dokladne
przesledzenie catego profilu w Czerwonych Zlebkach o kilkusetmetrowej
‘migzszosci.

Odstoniecie w Czerwonych Zlebkach
(D

Przedstawiona przez Cz. KuZniara litologia Czerwonych Zlebkéw
jest nieco schematyczna. Podaje on, Ze na wapieniach $rodkowo-triaso-
wych leza lupki czerwone z wtragceniami piaskowcéw i kwarcytoéw, dalej
na przemian z piaskowcami warstwuja sie tupki ciemne, w ktérych Li-
manowski odkryt flore retycks. Nizej podam opis odkrywki nieco bar-
dziej szczegétowy, aczkolwiek takie schematyczny, gdyz zbyt drobiazgo-
we przedstawienie szczeg6léw — wobec wysunietych na wstepie zastrze-
Zeh — nie jest celowe.

‘Wapienie dolomityczne triasu §rodkowego, o smuzystym niekiedy po-
‘kroju w czeSciach stropowych, z laminacjg warstewek jasnych i ciem-
nych, przechodza w osady kajpru zazwyczaj poprzez lupki ciemnoszare
do czerwonych i zielonych, plamisto w siebie przechodzacych, zrazu sil-
nie marglistych, potem coraz bogatszych w material detrytyczny. Rupki
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te warstwuja sie na przemian z dolomitami, potem z piaskowcami wapni-
stymi, w ktérych spotykamy wtracenia szarych zlepieficéw, zawieraja-
cych otoczaki skat weglanowych i kwarcowych. Niektére tupki maja
charakter brekcji weglanowo-zelazistych. W wyzszych seriach lupkéw
wkladki piaskowcow majg coraz wiekszg migzszos$é, stajg sie grubotawi-
cowe i bezwapienne. Te wkladki zawierajg wiracenia zlepiencéw, niekie-
dy lawice piaskowcow rozpoczynajg sie facja zlepieicows, w ktérsj oto-
czaki dochodzg do kilku centymetréw Srednicy. Przewarstwienia rytmicz-
ne tupkéw czerwonych i zielonych z piaskowcami kwarcytowymi pow-
tarzajg sie kilkakrotnie, wreszcie piaskowce jasne przechodzg stopniowo
-w brunatne, przewarstwione tupkami czarnymi. Tu rozpoczynajg sie juz
osady retyku.

Podajemy opis mikroskopowy wymienionych typoéw litologicznych.

Eupek wapienno-dolomityczny, smuysty, z oolitami. — Takie
-wktadki lupkéw wystepujag miejscami w spagu kajpru, czy tez w stropie
§rodkowo-triasowego wapienia dolomitycznego. W lupku dostrzegamy
laminacje warstewek jasnych i ciemnych, gruboéci kilku mm. Okaz zba-
dany mikroskopowo zostal pobrany w odstonieciu pod Kominami Tylko-
wymi, lecz w identycznym wyksztalceniu wystepuje nie tylko w serii
-wierchowej kajpru w Czerwonych Zlebkach, ale i w triasie §rodkowym
serii reglowej, np. na Gladkiem. Analiza szlifu mikroskopowego w §wie-
tle zwyklym dowodzi, ze mamy tu do czynienia z przekrystalizowanym
i zdolomityzowanym wapieniem oolitycznym. Oolity, z zatarta prawie
strukturg koncentryczna, odcinajg sie szarg barwa na jasnym grubokry-
stalicznym tle (por. pl. VII). Podobng mikrofotografie podaje L. Cayeux
{Les roches sédimentaires’ de France: Calcaires et dolomies. Pl. XXVI.
1935). :

Zaznaczajgca sie makroskopowo laminacja jasnych i ciemnych war-
stewek jest przypuszczalnie zwigzana z rytmicznym ukladaniem sie ooli-
t6w, ktére absorbujg silniej barwnik organiczny. — Szlify mikroskopowe
‘byly wykonane takze z innych okazéw wapienia smuzystego, np. z Gtad-
kiego. Nie zawsze jednak struktura oolityczna byla tak dobrze zachowa-
ma, jak na przedstawionej tu fotografii.

Eupki ciemne dolomityczno-mutkowe. — Sg to skaly na ogét twar-
de, lecz rozsypliwe, mniej lub wiecej wyraznie lupkowate, barwy zielo-
-nawo-czarnej, ktére nie reaguja na kwas solny. Zanalizowano mikrosko-
‘powo dwa okazy; jeden z nich wystepuje jako wkiadka w czefci stropowej
triasu Srodkowego i pobrany zostal w wyzszych pietrach Czerwonych
Zlebkéw, pod Rzedami. Analiza wykazuje, ze jest to drobnoziarnista ma-
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sa ilasto-dolomityczna z gniazdami wyraznie krystalicznego dolomitu
o wielkosci ziarn ok. 0,01 mm $rednicy. Skata ta zawiera ok. 15% mate~
riatu detrytycznego w postaci ostrokrawedzistych ziarn kwarcu o wielko-
$ci érednicy 0,01-0,1 mm. Rozproszone sa w niej drobne brunatne pytki
tlenkéw zelaza, rdzawych w S$Swietle odbitym, miejscami widoczne sg
gruzetkowate skupienia tych tlenkéw do 0,5 mm S$rednicy. Gdzieniegdzie
zauwazy¢ mozna skupienia autigenicznej krzemionki, stabo reagujacej
na $wiatlo spolaryzowane.

Drugi okaz pobrany zostal w nizszych pietrach Zlebkéw, przy kon-
takcie z wapieniem dolomitycznym triasu §rodkowego. Mikroskop stwier-
dza, ze jest to skata drobnoziarnista, bogata w materiat detrytyczny, skla-
dajaca sie przypuszczalnie gléwnie z kwarcu o wielkosci ziarn ok. 0,05 mm
§rednicy. Spoiwo stanowi ziemista zielona substancja, prawie nie reagu-
jaca na $wiatlo spolaryzowane. Miejscami zielony minerat tworzy blasz-
kowate, jakby konkrecyjne skupienia o charakterze optycznym chlorytu.
Z rzadka, ale regularnie rozrzucone sg w tej skale groniaste skupienia
substancji czerwonawej, ziarnistej, o silnym reliefie i dwo6jtomnosci, na-
lezacej przypuszczalnie do lekko utlenionego syderytu. Dziwaczne sku--
pienia groniaste wygladajg na pseudomorfozy po jakiej§ substancji orga-
nicznej. Z mineraléw rzadkich spotyka sie tu niebieskawo-brunatny, pla-
misty turmalin oraz cyrkon. W analizowanym szlifie mikroskopowym
widoczny jest okruch lupku ciemnego, jeszcze bogatszego w ciemna
substancje i bardziej drobnoziarnistego, niz lupek opisywany.

Eupki zielone. — Wérdd skal kajprowych, noszacych nazwe lupkéow
zielonych, spotyka sie skaly bardzo r6zne pod wzgledem sktadu mineral-
nego, mimo ze makroskopowo bywajg one podobne. Barwy zazwyczaj
szaro-zielonej, sg one w stanie wilgotnym szmaragdowo-zielone, do$é
twarde, ale rozsypliwe, tupiace si¢ na ptytki o nieregularnych powierzch-
niach. Na kwas solny reaguja bardzo stabo, lub tez nie reagujg wecale.
W seriach spggowych, blisko triasu $rodkowego, tupki te sg dolomitycz-
no-ilaste, co mozna stwierdzi¢ pod mikroskopem. Na tle masy weglano-
wej, w ktérej mozna tu i 6wdzie rozpoznaé romboedry dolomitu, widoczne
sg gruzelki ilaste, drobne agregaty krzemionki, stabo reagujacej na §wia-
tlo spolaryzowane, i nieliczne ziarna kwarcu o $rednicy 0,05 mm.

Odmienny sktad mineralny maja tupki ilasto-mutkowe, tworzgce
wraz z tupkami czerwonymi wkladki wsréd piaskowcow.

Jeden z tych lupkéw zanalizowany zostal zaréwno mikroskopowo,
jak i-chemicznie. Jest to skala barwy szaro-zielonej, na mokro zywo zie-
lona, tupie sie w nieregularne okruchy. Zaznacza sie w niej bardzo nie-
wyrazna laminacja. Na powierzchniach warstw, ktérych grubosé nie
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przekracza kilku centymetréw, widoczne sg czesto plamy czerwone, po-
chodzagce od cieniutkich warstewek lupku wiSniowo-czerwonego, war-
stwujgcego sie naprzemianlegle z zielonym. Skala nie reaguje na kwas
solny. Pod mikroskopem w $wietle zwyklym wida¢, na tle masy oliwko-
wo-brunatnej w Swietle przepuszczonym, bialawej w $§wietle odbitym,
ostrokrawedziste okruchy przezroczyste. W $wietle spolaryzowanym
przy skrzyzowanych nikolach rozpoznaje sie¢ w tych przezroczystych
okruchach ziarna kwarcu, rogowcéw, skalenia potasowego i rzadkiego
plagioklazu, ktéry wykazuje czasem $lady prazkow albitowych. W spoi-
wie skladajacym sie przypuszczalnie z chlorytu i tlenkéw zelaza rozpo-
znaje sig rzadkie igietki serycytu oraz cyrkon i granat. Przyblizony sktad
mineralny jest nastepujacy: ‘ '

/¢ obj.
Spoiwo (chloryt, substancja ilasta, krzemionka
w postaci chalcedonu i opalu) 76
Kwarc 16
Skalenie 3
Tlenki zelaza 5

Wyniki analizy chemicznej, wykonanej przez mgra K. Lydke, sa
nastepujace:

% wag. Czeéé rozpuszczalna w CH,COOH

SiO, 64,90 %, wag.
AL,O, 20,64 " ALO, 1,94
Fe,04 2,14 Fe,O 0,26
MgO 1,90
CaO 1,35
K,0-+Na,O 1,80
H,0 (-1109) 1,40
Strata przy zarzeniu 3,80

98,53

Pozostale 1,5%0 przypada na mangan, siarke i tytan, ktére nie zo-
staly oznaczone. Nalezy sie spodziewaé, ze zawartosé tytanu, jak zwykle
w skatach ilastych, przekracza 0,5%. Obecnosci manganu i siarki mozna
sie spodziewaé w mniejszej lub wickszej ilosci w catej serii kajpru Czer-
wonych Zlebkéw. Czesto spotyka sie dendryty tlenkéw manganu na po-
wierzchni skal, w szlifach za$ mikroskopowych wielu piaskowcéw i tup-
k6w — nieprzezroczyste krysztatki o barwie ztocistej w Swietle odbitym.
Nie udato sie rozdzielié alkaliéw z powodu braku odpowiednich sgczkéw.
Przebieg wytrgcania potasu w postaci chloranu wskazywat jednak na to,
ze potas wystepuje tu jedynie w $§ladach.

W przeliczeniu analizy chemicznej zostaly uwzglednione dane z ana-
lizy mikroskopowe]j, a takze dane dotyczace glinki rozpuszezalnej w kwa-
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sie octowym. Sume alkaliéw przyjeto jako Na,O i obliczono jedynie pla-
gioklaz. Najbardziej prawdopodobnym wydaje sie tu nastepujacy sklad
mineralny:

% wag.
Kaolin 29,16
Hydrargilit, diaspor 2,32
Tlo Chloryt ' 9,13
ilaste | Plagioklaz (oligoklaz) 14,87
Krzemionka bezpostaciowa i
drobnoziarnista 21.62 717,10
Kwarc 16
Skalenie 3
Tlenki zelaza 2,74
98,84

Nasuwaja sie jednak pewne watpliwoSci co do slusznosci przelicze—
nia analizy, prowadzgcego do wniosku, ze w skiad spoiwa wchodzi pra-
wie 30%p kaolinu. Skala jest silnie ilasta i krzemionkowa, tak ze natural-
nym zdawato sie, po zwigzaniu alkali6w, wapna i magnezji z substancja
ilasta i krzemionka, obliczyé kaolin. Jest natomiast mozliwe, Ze wyste~
puja tu wodorotlenki glinu, trudno rozpuszczalne w kwasach, np. dia-
spor, ktéry jest twardy, o wysokiej dwojlomnosci i czesto powodujacy
zywe zabarwienie skal. Obecno$¢ jego w skale, obok wieksze] jeszcze ilo-
§ci drobnokrystalicznej krzemionki, lepiej thumaczy twardosé skaly i cha-
rakter mikroskopowy spoiwa, miz obecno$¢é tak znacznego procentu
kaolinu.

Jest réwniez mozliwe, ze substancja ilasta wystepuje tu nie w po-
staci kaolinu, lecz pyrofilitu (Al,O;-4 SiO,-H,0), ktérego charakter mi-
kroskopowy zbliza sie do serycytu. Prawdopodobnie jest on czestym
skladnikiem lupkéw ilastych, w ktérych dawniej podejrzewano znaczny
procent lyszczyku potasowego.

W lupkach kajprowych nie jest wylgczona obecno§é montmorillonitu.

Lupki czerwone. — Skaly te barwy wisniowo-czerwonej lub tez fiol-
kowo-czerwonej, na ogé! o nieregularnym i niewyraznym uwarstwieniu,
czasem z zaznaczajgca sie laminacjg, sg margliste lub ilaste w spggowej
czeSci kajpru, w poblizu Srodkowo-triasowego wapienia dolomitycznego,
natomiast w wyzszych seriach, tam gdzie tworzg wkladki w piaskowcach,
zawierajg duzo kwarcu i przechodzg w mutowce.

Czerwone tupki brekcjowate warstw dolnych sg do§é¢ zwiezle, nie-
wyraznie warstwowane. Wyré6zni¢ w nich mozna okruchy dolomitéw oraz
ilasto-zelazistych produktéw wietrzenia wapienia dolomitycznego. Pod
mikroskopem ukazuja sie zespoly drobnoziarnistego dolomitu z gniazda-
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mi kaleytu i- drobnym detrytusem skaleniowo-kwarcowym obok gruzel-
kéw i strzepéw substancji ilasto-zelazistej, barwy ceglasto-czerwonej
i rdzawej w §wietle odbitym. Skaly te mogg byé odpowiednikiem czer-
wonego zlepienca kajpru reglowego, lecz nie zawieraja okruchéw obto-
czonych.

Niektére sposréd czerwonych lupkéw sa bardzo silnie weglanowe,
a barwe swg zawdzieczaja subtelnie rozsianym tlenkom czy tez wodoro—
tlenkom Zzelaza: sg to tupki czerwone dolomityczno-ilaste. Pod mikrosko-
pem widoczny jest jako gléwny skladnik drobnokrystaliczny dolomit,
w ktérym tkwig rzadkie okruchy kwarcu i skaleni w ziarnach do 0,1 mm
$rednicy. Smugi rdzawych tlenkéw zelaza przebiegajg w réznych kierun-
kach, zdarzajg sie tez zylki wypemmione lekko utlenionym syderytem.

Fupki czerwone, stanowigce wkladki w piaskowcach, sg zazwyczaj
bezweglanowe oraz bogate w kwarc i skalenie; sg to tupki ilasto-mutko-
we. Makroskopowo sa podobne do poprzednio opisanych, lecz nieco wy-
razniej uwarstwione; na og6! nie rozdzielajg sie one na ptytki réwnolegto-
Scienne. Okaz analizowany mial na jednej z powierzchni ,,Iustro chlory-
towe*, charakterystyczne dla lupkéw i piaskowcéw kajpru wierchowego.

Analiza chemiczna wymienionego tupku zostala przeprowadzona
przez mgra Pelagie Mroczek i mgra K. Lydke. Wyniki tej analizy sg
nastepujace:

o/, wag. Cze$é rozpuszczalng w CH,COOH

Sio, 67,20 %/ wag.
AlLOq 14,26 ALO; 3,96
Fe,04 8,79 Fe,O; 1,94
MgO 1,15
CaO 0,93
K,0+Na,0 0,48
H,O (-1109) 1,84
Strata przy zarzeniu 3.50

98,15

Przewiduje sie ponadto obecno$é manganu, siarki i tytanu, i to
W wyzszym procencie, niz w lupku zielonym. Analizy spektrograficzne,
wykonane ostatnio w Zakladzie Geochemii U. W. przez mgra Walen-
czaka, wykazaly w analizowanych chemicznie lupkach kajprowych
obecno$¢ chromu, niklu, kobaltu;, baru. Podobne' analizy, © przeprowa-:
dzone na analogicznych lupkach kajpru reglowego, wykazaly obecnosé
tych samych pierwiastkéw, a ponadto miedzi, ktérej procent, wedtug
analizy chemicznej, dochodzit do 0,03.

W skale badanej w szlifie mikroskopowym stwierdzamy obec-
no$é kwarcu, chlorytu, rzadkich skaleni oraz agregatéw krzemionko-
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wo-ilastych. Ponadto tkwig w niej strzepy tupku czerwonego ilasto-ze-
lazistego z drobnym detrytusem kwarcowym. Skala.jest.interesujaca ze
wzgledu na zjawiska diagenetyczne, jakie sie w niej odzwierciedlaja. Moz~
na tu zaobserwowaé kilka zyltek krzyzujacych sie i wypelnionych rézny-
mi substancjami mineralnymi. Jedna z zylek wypelniona jest krzemion-
k3 stabo reagujaca na Swiatlo spolaryzowane, a jej rdzen zawiera syderyt,
ziarna zywo niebieskiego turmalinu oraz mineratu nisko dwoéjtomnego
o prostym znikaniu $wiatlta w pasie pionowej osi krystalograficznej
i o charakterze optycznym barytu. Inna zylka, przebiegajgca poprzecznie
do poprzednio wymienionej, wypelniona jest Zélto-zielonym, silnie dwoj-
tomnym chlorytem, podobnym do chlorytu ,,luster“. Inne zylki, wypet-
nione nisko dwoéjlomnym chlorytem lub drobnokrystaliczng krzemionka,
‘przecinajg ziarna kwarcu w réznych kierunkach i wigza sie ze spoiwem.
Skalenie tej skaly nalezg do kwasnego oligoklazu, sg zupelnie $wieze
i zbliZniaczone albitowo. Sklad mineralny skaly, oparty na przeliczeniu
analizy chemicznej w uzgodnieniu z obserwacjami mikroskopowymi, jest
mnastepujacy:

%/o wag.

Kwarce 20

Oligoklaz 5
Hydrargilit i diaspor 6,01
Kaolin 16,51
Hematyt . 8,79
Chloryt 7,47
Krzemionka drobnokrystaliczna 34,48
98,26

‘Sktad chemiczny i mineralny tupku czerwonego i zielonego nie réz-
nig sie zasadniczo. Liczby przytoczone i obserwacje mikroskopowe dowo-
dza jednak, ze lupek czerwony jest ubozszy w skalenie a' bogatszy
w kwarc autigeniczny i tlenki zelaza, niz lupek zielony. Nasuwa sie przy-
puszczenie, ze materiat, z ktérego tworzyl sie¢ lupek zielony, byt mniej
zwietrzaly i szybciej byl zasypywany osadami nadlegtymi w zbiorniku
sedymentacyjnym, niz lupek czerwony. Z obrazéw mikroskopowych nie
wynika natomiast zadna wskazéwka co do tego, Zze lupek czerwony jest
produktem wietrzenia tupku zielonego juz po osadzeniu sie¢ calego ma-
teriatu.

W niektérych sposrod lupkéw czerwonych ilasto-muikowych widzi-
my wyraznie uwarstwienie, a takze laminacje warstewek jasniejezych
i ciemniejszych, grubosci 0,5 do 2 mm, znaczonych stabszym lub mocniej-
szym pigmentem tlenkéw Zelaza. Spotykamy si¢ w nich niekiedy z lami-
mnacja ki'zyiowq i bardzo czesto na powierzchni z ,lustrem chlorytowym®.
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Pod mikroskopem laminacja uwydatnia sie¢ w wielkos$ci ziarn kwarcu i sil-
niejszej lub stabszej koncentracji ilasto-zelazistej substancji czerwonej.
W warstwach bardzi¢j. .ilastych ziarno kwarcu jest mniejsze. Srednica
ziarna wynosi $rednio 0,1 mm; jego ksztalty sa ostrokrawedziste. Obok
kwarcu i czerwonych tlenkéw zelaza, rdzawych w $wietle odbitym, obec-
ny jest serycyt oraz skalenie, wéréd ktérych mozna czasem rozpoznaé
albit. Substancja zelazista jest niekiedy blaszkowata i wykazuje.staby
pleochroizm. Moze to byé zmieniony biotyt, lub tez blaszkowaty hematyt.
Kwarce zawierajg czesto obfite wrostki rutylu. W drobnych ilosciach
wystepuje tu bladozielony, stabo dwdjlomny chloryt. Orientacyjny skiad
mineralny tej skaty jest nastepujacy:

%/v obj.
Kwarc 42
Serycyt, skalenie, chloryt 32
Tlenki zelaza 26

Lupki czerwone przechodzag w wyzszych seriach kajpru w skatly
bardziej grubowarstwowane i zwigzte. Sg to drobnoziarniste piaskowce,
barwy wisniowej, czesto z z6ttymi plamami. Pod mikroskopem widoczne
sg tu, obok kwarcu, ziarna $wiezych plagioklazéw, drobno zbliZniaczo-
nych wedlug prawa albitowego, a takze plagioklazéw przerosnigtych
serycytem bez prazkéow. Rozpoznano wsréd nich albit i kwasny oligoklaz.
Spoiwo zbudowane jest z serycytu, wéréd ktérego tusek zdarzajg sie do-
brze wyksztatcone blaszki muskowitu. Poza tym rozsiana jest w spoiwie
substancja pylasta, miejscami silnie dwdéjlomna, tu i 6wdzie prawie nie
reagujgca na $wiatlo spolaryzowane. Zdarzaja sie blaszki, a niekiedy
wigksze gniazda szmaragdowo-zielonego, stabo dwdjlomnego chlorytu.
ponadto romboedry dolomitu oraz gruzelki tlenkéw Zelaza barwy krwi-
sto-czerwonej. Z mineratéw akcesorycznych obecny jest cyrkon oraz mi-
neral o dwéjlomnasei kwarcu, lecz o wyzszych wspétezynnikach zatama-
nia, o prostym znikaniu $§wiatta w pasie osi ,,Z%, optycznie dodatni (ba-
ryt?). Srednia wielkosé ziarna wynosi 0,12 mm. Przyblizony sklad mine-
ralny jest nastepujacy: -

/¢ obj.
Kwarc 51
Plagioklaz . . 9
., Spoiwo serycytowe z chlorytem 28
Tlenki zelaza 12

Na podstawie skladu mineralnego mozna te skale zaliczyé do sza-
roglazéw.

Acta Geologica Polonica, vol. IIl—5
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Piaskowce: i zlepienice weglanowe dolnych warstw kajpru wiercho-
wego. — Sa to skaly mniej lub wiecej wyraZnie warstwowane, o ziarnie
zle wysortowanym, 'zawierajgce wkladki i soczewki zlepiencowate lub
tez pojedyncze wigksze okruchy kwarcu'i skal weglanowych w masie
drobnoziarnistej. Zazwyczaj reaguja na kwas solny; niektére zawieraja
dolomit jedynie w otoczakach i spoiwie.

Typowy piaskowiec wapnisty tej serii jest zwiezly, niewarstwowa-
ny, - §rednioziarnisty, z wyré6zniajacymi sie¢ makroskopowo rézowymi
i szklistymi ziarnami kwarcu; spoiwo. jest wyraznie krystaliczne, mlecz-
nobiale i silnie burzace sie z kwasem solnym. Pod mikroskopem mozna
stwierdzi¢, ze sktadnikami piaskowca sa okruchy skal weglanowych
i kwarcowych, obok nich pojawiajg sie pojedyncze ziarna kwarcu oraz
skalen potasowy w postaci mikroklinu i mikropertytu. Spoiwo jest zbu-
dowane ze zblizniaczonych krysztatéw kalcytu; prazki bliZzniacze sg prze-
waznie dynamicznie zdeformowane. Zylki kalcytu przecinajg ziarna ska-
lenia potasowego, rzadziej kwarcu. Okruchy skal! weglanowych bywajg
obtoczone i wyraznie odgraniczone od spoiwa, inne sg tak poprzerastane
kalcytem, ze zlewajg sie z tlem skaly. Przewazajg okruchy zbudowane
z drobnokrystalicznego dolomitu, inne sg skrytokrystaliczne i ilaste. Okru-
chy skal kwarcowych nalezg do rogowcoéw, tupkéw kwarcowych i zespo~
6w kwarcéw granitowych. Pojedyncze ziarna kwarcu o wybitnie falistym
znikaniu $wiatla zawierajg czesto wrostki rutylu, muskowitu, tlenkéw
zelaza, apatytu. Sklad mineralny jednego z piaskowcéw te] serii jest na-

stepujacy:

) ] %/¢ obj.
Pojedyncze ziarna. kwarcu 54’
SkalehA potasowy ’ 4
Rogowce, . kwarcyty T -5
Okruchy skal weglanowych i: sp01wo kalcytowe 37

Srednla w1e1ko§é ziarn 0, 42 mm sredmcy (0,06-1,2 mm). Wkladkl
zlepzencow dolomitycznych szarych (nie zauwazono w serii wierchowej
zlepienca. czerwonego) - s3 zazwyczaj bogatsze w okruchy skal weglano-
wych, niz wapniste piaskowce. Wielko§é ich ziarna wynosi 0,2-1 mm.
Niektére sposréd okruchéw skal weglanowych wykazujg pod mikrosko-
pem zatartg strukture oolityczng lub gruzelkowats; zdarzaJa gsie w tych
skalach szczatki fauny.

Or1entacy]ny sklad petrograficzny i ‘mineralny tych zlepiencéw jest

nastepujacy-

" %y obj.
s .3 1.Okruchy dolomitéw i wapieni oraz spoiwo kalcytowe 84
) ‘Kwarc i okruchy skal zbudowanych z kwarcu 13

Skalenn potasowy 3
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Piaskowce typu szaroglazu. — Piaskowce te, przewarstwione bez-
wapiennymi lupkami i mulowcami czerwonymi i zielonymi, przechodza
wreszcie w grubolawicowy kompleks piaskowcéw jasnych z wirgeenia-
mi zlepiencéw i z podrzednymi wktadkami czerwonych drobnoziarnistych
piaskoweéw. W niektérych miejscach wida¢ w nich subtelng laminacje,
wytworzong przez dokladnie réwnolegle uloZenie drobnych warstewek,
zabarwionych ciemnowisniowo i rézowo; niektére warstewki majg barwe
zielonkawa. Tekstura tych skal wskazuje na sedymentacje w wodzie spo-
kojnej. Przewaznie jednak piaskowce tej serii, ktére nalezg do $rodko-
wych warstw rozpatrywanego profilu, sa grubotawicowe, jasne lub zie-
lonkawe, czesto z lustrem chlorytowym na powierzchni tawicy.

Zanalizowano mikroskopowo wyze] wspomniany piaskowiec z lami-
nacja. Warstewki majg grubo$é kilku milimetréw i rzadko dochodza do
1 lub 2 cm. Na powierzchni widoczne zielone ,,lustro chlorytowe* z ciem-
nofiotkowymi plamami tlenkéw zelaza..Analiza mikroskopowa cze$ci drob-
nowarstwowanej o wisniowym zabarwieniu stwierdza, ze gléwnymi sktad-
nikami tej skaly sg: ostrokrawedzisty kwarc i substancja nieprzezroczy-
sta brunatna, rdzawa w $§wietle odbitym, ukladajaca sie warstwami
i tworzaca obwoédki dokola ziarn kwarcu. W nieznacznych iloSciach wy-
stepuje tu drobmoluseczkowy serycyt i krzemionka stabo reagujaca na
Swiatlo spolaryzowane. Spo$réd mineratéw rzadkich obfity jest cyrkon
w ziarnach zaokraglonych lub 1d1omorflcznych Sktad mineralny tej cze-
Sci skaty jest nastepujacy:

%¢ obj.
Kwarc : 68
Tlenki zelaza i substancja ilasta . 27
Serycyt 2
Opal i drobnoziarniste agregaty kwarcu 3

Srednia wielko$é ziarn w tej czeSci piaskowca wynosi 0,08 mm
(0,02-0,15 mm). Cze$é zielonkawa ma ziarno grubsze (0,11 mm, 0,06-
0,2 mm) i sktadnikami jej sa kwarc oraz substancja nieprzezroczysta bar-
wy szaro-zielonkawej; w §wietle odbitym na bialym tle widoczne sa nie-
liczne rdzawe plamy. W $wietle spolaryzowanym mozna stwierdzié, ze
sktadnikiem szaro-zielonego spoiwa jest chloryt o niskiej dwéjtomnosei
i substancja pylasta blizej nieoznaczalna oraz tlenki Zelaza. Ziarna kwar-
cu maja wybitnie faliste znikanie §wiatla i niekiedy charakter kwarcu
granitowego. Natomiast wiele ziarn zlewa sie z drobnoziarnistymi sku-
pieniami kwarcu autigenicznego spoiwa. Sktad mmeralny te] czesc1 skaly
jest nastepujacy: : : Cota e
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, /p 0bj.
Kwarc 76
Chloryt, tlenki zelaza 13
Drobnoziarniste agregaty krzemionkowe 5
Serycyt : 6

Piaskowce lezgce wyzej, niz opisane piaskowce z laminacja, i two-
rzace kilkucentymetrowe wktadki w tupkach czerwonych i zielonych, sg
barwy szaro-zielonej lub zupelnie jasne, mniej lub bardziej zwiezte, mi-
kroskopowo bardzo zrbéznicowane. Podaje opis niektérych wybranych ty-
pbéw tych piaskowcow.

Piaskowiec szaro-zielony, §rednio zwiezly, o przecietnej wielkoSci
ziarn 0,21 mm, z lustrem chlorytowym na powierzchni warstwy, ujaw-
nia pod mikroskopem gniazda pozazebianych ziarn kwarcu, tkwiacych
w spoiwie zbudowanym z kwarcu, chlorytu, tlenkéw zelaza oraz stabo
reagujacej na Swiatlo spolaryzowane krzemionki. Ziarna kwarcu poprze-
cinane sa siecig Zylek, nieregularnie w réznych kierunkach przebiegaja-
cych, szerokosci 0,1 mm i wezszych. Niektore z tych zylek wypelnione s3 .
kwarcem, inne bladozielonym, nisko dwéjlomnym chlorytem. Niektére
zytki kwarcowe zawierajg wewnatrz cienka smuge chlorytu. Ziarna kwar-
cu noszg znamiona silnej kataklazy, widocznej zwlaszcza wéréd drobno-
ziarnistych, silnie sprasowanych agregatéw kwarcowych. Chloryt znaj-
duje sie zar6wno w spoiwie skaty, jak i w Zylkach; jego wlasnoéci optycz-
ne nie sg na og6t zréznicowane, — niekiedy chloryt zytek jest intensyw-
niej zabarwiony i silniej dwéjlomny. Obok chlorytu wystepujg w spoiwie
pylaste tlenki zelaza, blaszkowata substancja brunatna, lekko pleechroicz--
na, oraz prawie izotropowa krzemionka. Co do kwarcu przypuszczam, ze
wiekszos¢é ziarn jest autigeniczna. Ziarna te sg pozbawione wrostkow, wie-
le z nich laczy sie z zytkami wypelionymi kwarcem, tak jak gdyby zytki
te doprowadzaly krzemionke do jakich$ okruchéw odmiennej natury, np.
wapiennych, z ktérych weglan wapnia ulegal wylugowaniu infiltrujae
nizsze warstwy kajpru, przecigte zytkami kalcytowymi. Przyblizony sklad

smineralny tej skaly jest nastepujacy:

/¢ obj.
Kware w ziarnach powyzej 0,2 mm S$rednicy 51
Agregaty kwarcu drobnoziarnistego 29
Krzemionka slabo reagujaca na $wiatlo spolaryzowane 5
Chloryt 8
Tlenki zelaza i brunatna substancja blaszkowata 7

W innych piaskowcach, tworzacych wkladki w tupkach, skladnikiem
skal jest, obok autigenicznego, takze i kwarc detrytyczny, co widaé juz
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 makroskopowo lub przy uzyciu lupy. Ziarna bezbarwne i szkliste, mlecz-
nobiate i r6zowe, wyodrebniaja sie tu i 6wdzie na tle zlewnego kwarcytu.
Pod mikroskopem takie kwarce nosza czasem §lady obwédek regeneracyj-
nych, a takze wrostki mineratéw rzadkich, np. oliwkowozielony turmalin
lub cyrkon. '

Interesujgcy jest jeden z tych piaskowcéw, tworzacy wkiadke w tup-
kach zielonych i zawierajgcy chloryt odmiennego typu niz dotychczas
opisane, o charakterze osadowego krzemianu zelaza. Piaskowiec ten jest
jasny, zwiezly i zlewny, na powierzchni warstwy ma lustro chlorytowe
oraz rdzawe plamy. Pod lupg wyodrebniaja sie tu i 6wdzie ziarna szkliste
kwarcu na biatym matowym tle z drobnymi blaszkami substancji zielon-
kawej, ponadto z rzadka rozrzucone sg plamy rdzawych i krwisto-czer-
wonych tlenkéw zelaza. Pod mikroskopem widoczny jest kwarc w ziar-
nach ponad 0,5 mm $rednicy oraz w drobnoziarnistych agregatach, zmie-
szanych niekiedy z blaszkowatym niskodwéjlomnym chlorytem. Ponadto
gdzieniegdzie miedzy ziarnami kwarcu widoczna jest substancja zielona,
izotropowa lub agregatowo-polaryzujaca, tworzaca miejscami okragle
ziarna, podobne do glaukonitu lub grenalitu. W jednym miejscu szlifu
mikroskopowego wystepuje, na tle jasnozielonej substancji izotropowej,
ziarno ciemnozielone o ksztalcie biszkoptu. MoZe to by¢ zdeformowany
przy procesach diagenetycznych oolit krzemianu zelaza. Zdarzajg sie za-
okraglone ziarna substancji zielonej, ktéra ogélnikowo nazwiemy chlory-
tem, tkwigce wewnatrz ziarn kwarcu. Wszystkie kwarce, zaréwno te,
ktére maja charakter detrytyczny, jak i przypuszczalnie autigeniczne,
maja wybitnie faliste znikanie $wiatla, sa poprzecinane zylkami chlory-
towo-kwarcowymi oraz smugami pylkéw zelazistych, miejscami zbijaja-
cych sie w gruzelki lub utwory o charakterze dendrytéw. Obecne s3 w ska-
le okruchy rogowc6éw, natomiast brak jest zupelnie skaleni. Srednia
‘wielko$¢é ziarn kwarcu wynosi 0,43 mm (0,05 mm do 1,85 mm). Przybli-
zony sklad piaskowca jest nastepujacy:

*/y obj.
Kwarc 64
Agregaty kwarcu i chlorytu 22
Chloryt 5
Tlenki zelaza 9

Piaskowce serii grubolawicowej o migzszosci kilkudziesieciu metréw
sa przewaznie jasne, bardzo zwiezle, réwnoziarnisie i zlewne, lub tez
z wyodrebniajgcymi sie makroskopowo, rozrzuconymi w drobnoziarnistej
masie ziarnami kwarcéw rézowych, mlecznobialych albo bezbarwnyech,
przezroczystych. W dolflych czeSciach lawicy spotykamy czeSci zlepien-
cowate lub tez cale soczewkowate wiracenia zlepieticow. Makroskopowo.
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piaskowce te sg bardzo zréznicowane; cechg ich ogélng jest jednak brak
lub ubéstwo skaleni, obfito§¢ spoiwa krzemionkowego, mniej lub wiecej
przekrystalizowanego, i obecnosé okruchéw skat kwarcowych nalezgcych
do rogowcéw, kwarcéow zylowych oraz lupkoéw kwarcowych o charakte-
rze skat metafnorficznych. W spoiwie obok krzemionki, wystepujgcej
w postaci drobnoziarnistego kwarcu, chalcedonu, a czasem opalu, wy-
stepuje bladozielony, nisko dwéjlomny chloryt, serycyt, rzadziej brunat-

- ny blaszkowaty mineral, ktéry moze naleze¢ zaréwno do nadwietrzatego
biotytu, jak i tlenkéw zelaza. Wsréd tych ostatnich, obok hematytu czy
tez hydrogetytu, zdarza sie magnetyt. W bardziej zelazistych typach pia-
skowcow pojawia sie i piryt. Z mineraléw ciezkich, obok cyrkonu.i tur-
malinu, ktére sg pospolite, rzadki ale godny uwagi jest klinozoizyt i epi-
dot z6ltawo zabarwiony. Piaskowce tej serii — jeéli sie pominie wirace-
nia zlepiencéw — sg S$rednioziarniste, przecietna wielkos¢é ziarn wynosi
0,3-0,5 mm, ziarno jest zle wysortowane, zdarzajg sie, obok drobnych,
osobniki o kilkucentymetrowej $rednicy. Pod wzgledem obrébki mecha-
nicznej ziarna te sg bardzo rézne, ostrokrawedziste wystepujg obok ob-
toczonych. Odznaczajg sie na ogé! wybitnie falistym zanikaniem $wiatla
w kwarcu. Niektore tawice piaskowcow obfitujg w rogowce. Skalenie sg
rzadkie i nalezg przewaznie do plagioklazéw. W jednym ze szlifow pia-
skowca zauwazono agregat drobnych plagioklazéw, przetkanych serycy-
tem i wyraznie dynamicznie pogruchotanych. Sktad mineralny niektérych
piaskowcow tej serii ilustrujg nastepujace liczby:

%, obj.

I II III
Kwarc 62 55 52 .
Okruchy skat kwarcowych * 24 13 4
Plagioklaz 6 — —
Muskowit 1 —_ 7
Agregaty serycytu i kwarcu 5 — 20
Agregat krzemionki stabo reagujacej
na §wiatlo spolaryzowane i chlorytu 2 27 8
Tlenki i wodorotlenki zZelaza — 5 9

W poréwnaniu z piaskowcami warstw nizszych, tworzacymi cien-
kie wkiadki w lupkach czerwonych i zielonych, piaskowce grubotawico-
we majg na ogét grubsze i gorzej wysortowane ziarno oraz zawierajg
wiecej materiatu detrytycznego.

Zlepieniec szaroglazowy i jego skladniki. — Wkladki zlepieAcowate
powtarzaja sie czesto w serii piaskowcéw typu szarogtazu Czerwonych
Zlebkéw, lecz w. jednym tylko punkcie odsloniecia stwierdzono obecnosé
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-zlepiencéw z otoczakami do 8 cm Srednicy: Skatka ‘tego. zlepiefica wy-
stepuje w miejscu,. gdzie droga z ‘wyzszych pieter Czérwonych Zlebkéw
.skrecg w las w kierunku Przeleczy Tomanowej i stanowi najdogodniej-
sze zejscie ze Zlebkéw do Sciezki turystycznej w- Dolinie Tomanowej.
‘Fawica kilkumetrowej migzszosci stoi -tu pionowo w ten sposéb, ze na
“jej powierzchni widoézne sg réznej wielkoSci i barwy otoczaki, ulozo-
‘ne §cisle lub tez rozdzielone tlern o charakterze piaskowca kwarcytowe-
go. Strop i Sciany tawicy sg zaslonigte szatg roslinng, lecz na podstawie
‘obserwacji innych wktadek zlepiefica w piaskowcach mozna przypuscié,
‘ze mamy tu odstoniety gruboziarnisty spag lawicy, a dalsza cze$¢ jest
normalnym piaskowcem kwarcytowym. Takze i w kierunku szerokosci
lawicy warstwa zlepiefica wyklinowuje sie i przechodzi w piaskowiec
grubo- i $rednioziarnisty. Cala skala jest niezwykle twarda i zwiezla, gdyz
krzemionka autigeniczna, impregnujaca piaszczyste spoiwo zlepienica, prze-
cina zytkami ofoczaki w réinych krzyzujgcych sie kierunkach. Wyod-
rebnienie elementéw zlepiefica przy pomocy klinéw i mlotkéw okazalo
sie niezwykle zmudne i na uzyskanie kilkudziesieciu otoczakéw do ana-
‘lizy petrograficznej zuzyto wiele godzin czasu przy sposobnosci wielo-
krotnych wycieczek. Makroskopowa obserwacja skladnikéw zlepierica
wykazu]e, ze przewaza]a tu mlecznobiale i rézowe kwarce zylowe, po-
‘nadto spotyka sie- ciemne tupki kwarcowe z miks lub bez, wiele skal
o barwie ceglastej z plamkami o charakterze prakrysztaléw oraz jeden
otoczak o strukturze makroskopowe] granitu napisowego.

Podajemy charakterystyke petrograflczna wyréznionych w zleplen—
cu typéw skalnych

A. Kwarce 2ylowe. — Pod mikroskopem widoczne sg ziarna kwar-
cu o zarysach idiomorficznych lub pozazebianych obok kwarcu krypto-
‘krystalicznego, przechodzacego w substancjg prawie izotropowg. W $la-
dach wystepuja tu tlenki zelaza, rdzawe w§wietle odbitym, tworzace gru-
zelki i smugi. Drobne zytki kwarcu przecinaja szlif. Niektore zespoty ziarn
kwarcu przeciete sg zylkami kwarcu z hematytem.

B. Eupki kwarcowe o charakterze skal metamorficznych. — Najpo-
- spolitsze sg skaty, w ktorych prawie wylacznym skladmklem jest kwarc
w ziarnach ‘bardzo wydluzonych, ulozonych réwnolegle, a w podrzednych
.iloéciach WystepuJe fu mika biala, hematyt i niekiedy cyrkon. Niektére
typy. zawieraja magnetyt w ziarnach idiomorficznych. W 1nnych wyste-
puje bladozielony chloryt. Niezbyt czeste, ale charakterystyczne sg tupki
grafitowo-kwarcowe. Makroskopowo jest to skata barwy szarej, o wy-
-raznej teksturze Iupkowe], warstewki o grubosc1 do 2 mm s3 na prze-
mian jasne i czarne, blyszczace. Pod mlkroskopem w1doczny jest kwarc
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drobno- i $rednioziarnisty, ulozony naprzemianlegle z warstewkami bo-
gatymi w gruzelki grafitu, w serycyt i pyl hematytowy.

C. Skala turmalinowo-kwarcowa z muskowitem. — Ziarna tur-
malinu o $rednicy ok. 0,5 mm wykazujg pleochroizm: © = czerwono-
brunatny, & = jasnozélty. Sg one przewaznie spekane i poprzerastane

kwarcem; widoczne sa w turmalinie zarysy $cian stupa i piramidy. Ziarna
kwarcu o $rednicy 0,2-1 mm sg mocno zdeformowane dynamicznie i wy-
kazujg obecnosé prazk6éw translacyjnych. Poza tym rozsiany jest w skale
drobnogruzetkowaty i igietkowaty magnetyt, muskowit w skupieniach
drobnych blaszek oraz zdarzaja sie ziarenka cyrkonu i rutylu.

D. Piaskowce kwarcytowe. — Makroskopowo sg to rézowe, zlewne
kwarcyty, przeciete Zytkami mlecznobialego kwarcu. Pod mikroskopem
widoczne sa ziarna kwarcu o Srednicy 0,1-0,3 mm, okruchy rogowcow
i krzemieni; skape spoiwo zbudowane jest z serycytu, zdarza sie zielony
chloryt, tworzacy miejscami gniazda. Z mineratéw rzadkich obecny jest
zielony turmalin i cyrkon. W jednym z okazéw stwierdzono agregaty sub-
stancji szarej, nieprzezroczystej, bialawej w $wietle odbitym. Substancja
ta przybiera formy zaokraglone i wyglada na szczatki organizméw. Cie-
niutkie zylki kwarcu przecinaja szlif mikroskopowy w réznych kie-
runkach.

E. Zsylifikowane skaty wylewne. — Zbadano kilka okruchéw tych
skal. Podajemy wyniki obserwacji. '

a) Makroskopowo skala zwiezla, barwy brunatno-rdzawej z jasny-
mi plamami o zarysach prakrysztaléw skaleni i pircksenéw. Badanie mi-
kroskopowe stwierdza, Ze skladnikami mineralnymi sg jedynie kware
i tlenki zelaza, jednak struktura wskazuje na pierwotng przynalezno§é
okrucha do magmatycznej skaty wylewnej o strukturze porfirowej (por.
pl. VIII, fig. 1). Agregaty drobnoziarnistego kwarcu wypelniaja formy
o zarysach piroksenéw, amfiboli i plagioklazéw. Tlenki zelaza maja bar-
we ceglastg w Swietle odbitym. Cienkie zylki kwarcu przecinajg skale
w roznych kierunkach i przebiegajg poprzez zsylifikowane prakrysztaty.

b) Skala barwy czerwonej, ze §ladami rozlozonych prakrysztaléw.
Mikroskopowo zaznacza sie tekstura fluidalna. Je$li idzie o sklad mine-
ralny, skala utworzona jest z kwarcu, chalcedonu w nieznacznych ilo-
§ciach, z wiekszych skupien agregatowo polaryzujacej krzemionki, miej-
scami zupeie izotropowej, z drobnych iloSci magnetytu, §ladéw chlory-
tu i muskowitu. Ziarno jest drobne, najwieksze ziarna kwarcu dochodzg
do 0,1 mm $rednicy. Skupienia hematytu majg miejscami zarysy zmie-
nionych mineraiéw ciemnych. Kwarc, zwykle przerosniety tlenkami ze-
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laza i chlorytem, tworzy soczewkowate skupienia o regularnych zarysach.
Agregatowo polaryzujgce skupienia krzemionki, miejscami zupelnie izo--
tropowe, ciggna sie¢ w postaci smug miedzy wiekszymi ziarnami i sku-
pieniami ziarn nadajac skale w szlifie mikroskopowym charakter tekstu—
ry fluidalnej. Chloryt bladozielony, prawie bezbarwny, tworzy gniazda
i zy¥ki. Caly jest poprzecinany zyitkami o grubosci 0,05 mm, przebie-
gajgcymi w réznych kierunkach i wypeinionymi kwarcem, serycytem.
i chlorytem (por. pl. VIII, fig. 2).

c) W Swietle zwyklym pod mikroskopem szlif jest przezroczysty
i prawie jednorodny, upstrzony jedynie bardzo drobnymi i z rzadka roz-
sianymi pytkami czerwonych tlenkéw zelaza. Przy skrzyZowanych niko-
lach widaé, ze gtéwnym sktadnikiem skaly jest kwarc w ziarnach, docho-
dzacych do 0,5 mm $rednicy, o zarysach kanciastych lub zaokraglonych,
niekiedy o tendencji do idiomorfizmu. Niektére z nich sa jakby nadto-
pione i porozrywane, jakby wyzarte drobnoziarnistym agregatem kwar-
cowym. Ziarna te tkwig posréd drobnoziarnistych agregatéw krzemion-
kowych, prawie nie reagujacych na $wiatlo spolaryzowane. Niektore ziar-
na kwarcu wykazujg faliste znikanie §wiatta.

d) Makroskopowo skala barwy czerwonej, afanitowa. Obserwacja.
mikroskopowa nasuwa przypuszczenie, ze mamy do czynienia ze zsylifi-
kowanym bazaltem oliwinowym. W $wietle zwyklym ukazujg sie ziarna
magnetytu o pokroju oliwinu i o charakterze prakrysztaléw. Przy skrzy-
zowanych nikolach wida¢, ze tlo skalne utworzone jest z kwarcu, sferu-
litycznego chalcedonu, magnetytu, gniazd drobnotuseczkowego sferuli-
tycznego bezbarwnego lyszczyku o wysokiej dwdjlomnosci.

F. Zsylifikowane skaly zasadcwe o strukturze grubo- lub $rednio-
ziarnistej. — Zanalizowano kilka okazéw.

a) Skala barwy wisniowej, poprzecinana cieniutkimi zytkami kwar-
cu. Pod mikroskopem w §wietle zwyklym wyrdzniajg sie tu gniazda sub-
stancji rdzawe]j lub brunatnej, wibknistej, o witbéknach utozonych réwno-
legle i czesto pofaldowanych, oraz gniazda substancji doskonale przezro-
czystej. Przy skrzyzowanych nikolach widaé, ze czeSci wldkniste stabo -
reagujg na $wiatto spolaryzowane i wygladajg na agregat tlenkéw zelaza
i kryptokrystalicznej krzemionki. CzeSci przezroczyste wypelnione sg
kwarcem, utozonym w warstwach koncentrycznych i pochodzacych nie-
watpliwie z przekrystalizowanego chalcedonu. Cieniutkie zylki wypet-
nione kwarcem przecinajg szlif. Za pierwotng przynalezno$cig okrucha
do skaly zasadowej lub ultrazasadowej przemawia charakterystyczna
struktura, widoczna pod mikroskopem w §wietle zwyklym i odpowiadajgca
skupieniom ziarn zserpentynizowanego oliwinu (por. pl. IX, fig. 1 i 2).
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* "b) Szlif wykonany z innego otoczaka, lecz jego obraz mikroskopowy
jest zupelnie analogiczny do wyzej: opisanego. W $wietle zwyklym widaé
strukture tak uderzajaco podobng do serpentynitu z Sobétki na Dolnym
Slgsku, ze mozna by ja wzigé za okaz tej skaty.

G. Zsylifikowany granit napisowy. — Makroskopowo jest to okruch
twardy, slabo obtoczony, barwy ceglasto-czerwonej, upstrzony plamkami
ciemniejszymi, ktére daja rysunek granitu napisowego. Przy pomocy
mikroskopu mozna jednak stwierdzi¢, ze jedynymi skladnikami tej skaty
sg kware i hematyt, by¢ moze takze jaki§ wodorotlenek zelaza o barwie
rdzawe] w Swietle odbitym. Kwarc, wystepujacy przewaznie w ziarnach
bardzo drobnych (0,01-0,4 mm $rednicy), tworzy mozaike, w ktérej zauwa-
zy¢ mozna liczne regularne przekroje sze$cioboczne. Tlenki zelaza tworza
z rzadka gniazda zwarte;. zwykle jednak s3 poprzerastane kwarcem. Miej-
scami przerosty te majg charakter granofiru, w ktérym ortoklaz zostal
zastapiony przez hematyt. Czasem skupienia kwarcu i hematytu tworzg
regularne- zarysy, jakby pseudomorfozy po rozlozonych skladnikach
granitu. '

H. Dolomit $rodkowo-triasowy. — Skala barwy szarej z cieniutki-
mi zylkami kalcytu; pod mikroskopem widaé, ze jest wyrazniej krystalicz-
na niz pospolity dolomit lub wapien dolomityczny $rodkowo-triasowy.
"Widoczne sa liczne i dobrze wyksztalcone romboedry dolomitu o przeciet-
nej $rednicy 0,02 mm, niektére dochodza do 0,1 mm. Do$é obfity jest ma-
terial detrytyczny kwarcowy o ziarnach dochodzacych do 0,8 mm. Wi--
doczne sg §lady pigmentu zZelazistego i substancji ilastej.

Oprécz wymienionych analiz mikroskepowych dokonano jeszcze
wielu innych analiz otoczakéw zlepiefica z Czerwonych Zlebkéw. Nie
zawsze jednak pierwotna natura skaly daje sie, wobec tak silnej zmiany
diagenetycznej, odczytaé z obserwacji szlifu mikroskopowego.- Niektére
skaly wygladajg pod mikroskopem tak zagadkowo, Ze czasem np. nie
mozna rozstrzygngé, czy mamy do czynienia z krzemieniem, czy tez ze
skrzemienialg skalg magmatyczng.

Piaskowce kwarcytowe ciemne, wystepujgce na granicy kajpru i re-
tyku. — Badany okaz jest skalg bardzo zwiezla barwy ciemnobrunatnej,
miejscami prawie czarnej, o lekko zaznaczajgcej sie lupkowato$ci. Bada-
nie mikroskopowe wskazuje, ze gléwnym skladnikiem jest tu kware, przy
czym odr6znié tu mozna dobrze kwarc detrytyczny od autigenicznego.
Ziarna klastyczne ‘scementowane sg nieprzejrzystym: spoiwem barwy
czarnej, tworzgcym w niektérych.miejscach cieniutkie obwdédki dokota
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=ziarn kwarcu, gdzie indziej zwarte gniazda, w ktérych tkwia nieliczne
ziarna syderytu. Substancja czarna nie jest-jednorodna; obok substancji
weglowej obecny jest magnetyt i piryt. W spoiwie skaty znajduje sie po-
mnadto minerat zéttawo-zielony, wystepujacy w agregatach drobnych bla-
szek, izotropowy, nalezgcy przypuszczalnie do chlorytu osadowego z gru-
py szamozytu. Zdarzaja sie okruchy skat kwarcytowych o zespotach ziarn
sprasowanych i strukturze charakterystycznej dla tupkéw krystalicznych.
Procesy rekrystalizacji autigenicznego kwarcu spoiwa spowodowaly, ze
kontury tych okruchéw bywaja nieostre w poréwnaniu do ziarn otacza-
jacych (por. pl. X, fig. 1). Wielko§¢ ziarn kwarcu detrytycznego wynosi
$rednio 0,18 mm, zatem jest to skala drobnoziarnista. Jej sktad mineral-
ny ‘jest nastepujacy: ’

%/¢ obj.
Kwarc klastyczny 53
Kwarc autigeniczny 32
Chalcedon, opal 2
Okruchy skal! kwarcowych 2
Syderyt 1
Spoiwo nieprzezroczyste 10
.Chloryt luster tektonicznych kajpru wierchowego. — Trawiastozie-

Jonej barwy lustra, utworzone z chlorytu i kwarcu, wystepujg w Czerwo-
nych Zlebkach zaréwno na tupkach ilasto-piaszczystych, jak i na jasnych,
prawie wylacznie kwarcowych piaskowcach, dochodzae do 0,5 cm grubo-
4ci. Lustra te bardzo przypominajg obserwowane utwory na skatach trzo-
nu krystalicznego Tatr, nie stwierdzono w nich jednak obecnoéci epidotu.
Chloryt luster kajprowych jest intensywniej zielony, o wyzszej dwdjlom-
no$ci niz chloryt, bedacy charakterystycznym skladnikiem spoiwa tych
skal, i czesto ma budowe wibknists, przypominajgcg serpentyn. Wyniki
analizy chemicznej chlorytu luster wskazuja, Zze stosunek MgO : FeO jest
tu réwny 1 :1. MozZna zatem przypusci¢, ze mamy tu do czynienia z pro-
chlorytem zelazistym albo z afrosyderytem (10). Liczne analizy mikrosko-
powe preparatéw, wykonanych z luster na utworach kajpru wierchowe-
go, dowodzg, ze rodzaj chlorytu jest niezalezny od skladu mineralnego
skaly, na ktérej nalot wystepuje.

Odstoniecie kajpru wierchowego pod Kominami Tylkowymi
(Im

Budowa petrograficzna i kolejno$¢é ulozenia réznie uksztaltowanych
warstw w profilu pionowym jest analogiczna jak w Czerwonych Zleb-
kach. Obserwujemy tu lezgce na §rodkowo-triasowym wapieniu dolomi-
tycznym: a) tupki ciemnoszare, b) tupki czerwone i zielone z wkiadkami
dolomitéw i tupkéw weglanowych, c¢) tupki ¢zerwone i zielone z wktad~
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kami piaskowcow i zlepienicow wapnistych, d) piaskowce i mulowce jasne
i czerwone oraz wstegowane z wkladkami lupkéw czerwonych i zielonych,
e) piaskowce kwarcytowe o spoiwie krzemionkowym, $rednio- i grubo-
ziarniste, z wkladkami i soczewkami zlepieicow z otoczakami do 2 cm
Srednicy.

Retyk jest tu niewidoczny. Seria kajpru jest zakryta aluwiami i sza—
ta roslinng, mizej odslania sie lias.

Zanalizowano nastepujgce typy skal:

Lupek szaro-zielony ilasto-mulkowy. — Skala ta, pochodzaca z se-
rii spagowej kajpru, jest afanitowa, tupie si¢ w nieregularne ptytki gru-—
bosci kilku cm o subtelnej, makroskopowo stabo widocznej laminacji.
Skala ta przechodzi plamisto w lupek czerwony; na jednej powierzchni
widoczne jest lustro chlorytowe. Pod mikroskopem widzimy ziarna kwar—
cu i plagioklazu w drobnej iloéci, ostrokrawedziste, o $redniej wielkoSci
0,08 mm, zanurzone w masie sktadajacej sie z chlorytu, rzadszego sery-
cytu oraz substancji nie reagujgcej na $wiatlo spolaryzowane. Chloryt
jest bladozielony, o niskiej dwdjtomnosci; na tle jego skupien zaznacza
sie przy skrzyzowanych nikolach pilén serycytowa. W mase chlorytowo-
serycytowa weciskajg sie soczewkowato skupienia rdzawych tlenkéw Ze-
laza. Ilo§¢ materiatu detrytycznego skaleniowo-kwarcowego, jako tez
i wielko$¢ ziarn zmienia sie rytmicznie w wyrézniajgcych sie dobrze mi-
kroskopowo warstewkach. Skala poprzecinana jest licznymi pofatdowany-
mi zyltkami zéltawo-zielonego chlorytu o zywych barwach interferencyj-
nych; formy jego skupien przypominajg serpentyn. Chloryt ten jest po-
dobniejszy do mineratu, wystepujacego na powierzchniach luster, niz do
bladozielonego chlorytu spoiwa. Niektére skupienia serycytu majg tw
rowniez charakter zylek, ktére biegng réwnolegle do Zylek chlorytowych
lub tez krzyzuja sie z nimi.

Mutowiec czerwony ilasty. — Makroskopowo jest on malo zwiezly,
barwy wiSniowej z szaro-zielonymi plamami; na powierzchni warstwy po-
lyskuja blaszki miki. Inne ziarna makroskopowo sig¢ nie wyodrgbniaja.
Pod mikroskopem widoczne sg drobne ziarna kwarcu i skaleni oraz ro-
gowcow; przecietna wielko$¢ ich $rednicy wynosi 0,08 mm (0,02-0,2 mm).
Ziarna te tkwig w obfitym spoiwie, ktére w §wietle przepuszczonym jest
ziemistoszare, “‘upstrzone pylkami brunatnych i czarnych tlenkéw zelaza,
w Swietle odbitym rdzaweé. W $wietle spolaryzowanym uwydatnia sie, na
tle masy nie reagujacej na $wiatto spolaryzowane, drobna pil§A serycytu.
Plagioklaz jest przepelniony wrostkami serycytu i nie wykazuje praz-
kéw blizniaczych, skalel potasowy to mikroklin i mikropertyt. Przyblizo-
ny sklad mineralny tej skaty jest nastepujacy:
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%/¢ obj.
Kwarc 36
Plagioklaz 9
Skaleh potasowy 6
Rogowce 4
Tlenki zelaza 2
Agregaty kwarcowe . 3
Spoiwo serycytowo-chlorytowo-zelaziste 40

Piaskowce drobnoziarniste typu szaroglazu (por. pl. VI, fig. 2). — Sg
to skaly o przecietnej wielkoSei ziarn ok. 0,1 mm Srednicy, jasne z odcie-~
mniem szaro-zielonym lub ré6zowym; na powierzchni tawic wystepuja czesto
lustra chlorytowe. Ziarna kwarcu i skaleni sg przewaznie ostrokrawedzi-
ste i scementowane agregatem serycytu, kwarcu, chlorytu i czarnych tlen-
kéw zelaza, nalezacych do hematytu i magnetytu. Skalen potasowy wy-
stepuje tu w postaci mikroklinu i mikropertytu, w ziarnach bardzo §wie-
zych, lecz poprzecinanych zylkami serycytu, wiazacymi sie ze spoiwem.
Plagioklazy sg zwietrzate i tak poprzerastane serycytem, Ze rzadko kiedy
s widoczne prazki blizniacze. Serycyt tworzy blaszki, igietki i drobna
pilén. Skapy chloryt jest bladozielony, o niskiej dwo6jtomnosci. Krzemion-
ka, slabo reagujaca na $wiatlo spolaryzowane, tworzy zwarte skupienia
miedzy ziarnami detrytycznymi. Wéréd mineraléw akcesorycznych za-
-uwazy¢ mozna bladozielony epidot w ziarnach drobnych i zle wyksztatco-
nych, granat, turmalin oliwkowy oraz tytanit. Zdarzaja sie w tych ska-
1ach brunatne, swieze, silnie pleochroiczne blaszki biotytu. Orientacyjny
sklad mineralny piaskowcoéw jest nastepujacy:

%o 0bj.
Kwarc 46
Okruchy skat kwarcowych 25
Skalenn potasowy 13
Agregaty kwarcu 5
Chalcedon i opal 9
Serycyt 2

Zlepieniec szaroglazowy i jego skladniki. — Wkladki zlepiencowate
‘W odslonietej czesci kajpru wierchowego pod Kominami Tylkowymi o3
‘bardziej drobnoziarniste, niz opisany zlepieniec z- Czerwonych Zlebkéw,
dlatego tez szlify z pojedynczych okruchéw sg trudne do wykonania. Za-
mnalizowano trzy okruchy skal nastepujacych:

a) Zsylifikowana skata wylewna. — Struktura skaly wylewnej za-
znacza si¢ pod mikroskopem w Swietle zwyklym, w ktérym ukazujg sie
zarysy mikrolitéw kwarcowych o charakterze trychitéw i globulitéw,
podkreslone subtelnym pigmentem zelazistym. Wyrazne prakrysztaty

.83 rzadkie, czy moze rzadko widoczne wobec sylifikacji i prawie zupel-
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nego usuniecia produktéw rozkladu mineraléw poza kwarcem, chalcedo-
nem oraz tyszezykami. Jeden z pierwotnych prakrysztaléw, dtugosci ok.
1 mm, wypelniony jest skupieniem serycytu i chlorytu. Moze to byé zmie-
niony biotyt lub amfibol. Inne ziarno o pokroju izometrycznym wypet-
nione jest brunatno-czarnymi tlenkami zelaza, zdarzajs sie tez ziarna
o zarysach tréjkatnych, §rednicy ok. 0,8 mm, wypelnione kwarcem, chal-
cedonem i zmetnialg substancjg, mogacg nalezeé¢ do roziozonego skalenia.
Obraz skaty w $wietle spolaryzowanym nasuwa przypuszczenie, ze jest
to kwasna skala wylewna z czeSciowo zdewitryfikowanym szkliwem. Tu.
i 6wdzie rozsiane sg strzepki kaleytu, otaczajgce procz tego prakrysztaly
wienicem drobnych ziarn.

b) Zupek grafitowo-kwarcowy. — Jest on podobny do skal wyste-
pujacych w zlepieficu z Czerwonych Zlebkéw. Duze, do 2 mm dochodzace,
wydtuzone ziarna kwarcu, o wybitnie falistym znikaniu §wiatla, tkwig
w bardziej drobnoziarnistych agregatach kwarcu, w ktérych widoczne sa.
gniazda i smugi drobnoluseczkowatego serycytu oraz gruzelkowatego
groniasto skupionego grafitu.

¢) Piaskowiec o spoiwie Zelazisto-kwarcowym. — Skala ta sktada.
sie z ziarn kwarcu o $rednicy ok. 0,25 mm, do$é dobrze obtoczonych i z sze-
rokimi obwé6dkami regeneracyjnymi, z okruché6w rogowcéw, z ziemistych
agregatéw rdzawych tlenkéw zelaza, ze skapej ilodci luseczkowatych sku--
pienn serycytu i §ladéw weglanéw. Z mineraléw rzadkich zauwazono tu
cyrkon oraz ziarno barytu jako wrostek w kwarcu. Piaskowiec ten przy--
pomina niektére piaskowce werfenskie, nie zawiera jednak weale skaleni..

3. MINERALY CIEZKIE KAJPRU TATRZANSKIEGO

Liczba gatunkéw mineralnych wéréd mineratéw ciezkich zaréwno-
kajpru reglowego jak i wierchowego jest bardzo nieznaczna. Zostaly one
wydzielone przy pomocy bromoformu z piaskowcéw Skupniowego Upla—
zu oraz Czerwonych Zlebkéw przez mgra K. Lydke. Wsr6d mineratéw
ciezkich Skupniowego Uplazu stwierdzono obecnoé¢ cyrkonu, granatu,
apatytu oraz igielek rutylu. W piaskowcu z Czerwonych Zlebkéw ukazal:
sie ponadto turmalin brunatny i zielony: ‘

Przy opisie réznych gatunkéw skat kajprowych wspomniane byty-
jeszcze inne gatunki mineraléw jak: epidot, zoizyt, baryt, syderyt, ktére-
nie znalazly si¢ w wydzielinie przy pomocy cieczy ciezkiej. Mozna przy--
puscié, ze sg to mineraty, jeszcze rzadsze i wystepujace sporadycznie, lub-
tez ze powstaly jako autigeniczne w skalach silnie zdiagenezowanych,
gdy tymczasem mineraly ciezkie byty wydz1e1ane z osadow stabiej sce—
mentowanych.
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Czeé¢ II ogblna
1. KLASYFIKACJA OSADOW

Skiad mineralny opracowanych osadéw kajpru tatrzanskiego przed-
sawiony jest w tabelach 1-4. Przytoczone liczby $wiadcza, ze sklad ten
jest na ogé? bardzo rozmaity. Nasuwajg sie jednak pewne uogélnienia:

a) Osady detrytyczne kajpru sg na ogét bogate w skalenie, a zwlasz—
cza w plagioklaz; procent plagioklazu jest zwykle wyzszy w osadach drob-
noziarnistych, o Srednicy ziarna ponizej 0,3 mm. Z plagioklazéw spotyka-
my najczeSciej albit, czasem oligoklaz o zawartoSci do 25% An.

b) Osady kajpru reglowego sg w poréwnaniu z osadami kajpru wier-
chowego bogatsze w skalenie; zawierajg ich do 23%, przy czym na ogét
przewaza plagioklaz.

¢) Najwyzszy procent skaleni majg mutowce, ktére zar6wno w kaj—
prze reglowym, jak i w kajprze wierchowym zawierajg ich niekiedy ok.
10%,. Rupki ilasto-piaszczyste mogg byé réwniez bogate w skalenie —
jak wynika z przeliczenia analizy chemicznej lupku zielonego z Czerwo-
nych Zlebkéw, lecz s one trudne do uchwycenia w analizie mikroskopo-
wej z powodu ztego stanu zachowania lub- nieoznaczalno$ei.

d) Piaskowce kajpru reglowego majg w poréwnaniu z kajprem wier-
chowym wyZzszy procent ziarn kwarcu w stosunku do agregatéw krzemion—
kowo-lyszezykowych, skupien kwarcu autigenicznego oraz substancji ce-
mentujacej ziarna. Piaskowce kajpru wierchowego sg bogate w wymie-
nione substancje, szczeg6lniej w bladozielony i’ niskodwéjlomny chloryt,
kwarce za$ autigeniczne wystepuja tu przypuszczalnie nie tylko wsréd
drobnoziarnistych agregatéow, lecz takze wsrod ziarn wiekszych.

Jak wynika z terenowych obserwacji osadéw kajpru, piaskowce
w wyzszych poziomach tej serii osiggajg czesto znaczng migZzszo$é. We
wspbélczesnych systematykach skal osadowych podkresla sie potrzebe do-
ktadniejszej klasyfikacji piaskowcéw (Szwecow, Krynine, Dapples, Krur:-
bein, Schrock, Pettijohn, — lata 1947-1951), zaréwno z uwagi na zagad-
nienia petrografii stosowanej i geologii z167, zwlaszcza naftowych, jak
i dlatego, ze sklad mineralny skaly o strukturze piaskowca, ktérz wy-
stepuje w danej serii sedymentacyjnej, decyduje nieraz o charakterze
zjawisk geotektonicznych, zachodzacych w czasie sedymentacji. Wiekszo§é
systemoéw klasyfikacji piaskowcéw wyréznia trzy gléwne typy: a) piaskow-
ce kwarcytowe, zawierajgce ponizej 5% skaleni i jedynie $lady spoiwa
poza autlgemczna krzemmnka wystepujgca gléwnie w postaci chalcedo-
nu, b) arkozy, zawierajgce ponad 20% skaleni i ponizej 5% spoiwa sery-
cytowo-chlorytowego, wreszcie c) szaroglazy o zmiennym procencie ska~
leni, odznaczajgce si¢ natomiast duzym procentem: (ok. 20%) spoiwa sery-
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cytowo-chlorytowego. Piaskowce kajprowe tatrzanskie sg nie tylko bar-
dzo zmienne pod wzgledem skiadu mineralnego, ale i niekiedy wybitnie
zmienione wskutek procesébw diagenetycznych tak, ze nie kazdy typ daje
sie latwo zaklasyfikowaé. Jednakze zestawienie wynikéw analiz stosun-
kowo licznych prébek tych skal prowadzi do wniosku, Ze wigkszosé pia-
.skowcéw zbliza sie najbardziej do typu szaroglazow

Nazwa ,,szarogtaz bywa bardzo réznie i niewlasciwie stosowana do
réznych typéw zlepiefica i piaskowca. Szwecow (31) podaje nastepujace
«cechy szaroglazu. Wielko$¢é ziarn tej skalty odpowiada strukturze psammi-
towej, a wiec Srednio moze wynosi¢ od 0,1-2 mm. Ziarno jest jednak bar-
-dzo Zle wysortowane, moga wigc w szaroglazach wystepowaé obok ziarn
o wielkodci zwiréw takze ziarna o wielkoSci charakteryzujgcej mulki.
Pod wzgledem skiadu mineralnego szaroglazy odznaczajg sie obfitoscig
.skaleni, wsréd ktérych przewaza plagioklaz. Kwarc jest sktadnikiem do-
‘minujacym, jego ilo§é spada jednak niekiedy ponizej 50%. Towarzysza
‘mu okruchy réznych skal jak: piaskowce, krzemienie, kwarcyty, skaty
magmatyczne drobnoziarniste a takze tufogeniczne i metamorficzne. Ten
sam material w stanie rozdrobnionym tworzy spoiwo, ktére niekiedy jest
obfite®. Charakterystyczna jest wybitna diageneza calego materiatu, nie-
kiedy slaby metamorfizm, ujawniajacy sie w rekrystalizacji materiatu ila-
.stego, w powstawaniu mineraléw autigenicznych, w regeneracji ziarn de-
trytycznych itp. Zmiany diagenetyczne utrudniajg niekiedy wypowiedze-
.hie wnioskéw co do pochodzenia materiatu detrytycznego.

Mniej wiecej zgodna z powyzszg jest definicja szaroglazu, podana
‘przez Krynine’a i in. (4, 15, 21), jednak wiekszy nacisk jest tu polozony na
obfito§¢ spoiwa serycytowo-chlorytowego (ktdrego geneza nie jest zreszta
‘rozpatrywana), niz na zmiany diagenetyczne, powodujace rekrystalizacje
4poiwa. Sklad petrograficzny szaroglazu jest wedlug Krynine'a nastepu-
Jaey: kware, skalenie — gldwnie z grupy plagioklazéw, rogowce detry-
tyzne, okruchy skat metamorficznych z ptytkiej strefy metamorfizmu,
«czazem okruchy zasadowych skal magmatycznych, ponadto serycyt i chlo-
ryt. Te dwa ostatnie mineraty skIada]a sie czesciowo na spoiwo o cha-
rakterze ilastym. Skaly o podobnym skladzie jak wyzej podany, lecz ubo-

5 Nazwa ,,spoiwo“ w tego typu skalach nie jest jednak wlaSciwa. Nie chodzi
‘tu bowiem ¢ substancje chemicznie wytracong i cementujaeg materiat detrytyczny;
_jest to po wigkszej cze$ci ten sam materiat detrytyczny rozdrobniony, czasem sce-
Jnentowan'y wlasciwym chemicznie wytraiconym spoiwem. W liferaturze anglo-ame-
‘rykanskiej wprowadzono w odréznieniu od spoiwa termin ,matrix*, charakterystycz-
ny dla szaroglazéw i zlepiefcéw. Doe. dr Halicki proponuje uzycie terminu ,wy-
Pehnienie”, bedacego juz W uzyciu przy opisie pewnych osadéw lodowcowych.
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Tabela 1

Sktad mineralny piaskowcéw kajpru reglowego w /o objetosciowych
- Nozwa mineraiu . i - . : . .
lub zespotu Boczan-Skupniowy Uptaz Dolina Strazyska Dolina Biatego ;
mineraléw Grzybowiec Lysanki
' Nazwa grzbietu Nr prébki ! :
lub doliny 1| 2| 34|56} 1!l 2|31a|s5|6]1]2]3]4]5]6]7m
Kware . 68 65 417 69 74 69,5 | 54 76 72 70 54 82 82 51 57 56 67 68 69 86
Rogowce, kwarcyty 8 8 13 6 6,3 5 7 2 2 2 8 2 3 12 16 ) 2
Blaszkowate tlenki Zelaza
i biotyt 4 6 4 23 2 1
Serycyt i muskowit 11 9 1 301 3 1 7 1 5 16 4 6 2 4
Plagioklaz 2 3 ]2 11 6,8} 8 2 6 12 10 2 3 4 17 3 3 4
Skalenn potasowy 2 8 1516 6 10 5 11 . 6 2 7 6 ) 2
Agregaty kwarcu autigenicz- . :
nego i serycytu 17 2 17 T 5 31114 | 2 5 14 ’ 16 12 18 16 3 3 4
Kalcyt i dolomit 19 14 251 9 8 9 ' 7
Tlenki i wodorotlenki zelaza _ k 2
i inne subst. nieprzezroczyste 4 7 .73 3 14 5 2
Spoiwo ilasto-zelaziste 4
Spoiwo weglanowe z kwarcem : 7
Spoiwo  izotropowe nieozna- .
czalne 5 22
Wielko$é¢ ziarna w mm 0,21} 0,25| 026/ 0,22| 0,21|° 0,35{ 0,4 | 0,3 0,22/ 0,14 0,13{ 0,1 | 0;14| 0,18 0,22/ 0,22 0,27 0,46 0,18

Uwaga do tabel 1-4: W zestawieniach skladu mineralnego, podawanego przy oOpisie poszczegélnych typéw skalnych, i w zestawieniu ogélnym zauwazyé mozna niekiedy
pewne niezgodnodci. Przyczyna ich jest nastepujaca. Skaty kajprowe charakteryzuja sie na ogél znaczna iloScia spoiwa krzemionkowego ilastego, zawierajacego: kware,
chalcedon, krzemio:hke slabo reagujacy na $wiatlo spolaryzowane, tlenki zelaza, chloryt, serycyt itp. W wielu przypadkach przy planimetrowaniu szlifu niemozliwe jest
wyréznienie takich mineraléw jak serycyt i muskowit lub spoiwo serycytowo-kwarcowe i in. Przy tabelarycznym zestawieniu wszystkich analiz wybrano kilka cha-
rakterystycznych rubryk, w ktérych figuruja obok pojedynczych mineratéw takze i sumy mineraléw oznaczanych lgcznie. Dla przejrzystosci nie jest pozadane, aby bylo
zbyt wiele wariaritéw nazw tych lacznych pozycji. Je§li wigec np. pozycje: seryeyt i muskowit z analizy podanej przy opisie skal! wciagnie sie pod pozycie: spoiwo
serycytowo-kwarcowe, figurujaca w tabeli i charakterystyczna dla typu skal zgrupowanego w tabeli, znaczy, ze serycyt odgrywa tu role dominujgca. Trzeba tez pa-
mietaé, ze wyniki analiz planimetrycznych stosowanych dla pewnego typu skat osadowych maja jedynie charakter informacyjny i, wobec -mozliwoéci odchylef
podanych liczb od rzeczywistego przeciginego skladu mineralnego skaly, drobne nieScistosci w ogélnych zestawieniach sg dopuszezalne.
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Tabela 2
Skiad mineralny mulowcéw kajpru reglowego w v objeto-
Sciowych
Nazwa mineroV Doling % o
lub agregatu Strazyska ¢ 9l o e ’2.§§
e g [= Iy Rl g
Nazwae N7 prébki | 3 'g*é = % ::’;f’gg i
_ odkrywki 1 s |AB|ASE|AZ NN
Kware 347 | 57 53 68 61
Rogowce 3,0 7 1
Seryeyt 1 muskowit 1 1 8 8
Plagioklaz 11,9 | 20 6 10 21
Skaleir potasowy 5,6 3 6
Kaleyt i dolomit 443 12
Tlenki Zelaza itp. 0,5 2‘ 3
Spoiwo krzemionkowo~
chlorytowe 17 16
Spoiwo ilasto-zelaziste 5
Chloryt 3
Agregat kwarcu auti~
genicznego 1 10
|
Wielkoéé ziarna w mm O’OSi 0,08 0,09; 0,08 0,09

TURNAU-MORAWSKA, TABL. III

Tabeia 4

Sklad mineralny mulowedéw i lupkéw kajpru wierchowego
w % objetosciowych

Nazwa mineretu -1 _Muiowce | Bupki ilaste
lub agregatu . o g Czerwone Zlebki
Nazwa . é qg’ 2 g 3 Nr prébki

- odkrywki SENIME 1% | gwr | guows
Kwarce 68 36 20 16 49
Rogowcee 4
Plagioklaz 9 5 3
Ortoklaz ]
Agregat kwarcu auti-

genicznego 3 35
Krzemionka agregatowa

polaryzujaca 3|
Mineraly ilaste § 23
Serycyt 49
Spo.wo chlorytowo-~se-

rycytowe z krzemionks 2 2 8 76 32
Tlenki zelaza 27 1 9 5 26
Wielkoéé ziarna w mm 0,08 0,08

* Lupek czerwony; wyniki analiz w liczbach zaokraglonych

#* fupek zielony
** raupek czerwony

Tabela 3

Sklad mineralny piaskowedw kajpru wierchowego w %o objetosciowych

o

71 e b k i

Zleb pod Keminami

Nfiiigaa;:;gizlu o // Czer womne Tylkowymi
/ _ Nr probki B

- Nazwa odkryWl "7 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 1 | 1 2
Kware 62 | 64 | 54 | 57 | 67 52 51 80 55 26 51 46 55
Rogowce 1 kwarcyty 24 5 9 4 " 13 11 25
Plagicklaz 6 9 2
Skale potasowy 4 13 11
Agregat kwarcu autigenicznego

i seryeytu 5 | 22 21 25 20 29 9 | 2 5 8
Krzemionka agregatowa polaryzu-

jaca 1 4 {5 8 4 5
Serycyt 2 1 | . '
Spoiwo: chloryt, serycyt, krzemionka 5 2 8 3 27 28
Okruchy skal weglanowych i spoiwo ,

wapienne 37 E 57
Tlenki zelaza 9 4 1 9 | 7 5 12
Wielkosé zigrne w mm 0,5 0,43 0,42 0,34 0,4 0,28 0,21 0,18 0,18 0,17 0,12 0,27 0,1
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gie w skalenie, okresla Krynine terminem ,,subgreywacke‘, co odpowiada-
loby szarogltazom nizszego rzedu. Wedlug Krynine’a szaroglazy te sg naj-
bardziej rozpowszechnione wsréd skat o strukturze piaskowcéw i tworza
czasem osady znacznej migzszosci. Ich sedymentacja przypada na okres
umiarkowanych ruchéw skorupy ziemskiej, na czas wypelniania geosyn-
kliny i wezesnych stadiéw jej deformacji. Czasem towarzyszy tej sedy-
mentacji dziatalno$é wulkaniczna. Szaroglazy normalne tworza sie w geo-
synklinie waskiej, szybko sie poglebiajacej, szaroglazy ubogie w skale-
nie — w geosynklinie szerokiej, ktérej dno obniza si¢ bardzo powoli. Jesli
szaroglazy tworza si€ na ladzie i w warunkach wybitnie sprzyjajacych
utlenianiu, mogg by¢ zabarwione czerwono. Piaskowce serii reglowej —
a zwlaszcza niektére typy z Doliny Strazyskiej i Hali w Biatem — zbli-
zajg sie pod wzgledem jakoS$ciowego skiadu mineralnego i stosunkéw ilo-
Sciowych sktadnikéw bardzo wyraznie do skal, ktére przez Krynine’a
okre§lane sg jako typowe szaroglazy. Wiekszo§¢ typoéw posiada jak na
szaroglazy zbyt wiele kwarcu w stosunku do spoiwa serycytowo-chloryto-
wego, inne jednak cechy, jak obfito§¢ rogowcéw i skaleni, powoduja, ze
zblizajg sie one bardziej do szaroglazéw, niz do innych grup piaskowcow.
Odchylenia od normy moga by¢ tu wywolane wybitng sylifikacjg calej
serii i obfitoscig kwarcu autigenicznego.

Ze wzgledu na wieksza ilo§é spoiwa serycytowo-chlorytowego do
szaroglazow zblizaja sie bardziej piaskowce kajprowe wierchowe niz re-
glowe. Natomiast piaskowce kajpru wierchowego zawierajg mato skaleni
lub tez s3 ich pozbawione, odpowiadalyby zatem — wedtug Krynine’a —
osadom w szerokiej i wolno poglebiajacej si¢ geosynklinie. Charaktery-
styczny dla piaskowcoéw kajpru wierchowego jest stosunkowo duzy pro-
cent tlenku Zelaza, ktéry, wedlug definicji szarogtazéw Krynine'a, nie po-
winien przekraczaé 1%b.

Piaskowce tworzg w osadach kajpru kompleks o najwiekszej migz-
szo$ci w stosunku do seril niZzszej o odmiennym wyksztatceniu petrogra-
ficznym. Natomiast najbardziej charakterystyczne sa dla tych utworéw
ity i tupki kajprowe. Niestety, co sie tyczy tych skal, nie udato si¢ dotad
jeszcze przeprowadzié analogicznej jak dla piaskowcéw klasyfikacji, da-
jacej wskazéwki co do Srodowiska sedymentacji. Przyczyng tego jest fakt,
ze zaréwno sktad petrograficzny tych skal, rodzaj zawartej w nich sub-
stancji ilastej jak i warunki ich powstawania sg niewystarczajaco zbada-
ne, mimo znacznych wysitkéw lat ostatnich w kierunku poznania skat ila-
stych (Szaraj, 26). Pewne ogélne wskazéwki co do warunkéw sedymen-
tacji lupkéw ilastych i mulowcéw badane]j serii daje nam sposéb ich uwar-
stwienia, barwa, a przede wszystkim szczatki zwierzece i rolinne. O $ro-
dowisku sedymentacji tupkéw i itéw kajprowych bedzie mowa nizej.

Acta Geologica Polonica, vol. IIT—6
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2. ZAGADNIENIE POCHODZENIA SKEADNIKOW MINERALNYCH SKAEL
KAJPROWYCH

W rozpatrywaniu tego zagadnienia weZmiemy pod uwage nastepu-
jace elementy skal: a) ilasto-Zelazista substancje czerwong jako sktadnik
hupkéw i zlepiencéw spagowych; b) otoczaki zlepieficow; c) sktadniki mi-
neralne piaskowcéw i innych skal, ktérych sktad daje sie rozpoznaé mi-
kroskopowo.

a) Ilasto-zelazista substancja czerwona

M. Limanowski zwrécil uwage na zjawisko, znane zresztg kazdemu,
kto sie interesuje tatrzanskimi skalami osadowymi, ze dolomit Srodkowo-
triasowy serii reglowej ,,przechodzi ku gérze w zlepieniec, czerwieniejge
coraz bardziej. Sam za$ zlepieniec przechodzi ku gérze w czerwony tupek*
(18, s .31). Przejscie to zaznacza sie réwniez i tam, gdzie nie ma zlepien-
c6w; dolomit, przechodzgc w lupek, staje sie stopniowo coraz bardziej
czerwony.

Tego rodzaju stopniowe przej$cie nasuwa najprostsze i najbardziej
logiczne przypuszezenie, ze substancja czerwona pochodzi z wietrzenia
substancji ilastej dolomitu, a zatem jest to ,,terra rossa®, jak twierdzi Li-
manowski, analiza za§ Cz. Kuzniara potwierdzila to przypuszczenie stwier-
dzajac obecno$é w czerwonych tupkach ilastych znacznego procentu wo-
dorotlenku glinu. Jednak z pomoca tych samych argumentéw mozna by
uzasadnié przypuszczenie, ze ilasto-zelazisty material czerwony powstaje
wskutek laterytowego wietrzenia na ladzie weze$niej wynurzonym, niz
lad wapienia dolomitycznego srodkowego triasu i ze produkt tego wietrze-
nia, znoszony przez rzeki do ptytkiego morza, miesza sie z wytracajaca sie
substancjg weglanowg i dlatego tworzy gniazda i smugi w stropowych
czeSciach wapienia muszlowego. Rozstrzygniecie tego zagadnienia nie na-
suwa sie jeszcze na podstawie danych obserwacji. — Wynik analizy mi-
kroskopowe]j czerwonawego dolomitu z Doliny Malej f.gki moze nasungé
wniosek, ze i zelazisty doplywa do skaly weglanowej wraz z drobnym
materialem detrytycznym, mozna jednak réwniez przyjaé, ze materiat
detrytyczny pochodzi z wynurzajacego sie ladu, substancja za$§ czerwona
jest juz produktem ladowego wietrzenia dolomitu, ktéry w swych cze-
Sciach stropowych jest bogatszy w material detrytyczny. Najbardziej na-
turalnym i stusznym wydaje mi sie jednak przypuszczenie, Ze zar6wno
wapien dolomityczny po cofnieciu sie morza, jak i-sgsiadujgcy z nim lad
o innym charakterze petrograficznym, podlegaly analogicznym procesom
wietrzenia. Tworzyla sie zaréwno ,,terra rossa“ na dolomitach i wapie-
niach dolomitycznych, jak i lateryt na granitach i skalach podobnych.
W réznych stadiach sedymentacji a takze w odmiennych facjach osadu ge-
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neza czerwonego materiatu mogta byé¢ rozmaita, podobnie jak rézny mog?
byé jego sklad chemiczny i- mineralny i niejednakowe odlegtosci, z kté-
rych byl transportowany. Przypuszczenie to potwierdza obserwacja mi-
kroskopowa réznych typoéw zlepiencéw, a zwlaszcza tupkéw czerwonych.
Eupki te majg bardzo rozmaity sklad mineralny. Niektére z nich migkkie,
zastugujgce na nazwe il6w czerwonych, nie zawierajg innych skltadnikéw
mineralnych poza izotropowsa substancjg ilasto-zelazistg i bardzo skapym
i drobnym detrytusem kwarcowym. Inne natomiast tupki, bardziej sce-
mentowane, o mniej lub wiecej wyraznej lupkowatosci, tworzgce czesto
wktadki wsréd miekkich iléw, zawierajg obfitg brunatng substancje blasz-
kowata, pochodzaca najprawdopodobniej z wietrzenia biotytu, oraz sery-
cyt, chloryt i kwarec. :

G. L. Robb (25), rozwazajac czerwone zabarwienie tak zwanych
,,red beds“, wieku przewaznie permskiego lub triasowego, stwierdza, ze
badania tych skat nowoczesnymi metodami wskazaty na hematyt oraz illit
(hydromuskowit o skiadzie prawie identycznym z serycytem) jako na
przyczyne czerwonego zabarwienia tych skat. Illit, jego zdaniem, powstat
z wietrzenia biotytu na miejscu w skale, gdyz jest on zbyt miekki, aby
mobgt znie§¢ dalszy transport i zachowaé sie w wiekszych zwartych sku-
pieniach blaszek, -jakie wystepujg w tych skalach. Proces przechodzenia
biotytu w illit tlumaczy Robb w ten spos6b, ze w sieci krystalicznej miej-
sce zelaza zajmuje glin, zelazo za$ ulega utlenieniu. Z przytoczonych uwag
wynika, Ze zaczerwienienie skaly moze w wielu przypadkach zaj$é juz po
sedymentac]ji skaly a tupki czerwone moga wcale nie zawieraé glinki roz-
puszczalnej w HCL.

Jak juz wyzej byla mowa, jest mozliwe i wielce prawdopodobne, ze
czerwona substancja, charakterystyczna dla kajpru tatrzanskiego, jest
w réznych warstwach réznej natury i genezy. Moze ona by¢ produktem
wietrzenia dolomitu, moze tez pochodzié z wietrzenia i erozji skat dostar-
czajacych biotyt, ktory w réznych stadiach wietrzenia i sedymentacji
przechodzit w hematyt i illit. Analiza Cz. KuzZniara jak i tez moje analizy
dowiodty, ze tupki kajprowe zawierajg mniejszg lub wiekszg ilo§é substan-
cji ilastej rozpuszczalnej w kwasach, z tego nie wynika jednak, ze wszelka
substancja barwigca musi naleze¢ do produktéw catkowitego wietrzenia
krzemianéw i Ze ma ona pochodzi¢ wylacznie z ,terra rossa“, powstalej
na wapieniu dolomitycznym czy dolomicie §rodkowego triasu.

b) Otoczaki zlepiencow kajprowych i ich pochodzenie

Odmienne stanowisko stratygraficzne i zupelnie inny sklad petrogra-
ficzny zlepienicow czerwonych, wystepujacych w spagu kajpru reglowego,
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w stosunku do wkladek zlepienicéw w piaskowcach kajpru wierchowego
wymagaja, aby te skaly byly rozpatrzone oddzielnie.

Zlepieniec dolomityczny czerwony. — Szczegélowe studia mikro-
skopowe skladnikéw zlepienca doprowadzily do ostatecznego wniosku, ze
wszystkie jego elementy pochodzg z rozkruszenia dolomitu S$rodkowo-
triasowego i zyt kwarcowych, ktére go przecinaja, a takze z wylugowanych
zeh konkrecji krzemionkowych. Spoiwo skaly sklada sie z ilasto-zelazi-
stych produktéw wietrzenia dolomitu, z drobnego detrytusu kwarcowego,
wymytego rowniez z dolomitu, oraz z kaleytu, ktérego rola jest mniej
jasna, gdyz ma on charakter mineratu infilirowanego w czasie diagenezy
zlepiehca i przecinajgcego w postaci Zylek wszystkie otoczaki. W czasie
studiéw .mikroskopowych tego zlepienca przez dilugi czas niezwykle za-
gadkowymi pod wzgledem genezy wydawaly si¢ nam okruchy skat krze-
mionkowych, sktadajacych sie z mniej lub wiecej wyraznie krystaliczne]
krzemionki, zabarwionych szaro lub czerwonawo — a takze rzadkie okru-
chy kwarcow zylowych. O czerwonych okruchach krzemionkowych pisze
Limanowski (18, s. 20): ,,Przede wszystkim uderza nas w oczy zelazisty,
brudny kware, ogélnie tak zwany karneol. Skad sie wzigl? Czyzby byl
ubocznym produktem chemicznym podczas wietrzenia, laterytyzowania
tych dolomitéw? Mozliwoéé taka popieraja spostrzezenia, ze istotnie do-
lomity w Tatrach sg czesto krzemieniste, i dajg iskry przy rozbijaniu

. skaty. Mogly one zatem, rozpadajac sie pod wplywem atmosferyliéw, wy-
dzieli¢ z siebie krzemionke i skupié ja w postaci bul karneclu*.

Zawarto$¢ krzemionki réznego pochodzenia w dolomicie §rodkowo-
triasowym zostala potwierdzona przez Iwinskiego (11), ktéry stwierdzit
w nim obecno$¢ kwarcu allogenicznego, autigenicznego oraz igiet ggbek.
Limanowski nie mial jednak stusznosci piszac, ze otoczaki krzemionkowe
sg produktem chemicznego wietrzenia dolomitu. Sg one tylko, jak wspom-~
nieliSmy, wylugowane czy tez wykruszone z tego dolomitu. W ,,Geologii
regionalnej Polski“ (20) pisze E. Passendorfer, Ze czerwone rogowce, wcho-
dzace w skiad zlepiefica kajprowego, pochodzg z daleka. Jednakze juz po
ukazaniu sig¢ drukiem tej ksigzki, w lipcu r. 1951 zwrécil mi wyzej wymie-
niony autor uwage na wystepowanie czerwonych konkrecji krzemionko-
wych w dolomicie §rodkowo-triasowym w Zlebie koto Krzyza w Dolinie
Koscieliskiej. — W Dolinie Chocholowskiej natomiast, przy drodze do
Hucisk, stwierdziliSmy w tymze roku wystepowanie w dolomicie $rod-
kowo-triasowym szerokich na kilka centymetréw i ciggngeych si€ na diuz-
szej przestrzeni szarych zyl drobnoziarnistego kwarcu. Analiza mikrosko-
powa zaréwno konkrecji jak i zyl wykazala analogie sktadu mineralnego
i struktury tych utworéw oraz zagadkowych skladnikéw krzemionkowych



KAJPER TATRZANSKI 85

czerwonego zlepiefica. Konkrecje i zyly skladaja sie z kwarcu o ziarnach
réznej wielko$ci, a czasem z pieknie wyksztalconego chalcedonu (por.
pl. X, fig. 2). Je$li przyjmiemy, ze otoczaki rogowcowe w zlepieficu po-
chodzg z zy? i konkrecji w dolomicie, wyjasniona bedzie zagadka, dlaczego
te utwory majg charakter konkrecyjny w zlepienicu i wygladajg czasem
tak, jakby powstaly w zlepieficu in situ. Czesto na granicy rogowca i okru-
cha dolomitycznego ziarno kwarcu jest grubsze a romboedry dolomitu
rozsypuja sie¢ wsréd masy krzemionkowej. Wystepuja tu przypuszczalnie
okruchy dolomitu z konkrecja krzemionkowa w rdzeniu a catosé jest tak
poprzerastana kalcytem, Ze trudno czasem rozpoznaé granice otoczaka.

Zlepieniec z serii piaskowcowej kajpru wierchowego. — Wyniki ana-
liz petrograficznych najbardziej interesujacych skladnikéw tego zlepien-
ca zostaty podane w czeéci opisowej tego artykutu. Nie ulega watpliwosci,
ze poza pospolitymi kwarcami Zzylowymi, ktére mozna wigza¢ z kazdym
terenem skat krystalicznych lub nawet silnie zdiagenezowanych skat osa-
dowych, oraz otoczakami piaskowcédw kwarcytowych wszystkie opisane
okruchy nalezg do skat obcych terenowi obecnych Tatr. Interesujgce sg
w szczegolnosci niektére wystepujace wsréd otoczakow zsylifikowane ska-
1y zasadowe, zwigzane genetycznie z gabrem, perydotytem lub bazaltem
oliwinowym. Je$li przyjmiemy, Ze skaty tego typu dostarczaty materialu
detrytycznego do tworzenia osadéw kajpru wierchowego, zrozumialg be-
dzie obfito§¢ chlorytu i zwigzkéw zelaza w osadach kajpru i koncentracja
rud zelaza w retyku, a takze zrozumiate beda réznice w sktadzie mineral-
nym osadéw kajpru wierchowego i reglowego. Te ostatnie zawierajg mniej
tlenkéw Zelaza, serycyt za$ i biotyt przewazaja w nich nad chlorytem,
co w zestawieniu z wigksza iloScig plagioklazéw w kajprze reglowym na-
suwa my$l, Ze na terenie reglowym materiatu detrytycznego dostarczatly
raczej skaly trzonu krystalicznego Tatr. Fakty te beda w przyszlosci mo-
gly przyczyni¢ sie do naswietlenia we wlasciwy spos6b stosunkéw paleo-
geograficznych otoczenia masywu tatrzanskiego w okresie sedymenta-
cji kajpru.

¢) Sktadniki mineralne $rednio- i drobnoziarnistych osadéw kajprowych
jako wskaznik Zrédia materialu detrytycznego

Najpospolitszy sktadnik mineralny utworéw kajprowych — kwarc —
nie daje wielu wskazéwek co do pochodzenia materialu detrytycznego.
Przypuszczalnie wiele ziarn kwarcu w tych osadach jest pochodzenia auti-
genicznego a silna diageneza skal, powodujgca znieksztalcenie struktur
wielu mineraléw, sprawia, ze nie wiemy, czy ziarna o wybitnie falistym
znikaniu §wiatla powstawaly w warunkach silnego ciSnienia kierunko-
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wego, czy tez deformacje nastgpily dopiero po osadzeniu sie¢ materiatu
lub tez w czasie jego sedymentacji. Zdarzajg sie w niektérych piaskow-
cach grupy ziarn kwarcu, gdzie pojedyncze ziarna sa rozdzielone spoiwem
i gdzie wygasanie $wiatta zachodzi w taki sposdb, jakby caly zesp6t zo-
stat poddany réwnoczesnej i jednokierunkowej deformacji sieci przestrzen-
nej. Zawarte w ziarnach kwarcu wrostki cyrkonu, rutylu (w postaci siat-
ki sagenitowej), turmalinu, serycytu, smugi roznych substancji staiych,
cieklych i gazowych wskazuja, ze moga to by¢ skladniki pierwotne skat
zylowych, granitéw, tupkéw krystalicznych, a réwniez starszych skat
osadowych. Interesujacy jest wrostek czerwono-brunatnego, silnie pleo-
chroicznego biotytu w kwarcu piaskowca z Grzybowca. Tak intensywnie
czerwono zabarwiony biotyt nie jest skadingd znany wéréd skat krysta-
licznych Tatr, zaczerwienione za$§ biotyty, wystepujace w osadach kaj-
prowych, maja zabarwienie pochodzace z utlenienia zelaza, natomiast
pleochroizm takich blaszek jest nieznaczny.

Skalenie byly zawsze i sg jeszcze w tej chwili uwazane za wazne
wskazniki, je$li idzie o Zrédio materialu detrytycznego. Zastrzezenia sg
tu czasem wysuwane, miedzy innymi z tego wzgledu, ze skalenie moga
byé autigeniczne w osadach. Spotykamy liczne dowody tego faktu, np.
w obwddkach regeneracyjnych dokota skaleni detrytycznych; stad ekstra-
poluje sie mozliwosé czestego ich powstawania in situ (30). Badania Pu-
stowatowa (22) i Szwecowa (31) wykazaly, ze autigeniczne skalenie two-
rza sie tam, gdzie sedymentacja odbywa sie na wynurzajacych sie z mo-
rza wapieniach. PoniewaZz tego rodzaju sedymentacja zachodzi wlasnie
w dolnych pietrach kajpru tatrzanskiego i bardzo obfite plagioklazy wy-
stepuja w skalach o spoiwie dolomitycznym, np. w Dolinie Strazyskiej,
mozna by przypuscié, ze sg one tu autigeniczne. Jedynym jednak faktem

przecinajéca piaskowiec o spoiwie dolomitycznym z Doliny Strazyskiej.

Nasuwa sie niekiedy pytanie, jakie jest wlasciwe znaczenie terminu
,,skalenie autigeniczne“? Moze zachodzié przypadek, gdy skalefi tworzy
sie na miejscu w osadzie z materiatu ilastego, zawierajacego odpowiednie
pierwiastki, potrzebne do utworzenia skalenia o danym skladzie, lecz sam
60w material ilasty moze pochodzi¢ ze skal nie zawierajacych skaleni.
W innym przypadku skalenn powstaje wskutek rekrystalizacji zwietrzeliny
skaleniowe]j, ‘ktoére] sieé krystaliczna byla tylko rozdrobniona, lecz nie
zniszczona catkowicie. Zdaje mi sie, ze w tym drugim przypadku autige-
neza ma inny charakter i wéwczas obecno$¢ skalenia w osadzie dowodzi,
Ze materiatu detrytycznego dostarczaé musiala bezposrednio jaka$ skala,
w ktérej sktad wchodzity skalenie. Nie wiemy jednak, czy zaszed! tu pro-
ces rekrystalizacji czy syntezy — a sprawa 'ta nie jest obojetna.
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Nie widze w tej chwili dostatecznego powodu, aby odrzucaé wniosek,
ze wiekszo$é skaleni osadéw kajprowych w Tatrach jest pochodzenia de-
trytycznego. Przeciwnie, mam argumenty na poparcie twierdzenia, ze sa
one przewaznie pochodzenia detrytycznego, a miancwicie: a) w osadach
drobnoziarnistych jest wiecej plagioklazéw, gdy tymeczasem istnieje pew-
na tendencja do przewagi skalenia potasowego w osadach Srednioziarni-
stych. Tego rodzaju réznicowanie skaleni na drodze wietrzenia mechanicz-
nego i rozdzielanie ich do osadéw réznej gruboéci ziarn jest procesem na-
turalnym. Moje obserwacje mikroskopowe réznych osadéw, a zwlaszcza
aluwiéw rzecznych, czerpigcych swoéj materiat ze skal krystalicznych, po-
twierdzity to wielokrotnie (1950). b) Osady wierchowe sg na og6! ubozsze
w skalenie niz reglowe. Wiele faktéw wskazuje na to, ze warunki sedy-
mentacji i diagenezy byly na terenie obu serii analogiczne, réznice za$
zaznaczajg sie raczej w materiale detrytycznym. Jeéli by zatem na terenie
kajpru reglowego powstawaly skalenie autigeniczne, tworzylyby sie one
réwnieZ na terenie serii wierchowej. ’

Nie ma tez zadnych danych do przypuszczenia, ze skalenie kajpru
tatrzanskiego nie pochodzg z trzonu krystalicznego Tatr. Mikropertyt i mi-
kroklin mogg pochodzié¢ z réznych granitéw i pegmatytéw. Wsréd skaleni
sodowo-wapiennych osadéw kajprowych spotyka sig, obok najpospolitsze-
go tu albitu, takze i oligoklaz. Oligoklaz ten jest czesto wybitnie §wiezy,
o bardzo wyraznych subtelnych zbliZniaczeniach wedlug prawa albito-
wego, czasem albitowo-karlsbadzkiego. Oligoklaz trzonu krystalicznego
Tatr jest natomiast czesto przeroéniety serycytem i kaolinem. Mimo pro-
cesu wietrzenia mogtly sie jednak zachowaé czesci plagioklazéw, nie zaata-
kowane przez procesy hydrotermalne i dynamometamorficzne. Przewaga
albitu w osadach kajprowych tlumaczy sie¢ tym, ze minera? ten, tworzacy
sie przy réznego typu procesach albityzacji, stwierdzonych w trzonie kry-
stalicznym Tatr (Kreutz, 14, Michalik, 19), jest wéréd plagioklazéw najod-
porniejszy na wietrzenie. Skaleniom piaskowcéw kajprowych towarzyszg
inne skiadniki , tatrytu jak biotyt, ktéry zachowuje sie niekiedy w swie-
zych blaszkach o pleochroizmie charakterystycznym dla biotytu trzonu
krystalicznego, muskowit, czeSciowo moze pierwotny, przewaznie jednak
powstaly wskutek przeobrazenia tegoz biotytu, cyrkon, apatyt i oczy-
wiscie kwarc o charakterystycznych $ladach dziatania dynamometamor-
fizmu. Obfitos¢ skaleni w osadach serii reglowej oraz — obok $wiezego
biotytu — produktéw jego przeobrazenia i brak otoczakéw zasadowych
skat magmatycznych a takze podrzedna ilo§¢ chlorytu w stosunku do
lyszezykéw wskazuja na to, ze teren, na ktérym osadzaly sie serie reglo-
we, by? blizszy odstonietej czesci trzonu krystalicznego Tatr, dalszy za$ od
masywu dostarczajacego otoczakéw zasadowych. Otoczaki skal zasado-
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wych wystepujg natomiast w zlepieficach kajpru’ wierchowego. Nasuwa
sie przeto zapytanie, co si€ stalo ze skaleniarni, bedacymi sktadnikami skal
zasadowych, ktérych otoczaki sg charakterystyczne dla kajpru wiercho-
wego? Odpowiedz na to pytanie jest nastepujaca. Jesli byly tu skaty ultra-
zasadowe, to w ich sktad wchodzil nieznaczny procent skaleni, poza tym
plagioklazy musiaty byé¢ silnie zasadowe i ulegly catkowitemu rozkladowi.
Wsr6d otoczakéw zlepienca Czerwonych Zlebkéw spotyka sig takze i skaty
kwaséne jak czerwony granit napisowy, porfiry. Dlatego tez skalen pota-
sowy zdarza sie w niekt6érych osadach kajpru wierchowego nawet w znacz-
niejszym procencie.

Zagadnienie pochodzenia chlorytu, tak charakterystycznego dla
osadéw kajpru — zwlaszcza wierchowego — jest trudne i w tej chwili
jeszcze nie rozwigzane. Na podstawie szczegélowego badania wielu dzie-
sigtkéw szlif6w mikroskopowych z réznych pozioméw osadéw kajpro-
wych nasuwa sie przypuszczenie, ze mamy tu do czynienia z trojakiego
rodzaju chlorytem: a) osadowego pochodzenia, ktéry wytracat sie byé¢ mo-
ze w postaci oolitéw, lecz jego charakter zostat na og6l zupelnie zmienio-
ny wskutek diagenezy, b) detrytycznym, pochodzacym z wietrzenia ja-
kich§ mineraléw zasadowych, wreszcie c¢) z chlorytem hydrotermalnym,
wypelniajagcym bardzo drobne zylki przecinajace utwory kajprowe i wy-
stepujacym na powierzchni luster w Czerwonych Zlebkach. W niektérych
skatach réznice we wtlasnoéciach optycznych tych typéw chlorytu za-
znaczaja sie wyraznie. Chloryt osadowy jest izotropowy i tworzy niekie-
dy ziarna kuliste. Chloryt detrytyczny jest bladozielony, lekko pleochroicz-
ny, o niskiej lecz wyraznej dwojlomnosci. Chloryt hydrotermalny bywa
zabarwiony intensywniej i wykazuje czasem wyzszg dwoéjlomno$é niz
chloryt detrytyczny. Nie zawsze jednak te réznice zaznaczajg sie wyraz-
nie. Zdarza sie chloryt blaszkowaty i dwoéjlomny tam, gdzie charakter
skaty wskazuje na jego osadowe pochodzenie. Chloryt o charakterze hy-
drotermalnym, wypelniajgcy zylki wraz z innymi mineralami, bywa tak-
ze czesto bladozielony i slabo dwéjlomny. Przyczyny tych faktéw nie sg
jasne, ale mozna przypuszczaé, ze procesy diagenetyczne o charakterze
dynamicznym mogly niekiedy zacieraé pierwotne réznice w gatunku tego
mineratu. :

Mineraly ciezkie, wystepujace w osadach kajprowych, naleza do
typ6éw pospolitych i nic nie méwig o zrédle matériatu. Duze i charaktery-
styczne bywajg tu ziarna turmalinu, réznie zabarwionego. Nowsze prace
radzieckie podkres$lajg mozliwo$é autigenicznego powstawania wielu cigz-
kich mineraléw, albo tez tworzenia sie ich w czasie wietrzenia skal, kt6-
re dostarczyly materiatu do powstania osadu (12).
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3. WARUNKI I PRZEBIEG SEDYMENTACJI UTWOROW KAJPROWYCH .
W TATRACH

Opisujac profil osadéw kajpru reglowego w Dolinie Biatego M. Li-
manowski przedstawia w sposob obrazowy i przekonywajacy przebieg
jego sedymentacji (18, s. 33): ,,Pierwszymi produktami wietrzenia (dolo-
mitu $rodkowo-triasowego) byly czerwone zlepienice. Potem ogélnie sg to
zielonkawe tupki, pochodzace z mocno przeobrazonego itu... I ten... ma
do dzi§ w sobie niewyrazne, mocno zweglone $lady roslin. Swiadczy przeto
o wilgotnych chwilach na ladzie kajperskim... Smuzki krwiste naleza do
czerwonych il6w, porwanych, uniesionych przez wody; jest to najpraw-
dopodobnie]j terra rossa. Wszystko dowodzi, ze stosunki klimatyczne zmie-
niaty sie. Po bardziej goracych i suchych czasach przychodzity chwile bo-
gatych opadéw, szeroko rozlanych jezior, nawet bagnisk... Byly pory su-
che, chwile wietrzenia terra rossa, a potem pory wilgotniejsze..., kiedy
wody energiczniej krazyly, erodowaly i znowu osadzaty. W ogédle cata epo-
ka kajprowa (w Niemczech, Polsce, Francji) zastanawiata badaczy w ostat-
nich czasach. Jest to epoka kontrastéow. Pojawiaja sie jeziora szerokie,
i znowu ging, czasem osadzajg s6l i gips jak na pustyniach, znowu rzeki
wylewaja, tworza poklady wegla. Piaski pustynne czasem zapanujg, zno-
wu wody wyleja. Flora ogétem skapa, to znowu obfitsza, czasem brak jej
zupelnie. Naszym zdaniem, cala te epoke latwo wyvtlumaczyé klimatem
Zmiennym, zeby tak powiedzie¢ monsunowym. Kto wie, czy nie wplywat
na to wielki, §rédziemnomorski ocean triasowy, zwlaszcza w kajprze po-
dobny z wielu wzgledéw do wspodlczesnego Indyjskiego Oceanu®.

Cz. Kuzniar (17, s. 157) podkre§la krasowy charakter ladu, na kté-
rym osadzaly sie utwory kajpru reglowego. ,,Wynurzone wapienie i dolo-
mity Srodkowo-triasowe, pozbawione jakiejkolwiek pokrywy osadowej...,
wytworzyly kraine krasowa z typowymi jej zjawiskami. Czerwone tupki
byly 6wczesna terra rossa, pozostaloscig po wylugowaniu weglanéw ze ska-
1y... Seria piaskowcéw, lupkéw szarych i ciemnych... §wiadezy o tym, ze
kras byt ,,zasmarowany‘; na powierzchni, pokrytej terrg-rossg i innymi
nieprzepuszczalnymi skatami..., osadzaly si¢ sedymenty mechaniczne po-
chodzace z rozktadu skat krzemianowych. Sedymenty te Swiadcza o istnie-
niu rozleglej sieci wodnej, ktéra z daleka znosita w kraing obumartego
krasu produkty rozkladu skal krystalicznych“ — w postaci arkoz z obfi-
tym oligoklazem.

Na podstawie wlasnego bogatego materialu obserwacyjnego uwazam
za wskazane wprowadzi¢ pewne modyfikacje do przedstawionych wyzej
obrazéw sedymentacji kajpru tatrzanskiego.

Przy opisie czerwonego zlepiefica wspomniatam, ze ma on charakter
utworu powstatego na drodze wietrzenia ladowego, a nastepnie stabej
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-erozji przybrzeznej dolomitu, przy czym zawarte w nim konkrecje zelazi-
ste i krzemionkowe ulegajg wymyciu. Grubszy material erodowany szyb-
ciej opada na dno morza, drobniejszy osadza si¢ p6zniej i wciska si¢ mie-
dzy wiegksze okruchy. W obrazach mikroskopowych zlepienica czesto wi-
-doczny jest drobny detrytus kwarcowy miedzy okruchami dolomitéw, ro-
goweow i gruzetk6éw tlenkow zZelaza. Nie wszedzie na terenie kajpru reglo-
wego dolomit §rodkowo-triasowy przechodzi w utwory kajprowe za po-
Srednictwem zlepienica, czesto wprost na dolomicie leza lupki czerwone
i zielone. W niektérych jednak przypadkach udalo sie stwierdzié, ze tupki
83 sprasowang brekcja, zbudowang z podobnych jak zlepieniec okruchéw,
bogatszag jednak w gruzelki ilasto-zelaziste i bardziej drobnoziarnists.
"Wystepowanie takich lupkéw zamiast zlepieficow moZna sobie ttumaczy¢
w ten sposéb, ze powracajgce morze wkraczalo miejscami tam, gdzie
‘brzeg by? bardziej ptaski i przykryty materialem rozdrobnionym wsku-
tek ladowego wietrzenia, bogatszym w czerwona zwietrzeline. Tworzyty
sie brekcje drobnoziarniste i miekkie, atwo ulegajace sprasowaniu. Po-
dobny charakter brekcjowaty maja czasem takze lupki zielone i ciemne.
Zawierajg one okruchy dolomitéw, strzepy lupkéw wecezesniej osadzonych
i naplywajacy z ladu materiat detrytyczny. Nie wydaje mi sie stusznym
poglad Cz. KuZniara, ze cate dolne pietro kajpru, podscietajace piaskow-
<ce, jest zbudowane gléwnie z wietrzeliny wapienia $rodkowo-triasowego
z ewentualnymi wkladkami osadéw powracajgcego morza (17, s. 157). Jak
to podkreslitam poprzednio, nie wszystkie tupki czerwone sg sprasowang
terra rossa. Wiele sposréd tych lupkéw zawiera przewage tyszezyku z drob-
noziarnistym kwarcem detrytycznym i blaszkowatym mineratem czer-
‘wono-brunatnym, bedgcym prawdopodobnie produktem rozkladu biotytu.
Roéwniez tupki zielone nie skladajg sie wylgeznie z mocno przeobrazonego
ilu — jak pisze Limanowski. Zawieraja one czesto duzo materiatu detry-
‘tycznego, nie majgcego nic wspélnego ze zwietrzeling dolomitu, a byé mo-
ze takze tworzg sie czeSciowo z materialu wytraconego w czacie sedymen-
tacji. Juz zatem w pierwszych stadiach ksztaltowania sie 1adu kajprowego
‘wolno plynace rzeki znosily na brzeg morza drobng zwietrzeline, przy-
‘puszczalnie skal granitowych, periodycznie powracajgce morze przera-
‘biato ten materiat i przykrywalo go znéw warstwa weglanéw.

Jednym z najtrudniejszych momentéw w rozpatrywaniu zagadnien
sedymentacji kajpru na terenie Tatr jest rozstrzygniecie, kiedy morze
‘wycofalo sie ostatecznie z terenu, na ktérym tworzyly sie osady, i uchwy-
cenie granicy dla rozpoczynajacej sie serii lagdowej. Obecno$é kaolinu
uwazana jest dzi§ na podstawie danych, nie podlegajacych jakoby dysku-
sji, za wskaznik ladowego pochodzenia osadéw. Je$li w analizowanych
«chemicznie zielonych i czerwonych tupkach istotnie wystepuje kaolin,
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nalezaloby przypuszezaé, ze tupki te, stanowigce wkladki w bezwapien-
nych piaskowcach, rozpoczynaja juz serie ladowego pochodzenia. Co praw-
da w skalach tak silnie zdiagenezowanych jak osady kajpru tatrzanskiego
-zubozenie skaly w potas mogtoby. byé procesem, ktéry zachodzit po sedy-
mentacji. R. L. Sherlock (28) jest zdecydowanym zwolennikiem lgdowe-
go pochodzenia ,,red beds* formacji permo-triasowej i twierdzi, ze tylko
w bardzo wyjatkowych warunkach osady morskie mogg by¢ barwy czer-
wonej. Jego zdaniem, wszelkie osady ladowe barwy czerwonej traca te
barwe przy przejsciu do morza, gdyz nastepuje tu rozkilad materii orga-
nicznej, redukcja siarczanéw do siarczkéw zelaza; siarczki znéw reaguja
z weglanami dajagc H,S, ktéry dziata takze redukujgco. Naprzemianle-
glosé tupkéw czerwonych, zielonych i szarych wskazuje na rytmicznie
zmienne warunki, jakie zachodzg wtasnie — co przyznaje Sherlock —
w strefie przybrzeznej. Jest on jednak sklonny wyjasniaé¢ zjawiska ryt-
miczne zmiennos$cig klimatu raczej niz wahaniem sie linii brzegowej mo-
rza i przypuszcza, ze lu-pki'zielone i szare moga sie tworzy¢ w czeSciach
1ladu zalanych przez wode w porze wilgotniejszej, tupki za§ czerwone —
na suchszych wyniesieniach terenu. Gdybysmy jednak chcieli uogélnié
zastrzezenia Sherlocka co do mozliwosci powstawania osadéw barwy
czerwonej w morskich utworach plytkowodnych, mieliby$my wiele trud-
noSci w interpretacji tworzenia si¢ pewnych osadéw we fliszu, ktérych
geneze tak jasno i przekonywajgco przedstawit A. Gawetl (5).

M. Limanowski, ktéry réwniez uwaza obecno$é czerwonych osadoéw
za wskaznik sedymentacji ladowe]j, przyjmuje jednak, Ze morze powra-
calo jeszcze kilkakrotnie na teren ladu kajprowego i dopiero osady po-
wyzej ostatniej wkiadki dolomitéw sg niewatpliwie ladowego pochodze-
nia. Wktadki dolomitéw warstwujg sie naprzemianlegle z lupkami czerwo-
nymi i zielonymi oraz piaskowcami wapnistymi, natomiast w piaskow-
cach niewatpliwie lagdowych nie ma juz wkladek tupkéw o charakterze
ilastym, nalezy zatem przypuszczaé, ze wszelkie tupki ilaste na terenie
kajpru reglowego sa osadem przybrzeznym.

Moje obserwacje terenowe wykazaly, ze wktadki dolomityczne
w tupkach majg czesto ksztalt but o charakterze konkrecji i mozna je
interpretowaé¢ jako konkrecje epigenetyczne, charakterystyczne dla su-
<chego tropikalnego, czy tez okresowo suchego klimatu (34). Mozna jednak
réwniez przypuszczaé, ze niezupelnie stezate tawice dolomitu, osadzone na
tupkach, zsuwaly sie w warstwy miegkkich tupkéw rozpadajac sie na nie-
regularne buty. W czasie terenowego studium odstoniecia w Dolinie Stra-
zyskiej, gdzie wsr6d lawic szarozielonych, czerwonych i fiotkowych lup-
koéw o réznej zwiezlosci tkwig buly dolomitu a takze piaskowce skorupo-
we, zauwazy! mgr K. Lydka, Ze niektére czesci tego odsloniecia wskazu-
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ja — jego zdaniem — na zeSlizgi morskie. Jest rzecza godng uwagi, ze
wymienione buly czesto sg oblepione warstwa tupku ilastego.

Odstoniecie nizszych pieter kajpru w Dolinie Matej E.aki, w ktérym
poziomo utozone warstwy wykazujg rytmiczng naprzemianleglo§¢ upkéw
czerwonych i zielonych (a wér6d tych ostatnich naprzemianleglos¢ warste-
wek dolomitycznych i bogatszych w material detrytyczny oraz cienkie
wktadki jasnych piaskowc6éw), nasuwa kazdemu obserwatorowi wrazenie,
ze seria ta jest charakterystycznym morskim utworem przybrzeznym.

Wazne zagadnienie zwigzane ze §rodowiskiem sedymentacji na inte-
resujacym nas terenie dotyczy przyczyn przewarstwiania sie lupkéw czer-
wonych i zielonych, plamistego przechodzenia jednych w drugie oraz
wystepowania smug czerwonych w tupkach zielonych i na odwroét. Doklad-
na znajomo$¢ sktadu mineralnego i struktury tych skal wylgcza przy-
puszczenie, aby tupki czerwone uzyskiwaly swa barwe wskutek utlenie-
nia zwigzkéw Zelaza, zawartych w tupkach zielonych. Sklad mineralny
tych tupkéw jest albo wyraZnie odmienny jako$ciowo, albo tez ilosciowe
stosunki skladnikéw mineralnych sg inne. Obserwacje szliféw mikrosko-
powych nie dajg zZadnych wskazéwek co do tego, zeby tupek zielony prze-
chodzit w czerwony wskutek stopniowego przeobrazania sie pewnych
sktadnikéw mineralnych. Natomiast zdarza sie czesto, ze tupki ilasto-
piaszczyste o czerwonym zabarwieniu wykazuja pod mikroskopem sklad
mineralny lupku zielonego (przewaga kwarcu i chlorytu, a czasem po-
nadto substancji weglanowej w stosunku do serycytu i czerwono-brunat-
nego mineralu blaszkowatego) zawierajgc tylko strzepy silnie ilastego
tupku czerwonego, powstalego z rozkruszenia wezeéniej utworzonych tup-
kéw. Wyniki chemicznej analizy tupkéw czerwonych i zielonych dowo-
dza, ze lupki czerwone zawierajg znacznie wyzszy procent tlenku zelaza
a mniej tlenku glinu niz lupki zielone. Nie mogly one wskutek tego
powstaé przez oksydacje lupku zielonego bez doptywu materiatu z ze-
wnatrz. Réwniez nie wyjasni przejscia lupkéw czerwonych w zielone za-
fozenie istnienia proceséw redukcyjnych, jesli sie nie przyjmie, ze czesé
zelaza ulega tu wylugowaniu.

Nasuwa sie nastepujgca, poparta wynikami analiz petrograficznych,
koncepcja procesu sedymentacji i rytmicznego przewarstwiania sie tup~
kéw czerwonych i zielonych, dolomitéw oraz piaskoweéw o spoiwie we-
glanowym.

Lupki -czerwone osadzaja sie na ladzie w strefie przybrzeznej. Ma-
terial ich sklada sie przewainie — zwlaszcza w najnizszych poziomach
kajpru — z produktéw lagdowego wietrzenia $rodkowo-triasowego dolo-
mitu. Morze transgreduje ponownie, czerwone tupki sa erodowane, kru-
szone, mieszajg si¢ z naplywajacym z lagdu materialem ilasto-kwarcowym
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oraz z substancja wytrgcong chemicznie, a wiec z weglanami magnezu
i wapnia a takze krzemianami i glinokrzemianami magnezu i Zelaza (po-
chodzgcego z czerwonego lupku, ktérego zelazo ulega czeSciowo redukcji).
Mogg sie wéwczas tworzyé osadowe chloryty. Mineraly te, pierwotnie bo-
gate w zelazo, przechodza, by¢ moze, wéréd zmian diagenetycznych w chlo-
ryty magnezowe o niskiej dwéjtomnosci i wolne tlenki czy tez wodoro-
tlenki zelaza. Okruchy czerwonego tupku w strzepach nadajg jeszcze skale
zabarwienie, ale w miare jak doplywa material inny, zaréwno detrytycz-
ny jak i wytrgcony chemicznie, barwa czerwona znika, skale zaczyna bar-
wié chloryt. Tam, gdzie nagromadzily sie w wiekszych iloSciach zatopio-
ne wodg szezatki ro$linne, tupki przybieraja barwe szara i czarng. Lad
sie¢ obniza, doptyw materialu detrytycznego ustaje, tworza sie tupki do-
lomityczne i czyste dolomity. Morze cofa sig¢ znowu, produkty ladowego
wietrzenia zostajg znoszone na wybrzeze. Zaczynajg przewazaé produkty
wietrzenia skal krzemianowych. Przynoszony przez rzeki mul moze byé
ilasto-zelazistg zwietrzeling z pylem skaleniowo-kwarcowym, czerwono
zabarwiong juz przed osadzeniem sie, — albo tez jest to py! skaleniowo-
kwarcowy z biotytem, ktéry w sprzyjajacych warunkach klimatycznych
przeobraza sie w blaszkowaty hematyt i illit. Nowa transgresja morska
‘powtarza proces opisany poprzednio. Na ladzie tymczasem pewne jednost-
ki skalne ulegaja wydzwignieciu, do osadéw doptywa materiat detrytycz-
ny obfitszy i grubszy. Tworza sie piaskowece. i zlepiefice o speiwie wegla-
nowym. Morze powraca jeszcze kilkakrotnie osadzajgc skaty weglanowe.
‘Wreszcie w ostatnim okresie sedymentacji kajpru morze wycofuje sieg
zupeknie. ‘

Piaskowce i zlepiefice maja tu charakter osaddéw z wody ptynacej,
niekiedy nawet bystro plynacej, ale kiedy indziej rozlewajgcej sie sze-
roko, w kidrej sedymentacja zachodzi spokojnie z rytmicznymi zmianami
sezonowymi. Pod wzgledem systematycznym piaskowce te okrefliliSmy
jako szaroglazy. JeSli stluszna jest interpretacja warunkéw sedymentacji
tych skat, musimy przyja¢, ze wynurzony lad, na ktérym sie one osa-
dzaty, musiat ulegaé nastepnie powolnemu lecz statemu obnizaniu. Obec-
noé¢ grubszego materiatu w wyzszych warstwach tych piaskowcoéw wska-
zZuje na wydzwigniecie terenéw sasiadujacych z basenem sedymentacyj-
nym. Podnoszacym sie terenem nie byt trzon krystaliczny typu granito-
wego, gdyz nie ma nigdzie w piaskowcach wiekszych okruchéw tych skal,
sg tylko drobne skalenie, nie dochodzace nawet do 1 mm S$rednicy. Byl
to wiec jaki§ inny masyw krystaliczny, blizszy terenu sedymentacji kaj-
pru wierchowego. )

Warunki sedymentacji kajpru reglowego i wierchowego byly przy-
puszczalnie bardzo podobne, jak to.juz podkreslal Rabowski (24). Kajper
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w Czerwonych Zlebkach jest jednak znacznie lepiej odstoniety, niz gdzie-
kolwiek na terenie serii reglowej i caly rytm sedymentacji daje sig tu
dobrze obserwowaé. Na pewne réinice uksztaltowania kajpru obu serii
zwracaliSmy uwage poprzednio. Gléwna réznicg jest brak czerwonego
zlepiefica spggowego w serii wierchowej. Zamiast zlepienca ukazujg sie
w spagu tej serii liczne utwory brekcjowate, zawierajace okruchy dolo-
mitu i tupkéw. Czasem znéw okruch tupku wystepuje jako sktadnik na-
stepnej wktadki ilastej. Przewarstwienia piaskowcéw wapnistych, dolomi-
tow i lupkéw o réznym charakterze petrograficznym stanowia tu znaczng
cze$é profilu. Wkladki lupkéw czerwonych, co prawda silnie juz piasz-
czystych, pojawiajg sie niemal az do stropu pietra kajprowego.

W piaskowcach zwracajg uwage bardzo rézne typy uwarstwienia czy
laminacji. Niektore serie sg grubolawicowe bez laminacji, inne majg la~
minacje réwnolegla, $wiadczgea o bardzo spokojnej sedymentacji, inne —
krzyzowsa lub przekatng. W wyzszych seriach piaskowcéw pojawia sie
uwarstwienie frakcjonalne z gruboziarnistymi zlepieficami w spagu, prze-
chodzacymi stopniowo w piaskowce coraz bardziej drobnoziarniste. Wszyst~
kie te typy uwarstwienia mogly byé wynikiem zmieniajgcej sig¢ sedymen-
tacji rzecznej w warunkach coraz bardziej urozmaiconej rzezby terenu.
W pewnej fazie cyklu geomorfologicznego znacznie sie zwigkszyt spadek
rzek tak, ze przy dostatecznej iloSci wody mogly one utrzymaé¢ w zawie-
szeniu caly material, segregowany nastepnie silg ciezkosei (16).

Koniec pietra kajprowego znaczy wtargniecie morza na terenie serii
reglowe]j i zabagnienie obniZzonego basenu, wypelnionego osadami kajpru
wierchowego. Retyk reglowy wprowadza nas w nowa, zupelnie odrebng
dziedzine zagadnierl. Natomiast sedymentacja utworéw retyckich na te-
renie wierchowym jest dalszym ciggiem i wynikiem warunkéw, jakie pa-
nowaty w kajprze. Tworzg sie tu oolityczne rudy zelaza (Rabowski, 24).
Chociaz byé moze i w kajprze istnialy tu i éwdzie odpowiednie warunki
do powstawania takich rud, to jednak koncentracja rud zelaza w retyku
byla szczegdlnym wynikiem erozji i wietrzenia pewnych typéw skal zasa-
dowych w kajprze. Warunki powstawania utworéw oolitycznych wapien-
nych pojawily sie nastepnie w liasie, co stwierdziliémy analizujge piasko-
wiec ze skalki pod Rzedami. Fakt ten podkres§lam dlatego, ze wszelkie
utwory oolityczne sa waznym.wskaznikiem charakteru s$rodowiska se-
dymentacji.

Rytm sedymentacyjny w osadach kajprowych przypisuje Limanow-
ski wahaniom klimatycznym. Moje obserwacje sktaniajg raczej do przy-
puszczenia, ze rytm ten byl zwigzany z ruchami skorupy ziemskiej. Po-
jawienie sie grubszych osad6éw z otoczakami w $rodkowych seriach pia-
skowcéw moze byé, co prawda, wyjasniane zaré6wno wypietrzaniem sie
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pewnych terenéw, jak i wzrostem opadéw deszczowych, ktoére zasilaty
rzeki zwiekszajge ich site erozyjng. Znamienne jest jednak, ze w zlepief-
cach kajpru wierchowego pojawia sie otoczak dolomitu $rodkowo-triaso—
wego. W piaskowcach bezwapiennych, poprzez serie kilkudziesieciome-
trowej migzszoSci, brak jest okruchéw tego dolomitu. Fakt ponownego
pojawienia sie okrucha tej skaly w zlepieficach $wiadczy o podnoszeniu
sie pewnych terenéw, gdzie wapien dolomityczny nie byt zakryty osadami.

Jefli idzie o wahania klimatyczne, nalezy przypuszczaé, ze klimat
w ciggu kajpru ulegal stopniowemu ochladzaniu a ilo§é opadéw wzrastala,
co sprzyjalo rozwojowi roflinnoéci. Za takim przypuszczeniem przema-
wia fakt, ze piaskowce nie maja czerwonego spoiwa, mimo Ze sg bogate
w zwigzki zelaza. Wktadki czerwonych mulowcoéw zawierajs coraz mniej
skupiefi substancji ilasto-zelazistej. Nie ma zadnych danych co do tego,
zeby po zakryciu terenu, obfitujacego w terra rossa, tworzyla sie gdzie&
zwietrzelina o podobnym charakterze. Piaskowce, stanowiagce serie przej-
§ciowg do retyku, sg zabarwione na kolor brunatny.

4, ZAGADNIENIA ZWIAZANE Z DIAGENEZA

Jedno z zasadniczych pytan, jakie nasuwa wystepowanie w zlepiefi-
cu kajpru wierchowego otoczakéw jakich§ zasadowych skal magmatycz-
nych obok granofiréw i porfiréw, jest mastepujace: dlaczego nie zacho-
wato sie z tych skal nic procz ich struktury, a skladnikami mineralnymi
otoczakéw sg prawie wylacznie tylko kware, chalcedon i $lady tlenkéw
zelaza? Dalej — czy otoczaki dostaly sie do zlepienica w postaci zsylifiko-~
wanej czy tez sylifikacja zaszla na miejscu? OdpowiedZ na to drugie pytla~
nie jest latwiejsza. Obserwacja mikroskopowa okruchéw w skale prze-
mawia za tym, ze sylifikacja zaszla na miejscu, w czasie diagenezy zle-
pienica. Wszystkie skiadniki zlepienica sg pociete zytkami, przebiegajacy-
mi w wielu kierunkach, powigzanymi ze spoiwem zlepiefica i wypelnio-
nymi gltéwnie kwarcem. Réwniez i wszystkie inne utwory kajpru, za-
réwno piaskowee jak i tupki, sa silnie spekane a spekania wypelnione sa
gléwnie krzemionkg i chlorytem w seriach wyzszych, kalcytem za§ —
w czeSci spagowe]. Spekania utworéw kajprowych na terenie serii wier-
chowej nie dziwig nikogo, kto mo6gt stwierdzié niezwykte zaburzenie tekto-
niczne tych osadéw. Niejasne natomiast jest pochodzenie krzemionki, tak
intensywnie sylifikujgcej serie duzej migzszosci, w szezegélnoéei za$ trud-
no jest odpowiedzieé na pytanie, co sie stalo z magnezem, glinem, wap-
niem, alkaliami i czeScig Zelaza, wchodzacymi pierwotnie w sktad tych
rzadkich a zagadkowych skal, bedagcych w postaci otoczakéw skladnikiem
zlepienica. Przy opisie obrazéw mikroskopowych réznych skat kajprowych
podkreslano niejednokrotnie obfito§¢ réznych zylek, przecinajacych réz-
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ne typy skat a wypeklnionych nie tylko kwarcem, lecz takze chlorytem,
muskowitem, kalcytem, syderytem. Czasem zdarzaly sie w zylkach ska-
lenie, a takze turmalin i baryt. Roztwory osadzajace krzemionke mogly
podobnie wypiera¢ i przenosi¢ inne substancje osadzajac je nastepnie w co-
raz to nizszych seriach. W seriach najnizszych i przypuszczalnie ostatni
osadzat sie kalcyt. Nieznane tu jest Zrédlo roztworéw bogatych w krze-
mionke. Cz. Kuzniar (17) w krzemionce, pochodzgcej z rozpuszczenia
kwarcu w piaskowcach pisanskich liasu, widzi zrédio sylifikacji utworéw
dolnotriasowych. Zjawisko to nie jest jednak dostatecznie udowodnione
ani wyja$nione. Niewgtpliwie duze musialo byé nagromadzenie krzemion-
ki w utworach retyku ladowego serii wierchowej. Dowodzi tego wystepo-
wanie piaskowcow kwarcytowych, skladajgcych sie w duzym stopniu
z kwarcu autigenicznego. Zrédlem krzemionki mogly tu byé jakie§ orga-
nizmy, np. okrzemki, albo tez rozwijajgca sie obficie flora bagienna sprzy-
jala, uwalniajac krzemionke, rozkladowi skat krzemianowych. Nadmiar
krzemionki, nie wchodzgcej w sklad nowopowstatych osadéw, sptywat
poprzez szczeliny i spekania skonsolidowanych juZz osadéw kajprowych.
Roztwoér przenoszacy krzemionke przemieszezal réwnocze$nie poprzednio
wymienione pierwiastki, obecne w okruchach skal magmatycznych i wpro-
wadzal je w sie¢ krystaliczng takich mineraléw jak chloryt, serycyt, dolo-
mit, kalcyt.

Mozna réwniez przypuszczaé, ze krazace roztwory byly hydroter-
malnymi i zwigzane byly z glebszymi strefami skorupy ziemskiej. Nie
- nasuwa mi sie inne wyjasnienie genezy luster chlorytowych, ktére tak
konsekwentnie tworza sie w kajprze wierchowym a tak sg niezalezne od
skladu skaty, na ktérej wystepu]a, jak tylko przypisanie im hydrotermal-
nego pochodzenia.

Innym zagadnieniem, dotyczacym diagenezy kajpru, natury juz
ogblniejszej, jest zagadnienie dolomityzacji lupkéw i innych wkiadek we-
glanowych tej serii. Wbrew temu, co podaje sie¢ w literaturze, dotyczacej
Tatr (6), wszelkie osady weglanowe, nalezace do kajpru, sktadajg sie glow-
nie z dolomitu i zawieraja jedynie Zylki i gniazda kalcytowe. Slady pro-
cesé6w dolomityzacji w osadach kajpru sa bardzo nikle. Tu i 6wdzie zda-
rzaja sie pojedyncze romboedry dolomitu w piaskowcach, niektére pia-
skowce maja spoiwo dolomityczne, zdarzaja sie tez zylki dolomitu, przeci-
najgce lupki ilasto-weglanowe. Wszystkie te zjawiska sg jednak spora-
dyczne inie méwia o jakim$ konsekwentnie przebiegajacym procesie. Moz-
na przypuszczaé, ze w bogatym w magnez Srodowisku przybrzeznym,
gdzie ‘czeSciowemu rozpuszezeniu ulegaly dolomity Srodkowo-triasowe,
dolomityzacja zachodzila syngenetycznie lub tez dolomit wytracal sie
wprost z wody morskiej.
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" Niektére procesy diagenetyczne, ktére mozna $Sledzi¢ w kajprze za-
Té6wno w terenie jak i w obrazach mikroskopowych, daja sie tatwo wy-
jasnié. Takim procesem-jest normalna sylifikacja piaskowcéw, tworzenie
sie spoiwa krzemionkowego, skupien autigenicznego kwarcu, chalcedonu
i opalu. Krzemionka jest tu produktem wietrzenia krzemianéw, znoszo-
nych do basenu sedymentacyjnego i rozkladajacych sie w klimacie wil-
gotnym i cieptym, a sylifikacja byla natury syngenetycznej. Trudnosci
zachodzg jedynie w wyjasnianiu sylifikacji epigenetycznej i innych ro-
dzajéw mineralizacji, gdzie wypelnieniu réznymi substancjami mineralny-
mi ulegaja spekania utworzone juz po konsolidacji esadu. Nasuwa sie
jeszcze inne pytanie zasadniczej wagi, a mianowicie: z ktorg fazg.oroge-
netyczng nalezy wigza¢ strzaskanie osadéw kajprowych i ich sylifikacje
oraz czy mozna tu wyréznié kilka faz przemian diagenetycznych? Jesli
stuszne jest zalozenie, 7ze krzemionka, wypelniajaca szczeliny w utworach
kajprowych, pochodzi z warstw nadlegtych, spekania tych utworéw mu-
siatyby byé zwigzane z wezesno-kimeryjska faza gérotwéreza. Dla udo-
" wodnienia stusznoéci tego zalozenia nalezaloby stwierdzié, ze osady re-
tyku i dolnego liasu nie wykazuja spekari, wypeinionych analogicznymi
jak w kajprze substancjami mineralnymi. Tego jednak dotgd nie stwier-
dzono. Jeéli diageneza jest natury hydrotermalnej, tym trudniej okre§li¢
wiek opisanych zjawisk.

Na pytanie, czy stwierdzi¢ mozna w kajprze tatrzafiskim wiecej niz
jedna faze spekan i zwigzanych z tym zmian diagenetycznych, nasuwa sie
odpowiedz twierdzaca. Przy opisie mikroskopowym skal podawane byly
przyktady (tupki z Doliny Strazyskiej) wystepowania pofatdowanych zy-
tek, wypelnionych kwarcem lub chlorytem albo tez zespotem obu mine-
raléw, przecietych zylka niepofaldowana, wypelniong kwarcem drugiej
generacji, syderytem, kalcytem. Kalcyt ma w wielu utworach kajprowych
charakter mineratu, ktéry wytraca sie z roztworéw ostatni i przecina
czesto zytki kwarcu. Mozna zatem stwierdzi¢ kolejnos¢ pewnych zjawisk,
trudno natomiast w tej chwili umiejscowié je w czasie.

5. UWAGI POROWNAWCZE

Prowizoryczne te uwagi podam opierajac sie jedynie na danych z li-
teratury. Spostrzezenia, dotyczace charakteru petrograficznego kajpru
Gor Swietokrzyskich, skad pewne prébki zostaly mi dostarczone przez
mgra Karaszewskiego, sa w tej chwili zZbyt nikle, abym je mogta przyto-
czy¢€. Sposréd danych z literatury najbardziej interesujaca jest charakte-
rystyka kajpru skalek wewnetrznych Karpat Zachodnich (1). Podane sa
tam wyniki obserwacji kajpru na péinoe od Trencina, w .okolicach -Drie-
toma i Zablatie. Kajper, okreSlony tu.jako osad lagunowy, wystepuje
w postaci lupkéw czerwonych, czesto marglistych, tupkéw z6itych, sza-
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rych i zielonych, z wkladkami kwarcytéw biatych i zéltawych, a takze
kwarcytéw o barwie ciemniejszej, czerwonej lub zielonej. Spoiwo tych
skal bywa margliste, krzemionkowe albo Zelaziste. Przewazajg skaty Sred-
nioziarniste, zdarzaja sie jednak zlepienice z otoczakami kwarcu. Soczewki
gipsu o migzszoéei kilku centymetréw do kilkunastu metréw wystepuija
w obrebie lupkéw wstegowanych. Sg to nieregularne soczewki, ulegajg-
ce wyklinowaniu w wielu kierunkach. Gips jest czysty, barwy szarej lub
biatej, zawiera wkladki dolomitu szarego lub czarnego z zytkami kalcytu.
Pod mikroskopem tupki czerwone ukazujg nieprzezroczysta mase bru-
natng, w ktérej tkwig obfite ziarna kwarcu i rzadkie luseczki miki. Pia-
skowce sg zbudowane z kwarcow skataklazowanych i blaszek muskowitu,
spoiwo zawiera czesto duzo hematytu, ktéry ma niekiedy charakter ziarn
klastycznych.

Z opiséw tych wynika, ze wyksztalcenie kajpru w Zablatie jest po-
dobne jak na naszym terenie tatrzanskim, zwlaszcza w Czerwonych Zleb-
kach. O podobieAstwie tym wnioskujemy gléwnie na podstawie makro-
skopowego opisu skat. Analizy mikroskopowe byly przypuszczalnie nie-
liczne i ograniczyly sie tylko do niekt6érych typéw skal.

Nie jest wylaczone, ze niektére serie kajpru tatrzaniskiego, np. pia-
skowce i lupki wstegowane, tworzyly sie w lagunach. Mogly tu nie po-
wstaé odpowiednie warunki do wytrgcania gipsu, albo tez istniejace tu
niegdy$ osady gipsu zostaly wyciéniete lub rozpuszczone. Z soczewek gip-
sowych pozostaty jedynie dolomity, niejednokrotnie obsuniete i wcisniete
w lupki, tworzace buly o charakterze konkrecji. -

Bogaty materiat obserwacyjny, dotyczacy wyksztalcenia kajpru na
calym $wiecie, daje nam praca Sherlocka (28), ktéra rozpatruje giéwnie
zagadnienia stratygraficzne i ogblne warunki sedymentacji nie wdajac sie
w szczegbly petrograficzne. Mozna sie jednak na podstawie niektérych
opiséw dopatrze¢ pewnych analogii miedzy kajprem tatrzariskim a nie-
mieckim i angielskim. Seria dolna kajpru niemieckiego, dolomityczna, za-
wierajaca wkladki wegla, s to czeSciowo osady cofajgcego si¢ morza;
seria gérna podobna jest litologicznie do piaskowca pstrego, lecz jest bar-
dziej ilasta. Przypuszczalnie jest to osad ladowy. Zawiera on wktadki
gipsu w marglach pstrych, wystepuja tu réwniez osady rzeczne ze szczat-
kami ro§lin. W Anglii wystepuje tylko .piaskowiec pstry i kajper i obie
serie uwazane s za osady kontynentalne, mimo ze warstwy piaskowca
kajprowego przewyzszaja 1000 -m miagzszosci. W 'spagu ‘kajpru wystepuje
niekiedy zlepieniec, kiedy. indziej zielony margiel. Piaskowce warstwuja
sie na przemian z lupkami czerwonymi, plamisto przechodzacymi w tupki
zielone i szare. Ku stropowi kajper przechodzi w brunatne skaty margli-
ste i retyk morski.



KAJPER TATRZANSKI 99

6. WNIOSKI OGOLNE

1° Utwory kajpru tatrzafiskiego przedstawiajg bardzo urozmaicong
‘pod wzgledem petrograficznym serie skat, skladajgca sie ze zlepieficow
1 brekcji dolomityczno-ilastych, dolomitéw i lupkéw dolomitycznych, tup-
kéw czerwonych i zielonych ilasto-dolomitycznych oraz ilasto-mutkowa-
tych, z mutowcéw oraz piaskowcéw z wirgceniami zlepiencéw. Piaskowce
‘0 duzej migzszo$ci, przypuszczalnie ladowego, rzecznego pochodzenia,
‘sklasyfikowano jako szaroglazy, tzn. skaly o wielko$ei ziarn piaskowca,
bogate w okruchy skat drobnoziarnistych, oraz czesto w skalenie z prze-
waga plagioklazéw, o spoiwie zawiérajgcym serycyt, chloryt i krzemionke
autigeniczng. Wedlug zestawionego w literaturze Swiatowej materiatu
‘obserwacyjnego sedymentacja szerogtazéw zachodzi w czasie wypelniania
geosynkliny i w bardzo weczesnych stadiach jej deformacji. Pod wzgle-
dem cech diagenetycznych charakteryzuja sie one rekrystalizacja mate-
riatu ilastego i powstawaniem mineraléw autigenicznych — zjawiskami
-zaobserwowanymi réwniez w utworach kajpru tatrzanskiego.

20 Materiat, wchodzacy w sklad osadéw kajpru tatrzanskiego, po-
chodzi: a) z produktéw mechanicznego i chemicznego wietrzenia dolomi-
t6w czy wapieni dolomitycznych Srodkowego triasu, b) z trzonu krystalicz-
nego Tatr, ktéry musiat by¢ w tym czasie czeSciowo odsloniety, c) z ja-
kich$ zupelie innych skat metamorfieznych, o charakterze odmiennym
niz dzisiejsze tatrzanskie, pegmatytéw, oraz skat magmatycznych glebino-
wych i wylewnych, o typach zblizonych niekiedy do zasadowych skat su-~
deckich. Masywy zbudowane ze skat trzeciego typu ulegaly przypusz-
czalnie wypietrzeniu w miare postepu sedymentacji utworéw kajpro-
wych, gdy tymczasem odslonieta w pewnym okresie cze$¢ trzonu krysta-
licznego przedstawiala lad plaski, z ktérego dostawal sie do osadéw tylko
materiat drobnoziarnisty. _

3% Osady dolnego kajpru majg charakter utworéw przybrzeznych
Wyéofujacego sie i kilkakrotnie powracajacego morza. Grubolawicowe
piaskowce kwarcytowe, czgsto-o laminacji krzyzowej, réwnoleglej a czasem
takze frakcjonalnej, sg przypuszczalnie osadami ladowymi wéd ptyng-
cych o zmiennym spadku i masileniu pradéw, — niektére z tych osadéw
natomiast majg cechy bardzo spokojnej sedymentacji. Poréwnanie osa-
déw kajpru tatrzanskiego z kajprem pasma wewnetrznego Karpat potud-
. .niowo-zachodnich nasuwa przypuszczenie (nie majace jednak w tej chwili
.jeszcze- dobrze ugruntowanych podstaw), ze niektére osady kajpru ta-
trzanskiego, zwlaszcza serii wierchowej, mogly byé osadami lagunowymi.
Zmienno$¢ struktury petrograficznej osadéw kajpru tatrzanskiego nalezy
‘wigzaé nie tyle ze zmianami klimatycznymi, ile z umiarkowanymi rucha-
mi skorupy ziemskiej, zachodzacymi w tym okresie.
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4% Sedymentacja na terenie serii reglowej i wierchowej zachodzila
.w warunkach podobnych. Mniejszy procent skaleni w utworach kajpru
swierchowego w poréwnaniu z reglowymi mozna ttumaczyé albo znacz-
niejszym oddaleniem terenu, dostarezajacego materiat detrytyczny w po-
staci skaleni, albo tym, Ze sedymentacja zachodzita tu w szerszej i wolniej -
poglebiajacej sig geosynklinie. Mniej odporny na wietrzenie materiat ulegt
tu rozkladowi, zanim zostal przysypany innymi osadami. Masywy, dostar-
czajace otoczakéw, nieznanych na terenie dzisiejszych Tatr, lezaly przy-
puszczalnie blizej terenéw sedymentacji kajpru wierchowego.

50 Wszystkie osady kajpru tatrzanskiego. ulegty bardzo_intensywnej
diagenezie, polegajacej na rekrystalizacji materialu ilastego oraz two-
rzeniu si¢ autigenicznego kwarcu i chalcedonu. Po tej diagenezie synge-
netycznej, prowadzacej do konsolidacji osad6éw, skaty podlegly zmianom
kataklastycznym, powodujacym tworzenie sie licznych spekan. Spekania
te zostaly nastepnie wypemione réznymi mineratami, jak kwarce, chal-
cedon, chloryt, serycyt, syderyt i inne zwigzki zelaza; w rzadkich przy-
padkach zauwazono tu réwniez albit, turmalin-i baryt. Niektére wypel-
nienia zylek mogly by¢ zwigzane z procesami hydrotermalnymi. Zmiany
diagenetyczne pézniejsze (po konsolidacji osadu) zachodzily przypusz-
czalnie w kilku fazach, zwigzanych z fazami gérotwérczymi, z ktérych
najstarsza mogla byé faza wczesno-kimeryjska. Nie ma jednak wystar-
czajacych danych, aby wszystkie opisane tu zjawiska dokladniej umiej-
scowié w ezasie.

Z Zaktadu Petrografii Skat Osadowych
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w kwietniu 1952
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Skorowidz II
miejsc pobrania préb typéw litologicznych kajpru tatrzanskiego

Znak na : Typ skal
Miejscowo$é mapce wg numeréw
fig. 1 skorowidza I

Boczan : XVIII 2, 26, 27
Czerwone Zlebki I | e6-8, 12-15, 22-25, 28, 29
Dolina Bialego XVI 1 : '
Dolina Chochotowska IT1 12
Dolina Ku Dziurze XI1 9
Dolina Matej L.aki VI 4, 8, 12, 13, 18, 22.
Dolina Mietusia, droga do Matlej Eaki v 18
Dolina Strazyska (k. Le$niczéwki) X1 2, 3, 12, 18, 19
Dolina Strazyska (k. Skaty Jelinka) X 17 ’
Droga na Patyki (N od Kalatéwek) XVII 11, 22, 24, 25
Droga na Przyslop Kominiarski v 9
Droga z Czerwonej Przelgczy do Bialego XI1v 10
Droga z Doliny Strazyskiej pod Sarniag Skale XI1I |24
Grzybowiec . VIII 5, 22 :
Hala w Biatem XV 1, 4, 17, 9, 10, 20, 24
Hala Strazyska IX 1, 20, 24
Kominy Tylkowe I 14, 16, 24, 29
Zysanki Vil 22
Skupniowy Uplaz XIX |2 23 24




PLANSZE



PL. 1

Fig. 1
Kajper w Dolinie Bialego (z profilu opisanego przez Limanowskiego) — Na prawo
dolomit kajprowy z wkladka czerwonego zlepiefica; na lewo tupki czerwone i zielone

Fig. 2
Zlepieniec dolomityczny czerwony w Dolinie - Strazyskiej

Fot. S. Zwolinski
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PL. I

, Fig, 1
f.upki kajprowe — Dolina Matej f.aki

‘Fig. 2
Lupki kajprowe — Dolina Matej Eagki

Fot. 8. Zwolitiski



PL. 11

Fig. 1
Zlepieniec dolomityczny czerwony — Hala w Bialem
Szlif mikroskopowy ca X 10

Fot. Jézefa Bulhak
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TURNAU-MORAWSKA, PL. IV

ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. III

Fig. 1

Fig. 2



PL. IV

Fig. 1
Piaskowiec kajprowy — Dolina Bialego (profil Limanowskiego) o
Szlif mikroskopowy "X 10
Fig. 2
Piaskowiec kajpxjowy — zejScie z Czerwonej Przeleczy

Szlif mikroskopowy . . caX13

Fot. Jozefa Bulhak



Fig. 1
Eupek szaro-zielony dolomityczno-ilasty — Dolina Strazyska
Szlif mikroskopowy ca X 13
Fig. 2
) . Dolomit czerwonawy — Dolina Matlej ¥.aki
Szlif mikroskopowy ca X 11

Fot. Jozefa Buthak
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PL. VI

Fig. 1
Piaskowiec kwarcytowy — Grzybowiec
Szlif mikroskopowy ca X 12

Fig. 2
P1askow1ec typu szaroglazu z kajpru wierchowego — Zleb pod Kominami Tylkowy-
mi przy Dolinie KoScieliskiej
Szlif mikroskopowy ca X 11

Fot. J6zefa Buthak



PL. VII

Fig, 1
Fupek wapienno-dolomityczny z oolitami — Czerwone Zlebki
Szlif mikroskopowy : ca X 10

Fot. J6zefa Bulhak
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Fig. 1
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PL. VIII

Fig. 1
Okruch zlepleﬁca (skala wylewna) — Czerwone Zlebk1
Szhf mlkroskopowy ) . o ca X 18
=
Fig. 2
Okruch zlepleﬁca (skala Wylewna) — Czerwone Zlebki

Szlif mikroskopowy : Nikole skrzyz. ca X 11

Fot. Jozefa Buthak



PL..IX

. Fig, 1.
Okruch zlepiefica (skala zasadowa) — Czerwone Zlebki
Szlif mikroskopowy Nikole skrzyz. ca X 14
: Fig. 2 . .
Okruch zlepienca (skala zasadowa) — Czerwone Zlebki
Szlif mikroskopowy ca X 14

Fot. J6zefa Bulhak
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Fig. 2

Bl SN

.



Szlif mikroskopowy

Fig. 1
Piaskowiec retycki — Czerwone Zlebki

Fig. 2

PL. X

ca X 12

Zyla kwarcowa w wapieniu triasowym — Dolina KoScieliska. Zleb koto Krzyia

Szlif mikroskopowy

ca X 10

Fot. Jozefa Bulhak
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