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WSTEP

Praca niniejsza jest wynikiem zbadania trzech gatunkéw brachio-
podéw, pochodzacych z tzw. wapienia stringocefalowego Srodkowego de-
wonu w profilu Grzegorzewice-Skaly w Goérach Swietokrzyskich.

Profil ten zostal opracowany ongi§ stratygraficznie przez Giiricha (3)
i nastepnie przez Sobolewa (14, 15). Zaré6wno Giirich jak i Sobolew zali-
czyli warstwy wapienia, spoczywajace pod dolomitem z Amphipora ramo-
sa i zawierajace bogatg faune brachiopodows, do eiflu.

Giirich i Sobolew okredlili z tego wapienia dwa brachiopody: Strin-
gocephalus burtini Defr., wystepujacy tu jako gatunek masowo, i Spirifer
glaber Sow., pojawiajacy sie sporadycznie. Okreflenia te spotykaly sie
z zastrzezeniem pézniejszych badaczy dewonu Gor Swigtokrzyskich:
J. Samsonowicza (9) i J. Czarnockiego (dane z niepublikowanych rekopi-
s6w). W zwigzku z tym podjetam sie zbadania tych dwu form celem okre-
§lenia ich przynalezno$ci systematycznej i znaczenia stratygraficznego.

Dane zebrane pf‘zeze mnie w toku opracowywania materiatu wska-
zujg, ze mamy tu do czynienia z innymi rodzajami i gatunkami brachio-
podéw, niz to przypuszczali Sobolew i Giirich, a ich rola stratygraficzna
sklania do zaliczenia lawicy wapienia stringocefalowego nie do eiflu,
lecz do zywetu.
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Material opracowywany w tej rozprawie zostal zebrany w latach
1947-1952 przez grupe pracownikéw Muzeum Ziemi i Panstwowego In-
stytutu Geologicznego, prowadzgcych prace majgce na celu ustalenie
stratygrafii profilu i zebranie fauny. W pracach tych uczestniczylam
w latach 1951-1952 z ramienia Muzeum Ziemi. Niniejszg prace wykona-
lam w Pracowni Paleozoologiczne] Muzeum Ziemi pod kierunkiem Prof.
R. Koztowskiego. Przez caly czas mych badan korzystalam z udzielanych
mi przez Prof. R. Kozlowskiego bardzo dla mnie cennych wskazéwek do-
tyczgceych literatury i metodyki pracy, za ktore sktadam Mu na tym miej-
scu wyrazy podzigkowania. :

Prof. J. Samsonowiczowi i Dr. H. Makowskiemu dziekuje za wy-
pozyczenie mi okazé6w rodzaju Emanuella Grabau z dewonu wolynskiego,
ktére postluzyly mi jako material poré6wnawczy.

WARUNKI GEOLOGICZNE

Sciana skalna, w ktérej odstania sie wyzej wzmiankowany wapien
stringocefalowy, mieSci sie¢ na prawym brzegu strumyka Dobruchny, tuz
przy drodze idacej od wsi Zagaje do wsi Skaly i Wiochy. Warstwy tej
$ciany odstaniaja sie na przestrzeni okoto 20 m. Wapien stringocefalowy
lezy nad dolomitem bez fauny i pod dolomitem z Amphipora ramosa.
Bieg warstw jest 125° upad za§ 40° NNE. Wapienh ten o migzszosci
ogélnej 2,35 m wystepuje w tawicach o grubosci do 40 cm. Jest to wapien
szary, zbituminizowany, bardzo zwiezly, odporny na wietrzenie. Po roz-
puszczeniu w HCl w rezyduum pozostaje bardzo malo czeéci ilastych
Brachiopody wystepuja jako sktadnik skalotwérczy wapienia. Dominuje
forma okreS$lana dawniej jako Stringocephalus burtini Defr., a nalezgca
w rzeczywisto$ci, jak wykazaly moje badania, do gatunku Bornhardtina.
skalensis n. sp. Formy zaliczane uprzednio do Spirifer glaber Sow., ktére:
okazaly sie przedstawicielami rodzaju Emanuella, wystepuja w stosunku
do poprzedniej dosé rzadko, pojedynczo i czasami tylko tworzg skupienia.
po 2-3 okazy. Poza wymienionymi brachiopodami brak tu jakichkolwiek
. innych oznaczalnych skamieniatoSci.

Wyzej, w tej samej Scianie skalnej, odslania si¢ druga warstwa wa—
pienia, oddzielona od poprzedniej warstwa dolomitu z Amphipora ra-
mosa i dolomitu bez fauny, ogbélem ok. 6 m migzszosci. Migzszo$¢ tej
wyzszej warstwy dochodzi do 30 cm. Jest to wapien szary, zwietrzaly,
z duza domieszka substancji ilastej. Brachiopody wystepuja tu réwniez
jako czynnik skalotwérczy. Zespél faunistyczny podobny jest do wyzej
opisanego w wapieniu stringocefalowym; spotykamy tu wszystkie te sa-
me gatunki. Jest jednak ta r6znica, ze rodzaj Bornhardtina wystepuje tu
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doéé rzadko, natomiast rodzaj Emanuelle licznie. Znalezione tu okazy
Bornhardtina dochodzg tylko do 3 cm diugosSci. Skorupki ich czesto zna-
lez¢é mozna oddzielnie, i to przewaznie skorupki brzuszne. Oprécz bra-
chiopodéw widoczne sg w tej warstwie wapiennej takze nieliczne czesci
skorupek malzéw. Jednak zty stan ich zachowania uniemozliwia do-
kladne rozpoznanie.

METODY PRACY

Wszystkie formy badanej warstwy wapiennej odznaczaja sie za-
chowang skorupksa wapienng; brak zupelnie okazéw zachowanych jako
oérodki. Skorupki sg mocno spojone z jagdrem skalnym, co uniemozliwia
ich odpreparowanie. Niejednokrotnie duze muszle wypelnione sg obficie
matymi lub skorupki sa powtlaczane jedne w drugie.

W celu zbadania odciskéw mieSniowych i naczyniowych odprepa-
rowywalam zrazu skorupke od jadra stosujac zwykle uzywang metode
ogrzewania okazéw do bardzo wysokiej temperatury i gwaltownego ich
oziebiania. Metoda ta nie okazala sig¢ jednak skuteczna, gdyz okazy pe-
katy na drobne czeSci wraz z jadrem.

Aby zapoznaé sie ze szczegélami budowy wewnetrznej wykonalam
szlify seryjne bardzo licznych okazéw przy pomocy maszyny Crofta ry-
sujac aparatem Abbégo widziane na powierzchni szlifowanej obrazy. Aby
rysowany obraz byl bardziej wyrazny, powierzchnie zwilZalam najpierw
kwasem solnym, a nastepnie gliceryna.

Oprécz tego wykonalam liczne szlify mikroskopowe, pozwalajgce
na wyjasnienie szczeg6étéw budowy wewnetrznej oraz budowy mikrosko-
powej skorupki. Celem zorientowania si¢ w warunkach sedymentacji
i budowy wapienia wykonalam takze szlify mikroskopowe z samej skaly.

Chcac zorientowaé sie w granicach zmiennosci kazdego 7z trzech opi-
sanych gatunkéw dokonalam pomiaréw dlugosci, szerokos$ci i grubosci
na okreslonej liczbie okazéw jednakowego wieku.

OPIS GATUNKOW

Rodzaj Bornhardtina Schulz 1913

Rodzaj ten ustanowit E. Schulz (11) dla form niemieckich, dwuwy-
puklych, o duzych rozmiarach i gltadkiej powierzchni, w ktérych budowie
wewnetrznej brak jest wyrostka zawiasowego oraz septum, zeby s3 stabo
wyksztalcone i brak podpér zebowych. Brachidium, ktérego znajomosé.
ulatwiataby zaszeregowanie tych form do odpowiedniej rodziny, nie bylo
Schulzowi znane.
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. Rodzaj Bornhdrdtina zostat .dotychczas znaleziony w- Niemczech
w basenie :Paffrath w Gerolstein, w ‘Australii- w pd. Walii, w Chinach
oraz w Polsce — w Goérach Swietokrzyskich. Rodzaj ten ma wiec duze
rozprzestrzenienie geograficzne. Okazy Bornhardtina znajdowane bytly
w wymienionych wyzej krajach w wielkich ilosciach, w warstwach od-
powiadajaeych dolnemu zywetowi, spoczywajacych pod warstwami
z Amphipora ramosa.

Gatunek opracowany przeze mnie zdradza niewgtpliwie duze po-
dobienistwo do gatunku Schulza, zwlaszcza jezeli chodzi o szczegély w bu-
dowie wewnqtrznej Okazy tego. gatunku oznaczane byly u nas jako ty-
powy Strmgocephalus burtini Defr., co Samsonowicz (9) poddawal w wat-
pliwo$é i uznat te formy za przyna]ezne do rodzaju Bornhardtina Schulz.

&=

Bornhardtina skalensis n. sp.

Holotyp: p: pL. 1, fig. 4 i 4a oraz w tekscie fig. 1, A, B, C, D, E.

Poziom: zyWet tzw. waplen strmgocefalowy

Mzegscowosc Skaly, Géry Sw1etokrzysk1e, Polska. . _

Pochodzenie nazwy: skalensis — forma wystepujaca na terenie, m1e]-
scowosci Skaly s

Ma,te'rzat ok 100 okazow roznego w1eku

Wyglqd zewnetrzny

- Muszla nlerownoskorupkowa, dwuwypukla Obie skorupkl prawie
r6wnom1ern1e sklepione, na mtodych okazach slabo, na starszych mocniej.
Najwieksza grubo$§¢ przypada na przéd dzioba skorupki grzbietowej. Za-
rys muszli’ owalny Dtugos¢ form dorostych jest wieksza niz szerokosé.
Brzeg zawiasowy’ typu subterebratuhdowego Iaczy sig z brzegam1 bocz-
nymi pod katem rozwartym: ‘Brzeg przedm rozszerzony, zaokraglony i nie-
sfaldowany. Skorupki pozbawioné sa zupekie urzeZzbienia. Obecne sa tyl—
ko nieliczne przyrostowe 11n1e koncentryczne, wyrazniejsze i gesciej uto-
zone przy brzegu przednim. - ;

Skorupka brzuszna (por. fig. 1B) jest wigksza niz grzbietowa i silniej
wypukla w czeci dziobowej. Dziéb doéé duzy i mocno zgiety, nalozony
na skorupke grzbietowsg. Zamiast dobrze wyksztatconego septum jest tyl-
ko waleczkowate zgrubienie. Brak typowe]j arei, obecna jest tylko lekko
wklesta, waska planarea (17), powstala przez zgiecie ku $rodkowi zgru-
biatych brzegéw skorupki. Posrodku. planarei znajduje sie tréjkatne del-
tyrium, pokryte przez duze plytki deltidialne, ktére tworzg powierzchnie
lekko wklesly. Plytki deltidialne polgczone pod wierzcholkiem dzioba od+
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dzielone sg od planarei nieznacznym rowkiem i zrastaja si¢ ze sobg w Srod-
ku. U.osobnikéw dorostych, o rozmiarach ok. 60 mm dtugosci, pod niezre--
sorbgwanym dziobem znajduje sie owalny otwor_ nézkowy o potozeniu ga-
strotyreidalnym i hypotyroidalnym. Z wiekiem, w zwigzku z atrofig nézki,
wypeknia ten otwér wtérnie substancja skorupkowa, dlatego §lad otworu
jest czesto mato widoczny (por fig. 2A).

Skorupka grzbietowa (por. fig. 1A) jest mmerza n1z brzuszna Naj--
wieksza jej wypuklo§é zaznacza sie pod dziobem. Dziéb. bardzo stabo roz-
winiety i niezgiety znajduje sie pod przykrywa_]acym .go 'dziobem sko--
rupki brzusznej.

i

N Fig. 1 .
Bornhardtina skalensis n. sp
Holotyp widziany w pieciu réznych  pozycjach ’ nieco pow..
a skorupka brzuszna, g ‘grzbietowa

Budowa wewnetrzna

Na skorupce brzusznej widzimy wyraznie uksztaltowany koinierzyk.
nézkowy, utworzony przez sfaldowanie plytek deltidialnych wokolo pod-
stawy nézki (por. fig. 2 B, C). Zeby sa typowo terebratulowe, stabo wy--
ksztatcone w stosunku do wielkoéci muszli, niewielkie, niezgrubiale i wy-
dtuzone, oddalone od siebie o ok. 2-3 cm u form dorostych. Brak zupelnie-
podpér zgbowych.

Slady odciskéw mieshiowych sa niewyrazne. Zaznacza sie wydlu-
zone i waskie miejsce przyczepu miesni zwierajacych do zgrubienia sep—
talnego po obu za$ stronach — §lady mieéni rozwierajacych.
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Skorupka grzbietowa (fig. 3) nie ma wyrostka zawiasowego. Ptytka
zawiasowa do$é silnie rozwinieta, zgrubiala, robi wrazenie prymitywnej,
" gdyz sktada sie z dwoch oddzielnych ptytek, polaczonych w tyle niewiel-
ka, wypukla piytka poprzeczng. Wydluzone ptytki zawiasowe, zwezajace

D ‘.
Fig. 2
. Bornhardtina skalensis n. sp.
Przekroje poprzeczne przez tylng cze§¢ muszli czterech réznych osobnikéw doro-
slych X 4
A przez otwér nézkowy, B, C przez kolnierzyk nézkowy, D przez cze$¢ dziobowa
silnie zgrubialg
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Fig. 3

Bornhardtina skalensis n. sp.
@ przekroje podluzne przez osobniki réznego wieku, o zachowanej podstawie
‘brachidium w. n.
«cr krura, pd piytka deltidialna, dz dolek zebowy, kn kolnierzyk nozkowy, pkr pod-
pora kruralna
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sie ku bokom, majg zarys zblizony do tréjkatnego (por. fig. 5 D). Od bocz-
nych $§cian skorupki oddzielaja je waskie, szczelinowate dotki zgbowe,
ktére zwezaja sie ku tylowi i sa obrzezone dwoma niewielkimi zgrubie-
niami. Dolki te nie dochodza zupelnie do dzioba; ich konce sg widoczne
wzdiuz jego brzegéw.

Bornhardtina skalensis n. sp.
A-L seria 11 poprzecznych szliféow ilustrujagcych budowe czeSci tylnej osobnika do-
rostego X2
Liczby miedzy rysunkami odpowiadajg odstepom miedzy szlifami w mm

Pomimo szlifowania licznych okazéw; nie-udato mi-sie natrafi¢ na -
" taki, ktéry by mial catkowicie zachowane brachidium. NajczeSciej w miej-
scu brachidium wykrystalizowuje si¢ w duzych ilosciach kalcyt. Uzyska-
ny dzieki szlifom obraz brachidium przedstawiatby sie w przyblizeniu jak
nastepuje (por. fig. 3, 4): od plytek zawiasowych odchodzg bardzo dlugie
krura, zajmujace 1/3 dlugosci muszli. Sg one doéé silnie wygiete w kie-
runku skorupki brzusznej. Przy ich konecach zaznaczaja sie blaszki pier-
wotne petli, skierowane nieco ku tytowi i ku brzegom bocznym skorupki.
Obraz ten, chociaz niezupelny, pozwala przypuszczaé, ze petla jest po-
dobnie uksztaltowana, jak u Stringocephalus, tzn. ze blaszki biegng wzdluz
brzegéw bocznych i brzegu przedniego muszli. Fakt, ze dalsza cze$é bra-
chidium nie zachowala sie, mozna wytlumaczy¢é przypuszczeniem, ze
- blaszki brachialne musiaty byé cienkie i delikatne (por. fig. 5).

Acta Geologica Polonica, vol. 1II — 20
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Budowa mikroskopowa

Skorupki sa porowate, lecz endopory, ulozone nieregularnie, wyste-
puja wylacznie w czeSci tylnej i wzdluz brzegu zawiasowego muszli, tj.
tam, gdzie grubosé skorupek jest najwieksza, a wiec ograniczone sg do
czeSci najmlodszych skorupki. Nalezy przypuszczaé, ze pory u tego ga-

N
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Fig. 5
" Bornhardtina skalensis n. sp. .
4 przekroje réwnolegle do plaszczyzny miedzyskorupkowej przez 4 osobniki réznego
wieku; widoczne krura i blaszka zstepujgca X3
cr krura, dz dolek zgbowy, kn kolnierzyk nézkowy, pd plytka deltidialna, pz plytka
zawiasowa, skb skorupka brzuszna, skg skorupka grzbietowa, z zeby
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tunku sg w zaniku, poniewaz takie ich rozmieszczenie stwierdzitam na
licznych okazach. Zjawisko to jest bardzo ciekawe i dotychczas nie ob-
serwowane wsréd brachiopodéw o porowatej skorupce. Plytki deltidial-
ne sg pozbawione por.

Budowa skorupki jest grubowldknista, na zewnatrz blaszkowata.
Poszczegblne warstwy substancji skorupkowej sa zaznaczone bardzo wy-
raznie. Grubos$é skorupki z wiekiem znacznie wzrasta przez odkladanie
od wewnatrz duzej iloSci weglanu wapnia i u form starych w okolicy dzio-
‘bowej dochodzi do 9 mm (por. fig. 2 D). .. '

Zmzany wzrostowe

Wsréod okazow posiadanych przeze mnie zna]du]a sie formy cale, wiel-
koéci 5-120 mm, oraz nieliczne z muszlg asymetryczng. Osobniki jednako-
wej wielko$ci majg budowe wewnetrzng na ogé! podobng. Ale pomiary
wykonane na 40 okazach, bedacych mniej wigcej w jednakowym stadium
rozwoju, - wy‘kazaly, ze zmienno$¢ zarysu zewnetrznego tego gatunku jest
do$¢ duza. Stosunek szero-koéc1 do dlugoéa waha si¢ od 0,7 do 1,1; naj-
czestszy jest 0;9. Wskazmk gruboécl (sbosunek grubbsei do dlugosm) waha
sig od 1,6 do 2,6, przy ezym najwigcej osobnikéw, gdyz 80%, grupu]e sie
przy wskaznikach: 2 (20%), 2,2 (15%), 2,3 (10%) i 2,4 (35%):. Jak sig -oka-
zuje, ten ostatni wskaznik-jest-najczestszy. Z tego wyn:i?k.a, ze okazy
o' wskazniku dlugosci 0,9 r:na]::;~ do$é duza wypuklosé (wskaznik grubos-:
¢i 2,4), ktéra zwieksza sie w miare dalszego wzrostu muszli.,

Badajac okazy danego gatunku bedgce w réznych stadiach wzrostu,”
a wiec od najmtodszych z posiadanych o diugoéci 5 mm, do najstarszych
dochodzacych do 120 mm diugosci, mozna zaobserwowaé zmienno§é cech
nastepujacych: zarysu zewnetrznego muszli, Wypuklosm muszli, dtugosci
brzegu zawiasowego, grubosci skorupek muszli, dtugosci dzioba brzusz-
nego i stopnia jego zagiecia (fig. 7).

Najmniejsze z posiadanych osobnikéw, majace 5-10 mm dlugosci,
r6znig si¢ wybitnie swym ksztaltem od osobnikéw duzych (fig. 7). Sg one
lekko wydtuzone i majg dziéb prosty. Skorupka grzbietowa osigga u nich
najwieksza wypuklo$é z przodu brzegu zawiasowego. Brzeg przedni jest
zaokraglony i rozszerzony. Widoczne sa na obu skorupkach rzadko roz-
stawione linie przyrostowe.

Muszle o rozmiarach 10-30 mm dlugosci maja zarys prawie okragly,
szeroko$é ich jest wigksza niz dlugosé. Dziéb skorupki brzusznej staje
si¢ masywniejszy i zagina sie¢ w kierunku skorupki grzbietowej. W budo~
wie wewnetrznej nie wykazuja one zadnych prawie zmian poza wzrosto-
wymi. Od wewnatrz, na skorupce brzusznej i grzbietowej, pojawiajg sie
niewielkie zgrubienia septalne. '
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W stanie dorostym (60-120 mm dtugosci) wzrost muszli nie jest za-
trzymany i w zwiazku z tym zmiany morfologiczne zachodzg dalej, cho-
ciaz w tempie juz bardzo zwolnionym. Obie skorupki znacznie sie pogle-
biajg i zwieksza sie ich wypuklosé. Przy 60 mm diugosci zaczynaja sie
juz pojawiaé i rozwija¢ cechy starcze, w zwigzku z czym zmienia sie
znacznie wyglad czeSci dziobowych skorupki brzusznej i catej muszli.

Fig. 7
A-H szereg przekrojow podtuznych 8 osobnikéw réznego wieku, pokazujacych ko-
lejne stadia zaginania sie dzioba skorupki brzusznej ) w. n.

Dlugosé starych form jest wigksza niz szeroko§é. Wzrost obu skorupek
nie jest jednakowy. Brzuszna skorupka rosnie szybciej, lecz w r6znych
swych czeSciach niejednakowo: w czesci Srodkowej znacznie szybciej niz
w bocznych. Dzieki temu nieré6wnomiernemu wzrostowi dlugo$¢é muszli
z wiekiem znacznie sie zwieksza. Zaznacza sie bardzo silne skrecenie dzio-
ba brzusznego, ktéry naklada sie na skorupke grzbietowsg zakrywajac
- otwor deltyrialny. Silnie zwicksza sie wypuklosé w czesci dziobowej sko-
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rupki brzusznej. Gruboé¢ obu skorupek w okolicy dziobowej jest bardzo
duza, gdyz dochodzi do 10 mm przy dilugosci 100 mm. W tej czesci muszli
% staroéci obficie odklada sie od wewnatrz weglan wapnia. Natomiast
w czedel Srodkowej i szezegblnie w czeSci przedniej muszli grubo$é sko-
rupki w stosunku do jej grubosci w czeSei umbonalnej jest znacznie
mniejsza i cze$é ta mie zachowuje sie wecale u osobnikéw starych. We
wszystkich stadiach rozwojowych ksztalt brzegu zawiasowego pozostaje
‘bez zmian — jest zawsze typu subterebratulowego. Zmienia sie tylko diu-
gosé brzegu zawiasowego, ktoéra wzrasta razem ze wzrostem calej muszli
(por: fig. 8). Elementy struktury wewnetrznej stajg sie masywniejsze. Bra-
chidium w ciggu wzrostu zdaje si¢ pozostawaé bez wiekszych zmian.

Fig. 8
Bornhardtina skalensis n. sp. .
8 okazéw réznego wieku, widzianych od strony grzbietowej
E holotyp h w. n.

Podobiefistwa i ré2nice

Tylko miode osobniki wyzej opisanego gatunku; dochodzace do
40 mm d}ugos$ci, moglyby przypominaé nieco swym zarysem zewnetrznym
typowe okazy Stringocephalus burtini Defr., natomiast formy doroste
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wykazuja zasadnicze réznice w wygladzie zewnetrznym i wewnetrznej bu-
dowie. Giirich (3) i Sobolew (14, 15) okreslili te forme jako Stringocephalus
burtini Defr., bioragc zapewne pod uwage duze rozmiary form dorostych
oraz to, ze w tym mniej wiecej poziomie nalezaloby sie spodziewaé owego
przewodniego brachiopoda. Jednak analiza uksztaltowania morfologiczne-
go i budowy wewnetrznej dowiodla, ze forma ta nalezy do innego nie
tylko gatunku, lecz i rodzaju. Najwazniejsze roéznice sg nastepujgce.
- W przeciwienstwie do Stringocephalus burtini Defr., gatunek ze Skatl nie
ma zadnego wyrostka zawiasowego, septum mna skorupce brzusznej
oraz grzbietowej, wyraznej arei; dzi6b brzuszny jest silnie zagiety, pokry-
wajacy dziéb skorupki grzbietowej. Réwniez i wydtuzony ksztatt form do-
rostych jest inny, niz u Stringocephalus burtini. Zaréwno swym wygla-
dem zewnetrznym jak i budowa wewnetrzna nasz gatunek zbliza sie do
Rauffia pseudocaiqua Schulz (11). Formy te s podobnie dwuwypukle,
~maja dziéb brzuszny silnie wygiety i uksztaltowang planareg, widaé¢ w nich
i-brak podpér zebowych i slabo rozwiniete zgby. Cloud (2) uznaje powyz-
\‘szy gatunek Schu]za za nalezacy do’ rodzaju Bornhardtina i nazwe rodza-
]owa Rauffza — zg synonim Bornhardtina. :
Gatunek} zé Skat zdradza w ogélnym zarysie duze podobienstwo
zewnqtrzne ‘do przedstawicieli rodzaju Rensselandia Hall. Cechy takie,
jak wydluzony ksztalt muszli Rensselandia Hall oraz nieduzy dzi6b sko-
rupki brzusznej, silnie zagiety i nalozony na skorupke grzbietowa. przy-
pominaja bardzo okazy éWletokrzyskle Sg jednak cechy struktury we-
- wnetrznej, ktére oddalaja od siebie te formy.

Rensselandia Hall ma, W przeciwienstwie- do formy sw1etokrzysk1e3,
male i slabo widoczne ptytki deltidialne, otwér nozkowy typu mezotyroi-
dalnego oraz krura krétkie i silnie sig rozchodzace,

Analiza formy S$wietokrzyskiej oraz’ porowname jej budowy we-
wnetrznej z budows gatunkéw nalezacych do rodzaju Bornhardtina
Schulz pozwolity mi stwierdzié écisty ich zgodno$é (na co zwréceil, juz uwa-
ge- Samsonowicz, 9) i nastepujace cechy wspdlne: 1) muszle silnie dwu-
wypukia, 2) rozmiary muszli dochodzace do 120 mm dlugosci, 3) brak
jakiejkolwiek ornamentacji z' wyjatkiem koncentrycznych linii przyro-
stowych, 4) grubosé skorupki dochodzaca do 10 mm, zwlaszcza w okolicy
dziobowej, 5) brzeg zawiasowy typu subterebratulidowego, 6) ptytki del-
tidialne duze, zrastajgce si¢ w srodku, z otworem nézkowym o polozeniu
hypotyroidalnym, 7) powstawanie kolnierzyka nézkowego przez sfatdo-
wanie plytek deltidialnych, 8) stabo rozwiniete zeby i brak podpér ze-
bowych, 9) brak jakiegokolwiek wyrostka zawiasowego i septum na sko-
rupce brzusznej, 10) diugie krura, silnie wygiete ku skorupce brzusznej,
zajmujace 1/3 dlugo$ci muszli.
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Typowa Bornhardtina uncitoides Schulz jest bardzo podobna do
Uncites laevis Mc Coy. Przypomina réwniez bardzo Stringocephalus bur- -
tini Defr. swoim zaokraglonym ksztaltem oraz dlugim dziobem wypro-
stowanym lub tylko lekko zgietym. Wspominajac o gatunkach rodzaju
Bornhardtina Wedekind (19) zaznacza, ze formy, ktére Schulz uznal za
przynalezne do powyzszego rodzaju, sa inne niz typowe Uncites, Newberria
(= Rensselandia) i Stringocephalus. Od Uncites r6znig sie one zewnetrz-
nie gladksg powierzchnig skorupkows, a wiec pozbawiong urzezbienia, od
Newberria (= Rensselandia) — uderzajaco diugim dziobem, a brak
u Bornhardtina septum pozwala na odréznienie jej od tak podobnego
Stringocephalus. Typowa Bornhardtina uncitoides Schulz rézni sie swoim
wygladem zewnetrznym oraz swoja zwykle asymetryczng muszlg od ga-
tunku wyr6znionego przeze mnie, ktéry zdradza wieksze podobiefistwo
zewnetrzne z forma australijska Bornhardtina coulteri Brown (1).

Dzieje rodzaju Bornhardtina

W wyniku pobieznych tylko badan Bornhardtina Schulz byla przez
dlugi czas mylnie identyfikowana z rodzajem Uncites lub tez Stringoce-
phalus. Do tych form zbliza ja nieco, jak juz wyzej podalam, podobieri-
stwo zewnetrzne, a wiec: duze rozmiary, silnie dwuwypukle skorupkl oraz
‘podobnie wyksztalcony dziéb brzuszny. Forma ta po raz pierwszy opisana
byla jako Uncites laevis Mc Coy. Winterfeld w roku 1918 nadal temu ga-
tunkowi nazwe Bornhardtina laevis Mc Coy. Spriesterbach (16), opiera-
jac sie gléwnie na jego wygladzie zewnetrznym, uznaje cechy morfolo-
giczne za wystarczajace, aby wlaczyé te forme do rodzaju Uncites i tworzy
z Bornhardtina podrodzaj rodzaju Uncites. Tymczasem miedzy tymi dwie-
ma formami sg zasadnicze roznice, ktére stwierdzajg zupelng ich odreb-
no$é. Poza podobienstwem zewnetrznym wystarczy tu wymienié naj-
wazniejsze, réznigce je cechy, dotyczace struktury wewnetrznej, jak:
obecno$é u Uncites szerokiego wyrostka zawiasowego, uksztaltowanie bra-
chidium w ksztalcie spirali, obecnosé ptytek zebowych, nie wystepujace
u Bornhardtina. Schulz (11) przyznaje podobienstwo Bornhardtina do
Uncites, ale pierwszg z tych form wydziela jako odrebny rodzaj, dajac
genotypowi nazwe gatunkows uncitoides gléwnie na podstawie wygladu
zewnetrznego. Brak dokladnej znajomosci dotyczacej uksztaltowania bra-
chidium powodowal duzo trudnosci z zaszeregowaniem Bornhardtina do
odpowiedniej rodziny.

Dopiero Ting (18) zdolat zrekonstruowaé¢ brachidium Bornhardtina
triangularis i stwierdzil, ze jest ono podobne do stringocefalowego, gdyz
jego dlugie krura zajmujg prawie 1/2 dilugo$ci muszli, a odchodzace od
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nich blaszki petli biegna wzdluz brzegéw muszli. Cloud (2) obecno$¢ po-
dobnie uksztaltowanego brachidium uznal za ceche decydujgcg w ustala-
niu przynalezno$ci systematycznej rodzaju Bornhardtina Schulz i ha pod-
stawie tej wlasnie cechy zaliczy? ten rodzaj do rodziny Stringocephalidae
tworzac jednoczesnie podrodzine Bornhardtininae. Takie cechy zewnetrz-
ne i wewnetrzne, odrézniajgce Bornhardtina od Stringocephalus, jak: brak
u pierwszej z wymienionych form arei, brak septum na skorupce brzusz-
nej oraz jakiegokolwiek wyrostka zawiasowego, uznaje ten autor za ce-
chy mniej wazne, charakteryzujace tylko rodzaj.

Ze wzgledu na wiek geologiczhy oraz budowe Bornhardtina moze
byé uznana, wedlug Tinga i Clouda, za przodka Stringocephalus. Nie zna-
leziono jednak dotychczas zadnych form po$rednich pomigdzy tymi ro-
dzajami o tak réinej budowie wewnetrznej.

Rodzaj Emanuella Grabau 1931

Rodzaj Emanuella Grabau utworzono dla gladkich spiriferéw chin-
skich, charakteryzujacych si¢ brakiem podpér zebowych i obecnoscig
kruralium lub pseudokruralium. Spomiedzy opracowywanych brachio-
podéw wotynskiej fauny dewonskiej (zywet) Kelus (8) opisal gladkie spi-
rifery, podobne do chinskiej Emanuella takwanensis Grabau, i stwierdzit
identyczno$é rodzajowq form chinskich i wotynskich ustalajac tym samym
obecno$é rodzaju Emanuella w dewonie Pelczy na Wolyniu. Formy tego
rodzaju wystepujg tez w dewonie srodkowym i gérnym w Stanach Zjed-
noczonych (12). Obecnosé rodzaju Emanuella w dewonie zachodnio-euro-
pejskim nie byla jednak dotychczas stwierdzona. Samsonowicz (10) nie
wylaczal mozliwosci wystepowania tego rodzaju w Europie, na zachéd
od Wotynia, uwazajac, ze dotychczasowy brak o nim wiadomosSci moze
wynikaé z niedostatecznej znajomosci budowy wewnetrznej gladkich spi-
riferéw.

Przeprowadzone przeze mnie badania i poréwnanie okazéw ze Skat
z okazami wotlynskimi, opracowanymi przez Kelusa, przypuszczenia Sam-
sonowicza potwierdzily. Rodzaj Emanuella, znany dotychczas z dewonu
chifiskiego, wolynskiego i w Stanach Zjednoczonych, ma odpowiedniki
‘'w $wietokrzyskiej faunie §rodkowego dewonu w opisanyeh wyzej dwéch
warstwach wapiennych w Skalach. Stwierdzono réwniez obecno§é tego
rodzaju w dewonie morawskim (Vladimir Havli¢ek, dane listowne). Ro-
dzaj Emanuellea ma zatem wieksze rozprzestrzenienie geograficzne, niz to
przypuszczano dotychezas i tym samym posiada duze znaczenie straty-
graficzne (Samsonowicz, 10). . :



TRZY NOWE BRACHIOPODY Z GOR SWIETOKRZYSKICH 313

Emanuella sanctacrucensis n. sp. ._

Holotyp: p. pl. 11, fig. 9 oraz fig. 9 w tekscie.

Poziom: zywet, tzw. wapien stringocefalowy.

Miejscowos$é: Skaly, Géry Swietokrzyskie, Polska.

Pochodzenie nazwy: sanctacrucensis, tj. po raz pierwszy oplsana na.
terenie Gor Swigtokrzyskich.

Material: 40 okazéw réznego wieku.

Szczeg6ly budowy wewnetrznej zbadano na szlifach seryjnych wie--
lu okazéw, wykonanych przy pomocy maszyny Crofta. Widziane na po--
wierzchri szlifowanej obrazy rysowano za pomocs dparatu Abbégo.

Wyglagd zewnetrzny

Okazy sa niewielkie; przecig¢tne ich rozmiary wynosza: dlugo$é —
1,9 cm, szeroko$¢ — 1,8 cm, grubo$¢ — 1,2 cm. Muszla dwuwypukla,
o skorupce brzusznej nieco bardziej wypuklej niz grzbietowa (ventribi-
convex), przy czym najwieksza jej wypuklo$é, a wigec i grubosé, lezy
z przodu brzegu zawiasowego, ku tylowi za§ — od §rodka muszli. Zarys:
muszli owalny. Brzeg zawiasowy typu brachytyroidalnego, prosty, krét-
szy niz najwieksza szeroko$¢é muszli, tworzy z brzegami bocznymi zaokra-
glone i lekko rozwarte katy. Zaokraglone boczne brzegi przechodzg la--
godnie w brzeg przedni, ktéry jest troche sfaldowany, typu ,,uniplicate*
w przypadku obecno$ci zatoki na skorupce brzusznej. Na skorupce grzbie-
towej brak faldu (por. fig. 9 A). Powierzchnia obu skorupek jest gtadka,

Fig. 9
Emanuella sanctacrucensis n. sp.

Holotyp widziany w pigciu réznych pozycjach

X 1,25
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pozbawiona zeberek. Obecne sg tylko bardzo delikatne linie koncentrycz-
ne, bardziej zgeszczone i nieco wyraZniejsze przy brzegu przednim. Na
nielicznych okazach, na ktérych zachowala sie warstwa zewnetrzna, wi-
doczne s $§lady po kolcach dwu rodzajéw. Przy brzegu przednim widaé
‘zaokraglone $lady bardzo drobnych kolcéw. Sa one zgeszczone, ulozone
mniej wiecej koncentrycznie. Blizej §rodka muszli i czeSci tylnej $Slady
te sg wieksze, wydtuzone, lancetowate. Ukladajg sie one w dosé prawi-
dlowe rzedy. Pod warstwa powierzchniows skorupki widnieja bardzo de-
likatne §lady prazkéw promienistych, troche wyraZniej zaznaczajacych sie
Pprzy brzegu przednim (fig. 10).

L] | Y
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{ 400, ::o: l.uu‘b“::.:‘ f“"” ““‘“ “‘
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A pr__z zegu przedmm, B bhzeJ érodka i w czesci tylne] muszli

ks -brzuszna ]est w1eksza ,1;1z skorupka grzb1etowa i bardziej
od niej wypuk#a, ma dzibb dobrze wyksztalcony, wznoszacy sie nad brze-
glem zawiasowym. Szczyt, lekko zgiety w kierunku skorupki grzbieto-
‘wej, nieznacznie tylko zakrywa gérng czeéé deltyrium, pozostawiajgc aree
odkryts. Zatoka, jezeli jest, to bardzo, niewyraZna. Zaczyna sie¢ ponizej
dzioba i jest po&atko'wo ‘waska, potem rozszerza sie plasko w kierunku
brzegu przedniego.: ‘Area_o zarysie tréjkatnym, wydluzona poprzecznie,
dobrze rozwinieta, staniowi 1/4 szerokosci catej muszli. Jest ona usta~
‘wiona w stosunku do skorupki grzbietowej pod katem prawie prostym.
Jej lekko wklesly powierzchnig pokrywaja poprzeczne prazki, nie zawsze
-‘wyrazne. Przedziela ja duze, trojkatne deltyrium, wzdluz kiérego bocz-
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nych brzegébw widoczne sg waskie, listewkowate zgrubienia. Szerokie del-
tidialne ptytki laczg sie tylko u szczytu i biegng wzdluz obu brzegéw del-
tyrium do brzegu zawiasowego.

Skorupka grzbietowa (por. fig. 9 C) jest o wiele mniej wypuk?la, niz
skorupka brzuszna, bardziej regularnie wygieta i czesto sptaszczona przy
brzegu przednim. Dziéb slabo wyksztalcony, maty i niezgiety, nieznacznie
-wznosi sie nad brzegiem zawiasowym i oddalony jest od dzioba brzusz-
nego o cala wysoko$é arei. Area grzbietowa znacznie stabiej rozwinigta
niz brzuszna, niska, tréjkatna, ustawiona prostopadle do arei skorupki
brzusznej, przebita jest nieprzykrytym otworem nototyrialnym, polozo-
nym w przedluzeniu deltyrium. .

Budowa wewnetrzna

W skorupce brzusznej zeby zawiasowe sg niewielkie. Odchodzg one
od brzegu piytek deltidialnych wystajac ku tylowi, sa wygiete na ze-
wngtrz i w kierunku ku wnetrzu zblizajg sie ku sobie. Zaznacza sie zu-
pelny brak podpér zebowych, istniejg tylko listewki deltyrialne. Brak
Srodkowego septum; zamiast niego wystepuje nieznaczne zgrubienie mie-
dzymieSniowe. Miejsce przyczepu zwieraczy jest waskie i wydluzone,
rozwieraczy (po obu stronach zwieraczy) — nieco szersze, ale réwniez
wydtuzone.

Na skorupce grzbietowej zaznraczone sg nieglebokie dolki zebowe,
otoczone zgrubieniem skorupkowym. Plytki kruralne sa dosé szerokie,
plaskie, przy zamknietej muszli stykaja sie pod katem z zewnetrznymi
brzegami plytek tworzgeych dotki zebowe i biegna prawie réwnolegle do
- dna skorupki. Podstawami swymi zblizajg si¢ one nieco do siebie, ale nie
1acza sie na linii Srodkowej, natomiast zrastaja sie ze skorupka. Od ptytek
kruralnych odchodzg krura, ktére biegna poczatkowo prosto, potem lekko
rozchodzg sie i przechodza w blaszki zstepujace spirali, kt6re przediuzaja
sie ku tylowi do dna skorupki, stopniowo zbiegaja sie poza §rodkiem sko-
Tupki, tam nieznacznie rozehodzy sig i biegng do wnetrza tworzac pierw-
szy skret blaszki spiralnej. Stozki spiralne skierowane sg na boki (lekko
ku tytowi). Skladaja sie one z 10-12 skretéw. Liczba skretéw zwieksza sie
proporcjonalnie do wielko§ei muszli. Duze stozki splralne Wypehua]a pra-
‘wie calg muszle (fig. 11 i 12).

Zmienno$é

Zmienno$é indji)vidﬁa_lna tego gatunku jest niewielka. Muszla jest
mna og6! symetryczna. Pomiary wykonane na 43 okazach stwierdzaja, ze
wskaznik szeroko$ci waha si¢ miedzy 0,8 a 1,1. Najczestszy jest wskaznik
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.1,0 (46,5%0), a wiec formy o tym wskaZniku mozna uznaé za typowe (por.

fig. 13).
Badane okazy gatunku Emanuella sanctacrucensis, nieliczne wpraw-
dzie, lecz z réinych stadiéw wzrostu, a wiec od najmniejszych o diugosci

A 183 B; 11 c;:ws @w

Fig. 11

Emanuella sanctacrucensis n. sp.
Seria 7 szliféw pqprzecznych przez osobnika dorostego ilustrujgcych budowe

wewnetrzna X4

Fig. 12

Emanuella takwanensis (Kayser) Grabau
Rysunek z Grabaua (fide 8, s. 11, rys. 17)

6 mm, do najwiekszych o diugosci 19 mm, malo sie réznig w postaci ze-
wnetrznej. Przede wszystkim ze wzrostem zmienia sie nieco ksztalt mu-
szli. Osobniki miode o dlugoSci 5-7 mm sg przewaznie wydluzone po-
przecznie, w przeciwienstwie do form najstarszych, ktdrych zarys jest
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zazwyczaj owalny. Takie cechy wygladu zewnetrznego, jak: wysoko$§é arei,
wyksztalcenie dzioba brzusznego i grzbietowego oraz stopien zagiecia dzio-
boéw obu skorupek i wypuklosé skorupek, ulegaja tylko zmianom wzrosto-
wym. W budowie wewnetrznej u osobnikéw o dlugosci ok. 6 mm pojawia
sie na skorupce brzusznej i grzbietowej zgrubienie septalne, ktére stuzy
do przyczepu miesni. Inne elementy struktury wewnetrznej powiekszaja
sie ze wzrostem muszli i grubieja.
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Fig. 13

Emanuella sanctacrucensis n, sp.
Krzywa zmiennoSci wskazZnika szeroko$ci 43 okazow

Emanuella parva n. sp.

Holotyp: okaz reprodukowany w tej pracy (pl. II, fig. 17, oraz
w tekscie fig. 14 i 15).

. Poziom: zywet, tzw. wapien stringocefalowy.
- Miejscowo$é: Skaly, Géry Swietokrzyskie, Polska.

Pochodzenie nazwy: parva — od tac. mata.

Material: 18 okazéw réznego wieku.

“Wykonano szlify seryjne wielu okazéw w celu zbadania budowy

wewnetrznej.
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Wyglgd zewnetrzny

Okazy sg male, o nastepujacych rozmiarach przecietnych: dtugosé —
1,3 cm, szeroko$¢ — 1,5 cm, grubo$¢ — 0,8 cm. Muszla o zarysie zlekka
poprzecznie owalnym, dwuwypukla. Najwieksza wypuklosé lezy nieco ku
tylowi brzegu zawiasowego, w kierunku do dzioba, a najwigksza szero-
ko§¢ — ku przodowi brzegu zawiasowego. Brzeg zawiasowy jest typu bra—
chytyroidalnego, brzeg przedni w przypadku lekkiego sfaldowania — ty-
pu ,uniplicate, czasami typu ,marginate“. Powierzchnia obu skorupek
gladka, pokryta bardzo nielicznymi liniami koncentrycznymi. Pod war-
stwa powierzchniowa, najczesciej zniszczong, wida¢ delikatne zeberka
radialne. Na skorupce brzusznej zaznacza sie do§é niewyraznie sinus,
w postaci waskiej i nierozszerzajacej sie przy brzegu przednim bruzdy.
Nie ma on odpowiednika na skorupce grzbietowej (fig. 14).

Fig. 14
Emanuella parva n. sp.
Holotyp widziany w pieciu réz-
nych pozycjach X 1,z

Skorupka brzuszna jest bardziej wypukla niz grzbietowa, o dziobie
stabiej rozwinigtym niz u wyzej opisanego gatunku Emanuella sanctacru-
censis, wznoszacym si¢ nad brzegiem zawiasowym. Szczyt skorupki zgie-
ty w matym stopniu, area tréjkatna, wklesta, deltyrium tréjkatne. Plytki
deltidialne biegng wzdtuz brzegéw deltyrium. )

Skorupka grzbietowa jest mniej wypukla niz brzuszna, o lekkim
splaszczeniu przy brzegu przednim. Bardzo stabo widoczny dziéb zale-
dwie wznosi sie nad linig zawiasows. Area znacznie nizsza niz brzuszna,

ustawiona pod katem prostym.

Budowa wewnetrzna

W skorupce brzusznej zaznacza si¢ brak podpér zebowych. Zeby sa:
dosé duze, wydiuzone, cienkie i ku wnetrzu zblizaja sie do siebie. Li-
stewki deltyrialne sg dobrze rozwiniete. Septum $rodkowe wystepuje
tylko w postaci niewielkiego zgrubienia.

Skorupka grzbietowa opatrzona jest niewielkim, waleczkowatym,
"dosé stabo zaznaczajacym sie wyrostkiem zawiasowym. Dolki zebowe sa.
glebokie. Plytki kruralne zblizajg sie¢ do siebie ‘podstawami, zrastaja sie
ze skorupka i ze soba na dnie skorupki. Dobrze rozwiniete brachidiume
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nie wypelnia jednak catej muszli. Stozki spiralne skierowane sg na boki.
Skladaja sie z ok. 10 skretéw kazdy i liczba skretéw zwicksza sie propor-
cjonalnie ze wzrostem muszli. ’

Odciski mie$niowe sg niewyraZnie zaznaczone, odciski zwieraczy
sa wydtuzone i waskie, odciski za§ rozwieraczy — nieco szersze.

~

7
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Fig. 15
Emanuella parve n. sp.
Seria 6 szliféw poprzecznych przez osobnika dorostego, ze szczegélami budowy
wewnetrznej X 4

Z powodu mate]j liczby nie zawsze dobrze zachowanych okazéw nie
przeprowadzitam badan nad zmiennoscig tego gatunku. Poczynione jed-
nak obserwacje wskazujg, ze osobniki nie zdradzaja zbyt duzej zmiennosci
ani w budowie wewnetrznej, ani zewnetrznej.

Podobienstwa i réznice

Giirich (3) i Sobolew (14) zaliczyli wyréznione tu dwa gatunki ro-
dzaju Emanuella do Spirifer glaber Sow. opierajac sie tylko na czysto
zewnetrznym podobienstwie do tego gatunku. Anaiizujac opis Spirifer
glaber Sow. i por6wnujac go z okazami Skat stwierdzilam zupela od-
rebno$é naszych form.
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Najwazniejsze réznice sa nastepujace: przede wszystkim u Spirifer
glaber Sow. zaznacza si¢ zupelny brak kruralium, ktére decyduje o przy-
naleznosci rodzajowej gatunku. Poza tym, u tego gatunku istniejg do$é
wyrazne plytki zebowe, zatoka i odpowiadajace jej siodto na skorupce
grzbietowej, dalej linie koncentryczne przechodzg w linie przyrostowe
i slady po kolcach sg jednakowe na catej powierzchni.

Moznosé poréwnania form ze Skal z formami wotynskimi pozwolita
_ i przekona¢ sie o niewatpliwie Scistym zwigzku, istniejagcym miedzy ni-
mi!. Podobiefistwo jest duze. Zaznacza sie¢ ono przede wszystkim w po-
«dobnym uksztaltowaniu kruralium i zupelnym braku podp6r zebowych. Sg
Jjednak .réznice, wystarczajace zupelnie, aby wydzielié nasze okazy jako
" nalezgce do odmiennych niz wolyniskie gatunkéw. Emanuella sanctacru-
<censis zarysem zewnetrznym przypomina Emanuella volhynica. R6zni sie
natomiast od niej mniejszymi §rednimi rozmiarami, wyzsza area, znacznie
mniej zgietym dziobem skorupki brzusznej, ktéry jest bardziej oddalony
od dzioba skorupki grzbietowej. Emanuella sanctacrucensis budows we-
wnetrzng przypomina bardziej chifiska Emanuella takwanensis Grabau
{por. wyzej fig. 12). Ma mianowicie jak tamta plytki kruralne podstawami
nie zroéniete i nie posiada w skorupce grzbietowej wyrostka zawiasowe-
go, ani Srodkowego septum, Z powodu jednak braku zaréwno okazéw
Emanuella takwanensis jak i odpowiedniej monografii Grabaua nie moge
przeprowadzi¢ dokladnych poréwnan, ktére by wykazaty, byé moze, inne
jeszcze podobiefistwa i réznice istniejgce pomiedzy tymi gatunkami. Przy
poréwnywaniu okazéw ze Skal z gatunkiem chinskim mogiam korzystaé
tylko z danych przytoczonych przez Kelusa (8).

Emanuella sanctacrucensis tylko zewnetrznie podobna jest do innych
gatunkow spirifer6w. Do Spirifer maureri Holzapfel podobna jest swym
zarysem zewnetrznym, ma jednak znacznie silniej niz S. maureri rozwi-
nietg aree grzbietows. S. maureri ma siodlo na skorupce grzbietowej, zu-
pelny brak §ladéw po kolcach, a wewnatrz musgzli dobrze rozwmlete pod-
pory zebowe (8).

Podobienstwo Emanuella sanctacrucensis do Spirifer pachyrhyn-
<hus de Vern. i Spirifer pseudopachyrhynchus Tschernyschew jest takze
tylko zewnetrzne (8). Wyraza si¢ ono lekko zaznaczonym sinusem na sko-
rupce brzusznej, do$¢ stabo zagietym dziobem brzusznym, obecnoécia
urzezbienia w postaci zeberek oraz linii koncentrycznych i podobnym
ksztaltem muszli. Ale réznice w st'rukturze wewnetrznej oddalajg bardzo
te gatunki od siebie.

! Na zachodzace tu podobienstwo zwrécit moja uwage dr .H. Makowski.
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Drugi gatunek $wigtokrzyski Emanuella parva zbliza si¢ do Ema-
nuella samsonowiczi Kelus nie tylko swym zarysem zewnetrznym, ale
i budowg wewnetrzng. A wiec posiada podobnie wyksztalcone kruralium
o plytkach kruralnych zrastajacych si¢ na samym dnie skorupki, rézni
sie jednak tym, ze ma muszle o mniejszych &rednio rozmiarach, dzi6b
skorupki brzusznej nieco wigkszy i mocniej zgiety, skorupke grzbietows
bardziej wypukla i mniejszy, stabo zaznaczony, nierozdwojony wyrostek
zawiasowy.

W budowie wewnetrznej miedzy Emanuella sanctacrucensis i Ema-
nuella parva istniejg wyrazne réznice. Emanuella sanctacrucensis ma
ptytki kruralne nie zrosniete podstawami, gdy tymczasem u Emanuella
parva ptytki kruralne zrastajg sie na dnie skorupki. U Emanuella sancta-
crucensis brak wyrostka zawiasowego, u Emanuella parva wyrostek za-
wiasowy jest niewielki i pojedynczy oraz doiki zebowe sg znacznie glebsze.

Osobniki mlode tych dwoch gatunkéw maja ksztatty bardzo podob-
ne, lecz majg inng budowe wewnetrzng i na tej tylko podstawie mozna
ie odréznic. .

DANE EKOLOGICZNE

Tawica tzw. wapienia stringocefalowego kryje w sobie ogromng
liczbe osobnikéw, ktére w dewonie Srodkowym przezyly okres silnego
rozkwitu i wkrétce wyginely. Gléwnym skladnikiem skatotwérczym tego
wapienia jest gatunek Bornhardtine skalensis, wystepujaca w olbrzymie]
iloéci. Towarzyszg mu wprawdzie Emanuella sanctacrucensis i Emanuella
parva, ale sa one bardzo nieliczne i prawie nigdy nie tworzg skupisk.
Uderza nas przy tym fakt, ze tworzac lawice brachiopody te stanowig
zesp6t faunistyczny bardzo bogaty w osobniki, lecz niezwykle ubogi w ga-
tunki. Du Bois (fide 7), na podstawie obserwacji dotyczacych dzisiejszej
Terebratalia obsoleta, doszed! do wniosku, ze réznorodnosé form zwiaza-
‘na jest ze stopniem ruchliwosci wody. W Srodowisku spokojnym stwier-

‘dza on bardzo duzg réznorodnoéé form, gdy za$ woda jest burzliwa, for-"

my sa bardziej monotonne. Poglad ten znalaztby moze potw1erdzen1e

w przypadku populacji brachlopodow ze Skat. I tu réznorodno§é form =

przy wielkim bogactwie osobnikéw jest bardzo mata, morze wiec musiato
‘byé niespokojne, na co wskazuje réwniez obecno$§é wielkiej 1Iosc1 druz-
gotu muszlowego obok okazéw zachowanych w calodci.

Miejscem zycia danego zespolu, gdzie osobniki rozwijaly sie i ginety,
musiala by¢ plytka strefa przybrzezna, o silnym dzialaniu fal. To wply-
neto réwniez na stan zachowania skamienialoéci. Muszle byly unoszone,
dzigki ruchowi fal, i prawdopodobnie uderzane o siebie lub o brzeg ule-
gajac w ten spos6b niszczeniu. Wszystkie okazy duze w przeciwienistwie

Acta Geologica Polonica, vol. I — 21
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do matych, zachowanych przewaznie w calo$ci, sg strzaskane do potowy
ich dlugosci, tj. w czeSciach przednich i $§rodkowych muszli, jako stab-
szych z powodu znacznie cienszej tam skorupki. Nie spotyka sie oddziel-
nych skorupek brzusznych i grzbietowych form starych, gdyz sg one
w okolicy dziobowej silnie ze sobg zlaczone dzieki mocnemu, zgietemu
dziobowi brzusznemu. Znajdowane niekiedy okazy z asymetryczng musz-
13 $wiadczy¢ mogag o tym, ze wsrdéd tej bentonicznej, bardzo obficie zasie-
dlajgcej dno morskie fauny istniala walka o miejsce. Formy byly bar-
dzo stloczone, uciskaly sie nawzajem, co utrudniato normalny rozwéj i po-
wodowato deformacje muszli.

Na podstawie analizy budowy wewnetrznej i obserwacji morfolo-
gicznej interesujgcych nas form mozna wysnué wnioski co do ich poto-
zenia za Zycia na dnie morza. Zanik n6zki u mlodych i dorostych osobni-
kéw Bornhardtina skalensis, w zwiagzku z bardzo silnym zagieciem dzioba
brzusznego, jest dowodem, Zze formy te spoczywaly swobodnie na dnie,
na skorupce brzusznej. Osobniki uzyskiwaly réwnowage dzieki obficie
wydzielanemu od wewnatrz weglanowi wapnia w cze$ci umbonalnej, co
powodowato przesuniecie Srodka ciezkosci ku $rodkowi i tylowi muszli.

Ciekawym zagadnieniem jest, ze ten typ brachiopoda zyt na prze-
strzeni bardzo kroétkiego okresu czasu, gdyz tylko w Srodkowym dewonie.
Pojawia sie on nagle i osigga bardzo wysoki stopien rozwoju, ale tylko
rozwoju iloSciowego osobnikéw — i nagle ginie zupeinie. Znane sg po-
dobne przyktady nagltego i masowego pojawiania sie populacji brachiopo-
déw jednogatunkowych, np. Amphigenia, Peregrinella, Stringocephalus.
Jakie mogly by¢ przyczyny tak szybkiego wymarcia tego tak bujnie roz-
winietego rodu?

Badanie wapienia z lawica Bornhardtina stwierdzito zawarto$é du-
zego procentu weglanu wapnia obok znacznej ilo$ci substancji bitumicz-
nych, ktéra moze §wiadczy¢ o obecnosci bogatej flory. W rezyduum jest
bardzo malo domieszki ilastej, co byloby dowodem, ze doplyw materiatu
terygenicznego by? bardzo slaby. Woda musiala byé czysta, o zasoleniu
normalnym. A wiee warunki dla rozwoju tej wiasnie fauny byly pomysl-
ne, chociaz na kroétki tylko okres czasu. Formy te byly prawdopodobnie
stenofacjalne w stosunku do zewnetrznych czynnikéw Srodowiska. Dla-
tego tez, zyjac wcigz w jednym miejscu, wyspecjalizowaly sie. Mate
odchylenie od optimum Zzyciowego spowodowalo zachwianie dotychcza-
sowej, koniecznej w rozwoju harmonii miedzy tymi zwierzetami a $ro-
dowiskiem i byé moze bylo przyczyng ich wymarcia.

Srodowisko to, sprzyjajace wspaniatemu, aczkolwiek krétkotrwale-
mu rozwojowi Bornhardtina, nie odpowiadato prawdopodobnie rozwojowi
Emanuella. Okazy tego rodzaju, jak juz wspomniatam, sg nieliczne, po-
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jedyncze lub w bardzo malych skupieniach. By¢ moze, ze na silniejszy
ich rozw6j nie pozwalala konkurencja intensywniej rozwijajgcego sie
rodzaju Bornhardtina.

Zespot tej fauny moze byé uwazany za przyzyciowy i stanowi bio-
cenoze, a nie tanatocenoze, bedacy skupieniem przypadkowym i posmiert-
nym danych organizméw. Wskazywatby na to fakt wystepowania ogrom-
nej liczby form ro6znej wielkoéci i w réznym wieku oraz zupelny brak
skladnikéw obcych, ktére mogtyby sie tu dostaé po $mierci. Poza tym,
ruchliwa woda sortuje material wedtug wielkosei, co ma szczegélne zna-
czenie w powstawaniu tanatocenoz. W naszym paleobiotopie zjawisko to,
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa, nie zachodzilo. Ciezkie i ogrom-
ne, dochodzgce do 12 cm i wiecej dlugosei, a 9 em szeroko$eci, muszle sta-
rych osobnikéw stawiaty opér transportowi i mogly by¢ unoszone tylko
na malg odlegto$é. Nadto w wapieniu spotykamy obok siebie w duzych ilo-
sciach okazy duze i male, co robi wrazenie zespolu naturalnego.

Nieco inny obraz przedstawia druga, wyzej opisana warstwa wapie-
nia z Bornhardtina, lezaca nad dolomitem z Amphipora ramosa. W war-
stwie tej brachiopody wystepujg réwniez jako czynnik skatotwérczy. Cho-
ciaz tworza one zesp6! faunistyczny taki sam, jak w wapieniu stringoce-
falowym, réznia sie jednak tym, ze Bornhardtina skalensis wystepuje tu
w mniejszoSci, gdy tymczasem formy rodzaju Emanuella sg bardzo licz-
ne. W warstwie tej brak jest duzych okazéw Bornhardtina skalensis. Ze-
brane przeze mnie formy tego gatunku dochodzg tutaj tylko do 3,5 cm
dtugosci i najezeSciej zachowane sa tylko skorupki brzuszne. Mozna wiec
przypuszezaé, ze warunki w tym S$rodowisku nie sprzyjaly rozwojowi
Bornhardtina skalensis. Natomiast dla Emanuelle byly odpowiednie, gdyz
rozwinela sie ona dosé obficie i nie wykazuje zadnych réznic w wielkosei
w stosunku do form z wapienia stringocefalowego.

Pracownia Paleozoologiczna
Muzeum Ziemi
Warszawa, grudzien 1952
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PL. I

Bornhardtina skalensis n. sp.

1-5 — Pieé muszli réznego wieku od strony brzusznej; 4, 4a holotyp od strony
brzusznej i z profilu, w. n.

6-11 — Seria okazéw réznego wieku od strony grzbietowej, w. n.
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PL. II

Emanuella sanctacrucensis n. sp.

1-11a — Seria okazéw réznego wieku widzianych od strony brzusznej, w tym 9 holo-
typ, w.n.; 10 — Okaz dojrzaly, od strony grzbietowej, w. n.; 11, 11a — Okaz
dojrzaty, widziany z profilu i od strony brzegu przéedniego, w.n.

Emanuella parva n. sp.

12-17 — Seria okazow réznego wieku widzianych od strony brzusznej, w tym jeden
(6a) od strony grzbietowej, w. n.

Bornhardtina skalensis n. sp.

18 — Okaz dorosty, widziany z profilu, w. n.
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