ADAM URBANEK

O dwéch gatunkach Monograptidae

TRESC: Wstep — Opis gatunkéw: Pristiograptus (Saetograptus) chimaera cervicornis
nov. subsp.: materiat; charakterystyka ogélna; wyglad zewnetrzny; prosikula; me-
tasikula; stanowisko systematyczne — Pristiograptus (Pristiograptus) dubius cf, du-
bius (Suess): materiat; charakterystyka ogélna; opis rabdozomu; stanowisko syste-
matyczne — Rozwazania ogélne: rozwdj ontogenetyczny (prosikula, rozwéj tek);
rozw6j astogenetyczny; préba identyfikacji gatunkowej sikul — Literatura cytov’véna

WSTEP

Praca niniejsza jest wynikiem badan dwdch gatunkéw graptolitow
z grupy Monograptidae wypreparowanych z sylurskich gtazéw narzuto-
wych. Sg to Pristiograptus (Saetograptus) chimaera cervicornis nov. subsp.
i Pristiograptus dubius cf. dubius (Suess).

Material wypreparowano kwasem solnym z wapiennych glazéw na-
rzutowych pochodzacyeh z pn.-zachodniej Polski .(Pomorze Zachodnie),
a mianowicie z nastepujacych miejscowosci: Gdansk-Wrzeszez, Lebcez,
Jarostawiec, wyspa Wolin. Wiekszo$é okaz6éw. Pristiograptus (Saetograptus)
chimaera cervicornis nov. subsp. pochodzi z gltazéw narzutowych z Gdan-
ska-Wrzeszcza, natomiast Pristiograptus (Pristiograptus) dubius cf. du-
bius (Suess) najobficiej wystepowal w glazach narzutowych z Jarostaw-
ca. W wielu jednak glazach wystepujg obie wymienione . formy, czesto
w .asocjacji z nielicznymi innymi gatunkami graptolitéw, w tym réwniez
= rodziny Retiolitidae.

Wiekszosé glazéw odpowiada litologicznie typowi drugiemu sylur-
skich gtazéw narzutowych z faung graptolitowa (tzw. Graptolithengestein
w ujeciu Remelé, 17). Sa to popielate lub popielato-zielonkawe wapienie
margliste, bochenkowato zaokraglone, pozbawione uwarstwienia i zbite.
Poziom stratygraficzny, z ktérego pochodza glazy, mozna okresli¢ na pod-
stawie fauny graptolitowej jako dolny ludlow (poziomy 33 i 34).

W badaniu budowy wewnetrznej wymienionych graptolitéw postu-
giwatem si¢ metodg sporzadzania podiuznych przekrojéw mikrotomowych
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przez rabdozomy zatopione w parafinie. Preparat $cinalem do pozgdanej
plaszczyzny a nastepnie bloczek przenositem do plynu rozpuszczajgcego
parafine (benzen, ksylen). Po usunieciu nadmiaru parafiny przez zlewa-
nie rozpuszczalnika przeprowadzalem obiekt poprzez alkohol z benzenem
lub ksylenem do alkoholu absolutnego a w korficu do gliceryny. Metoda ta
daje dobre obrazy budowy wewnetrznej rabdozomu i moze by¢ pozytecz-
na przy badaniu graptolitéw o bardziej skomplikowanej budowie we-
wnetrznej.

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Paleontologii Uni-
wersytetu Warszawskiego pod kierunkiem Prof. dra R. Kozlowskiego,
ktéremu wyrazam podziekowanie za wprowadzenie mnie do tej dziedzi-
ny badan, przekazanie mi cennego materialu naukowego i okazywane mi
w trakcie pracy pomoc i zainteresowanie.

Réwniez dzigkuje Doc. dr. K. Tarwidowi za cenne rady w sprawie
analizy materialéw statystycznych oraz mgr K. Pozaryskiej za pomoc
i wskazéwki przy wykanczaniu rysunkéw.

OPIS GATUNKOW
Rodzaj Pristiograptus Jaeckel
1. Podrodzaj Saetograptus Piibyl

Pristiograptus (Saetograptus) chimaera cervicornis n. subsp.

Materiat. — Kilkadziesigt dobrze zachowanych rabdozoméw star-
szych, w tym liczne okazy o 1-2 tekach i mniej liczne wcze$niejsze sta-
dia rozwojowe. Starsze rabdozomy pochodza gléwnie z glazéw narzuto-
wych z Gdanska-Wrzeszcza, mlodsze stadia rozwojowe — gléwnie z gla-
z6w z Jarostawca i Bebcza. Okazy z glazéw narzutowych z Gdanska-
Wrzeszcza zachowane sg dobrze, lecz peryderma ich jest silnie zweglona
i trudno ulega odbarwieniu. Natomiast okazy z glazéw z Jarostawca
i Lebcza sg stabiej zweglone, czeSciowo -nawet przezroczyste, co pozwala
na zbadanie u mlodszych rabdozoméw szeregu szczegbléw budowy bez
odbarwiania. '

Charakterystyka ogélna. — Rabdozom prosty, czesto slabo zgiety
wentralnie. Teki opatrzone sg parzystymi wyrostkami aperturalnymi. Te-
ki proksymalne s3 lekko zgigte lukowato i opatrzone wydatnymi wyrost-
kami aperturalnymi, teki zas dystalne nie sy zgiete, a ich wyrostki sg
bardzo kroétkie (fig. 1). Sikula dorosta ma $rednio 1,76 mm dlugosci i kon-
czy sie zwykle pod trzecig teka. Wida¢ na niej lekkie zakrzywienie. (fig.



O DWOCH GATUNKACH MONOGRAPTIDAE 279

2 i 3). Prosikula ma $rednio 0,46 mm dlugosci, metasikula — 1,30 mm,
przy czym apertura metasikuli jest ksztattu eliptycznego i jej o§ diuga,
wentralno-dorsalna, wynosi $rednio 0,24 mm. Liczba tek na 10 mm dtu-
goéci rabdozomu wynosi w czeSci proksymalnej 14, w czeSci dystal-
nej — 10.

Fig. 1
Pristiograptus (Saetograptus) chimaera
cervicornis 1. subséJ
Holotyp wypreparowany z élazu Nr 36
z Jaroslawca. Proksymalna cze§é rabdozo-
mu, widziana lateralnie i aperturalnie

Fig. 2

Pristiograptus (Saetograptus) chimaera
cervicornis n. subsp.
Wypreparowany z glazu Nr 36 z Jaro-
stawca. Sikula i proteka pierwszej teki
rabdozomu. Widoczne podiuzne pasma ko-
rowe prosikuli oraz pierScienie korowe

metasikuli . Fig. 2

Wyglad zewnetrzny rabdozomu. — Sikula ma obszerny zakres
zmienno$ci mieszczacy sie w przedziale od 1,28 mm do 2,04 mm. Stosu-
nek dlugosci metasikuli do dtugoSci prosikuli waha sie w granicach 3,26
do 3,77.

Prosikula. — Prosikule sg w wiekszosci Zzle zachowane, na ogét cze-
Sciowo zniszczone. Linia helikoidalna jest przewaznie niewidoczna lub
widoczna tylko na pewnych odcinkach perydermy. U wiekszoSci prosikul
wierzcholek jest uszkodzony i Scianki zniszczone. Uszkodzenie to na
starszych rabdozomach jest widoczne jako maly otworek w dorsalnej
Sciance perydermy, u podstawy trzeciej teki. Otworek ten obramowany
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jest przez dwa pasma korowe, trzecie natomiast pasmo umieszczone jest
wentralnie we wnetrzu rabdozomu.

Metasikula. — Pierwszym utworem metasikuli jest wirgella pow-
stajgca w $redniej odleglosci 0,25 mm od apertury prosikuli; wykazuje
ona jednak pod tym wzgledem duza zmienno$é pomiedzy 0,18 a 0,32 mm
(jeden raz wyjatkowo w odlegloéci 0,08 mm). U .dojrzatej sikuli wirgella
wystaje poza brzeg apertury na ok. 1/4 jej dlugoéci.

Fig. 3

Pristiograptus (Saeto-
graptus) “chimaera cer-
vicornis n. subsp.
Wypréparowany z gla-
zu Nr 36 z Jarostawca.
Sikula i dwie pierwsze
teki rabdozomu

Sposéb paczkowania jest zgodny z opisem podanym przez Eise-
nacka (6) dla kilku przedstawicieli Monograptus (gstéwnie M. frequens
Jaeckel). W materiale znajdowaly su: sikule zaréwno w stadium ,,sinus
jak i w stadium ,,Jacuna‘:

Stadium ,;sinus* polega na wytworzeniu sie wgiecia w krawedzi
apertury, w ktérym miesci si¢ paczek, stadium ,lacuna“ — na zamknie-
ciu tego wgiecia przez pasmo fuzelluséw przytwierdzajacych sie do wir-
gelli (por. mizej fig. 12). Porus w, stadium ,,Jacuna‘“ tworzy otwér subtry-
gonalny, ktérego jeden kat moina nazwaé prosikularnym, drugi — aper-
turalnym (ze -wzgledu na bliskos¢ tej czeSci sikuli), trzeci — bocznym la-
teralnym. Katy aperturalny i lateralny wypelnione sa malg tréjkatna
blonks chitynowa. Pierwsze fuzellusy pierwszej teki nakladaja sie w ka-
cie lateralnym (p. nizej fig. 13), a nastepne coraz. szerszym lukiem stajg
si¢ podw6jnymi i tworzg szew zygzakowaty. . :

Apertura metasikuli ksztaltuje si¢ wraz z rozwojem pierwszej teki
i uzyskuje wyglad ostateczny przed ukoficzeniem jej rozwoju. Zaopatrzo-
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na jest w' jezyczek dorsalny -zbudowany podobnie jak bazalha czesé
wirgelli. '

Metasikula opatrzona jest pierscieniami korowymi wystepujgcymi
w zmiennej liczbie. Dwa z nich znajdujemy prawie zawsze: mianowicie:
pierScient korowy aperturalny prosikuli i pierScien przypaczkowy. Liczba.
pozostatych pierScieni jest bardzo zmienna; niekiedy wystepuje tylko je-
den pierscienr — pierScien aperturalny prosikuli i to slabiej zaznaczony,
pozostatych natomiast brak. '

Rabdozom. — Odznacza sie on kierunkowg zmiennoscia tek pr6wa—'
dzaca do ustalenia sie¢ w czeSci dystalnej pewnego definitywnego typu.
Zmiany te dotyczg zaré6wno wielkosci i budowy samych tek, jak i ich wy-
rostkéw aperturalnych. Zmiany tek prowadza od teki typu proksymalne-
go do teki typu dystalnego przez caly szereg stopniowych przej§é (por.
fig. 1). W typie proksymalnym (obejmujacym gléwnie cztery pierwsze
teki) teki sg lekko wygiete a brzeg apertury zgiety wentralnie, W typie-
dystalnym pozbawione krzywizny teki sa cy-
lindryczne.

Budowa wyrostkéw aperturalnych zbliza
sie do typu opisanego przez Miincha (13) u for-
my okreslonej przez niego jako Momograptus
colonus i nazwanego przez niego ,rurkowa-
tym* (Rohrestachel). W stosunku do podanego
przez Miincha opisu i rysunku budowa naszej
formy jest bardziej skomplikowana, zwlaszcza
budowa wyrostkéw tek proksymalnych, i zashu-
guje na wyodrebnienie jako typ budowy ,,plat-
kowato-rurkowaty‘‘, gdyz jednoczy w sobie ce-
chy budowy wyrostka rurkowatego z cechami
budowy wyrostka okreflonego przez Miincha
jako ,,Lappenstachel®.

Budowa “wyrostka proksymalnego poka-
zana jest na rysunku 4. Jedna jego krawedz
jest zwinieta slabiej lub silniej w rurke i po-

. . . o "Fig. 4

taczona z podb’1c1em, :1ak1e ma .brzeig apertury. Budowa wyrostka apertu-
Druga krawedZ ma kilka (1-3) platéw powsta- rginego pierwszej teki u P.
lych przez podwiniecie brzegu Scianki chityno-  (Saetograptus)  chimaera

wej miedzy ptatami. Na §wiezo odbarwionych cervicornis n. subsp. Wy-
rostek widziany postero-

wyrostkach widaé pecherzyki gazu tkwigce Jateralnie: -b 1 o.d prze-
w rureczce wyrostka, co $wiadezy dobitnie yioje wyrostka w zazna-
o jego rurkowatej budowie. Na wigkszosci czonych poziomach



282 ADAM URBANEK

wyrostkow pierwszej i drugiej teki obecne s trzy platy, przy czym leza
ona w réznych plaszezyznach tak, ze niezwinieta krawedz owija wyro-
stek lekko spiralnie.

Wyrostki maja budowe fuzellarng, przy czym fuzellusy sg tu silnie
skrécone i poszerzone. W dolnych czeSciach wyrostka uktad ich jest nie-
regularny, terminalna za$ cze§¢ ma zatartg budowe fuzellarng. W obrebie
czeSci proksymalnej rabdozomu wyrostki aperturalne stopniowo uprasz-
czaja sie (fig. 5), zmniejsza sie liczba platéw i niezwinigta krawedz nie
Jest 'zupelnie pocieta na platy. W czeSci dystalnej nie tworzy sie juz ru-
reczka i wyrostek przybiera posta¢ krétkiego odrostka krawedzi prze-
mieszczajac sie stopniowo na Srodek brzegu apertury i ustawiajgc sie

-postero-lateralnie,
MB 2j 3)>;

Fig. 5
Seria zmienno$ci wyrostkow aperturalnych pierwszych trzech tek P. (Saetograptus)

«chimaera cervicornis n. subsp. Okaz wypreparowany z glazu narzutowego Nr 32
z Gdanska-Wrzeszcza: A widok lateralny, B dystalny; 1, 2, 3 numery tek

025 mm

Fig. 6

Przyklady specjalnego wyksztalcenia wyrostkéw u P. (Saetograptus) chimaera cer-

vicornis n. subsp.: A wyrostek aperturalny pierwszej teki, widziany lateralnie i od

wewnairz, B widziany dystalnie; na obu rysunkach widoczne jest silne zwinigcie

platéw w rurki (okaz wypreparowany z glazu narzutowego Nr 32 z Gdanska-~Wrzesz-

cza), C wyrostek aperturalny pierwszej teki innego okazu z glazu narzutowego
Nr 168 z Lebcza; widoczne jest bardzo silne zwinigcie wyrostka w rurke

W obrebie tego zasadniczego typu budowy wyrostki aperturalne ce-
chuja sie jednak duza zmienno$cia. Przedstawiajg jg rysunki 6 i 7. Dwie
krancowe modyfikacje przedstawione sq na rys. 7. W pierwszym przy-
padku wyrostek nie jest zwiniety i tworzy proste uszko krawedzi apertury
zblizajge sie tym do budowy wyrostkéw u Pristiograptus (Colonograptus).
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‘W drugim przypadku podstawy obu wyrostkow sg potaczone wskutek sil-
mnego rozrostu pierwszego plata. Stan ten rzuca Swiatlo na zwigzek tak po-
zornie odlegtych utworéw jak wyrostek aperturalny typu ,,hooked* czy
»scepellum® u Monograptinae (Monograptus, Spirograptus) i wyrostki
aperturalne u Pristiograptinae (Saetograptus, Colonograptus).

Stanowisko systematyczne. — Istotne z punktu widzenia systematy-
ki graptolitéw cechy pozwalajg z cala pewnoécig zaliczy¢ opracowang tu
forme do tej grupy gatunkéw rodzaju Monograptus Gein. sensu lato, dla
ktérej utworzyt Jaeckel (9) w 1889 rodzaj Pristiograptus obejmujac nim
formy o rabdozomach prostych lub lekko wentralnie zagietych, o tekach
prostych, cylindrycznych oraz pozbawionych wyrostkéw aperturalnych
w postaci wieczka. .

i

Fig. 7

Krancowe przypadki modyfikacji wyrostkéw aperturalnyech u P. (Saetograptus) chi-

‘maera cervicornis n. subsp. (okazy z glazu narzutowego Nr 32 z Gdanska-Wrzesz-

cza): A okaz z wyrostkiem nie zwinietym, B zro$niecie sie podstaw wyrostkow
w wieczko. W obu przypadkach sg to wyrostki pierwszej teki

Zgodnie z ujeciem Pfibyla (14), w obrebie rodzaju Pristiograptus
Jaeckel mozna wyrézni¢ trzy podrodzaje:

Pristiograptus s. s. — o tekach cylindryczhych, pozbawionych wy-
rostkéw (odpowiada grupie Monograptus dubius Elles & Wood),

Colonograptus — o tekach proksymalnych opatrzonych parzystymi
wyrostkami w postaci bocznych szerokich platéw i o tekach dystalnych
pozbawionych wyrostkéw (odpowiada gruple Monograptus colonus Elles
& Wood),

Saetograptus — o tekach opatrzonych wyrostkami aperturalnymi
w postaci koleéw (odpowiada grupie Monograptus chimaera Elles & Wood).

Wyzej opisang forme nalezy zaliczyé do podrodzaju Saetograptus
Pribyl. Identyfikacja jej z ktérgkolwiek z form podrodze_a.ju Saetograptus
opisanych dotycheczas byla niemozliwa.
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Pewna grupa cech zbliza opisang tu forme do Monograptus chimaera
Barr. = Pristiograptus (Saetograptus) chimaera (Barr.). Chodzi tu glow-
nie o ogblny ksztatt tek i obecno$é na nich wyrostkéw zaréwno w czesci
proksymalnej jak i dystalnej oraz o zakres zmiennos$ci sikuli. Forma ta
niewgtpliwie stoi blisko P. (Saetograptus) chimaera chimaera (Barr.), nie
moze byé jednak z nig identyfikowana. Z cech wylgczajacych identycz-
noéé tej formy z P. (Saetograptus) chimaera chimaera (Barr.) nalezy wy-
mienié:

10 stosunkowo duza odleglo§¢ porusa od apertury metasikuli wy-
noszaca 0,78 mm, gdy tymczasem Boucek i PFibyl (1, 14) zgodnie stwier-
dzaja, ze dla P. (Saetograptus) chimaera chimaera (Barr.) charakterystycz-
ne jest silne zblizenie porusa do apertury;

20 inne w obu przypadkach liczby tek przypadajace na 1 cm dlugosei
rabdozomu; th/cm wynosi dla tej formy §rednio 14 w cze$ci proksymalnej,
z zakresem zmienno$ci 13,5-15, gdy tymeczasem u P. (Saetograptus)y
chimaera chimaera (Barr.) lezy ona ponizej 14 i wynosi 11 do 13;

3% maksymalne szerokoSci rabdozomoéw, ktére u naszej formy sa
réwniez mniejsze 1 wynoszg u niewyizolowanych ze skaty okazéw 1,48 do
1,68 mm, gdy tymczasem u P. (Saetograptus) chimaera chimaera (Barr.)
wynoszg one ok. 2,00 mm.

Cechg w pewnym stopniu nieporé6wnywalng jesi budowa wyrostkéw
" aperturalnych, nie opisanych dotychczas u okazéw niesplaszczonych pod-
rodzaju Saetograptus. Mozna jednak sadzié, ze platowy typ budowy wy-
rostkéw wlasSciwy jest wielu gatunkom tego rodzaju. Miinch (13) opisat
forme okreslong przez niego jako Monograptus cf. uncinatus var. orbatus
Wood. Na podanym przezen rysunku widoczny jest wyrostek aperturalny
pierwszej teki, o budowie ptatowato-rurkowatej, o czym zreszta autor
w tekscie nie wspomina. Forma Miincha identyfikowana jest przez Boucka
i Pribyla (1, 14) z Monograptus chimaera var. salveyi Hopk. Ponadto
Miinch podaje w swej pracy (13, s. 49) opis i rysunek (tabl. 7, fig. 5) wy-
rostka aperturalnego podobnego do wyrostkéw aperturalnych §rodkowych
tek raibdozoméw u P. (Saetograptus) chimaera cervicornis nov. subsp.
okres$lajgc go jako ,,Colonusstachel” o rurkowatym typie budowy. Jest tor
niewatpliwie btedne, gdyz typ budowy tego wyrostka jest wlasciwy for-
mom z grupy Saetograptus Piib. i rézni si¢ zasadniczo od wyrostkow
wiaséiwych gatunkom z podrodzaju Colonograptus Prib.

Istnienie, obok wielu cech wspélnych z P. (Saetograptus) chimaera.
chimaera (Barr.), cech réinigcych opisang tu forme, mniej jednak istot-
nych, sktania mnie do okreslenia jej jako nowego podgatunku.
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2. Podrodzaj Pristiograptus Jaeckel
Pristiograptus (Pristiograptus) dubius cf. dubius (Suess)

Material. — Kilkadziesigt dobrze zachowanych proksymalnych czesci
rabdozomu, dochodzgcych tylko wyjgtkowo do 1 cm diugosci. Formy we
weczesnych stadiach rozwojowych i cze$ci dystalne rabdozoméw nieliczne.
Wieckszos¢ okazéw, ktdra pochodzi z gltazéw narzutowych z Jarostaweca,
jest dobrze zachowana, ze stabo zweglong peryderma.

Charakterystyka ogélna. — Rabdozom w czeSci proksymalnej lekko
zagiety wentralnie, teka pierwsza lekko lukowato zgieta, pozostale teki
proste, walcowate. Apertura tek pozbawiona wyrostkéw aperturalnych.
Sikula ma S$rednio 1,73 mm dlugosci i konczy sie zazwyczaj w polowie
dlugosci teki trzeciej. Prosikula jest $rednio diugosci 0,39 mm, metasikula
$rednio 1,35 mm diugoéci. Srednica duza apertury definitywnej w plasz-
czyznie dorso-wentralnej wynosi 0,20. mm. Liczba tek na 10 mm diugosci
rabdozomu dochodzi w czeSci proksymalnej do 11-12.

Fig. 8

Pristiograptus (Pristiograptus) dubius cf. dubius

Ml vy
U 200 7

I AU i

(Suess) R

Okaz wypreparowany z glazu narzutowego Nr 36 ig
2

z Jarostawca. Proksymalna cze§¢é rabdozomu: ak

!k’:‘

A widok lateralny, B aperturalny (w $wietlz
przechodzgcym)

LA

[T

.

Opis rabdozomu (fig. 8). — Dlugos$é sikuli waha sie w granicach
1,56-2,06 mm, a stosunek dlugosci metasikuli do diugosci prosikuli po-
zostaje w granicach 2,63-4,22.

Na prosikuli, podobnie jak w poprzednim przypadku, wida¢ cha-
rakterystyczne uszkodzenie wierzchotka. Na 33 okazy 22 mialy uszkodze-
nia, 5 napewno uszkodzei nie mialy, na pozostalych za§ widaé bylo
wtérng, zapewne regeneracyjng $cianke chitynows. Podluzne zeberka
(pasma) prosikuli wystepuja przewaznie w liczbie dwéch, obramowuja-
cych uszkodzenie, czasem bywa jednak tylko jedno. albo wiecej (do 4).
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Metasikula (fig. 8) ma obszerny zakres zmiennosci, gdyz diugosé jej
waha si¢ w granicach od 1,16 mm do 1,60 mm. Wirgella tworzy sie w od—
leglosci 0,266 mm od apertury prosikuli, z wahaniami w zakresie od
0,24 mm do 0,36 mm. Na metasikuli sg dobrze widoczne pier§cienie koro-
we. Pierwszy z nich lezy na granicy prosikuli i metasikuli, ostatni pow-
staje w zwigzku z porusem jako piericien przypaczkowy. Miedzy wymie-
nionymi pierScieniami znajduje sie jeszcze 3 do 5 pier§cieni korowych,
a w jednym przypadku — 7. Kat prosikularny porusa znajduje sie Sred-
nio w odleglosci 0,70 mm od brzegu apertury sikuli. Apertura metasikuli
opatrzona jest tepym jezyczkiem dorsalnym.

W czeSci proksymalnej rabdozomu (fig. 9), précz na ogé! mniejszych
‘'wymiaréw tek, innych réznic z czescig dystalng nie stwierdzamy. Jedy-
nie teka pierwsza ze wzgledu na slabe wygiecie Scianki wentralnej wy-
réznia sie od pozostalych, ktére sg walcowate o przekroju poprzecznym,
eliptycznym. Apertura tek ma krawedzie zgrubiale; na granicy tek wy-
ksztalca sie r6wniez zgrubienie prawdopodobnie pochodzenia korowego.

Fig. 9
Prosikule Pristograptus sp. z glazu Nr 16 z Leb~
cza
A widoczny pierScien aperturalny prosikuli
B pierScienn aperturalny i pierwszy fuzellus

025 mm

~ Teki rabdozomu zwickszaja sie wyraznie w kierunku dystalnym..
Szerokos$¢ rabdozomu w polowie teki pierwszej wynosi 0,38 mm, w poto-
wie teki trzynastej — 1,00 mm do 1,24 mm. Teki narastajg w sposéb wol-
niejszy niz u gatunku opisanego poprzednio. Na pierwsze 1/2 ecm rabdozo—
mu czeSci proksymalnej przypada 5,5-6 tek.

- Poniewaz mtode stadia rozwojowe reprezentowane sa w zbiorze
moim do§é ubogo, nie moglem przeprowadzi¢ blizszej analizy rozwoju.
ontogenetycznego i astogenetycznego. Wydaje sie jednak, Ze rozw6j meta~
sikuli nie odbiega od jej rozwoju u P. (Saetograptus) chimaera cervicornis
nov. subsp. . .

Stanowisko systematyczne. — Opisana tu forma zdecydowanie zbli-
za sie do wyodrebnionego w ramach rodzaju Pristiograptus Jaeckel . pod—
rodzaju Pristiograptus: (Pristiograptus) Pfibyl (grupa Monograptus dubius
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Elles & Wood). Wiele cech morfologicznych pozwala ponadto zblizyé te
forme do podgatunku Monograptus dubius dubius Suess. Do cech tych
naleza wymiary sikuli, liczba tek na cm, obecno$é wentralnej krzywizny
rabdozoméw w cze§ci proksymalnej. Pod pewnymi wzgledami zbliza sie
ona réwniez do P. (Pristiograptus) dubius ludlovensis Boué., zwlaszcza,
ze Boucek wspomina w swej pracy (1) o aberrantnych formach o 10-11
tekach, ktére ,by¢ moze sj samodzielnymi mutacjami. Sprawa ta jed-
nak wymaga dodatkowego wyjasnienia. Opisywana tu forma zaliczona by¢
moze do gatunku i podgatunku P. (Pristiograptus) dubius dubius (Suess),
z pewnymi jednak zastrzezeniami. Cox (4) opisal jako Monograptus dubius
Suess forme morfologicznie bardzo bliskg tu opisywanej. Ro6wniez podane-
przez niego wymiary sikuli mieszcza sie dobrzer w granicach zmiennosci
ustalonych przeze mnie dla tej formy. Cox wspomina jednak w tekécie
(i potwierdza to rysunkami) o zupelnym braku pierscieni korowych na
metasikuli. Jest to wyrazny kontrast ze stwierdzonym w mojej formie
stanem rzeczy. Nalezy tu jednak podkre§lié, ze w zbadanym przeze mnie
materlale byty przypadki zupelnego —— précz pierscienia aperturalnego
prosikuli, zreszts stabo Wyrazonego — braku pierscieni korowych meta-
sikuli. N1e mozna zatem na podstaWIe cechy o tak nieustalonym znaczeniu
baksonomlcznym wykreélac ostrej granicy pomledzy tymi dwiema forma-
mi. Sklania to mnie do okreslenia mojej formy jako P. (Saetograptus)
dubius cf. dubius (Suess). Ostateczne wyjasnienie stosunku formy z piers-
cieniami do formy bez pier§cieni musi poczekaé na obszerniejszy material.

ot

b ROZWAZANIA OGOLNE
Rozwéj ontoge'rietyczngj -

Zbadany materiat pozwolil na blizsza analize utworéw na zewnetrz-
ne] powierzchni perydermy prosikuli 1 metasikuli.

Prosikula. — Obserwacje zdaja sie przemawiac za tym, ze utwory te
na prosikulach u Monograptidae sg stabiej wyraZzone niz u Diplograptidae.
Tak np. linia helikoidalna u wiekszosci okazéw jest niewidoczna lub bar-
dzo zle wyrazona, co nie moze byé zawsze wynikiem zlego stanu zachowa-
nia. Zeberka podtuzne (,,Léngsverstirkungsleisten* Krafta) na prosikuli
byly u wiekszo$ci okazéw dobrze widoczne. Szereg obserwacji sklania do
przyjecia pogladu, iz wystepuja one w dwu generacjach. Stwierdzilem, ze
milode prosikule majg pewnsg liczbe zeberek w. postaci niteczkowatych
listewek zbiegajacych sie u szezytu w neme (fig. 9). Tworzenie sie 'wtor—
nych zeberek, rozwijajacych sie jako stosunkowo szerokie pasemka, po-
przedzone jest zjawiskiem charakterystycznego uszkodzenia prosikuli
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w cze$ci apikalnej, doprowadzajacego do wiekszego lub mniejszego znisz-
«czenia perydermy. Nowe zeberka powstaja na zniszczonej czesci jako sze-
rokie pasma korowe, ktorych liczba jest mniejsza niz na nie ulegtym
zniszezeniu wierzchotku (zazwyczaj 2-3 pasma). Te wtérne pasma zlewa-
ja sie nastepnie w neme, ktéra w pelni odpowiada temu, co Eisenack (5)
nazwal ,,nemg zastepczg“ (regeneracyjng). Zniszczenie czeSci apikalnej
prosikuli u P. (Saetograptus) chimaera cervicornis nov. subsp. cbserwo-
waé mozna w 40 na 43 przypadki, u P. (Pristiograptus) dubius cf. dubius
Suess — w 22 na 33 przypadki. Obserwacja ta sklania do przyjecia pogla-
du, ze zniszczenie musiato by¢é wynikiem normalnego procesu fizjologicz-
nego. Podobny fakt stwierdzit Eisenack (5) u Climacograptus sp. z ordo-
wickich glazéw narzutowych. ,Neme regeneracyjnag“ i zastepowanie
pierwotnych zeberek przez pasma wtorne nalezaloby réwniez traktowaé
Jjako normalny proces rozwojowy.

Wsréd zeberek podiuznych pierwotnych na prosikulach u Diplo-
graptus wyréznit Kraft (12, s. 225) takie zeberka, ktoére nazywa
»Zwischenleisten®, a ktére sg krétsze i zjawiaja sie p6zniej w rozwoju
prosikuli niz wczeéniejsze i diuzsze ,Langsverstirkungsleisten*. Brak
»Zwischenleisten u Monograptus mial stanowi¢ wedlug niego réznice za-
sadniczg w rozwoju prosikuli u tych dwu rodzajéow.

Jednakze Cox (4, s. 423) opisal u Monograptus dubius Suess poja-
‘wiajace si¢ wtérnie i interkalarnie (miedzy poprzednimi) nieregularne
zeberka, ktore moglyby przemawiaé za istnieniem ,,Zwischenleisten®
Téwniez u Monograptidae. M6j materiat zdaje sie przemawiaé za tym, ze
wtérne zeberka w znaczeniu ,,Zwischenleisten* Krafta sg jedynie rozwo-
jowym stadium normalnych dtugich zeberek pierwotnych. Pézniejsze sta-
«dia rozwojowe prosikul nie posiadajg bowiem wecale ,,Zwischenleisten*,
ktére wydluzajac sie zmienilty sie zapewne w dluzsze ,Lingsverstirkung-
sleisten*. Utrzymujgc stownictwo Krafta mozna powiedzieé, ze kazde ze-
berko przechodzi najpierw stadium zwane przez niego wtérnym, a potem
«dopiero tzw. pierwotne.

Apertura prosikuli stanowi poczatkowo krawedz perydermy, nastep-
mnie za$§ na jej brzegach powstaje uwydatniajgcy sie stopniowo pierscien
korowy. PierScienn ten uwazat Kraft (12) za pierwszy pierScienr spoczyn-
kowy, tzw. ,,Stillstandgiirtel”, przyjmujac, ze zaréwno pierwszy jak i po-
zostale pierScienie korowe metasikuli zaznaczaja miejsca diluzszego za-
trzymania sie przyrostu. Kraft nie rozporzadzat jednak dostatecznymi
dowodami aby twierdzi¢, ze istotnie wszystkie pierScienie sikuli sa zwig-
zane z aperturs, nie posiadat bowiem, mimo bogactwa materiatu, okazéw,
ktérych apertura konczylaby sie w miejscu pierScienia.
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Wedlug Kozlowskiego (11, s. 53) pierScienie korowe metasikuli sg
ustawione niezgodnie w stosunku do fuzelluséw i sa utworami korowymi
wtérnymi, nie majgcymi z aperturg i jej zastojami rozwojowymi bezpo-
$redniego zwigzku. Zbadany przeze mnie material potwierdza ten po-
glad Kozlowskiego, gdyz dla wiekszosci pierScieni nie da sie dowiesé
blizszego zwigzku z apertura sikuli. Natomiast za aperturalne pierscienie
nalezy uwazaé: pierwszy pierScien zwigzany zawsze z apertura prosikuli
oraz ostatni, co do ktérego przekonalem sig, Ze jest on réwniez pochodze-

nia aperturalnego.

Pierscien aperturalny prosikuli (p. wy-
zej fig. 2, 9 1 fig. 10) cechuje duza stalos¢. Wy-
stepuje on réwniez u form, ktére odznaczajag sie
zupelnym brakiem pierscieni metasikuli. Jest
on widocznie zwigzany z jakim$§ glebszym pro-
cesem rozwojowym nie podlegajacym takie]j
zmiennosci, jakiej podlegajg procesy doprowa-
dzajace do powstania pier§cieni korowych me-
tasikuli. Interesujacy jest fakt, ze u Diplograp-
tidae, u ktérych brak zupelnie pierécieni na
metasikuli, pierscien aperturalny prosikuli wy-
stepuje prawie stale (Kraft 12, tabl. X, XV,
rys. 2), co potwierdza sie na duzym materiale
prosikul  Diplograptidae = wypreparowanych
i udostepnionych mi przez Prof. R. Kozlow-
skiego.

Fakty te sklaniajg do przyjecia pogladu,
ze tworzenie sie pierScienia aperturalnego na
prosikuli zwigzane jest istotnie z zastojem pro-
ces6w wzrostu apertury w czasie szczegblnie
intensywnych przeobrazen, jakie musialy za-
chodzié w czasie metamorfozy oozoida w siku-
lozoida.

Ostatni pierscien metasikuli pozostaje
réwniez w Scistym zwigzku z aperturg i two-
rzy sie w stadium ,,sinus“ powstawania poru-
sa. W stadium ,,Jacuna‘ poszerza si¢ on i przy-
biera ksztatt wydatnego watka korowego, prze-
waznie jednak nie zamyka si¢ w pierscieni cal-

Fig. 10

Czes¢ dystalna metasikuli

Pristiogrdptus sp. z trzema

pierScieniami przypaczko-
wymi

Okaz z glazu narzutowego
Nr 36 z Jarostawca

kf)wity (fig. 10, 11). W zwiazku ze szczegblng budows okolicy sikuli
pierscien ten podlega pewnej modyfikacji, moze mianowicie roz-.
dwajaé sig, czego nie widzimy u innych pierscieni (fig. 11, 12).

Acta Geologica Polonica, vol. Il — 19
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Czesto. jedna cze$é. tego pierScienia wchodzi w postaci walka na
Sciang wewnetrzng pierwszej teki, co jest zarazem jedynym przy-
kladem wewngtrznego utworu korowego . u Monograptidae. Pier§-
ciei ten zasluguje na nazwe przypaczkowego, gdyz -zwigzany jest
'z powstawaniem paczka i .pewnym w ciggu. tworzenia
sie go zastojem apertury. o
Stwierdzona przez Wimana (21) niejednorodnosé si~
- kuli, w ktérej wyrézni¢ mozemy dwie czesci nazwane-
przez Krafta (12) prosikulg i metasikulg, interpretowaé
sie daje w Swietle pogladu Kozlowskiego (11, s. 100) jako
proces metamorfozy oozoida wsikulozoida. Proces ten
moégl byé istotnie-daleko idgca metamorfoza histolityczna,
na co wskazuje zawsze wiedy wystepujacy i dobrze uwy-
datniony pierécien aperturalny prosikuli. . )
Zasadnicza roznica miedzy larwa (oozmd) i 51ku10-v
zoidem polegataby . moze na utworzeniu sie u sikulozoida
Fig. 11 trimerii i nade wszystko:na powstaniu plata przedustne-
Morfologia po- " 'go (prosoma), z ktqrym jest zwigzana budowa. fuzellarna
rusa u P ristio- 7. perydermy. Przemawia za tym fakt, ze, jak to stwierdzit
g;‘;ztu;‘ glzpzu Schepo‘l;:eff peryderma , fuzellarna .u Rhabdopleu'ra. wy-
dz1e1ana jest- glowme przez- gruczoly plata przedustne-.

narzutowego
Nr 16 z Eebeza - 80 (20):

Rozwo_" teke B

) Metas1ku1a moze byc uwazana za teke pierwszego osobnika kolonii,
ktéra cechu]e obecno$¢ dwu naprzeclwleglych szwbow zygzakowatych.
w pozostalych tekach fuzellusy sg poczatkowo ‘pojedyncze i nie tworza:
szwu zygzakowatego W tece plerwsze] fuzellusy powsta]a na]plerW
w kacie porusa jako po;|edyncze pasma Doplero nastepme zjawiajg s1e
pasma podwéjne i tworzy si¢ szew zygzakowaty w pozostalych tekach
pierwsze fuzellusy przymocowu]a sie do teki poprzedniej i do nemy lub
sikuli-(w tekach proksymalnych) i réwniez nie tworzg szwu zygzakowate-'
go. “Jest to tzw. protheca (w ujeciu Bulmana, 3, s. 318). Zgodme Z obser-
wacja Miincha (13, s. 46, tabl. 6, fig. 4) poczatkowa czesé protek1 pomada
fuzellusy bardzo cienkie, widoczne ]ako drobne prazki. W pewnym miej~
scu fuzellusy tracg zwiazek z wirgells i, s'cyka]qc sig¢ szwem skosnym, po-
czynaja tworzyé dystalng Sciane teki. Tu lezy oS¢ wyrazna granica
migdzy dwiema czeSciami teki: pierwsza, dla ktérej Bulman wprowadzit
termin p'rotheca, i drugs, ktérg proponuje nazwaé metatheca Ten.termin
jest wygodniejszy niz proponowany przez Bulmana (3) termin theca, uzy-



O DWOCH GATUNKACH MONOGRAPTIDAE 291

wany dotad powszechnie do oznaczania teki jako calo$ci bez wyrédzniania
wniej tej.czy innej czesci.

Metateka pierwszej teki na calej swej dlugosci ma dwa szwy zygza-
kowate: proksymalny i dystalny, pozostate metateki majg szew proksy-

Fig. 12
Pristiograptus sp.
System fuzellarny poczatkowej cze-
§ci proteki pierwszej teki. Okazy
z glazu narzutowego Nr 36 z Jaro-
stawca: A porus z pierscieniem
przypaczkowyni wraz z jego odga-
tezieniem wewnetrznym; widoczne
pierwsze fuzellusy i poczatek szwu
zygzakowatego pierwszej teki; B po-
czatkowa cze§é proteki widziana od
wewnatrz

malny silnie przykrécony, ograniczony do czeéci wolnej $cianki wentral-
nej, ktoéra staje sie w tekach dystalnych coraz krétsza. Rozwdéj poszcze-
gbélnych tek przebiega w sposéb prawidlowy tak, ze teka o pierwszych
fuzellusach metateki wlasnej ma juz z bokéw zamocowane pierwsze
fuzellusy proteki nastepnej teki rabdozomu.

Rozwéj astogenetyczny

Charakter | rozwoju rabdozomu u
Graptoloidea, bardzo regularnego i kie-
runkowego, sklania do analizy tego pro-
cesu w bardziej precyzyjny sposéb. W tym
celu wykonatem pomiary kilku cech
szczegblnie wyraiznie i kierunkowo zmie-
niajacych sie w przebiegu astogenezy, na
kilkunastu stosunkowo dlugich rabdozo-
mach P. (Saetograptus) chimaera cervi-
cornis nov. subsp. Z pomiaréw tych uzy-
skalem pewne grednie charakteryzujgce
zmiany rozwojowe osobnikéw kolonii w
miare jej wzroktu. Wybratem cechy na-
stepujace (fig. 13): 1° wysoko$¢é rabdozo-
mu (co odpowiada szerokoséci rabdozomu .

. P . . Fig. 13

wielu autoréw), 2° o$ podiuzna apertury, Schemat pomiaréw do analizy
3% o8 ,POPrzeC'fiJmﬂ apertury, 4% odleglo§¢ -ozwoju astogenetycznego. Objas-
proksymalnych krawedzi apertury. ) nienia w tekécie

i
!
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Analize cechy pierwszej (wysokos$¢ rabdozomu) przeprowadzilem
przy pomocy wykresu w nastepujacy spogob: na osi x umieszczone s3 teki
znajdujace sie w obrebie pierwszego cm rabdozomu zamieszczonego
w odpowiedniej skali. Teki sprowadzone sg do réwnych rozmiaréw i od-
legtosci miedzy sobg. W ten sposéb pozbywamy sie zaklécajgcego czynni-
ka w postaci réznej wielkosci tek i rozwazamy wysokosé teki jako funk-
cje jej polozenia w rabdozomie. Na osi y umieszczono Srednie wysokosci
uzyskane z pomiaru 10 rabdozoméw. ‘

Otrzymana krzywa ma przebieg dosé regularny (fig. 14) wskazujacy
na staly przyrost wysoko$ci tek. Pozwolilo to na wykre§lenie graficzne
prostej spelniajagcej warunek R? = 0, gdzie R jest odlegloScig punktow
krzywej od prostej reprezentujacej funkeje liniows:

y = 0,0866 x + 0,598

i gdzie 0,598 jest wysokoScig pierwszej teki. ,,Kat wuzrostu“ odpowiada
wspolezynnikowi katowemu prostej i wynosi tu ca. 5° (49 57’),

‘ ”~
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Fig. 14

Wykres przedstawiajgecy wysokoéé rabdozomu (y) u P. (Saetograptus) chimaera cer-
vicornis n. subsp. jako funkecje numeru feki (x) : ¥ = f(x). Jednostki osi a~6w row-
najg sie 0,5 mm, osi y-6w — 0,05 mm. Liczby na osiach oznaczajas warto§ci y-ow
dla pierwszej i ostatniej teki !
i
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Dane te ilustruj‘,a zadziwiajgcg regularnosé wzrostu rabdozomu, sg

jednak trudne do inté:rpretacj’i. Dla statystyki warto$é kata wzrostu be-
dzie moze miala znaczenie taksonomiczne.

RS

Fig. 15
Srednice apertur i odleglosci pierwszych 10 tek u P. (Saetograptus) chimaera
cervicornis n. subsp. Cze§¢ przerywana. $rednicy podluznej teki oznacza interpolo-
wang wartosé teki, gdyz Srednia z pomiaréw 10 rabdozoméw jest atypowa ze wzgle-
' du na nienormalne -wyksztalcenie tej teki w jednym z rabdozomoéw

—_—

Analize pomiaréw §rednicy apertur (pomiar 2 i 3) podaje rysunek 15.
Przedstawia on wykres obu $rednic oparty na Srednich z pomiaréw 10
rabdozomé6w. Apertura przechodzi w zmiany zwigzane z silniejszym wy-
diuzaniem si¢ Srednicy poprzecznej niz $rednicy podiuinej, w wyniku
czego z prawie okraglej staje sig ona eliptyczng. Teka pierwsza ma $red-
nice podituzng 0,28 mm! i poprzeczng 0,24 mm diugoéci, stosunek obu
$rednic (poprzecznej i podtuznej) jest mniejszy niz jeden i wynosi 0,857.
Teka dziesiata np. ma @érednice podiuzng 0,650 mm, Srednice poprzecz-
na — 0,900 mm i stosun«iek ten wynosi 1,4. W tekach dystalnych zmiany te
nastepujg coraz wolniej, co $wiadczy o ustalaniu sie pewnego typu
apertury. S

Odleglosci miedzy | tekami (pomiar 4) ulegaja réwniez okreslonym
zmianom (fig. 15), a miahowicie zmniejszaja sie, wskutek czego teki stop-
niowo zblizajg sie do sieiie.

1

W piSmiennictwie -'poéwieconym ontogenezie graptolitéw nie znaj-
dujemy opisu Scistej i pi;:*wnej metody identyfikacji rodzajowej i gatun-
kowej sikul. Wydaje sie, ze stosowano tu tylko intuicyjnie metody morfo-
logiczne kierujac sig ogéélnym podobienistwem sikuli w okre§lonym sta-
dium rozwoju do sikuli {;iojrza.lej poznanej na starszych rabdozomach.
Metoda ta daje zadawalajgce wyniki wtedy, gdy w badanej asocjacji wy-
stepuja formy o sikulach%’ réznigcych sie w jaki$§ zasadniczy sposéb, a co
za tym idzie — tatwych do wyréznienia. W wypadku Monograptidae za-
gadnienie komplikuje si¢ bardzo, sikule poszczegélnych gatunkéw roz-
nig sie od siebie n:iewiele%‘a ponadto gatunki wystepuja zawsze w zlozo-
nych zespolach.

Préba identyfikacji gatunkowej sikul

!‘
|
|
|
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Cechg, ktéra pozwala catkiem $cisle okreslié. gatunek, jest ksztalt
zewnetrzny tek. Dwa analizowane przeze mnie gzitunki réZnig sie pod
tym wzgledem zasadniczo. Pozwolilo to na zupelnie ¢ icisle oznaczenie pew-
nej liczby sikul zwigzanych z proksymalnymi czesci ami rabdozoméw i na
zanalizowanie po odbarwieniu catego szeregu szcze-
g6téw. Kilka wartoéci cech zt nierzylem, badZ obli-
czytem charakterystyczne dla nich wskaZniki, kto-
re staralem sie podaé¢ pevinemu wartodciowaniu
statystycznemu.

Sa to cechy nastepuja ce (fig. 16):

10 Calkowita diugosé sikuli (p + mt). — Wy-
konatem pomiary dla 41  sikul P. (Saetograptus)
chimaera cervicornis n. ssubsp. i dla 31 sikul P.
(Pristiograptus) dubius cf. dubius (Suess).

2% Dtugo$é prosikuli (p). — Zmierzylem 38
sikul pierwszego gatunku i 32 sikule drugiego.

3% Dlugosé metasiku li (mt). — Zmierzylem
34 sikule pierwszego gaturrxku i 33 sikule dru-
giego. .

4% QOdleglo$¢ kata - prosikularnego ,,porusa“
od apertury prosikuli (a). — Wykonatem 39 pomia-
réw dla pierwszego gatunku i 32 dla dru-
giego. ‘

5 Srednica apertury/ definitywnej metasi-
kuli (b). — Zmierzytem 36 isikul pierwszego gatun-
ku i 32 drugiego. ! :

Fig. 16
Schemat ~pomiaréw

dla analizy cech tak-
sonomicznych sikuli.

Objaénienia w teks- Na podstawie tych po miaréw obliczylem dwa
cie nastepujace stosunki charak‘teryzu,]a,ce sikule:
: dl. metasikuli
1)

dt. prosikuli :

1
dt. metasikuli

odl. ,,sinus’ (pomy'ar 4)

(2)

Ogoélem zmierzytem 43 sikule P. (Saetog’rap»tus) chimaera cervicornis
nov. subsp. i 33 sikule P .(Pristiograptus) dubius cf. dubius (Suess). Ze
wzgledu na ich stan zachowania nie zawsze mjglem uwzglednié wszyst-
kie wymienione cechy.
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Niewielka liczba rozporzadzalnych egzemplarzy pozwolita na zasto-
sowanie tylko najbardziej elementarnych metod analizy statystycznej.

‘Jako kryterium 1stotnego znaczenia cechy pod Wzgledem taksono-
micznym przyjgtem spehmienie warunku:

—M, \ o
]/ml—-mg /

gdzie M,, M, oznaczaja srednie 'é.rytmeiycmie, m,, m, — $redni blad. Spel-
nienie tego warunku wskazuje na istnienie rzeczywistych réznic w danej
cesze dla zbadanych populacji. :

Opierajac sie na oznaczeniu gatunku na podstawie budowy tek sta-
ralem si¢ ponadto okresli¢ procent bledéw wynikajacy przy poslug1wan1u
sie ta cecha jako diagnostyczng.

Z przeanalizowanych cech tylko trzy, a mianowicie dtugo$¢ prosiku-
1i, érednica duza apertury metasikuli oraz stosunek dlugoéci metasikuli do
diugosei prosikuli, spelniajg teoretyczny Waruneik realnoSci statystycznej.
Cechy te maja mimo to niewatpliwie rézng warto$é taksonomiczna.

Dilugo$¢ prosikuli daje szczegblnie wyraznie. rezultat dodatni, co,
byé moze, zwigzane jest z brakiem wzrostu prosikuli, gdyz przez caty
okres rozwoju nie zwieksza ona swych rozmiaréw. Natomiast cechy me-
tasikuli wahaja si¢ w duzych granicach w zwigzku z procesami wzrostu
przebiegajacymi réznie u réznych osobnikow.

Srednica duza apertury, mimo ze spelnia w tym przypadku warunek
realno$ci statystycznej, zapewne tylko w kompleksie innych cech moze
spetniaé role cechy taksonomicznej. Istnieje bowiem duze prawdopodo-
biefistwo, ze u réznych gatunkéw zakresy zmiennosci beda sie ‘pokrywaé
dla tej cechy.

Znaczenie trzeciego wskaznika (di.‘metasikuli : dt. prosikuli) moze
by¢ bardziej istoine, gdyz moze on oddawaé w pewien sposéb zwigzek

. miedzy tempem -rozwoju kolonii a tempem wzrostu osobnika.

Bledy wynikajace przy postugiwaniu si¢ tymi cechami jako takso-
‘nomicznymi wynoszg: dla dtugosei ‘prosikuli 13,1-15,6%, dla $rednicy du-
‘zej apertury ' 9,3-16,6%, dla ‘stosunku dl. metasikuli: di. prosikuli 10,5-
22 5%,

) W wyniku mozna stwierdzi¢, ze trzy wymienione cechy pozwalajg
na gatunkowe okreslenie sikuli z bledem w granicach 9,3-22,5%.

Nalezy .podkresli¢, ze o ile pozytywny wynik obliczenn wskazuje
‘raczej w sposéb pewny na realnie istniejace réznice, to wynik negatywny
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moze by¢ niekiedy wywolany szczuploScia analizowanego materialu i nie
moze stanowié podstawy do wnioskéw. Nie ulega watpliwo$ci, ze na ob-
fitszym materiale udaloby sie wyodrebni¢ wieksza liczbe cech, ktére by
mogly postuzyé do gatunkowej identyfikacji sikul.
Zaktad Paleontologii U. W.

Warszawa, maj 1953 r.
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