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Badania nad nowy.u gatunkiem
z rodzaju Corynoides (Graptolithina)

TRESC: Wstep — Materialy — Opis: A. Ogoélna charakterystyka rabdozomu; B. Si-
kula; C. Rozwo6j tek: 1. Paczek pierwotny, 2. Teka a, 3. Teka x — Poréwnanie z inny-
mi gatunkami oraz interpretacja morfologii rodzaju

WSTEP

Wsréd graptolitéw, ktorych budowa jest lepiej zbadana, rodzaj ordo-
wicki Corynoides zajmuje stanowisko swoiste z tego powodu, ze rabdo-
zom' jego sklada sie najwyzej z dwu tek normalnych poza sikulg. Cho-
ciaz ustanowiony przez Nicholsona juz w r. 1867, Corynoides zostal
szczegbtowiej zbadany dopiero w latach 1944 i 1947 przez O. M. B. Bul-
mana (3 i 4) na podstawie okazéw wytrawionych z konkrecji wapiennych
za pomocg kwasu solnego.

Wedlug I. Strachana (6), ktéry przeprowadzil ostatnio krétks re-
wizje znanych gatunkéw tego rodzaju, liczba ich redukuje sie do 7, z cze-
go 1 (C. serpens Strachan) wlasciwy Europie, 3 (C. tricornis Rued., C. com-
ma Rued. i C. ultimus Rued.) opisane tylko z Ameryki Pn. i 3 (C. curtus
Lapworth, C. calicularis Nicholson i C. incurvus Haddig) znane z obu
tych-kontynentow.

W trakcie mych badan nad graptolitami wypreparowanymi z gta-
z6w narzutowych natrafilem ostatnio na gtaz, ktéry mi dostarczyl obfi-
tych materialow dotyczgcych nowego przedstawiciela rodzaju Corynoi-
des, ktoremu nadaje nazwe Corynoides divnoviensis n. sp. Zbadanie tych
materiatéw pozwolito mi wyjaéni¢ budowe rabdozomu tego gatunku, jako
tez ustali¢ gléwne stadia jego rozwoju ontogenetycznego. Obserwacje te,
précz tego, ze dopelniaja w wielu waznych punktach wyniki badan Bul-
mana, pozwalaja jednoczesnie daé¢ nowsg interpretacje budowy oraz roz-
woju kolonii tego ciekawego graptolita.
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MATERIALY

Otoczak wapienny, z ktérego wydobyte zostaly okazy Corynoides,
wazy! ok. 200 g i zostat znaleziony na plazy Baltyku w miejscowosci Dziw-
néw (woj. szczeciniskie). Skala tego otoczaka jest wapieniem jasnoszarej
barwy, drobnoziarnista, sktadajaca sie gtéwnie z drobniutkich kanciastych
okruchéw organizméw o szkielecie wapiennym, szczeg6lnie brachiopodéow
i szkarlupni. Okruchy te pograzone sa w pelitowej masie marglistej.

Rezyduum pozostale po rozpuszezeniu skalty w kwasie solnym za-
wieralo, précz graptolitéw, inne organizmy o szkielecie chitynowym, jak
Scolecodonta, Hystrichosphaeridae, Chitinozoa, Foraminifera zlepiefico-
wate oraz problematyczne cysty.

Z graptolitéw, précz Corynoides, znaleziono dwa gatunki rodzaju
Orthograptus, prawdopodobnie nowe, oraz kawalek kolonii Idiotubus sp.
Trzy skorupki skrzemionkowane brachiopodéw nalezg do Sowerbyella sp.,
Pholidops sp. oraz Paurorthis parva (Pander).

Ogodlnie biorgc fauna ta jest wyraznie ordowicka i asocjacja P. parva
z rodzajem Corynoides czyni prawdopodobnym przypuszczenie, Zze ma sie
do czynienia z dolng czeScig pietra Caradoc.

C. divnoviensis reprezentowany jest w naszych materialach przez
okazy bardzo liczne, aczkolwiek mniej lub wiecej ulamkowe: nie ma
w nich ani jednego rabdozomu calkowitego. Jednak liczne ulamki dopel-
niajg sie doskonale, tak Ze mozna bylo zbadaé gruntownie zaréwno morfo-
logie, jak i mikroskopowsg budowe calego rabdozomu oraz jego rozwdj.
W materiatach naszych znajduja sie trzy okazy prosikuli, kilka okazéw
sikuli z zachowanymi cze§ciami pro- i metasikularnymi oraz liczne czeéci
dystalne rabdozoméw Swietnie zachowane. Wieksza cze§¢ okazéw jest
mniej lub wiecej sptaszczona i chityna ich pomarszezona, tylko konce
dystalne rabdozoméw zachowujg na og6l! dobrze ksztalt pierwotny.

Badanie wielu okazéw odbarwionych pozwolilo przeSledzié gtéwne
stadia rozwoju sikuli i tek.

OPIS
A. Ogélna chamkterystyka dojrzatego rabdozomu
Dojrzaly rabdozom C. divnoviensis (fig. 1) ma ksztalt prostego pre-
cika, dlugiego i cienkiego, opatrzonego nemg na koficu proksymalnym
i szeroks, zréznicowang czeécig aperturalng metasikuli na koncu dystal-

nym. Sklada sie on tylko z trzech osobnikéw: sikuli, jednej teki prawie
tak diugiej jak sikula, przyroénigtej na calej swej dlugosci do Sciany
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" wentralnej (wirgellarnej) sikuli (teke tg oznaczam litera a) oraz drugiej
teki bardzo malej, przyczepionej swg podstawa przy wierzchotku prosi-
kuli, od jej strony wentralnej, u podstawy nemy.' Ta teka, ktérg oznacze
literg x, jest przyczepiona do rabdozomu tylko swa podstaws i roénie
swobodnie w kierunku przeciwnym do teki a skrecajac sie mniej lub wie-
cej w luzng spirale.

Fig. 1

Rabdozom Corynoides divnoviensis n. sp.
zrekonstruowany na podstawie niepelnych
okazéw, widziany z profilu i nieco od stro-
ny grzbietowej X 25

a teka a; aa apertura teki a; as apertura
sikuli; bi pgczek pierwotny; e lejek si-
kuli; 1 wyrostek jezyczkowaty teki a;
m metasikula; n nema; p prosikula;

x teka x

Catkowita dlugosé rabdozomu dojrzalego. bez nemy wynosi okoto
4,3 mm. Grubo$é jego zwicksza sie bardzo powoli od podstawy teki a,
gdzie wynosi 0,15-0,18 mm, do apertury teki a, gdzie siega do 0,25 mm.
Srednica sikuli i $rednica teki ¢ sg mniej wiecej réwne sobie na catej
prawie dlugosci rabdozomu, z wyjatkiem czeSei aperturalnych, gdzie
sikula rozszerza sie znacznie silniej niz teka a.



196 ROMAN KOZEOWSKI

B. Sikula

Sikula ma ksztalt stozka silnie wydluzonego, diugosci 4,0 do
4,5 mm i $rednicy w poblizu apertury réwnej 1,5 mm.

Fig. 2.

A — prosikula z 2zachowana aperturs,
o czeSci szczytowej zdeformowanej,
o linii helikoidalnej prawoskret-
nej (?)

B — prosikula niekompletna, o linii heli-
koidalnej lewoskretnej (?)

C — sikula niekompletna, z zachowang
wiekszg czeScia prosikuli i czeScia
proksymalng metasikuli. Granica
dwoéch czebei sikuli zaznaczona zgru-
biatym brzegiem apertury prosi-
kuli ca. X 100

c

Prosikula (fig. 2) jest cylindryczna, tylko jej czes¢ szczytowa two-
rzy maly stozek przedluzajacy sie stopniowo w neme. Udalo sie zmierzy¢
ja na 5 okazach z nastepujgcymi przyblizonymi wynikami w p:

1 2 3 4 5
dlugosé 600 650 750 680 750
szerokos$¢ . 90 115 85 85 100

Na cienkiej $cianie prosikuli zaznaczona jest charakterystyczna linia
helikoidalna, bardzo nikla, prawie niewidoczna w czeSci szczytowej. Zda-
je sie, ze, zaleznie od okazéw, jest ona skrecona w prawo lub w lewo,
lecz trudno to ustali¢ z calg pewnoscig, z powodu splaszczenia mniej lub
wiecej silnego okazéw, wskutek czego nie da sie dobrze odrézni¢ w swietle
przechodzgcym, ktére obroty znajduja sie na stronie gérnej, a ktére na
dolnej.

Obroty spirali sg bardzo gesto ulozone, tak Ze ma odcinku 0,3 mm
wypada ich okolo 16, czyli ze Sredni ich odstep wynosi okolo 20 p.

Sciana prosikuli, we wszystkich stadiach fozwoju rabdozomu, po-
zbawiona jest zeberek podluznych. Brzeg apertury prosikuli jest zgru-
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bialy i zaznacza sie jako ciemna linia na granicy pro- i metasikuli. Nema
zdaje sie tworzyé dopiero w stadium, gdy rozwija sie metasikula. Jej
rozszerzona podstawa tworzy szczyt prosikuli i przylega do gérnego brze-
gu porusa. Nema staje sie coraz ciefisza ku swemu swobodnemu koncowi.
Zbadanie licznych okazéw odbarwionych doprowadzilo mnie do wniosku,
ze jest ona widknem peinym, bez kanalu wewnetrznego. Tylko jej pod-
stawa, odpowiadajaca w rzeczywistosci szczytowi prosikuli, jest wydra-
zona, lecz te préznie wypeinia wiérnie tkanka chitynowa.

Metasikula (fig. 2, C) zaczyna sie tworzy¢ z fuzelluséw bardzo wa-
skich, lecz uktadajgcych sie od poczatku regularnie z dwoma przeciwstaw-
nymi szwami zygzakowatymi. Przyrost jej cechuje bardzo powolne i re-
gularne zwigkszanie sig szerokoéci fuzelluséw. Poczynione na jednym dosé
kompletnym okazie pomiary szeroko$ci co dziesigtego fuzellusa, idac od
brzegu prosikuli do podstawy czeSci aperturalnej, daty nastepujace

" liczby (w p.):

Nr fuzellusa 1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 112 130
szeroko§é 8 13 18 20 18 23 24 26 ? 33 36 38 38 43

Liczby te wskazuja, ze fuzellusy zblizone do cze$ci aperturalnej
metasikuli sg okoto 5 razy szersze, niz pierwsze fuzellusy utworzone. To
zwiekszenie szerokosci odbywa sie na przestrzeni okolo 3 mm.

Srednica dorso-wentralna metasikuli zwieksza si¢ szybko ku jej
konicowi dystalnemu i rurka zagina sie opisujac ¢wieré kola w kierunku
dorsalnym i przybierajgc ksztatt zblizony do pastoratu (fig. 3, A, i A,).
W ten spos6b zaczyna ksztaltowaé sie koniec aperturalny metasikuli i kon-
czy sie jej przyrost na diugosé. Zanim wytworzy sie ta czesé w ksztalcie
pastoratu, fuzellusy, ktére dotad uktadaly sie w plaszczyznie prostopadiej
do diugiej osi metasikuli, zaczynaja wygina¢ sie- na granicy $cian late-
ralnych i $ciany wentralnej i to wygiecie ich zwieksza sie ku przodowi,
tak Ze kazdy fuzellus przed przejSciem na strone wentralng tworzy prze-
giecie w ksztalcie V. Wskutek tego przegiecia fuzelluséw na granicy $cian
lateralnych i Sciany wentralnej powstaje z kazdej strony grzebien podiuz-
ny, coraz wydatniejszy, im blizej brzegu aperturalnego. Te grzebienie la-
tero-wentralne (fig. 4, A;, clv) zaczynaja sie formowaé jeszcze zanim me-
tasikula zacznie sie zginaé. Miedzy owymi grzebieniami $ciana wentralna
staje sie z lekka wklesta. Na Scianach lateralnych czeSci zgietej fuzellusy
zataczaja krzywe esowate i brzegi boczne apertury majg z profilu ten
sam ksztalt. !

Apertura (fig. 3, A; i A;) jest bardzo wydtuzona w plaszczyznie sy-
metrii, gdyz dtugosé jej jest 3 do 4 razy wieksza niz szerokos$¢. Jej wargi
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Fig. 3
Czgsé przednia rabdozomu (holotyp), widziana od strony dorsalnej (4,), z profilu (4,),
od strony wentralnej (4,) i ukos$nie od kofca dystalnego (A,). Trzy pierwsze, nary-
sowane w Swietle przechodzacym, czwarty — w $Swietle odbitym X ca. 60
a teka a; aa apertura teki a; bl listewki tgczgce wargi lateralne teki a z jej jezycz-
kowatym wyrostkiem; clv grzebienie latero-wentralne; e lejek sikuli; | wyrostek
jezyczkowaty teki a; m metasikula; oe otwér lejka; oe, otwdér u podstawy lejka;
pv Sciana wentralna metasikuli

Fig. 4

Cieéé aperturalna mlodej metasikuli widziana od strony dorsalnej (4,), z profilu
(Ag) i od strony wentralnej (A4s) X ca. 60
al skrzydetka wargi wentralnej; as apertura; clv grzebienie latero-wentralne; lv war-
o ' : i ga wentralna )
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lateralne s3 mniej lub wiecej réwnolegle, lecz niekiedy wyginaja sie
w ten sposé6b, ze apertura rozszerza sie w swej czesci Srodkowej. Z profilu
kazda warga boczna ma ksztalt sierpa o trzonku skierowanym wentral-
nie. Brzegi warg sa mniej lub wiecej zgrubiale. Warga wentralna (wir-
gellarna) przybiera ksztalt niezwykly: fuzellusy jej wyginajg sie tuko-
wato z jednej i drugiej strony zygzakowatego szwu wentralnego ku stro-
nie wentralnej i przyrastaja wzdluz grzebieni latero-wentralnych. Two-
rza one na poczatku, z kazdej strony, rodzaj skrzydetka (fig. 4). PdZzniej
dwa skrzydetka zblizaja sie ku sobie na stronie wentralnej i swobodne ich -
brzegi najczesciej zrastaja sie tworzac rodzaj lejka. Na licznych okazach
mozna bylo przesledzié to stopniowe zblizanie sie i ostateczne zroéniecie
brzegébw zewnetrznych skrzydelek w ksztalt lejka (fig. 3). Lejek ten jest
pierwotnie otwarty u swej podstawy (fig. 3, A; i A,) i jego brzeg gérny
jest wyciety w ksztalcie V od strony wentralnej, tj. od tylu, tam gdzie
nastgpito zrosnigcie sie skrzydelek. W stadiach rozwoju lejka bardziej

A — wyrostek jezyczkowaty teki a .
B — lejek utworzony przez zro$nigcie sig skrzydelek wargi wentralnej metasikuli,
widziany od strony tylnej .
C — warga wentralna mtodej metasikuli z odwinigtymi brzegami w postaci skrzy-
delek, widziana od strony apertury : X ca. 100
Czesé zakropkowana figury B — pasmo perydermy bezsfrukturalnej wstawione mie-
dzy skrzydelka (al) a fuzellusy dodatkowe (fs) -

zaawansowanych, otwér u jego podstawy zostaje zamkniety, a wyciecie
jego brzegu gérnego jest wypelniane stopniowo dlugimi, klinowatymi
fuzellusami (fig. 5, B). Te dodatkowe fuzellusy zwezaja sie ku stronom late-
ralnym lejka i maja tam zakoficzenia wloskowate, nie dosiegajace strony
przedniej. Brzegi zrosniete skrzydelek lacza sie za posrednictwem wsta-
wionego miedzy nie waskiego paska perydermy. Na pewnych okazach,
ktérych aparat aperturalny «— sadzac z jego wtoérnego zgrubienia — do-
-szedt do stadium dojrzalosci, skrzydetka nie sg zrofniete. Na jednym rab-
dozomie mozna bylo zacbserwowaé wyksztalcenie: skrzydetek bardzo swo-
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iste: zamiast sie zrosnaé w lejek biegna one réwnolegle do siebie wzdluz
grzebieni latero-wentralnych i dochodza az do wargi wentralnej, czyli
wyrostka jezyczkowatego teki a przyrastajac don swymi koncami (fig. 6).

Aparat aperturalny sikuli uksztaltowany tak
swoiscie odpowiada tej cze$ci rabdozomu, ktéra
wykazuje najwickszg zmiennosé, szczegélnie w
tym, co sie tyczy dziwnego ksztaltu odwinietej ku
tylowi wargi wentralnej.

C. Rozwdj tek

1. Paczek pierwotny

‘ Fig. 6 Paczek pierwoiny zjawia sie u naszego ga-
Koniec proksymalny tunku, podobnie jak u innych przedstawicieli ro-
rabdozomu widziany z  dzaju, tuz przy wierzchotku prosikuli i prawdopo-
profilu, wyrézniajacy si¢  dobnie po zakoficzeniu przyrostu metasikuli. Po-
wyjatkowym wyksztal-  1ys bez paczka nie byl zaobserwowany, lecz bada-
ceniem skrzydelek . R A ..
X ca. 100 Die okazéw odbarwionych w Swietle przechodza-

al skrzydetka; ! wyro- Cym pozwolilo stwierdzié, ze jest on ksztattu elip-
stek jezyczkowaty tekia tycznego, wydluzony w kierunku osi prosikuli,
' o érednicy dluzszej, wynoszacej od 100 do 180 p.

Jego brzeg przedni jest silnie zgrubialy, a brzeg tylny lezv u podstawy
stozka wierzcholkowego. W najwcze$niejszym stadium zaobserwowanym

Fig. 7

A, i A, — koniec prosikularny sikuli nieco
zdeformowany z czgScia nemy i z paczkiem
pierwotnym we wczesnym stadium rozwoju,
widziany z profilu i od strony wentralnej

X ca. 60
A, — paczek pierwotny tegoz okazu, widzia-
ny z profilu i nieco od strony dorsalnej, z u-
widoczniong budowg fuzellarng X ca. 150

bi paczek pierwotny; n nema; p prosikula

A,
A A

(fig. 7) paczek pierwotny ma ksztalt czepeczka o aperturze pra-
wie kolistej. Sciany jego zbudowane s z fuzellusow wloskowatych,
bardzo waskich, gdyz o szerokosci zaledwie od 9 do 10 p. Diugosé tych
fuzelluséw jest bardzo zmienna i ukladaja si¢ one nieregularnie nie two-
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rzac szwow zygzakowatych. Na okazach, ktérych paczek pierwotny znaj-
duje si¢ w stadium dojrzatosci, mozna stwierdzié, ze fuzellusy rozszerzaja
sie wydatnie ku brzegowi aperturalnemu i ukladaja sie w diugie tuko~-
wate pasma na $cianach bocznych. Na Scianie tylnej paczka fuzellusy sil-
nie cienieja i zgeszczaja sie, konczac sie klinowato, nieregularnie i nie
tworzac szwu zygzakowatego. Sciana przed.nla paczka jest gle;boko
wycieta.
Fig. 8

A — koniec proksymalny rab-
dozomu z zachowana podsta-
wa teki a i duzg czeScig te-
ki a, widziany z profilu i u-
widoczniajgcy stosunek mig-
dzy paczkiem pierwotnym a
) tekami

By — okaz podobny do po-
przedniego, lecz z zachowang
prawie calg tekg x, w stadium

niedojrzatym
By — cze$é okazu poprzednie-
go, widziana od strony wen-
tralnej i uwidoczniajgca sto-
sunek miedzy paczkiem pier-
wotnym a paczkowaniem tek
aix X ca. 100
a teka a; bi paczek pierwot-
ny; li wargi paczka pierwot-
nego; n nema; p prosikula;
pi pasmo perydermy, wsta-
wione miedzy wargi paczka
pierwotnego; x teka x

W stadium dojrzalosci (fig. 8, B,) paczek pierwotny jest silnie §ci§—
niety bocznie i wygiete jego wargi zblizajg sie¢ ku sobie posrodku aper—
tury. Apertura wskutek tego przybiera ksztalt wydiluzonej 6semki, kté—
rej dwa otwory sa polaczone z sobg posrodku. Z kazdego z tych otworéw
paczkuje jedna teka, szczelina za$§ Iaczaca te otwory zostaje zamknieta
bionkg bezstrukturalnej perydermy. Teka paczkujgca z otworu przed-
niego, ktéra oznaczymy litera a, zaczyna sie podstawg troche szersza
niz ta, ktéra paczkuje z otworu tylnego i ktéra oznaczymy litera x.

2. Teka a

Teka a ro$nie wzdluz $Sciany wentralnej sikuli. Ma ona ksztalt po-
lowy rurki, gdyz jest pozbawiona §ciany wlasnej tam, gdzie przytwierdza
sie do Sciany wentralnej metasikuli. Jej przekrdj poprzeczny jest wiee
mniej lub wiecej p6ikolisty. Teka ta zbudowana jest z fuzelluséw polow-
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‘kowych, ktorych konce Sciete przytwierdzone sa do Sciany sikuli, konce
za$ klinowate, bardzo wydluzone, zazebiajg sie z jednej i drugiej strony
tworzac szeroki szew zygzakowaty. Szerokos§¢ fuzelluséw na ich koicu
Scietym wynosi 20 do 30p. dla tych, ktére znajduja sie u podstawy teki,
i 45 do 50 dla fuzelluséw tworzgcych koniec przedni teki. Zatem zwiek-
szenie szeroko$ci fuzelluséw, idgc od tylu ku przodowi, jest niewielkie
w poréwnaniu z tym, jakie wykazujg fuzellusy metasikuli. Pierwsze fu-
zellusy teki @ maja przebieg wyraznie niezgodny z fuzellusami paczka
pierwotnego i tworzag silny kontrast z nimi dzieki swej duzej szerokoSci.

Teka a nie wykazuje zadnych zmian w ciggu swego wzrostu poza
powolnym zwickszaniem sie swej Srednicy, ktéra jest prawie dwukrotnie,
wieksza przy aperturze, niz przy podstawie. Apertura definitywna (fig. 3)
tej teki tworzy sie w miejscu, w ktérym sikula zaczyna sie wyginaé.
Sklada sie¢ ona z dwu oddzielnych czeéci, dosé od siebie oddalonych. Jej
cze$é tylna, odpowiadajgca wiasciwemu ujsciu teki, jest péikolista, ogra-
niczona wargg zewnetrzng (dorsalng), lagodnie wypukls, i wargami late-
Talnymi wklestymi. Wargi lateralne, grubiejac, przedtuzaja sie ku przo-
dowi wzdluz grzebieni lateralno-wentralnych sikuli jako waskie watecz-
ki, ktore lacza sie ze sobg na pewnej odleglo$ci od wiasciwej apertury
tworzgc wyrostek jezyczkowaty, odpowiadajgcy wardze wentralnej teki.
Badanie okazéw odbarwionych pozwala stwierdzié, ze wzmiankowane
wateczki sktadajg sie z peczkow fuzellusoéw wloskowatych, bedacych prze-
dtuzeniem waskich fuzelluséw tworzacych brzegi warg lateralnych. Fu-
zellusy te rozszerzajg sie raptownie na pewnej odleglosci od apertury
i, zbiegajac sie ku linii Srodkowe]j, tworza wzmiankowany juz wyrostek
jezyczkowaty (fig. 3, A;). Chociaz wyrostek ten odpowiada wardze wen-
tralnej teki, nie jest jednak utworzony przez jej Sciane wentralng, jak to
normalnie bywa u innych graptolitéw, gdyz teka a jest pozbawiona tej
4ciany. Jezyczek polozony jest miedzy grzebieniami latero-wentralnymi
i pochylony silnie ku przodowi. Ma on ksztalt lopatkowaty, rozszerzajacy
sie-nieco ku zaokraglonemu brzegowi swobodnemu. Jest on wypukly od
strony apertury, wklesly za$ od strony przeciwnej i brzegi jego sa zgiete
ku przodowi. Fuzellusy, z ktérych jest zbudowany wyrostek jezyczkowaty,
ulozone sg lukowato i zazebiaja sie posrodku tworzac regularny szew

. zygzakowaty (fig. 5, A).

Poniewaz teka a na wszystkich okazach znajdowala sie w stadium
dojrzatym, rozwdj jej czeSci aperturalnej nie mégt byé prze§ledzony.
U Corynoides cf. gracilis, zbadanego przez Bulmana (4, fig. 40, E, F, G),
jezyczek teki a tworzy sie majpierw na duzej odleglosci od apertury tej
teki (fig. 40, E u Bulmana) i dopiero w stadium nastepnym apertura zbliza
sie stopniowo do jezyczka (fig. 40, F) i taczy sie z nim bezposrednio (fig.



NOWY GATUNEK Z RODZAJU CORYNOIDES 203

40, G). U naszego gatunku natomiast pozostaje on oddalony od apertury
po zakonczeniu przyrostu teki, co zdaje si¢ wskazywa¢, ze w ewolucji
tego gatunku mastgpito zahamowanie rozwoju teki a.

3. Teka x

Teka x paczkuje z otworu tylnego paczka pierwotnego (fig. 8). Wzno-
si si¢ ona od poczatku jako rurka niezalezna i ro$nie w kierunku prze-
ciwnym, niz teka a. Jej przekr6j poprzeczny jest mniej wigcej kolisty.
Na dwoch rabdozomach, na ktérych teka ta osiggneta,
Jjak mi sie zdaje, stadium dojrzatosci, jest ona rozmaicie
skrecona w nieregularng spirale, apertura za$ jej jest
trabkowato rozszerzona i skierowana w bok (fig. 9).
Lecz w tych dwoch przypadkach teka jest nieco prze-
sunieta, tak 2e trudno jest ustali¢ doktadnie jej poto-
Zzenie pierwotne. W kazdym razie jej skrecenie jest nie-
watpliwie pierwotne. Sciany teki utworzone sg z fuzel-
lusé6w nadzwyczaj waskich, majacych od 3 do 6 sze-

Tokoosci (fig. 7 i 8). Dlugosé tych fuzellusow jest bardzo Fig. 9
réina i zazebiaja sie one w sposéb nieregularny na ca- Koniec proksymal-
ny rabdozomu z te-

1ym obwodzie teki nie wykazujac zadnej tendencji do
‘wytworzenia szwéw zygzakowatych. Zachowujg one

ka x (prawie oder-
wang od swej pod-

ten swoj ch-arakter na calej rozciaglo§ci teki. Dtugosé stawy)  skrecona
tej teki nie da si¢ dokladnie zmierzy¢ z powodu jej skre- w krétka spirale
cenia oraz deformacji okazéw. Srednica jej jest zmien- X ca. 100
na, lecz najwicksza szerokosé¢ przypada zawsze na aper- bi paczek pier-
ture, gdzie rednica moze byé az czterokrotnie wieksza, WOoiDY; ™ nema;

. ] p prosikula; x
Tniz u podstawy. teka x

POROWNANIE Z INNYMI GATUNKAMI ORAZ INTERPRETACJA
MORFOLOGII RODZAJU

C. divnoviensis n. sp. r6zni si¢ wyraznie od wszystkich znanych ga-
tunkéw rodzaju zupelnie odrebng budowa czeSci aperturalnej sikuli.
U wszystkich gatunkéw dotychczas opisanych apertura sikuli nie zdaje
sie wiele ré6zni¢ od apertury teki a. Mozna to stwierdzi¢ przede wszystkim
opierajac sie na opisach i rysunkach Bulmana (3 i 4). Dotycza one nie-
splaszczonych okazéw nalezgcych do C. cf. curtus, C. cf. calicularis i C. cf.
gracilis, ktére pochodza z pietra Caradoc miejscowosci Laggan Burn
w Szkocji. U naszego gatunku natomiast apertura i cala czeéé dystalna
sikuli uksztaltowana jest zupelnie inaczej, niz przy tece a. Dzieki tej r6z-
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nicy C. divnoviensis zajmuje stanowisko odrebne od innych gatunkéw
w granicach rodzaju Corynoides.

Druga réznica, nie mniej wazna, polega na tym, ze gdy u wszystkich.
dotad opisanych gatunkéw rabdozom zawiera dwie teki typu a, u C. div-
noviensis w stadium dojrzatosci jest tylko jedna teka tego typu. Rézmice
te bylyby moze wystarczajace, by wydzieli¢ nasz gatunek w osobny ro-
dzaj. Jednak fakt, ze gatunki Corynoides sg niedostatecznie zbadane i ze-
z tego powodu nie da sie ocenié naleZycie réznych ich cech, sklania mie
do nierozbijania ma razie rodzaju Corynoides, ktéry stanowi niewatpliwie-
naturalng jednostke systematyczng.

Poniewaz badania moje pozwolily na przeprowadzenie szczegélow—
szej analizy struktury mikroskopowej rabdozomu, niz to dotycheczas uczy-
niono, ciekawe bedzie przeprowadzenie poréwnania moich wynikéw z ty-
mi, do jakich doszed! Bulman na podstawie badania innych gatunkéw.

Prosikule u C. cf. curtus i C. cf. gracilis przedstawione przez Bul-
mana (3, fig. 11, C, i C,; 4, fig. 39, A i B) s3g ksztaltu bardziej stozkowatego
niz u C. divnoviensis, u ktérego jest ona wyraznie cylindryczna. Lecz ta
roznica moze byé tylko pozorna, je§li weZmiemy pod uwage zly stan
zachowania okazéw szkockich.

Inna réznica, by¢ moze réwniez pozorna, polega na niewatpliwym
braku wszelkiego §ladu zeberek podiuznych na prosikuli u C. divnoviensis.
Bulman (4, s. 73) przyjmuje obecno$é tych zeberek przynajmniej u C. cf.
gracilis. Lecz, wedlug tego autora, zeberka te nie sg tam na ogét widocz-
ne i o ich obecno$ci mozna wnioskowaé tylko z faktu, ze na jednym okazie
(fig. 39, E u Bulmana), ktérego peryderma czesci apikalnej ulegta znisz-
czeniu podczas maceracji, nema jest potaczona z prosikulag dwoma po-
dluznymi wiékienkami. Wydaje sie jednakowoz, ze wldkienka te moga
byé tylko szczatkami perydermy na szczycie prosikuli, gdzie jest ona sil-
nie zgrubiala u podstawy nemy. Gdyby to byly rzeczywiscie zeberka,
mozna byloby przesledzi¢ ich dalszy ciag na pozostalej czeSci prosikuli,
czego jednak nie skonstatowano. ,

Dlugosé¢ prosikuli u C. divnoviensis, wahajgca sie¢ w granicach od
600 do 750, jest nieco wieksza niz ta, ktérg podat Bulman (3, s. 73) dla
C. cf. gracilis, u ktérego wynosi ona 500 p..

Bulman (3, s. 25), méwiac o nemie, twierdzi, ze jest ona prézna. Ob-
serwacja licznych okazéw C. divnoviensis przekonala mie, ze przydatek
ten jest wibkienkiem pelnym, co zreszts zdaje sie byé powszechne u Grap-
toloidea. .
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Metasikula u C. divnoviensis opatrzona jest grzebieniami lateralno-
wentralnymi. Cechuje to rowniez gatunki opisane przez Bulmana. Aczkol-
‘wiek autor 6w nie podaje tego szczegétu w swych opisach, zaznacza go
Jjednak wyraZznie na rysunkach réznych okazéw.

Budowa mikroskopowa pgczka pierwotnego gatunkoéw angielskich
pozostaje nieznana. Réznica zasadnicza roli tego paczka u tych gatunkéw -
i u naszego polega na tym, ze u tamtych daje on poczatek jedynie tece a,
u naszego za§ — tekom a i x. U C. cf. gracilis teka a tworzy sie, sadzac
z rysunku Bulmana (4, fig. 39, J), w bezposredniej kontynuacji paczka
pierwotnego, lecz stosunek miedzy budowsa fuzellarng tych dwu czesei,
wazny dla Scistej interpretacji, pozostaje nieznany. Jednakowoz rysunki
C. cf. curtus, podane przez Bulmana (3, fig. 11, D, i pl. II, fig. 10), zdaja
sie wskazywaé na to, Ze paczek pierwotny i teka th 1, ktéra znajduje sie
‘w jego przediuzeniu, majg odmienna strukture fuzellarng, gdyz pierwszy
zdaje sie byé zbudowany z fuzelluséw bardzo waskich i gesto utozonych,
drugi za§ — z fuzellus6w szerokich. I wydaje sie, ze, podobnie jak
u C. divnoviensis, istnieje niezgodnosé miedzy tymi dwiema kategoria-
mi fuzelluséw.

Inny punkt, ktéry pozostaje do wyjasnienia u form zbadanych przez
Bulmana, to jest moment i sposéb tworzenia sie paczka teki th 2. W opi-'
sie C. cf. curtus autor ten podaje (3, s. 27), ze teka ta powstaje po zakon-
czeniu przyrostu teki th 1. Z drugiej jednak strony, rysunek Bulmana
(fig. 11, D,) wskazuje, ze otwor, z ktérego bierze poczatek th 2, istnieje juz
we wezesnym stadium rozwoju th 1. Zgadza sie to zreszta z ilustracja, jaksg
autor ten daje dla rozwoju C. cf. gracilis (4, fig. 39, N). Tam réwniez
otwoér odpowiadajacy th 2 jest utworzony we wezesnym stadium rozwoju
th 1. Wyjasnienie tego punktu jest bardzo wazne. Jezeli oiwér dla teki
th 2 utworzy!? sig¢ po ukonczeniu teki th 1, jak przypuszcza Bulman, to na-
lezatoby przyjaé, ze powstal on na skutek przebicia $ciany th 1, podobnie
jak to jest w przypadku porusa paczka pierwotnego, przebijajacego $cia-
ne sikuli. Lecz bylby to jedyny przypadek u graptolitow tzw. paczkowa-
nia perforacyjnego innej teki, niz paczek pierwotny. Wydaje mi sie jed-
nak, ze prawdopodobniejsza jest interpretacja odmienna, mianowicie ta,
ze otwor dla teki th 2 nie powstat przez przebicie $ciany, lecz przez utwo-
rzenie sie weciecia w brzegu apertury paczka pierwotnego, w stadium,
gdy brzeg ten znajdowat sie na tym poziomie, na jakim Bulman przed-
stawia otwoér. Byloby to zgodne z tym, co sie obserwuje u wszystkich
,graptolitéw:

Analogiczne zagadnienie wyplywa, gdy chodzi o powstanie malej
teki th 3, odpowiadajacej naszej tece x. Wedlug Bulmana, teka ta ,,...po-
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wstaje znéw prawdopodobnie przez resorbcje otworu w tece th -2..°.
Moim zdaniem, w tym przypadku jest réwniez prawdopodobniejsze, ze
nie bylo tu resorbcji Sciany, lecz ze otwor dla tej teki, jak i dla teki th 2,
powstal przez utworzenie weciecia w brzegu apertury tego samego pgcz—
ka. Przy takiej interpretacji paczek ten (th 2 na rys. 40, B i C Bulmana,
1947) odpowiadatby stolotece Dendroidea, a dwie teki, ktére by powstaly
z tego paczka, utworzylyby sie drogag paczkowania aperturalnego, tak
jak tworzyly sie teki a i x u C. divnoviensis. W takim razie jedyna wazna
réznica miedzy gatunkami zbadanymi przez Bulmana a naszym zreduko-
walaby sie do tego, ze u pierwszych powstaja dwie teki typu a, a u na-
szego — tylko jedna.

Przy takiej interpretacji budowy opisanej przez Bulmana paczek
pierwotny sikularny’ bylyby homologiczny stolotece sikularnej (s,)
u Dendroidea i datby poczatek, przez paczkowanie aperturalne, dwom
jednostkom: tece th 1, odpowiadajgcej autotece a,, oraz drugiemu pacz-
kowi (th 2 na rys. 40, A, B i C u Bulmana, 1947), ktéry by odpowiadat
stolotece s,. Ten drugi paczek datby z kolei poczatek, réwniez droga
paczkowania aperturalnego, tekom th 2 (= a,) i th 3 (= x). Jest oczywiste,
ze aby nasza interpretacje uwaza¢ za bezsporna, niezbedne jest zbadanie
‘innych gatunkéw w spos6b tak szczegélowy, jak to bylo mozliwe dla
C. divnoviensis.

Powracajac do tego, co stwierdziliSmy u C. divnoviensis, wydaje
si¢ niewatpliwe, Zze paczek wychodzacy z porusa sikularnego jest homo-
logiczny stolotece sikularnej (s,) u Dendroidea. Tak jak tamta, daje
on drogg paczkowania aperturalnego poczatek dwu tekom nastepnym.

Teka a u C. divnoviensis oraz te teki, ktore Bulman oznacza jako
th 1 i th 2 u gatunkéw szkockich, odpowiadaja niewatpliwie tekom
normalnym u Graptoloidea i, wedlug naszego mniemania, autotekom
u Dendroidea. Lecz czemu odpowiadataby teka x u C. divnoviensis lub
th 3 u gatunkéw angielskich? Bulman (3, s. 28) wypowiedzial opinie, ze
teka ta moglaby powsta¢ wskutek rozwoju patologicznego, zaznaczajgc
réwnoczesnie, ze obecno$¢ jej nie jest wyjatkowa. Strachan (6, s. 154)
méwi na ten temat, co nastgpuje: ,Poniewaz ta specjalna trzecia teka
wystepuje dosé czesto, trudno jg uwaza¢ za co$§ nienormalnego i Dr Bul-
man wysunat sugestie, ze moglaby ona reprezentowaé biteke Dendroidea“.

Mnie sie wydaje, ze teka ta istniala u wszystkich przedstawicieli
rodzaju Corynoides i ze brak jej na niektérych okazach przedstawionych
przez Ruedemanna (5, s. 228-242), Bulmana i Strachana jest zwigzany
z ich zlym stanem zachowania. Na wiekszoSci naszych okazéw zachowu-
jacych koniec proksymalny teka ta jest tez odlamana, co jest zwiazane
z jej izolacja od rabdozomu. Przypuszczenie Bulmana, zacytowane przez
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Strachana, ze teka ta moze byé homologiczna bitece Dendroidea, nie-
wydaje mi sie prawdopodobne. Biteka Dendroidea nie oddziela sie nigdy
od rabdozomu, jak to czyni teka x u Corynoides, lecz przytwierdza sie do
jego powierzchni. To, ze ta mala teka jest zbudowana z fuzelluséw nad-
zwyczaj waskich i niezorientowanych, rézni ja réwniez od biteki Den--
droidea, kt6ra jest na ogét utworzona przez fuzellusy normalne i ulo--
zone regularnie.

Mozna by wysunaé inng hipoteze, mianowicie ze teka x odpowiada.
nie bitece, lecz niedorozwinietej tece typu a, lub $Scislej — jej czesci pod-
stawowe]j, homologicznej stolotece Dendroidea. Lecz i przy takiej inter--
pretacji pozostaje niewyttumaczone oddzielanie sig tej teki od powierzch—
ni rabdozomu. '

Powstanie teki x w rabdozomie Corynoides odpowiadalo zakornicze-
niu procesu paczkowénia. W przypadku gatunkéw o dwu tekach a, teka.
x tworzyla sie po drugie]j tece, a w przypadku C. divnoviensis, u kiérego-
jest jedna tylko teka @, po pierwszej.

Bulman (2, s. 56-567) zrobil ciekawg uwage, Ze rodzaj Corynoides
mégt powstaé z jakiego$ przedstawiciela Didymograptidae wskutek zaha--
mowania rozwoju jego rabdozomu. Innymi slowy, rabdozom tego rodzaju
bytby rezultatem neotenii kolonialnej. Hipoteza ta wydaje mi si¢ bardzo-
stuszna, jak réwniez przypuszczenie Bulmana (3, s. 24 i 4, s. IV), ze rodza~
jem Didymograptidae, odpowiadajacym temu hipotetycznemu przodkowi.
Corynoides, mégtby byé Isograptus. Rodzaj ten zbliza sie do Corynoides
cecha swoisty, polegajaca na tym, ze paczek pierwotny powstaje przy
wierzcholku prosikuli, jak rowniez tym, Ze teki sg bardzo wydtuzone i uto~
zone z dwu przeciwnych stron sikuli, oraz Ze sikula i teki opatrzone sg sze--
rokimi wyrostkami aperturalnymi zamiast wyrostkéw kolcowatych innych.
Graptoloidea.

Niestety, budowa mikroskopowa czeSci szezytowej rabdozomu Iso--
graptus, jak réwniez jego jezyczkowatych wyrostkéw aperturalnych, nie-
jest zbadana, a to uniemozliwia przeprowadzenie glebszego poréwnania.
z rodzajem Corynoides.

Ksztalt cylindryczny prosikuli, jak réwniez brak na niej zeberek.
stanowig jej cechy prymitywne, ktére odnajdujemy w prosikuli Den--
droidea i ktére przetrwaly, wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa,
u prymitywnych Graptoloidea. Jezyezki wentralne sikuli i tek a odpowia—
dajg réwniez cechom prymitywnym nie réznige sie niczym zasadniczym
od tych wyrostkéw u Dendroidea. Podobne jezyczki istnialy prawdopodob-
nie réwniez na tekach wiekszo$ci Graptoloidea prymitywnych i dopiero-
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-w fazie pdzniejszej, zaawansowanej ewolucji tej grupy zostaly zastapio-
me przez wirgule i wyrostki kolcowate?.

Ogélnie biorgc mozna powiedzie¢, Ze cechy, ktére zblizajg Cory-
noides do Dendroidea, odpowiadajg tym rysom, ktére mu sa wspélne
z najstarszymi Graptoloidea i ktére sg ich dziedzictwem po przodkach
dendroidowych. Brak u Corynoides schitynizowanych stolonéw oraz
‘bitek, a jednoczesnie obecnosé typowej nemy — s3 to cechy lgczgce $cisle
ten rodzaj z Graptoloidea. Nie widze tez argumentéw powaznych na ko-
rzy$é sugestii niektérych autoréw, by wylaczyé ten rodzaj w specjalny
rzad. Taksonomicznie wystarczy nadaé mu range rodziny w ramach rze-
du Graptoloidea. '

C. divnoviensis rozni sie, jak juz bylo powiedziane, od wszystkich
znanych gatunkéw tego rodzaju tym, ze rabdozom jego, zamiast dwu tek
‘typu a, ma tylko jedna.

Jezeli Corynoides powstal rzeczywiscie w wyniku ewolucji neote-
nicznej rabdozomu, to nasz gatunek jest z tego punktu widzenia najdalej
posunietym w tym kierunku ewolucji. Gdyby ewolucja w jego szczepie
posunela sie¢ dalej w tym samym kierunku, mozna by sie spodziewaé
powstania formy niekolonialnej, zredukowanej do samego zoida sikular-
nego. Chociaz formy takiej nie znamy, istnienie jej nie jest teoretycznie
niemozliwe.

Prawdopodobne tez jest, ze budowa tak wypracowana czeéci aper-
‘turalnej metasikuli u C. divnoviensis, w poréwnaniu z budows tej czesci
u innych gatunkéw tego rodzaju, zwigzana byla z wazniejszg rolg, jaka
odgrywal w tej tak zredukowanej kolonii zoid sikularny. Lecz interpre-
tacja roli biologicznej tego zoida, jak réwniez zoidéw odpowiadajacych
tekom a i x, bylaby przedwczesna przy dzisiejszym stanie znajomoSci
:zoologicznej graptolitéw. Mozna jednak stwierdzi¢ z pewnoscia, ze rytm,
z jakim kazdy z tych zoidéw budowal swa teke, byl rézny. Fuzellusy,
Z ktérych zbudowana zostala teka zoida metasikularnego (m), zwickszaly
:sig powolnie i regularnie od podstawy teki do jej kofca dystalnego, tak
ze ostainie fuzellusy sg okolo 5-krotnie szersze od pierwszych. Przeciw-
nie, szerokos§¢ fuzelluséw, z jakich zbudowana jest teka a, zwieksza sie

1 Opisujac sikule Didymograptus formosus Bulman (1, s. 24, fig. 6aid w tek-
$Scie) moéwi: ,Kolec wirgellarny na konicu aperturalnym jest rysem wybitnym*. Po
‘wypreparowaniu przeze mnie z glazu narzutowego kilku okazéw tego gatunku, mo-
glem zbadaé strukture jego sikuli doktadniej, niz to mégl uczynié Bulman, majacy
do dyspozycji okazy Holma w stanie wysuszonym. Badanie {o przekonalo mnie, ze
sikula tego gatunku nie jest opatrzona wirgella, lecz jezyczkiem o strukturze fu-
zellarnej, identycznej z t3, jakg ma jezyczek wentralny u Dendroidea. Na rysunkach
Bulmana jezyczek ten widziany jest z profilu, stad jego wygla(_i kolca.
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w stopniu nieznacznym w kierunku apertury: fuzellusy kolo apertury sg
zaledwie dwukrotnie szersze niz te, ktére znajdujg sie u podstawy teki.
Fuzellusy czesci dystalnej tej teki sg $rednio mniej wiecej tej samej sze-
rokosci, co fuzellusy czes$ci dystalnej metasikuli.

Budowa teki x jest zupelnie inna, niz budowa teki a i metasikuli.
Jej fuzellusy sg nadzwyczaj waskie, nieregularne i nie tworzg szwéw
zygzakowatych. Teka ta jest prawie 9-krotnie krétsza od teki a. Zwazyw-
szy to, ze zaczela sie ona tworzy¢ réwnocze$nie z teka a i zZe prawdopodob-
nie dochodzila do swych rozmiaréw definitywnych w tym samym co te-
ka a czasie, nalezy wnioskowaé, ze aktywnos$é konstruktywna zoida x byla
duzo mniejsza niz zoida a i przejawiala sie w innym rytmie. Zoid x réznit
sie takze od zoidéw m i a tym, Ze nie mial zdolnosci do wytwarzania aper-
tury o wargach zréznicowanych.
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