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WSTĘP 

Zadaniem moim była analiza botaniczna zebranego przez prof. 
A. Jahna materiału Ż utworów jeziO'rny(:h wCiechankach Krzesimowskich 
(p. artykuł pOp'rze~dni). 

Pmcę tę z ramienia Muzeum Ziemi wykonałam w Instytucie Bota­
nicznym Uniwersytetu Jagiellońskiego. Prof. W. Szaferowi dziękuję za 
umożłiwienie mi pracy w kierowanym przez niego Instytucie. 

OPIS MATERIAŁU 

Materiał do' badań botanicznych został zebrany ze studni (profil I) 
i z wiercenia (profil II). Studnię uda~o się wykopać tylko do głębokości 
7,20 m, gdyż dalsze jej pogłębianie uniemo.żHwiła wydobywająca się wo­
da. Z tego powodu głębsze partie torfu przewiercono ręcznym świdrem, 
nie przebito jednakże całej w.arstwy torfu, lecz tylko jej część o grubości 
2,30 m. W celu uzyskania w Ciechankach pełnego profilu wykonano 
w r. 1950 wiercenie, które przebHocałą resztę torfu oraZ podścielające 
go warstwy mułków i pia9ków. 

Profil tego wiercen1a jest opisany szczegółowo przez prof. A. Jahna 
(p. wyżej). 

ANALIZA PYŁKOWA 

Ąnałizę pyłkową wykonano metodą acetolizy Erdtmanna. Wyniki 
JeJ podają załączone tabele (tabl. I i II) oraz diagramy (profil. I i II na 
tabl. IV i V). 
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Diagram pyłkowy Ciechanek Krzesimowskich wykazuje uderzające­
podobieństwo do położonych w odległości ok. 40 km na pd.-zachód Nowin 
Żukowskich (1), tak że ich wiek geologkzny nie ulega wątpliwości: jest 
to przedoistatni interglacjał (Masovien I). 

Dwa profile Ciechanek dobrze się uzupełniają. Profil II (z wiercenia) 
obejmuje starszą 'część interglacjału, jego pierwszy okres subarktyczny 
(I terminokratyczny von Posta) i część okresu klimatu umi,arkowanego 
(mediokmtycznego). Profil I (studnia) obejmuje część okresu klimatu 
umiarkowanego i ,część drugiego okresu subarktycznego. Wspólna dla obu 
profilów jest druga połowa okresu mediokmtycznego. Możemy więc roz­
ważać te dwa profile łącznie. Widzimy \TV nich następujące fazy rozwoju 
lasów: 

Faza l za'chowała się tylko w profilu II. Osady pyłkonośne Ciec ha­
nek zaczęły się odkładać w początku interglacjału, choć zapewne nie bez­
pośrednio po ustąpieniu z Wyżyny Lubelskiej lądolodu. Podobnie jak 
w okolicy Nowin 2ulmwskich panowały wtedy w Ciechank,ach lasy brzo­
zowo-so:snowe, przy czym udział s'osny w ich składzie jest nieco większy 
niż brzozy. Rodzaje o wyższych wymaganiach klimatycznych występują 
w śl1l!dach. Rzecz szczególna, że podobnie jak w Nowin1l!ch Żukowskich 
naj starszy poziom pyłkonośny zawiera znacznie wyższy pI1o:cent świerka 
(13,5%) i nieco wyższy olchy (6%) niż bezpośrednio mu nadległe. Dowodzi 
to, że wahnięcie cieplejsze w ciągu pierwszej fazy subarktycznej w inter­
glacjale Masovien I jest zjawiskiem ogólniejszym, zaznaczającym się wy­
raźnie przynajmniej na Wyżynie LuhelSlkiej. 

Faza II, zachowana również tylko w proifilu II, odpowiada fazie B, 
Nowin Żukowskich i obejmuje okres panowania olchy i świerka. Zaznacza 
się tu pewna różnica między obiema miejscowościami, polegaj ąca na tym, 
że ilość pyłku Alnus w Ciechankach jest znacznie większa niż w Nowi­
nach Żukowskich. Zjawisko to występuje także i w następnej fazie i jest. 
zapewne wywołane odmiennymi warunkami siedliska, a mianowicie tym, 
że Nowiny Żukowskie położone są na wyżynie, Ciechanki zaś Krzesi­
mowskie w dolinie Wieprza, która zapewne i w interglacjale była terenem 
dolinnym, ,a więc wilgotnym i odpowiadającym wymagan10m olchy. 

Faza III, zachowana w obu profilach Ciechanek, odpowiada fazie C 
Nowin ŻukoWEJkich. Jest to okres panowania jodły (przez analogię z No­
winami, Olszewicami i Zydowszczyzną możemy przypuścić, że była to 
Abies Fraseri) i graba, przy czym krzyw.a jodły jest 'charakterystycznie 
dwuwierzchołkowa. W obniżeniu krzywej jodły występuje wierzchołek 

krzywej graba. Najwyższe procenty tych gatunków w obu stanowiskach 
nie różnią się prawie od siebie (grab w Ciec hankach 51,5%, w Nowinach. 
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46,6%, jodła wCiechankach ,32%, w Nowinach 30,8%). Na tę fazę przy­
pada maksimum mieszanego lasu dębowego oraz leszczyny, 00 wraz z na­
gromadzeniem w niej makroskopowych sz,czątków bardziej ciepłolubnych 
takich jak Vitis, Trapa, Brasenia, Stratiotes, zdaje się wskaz.ywać na to, 
że na tę właśnie:Bazę przypada optimum termi'Czne interglacjału. 

Podniesienie się krzywej NAP ponad 20010 nie jest istotne i przypi­
sać je należy licznemu występowaniu pyłku roślin z rodziny Nymphae­
aceae. 

Faza IV, zachowana tylko w pmfilu I Ciechanek, odpowiada prawdo­
podobnie pierwgz,ej połowie drugiego okresu subarktycznego Nowin Zu­
kowskich, a więc ich fazie D. Faza ta jest w Ciechankach dość długa 

i obejmuje znaczną c~ęść poziomów torfu oraz nadległy mu muł. W spek­
trach pyłkowych brzOlzy i sosny nie' ma w całym tym okresie żadnych 
zmian; sosna panuje stale, brzoza zaś nie przekracza na ogół 25%; inne 
gatunki wy&'tępują w ilościach nie przekraczających na ogół 10%. Sytua­
cja więc jest zupełnie podobna j.ak w fa'zie D Nowin Zukowskich, poważną 
jednak różnicę stanowi zachowanie się krzywej NAP. Krzywa ta na ogół 
utrzymuje się na wysokości nie o wiele przekraczającej 20%,' jednak 
w dwu poziomach (71 i 72) podnosi się gwałtownie ponad 100010. Można 
by przypuścić, że jest to odpowiednfk podniesienia się krzywej NAP 
w fazie E NoWin Zulwwskich. Wiemy jednak, że druga połowa tej fazy 
odpowiada w Nowinach Zukowskich przesunięeiu się na Wyżynę Lubelską 
poLarnej granicy lasu. Trzeba by więc przyjąć konsekwentnie, że poziomy 
leżące ponad owym gwałtown~ podnie&'ieniem się krzywej NAP w Cie­
chankach powstały r6wnież w bliskości polarnej granicy lasu. Takiemu 
przypuszczeniu jednak przeczy znalezienie w mułkach leżących nad tor­
fem takich gatunków ciepłolubnych jak Trapa, Stratiotes, 3 gaturrki Najas 
ipo dwa gatunkiCeratophyllum i Myriophyllum. Wydaje 'Się przeto, że 
wspomniana zagadkowa kulminacja korzywej NAP w Ciechankach jest 
zjawiskiem innym, które na razie pozostać musi bez wyjaśnienia. 

SZCZĄTKI MAKROSKOPOWE 

Z profilu I (studnia) materiał do analizy pobrano w postaci dużych 
brył osobno z torfu i osobno z leżącego nad nim mułu. Wypłukane więc 

z tego materiału szczątki nie dadzą się dokładnie stratygraficznie roz­
mieścić i powiązać z diagramem pyłkowym. W mule (z głębokości 5,40-
6,10 m) znale:ziono następujące szczątki oznaczalne: 
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Larix Sp. ~ ,7 ,nasio:p, Stratiotes al,oides ,--;: 8 nasion, ,Potarnog~ion 
sp. dlv. - owocki masowo, Najas, marina L. -, 4 nasiona,N. nex'ilis 

, (Wmd) Rostk. & Sćhmidt -;- 50 na~ion, N. 1l'1:inor AlI. - l nasięnie, Scirpus 
żacustr1.s L. - 3 owocki, Carex sp. div. -:- 27 owocków bez pęcher:zyków, 

"Sparganium simplex Ruds . ...:.- 12 owocków, Batrachiumsp.' -'-- 1 owocek, 
Nymphaea candida Presl -..:. 1 nasienie, Nupharluteum (C) Sm. ~ 't 7 na­
sion, Nuphar pumilum (Tiln) DC. - 15 nasion, Ceratophyllumsubmersum 
L.- 65 owocków, < C. demersum -,44 owpcki, Prunus padus L . .,-,1 pest­
ka, Trapa natans L. - 3 całe orzechy i bardzo liczne ułamki; Myrioph,yl­
lum spicatum L. - 2 rozłupki, M. alternifolium DC. - 7 rozłupek, 

Menyanthes trifoliataL. :....- 6 n'a~ion, Sambucus racemosaI.J. --'- 1 nasie­
nie, Drepanocladus SenatneriWarm.St. ~ masoW'o. 

W torfie (z głębokoŚci 6,10~9,50' m) 'znal~ziono: Taxus bacc~'ta-
1 nasienie, Picea orrwrik:0ides W~b. - l~zpi1ka,' Larix' sp. ~ 2' :Qąsi~na, 
Stratiotes aloides L. - 10 nasion, Potam'ogeton sp. div. - owocki masowo, 
Najas ,marina L.:'-'- 2 nasiona,N. flexilis ,(Will d) ROSItk. & Schmi'dt - 2 na­

sion~, Scirpus lacustris L. - 1 owocek, Cmrex sp. div. -:- 160 owo<;ków 
bez pęcherzyków, Sparganium simplex Huds. - 8 owocków, Rumex 
maritima L. ~ 44 o~ocki, Batrachium sp., -- 4 owocki, Brase";'ia purpurea 
Mich. ,-2 nasiona, Nymphaea candida Bres!. - 7 nasion, Ńuphar luteum 

. ' ., . 

(L.) Sm. - 21 n.:asion, Ceratophyllum, submersum L. - 69 owocków, 
C. demersum L. -: 24 owocki, Trapa natans, L. - 4 całe orzechy i ba'rdzo 
liczne ułamki, MyriophyUum spicatum L. - 18 rozłupek, M. alternifolium . . . . . .' .. 
DC. - 41 rozłupek, Menyanthes ~r.ifoliata L. - 3 nasiona, Sam1:fucus 

"... -o", ,". _ , , . 

racęmosa L. .,-- 1 nasienie, Drepa:nopiadus S~ndtneri Warmst. -masowo, 
Drepanocladus aquncus f. p~eu9-()flui~ans'. Moenk .. - dość lircznie, Coeno­
coccum. 

Z profilu II (wiercenie) materiał pobierany pył co 10 cm . w ,kost­
kach mniej więcej decymetvowych; Wyniki analizy. ma~vQslmpowej poda~ 

je tablica III. i " . ,i I, 

Ogółem oznaczono' z obu 'pmfilów 37 gaturrków (czy też rodzajów 
tam, gdzie bliższe oznaczenie gatunkowe nie mogło być przeprowadzone, 
jak w rodzajach Potamogeton, Carex' i Batrachium) roślin kwiatowych. 
20 z nich to gatunki~ylśh~:pująĆ'e'''źar6wnlO w' Ciechankach Krzesimow­
skich, Jak Lw No~ina~h Zukowski<;h, 17,znl:l,lezio;np tylko v.: , qechankach 
Krzesimowsk~ch, wz;boga,c;ają wię.c .. op~, listę florystyczną stąrszego inter­
glacjału Wyżyny .Lube~ąkięj. 

• I , - : ' . ':,' ~ \ 
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Gatunki wspólne Nowinom 
Żuk. i Ciechankom Kn. 

Abies sp. 
Picea 
Picea omorikoides 
Larix 
Sagittaria sagittifolia 
Potamogeton sp. div. 
Najas marina 
Car ex sp. d'iv. 
Betu/a "alba" 
Carpinus betulus 
Batrachium sp. 
Brasenia purpurea 
Nymphaea candida 
Nuphar pumilum 
Nuphar luteum 
Ceratophyllum submeTsum 
Myriophyllum alternifolium 
Viola sp. 
Rubus idaeus 
M enyanthes trifoliata 

Gatunki występujące tylko 
wCiechankach Krz. 

Stratiotes aloides 
Najas flexilis 
Najas, minor 
Scirpu,s lacustTis 
Sparganium simplex 
Sparganium minimum 
Rumex mar'itimus 
CeratophyUum demeTsum 
Aldrovanda vesiculosa 
Viti's silvestris 
Prunus padus 
Trapa natans 
MYTiophyllum spicatum 
Ajuga reptans 
Lycopus europaeus 
Sambucus racemosa 
Sambucus ebulus 

Z występujących wCiechankach Krzesimowskich szczątków makro­
sfuopowy,ch na szczególną uwagę zasługuje znalezione w poziomie 8,40 m 
w profilu II nasienie winorrośli (Vitis silvestris Gme1.), o wymiarach na­
sienia 3,5 X 5,0 mm. Jest to drugie stanowisko tegc gatunku w intergla­
cjałach Europy. Pierwsze opisała M. Sobolewska (7) z osadów interglacjal­
nych tego samego wieku co Ciechanki, mianowicie z Syrnik nad Wie­
przem koło Lubartowa. 

Drugim interesującym znaleziskiem z Ciechanek jest szpilka Picea 
omorikoides wydobyta z warstwy torfu (bez bliższego określenia straty­
graficznego) profilu 1. Jest to drugie, obok Nowin Zukowskich, dobrze da­
towane stanowisko tego drzewa na Ziemiach Polskich. 

Oprócz nasion owoców i szpilek znaleziono w obu profilach trochę 
drewienek oraz liczne mchy. Drewna są na 'Ogół w tak złym stanie zacho­
wania, że nie dały się oznaczyć. Jedynie w poz. 8,60, 8,70 i 8,80 profilu 
II występuj ą oznaczalne ~,;fragmen ty drewna Awierka, a w poz. 11,20 
drewna sosny. 

Li1sta mchów znajduje się na tabl. I. Oznaczył je Doc. dr Bronisław 
Szafran, za co mu na tym miejscu uprzejmie dziękuję. 

Zakład CzwaTtorzędu i Geomorfologii 
Muzeum Ziemi 

Kraków, w listopadzie; 1952 r. 
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66,6 93,5 0,5 5,0 0,5 - - 0,5 ---::, 0,5 5,0 - 2,5 - 0,5 - - 1,0 - 0,5 0,5 - 0,5 

100,0 86,5 0,5/ 0,5 11,5 1,0 ~ ~ 0,5 3,5 0,5 ~ 1,5 ~ - 0,5 ~ ~I ~ -- ~ -- ~ ~ - 0,5 ~ 1,0 

100 ° 90 5 1 ° ° 51 6 ° 2 ° - - 9,0 - 5,5 - - - - - - - - - - O 5 - 2 ° "H I ' , , , , , I ' , 
12,5 84,5 1,0 - 14,0 0,5 -- - 33,0 - 30,5 0,5 -, - -10'5 - - - - 0,5 - - - I - 0,5 

16,6 91,5 3,0 2,5 1,5 1,5 - - 21,5 - 20,0 - - 0,5 - - -\ - 0,5 0,5 _ 0,5 

66,6 97,5 0,5 2,0 - 17,0 - 15,0 - - 1,0 - - - - - - - 0,5 _ 1,0 

I 1 I ' 25,0 97,0 1,0 2'01 - 24,0 - 21,5 0,5 - - - - - 0,5 0,5 - 0,5 0,5 - 1,0 

100,0 91,0 1,0 0,5 6,0 1,0 - -- 0,5 - 16,5 - 11,5

1

1,o 0,5 - 0,5 - - 0,5 - - - - 0,5 0,5 0,5 - 0,5 0,5 -- 1,0 

50 ° 83 5 05 1 5 11 ° 2 ° - 1 ° - 1 o o 5 30 ° - 1 ° 26,0 - -1-1- - - - - - - - 05 - 25 E-t I ' , , , , , , " " " 
100,0 83,5 0,5 6,0 6,0 2,5 --- 0,5 - 0,5 1,0 - 12,0 - 9,5 - -- -1- 0,5 1 -- - - 0,5, 1,0 - 0,5 

100,0 85,0 2,5 5,5 5,5 0,5 -- 1,01 3,5 - -I 2,0 I -I - - 0,5 0,5 0,5 0,5 _ --I 
25,0 88,0 1,5 3,5 4,5 1,0 - -- - 1,5 - 22,0 - 20,0 - ,- 0,51 0,5 - 1,0 _1_ ---
16,6 87,51 1,5 1,5 5,0 2,0 0,5 0,5 2,0 - 1'01 41,Oi - 39,0 0,5\- -1- -1-

1
°,5 - 0,5 - - 1,0 

25 ° 94 o 25 1 ° 10 10 - - -' 05 - - 54,01 - 51,5 0,5 -- - -1- - - 05 05 - 15 ' , , , , , I' I ' 1 ' , 

10,0' 78,0 6,01 3,0 9,01 3,°1-1-
1

- 1,0 -I -I 20,01- 18,0 0,51- -- - 1,0 - .. - 0,5 0,5 -

3,0 74,0 12,5\ 7,5 4,0 1,5 -i -1- 0,5 - - 1159,5' - 157,0 0,5[ - -1- - 1,0 - i - - 1,0 

2,5 801°1 6,0 5,0 7,0 -11'°1- 1,0 1,0 - -\260,0 -1 1,0 250,0 -I' - 3,0 - 1,0 1,0 1,0 1,0 2,0 -1-

20 o 80 5 1 ° 9 ° 5 ° 2 ° - - - 2 5 - - 33,5 - - 32 5 - - ° 5 - - - 1 ° - - - ° 5 

25:0 82:5 3:0 4:0 5:5 2:0 -I 0,5 ~ 0,5[ 2:5 - 0,51 16,5 i - - 13:0 0,51 i ,- - -'- - - - 2:0 [- - 1:0 

12,5 65,0 2,0 0,5/21,5 9,0 -1- - 2,0 -- - 38,0 - 32,5 0,5,- <- - - -1- -1,5 2,0 - I 0,2 1,5 
25,0 65,5 2,5 1,0 18,0 6,0 1,0 --- 1,0 6,0 43,5 - 1,5 35,0 0,5 - - 1,0 2,0 -- -- - -- - 0,5 - 0,5 - 2,5 

33,3 88,5 2,0 6,0 2,0 1,5 -1- - 0,5 10,0 - 6,0 - -, - - -- - - -I 1,0 - 3,0 

100 O 745 10 ° 7 o 35 25 -- 05 -- 05 2 ° 12°
1 

7,5 -1- 10 - - - - - - - - 35 ' , , , , , I' '" , ' , 
16,6 84,5 2'01 1,0 4,5 5,0 - - --- 3,0 - 9,5, - 4,0 0,5 - ; - - 1,0 - 4,0 

50,0 77,0 7'01 2,5 7,51 3,5 ~11,0 ~ 1,0 1,5 ~ 2,01 3,51-1°,5 2,5 -,- I - I - - /-- - - - 0,5 
12,5 80,0 4,5 1,51 6,0, 3,0,0,5 - - 0,51 4,5 - 1,01 4,01- - 3,5 - -1-10,5 1-- i -I - - _ 1 - 1 -- I - I -- 1- 1 - I ! - I 

5,8 51,5! 1,5
1 

13,01! 2,5 3,0\ --)4,01- J 4,0! 24,5' -I 3,0[ 9,51-- -I 2,51 -I '1-10,5 !---I-- ---I, - --1-' -,1-- ' -1- ) -I 4,51 I-I 1--112,01 

83 14 01-1 2 Ol 35 250 105,' 2 ° 25153 ° -1 11,51
1 

95 25 1 °1--- 2 ° 05 10 -- - --- -f - - -- - --- -- 3 ° -1- --1- -" 'I" l ' I ' " " , , I '" , , 

50,0 25,5 1'01' 27,0: 2,0 12,5 --- 4,5 0,5 5,0 26,50,51 7,5 8,5 - 1,0 - i - 1,5 - -- - -- 1,5 -- -~ - 4,5, - , , , , __ 

21 8 Ol 32 ol -- 18 ° _J 1 ° - 10 41°1- 8 ol 8 ° - 2 ° - -1- -_.- 1- 6 ° _ , 'I ' I ' , " " , " 

2,5 29,Oi 5'°1 17,0: 7'°1 17,0 ~11,0 1,~ 24,01 . 8,01 23,0 - 1,0 ~ ..... / ___ 2,0 ~ / ~ _. 1,0 -- - 18,0 ~ 2,01 III 

25,0 545) 6'°1 18,°1 0,5
1 

14,Oll,Oi - 2,5 3,~ 4'01- 1,51 3,0 - _ _ __ 1_ _ 15 _ 3,0 
25,0 67,5, 6,0 14,0 1,0 4,0 -- 0,5 1,0 1,t> 6,5 -- 1,0 2,0 1,5, , 

50,0 57,01 6,01 5,01 5,0117,511,011,0 1 2,0 4,0 5,5! ~ 5,01 3,5 ~ --I 2,0 ~. 1--- 0,51--- 0,5 i --- . 0,5 

50,0150,Oi 21,0[ 2,01 3,0115,011,010,5/1,513,0 5,510,51 4,01 5,0 --1-1 2,51 -1-1- 1,01 

I-< 

o 

"H 

I-< 

o 

E-; 

100,0 74.51
13 ,°1 ... 4,01 7,°1 ! 1

1,51 1,51 -- i 2'°1 3,Oi __ 11,0 0,5\ = 1=\ = \ =! ~~ 10 
47,0 65,0" 10,0[ -- 3,01 19,0[0,5:, 1,°

1
" 1,°

1

,2,51---- I 0,5, 5,5 1 4,5'1 1 \ ' 
I _ I i 1 \ ' 

80,0 51,5,21,t>[ - 4,0119,5[0,5,0,512,513,5 --- I 1,0\ 0,5! 1- 0,51 - l - - -! - 1--

II 

'1< Bezwzględna ilość ziarn pylku na 16 cm~ preparatu mikroskopowego 
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1 I 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 
18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

7,90-- 8,00 

8,00- 8,10 

8,10- 8,20 

8,20- 8,30 

8,30- 8,40 

8,40- 8,50 

8,50- 8,60 

8,60- 8,70 

8,70- 8,80 

8,80- 8,90 

8,90- 9,00 

9,00- 9,10 

9,10-- 9,20 

9,20- 9,30 

9,30- 9,40 

9,40- 9,50 

9,50- 9,60 

9,60- 9,70 

9,70- 9,80 

9,80- 9,90 

9,90-10,00 

10,10-10,20 

o 

10,20-10,30 'H 

10,30-10,40 ~ 
10,40-10,50 E-I 

---
10,50--10,60 S 

1;; 

Procenty pyłków w profilu II 

30,5177,51 3,5112,01 1,01-1 3,01-1 --I -I -I 3,01-1 0,51 1,01 -1-11,0 I -1-1 - I-I -I -I --1-1 -I -1-1-1 -1-1 -I 0,51 -I 
= =1 =:I = !:~ - ;;; 61,7 26,01 1,5 9,5 1,0 - 19,0 1,0 2,5 0,5 4,0 39,0 - 7,5 8,5 - - 1,0 1,0 2,0 - -- - - 2,0 - 0,5 -

30,5 15,0 1,0 7,0 3,5 - 19,5 0,5 2,0 0,5 3,0 50,0 1,0 10,0 13,0 - - 0,5 1,5 2,0 0,5 - - - 4,0 - - -

IV 

41,0 18,0 0,5 8,5 2,5 - 17,5 0,5 1,5 - 2,0 51,5 - 3,0 15,0 3,0 - 3,0 - - -- 0,5 3,0 - - - - 1,0 - 2,5 2,0 - - III 

61,7 16,0 0,5 14,0 4,0 - 21,0 - 2,0 0,5 2,5 42,0 - 10,5 14,5 - - 2,0 - 1,0 - -1- -- 11,0

1

0,5 - - - - - - - - -

61,7 19,0 1,0 11,5 4,5 -17,0 1,0 1,5 - 2,5 44,5 - 9,0 21,5 - - 3,01 1,0 1,5 ,- - - 13,5 - - - -' - - - 1,51- 1,0 

3~5 35~1 1~ 1~0 4~ - 1~0 1~ ~5 - ~5 2~0 - 12~ 1~0 ~5 -1 2~ 1~ ~1,~5~_~~~~~~3~~~~~-~~~~_-_-~~15~~~~~~~ 
61,7 39,0 4,0 3,0 11,5 - 26,5 1,0 1,5 0,5 3,0 13,0 - 6,0 5,51 - -I 2,0 -- 0,5 - - - - 1,5 - --1- - 0,5 --- --- 1,0 -- --I 
41,0 51,5 2,0 2,0 4,0 -- 27,5 - 1,0 1,5 2,5 10,5 - 3,0 3,0 - - 1,0 - - - -- - - 1,0 - =1 = -- - - - 1,0 -- :=1 
61,7 57,5 2,5 0,5 6,0 - 18,0 - 1,0 0,5, 1,0 14,0 - 6,5 6,5 - - 1,5 0,5 1,0 - - - - 2,5 -- - - - - 1,0 -

123,0 57,5 7,0 0,5 8,0 - 17,0 0,5 1,0 0,5 2,0 8,0 - 7,5 3,0 - - - - - - - - - 1,5 ,- - - - - - - 0,5 ---- 1,0 

123,0 58,0 2,5 0,5 7,0 - 17,0 1,0 3,0 0,5 4,5 10,5 - 5,0 7,0 

61,7 41,5 1,0 - 6,0 - 40,0 1,0 2,0 1,0 4,0 

41,0 45,0 3,5 - 10,5 - -28,5 2,0 2,0 0,5 4,5 

82,0 42,0 3,0 - 5,0 - 38,0 2,5 3,0 1,0 6,5 

82,0 45,0 15,5 0,5 4,0 - 31,0 - 2,0 1,0 3,0 

123,0 46,0 13,0 - 4,5 - 33,0, 0,5 2,0 0,5 3,0 

246,0 53,0 15,0 0,5 4,0 25,0 0,5 1,5 2,0 

15,4 42,0 8,5 0,5 11,5 - 33,5 0,5 2,0 0,5 3,0 

61,7 42,0 16,0 0,5 5,0 - 29,5 2,5 1.5 1,5 5,5 

7,5 - 5,0 4,0 

8,0 - 6,0 7,5 0,5 

5,5 - 5,0 6,0 - --

1,0 - 4,0 5,5 --

0,5 - 0,5 3,5 - -

0,5 - 1,5 4,5 - -

2,0 - 0,5 - - - 2,5 - - - - 0,5 - 1,5 - - --

1,0 0,5 - - -- - - 1,0 - - -- - 0,5 - - 0,5 - 0,5 

2,01 1,01- 0,5 - - - 0,5 - - -- - - - 1,5 0,5 - 1,0 

2,Oj - -- -- - - - 1,0 - -- --- - 1,0 - 0,5 0,5 - 1,0 

I 
I I i 

1,0 0,5 0,5 - - 0,5 - 0,5 0,5i - -- - -- 1,0 -1 1,0 

2,0 0,5 0,5 0,5 -- - - - - - - - - -I 05 -

3,0 - - - - - -- - - - - 0,5 -- - 0,5 - 0,5 

0,5 - - --- -- -I -
I =1- -3,0 -- -

41,0 54,0 37,5 

30,5 29,0 6,5 

= =1 0
,5

1 

- 2,0 - 4,5 0,5 0,5 0,5 1,5 2,5 - - - - -

- 20,0 0,5 41,0 1,0 1,5 0,5 3,0 - - - 6,0 -. - 3,5 -- -- 0,5 - --1-
- - - - - - 0,5 

0;5 0,5 1,5 - - - 1,5 

0,5 - 0,5 - - -- 0,5 

-- - - - -- - 0,5 - 0,5 0,5 1,0 

- 4,0 - 26,0 1,5 1,5 0,5 3,5 - -I 0,5 5,0, - - 2,0 0,5 0,5 - - - -I - -

30,5 50,0 9,0 - 11,0 0,5 24,5 5,0 - - 5,0 - - 0,5 0,5 - - 20,'05 = = 0,5 -- --I =1 - -
- -- - -- - ---- 0,5 - 0,5 61,7 46,5 20,0 
-------

II 

123,01 48,0 13,Oj - 33,0 - 1,5 4,0 0,5 - 4,5 - - - 4,5 0,5 -- - - - - - -- 0,5 - 0,5 -- 0,5 

61,7 60,&, 7,5 - 26,0 -' 4,0 2,5 - - 2,5 - - - 3,0 - - 2,0 0,5 - - I - - -I -- - - -I - - - - - 0,5 
~--~~--+-~~~.--~~--~~~~+-~~+-~--~~--~~--~+-~~--+---~--~~~~~~---

~ ~' 
10,60-10,70 ] -E 41,0 28,0 0,5 

10,70-10,80 o fEl 30,5 46,0 0,5 = 1- -- ::~ = - !:~ O~~ _ O~ = = -- _.-- .- = - =! = = ~::.;~ ~:~ - --- 1,0 - 68,5 - 2,0 1,0 

- - 0,5 
@ 

10,80-10,90 ~ 15,4 34,5 3,0 

10,90-11,00 ~ ~ 30,5 fi·f,5 0,5 

11,00-11,20 U5 ~ 

-- - - - - - 11,0 - - 6,5 - - --- - 2,0 --- 2,01- -- 0,5 - --- 0,5 
- 52,0 - 1,5 0,5 

- 61,5 - 1,0 -

- 2,0 0,5 - 25,0 

- 18,5 6 56,5 18,0 - 6,0 -

I 

32* 11,20-11,60 Piasek - 1 -I - -

- - 0,5 0,5 - - 17',0 0,5
1 

-- 11,5

1

0,5 - - 0,5 0,5 0,5 -- 0,5 1,0 -- 0,5 1,5 

_ 0,5 0,5 0,5 = = 4,5 :=i = 3,5 =~ =1 = = = = = _ = = = -I -= ~~ = 1~ 0,5 

* Bezwzględna ilość ziarn pyłku na 16cm2 preparatu mikroskopowego. 
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