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Czes€ geologiczna
(napisat Stanistaw Siedlecki)

WSTEP

Spotykane w literaturze geologicznej dyskusje, dotyczace wieku
i genezy mlodopaleozoicznych tuféw i tufitéw okolic Krzeszowic i Chrza-
nowa, oparte byly dotychczas niemal wylacznie na studiach geologicznych
i petrograficznych nad tufami porfirowymi. Tufy bowiem (lub tufity)
porfirowe, wystepujace w obszarze poloZzonym na péinoc od rowu krze-
szowickiego, odsloniete s3 w wielu miejscach w spos6b dogodny dla obser-
wacji i odgrywaja powazna role w budowie terenu. Sg one takze przed-
miotem eksploatacji, jak dotychczas giéwnie do celéw gospodarskiego
budownictwa. ,,Tufy“ (lub raczej tufity) melafirowe, wystepujace na nie-
wielkiej przestrzeni w obszarze, lezagcym na poludnie od zapadliska krze-
szowickiego, traktowane byly natomiast przez geologéw i petrograféw na
og6l bardziej ogélnikowo i na marginesie rozwazan, dotyczacych. tufow
porfirowych, Bylo to spowodowane faktem, ze tufity melafirowe odgry-
wajg role w budowie geologicznej mniezmacznego tylko wycinka terenu
w okolicach Alwerni i Regulic, odslaniajg sie przy tym w nieliéznych
punktach i nie podlegaja eksploatacji:
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W roku 1952 autor przeprowadzil z ramienia Muzeum Ziemi bada-
nia geologiczne na obszarze wystepowania tufitéw melafirowych'. Bada-
niami tymi stwierdzono, ze w okolicy Alwerni i Regulic tufity melafirowe
wystepuja w polozeniu bezposrednio nizszym niz szeSciometrowa seria
piaskow, piaskowcéw i barwnych (gléwnie czerwonych) iléw, podScieta-
jacych wyzej rozwinigte utwory retu. Wkopami badawczymi odstonigto
zaré6wno czesé osadu tufitowego, jak teZz caly zesp6t osadéw klastycznych,
lezgeych na tufitach a pod dolomitycznymi marglami retu. Uzyskano dzig-
ki temu profil stratygraficzny, rzucajacy interesujace $wiatlo na niedosta-
tecznie jeszcze rozpoznane zagadnienia stratygrafii permu i dolnego triasu
najbardziej ku wschodowi wysunietej czesci Gérnoslaskiego Zaglebia We-
glowego.

DAWNIEJSZE POGLADY NA STRATYGRAFIE TUFITOW MELAFIROWYCH

Rozpoznanie skal osadowych i magmowych, skladajacych sie na
utwory permu i triasu wschodniej czeSci Goérnoslgskiego Zaglebia Weglo-
wego (czyli tzw. obszaru krakowskiego), jest zastuga licznych badaczy XIX
i XX stulecia. Na ksztattowanie sie pogladéw co do stratygrafii tego ze-
spolu miaty wplyw zwlaszeza monograficzne opracowania. Dali je F. Roe-
mer (1870, 17), E. Tietze (1887, 24), St. Zareczny (1894, 26) i J. Czarnocki
(1923, 9). Autorzy ci nie sg jednak zgodni w pogladach na wiek i geneze
tuféw i tufitéw obszaru krakowskiego w ogélnosci, zwlaszeza za$ tufitéw
melafirowych.

F. Roemer (17, s. 107) stwierdza obecnoé¢ ,,tufé6w* w okolicy Alwerni
i podaje nawet, ze utwory te sa przykryte ,luZnymi czerwonymi piaska-
mi, a nastepnie wapieniem muszlowym*‘. Wszystkie tufy cbszaru krakow-
skiego zalicza on do dolnego permu i uwaza je za utwory ladowe.

E. Tietze (24) przyjmuje obecnoéé tuféw tylko w okolicach, potozo-
nych na pénoc od zapadliska krzeszowickiego. Tufity melafirowe okolic
Alwerni i Regulic w opisach E. Tietzego sg pominigte. Tufy porfirowe
(wraz z innymi skalami permokarbonu i dolnego triasu krakowskiego)
autor ten zalicza do formacji pstrego piaskowca. '

St. Zareczny (26) opisal dokladnie i naniést na swa mape punkty
wystepowania tufitébw melafirowych. Skaty tufitowe (wg Zarecznego
»tufowe*) okolic Alwerni i Regulic autor ten uznatl za analogiczne wieko-
wo i genetycznie do tuféw i tufitéw porfirowych (26, s. 99). Wszystkim

1 Tekst czgéci geologicznej niniejszego opracowania napisany zostal w Zakla-
‘dzie. Geologii U. J. Jest moim milym obowiazkiem zlozyé podziekowanie Kierowni-
kowi Zakladu prof. dr. M. Ksigzkiewiczowi za zyczliwo$é i utatwienie mi pracy. Dzig-
‘kuje tez prof. dr. A. Gawlowi za wartoSciowe dyskusje i rady.
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tufom obszaru krakowslnego przyplque Zareezny (podobme Jak Txetze)
wiek dolno-tnasowy i uwaza je; wraz ze zleplencaml myslachow1ck1m1
za zlepiefice podstawowe transgresji triasu.”

J. Czarnocki (9), podobnie jak E. Tietze, inaczej za$ niz F. Roemer
i St. Zareczny, pmy]mu]e obecno$é tuféw w obszarze krakowskim Jedyme
w terenie polozonym na péinoc od rowu krzeszowickiego 2. Tufy te Czar-
nocki uwaza jednak za osady transgredujacego morza cechsztynsklego
a nie dolno-triasowego.

Inni autorzy zajmujacy 919, w XIX-i XX wieku geologig obszaru- kra-
Jkowskiego wypowiadali w sprawie wieku i genezy tuféw i tufitéw pogla-
dy zgodne badZ z koncepcja Roemera, badZz Tietzego:lub Za:rqcz_nego badz
wreszcie Czarnockiego. Jak jednak widaé z powyzszego krétkiego zesta-
wienia, poglady te zawieraja rozbiezno$ci nie tylko w sprawie polozenia
stratygraficznego tuféw i tufitow obszaru krakowskiego, lecz takze w kwe-
stii istnienia lub nieobecnosci w tym obszarze tufitéw melafirowych.

Celem nmlerzego opracowania jest podanie nowych faktéw pozwa-
lajacych na uporzadkowanie pogladéw co do Wystepowanla ‘genezy i wie-
ku tufitéw melafirowych. Podaje w nim: ogélng definicje pojecia tufitéw
melafirowych obszaru krakowskiego, opis-gléwnych odslonieé tych tufi-
tow i ich bezposredniego sgsiedztwa geologicznego oraz okreSlenie stra-
tygraficznej pozycji tych skat. Kol. W. Zabinski w oddzielnym rozdziale
charakteryzuje tufit melaflrowy w Alwerni pod Wzgledem chemlczno-
petrograficznym wedtug badan wiasnych.

'DEFINICJA GEOLOGICZNA TUFITOW MELAFIROWYCH OKOLIC ALWERNI
I REGULIC

Przedmiotem naszych rozwazan sa zlbione gtéwnie ze skiadnikow
melafirowych skaly osadowe, ktére spoczywa]a, n1ek1edy na melaflrach
przewaznie za$§ przylegaja do nich latefralme iw tym przypadku pokry-
waja utwory od melafiréw starsze.- Pomijam tu zwietrzeliny melafirowe,
lezgce mniej . wiece] in situ na melafirach i lgezace sie z nimi stopniowy-
mi przejéciami. Pomijam réwniez melafiry przeobrazone, wystgpujace
w spagowych czesciach potokéw: lawowych na kontakcie z podlozem, albo
tez polozone w dbrebie mas melafirowych a zwigzane z procesami wie-
trzeniowymi i hydrotermalnymi, ktérym melafiry czeSciowo - podlegaly
B1orq wiec tylko pod uwage skaly, bedace samodz1eh1ym utworem _geo-

2 Autor ten pisze nawet (1. c. s.. 186): ,,utwory te (tufy), rzekomo reprezentujqce
pstry piaskowiec, ograniczone s3 W swym zasiggu-jedynie do obszaru, smga:qcego na
pélnocy rowu krzeszowickiego, ha potudnie zaé tuféw brak zupelme Roth transgre—
duje bezpo$rednio na piaskowcu kwaczalskim®. B £
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logicznym, ktbérego geneza zvvlazana jest z trzema procesami: 1° z eru-
ptywnym wydostamem sie zasadowe] magmy na- powierzchnie ziemi
w postaci lawy lub moze takie w postaci popiotéw, lapilli, bomb itp.;
20 z czeSciowym zwietrzeniem i przetransportowaniem pierwotnego ma-
teriatu eruptywnego w srodowisku wod- ladowych; 3° z osadzeniem mate-
rialu w miejscu dzisiejszego wystepowama tufitéw.

~Jak podamy nizej, tufity melafirowe zawierajg obfite domieszki skat
niemagmowych i maja wyrazne cechy sedymentu transportowanego gtéw-
nie przez wody. Skata rozwazana nie jest wiec typowym tufem, lecz raczej
szczegblnym aglomeratem materiatu klastycznego. W niniejszym opraco-
waniu nazywamy ja w uproszczeniu ,,tufitem melafirowym®*. Argumenta-
cje zastosowania tego terminu podaje ponizej W. Zabinski.

OPIS GEOWNYCH ODSEONIEC TUFITOW MELAFIROWYCH

St. Zare;czny, po czeéei za R. Zuberem (27), podaje nastepu]ace in-
formacje o wystepowaniu tufitéw melafirowych (26, s. 99):

»Drobny szmat pieknie i cienko warstwowanych tufé6w melafirowych lezy w za-
glebieniu potudniowego stoku géry na Podzamczu w Rudnie (w mapie na péinoc od
krzyza przy drodze do Grojca). Podobny $lad warstwowanych niby-tuféw widaé
takze na belwedgrze_ w Porebie (Zuber, Jahrb. d. geol. R. A. 1885, str. 740). S fo,
moim zdaniem, tylko miejscowe utwory niewiadomego wieku, ktérych stratygra-
ficznie nie mozna’ kta§é na réwni z’ tufami porfirowymi, lezacymi na spodzie triasu
miedzy MySlachowicami a Nowg GoOrg. W okolicy Alwerni lezg czerwone ziemiste
tufy, spodem plamiste, miejscami (np. w brzegach Siemotki) wyraznie warstwowane
Tub tez w ich miejscu brudno-czerwone tufowe glinki, zawierajace, obok przewaza-
jacej iloSci okruchéw i wiekszych kawalkoéw zwietrzatego melafiru, takze zaokra-
glone ziarnka i brylki kwarcu do wielkoSci laskowego orzecha. Utwoér ten widaé
wszedzie po parowach na péinoc od Alwerni, skad zachodzi pod dolomity réthu w pa-
rowie skierowanym ku Grojcowi; widziatem go takze na poludniowo-zachodnim
stoku Grzmiaczki nad Regulicami — i w kilku miejscach miedzy Regulicami a fol-
warkiem Siemoty. Na nim leza takze mokrawiny miedzy Regulicami a Alwernia:
podobne czerwone tufowe glinki majg by¢é wszedzie ped domami Alwernii, Utwoér
ten poréwnalbym, takze stratygraficznie, ze zlepieficem i porfirowym tufem péinoc-
nego pasma wzgbrz migdzy MysSlachowicami a Nowg Goéra“.

,»Tufy” melafirowe z Rudna i z Poreby (wspomniane przez R. Zu-
bera) majg niewielkie tylko znaczenie w budowie terenu i sa po czesci
utworem analogicznym do opisanych nizej tufitéw melafirowych z Alwet-
ni i Regulic. Po czesci s3 one zwietrzeling melafirows o nieustalonym
wieku. Drobne ich odsloniecia znajdujg sie obecnie we wkopie prowadza-
cym do kamieniolfomu Poreba—Belweder opisanym ostatnio dokl:adme]
przez K. Birkenmajera (5).
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Odstoniecia tufitéw melafirowych najdogodniejsze do obserwacji
i nie budzace zastrzezen co do ich istoty znajduja sie dzi$ ]edyme w miej-
scach wymienionych przez St. Zarecznego, tzn. w Alwerni, zwlaszcza
w parowie, zwanym ,,Czerwone Doty 3, potozonym na p6inoc od wsi, oraz
w Regulicach, gléwnie w wawozie Simota (inaczej Siemota), a- takze na
stoku wzgbérza Grzmigezka. W roku 1951 wykonane byly zaré6wno w Czer-
wonych Dotach jak i w Simocie odpow1edme wkopy (dwa w Alwerni i je-
den w Reguhcach), ktoére. odstonity cze§é osadu tufitébw oraz ich kontakt
z nadleglymi utworami pstrego piaskowca. Zwlaszcza wkopy w Czerwo-
nych Dotach okazaty si¢ dogodnymi do obserwacji tufitéw. i ich nadkladu.
Stwierdzono tu bowiem wystepowanie skal niezaburzonych przez zjawi-
ska zsuwowe. W Simocie natomiast wkiop odslonil tufity i piaskowce
dolno-triasowe, po czeSci wyraZnie obsuniete na ,smarze“ tufitowym
i przemieszczone w stosunku do polozenia pierwotnego. Dlatego tez préb-
ki tufitéw do'analiz pobrano z wkopéw w Czerwonych Dotach i na odsto-
nigcia w tej okolicy zwrbécono szczegdlng uwage.

Polozenie wkopéw wykonanych w Czerwonych Dotach i ich otocze-
nie geologiczne ilustruje szczegélowa mapka zakryta (fig. 1). Stosunek
tufitow melafirowych do skal sgsiednich przedstawia diagram blokowy
(fig. 2). Uwzglednione tu migzszosci i upady skal triasowych oraz wyzna-
czona ich granica.z- tufitem opieraja sie na obserwacjach bezposrednich.
Granica natomiast pomiedzy tufitami a podiozem i melafirami wyznaczo-
na jest schematycznie i tylko prawdopodobme Teren bowiem nie pozwala
na przeprowadzenie bezposrednich obserwacji odnoszgcych sie do intere-
sujacego nas zagadnienia, jakim jest stosunek tufitéw do melafiru i do
"innego podIoza, wystepujgcego poza zasiegiem lawy melafirowej. Ze
wzgledéw graficznych na diagramie blokowym nie zaznaczono osadéw
plejstocenu. Ich wystepowanie odczytaé mozna z fig. 1.

Miejsca, w ktérych dokonano wkopéw, sa naturalnymi odsltoniecia-
mi skat tufitowych i ich nadkladu. Odsloniecia te znajduja sie w stromym,
o wysokoéci do.18 m, poludniowym zboczu wawozu Czerwone Doly na
pétnocnym skraju lasu porastajacego Lysg Goére. Mlejsca te ma]du]a, s1e
w najbardziej ku wschodowi wysunietej, a zarazem prawie na]wyzsze]
czesei (ok. 320 m n.p.m.) dolinki Czerwone Doly. W terenie miejsca wko-
péw zlokalizowaé najlatwiej w odmes1en1u do #rédetia, ktére. bije z utwo-
réw retu w samym dnie dolinki powyzej Wkopow Wkop nr 1 wykona:no
w odleglosci 120 m na W od zrédetka (w dét doliny); wkop nr 2 w odle—
glosci 43 m od Zrédta w tym samym kierunku.

3 Jest to-dolinka ciagnaca sie'od E ku W u pélnocnego podnoza ,,Lyse;] Géry“
i ponizej wzgbrza Alwerni. I O LRV A u I
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Fig. 1
Mapka Czerwonych Dotéw i ich otoczenia geologicznege

1 ar'koza, 2 melafir, 3 tufit, 4 nizszy pstry puaskow1ec, 5 ret, 6 warstwy gogolinskie
dolne, 7 Warstwy gogolinskie goérne, 8 plaskl, 9 less, 10 aluwia i deluwia, 11 rumosz,
czeSciowo zsuwowy; I wkop plerwszy, II wkop drugi

~Opis wkopow

Wkop 1 —'szeroko$¢ ok. 2 m, dtugos¢ 9 m. Giebokos¢ w czesei gor-
nej 0,3 m, w czeéci dolnej 1,2 m. Rysunek $cianki, odsloniete] wkopem,
ilustruje tabl. I, fig. 1. Na calej odslometej przez wkop powierzchni uka-
Zuje sie tuf1t melafirowy. Szczegélowy opis makroskopowy i mikrosko-
powy skaty odslometej wkopem 1 zamieszezamy ponizej w tekscie, poda-
nym przez W. Zabifskiego (s. 461 i nast.).

Wkop -2 (tabl. I, fig. 2) ma szeroko§¢ 2 m, dlugosé 8,8 m, glebo-
ko&é 1-2 m. Dolna cze$é odsloniecia osiagnigta zostala za pomoca szybiku
ok. 2,5 m gltebokosei.

Opis wkopu od dotu (liczby opisu odpowiadaja liczbom przy war-
stwach ze strony lewej na rysunku): 4 8
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1) Tufit melafirowy ciemnobrunatno-czerwony, w czesci' odstonietej wkopem
pozbawiony plam jas$niejszych. Zawiera liczne, drobne, bardzo silnie zwietrzate i roz-
maicie obtoczone okruchy melafirowe. Stropowa cze$é skaty (ok. 2-10 cm) jest barwy
sepiowo-brunatnej i tak zwietrzala, Ze wyréznienie w niej okruchéw melafirowych
jest juz niemozliwe. Scementowanie jest tu natomiast wieksze niz ponizej. Warstwa
Sstropowa tufitu jest twardsza niz osad, lezacy nizej; reaguje z HCl i stanowi prawdo-
podobnie cienkg strefe zwietrzelinows, oddzielajagca nizej lezace tufity od piaskowco-
wo-ilastych osadéw pstrego piaskowca, spoczywajgcych powyzej. Granica pomiedzy
stropem tufitéw a warstwa wyzej lezaca jest w obrebie odsloniecia -zupelnie ostra
i ré6wna. Stropowa natomiast, nieco twardsza warstewka tufitéw przechodzi zupel-
nie stopniowo w nizej lezacy tufif. '

2) Glina pylasta (bardzo drobnoziarniste pyly kwarcowe z domieszka sub-
stancji ilastych) o barwie jasnokremowo-szarawej, niezbyt zwiezla i mato plastycz-
na. Jest to osad jednorodny i nie wykazujacy warstwowania. Nie reaguje z HCL

3) Zwir kwarcowy z niewielkg domieszks gruboziarnistego piasku. Otoczaki
kwarcowe dobrze obtoczone o rozmiarach od kilku do ok. 5 cm $§rednicy. Znaleziono
wir6d nich wyraznie obtoczony otoczak skrzemienialego drewna (araukarii) ‘o roz-
‘miarach 4 X 7 cm Srednicy. Ziarna piasku stabo obtoczone ok. 1 mm $rednicy. Zwir
tworzy warstewke ostro odgraniczong od géry i dotu i ma lepiszeze limonitowe.

4) Piasek bardzo drobnoziarnisty, dobrze obtoczony, jasnoszary. Niezbyt sypki
z powodu drobnej domieszki substancji ilastych. Prébki rozcierane w palcach wy-
kazujg obecnos$¢ nieznacznej ilo$ci mineratu o charakterystycznej dla kaolinu ,ttu-
stosei“.

ALWERMA

&ysa Gdra

A

§ PEREY

Fig. 2
Stosunek tufitéw melafirowych do skat sasiednich

1 arkoza, 2 melafir, 3 tufit, 4 nizszy pstry piaskowiec; 5 ret, 6 warstwy gogolifiskie,
7 glinki mirowskie, 8 baton-kelowej, 9 jura gérna; uskoki oznaczone sg grubg linig

przerywang .
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5) Glinka jasnokremowo-szara, wybitnie ilasta (,tlusta®).

6) Piasek drobnoziarnisty, do$é dobrze obtoczony, jasnoszary lub bialy z z6ity-
mi {(prawdopodobnie wiérnymi) smugami z drobna domieszka substancji ilastych.
W wigkszo$ci piasek jest sypki, jednak w stanie wilgotnym do$é zwiezly. Nie reaguje
z HCl i nie wykazuje utawicenia. Nie zaobserwowano tez wyraznego warstwowania
przekatnego. W dolnej swej czeSci osad ten zawiera wkiady glin jasnozéitych, w kté-
rych wida¢ wyraZng domieszke zwiru kwarcowego (0,2-1 cm $rednicy). Wyzsza czesé
piaskéw zwiréw nie zawiera. Pomiedzy widocznymi wkladami glin piaski sg tez sil-
nie zailone i zawieraja ziarna zwirowe. 'W najnizszej czefci tego osadu zwiry stop-
niowo dominuja nad piaskami i w spagu tworza nagromadzenie zwirowe. Wyréznio-
no tu dobrze obtoczone otoczaki kwarcowe, kwarcytowe, krzemienne (?), lidytowe
o f§rednicach ok. 1 cm. — Dolna granica utworu ostra, gérna nieostra.

7) Glina zélta, bardzo piaszczysta, z otoczakami skal krzemionkowych do 1 em
érednicy. Zawiera ona podobne do toczericéw ilastych zaokraglone lub plackowate
brytki (do 20 cm ditugoéci) glinki z6Mej pozbawionej domieszki plaszczystej Z HCl
nie reaguje.

8) I, miejscami it tupkowy, jask-rawoczervmony, zawierajacy mnieregularne, sto-
sunkowo duze wklady pylastego, zailonego, bialego piasku. Nieregularne ksztalty
tych wkladéw, kiére sg przy tym smugowo poziomo wyciggniete, nasuwaja przy-
puszczenie, ze it z wktadami piaszezystymi ulegt ruchowi splywowemu. I, czerwony
w spagowe]j swej czeSci, stopniowo przechodzi w glinke zéfta.‘ Z HCI] nie reaguje.

9) Glinka z6lta bez piasku. Z HCI nie reaguje. .

10) Zwir kwarcowy (krzemionkowy), luZny. Otoczaki do ¥ em S$rednicy.

11) Piaskowiec Srednio i gruboziarnisty, jasnoszary, twardy, scemenfowany we~
glanem wapniowym, reagujacy intensywnie z HCl. W dolnej czeSci lawicy staje
sie on zlepieficowaty i bardziej rozsypliwy. Zawiera zZwiry krzemionkowe o rozmia-
rach do 3 cm §rednicy. Trafiaja sie w nim z6ite, blackowate toczence ilaste. Pomiedzy
t¢ tawice a nizej lezacy luzny zwir wklinowuje sie cienka warstwa piaskowea pozba~
wionego zwiru. W gérnej czeSci fawica ta oddzielona Jest gladksy fuga od wyzsze}
tawicy piaskowecowej.

12) Piaskowiec: érednioziarnisty lub gruboziarnisty (czesto ziarna wieksze niz

1 mm), jasny, szary. lub rézowy, zawierajacy nieliczne ziarna skalenia, twardy, sce-
mentowany weglanem wapniowym. Jest 1o niemal jednolita gruba do ponad 60 cm
tawica, pekajaca w wielkie bloki. Jedynie w goinej swej czeSci wykazuje ona §lady
warstwowania nieomal zupeilnie poziomego.
‘ 13) Tt czerwony, nieco piaszczysty, miejscami lekko lupkowaty, z nieregular-
nymi wkladami drobnoziarnistego szarego piasku, bardzo podobny do itu z warstwy
8. Spagowa jego czesé jest silniej piaszezysta, cze$é stropowa odgraniczona ostro od
warstwy nadlegtej. Miejscami stabo reaguje z HCL

14) Warstwa osadu rozdzielajaca si€¢ na dwie zazebione ze sobg czefci: w czeSci
dolnej piasek kwarcowy drobnoziarnisty nieco zailony, jasnoszary; w kierunku po—
ziomym przechodzi on stopniowo w twardy, silnie scementowany piaskowiec wapni-
sty, pekajacy na cegielkowate bloczki i reagujacy z HCL. W czeSci gérnej piasek
wchodzi pomiedzy bryly czerwonych itéw tak, ze osad staje sie mieszaning brylt
itowych i mmniej lub wiecej odosobnionych wkiadéw piaszczystych. Ity 'sg czerwone,
lecz w cienkiej strefie (do 2 cm), przytykajacej do piasku, ciemnocytrynowo-zétte.
Ksztatty bf‘yl ilastych wskazuja, Ze pierwotnie czerwone ity stanowily zapewne je-
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Profile wkopow w Czerwonych Dolach kolo Alwerni i w Regulicach-Simocie
Fig. 1 1 2 — Czerwone Doly, wkop I i II; Fig. 3 — wkop w Regulicach-Simocie
- o tufit, b piaski, ¢ zwiry, d ity czerwone, e ily zolte, f ily biale lub szare, g piaskowce, h piaskowiec tupkowy,
i dolomity margliste (ret), § rumosz zwietrzelinowy
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dnolitg warstwe osadu, ktéra zostala dynamicznie (zapewne przez plynace wody lub
splyw sedymentu) rozerwana na bryly i przexmeszczona pozmmo Jeszcze przed utwo—
rzeniem sie warstwy nadleglej.

’ 15) Piaskowiec drobnoziarnisty, wapnisty, silnie redgujacy z HCL, bialawo-szary.
W czefciach stabiej scementowanych rozsypuje sie w nieco zailony luZny piasek
kwarcowy, w cze§ciach mocniej spojonych bardzo twardy.

16) I czerwony, pozbawiony piasku, bezwarstwowy, odgraniczony ostro od war-
stwy nigszej, niezbyt za§ wyraznie oddzielony od warstwy nadleglej.

17) Gliniasty margiel dolomityczny, ciemnozéity, ze stabo zaznaczong tupkowa-
13 oddzielnoécig. Na zimno nie reaguje z HCL Makroskopowo ani w probkach szla-
mowanych nie stwierdzono w nim obecnosci fauny. PrzejScie do warstwy wyzszej
wyraznie stopniowe.

18) Piaskowiec drobno- i Srednioziarnisty, ilasty, lupkowaty, szaro-zielonawy.
Plytkowe jego warstewki majg rézny stopien scementowania; wszystkie reaguja
z HCL Ku goérze lgcza sie, stopniowo z.nadleglym piaskowcem.

19) Piaskowiec drobno- lub $rednioziarnisty, szary, scementowany weglanem
wapnia. Zwlaszcza w Srodkowej swej czeSci jest on twardy i mocno spojony; w czesci
gérnej i dolnej przechodzi w iskale tupkowats, piaszczysta, stabo scementowans.
Warstwa ta w obrebie odsloniecia gwaltownie zmienia swag migzszo§é od ok. 20
do 0 cm. Zmiana ta zdaje sie byé spowodowana nie wyklinowaniem sie warstwy,
lecz raczej jej zerodowaniem przed.osadzeniem sie¢ warstwy nadleglej.’

20) RLupek ilasto-dolomityczny z6ity, lekko szarawy. Wygladem' zbliza sie do
margh dolomltycznych retu z najblizszego sasmdztwa w Czerwonych Dotach. Przetam
Tatowo-ziemisty. Nie reagu]e z HCl. Fauny nie stmerdzono W dolnej czeSci osad
ten jest nieco piaszczysty i zawiera ]edna cxenka (do 2 cm) warstewke wapnistego
piaskowca. W' czeSci gérnej spiaszezenia nie ma. Tekstura tupkowa staje sig tu bar-
dziej gruboplytkows, a podobienstwo osadu do warstw morsklego retu staje si¢
uderzajace.

21) Gliniaste, z6ltawo-szare podglebie, z warstwa humusowa w stropie. Pod-
glebie jest zwietrzeling -‘thargli dolomitycznych retu, nieco spelznieta po stromym.
stoku wzgérza. W luznych kawatkach zéitych margh znaleziono tu okazy Myophoria
costata.

Zanim rozpatrzymy stratygraficzna przynaleznos’é skat opisanych,
podamy charakterystyke wkopu wykonanego w dolinie Simoty w Regu-
licach.

.. Wkop. ten umiejscowiono w matej bocznej dolince, pierwszej liczgc
od wschodu, oddzielajacej si¢ ku S od gléwnej doliny potoku Simotka.
Krétka ta dolinka. przebiega wzdluz wschodniego skraju.lasu, porastaja-
cego poludniowe stoki doliny Simotki i w gérnej swej czesci rozdziela sie
na trzy odnogi. Wkop wykonano w odnodze zachodniej, w-odleglosci okoto
3 m ku E.od matego zrédetka, wsréd pierwszych drzew lasu.

Opis wkopu Regulice-Simota (tabl. I, fig. 3): dtugo$§é 4,6 m, szero-
koéé 2,0 m, glebokos§é wciecia 0,6- do 1,65 m. Warstwy od dotu: ;

Aecta Geologica Polonica, vol. IIT — 29
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1) Tufit melafirowy ciemnowiéniowo-brunatny, migkki i ziemisty. Skata bardzo
podobna do opisanej z wkopu 1 w Czerwonych Dolach, Zawiera liczne okraglawe lub
slabo obtoczone i bardzo silnie zwietrzale okruchy melafirowe oraz niewielky przy-
mieszke ziarn kwarcu. Wykazuje do$§¢é wyraZna oddzielno§é lupkowa, czym gléwnie
rézni sie od tufitu z Czerwonych Dotéw. Granica z warstwg wyzej lezaca dosé wy-
razna, jednak ze wzgledu na jednakowe zabarwienie i bardzo podobng gliniastg kon-
systencje przylegajacych do siebie warstw nie zastuguje na miano granicy ostrej.

2) Tufit podobny do nizej lezacego, lecz bardziej zgliniony, zabarwiony niecor
jasniej, zawierajacy rzadsze i trudno rozpoznawalne okruchy melafirowe. War-~
stwowania nie dostrzezono. Poprzez osad ten skoé$nle przebiega osad zéitej gliny
piaszczystej, zawierajacej ziarna zZwiru do 1 cm $rednicy. Gérna granica tej war—
stwy jest w odslonieciu granicg nie sedymentacyjna, lecz wtoérng. Bloki piaskowca
wyzej polozonego sg wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa spelznigle i wttoczone
w obreb glin tufitowych. Wkop nasz nie odstania -zatem calej serii stratygraficznej,
lecz tylko jej cze§é. silnie zaburzong przez zjawiska spelzywania.

3) Piaskowiec bardzo twardy, szary, - Srednioziarnisty, silnie scementowany
weglanem wapniowym. Jego zewneirzna powierzchnia jest slabiej spojona i rozsy-
puje sie w luzny piasek zailony. Piaskowiec ten przypomina bardzo warstwe pia-
skowca, opisanego powyzej z wkopu 2 w Czerwonych Dotach jako warstwa 12. La~
teralnie przylega don warstwa 4.

4) Glina tufitowa (tufit zgliniony) fiolkowo-popielata, zawierajaca drobniutkie
kilkumilimetrowe okruszki zwietrzalego melafiru. Wykazuje wyrazne warstwowa-
nie, wyginajgce si¢ w poblizu wciSnietego w ten osad duzego bloku warstwy 3. War-
stewki utworzone sg z gliniastego tufitu réznych barw (czerwonego, szarego, kremo~
wo-zéttawego i fiolkowego). Migzszo§¢ warstewek ok. 0,5 do 2 c¢cm. Zaznaczaja sie
one wyraznie, zwlaszcza w gérnej czeci opisywanej warstwy.

5) Il czerwony miekki. W dolnej czeSci warstewka ta Iaczy sie z wyklinowuja-
cg sie wkbadk'a bialego zwirowatego piasku kwarcowego. W czesci gérnej przechodzi
stopniowo w nadlegly warstwe z6ttej glinki.

6) Glinka zé6tta tlusta.

7) Piasek szary, §rednioziarnisly, w dolneJ czeSci przechodzacy w warstewke
zZwiru. .
8) Piaskowiec szary, twardy, popekany na mniejsze bloki, scementoweny we~
glanem wapniowym.

9) Gliniasty piasek szaro-zielonawy.

10) Zwietrzelina gliniasto-piaszczysta, Z6ita, zawierajaca liczne odlamki dolo-
mitéw retu i wapieni gogolinskich.

W zwigzku z podanym tu opisem wkopu w Regulicach-Simocie nad-
mienié¢ nalezy, ze w terenie polozonym na wzgérzu bezpofrednio powyzej
wkopu, a takze nieco-dalej ku zachodowi (na terenie wystepowania mela~-
firow), Wykopano w latach 1951 i 1952 szereg szybikéw badawczych, ma-

jacych na celu zbadanie zloza melafiréw dla celéw kamieniolomu w Re-
gulicach. Szybiki te, o ile sytuswane byly na nizszych osadach triasowych,
przebijaty zawsze wystepujgce pod.marglami retu ~analogiczne do opisa-
nych piaskowce i ity. spoczywajace badz na tufitach. melafirowych, badz
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na mniej lub wiecej zwietrzatej powierzchni samego melafiru. Stwier-
dzitem, ze seria piaskowcowo-ilasta, wykryta tymi wkopami, nie wyka~
zuje w stosunku do podanych tu opiséw wkopéw réznic na tyle istotnych,
aby wymagala osobnego szczegélowego opisu. Wazny jednak dla naszych
dalszych rozwazan jest fakt, stwierdzony tymi szybikami, ze tam, gdzie
na melafirze spoczywa tufit, skaly te (melafiry i tufity) przylegaja do
siebie bezposrednio. Pomiedzy tufitami a melafirami nie ma zatem Zad-
nych skal innych, ktére by mogly $wiadczy¢, ze pomiedzy czasem wylania
sie melafiru a utworzeniem sie tufitu przebiegaly jeszcze jakies inme
procesy litogeniczne. Fakt ten potwierdzajg tez obserwacje odstonieé na-
turalnych, ktére istniejg w kilku bocznych wawozach, wecinajacych sie
w tufity i melafiry, a zbiegajgcych od potudnia ku dolinie potoku Simot-
ka. W okolicy wiec Simoty interesujace nas skaly wystepuja (od dotu ku
gbérze) w kolejnosci nastepujacej: 1) albo melafiry — tufity melafirowe —
seria piaszczysto-ilasta — ret; 2) albo melafiry — seria piaszczysto-ila-
sta — ret. Z dotychczasowych obserwacji sadzi¢é mozna, ze migzszosé serii
piaszczysto- (lub piaskowcowo-) ilastej waha sie tu ok. 6-8 m. Przewazaja-
cym typem litologicznym zdajg sie¢ by¢ giéwnie piaskowce i piaski, po-
dobne do opisanych z wkopu 2 w Czerwonych Dolach.

OKRESLENIE POZYCJI STRATYGRAFICZNEJ TUFITOW MELAFIROWYCH
I'ICH NADKLADU

Podane powyzej obserwacje. pozwalaja na: ostateczne stwierdzenie
faktéw nastepujacych:

1% W obszarze polozonym na potudnie ‘od rowu - krzeszowickiego

w okolicach Alwerni i Regulic istniejg bezspornie osady tufitowe, ktérych

obecnoéci nie uwzglednili Tietze (24) i Czarnocki (9). '

2° Bezposrednio nad tufitami spoczywa seria osadéw plaszczysto-
ilastych, nalezacych do nowego cyklu sedymentacy]nego Ro6zni sie ona
bardzo wyraZnie swymi cechami litologicznymi od podsc1ela]a,cych ia
w Alwerni i Regulicach tufitbw. W wymienionych okolicach Zareczny
tych piaszczysto-ilastych osadéw nie widziat lub nie rozpoznal mimo, ze
znal je z pobliza, np. z terenu pomlqdzy Kwaczalg i Chelmkiem (26, s. 100)
i mimo, ze juz Roemer (17, s. 107) wspomnial o nich z okolic Alwerm

30 Bezposredmo pod tufitami spoczywa badz melaflr badz (wedlug
dotychczasowych danych) same tylko skaly od melacfu'u starsze (arkoza
kwaczalska lub zlepience myslachowmkle z ich ewentualnyml plaszczy-
sto-ilastymi facjami).

Obecnoéé w terenie samodzielnego osadu tufitéow melaﬁrdwych,nie
moze juz obecnie podlegaé dyskusji. Rowniez w sposéb nie podlegajacy
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watpliwosci- stwierdzono, ze pomiedzy tufitami melafirowymi a osadami
retu istnieje jeszcze ‘seria osadéw piaszczysto-ilastych, ktére bedge w po-
tozeniu bezposrednio wyzszym niz tufity, nie sg ani tym tufitom réwno-
wazne jako facja, ani nie odpowiadaja facjalnie zlepieficom myslachowic-
kim. Tym bardziej nie nalezg one dé cyklu sedymentacyjnego arkozy
kwaczalskiej: W Alwerni i Regulicach bowiem seria piaszezysto-ilasta,
podscielajgca ret, jest-oddzielona od tej arkozy badz podScielajacymi jg
tufitami, badZ melafirami czy nizszymi jeszcze zlepieficami myS$lachowic-
kimi, badz wreszcie wszystkimi tymi skatami Igcznie.
Przystepujac do rozwazenia mozliwego wieku rozpatrywanych osa-
doéw nie bedziemy tu juz dyskutowaé z pogladami Tietzego (24), ktéry do
triasu zaliczal nawet cze$¢ arkozy kwaczalskiej, i wszystkie az po osady
retu skaly wzgledem niej nadlegle. Poglady te staly sie w duzym stopniu
nieaktualne juz w ubiegltym stuleciu, dzieki pracom Zarecznego (25, 26),
Raciborskiego (15, 16) i innych. Poglady natomiast Zarecznego oraz p6z-
niejsze Jana Czarnockiego (9) na rozpatrywane tu zagadnienia wymaga-
ja dyskusji. Obaj wymienieni autorzy przyjmowali, i to jest cecha wspol-
nag ich pogladéw, ze po pierwsze — zlepiefice myS$lachowickie -1 ,;tufy*
sa zlepieficami podstawowymi transgresji morskiej; po drugie — seria
osadow klastycznych, podscietajgeych ret w obszarze krakowskim (czer-
wone ity i piaski), jest odpowiednikiem facjalnym zlepienicéw myS$lacho-
wickich i ,,tufow“ Roéznica ich pogladéw polega gléwnie na tym, ze Za-
Teczny traktowal Wszystkle wymienione osady jako dolno-triasowe,
Czarnocki natomiast uwazal je za prawdopodobnie cechsztynskle

W obu koncepcjach czerwone ity i piaski, podécietajace ret, nie po-
winny spoczywaé na tufach (czy tufitach), lecz majs wystepowaé réwno-
legle do nich (w ich zastepstwie). Dlatego tez Zareczny uwazal, ze seria
piaszezysto-ildsta wystepuje w spagu retu tam tylko, gdzie nie ma ,tu-
fow*, jest za§ nieobecna tam, gdzie , tufy* wystepuja. W okolicach  Alwer-
ni i Regulic autor ten widziat ,,tufy*, lecz nié zaobserwowatl serii klastycz-
nej podscietajacej ret. J. Czarnocki natomiast przyjmowal w zasadzie pow-
szechng obecnoéé¢ tej serii w spagu retu w terenie na potudnie od rowu
krzeszowickiego, wylaczal natomiast obecno$é w tym obszarze , tuféw*.
St. Zareczny widzial wprawdzie, ze w Regulicach ponad melafirem (i — co
z naszej strony nalezy podkre$lié — ponad tamtejszym tufitem melafiro~
wym) spoczywaja jakie§ piaskowce, stratygraficznie wyzsze od melafiry,
a zarazem nizsze od retu, ktéry lezy jeszcze wyzej. Trudnosé, jaka ten fakt
nastrecza koncepcji réwnorzednosci wiekowej tuféw i serii piaszezysto-
ilastej ze spagu retu, autor ten stara sie rozwiazaé przyjmujac, ze pia-
skowce, o ktérych mowa, s zapewne odpowiednikiem arkozy kwaczal-
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skiej. Zareczny pisze (26, s. 77): ,,Sadze, ze przynajmniej jaka$ czesé kwa-
czalskiego piaskowca leZy (a wzglednie lezala) ponad melafirem, jak to
widzialem w zerwie w gérnym brzegu lasu pod folwarkiem Siemoty*.
Z obserwacji tej wysnuwa Zargezny niestuszny wniosek, ze prawdopo-
dobnie melafiry sg od arkozy kwaczalskiej (1 w ogéle od permu) starsze.

Powyzej opisany wkop z Regulic-Simoty zostal rozmys$lnie zalozo-
ny w tym samym miejscu, do ktérego odnosza sie zacytowane slowa Za-
recznego. Jak widzieliSmy, wkop ten potwierdzit spostrzezenie dawniejsze
i wykazal obecnoéé osadéw piaszczystych ponad melafirami i tufitami.
Osady te jednak nie mogg byé poréwnywane z arkoza kwaczalskg. Od-
powiadajg one litologicznie i wiekowo serii osadéw klastycznych podscie-
dajgcych ret, a spoczywajgcych na tuficie takze i w Alwerni.

Na podstawie caloksztaltu dotychczasowych badan geologicznych
W opisywanym obszarze ustali¢é mozemy ostatecznie mnastepujgcg kolej-
no$¢ w wystepowaniu skal rozdzielajacych osady karbonu produktywnego
0d morskich osadéw retu:

5) margle dolomityczne retu z Myophoria costata i Beneckeia
tenuis (wraz z wapieniem jamistym ok. 20 m miaZszosci),

4) piaski, piaskowce i czerwone ily (ok. 6-8 m migzszo$ci),

3) tufity melafirowe (do kilkudziesieciu m migzszosci) i po czeSci
réwnowiekowe z nimi lub bezpoérednio starsze melafiry,

2) zlepience mys$lachowickie i odpowiadajgce im facje gliniaste lub
piaszezyste, wystepujace zwlaszeza na peryferii zasiegu zlepieficow (w oko-
licy Regulic majace kilka m migzszosci),

1) arkoza kwaczalska.

W celu ustalenia wieku tufitéw melafirowych i nadlegtej serii osa-
déw klastycznych rozpatrzymy pokrétce wiek ich podloza i nadkladu.

10 Arkoza kwaczalska, uwazana do lat ostatrich za utwér dolno-
permski, zostala ostatnio (21, 22) zaliczona przez autora miniejszego opra-
cowania do najwyzszego karbonu (do pietra stefanskiego).

2° Zlepienice my$lachowickie w tych samych pracach (21, 22) uzna-
16 za osady ladowe dolno-permskie, starsze lub w wyzszej swej czesei
réwnorzedne wiekowo tzw. ,,pietru eruptywnemu“ dolnego permu. Temu
tez pietru przypisano lawy melafirowe obszaru krakowskiego, a takze tu-
fy i tufity.

3% Tufity melafirowe, ktérym na tym miejscu pragniemy pos$wiecié
wiecej uwagi, mozemy rozpatrywaé jako osady mniej wigcej réwnowie-
kowe z lawami melafirowymi lub bezposrednio od tych law milodsze. Cal-
kowicie $cisle ustalenie wieku tufitéw meélafirowych nie jest jeszeze mozli-
we. Mogly one bowiem byé rozmywane i wtérnie osadzane nawet po okre-
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sie dolno-permskim, a zwlaszcza po okresie ,,pietraﬁeruptywnego‘,"._Zas*trze-
‘Zeriie to ma jednak obecnie charakter raczej teoretyczny. Nie rozpoznano
bowiem jeszeze takich tufitéw, ktére by mozna uzna¢ za przynalezne do
Jalnegos nowego cyklu sedymentacy]nego, mlodszego od proceséw tworze-
nia sig glowne] ich masy.

Podane w niniejszym opracowaniu litologiczne cechy tufitéw melafi-
rowych wskazu] g, ze utwor ten jest w znacznej swej czesci stabo spojonym
konglomeratem, zbudowanym gléwnie z okruch6w melafirowych. Czescio-
we obtoczenie tych okruchéw i ich przemieszanie z materialem piaszczy-
stym, a takze z otoczakami wapiennymi §wiadcza, ze osad ten byt transpor-

" towany przez wode. Material piaszczysty i zwirowy oraz otoczaki wapien-
ne pobierane byly przez ptynace wody z bliskiego otoczenia miejsc erupcji
wulkanicznych. Piasku i zwiréw dostarczy¢ mogla przede wszystkim arko-
za kwaczalska, szeroko w tych okolicach rozprzestrzeniona. Material piasz-
czysty czy zwirowy a nawet po czefci ilasty mégl tez byé dostarczany
z osadu piaszezysto-ilastego réwnorzednego wiekiem zlepieficom mys$la-
chowickim, ktory jest facjalnym odpowiednikiem tych zlepieficow. Oto-
czaki wap1enne pochodzg prawdopodobme z wiadciwych z1ep1encow my-
$lachowickich, ktérych pd.-zachodnia granica zasiegu znajduje SIQ w oko-
licy Reguli¢ (22). Sam za§ magmowy pierwotnie materiat tufitow poblera-
ny byl zapewne-gtéwnie z tych partii melafiréw, ktére ze wzgledu na swe
cechy fizyezno-chemiczne najlatwiej ulegaly zwietrzeniu (czeSei po-
wierzchniowe law, odmiahy zmienione hydrotermalnie; silnie ,,pecherzo-
wate® itd.): Wymieszanie w obrebie tufitéw duzych i malych okruchéw
skalnych, brak wirdd nich uporzadkowania przestrzennego i czesty row-
niez brak ulawicenia tufitéw kaze przypuszczaé, ze osad ten bywat trans-
portowany w calej swej masie (w postaci gestych, blotnistych splywow)
przez wody gwaltownych opadéw, zmywajacych intensywnie w.swej akcji
denudacyjnej okolice macierzyste dla tufitéw. Tworzenie sie tufitéw war-
stwowanych mozemy odnie$¢ do tych miejsc sedymentacji, gdzie lokalnie
i czasowo masilenie transportu bywato slabsze i gdzie mogly powstawaé
periodycznie zbiorniki wodne na powierzchni pokrywanego tufitami
terenu. "

W swej éybow.anej. juz pracy (22) autor wysuna! teze, ze osadzanie
sie zlepieficow mys$lachowickich nalezy rozumieé jako .proces tworzenia
sie w rejonie antykliny debnickiej potezmych stozkéw naptywowych. Pro-
ces ten rozgrywat si¢ zapewne w klimacie o okresach suchych, zblizonych
do pustynnych, i o okresach gwaltownych ulew deszczowych. Te warunki
klimatyczne trwaty prawdopodobnie (z pewnymi odchyleniami przy two-
rzeniu sie sedymentow mezbyt istotnymi) przez caly ten okres czerwonego
spagoweca, kledy tworzyly sie zlep1ence i bezposrednio lezgce nad nimi tufy
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i tufity zaréwno porfirowe jak i melaflrowe Powstawaniu gwaltownych
ulew: deszczowych ‘sprzyjaé mogly erupcye wulkamczne powodujqce kon-
densacje pary wodne] na unoszacych sie w atmosferze poplolach

Rozpatrzeme cech 11tologicznych tufitow melaf1r0wych z okolic Al-
werni i Regulic skfania do przyjecia tezy, ze opisywane tu tufity melafzro-
we sq osadem lgdowym, transportowanym na nieznaczng odlegloéé giéw-
nie przez wody torencjalne i osadzonym w poblizu miejsc erupcji w po-
staci specyficznego fanglomeratu, wykazujgcego wiele analogii do fanglo-
meratu myslachowickiego. Osadzanie tobylo zjawiskiem réwnoczesnym
lub bardzo bliskim w czasie aktom erupcyji, zwiqzane jest zatqm prawdo-
podobnie z okresem ,,pigetra eruptywnego® dolnego permy.

Przypisanie dolno-permskiego Wleku ‘tufitom melaflrowym o tyle
wydaje sie stuszne, Ze okres- do]:no—pennski charakteryzuje sie na znacz-
nych obszarach kontynentu europejskiego ozywieniem waryscyjskich (her-
cynskich) ruchéw gérotwérczych, a zarazem Wy]pii:nie ozywiong dzialal-
no$cig wulkaniczng w obszarach orogenetycznie aktywnych. Obszarem
-takim byl wlasnie wsehodni ‘skraj Gornoslaskiego Zaglebia Weglowego,
czyli teren tu opisywany. Wulkanizm podkrakowski, podobnie jak i wy-
pietrzanie sie antykliny debnickiej i jéj ahalogonéw (zadokumentowane
intensywnym tworzeniem sie zlepiericoéw my$lachowickich), wreszéte two-
rzenie sie zapadlisk wypemmionych przez osady ,,permokarbonskie*, zdaja
sie by¢ zjawiskami wiekowo bardzo zblizonymi do takich samych zjawisls,
rozpoznanych zwkaszcza w stosunkowo bliskich Sudetach Ogolme biorac
mozemy przyjaé, ze wulkamzm podkrakowsln z ktorym wiaze sie powsta-
nie naszych law, tuféw i tufltow, jest zapewne wiekowo bardzo b11sk1 dol-
no-permskiemu wulkanizmowsi obszaru sudeckiego, a zarazem saalskiej
fazie ruchow waryscy]sklch wyodrebmone] przez H. St111ego (23).

Interesujacym jest fakt ze tuflty mela.ﬁmwe rozprzestrzemome sg
jedynie po wschodniej (sc1s1e] ENE) strome odslomec melafiréw w Reguli-
cach i Alwerni. Jesllbysmy poprowadzili linie Ia,czacq znane wystgpienia
melafiréw w S1m0c1e, Regulicach, Alwerni, Porebie i Mirowie, to linia ta
okaze sie prostg, o przebiegu z NW ku SE (kierunek ok. 1459). Przebieg jej
zgadza sie co do klerunku uderzajaco z przebiegiem osi _zapadhsk_a Niepo-
raz-Brodlat (fig.-3).

Zapadlisko to stanom bekbomczny element Waryscy]skl ktory, zda-
niem autora, ulegl obnizeniu po westfalu, gléwnie za§ w okresie dolno-

4 Zapadlisko to (okre§lane tez “jako ,synklina® Nieporaz-Miréw lub''synklina
Nieporaz-Brodia) rozpoznane zostalo przez W. KuZniara i W. Zelechowskiego (13).
Jego przebieg; budowa i rola geologiczna bylty dyskutowane nastepnie- w.pracach
K. Koniora (12), St. Czarnockiego (10), J. Nowaka 1 J. Zerndta (14), \St. Siedleckie-
go @) iimnych. . . . o
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permskim. Byl on tez intensywnie zasypywany osadami lgdowymi,
zwlaszcza wyzszej czeSci pietra stefanskiego oraz czerwonego spggowca.
Liniowe ulozenie law melafirowych na SW obrzezeniu zapadliska wiaze
sie prawdopodobnie z istnieniem na tej linii dyslokacji waryscyjskiej,

CHRZANOW

- TECIVNER Fig. 3

Rudno  wEnWENY, Mapka zépadliska Nieporaz-Brodla

N o 1 melafiry i diabazy, 2 zrab porfirowy
Zalasu, 3 poziomice powiérzchni kar-

bonu produktywnego. Dyslokacje praw-

dopodobne w obrzezeniu zapadliska )

oznaczono linig przerywana podwdéjna,

dyslokacje stwierdzone (w okolicach

Rudna i Zalasu) — linig przerywana
pojedyncza

- B S

ktérg wyzyskala penetrujaca niegdy§ magma. Obnizony za§ obszar za-
padliska, ciagnacy sie na NE od linii magmowcéw (mniej wiecej miedzy
Nieporazem a Brodlami) byl naturalnym terenem nagromadzenia si¢ tufi-
téw. Warunki bowiem morfologiczne, a w ich konsekwencji hydrograficz-
ne, faworyzowaly zapewne splyw wéd i transport sedymentéw ku obsza-
rowi zapadliska od strony elementéw zrebowych. Mozliwo$ci zachowania
sie przed denudacjg osadéw tufitowych byly tez wieksze w obrebie za-
padliska niz poza jego granicami. Dzi§ stwierdzi¢ w kazdym razie moze-
my, ze jezeli nawet tufy czy 'tufity‘me.la.ﬁrowe istnialy ongi§ w obszarze
potozonym na zachéd od wymienionej linii magmoweéw (a zarazem poza
obrebem zapadliska), to zostaly one catkowicie usuniete juz przed dol-
nym triasem, ktéry bez posrednictwa tufitéw spoczywa na arkozie kwa-
czalskiej nawet w najblizszym (zachodnim) sgsiedztwie Regulic.

Analogie pomiedzy tufitami melafirowymi a zlepieicami mys$lacho-
wickimi rozumieé wiec mozemy w tym znaczeniu, ze tufity podobnie jak
zlepiefice, zdaja sie byé.osadami stozkéw naptywowych, rozwinietych na
obnizonym przedpolu pé6zno-waryscyjskich wyniostosci. Rozprzestrzenie-
nie to odbywalo sie w podobnych dla obu sedymentéw warunkach kli-
‘matycznych, na powierzchni terenu o urozmaiconym uksztattowaniu
morfologicznym i w obrebie tego samego aktu tektonicznej historii tere-
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nu, jakim byly ruchy dolno-permskie. O ile jednak zlepiefice myslacho-
wickie czerpaly swéj materiat skltadowy gléwnie z wapieni weglowych
antykliny debnickiej, o tyle tufity melafirowe okolic Alwerni i Regulic
powstaly z niszezenia skal magmowych, ekstrudujgcych na obrzezeniu
zapadliska Nieporaz-Brodia. Kierunek rozprzestrzeniania sie zlepieficow
my#$lachowickich zblizony byl zasadniczo do kierunku od E ku W lub
ENE-WSW, kierunek za$ transportu materialu tufitowego, zmywanego
lub spetzajacego do zapadliska, zblizony byl do kierunku od W ku E lub
WSW-ENE. Podobnie tez jak zlepierice myslachowickie, ktére osiggajg
najwieksza swg migzszo$¢ w bezposrednim poblizu zboczy wyniostosei
debnickich, zanikajg za$ stopniowo i przechodza w facje drobnoziarniste
i pelityczne w kierunku zachodnim, tak réwniez i tufity melafirowe naj-
wiekszg (kilkudziesieciometrows) migzszo$é maja w. okolicy Alwerni
i Regulic, prawdopodobnie za§ zanikaja w obrebie zapadliska Nieporaz-
Brodla, czyli w wiekszym oddaleniu od miejsc macierzystych ekstruzji.

4% Piaski, piaskowce i ily, spoczywajace na tufitach melafirowych
w Alwerni i Regulicach, odznaczajg sie nastepujagcymi wilasciwos$ciami
geologicznymi, waznymi dla okreélenia ich wieku: a) rozciggaja sie prze-
kraczajaco w stosunku do-titworéw podscietajacych; w terenie tu opisy-
wanym spotzywajg bowiem na melafirach, na tufitach, a dalej ku zacho-
dowi na arkozie kwaczalskiej; b) w gérnej swej czeSci zazebiajg sie one
niewgtpliwie z typowymi osadami morskimi retu. Ogélnie mozna powie-
dzie¢, ze utwory te w calym obszarze krakowskim konsekwentnie towa-
TZyszg spagowi retu. Lokalnie zmieniaja one swa migzszo$é lub wykazuja
pewng zmienno§é facjalna, lecz w zasadzie sg sedymentem ¢ dajgcym sie
niedwuznacznie sprecyzowac uksztaltowaniu. Jest to mianowicie seria osa-
" déw klastycznych, w nizszéj czesci przewaznie piaszezystych lub zwiro-
wych, w czesci wyzszej z wkiadami ilastymi. Material psammitowy lub
psefitowy jest w znacznej przewadze kwarcowy o barwach jasnych (sza-
rych i ré6zowawych). Material ilasty odznacza sie przewaznie barwg inten-
sywnie czerwong lub pstra (niebieska, z6ita, liliows, zielonawa). Spoiwo
piaskowcéw stanowi wtérny, krystaliczny weglan wapnia. Niejednokrot-
nie spoiwa brak. W piaskach czesto obecna jest domieszka mineralow
ilastych.

Szczegotowy opis litologiczny i opracowanie paleogeograficzne roz-
patrywanego utworu na wschodzie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego
pozostawiam do przygotowywanej monograficznej pracy o utworach
triasowych wymienionego obszaru. Na tym miejscu ogranicze sie jedynie
do stwierdzenia, ze zupelnie podobne osady, bezposrednip podscielajace
utwory retu, byly obserwowane przez licznych badaczy na prawie calym
obszarze wystepowania triasu w Zaglebm Gornoélasklm Wazne zwlasz-
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cza W tym Wzgledme sa spostrzezema P Assmann:a cytowane w 1932 T.
w ]ego monografn élaskmgo pstrego plaskowca (4), dale1 obserwaCJe
St. Doktorow1cza—Hrebnmk1ego (11) z arkusza Grodzwc a takze starsze
obserwaCJe St. Zarecznego (26 ), K. Bohdanowmza ( 7 )i 1nne Ostatmo TOW-
niez podalem Wladomoéc (20) o wystepowamu analoglcznych osadow z te-
renu pom.ledzy Chrzanowem a Kwaczala

A prac cy’wwanych autoréw wymka ze pOJaW1eme s1€; na wscho-
dzie Zaglebla osad6w klastycznych podsc1ela;]acych ret, jest ZJavsnsklem
niemal’ catkowicie powszechnym i Wybltme charakterystycznym Osady
te stanovvla wzgledem swego podloza nowy cykl sedymentacy]ny Two-
rzyly sie. one na terenie zbudowanym ze. skazl paleozmcznych a zbhza]q—
cym 31e w do]nym br1a31e do stadium peneplemzaql Swym pojawieniem
sie w okreme paprzedzaj a,cym transgresm retu osady te Wyghdzﬂy jeszcze
nieréwnosci terenu ‘Migzszo$¢ ich, ogélnie b1orac, maleje ku wschodowi-
Zaglebla osm;ga]ac tu na ogél skale wielko$ci podofbna ]ak zacytowana
z Wkopu W Czerwonych Dotach ‘w Alwerm (ok.  6-8 ‘m). Mlazszoéc ta,
wykazujae lokalne wahania, maleje’ ]eszcze w bezpoécredme] bliskosci
antykliny dq‘bmcklej, gdz1e (np. w F1hpow1cach na tufach porﬁrowych_
lub w M1<-;k1n1 gdme morsk1 osad retu transgredu]e lokalnie bezpoérednio
na porflrze) 1stn1eqa jeszcze wklady plaskow, ghn i piaskowca Wsr6d
margli dolomlbowych '

' Wedlug Assminna 4) osady oplsywane uznaé nalezy za utwér lado-
wy, utworzony w okre81e pstrego’ p:laskowca w warunkach kl].matu zbli-
zonego do pustynnego Dotycholasowe obserwaCJe z okolic na]bardme] ku
Wschodovsn Wysumetych w Zagleblu, pod-obme jak obserwame St. Dokto-
row1cza-Hrebnmk1ego z arkusza ,,Gfodz1ec“ (11), wmoskow1 temu nie
przecza.

Charakterystycznym jest, ze W w1e1u odslomeclach ukazu]acych
~ spagowe warstwy retu i stmpowe dla podsme};a;]ace] ret serii klastycz-
nej, obserwowac mozna, zazebienie sig sedymentéw ladowych z morskimi
(tig. 3). ZJaw1ska te dJaIy _poczatkowo Assmannowi (1) podstawe do zali-
czania sern piaskowcowe]j z itami do retu. Autor ten rozdz1e111 Wowczas
ret na dwie czesci: w goérze — dolomity i wapienie retu, w dole —- czer-
wone ily, piaski i piaskowce. Serii dolnej nadal nazwe .,,Neudecker
Schichten‘’ (,,Warstwy ze SWlerklanca“) Podz1al ten' stosu]e Assmann
jeszcze przy opflme W1ercema ,,Opole (2). J uz ]ed.nak przy opisie wierce-
nia ,,Le$na“ (3) autor ten stw1erdza ze Warstwy osadow klastycznych
podsclelajace “miorski ret, zdradza]a Wlelkle podoblenstwo do lgdowego
érodkowego pstrego plaskowca z Turyngn i z zachodnich. Nxem1ec idla-
tego winny byc ina Slasku zahczone do srodkawego pstrego plaskowca
W 1932 r. (4) warstwom tym ‘Assmann nadaje ostatécznié nazwe warstw
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,nizszego pstrego piaskowca“. Podaje przy tym argumentacjé ich lado-
wej genezy, nie precyzujac jednak, czy sa to warstwy dolne. czy $rodko-
we dolnego triasu. ' -

Stwierdzone wielokrotnie zazebianie sie osadéw nizszego pstrego'
piaskowca z retem tlumaczy Assmann tym, ze prawdopodobnie transgre-
sja retu zachodzita z pewnymi wahaniami pozwalajacymi przed catkowi-
tym zalaniem terenu na naprzemianlegle osadzenie sie osadéw przejécio-
wych — po czeSci juz morskich, po czesci jeszcze ladowych. Takie ,,zaze-
bianie“ obserwujemy tez we wkopie 2 Czerwonych Doléw W,Alwerni,
gdzie (w gérne] czesci wkopu) osad zielonawych glin i piaskowea wyste-
puje juz wsiréd warstw, ktoére nalezg do morskich sedymentéw retu, nad-
ZWyczaj podobnych do normalnego typu z6itych margli dolomitowych te-
go pietra. _

Stosunki zatem paleogeograficzne terenu opisywanego w okresie
transgresji retu byly bardzo zblizone do tych, jakie w tym samym czasie
byly znamienne takze dla dalszych ku zachodowi okolic Slgska. Trans-.
gresja retu wkraczala na obszar krakowski pokryty na prawie calej prze-
strzeni cienka warstwa osadéw nizszego pstrego piaskowca. War-
stwa ta lokalnie jest grubsza lub ciefisza w zaleznosci od stosunkowo
zresztg ubogiego morfologicznego uksztaltowania podioza przedtriasowe-
go. Miejscami, jak np. w Miekini (na porfirze), brak jej w_zupehosci.
Widocznie odporniejszy na dziatanie czynnik6w erozyjnych porfir tworzy?
w czasie poprzedzajacym wkroczenie morza obnaZzong wypuklosé morfo-
logiczng. Tutaj tez na granicy pomigdzy porfirem w Migkini a nadlegty-
mi osadami morskimi retu mozna obserwowaé- menka (do kilkunastu cm)
warstwe miekkiego zoltego marglu, przepeiong okruchami i otoczakami
zwietrzatego porfiru. Warstewka ta jest niklym co do rozmiaréw ,zle-
pieficem podstawowym* transgresji triasowej. Jednakze nawet w Mleklm
juz w obrebie niewatpliwie morskich osadéw pojawiajg sie jeszcze wkta-
dy zielonych glin i twardego piaskowca wapnistego, a takze sypkiego pia-
sku. Wystepujg one ok. 1,8 m powyzej spagu retu §wiadczac, ze i w tym
miejscu albo nastgpilo wahnienie w zasiegu morza i nawrét do sedy-
mentacji ladowej, albo tez z mezbyt odleglego obszaru sgsiedniego, ktéry
jeszcze byl ladem, zostal przyniesiony materiat térygeniczny, tworzacy
wklad wséréd marglisto-dolomitowych sedymentéw morskich.

Na ogo6t transgresji triasowej w obszarze krakowskim nie towarzysza
zadne wyraZne objawy dzialalnosci abrazy]ne] Obecno$¢ domieszek pia-
skéw czy zwir6w wéréd margli spagowe]j czeSci retu musimy uzna¢ za
objaw zupehue nie wybitny, podobnie jek istnienie cienkiej warstewki
z okrucham1 porfiru w Migkini. Morze triasowe wkraczalo stopniowo
i byé moze z wahnieniami na teren zasadniczo Téwny i speneplenizowa-
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ny, osady za$ morskie retu musialty jeszcze tym bardziej dapmwadzlc do
wyrdwnania nieréwnoéci dna.

Jakkolwiek do dzi§ dnia nie wiemy jeszcze dokladnie, jak przedsta-
wiato sie w pstrym piaskowcu uksztaltowanie morfologiczne samego trzo-
nu antykliny debnickiej, to jednak az do jej granic mozemy $ledzié (w kie-
runku od zachodu ku wschodowi) kontynuowanie sie osadéw nizszego
pstrego piaskowea i retu w ich postaci nie noszacej §ladéw zjawisk abra-
zyjnych. Musimy zatem uznaé za nieaktualny poglad Zarecznego, mé-
wigcy o poteznym niszczeniu antykliny debnickiej przez fale morza tria-
sowego. Nie mozemy tez przyja¢ pézniejszego pogladu J. Czarnockiego,
méwigcego o istnieniu abrazji cechsztynskiej w obszarze wschodniej
czesci Zaglebia. Wspblczesne dane geologiczne wskazujg bowiem, ze mo-
rze cechsztynskie nie siggneto w ogoéle do obszaru krakowskiego.

Na podstawie obserwacji z Alwerni i Regulic mozemy tez wprowa-
dzi¢ poprawke do pogladéw Assmanna na paleogeograficzny zasieg niz-
szego pstrego. piaskowca na poludniowym wschodzie Zaglebia. Autor ten
bowiem przyjmuje (4, s. 745), ze pierwotny zasieg tych osadéw zapewne
nie przekroczyl znacznie ku wschodowi linii Czuchéw-Mikol6w-Krasowy.
Jedynie z okolic Ledzin Assmann cytuje jeszcze wystepowanie osadéw
nizszego pstrego piaskowca. Dalej ku wschodowi, zdaniem tego autora,
ret spoczywa wprost na osadach czerwonego spagowca.

Wniosek ten jednak jest niestuszny. Juz z obserwacji Zarecznego
(26, s. 99-101) wynika, ze osady, kidre dzi§ bez watpienia uzna¢ mozemy
za analogiczne (litologicznie i wiekowo) do wyréznionych przez Assmanna
warstw nizszego pstrego piaskowea, spoczywaja pod retem w calym pra-.
wie obszarze krakowskim. Obecnie stw1eerdzamy, ze osady te wystepuja
pod retem nawet na tufitach w Regulicach i w Alwerni. Zasiegiem swym
wykraczaja wiec daleko na wschod poza linie, wymieniong przez
Assmanna.

GRANICA POMIEDZY UTWORAMI PALEOZOICZNYMI A MEZOZOICZNYMI
W OBSZARZE KRAKOWSKIM

Zaliczenie serii piaszczysto- (czy piaskowcowo-) ilastej ze spagu retu
do nizszego pstrego piaskowca, przy réwnoczesnym przypisywaniu wieku
dolno-permskiego tufitom melafirowym, pozwala na wyznaczenie grani-
cy w obszarze krakowskim pomiedzy utworami geologicznymi ery paleo-
zoicznej a mezozoicznej. Ustalenie tej gramicy bylo w ciagu prawie
stulecia przedmiotem rozwazan i dyskusji licznych badaczy. Dokladniej-
sze dzi§ niz dawniej rozpoznanie ,,inwentarza stratygraficznego* najbar-
dziej wschodniej czeéci Zaglebia Gérnoslaskiego pozwala na postawienie
tezy, Ze granice pomiedzy utworami paleozoicznymi a mezozoicznymi tego
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obszaru nalezy prowadzié zgodnie z dolng granicq serii nizszego pstrego
piaskowca. W wyjatkowych przypadkach, gdy brak jest tej serii, granica
bedzie leze¢ w spagu osadéw retu. Powyzej tej granicy bedziemy wiec
mieli w obszarze krakowskim niemal wszedzie rozwinigty zespét piaskéw,
plaskoweoéw i itéw podScielajacych ret, ponizej za§ — skaly permskie
(tufy, tufity, zlepiefice myslachowickie i lawy), a nawet skaty karbonskie
(arkoza kwaczalska i inne ogniwa karbonu).
Zaktad Geologii i Paleontologii
Muzeum Ziemi

Pracownia Geologiczna w Krakowie
Krakéw, listopad 1952

Czes¢ petrograficzna
(napisat Witold Zabinski)

Tufit melafirowy z wawozu Czerwone Doty kolo Alwerni poddany
zostal badaniu petrograficzno-chemicznemu®. Probke pobrano z wkopu
opisanego wyzej przez St. Siedleckiego jako ,,wkop 1. O wyborze miejsca
jej pobrania zadecydowal fakt, ze odsloniety'we wspomnianym wawozie
tufit melafirowy ma Sci§le okreflone polozenie stratygraficzne, a co naj-
wazniejsze, ze znajduje si¢ on tam na miejscu swego powstania i nie jest
zaburzony przez p6zniejsze zjawiska zsuwowe.

Opis makroskopowy

Wkop 1 w wawozie Czerwone Doly odstania skale luZng barwy
ciemnowisniowo-brunatnej, wéréd ktérej zaznaczajg sie zielonawo-biate
nieregularne wkladki (por. wyzej fig: 3, wkop 1). Jak wynika z obserwacji
mikroskopowych, jasne wkiadki sg skala identyczng z otaczajacym je
tufitem czerwonym, ktére swa odmienng barwe zawdzieczajg jedynie od-
prowadzeniu przewaznej czeSci uwodnionych tlenkéw zelaza.

Na pierwszy rzut oka skala sprawia wrazenie prawie jednorodnej
masy ziemistej. Jednakze przy blizszej obserwacji, zwlaszcza na po-
wierzchniach przemytych wodg (np. przez deszcze), mozna zauwazyé, ze
tufit sklada sie przewaznie z licznych drobnych okruchéw melafiru
tkwigcych w masie ziemistej. Odtamki melafiru sg zazwyczaj tak silnie
zwietrzale, ze mozna je rozkruszyé w palcach. Srednice okruchéw wahajg
sie w granicach od kilku mm do kilku cm, wyjatkowo tylko osiagajac
10 cm. Stopien ich obtoczenia jest zmienny; niekiedy ogranicza sie do za-
okraglenia narozy.

5 Badania _petrograficzne i analize chemiczng wykonano w Zakladzie Minera-
logii i Petrografii A.G.H. w Krakowie.
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Tufit lekko zwilzony wydaje zapach charakterystyczny dla substan-
cji ilastych. Obecno$é mineraléw ilastych w tuficie potwierdzily orienta-
cyjne badania wykonane metoda termicznej analizy rdéznicowej. Silniej
namoczony tufit ma wiasnosci plastyczne, a rozc1erany w palcach ujawnia
obecno$é ziarn kwarcu.

Znaczng domieszke substancji klastycznych w skale tworzg obto-
c¢zone ziarna kwarcu, kwarcytéw oraz rzadziej lidytéw, ktore niekiedy"
dochodzg do 3 cm $rednicy.

Utozenie okruchéw melafirowych nie wykazuje w obrebie odslonie-
cia ani segregacji pod wzgledem wymiaréw, ani uporzagdkowania w war-
stwy czy lawice. Wieksze okruchy przemieszane sa z mniejszymi, a ich
diluzsze osie ukladajg sie w skale réznokierunkowo. Nie zaobserwowano
takze w opisywanym odstonieciu wyraznych warstewek sktadajgcych sie
z domieszek piaszezystych, ktére rozproszone sg w catej skale.

Tufit intensywnie reaguje z HCI, co §wiadczy o domieszce substan-
cji weglanowej. W odstonietej $ciance wkopu, zaréwno w gérnej jak
i w dolnej jego czesci, znaleziono kilka otoczakéw bialego, zbitego, kry-
stalicznego wapienia (wielko§é 2-5 cm), ktéry charakterem litologicznym
przypomina wapienie weglowe, znane z terenu antykliny debnickiej.

W opisanej skale nie stwierdzono §ladéw organizméw kopalnych.

Opis mikroskopowy

Obraz mikroskopowy szliféow odpowiada w ogélnych zarysach ma-
kroskopowej charakterysfyce skaly, W polu widzenia mikroskopu wiek-
szg cze$¢ powierzchni zajmuja okruchy silnie zwietrzalego melafiru. Pla-
gioklazy, stanowigce gléwny skladnik ciasta skalnego tych okruchéw, sa
silnie skaolinizowane. Mle]scaml przechodza one w. szare ziemiste agre-
gaty, w ktérych trudno rozpoznaé poszczegblne osobniki skaleni. Frag-
menty melafiru, o mniejszym stopniu przeobrazenia plagioklazéw, ujaw-
niajg strukture intersertalna. Nlektore ziarna melafiru majg teksture
fluidalng, ktéra zaznacza sie mniej lub wigcej réwnolegtlym ulozeniem
zerdek plagioklazéw. Ciemne skladniki ciasta oraz prakrysztaly ulegty,
zwlaszeza w mniejszych okruchach, silnemu lub catkowitemu rozktadowi
pozostama]ac po sobie nieregularne rdzawe skuplema substanc11 limoni-
tycznej. Zaobserwowano ]ednak doéé dobrze zachowane ziarna magnetytu,
obwiedzione brunatna otoczka uwodnionych tlenkéw zelaza, oraz znacz-
nie rzadsze osobniki biotytu.

Drugim waznym ilo§ciowo skladnikiem skaty sg ziarna kwarcu kla-
stycznego, wykazujace czesto faliste §ciemnianie Swiatta. Trafiajg sie tez
fragmenty skat kwarcytowych. Wymienione skladniki odznaczajg sie
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zmiennym, niekiedy, ‘zwlaszcza w ziarnach wigkszych, wyraznym stop-
niem obtoczenia. Obok ziarn kwarcu sporadycznie trafiaja s1q strze;pkl
muskowitu.

Poza opisanymi sktadnikami badanej skaly w polu widzenia mikro~
skopu pojawiaja sie niezbyt liczne ciala izotropowe, o zarysach badZ zao-
kraglonych, badz tez kanciastych. Przy nikolach skrzyzowanych wyro6z-
niajg sie jako jasne punkciki na tle ciemnej masy substancji izotropowej
mikrolity reagujace na $wiatlo spolaryzowane. Prawdopodobnie substan-
cja ta jest szkliwem, ktére pokrojem nie przypomina jednak szkliwa po-
chodzenia piroklastycznego.

Z mineraléw wtérnych na pierwszy plan wysuwa sie kalcyt, ktéry
w formie krystalicznych skupief wypelnia wolne przestrzenie w ‘skale.
Podrzedne znaczenie majg fragmenty sferolitéw chalcedonu.

Cala skala jest siln_ie infiltrowana uwodnionymi tlenkami zelaza,
ktérych ilo§¢ zmniejsza sie wyraznie w preparatach, wykonanych z pré6-
bek pobranych z jasnych wktadek (fig. 3, wkop 1).

Badania chemiczne

Opisywana skata poddana zostala analizie chemicznej, ktérej wyni-
ki przedstawiono w pierwszej kolumnie zalgczonej tabelki. Wysoka za-
warto$é krzemionki 66,91%6 jest tu spowodowana domieszksg kwarcu kla-
stycznego wzasadniczym materiale pochodzenia magmowego (melafiro-
wego). Dla uzyskania wiec chemicznego obrazu wietrzenia melafiru, sta-
nowigcego ‘istotny sktadnik badanej skaty; okreslono w przyblizeniu ilosé
domieszek piaszezystych. W tym celu wykonano analize racjonalng tufitu
zgodnie z tokiem stosowanyrn powszechnie dla glin.« Od uzyskanej dla
kwarcu wartoéci 36%0 odjeto. 3% kwarcu, ktére, wedtug Rozena (19), za-
wiera blisko spokrewniony z badanym tufitem melafir z Alwerni. Ilos¢
kwarcu klastycznego w analizowanej prébee przyjeto wiee jako ok. 33%.
Wyniki przedstawione w kolumnie pierwszej. przeliczono na materiat po-
zbawiony wilgoci (3,2%0) oraz domieszek piaszczystych (33%). Otrzymane
w ten sposéb liezby zestawiono w kolumnie drugiej tabelki. Rzecz jasna,
ze wartosci te nie majg cech Scisto$ci chemicznej, Gdyby jednak byly one
nawet obcigzone znacznym bledem  wzglednym, to mimo wszystko rzuca-
ja $wiatto na kierunki przemian, jakim podlegaty w procesie. wietrzenia
pierwotne skladniki magmowe. W kelumnie 3. i 4. przedstawiono dla.po-
roOwnania wyniki analiz melafiréw z Alwerni i Regulic, wykonanych
przez Z. Rozena, wyda]e sig bovvlem Ze rumom melafiru o zblizonym
skladme che'mlcznym jest matenalem maaerzystym dla badanego tufltu
z Czerwonych Dolow.
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. C zseklf:;zny ch Pgsf;%:s‘:uu“ Melafir z Alwerni| Melafir z Regulic
Doldwe i '3’2% wilgoci (Z. Rozen, 19) (Z. Rozen, 19)

SiO, 66,91 53,24 52,67 52,00
TiO, 0,44 0,69 2,58 2,01
P,0; 0,20 - 0,31 0,52 0,49
AlL,Oq 10,43 16,39 13,66 14,08
Fe,0, 3,21 5,04 7,33 8,40
FeO . 054 0,85 1,44 1,09

MnO 0,19 0,30 0,78 0,72 i
CaO 3,47 5,45 7,94 9,61
MgO 1,19 1,87 4,01 3,91
K,O 3,16 4,96 2,51 258
Na, O 1,23 1,93 3,79 3,83
F, e e 0,17 0,18
—H,0 3,22 — 1,07 0,91
-+H,0 3,92 6,16 1,51 0,42
Cco, 1,61 2,53 — Slady
99,72 99,72 99,98 100,23

Z por6éwnania liczb kolumny drugiej z odpowiednimi wartoSciami
analiz Z. Rozena wynika, ze w badane]j skale jest wyraznie mniejsza ilo§é&:
zelaza, wapnia (po odliczeniu CaO zwigzanego w kalcycie pozostaje
- 2,23%), magnezu, sodu,. takze tytanu, fosforu i manganu, gdy tymczasem.
zawiera on wiecej glinki, wody (4 H,O) oraz potasu. Zawarto$é krze-
mionki 53,24% na skutek wspomnianych przeliczed nie posiada wartosci
do poréwnania z wynikami analiz Z. Rozena.

Tego rodzaju proces wietrzenia jest zjawiskiem raczej typowym dla.
melafir6w i innych skat wylewnych z rodziny bazaltéw. Wietrzenie to
prowadzi w rezultacie do materiatu, ktéry znany byt w dawnej literaturze-
pod nazwa waki czy itu wakowego (18). Przeobrazenie sie bazaltéw w wa-
ke jest procesem podobnym do kaolinizacji: alkalia, CaO, MgO i po-
czesci zelazo zostajg wylugowane w postaci dwuweglanéw, cze§é krze-
mionki uwolnionej ze zwigzkéw krzemianowych jest réwniez rozpusz-
czona, natomiast silnie skoncentrowana glinka, reszta krzemionki oraz.
zelazo tworzg w polagczeniu z woda it wakowy. :

Skata z Czerwonych Doléw odbiega od powyzszego schematu wsku~

tek zachowania sie potasu, ktérego zawarto$é jest wyzsza niz w $wiezych.
melafirach z Alwerni i Regulic. W zwietrzalym melafirze z pobliskiej
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Poreby-Belwederu ilogé alkalibw wedlug Z. Rozena dochodzi do 2,63%
Na,O oraz 8,93% K,0. Wysoka zawartosé alkaliow w skale z Poreby wy-
jasnia A. Bolewski (8) przypuszczajgce, ze tamta skala nalezy do odrebnej
od melafiru Alwerni i Regulic generacji law, bogatszych w potas. Wobec
jednak niewgtpliwego zwiagzku genetycznego badanego tufitu z melafira-
mi Alwerni i Regulic nalezy raczej mniemaé, ze skala opisywana wtérnie
wzbogacita si¢ w potas. Jaki byt mechanizm tego wzbogacenia i jaki jest
jego zasieg, — czy nastgpilo ono juz na pierwotnym zlozu melafiru, czy
dopiero po przejsciu jego w osad tufitowy, nie podobna rozstrzygnaé na
podstawie wynikéw jednej analizy. Dla zwietrzalej czeSci zloza melafiru
w Regulicach A. Bolewski wykazal spadek zawartoéci potasu w stosunku
do skaly $wiezej. By¢ moze; Ze wzbogacenie sie tufitu w potas nastgpito
na pewnym etapie jego wietrzenia na skutek zatrzymywania potasu droga
adsorbcji przez produkty rozkladu melafiru, gdy tymczasem s6d, jak zwy-
kle, ulegal znacznie latwiej wylugowaniu. Jako przyktad podobnie zmien-
mego zachowania si¢ potasu w procesie rozkladu skal magmowych przyto-
c€zy¢ mozna analizy produktéw wietrzenia skat magmowych z rodziny ba-
zaltu z Niemiec (6). Wsréd wynikéw analiz chemicznych, odnoszgcych
sie do réznych ogniw szeregu wietrzeniowego wymienionych skal, wyste-
puje niekiedy nieoczekiwane podwyzszenie zawartoSci potasu, ktdra
w tych produktach rozkiadu waha sie w dos¢ szerokich.granicach.

Wnioski

Wyniki badania petrograficznego tufitu melafirowego z wawozu
Czerwone Doty kolo Alwerni pozwalaja na wyprowadzenie pewnych
wnioskéw co do jego genezy. Z zagadnieniem tym laczy sie réwniez usta-
lenie wlasciwej nazwy tej skaly.

Uzywang w literaturze (17, 26, 27) nazwe ,tuf melafirowy* win-
niSmy uzna¢ za niestuszng,.jeéli przez ,tuf rozumie sig, zgodnie z przy-
Jjeta definicja, skate osadowg pochodzenia czysto piroklastycznego. Jak-
kolwiek nie mozna przy tworzeniu sie badanej skaly wylgczaé udziatu
materiatu piroklastycznego, to jednak nie znaleziono na to detychczas.po-
zytywnych dowodéw (w postaci np. bomb wulkanicznych czy typowego
dla tuféw szkliwa). Jak juz bowiem wspomniano, szkliwo zaobserwowane
w szlifach mikroskopowych nie przypomina pokrojem szkliwa pochodze-
nia piroklastycznego, lecz raczej sprawia wrazenie, ze zostalo oderwane
od skaty zastyglej na powierzchni ziemi (szkliwo takie moze pochodzié
np. ze strefy kontaktowej melafiru z podlozem, gdzie wytworzy¢ sie mo-
glo na skutek szybkiego stygniecia magmy melafirowej). Wobec tego na-
lezy przyjaé, ze skladniki magmowe opisywanej skaly sa przewaznie po-

Acta Geologica Polonica, vol. 1II — 30
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chodzenia zwietrzelinowego, Ze zwietrzeliny pochodza np. n1ewqtp11w1e
okruchy, w ktorych rozpoznano teksture f1u1da1na

‘Obecnoéé ziarn kwarcu z falistym $eiemnianiem, kwarcytow, hdy-
téw oraz okruchéw wapieni weglowych, skiadnikéw, ktére. znaleziono
takze w najglebszych odecinkach wkopéw, $wiadcezy bez watpienia o tym,
%ze materiat tufitu nie jest pochodzenia.$ciSle autigenicznego, lecz przed
. osadzeniem .sie¢ na .miejscu dzisiejszego wystepowania musiat ulegaé

transportowi. Najtatwiej wyobrazi¢ sobie, ze zwietrzelina pokryw melafi-
rowych okolic Alwerni i Regulic ulegala w okresie miedzy czasem wyla-
nia sie magmy melafirowej a dolnym triasem pewnemu przemieszczeniu
pod dzialaniem wéd ladowych .(opadowych i ptyngcyeh). Podezas tego
transportu do materiatu pochodzenia magmowego dostawaly. sie domiesz-
ki klastyczne pochodzace z rozmywanej arkozy kwaczalskiej oraz innych
odslonietych w poblizu skal. Czas transportu jednakze nie. mégt. byé dtugi.
Nieregularne rozmieszczenie bry! zwietrzatego melafiru w. masie tufitu,
brak wyraznych . warstewek zbudowanych z kwarcu klastycznego .oraz
prawdopodobnie lateralne przyleganie tufitu :do.. koput. melafirowych
Alwerni. i Regulic.pozwalajg przypuszezaé, ze masy zwietrzeliny melafiro-
wej byly sptukiwane ze zboczy wzgbérz melatirowych i albo osadzane bez-
posrednio u ich podnéza, albo tez co najwyzej przenoszone na niewielka
odleglosé w érodowisku wod plynacych. . . - Co

Skala, zbudowana z luZnych okruchéw zwietrzatego melafiru,
o zmiennym, niekiedy znikomym stopniu obtoczenia, moglaby odpowia-
da¢ w zasadzie nazwie ;,aglomeratu (18). Z ‘uwagi jednak na Wysokl sto~
pien rozkladu skladmkow magmowych skaly zZ Czefrwonych Dolow, ktory
powoduje jej pokr6j ziemisty, nazwa ta nie WydaJe sie od1p0w1edma;
Dlatego tez, z braku wlasciwego termlnu dla okreslenla tego. szczegolne—
go sedymentu, uzywano w powyzsze]j pracy nazwy ', tufit melaﬁrowy
Pojecie , tufitu* w odréznieniu od ,,ttifu* dopuszcza znaczng zawarto$é do-
mieszek ilastych i piaszezystych w zasadniczym ' materiale- pochodzénia.
magmowego — piroklastycznego. Opisywana skata jest jednak ,,tufitem“
specyficznym, w ktérym wsréd skladnikéw magmowych nie wykryto ma-
teriatu pochodzenia piroklastycznego, jakkolw1ek nie mozna Wylaczyc je~
. go udzialu w genezzle tego tuf1tu .

Krakéw, grudzze’n, 1952 L
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