RYSZARD GRADZINSKI

Przyczynki do znajomo$ci miocenu
okolic Krakowa

TRESC: Uwagi o genezie ciemnych wapieni — Fald w piaskowcach dolnego tortonu —
Literatura cytowana

UWAGI O GENEZIE CIEMNYCH WAPIENI

W okolicach Krakowa ity miocenskie wypelniajg zaglebienia miedzy
wzgorzami zbudowanymi z wapieni gérnej jury. Morze miocenskie, trans-
gredujac w dolnym tortonie, zalewalo tutaj obszar o znacznych deniwela-
cjach. Pokrywa utworéw kredowych byla juz wéwczas w wielu miejscach
zdarta przez erozje. Sladami niedawnych, poteznych zaburzeri tektonicz-
nych byly strome zbocza obcietych uskokami zrebowych wzgérz juraj-
skich. Zbocza te zapewne w wielu m1ercach byly pokryte cienkimi pla-
tami wapieni stodkowodnych!. W tych warunkach typowe osady lito-
ralne morza dolnego tortonu, wyksztalcone jako okruchowe wapienie
ostrygowe, osadzaly sie jedynie w waskim pasie, a tuz przy stromym,
skalistym brzegu sedymentowaly ity.(3)* Material tworzacy brzegi —-
prawie wylacznie wapienie jurajskie — dostawat sie do powstajacego osa-
du ilastego w postaci drobnych okruchéw i wickszych otoczakow. Mozemy
to obserwowaé¢ w kazdym niemal odstonieciu kontakiu itéw miocenskich
ze skladami starszymi, szczegblnie na zboczach wzgérz zrebowych. War-
stwa iléw z materialéw wapiennym ma zwykle kilka ‘metréw grubosei;
wyzej otoczaki wapieni trafiaja sie wyjgtkowo.

Wspomniane okruchy i otoczaki pochodza niewatpliwie z wapieni
gérnej jury. Czesto nie majg one jednak charakterystycznej dla wapieni
jasnej barwy; sa ciemne, szare z odcieniem niebieskawym. Na pierwszy
rzut oka przypominajg ciemne wapienie, opisane z jury krakowskiej.przez
St. Dzutynskiego i W. Zabinskiego (2).

1 Wiek utworéw stodkowodnych, na podstawie znalezionych w nich §limakéw,
okres$la Lommnicki (7) jako pogranicze helwetu i tortonu.
* Liczby kursywq w nawiasach odsylajg do spisu literatury na koficu artykutu,
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Otoczaki tego rodzaju znaleziono w Podgérzu, w przekopie Kamie-
niotomu przy ul. Za Torem 2 Na wapieniu jurajskim (ktéry prawdopo-
dobnie nalezy do kimerydu, o czym wedlug J. Samsonowicza (5) ma
Swiadczy¢ znaleziony tu przez E. Panowa (8) okaz Aspidoceras longispi-
num Sow.), spoczywa tu lawica wapienia stodkowodnego (fig. 1, 1). Gru-

g(n & P ¢ ;a

Fig. 1
Profil osadéw miocenu w kamieniotomie w Podgorzu
1 wapieh stodkowodny, 2 margiel, 3 ity oliwkowe, 4 ily
i tupki szare, siwe i rdzawe, 5 ity szaro-zielone; A okruchy
krzemieni, B otoczaki wapieni jurajskich, C otoczaki wa-
pieni jurajskich z ciemng kora, D bloki skaly marglisto-
piaszezystej '

boé¢ jej nie. przekracza 2 m. Jest to skala zbita, barwy bialej‘lub lfrE-
mowej z odcieniem rbézowawym, nieraz wyraZznie brunatno smugowana.
Zawiera niezbyt liczne okruchy wapieni jurajskich oraz bul krzemien-

2 W literaturze geologicznej kamieniotom ten jest znany pod nazwg kamienio-
fomu Libana.
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nych. Powyzej lezy warstwd marglu (2) z licznymi otoczakami i okrucha-
mi wapieni oraz krzemieni. Odnosi si¢ wrazenie, ze w sklad tej skaty wcho-
dzg takze fragmenty wapienia stodkowodnego, spojone wtérnie materias
tem marglisto-ilastym. Nad marglem wida¢ cienks warstwe oliwkowego
itu (3). W nim i w nadleglych itach i tupkach (4) barwy szarej, siwej
i rdzawej tkwia otoczaki wapieni jurajskich. Dokladniejszy ich opis za-
mieszczony jest ponizej. W goérnej czesci itéw spotyka sie duze, dochodzace
do 40 cm, nieforemne bloki skaty marglisto-piaszczystej, barwy jasnosza-
rej. Zawiera ona liczne fragmenty ciemnych, -siwych tupkéw, zupetnie ‘po=
dobnych do tych, jakie otaczajg bloki. PowyZzej lezg ity szaro-zielone (5).

Wspomniane wyzej otoczaki wapieni, thkwigce wéréd itéw, sg wszyst-
kie na powierzchni barwy do$¢ ciemnej — szarej z odcieniem niebieska-
wym. Na przelamie wida¢, ze zabarwienie takie ma jedynie zewnetrzna
cze$é otoczaka tworzac rodzaj ciemnej ,kory“. WyraZnie ciemniejsza jest
réwniez skata wokot rys i peknieé przecinajgcych glebsze partie otoczaka,
a komunikujgcych sie z jego powierzchnig (fig. 2). Srodek otoczaka jest
zazwyczaj jasny, biaty lub -
lekko szarawy i litologicznie
niczym sie nie rézni od nor-
malnych wapieni jurajskich.
Jedynie niektére mniejsze
otoczaki sg cale Sciemniate,
cho¢ zawsze ich S$rodek za-
:howuje nieco jasniejszg bar-
we. Regula jest zreszts, ze
Sciemnienie ustepuje ‘stop-
niowo w kierunku od po-
wierzchni &u $rodkowi oto-

czaka, tak ze ustalenie gra- L Fig. 2
nicy migdzy ciemng kora 2 pryekréi otoczaka wapienia tkwigcego w itach
skalg niezmieniong moZe na- Czedci Sciemniate otoczaka — zakropkowane

potyka¢ na trudnosci. Gru- ‘
bosé kory waha sie zwykle w granicach kilku do kilkunastu milimetréw,
choé moze czasem dochodzi¢ do kilku centymetrow.

Otoczaki wykazujg w szlifie mikroskopowym charakterystyczng dla
wapieni- jurajskich strukture gruzlowats i pseudo-oolitowa. W obrebie
ciemnej kory widaé¢ liczne, drobne krysztaly pirytu. Zazwyczaj sg one
bezladnie rozrzucone. Zageszczenie ich obserwuje sie w bezpofredniej
blisko$ci powierzchni otoczaka, a takze wokot szczelin i peknieé, Wieksze
skupienia pirytu znajdujg sie bezposrednio na zewnetrznej granicy kory
oraz w szczelinach i jamkach, czesto wypelnionych kalcytem. Rozmiary
poszczegdlnych krysztaldw sg niewielkie; wynoszg one zazwyczaj ok. 2 u,
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wieksze za$ skupienia wyjatkowo dochodzg do 1 mm. Blizej Srodka oto-
czaka ilo$¢ pytkéw maleje, przy czym rozmiary ich réwniez stajg sig
mniejsze. _ '

Opisane wyzej ciemne otoczaki nie sa bynajmniej zjawiskiem wy-
jatkowym. Znajdowane sa one do$é czesto w spagowych partiach il6w
miocefiskich w okolicach Krakowa; znane s np. z Kurdwanowa i Pycho-
wic.

Ciemne zabarwienie otoczakéw wapieni spowodowane jest zawar-
toscig drobnych ilosci rozproszonego w skale pirytu. Sposéb wystepowania
ciemnych partii w postaci kory dowodzi, ze zabarwienie pirytem jest nie-
watpliwie epigenetyczne. Mineralizacja musiata zachodzi¢ juz po obtocze-
niu, a wiec najprawdopodobniej juz po dostaniu sie¢ materialu wapiennego
do osadzajacych sie itow. ‘

Jak wspomniano wyzej, zabarwione na ciemno otoczaki wapieni ju-
rajskich, a wtadciwie ciemne ich kory s3 zupelie podobne do opisanych
przez St. Dzulyfhskiego i W. Zabiniskiego (2) ciemnych wapieni z jury kra-
kowskiej. Sposéb wystepowania pytu krysztatkéw pirytu, barwiacego je-
dne i drugie, jest w obu przypadkach identyczny. '

Wymienieni autorowie podaja, ze ciemne wapienie znajdujg sie zaw-
sze w poblizu dyslokacji uskokowych, a wiec w strefie zaburzonej tekto-
nicznie; w wielu przypadkach stwierdzili oni niewatpliwy zwigzek mine-
ralizacji ze spekaniami. Na podstawie zwigzku mineralizacji z tektonika
pokredowa autorowie okre§lajg jej wiek jako trzeciorzedowy. Opierajgc sie
na obserwacjach A. Gawta (4) St. Dzulynski i W. Zabinski wyrazajg przy-
puszczenie, ze piryt barwigcy ciemne wapienie ,,utworzyt? sie... pod wpty-
wem wo6d lub wyziewéw z siarkowodorem, przeptywajacych... szczeling®.
Stwierdzaja, zZe ,,nie wiadomo jednak dokladnie, skad sie¢ wziely roztwory
z siarkowodorem, czy przywedrowaly one od goéry (z miocenu), czy od
dotu‘ (2, str. 189). .

Wydaje sig, ze fakt znajdowania opisanych wyzej otoczakéw w itach
miocenskich winien by¢ wziety pod uwage jako dowéd przemawiajacy za
pierwsza alternatywa.

Jezeli przyjmiemy, ze pirytyzacje spowodowaly roztwory z siarko-
wodorem, to jest rzecza bardzo prawdopodobna, ze zZrédiem ich byly mi-
neraly zawierajace siarke, bardzo czesto spotykane w ilach mioceniskich.
Roztwory takie mogly szczegélnie fatwo penetrowaé w gigb skat starszych
w strefach zaburzonych tektonicznie, a wigc silnie spekanych. W takich
wlasnie warunkach spotykane sg ciemne wapienie w jurze. Précz tego

" godnym uwagi jest fakt, ze we wszystkich punktach opisanych przez St.
Dzutynskiego i W. Zabinskiego ciemne wapienie znajdowaly sie¢ w niezbyt
duzej odleglosci od przypuszczalnego stropu wapieni jurajskich w czasie
dolnego tortonu, a nawet, jak np. w Witkowicach, bezposrednio w ich po-
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wierzchniowych partiach, oraz ze we wszystkich przypadkach najprawdo-
podobniej wapienie te byly. -bezpofrednio przykryte przez ity mio-
censkie, '

Grubosé ciemnej kory na opisywanych otoczakach jest stosunkowo
niewielka w poréwnaniu z gruboscig ciemnej strefy wokoél szezelin w wa-
pieniach jurajskich, dochodzacej do 1 m (2). Na pozér moze to stanowié
dowdd przemawiajacy przeciw przypuszczeniu, ze mineralizujace roztwo-
" ry wsigkaly w do6t z il6w mioceniskich. Nalezy jednak pamiegtaé, ze po-

szczegblne otoczaki tkwily w nieprzepuszczalnym prawie plaszczu ilow,
gdy tymczasem szczeliny w strefie zaburzonej tektonicznie stanowity do-
godng droge .dla tych roztworéw. Fakt, ze pirytyzacja wapieni na kontak-
cie z ilami miocefiskimi nie jest reguls, tlumaczy¢ mozna wlasnie tym
uszezelniajacym dzialaniem itéw. Byé moze tez, ze nie we wszystkich
punktach tworzyly sie owe mineralizujace roztwory, tym bardziej, ze
gipsy, choé pospolite w' osadach miocenu, - nie wszedzie sie jednak znaj-
~ duja.

Dowodem zwigzku mineralizacji z itami miocenskimi moze by¢ takze
fakt znalezienia drobnych ilo§ci pirytu w miocenskim wapieniu stodko-
wodnym w Kostrzu i Pychowicach. W pierwszym z tych punktéw pod

- 7-metrows warstwa it6w dolnego tortonu natrafiono na wapienie stodko-
wodne. Mialy one tam charakter okruchoweca, zlozonego z fragmentoéw
wapieni jurajskich i but krzemiennych, spojonych materiatem wapiennym,
miejscami marglistym. Litologicznie skata byla zupemmie podobna do wa-
pieni tego typu, znanych z innych punktéw w okolicach Krakowa. W skale
byty widoczne juz golym okiem rzadkie, niewielkie skupienia pirytu. Pod
mikroskopem widaé, ze wieksze z nich skupiajg sie w szczelinach wypet-
nionych kalcytem, tnacych zaréwno okruchy wapienia jurajskiego, jak’
i wapienne spoiwo, drobniejsze za$§ rozrzucone sg nieregularnie w skale
lub towarzysza drobniejszym peknieciom.

FAED W PIASKOWCACH DOLNEGO TORTONU

Zagadnienie istnienia w obregbie Wyzyny Krakowskiej ruchéw tek-
tonicznych, zaburzajacych osady miocenu, bylo poruszane w literaturze
geologicznej od do$¢ dawna. Ze wzgledu jednak na brak bezspornych do- .
wodow Swiadczaceych o tego rodzaju ruchach, nie zostalo ono do dzisiaj
ostatecznie rozstrzygniete. Dowodu takich zaburzen dostarczyly ostatnio
obserwacje piaskowcéw mioceniskich, odstonietych w glebokim wykopie
w Pychowicach. '

Wkladki piaskowcéw w itach dolnego tortonu znane byly od dawna,
wylacznie jednak z miejscowoseci potozonych w odlegloseci kilkunastu km
od Krakowa. W bezposSrednim sasiedztwie miasta, a mianowicie w Py-
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Fig. 3 .
Profil gornej czeSci wykopu
w Pychowicach
1, 6, 8 ity; 2, 4 bentonit typowy;
3, 5 bentonit z ziarnami kwarcu; -
7 piaskowiec; 9 zwiry i piaski
' aluwialne =~

‘chowicach, ZLudwik Kowalski znalazl

(przypuszezalnie w latach miedzy 1920 a
1930) lawice piaskowca, ktéry uznal za.
prawdopodobnie miocenski. Okaz przezen
zebrany -znajduje si¢ w muzeum Zakladu
Geologii Fizycznej AGH (dawnego Zakla-
du Geologii UJ). Okolo roku 1938 odsto--
niecie to zostalo odszukane przez A. Mi-
chalika (praca niepublikowana). rawica.
piaskowca znajduje si¢ u brzegu Wisly
i wedlug tego autora ma leze¢ wprost na.

. wapieniach jurajskich. Z tego tez powodu

$ciste okreslenie wieku piaskowca napoty-
kalo na trudno$ci. Pierwszg drukowana
wzmianke o tej skale, ograniczajacg sie
zresztg do jednego zdania, znajdujemy w
pracy A. Gawtla (4).

Piaskowiec odstonigty jest w dwoch.

-punktach w poblizu stupa km. 73, w sa-

mym korycie Wisty, tak ze widoczny on
jest tylko przy niskim stanie wody. Za-
wica zapada pod niewielkim katem (ok.
5% ku NNW. '

Identyczny piaskowiec, nalezacy
prawdopodobnie do tej samej lawicy, zo-
stal doskonale odstoniety w glebokim wy--
kopie, kilkadziesiagt metrow dalej ku SE.-
Wykop znajduje sie miedzy watem a ko-
rytem Wisly, na zachodnim brzegu malej

 strugi, sptywajacej dolinka miedzy Skala--

mi Twardowskiego a wzgérzem pychowic--
kim. W wykopie' poniZej zwiréw i pia--
skéow aluwialnych widaé kompleks it6w-
miocenskich do glebokosci ok: 5 m. Wéréd.
itéw tkwi lawica piaskowca, ktérg obser-

- wowa¢ mozna na Scianie poéinocnej,.

wschodniej i potudniowej (fig. 4).
Zamieszczony profil (fig. 3) znajduje

sie mniej wiecej w polowie” diugosei Scia-

ny wschodniej. Od dna wykopu. do ok. 2,5.

. ‘m siegaja-ily szaro-zielonawe i wapnistes
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{1). Ponad nimi lezy lawica bentonitu,.grubosci ok. 50 cm. Rozpoczyna sie
ona cienkg warstwa bentonitu typowego, szaro-niebieskawego (2). Pod lu-
pa widaé¢, ze zawiera on niekiedy, ale zrzadka, blaszki muskowitu. Po wy-
suszeniu zmniejsza znacznie swojg objetose, jest twardy i tupie sie na
ostrokrawedziste kawatki; kawalki te zanurzone w wodzie peczniejg i roz-

Fig. 4

Wykop w utworach dolnego tortonu w Pychowicach
1 ity, 2 bentonit, 3 piaskowiec, 4 zwiry i piaski aluwialne

plywaja sie dajac rzadka mase plynna. Powyzej widaé dwie warstwy
(3 i 5) bentonitu odmiennego typu, przedzielone warstwg (4) analogicznag
do opisanej powyzej (2). Bentonit z warstw 3 i 5 jest barwy jadniejszej
i odznacza sie wiekszg twardoscig. Na szarym, gruzetkowatym tle widaé
drobne, do$é liczne blaszki biotytu, a pod lups — rzadkie, nieobtoczone
ziarna kwarcu. W wodzie okruchy tej skaly nie rozplywajg sie catkowi-
cie tworzac raczej zawiesine drobnych fragmentéow. Ponad bentonitem
lezy cienka warstwa zlekka piaszczystych szaro-zielonych itéw (6). Strop
jej tworzy lokalny poziom wodonoény; sgczg sie stad takze bardzo stabe
wycieki o specyficznym zapachu.

Powyzej rozpoczyna _si'g tawica piaskdwca (7), dochodzaca do ok. 1,6 m
gruboséci. Piaskowiec jest drobmoziarnisty, jasny, szary z odcieniem sele~
dynowym. Wietrzejac nabiera zabarwienia brunatnawego i ciemnieje. Na
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przetamie widaé na jasnym tle rozrzucone drobne ciemne punkeiki, z kto-
rych cze$é jest niewatpliwie ziarnami glaukonitu. Piaskowiec jest wapni-
sty, do§¢ twardy, choé¢ latwo rozsypujacy sie na powierzchni. Partie sta-
biej scementowane i bardziej rozsypliwe ulozone sg réwnolegle, co powo-
duje smugowatos¢ pewnych partii skaty. W szlifie mikroskopowym wi- .
daé¢, ze ziarna kwarcu sg niezbyt dobrze obtoczone (pl. I D), §rednica za$ ich
waha sige zwykle ok. 0,3 mm. Mniej wiecej 20% ziarn wykazuje faliste
znikanie §wiatta. Glaukonit wystepuje w postaci rozrzuconych zrzadka
niewielkich ziarn. Poza tym obserwuje sie blaszki biotytu i drobne sku-
pienia pirytu. Czasem trafiajg sie fragmenty skorup, prawdopodobnie
mieczakow, bardzo jednak pokruszone. Spoiwo skal jest wapienne, w zna-
cznej czesci przekrystalizowane. Niekit6re partie majg spoiwo bardziej
ilaste.

Ponad lawicg piaskowcea lezg ity szaro-zielonawe, niekt6re brunatne,
zawierajace cienkie spirytyzowane twory rurkowate, a takze drobne roz-
rzucone skupienia krysztalkéw pirytu (8). Powyzej widaé¢ zwiry i piaski
aluwialne (9).

Z i¥6w pobrano kilka proébek, z ktorych mikrofaune oznaczyla mgr
E. Luczkowska, za co jej na tym miejscu dziekuje. Trzy prébki (P1, P3,
- P4) pochodzg z it6w podscielajagcych bentonit (1), jedna (P7) — z warstwy
itéw miedzy bentonitem a piaskowcem (6) i jedna (P5) — z 110w nadscie-
lajacych lawice piaskowca (8).

Probka P7 zawierata jedynie nieliczne, obtoczone szczatki otwornic.
Zespoly z prébek P1, P3 i P4 byly podobne. Z prébki P3 zostalty oznaczone:

G. rotundata Reuss

Globigerina bulloides d’Orb.
Globigerinoides triloba (Reuss)
Globorotalia scitula (Brady)
Globulina gibba (d’Orb.)

Gyroidina neosoldanii Brotzen
Karreriella bradyi Cushman

K. gaudryinoides Fornasini

K. siphonella Reuss

Lagena striata d’Orb.

Nodosaria ambigua Neugeb.
Nonion pompilioides (Fichtel & Moll)
N. umbilicatulum (Fichtel & Moll)
Planulina wuellerstorfi (Schwager)
Pullenia quinqueloba (Reuss)

P, sphaeroides (d’Orb.)

-Robulus crassus d’Orb.

R. cultratus d’Orb. -

Bigenerina nodosaria d’Orb.
Bulimina inflata Sequenza

B. pupoides 4’Orb.

Candeina biloba Jedl.
Candorbuling universa Jedl.
Cassiduling oblonga Reuss
Cibicides boueanus (d’Orb.)

* C. lobatulus (Walker & Jacob)

C. pseudoungerianus (Cushman)

L. pseudoungerianus (Cushman) var.
C. ungerianus (d’Orb.)

Cibicides sp.

Dentalina roemeri Neugeboren
Dimorphina variabilis Neugeboren
Ehrenbergina sp.

Eponides .exiguus (Brady)

E. praecinctus (Karrer)
Glanduling occidentalis Cushmam

DO>DPOPD>POOOD>OO0 *xD>DOD>D>
PropPdOObBP>POOOOD *0 0>

Legenda: * bardzo -czesta, O czesta, O rzadka, A bardzo rzadka.
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R. echinatus d’Orb. o Sphaeroidina bulloides d’Orb. O

R. inornatus d’Orb. A Uvigerina costata Bieda o

R. serpens Sequenza A _ U. aff. laubeana Schubert o

R. sp. aff. cassis d’Orb. P U. pygmaea d’Orb. A
A

Robulus sp.

Z probki P4 zostaly oznaczone:

Gyroidina neosoldanii Brotfzen
Haplophragmoides . sp.
Karreriella bradyi Cushman
Candeina biloba Jedl. K. gaudryinoides Fornasini
Candorbulina universa Jedl. Karreriella sp.

Cibicides pseudoungerianus (Cush.) Lagena striata d’Orb.
var. Nonion pompilioides (Fichtel & Moll

C. ungerianus {(d’Orb.} N. umbilicatulum (Fichtel & Moll)
Dimorphina variabilis Neugeboren Nodosaria ambigua Neugeboren
Eponides praecinctus (Karrer) Planulina wuellerstorfi (Schwager) -
Glandulina laevigata d’Orb. Saracenaria trigngularis d’Orb.
Globigerina bulloides d’Orb. Sphaeroidina bulloides d’Orb.
Globigerinoides triloba (Reuss) Uvigerina costata Bieda
Globorotalia scitula (Brady) U. aff. laubeana Schubert

Bulimina inflata Sequenza
B. ovata 4'Orb.
B. pupoides d’Orb.

>000p
0+*0oPbOD>OOOD>* 000

coobOODOO

Weditug mgra E. Luczkowskiej, zespoly z probek P1, P3 i P4, na
podstawie obecnoéei form: Planulina wuellerstorfi (Schwager), Dimorphina
variabilis Neugeboren, Robulus echinatus d‘Orb., mozna poréwnaé z opi-
sang przez Vas$icka (9) faung dolno-tortofiskg Moraw. U nas spotykane
sg podobne zespoly w spagowych utworach mioceriskich, odpowiadajacych
dolnemu tortonowi, kidre leza na nasunieciu fliszowym w okblicy Bochni.
Zesp6t probki P5 rozni sie wprawdzie nieco od poprzednich brakiem
trzech wyzej wymienionych form oraz obecnoscig kilku takich form, kt6-
re w poprzednich zespolach nie wystepujg, niemniej jednak réznic zasad-
mniczych nie wykazuje.

Polozenie lawicy piaskowca wsrdéd it6w dolnego tortonu wiek jego
okre$la ostatecznie. Jezeli piaskowce odslonigte w wykopie naleza do tej
same]j lawicy, co odstoniete nieco dalej ku zachodowi w korycie Wisty,
gdzie majg lezeé bezpos$rednio na wapieniach jurajskich, to fakt ten swiad-
czy¢ moze o przekraczajacym ulozeniu osadéw miocenu.

W pd.-wschodniej czeéci wykopu (fig. 4 i 5) obserwowaé mozna silne
przegiecie ku dolowi opisywanej lawicy piaskowca. Wydaje sig, ze jest
ono skrzydiem faidu. Kierunek osi tego fatdu wynosi ok. 35% upady w nim
dochodzg do 75% Na wschodniej Scianie widaé, ze lawica na skrzydle fatdu
wznosi sie ku N pod niewielkim katem zmieniajge jednoczesnie kierunek
biegu (80/5 S). Podobng sytuacje dostrzega sie na $cianie potudniowej
(20/15 E). W pn.-zachodniej czesci wykopu, a takZze w jego partii $rod-
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kowej widaé wygiecie lawicy w asymetryczng nieco synkline o bardzi’e@}
stromym skrzydle zachodnim (160/16 W, 150/30 NE). W $rodkowej czesct
wykopu synklina spiyca sie, poczatkowo dos¢é tagodnie, a w pobliiu'czols}
przegiecia gwaltownie wychodzi w powietrze (pomiar w osi synkli'n};
80/25 N). Jak wynika wiec z obserwacji, rozpatrywana strukfura sklada
sie z dwbch elementow, kiérych osi przecinajg sie pod katem ok. 1159,

Fig. 5
Synklina i siodlo z wykopu w Pychowicach

Na podstawie dotychczasowych badan (1) mozna sadzi¢, ze w potud-
niowe]j cze$ci Wyzyny Krakowskiej musiaty zachodzié powazne zaburze-
nia tektoniczne o charakterze deformacji niecigglych, w ktérych wyniku.
powstal szereg zrebowych wzgérz jurajskich, oddzielonych mniejszymi
lub wiekszymi zapadliskami. Wiek tych uskokéw okresla St. Dzulynski (1}
jako trzeciorzedowy, Sciflej pokredowy, a przeddolno-tortonski. Majg one-
charakter uskokéw grawitacyjnych, schodowych.

W okolicy Krakowa nie stwierdzono faktéw, ktére by Swiadczyly:
o poziomym przesuwaniu sie wzgledem siebie tektonicznych blokéwr
wzgbrz jurajskich, ani przed dolnym tortonem, ani tez w okresie p6ézniej-
szym (1). Jedynym przykladem niewielkich zreszta przesunigé poziomych.
jest Sciana w kamieniotomie Batki, we wschodniej czesci Krzemionek, opi-
sana przez KuZniara i Zelechowskiego (6). Autorowie ci widzieli tam na'i;.
zachowanej do dzisiaj Scianie poziome przesuniecia poszczegélnych lawie,
wapienia jurajskiego. Kazda wyzsza lawica wystawala nad nizsza tworzaq;.
rodzaj okapu. Przesuniecia byly rzedu kilku do kilkunastu centymetréw.:
St. Dzutynski (1), negujac istnienie w tym miejscu przesunieé, ttumaczyk
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powstanie owych okapéw nieréwnomiernym wybraniem skaty wzdtuz kil-
ku réznych, réwnolegtych do siebie i blisko potozonych powierzchni ciosu.
Blizsze obserwacje $cian tej czeSci kamieniotomu zmuszajg do powroécenia
do zapatrywan Kuzniara i Zelechowskiego. Na przeciwleglej bowiem
Scianie zaznaczajg sie réwniez analogiczne przesuniecia, tak ze jest ona
jakby negatywem opisywanej poprzednio. Podobne przesunigcia widoczne
sa takze na trzeciej Scianie, prostopaditej do poprzednich. Na podstawie
obserwacji mozna ustali¢, ze lawice wykonaly ruch ku N, z niewielkim od-
chyleniem ku E. Jest rzecza charakterystyczna, ze w pozostalych czesciach
kamieniotomu na doskonale odsfonietych Scianach nie widaé zadnych $la-
déw poziomego ruchu lawic. W calym kamieniolomie wapienie lezg nie-
mal zupelnie poziomo. Cze§é kamieniolomu, w Ktérej obserwuje sie
wspomniane przesunigcia, znajduje sie ‘w narozu wzgérza, wysunietym
ku NE. Mozna by przyjaé, ze poszczegblne tawice w tym narozu, oddzie-
Ib_ne od reszty wzgoérza wielkimi plasic-zyznami ciosowymi, wykonatly, nie
naciskane od SW, ruch w strone, w ktérg mogly sie swobodnie przesunaé
nie napotykajac na opér reszty masy wapieni zrebowego wzgérza Krze-
mionek. Wydaje sie, ze w opisywanym przypadku przesunigcia nie byly
spowodowane naciskami bocznymi, a przyczyng ich byly inne, blizej nie-
okreslone sily. Schodkowate utoZenie lawic pozwala przypuszezaé, Ze mo-
gly to byé jakie§ gwattowne wstrzasy skorupy ziemskiej.

W zwiazku z ‘brakiem dowodéw wiekszych poziomych przesunieé
blokéw jurajskich, spowodowanych naciskami bocznymi, trudno jest przy-
jaé, ze deformacje piaskowca miocenskiego, obserwowane w wykopie
w Pychowicaeh, byly wynikiem tego rodzaju ruchéw. Nalezy raczej sadzi¢,
ze lawica piaskowca zostala powyginana wskutek odnowienia sie uskokéw
przedtortoriskich. Przemawia za'tym zgodno$é kierunkéw osi synkliny
i faldu z kierunkiem dyslokacji obcinajgeych od NW i SE zrgb Skat Twar-
dowskiego, tym bardziej, ze na ich skrzyzowaniu lub w jego bezposredniej
bhskosm lezy wiaénie oplsywany wykop (fig. 6 na odwrocie). -

Jest rzecza godna uwagi, ze ity sasiadujace ze zdeformowang lawica
piaskowca nie wykazujg prawie zadnych §ladéw zaburzen tektonicznych.
Piaskowce mioceniskie wystepujg rzadko w okolicach Krakowa. Byé mo-
ze, ze ruchy, ktére zachodzily w czasie dolnego tortonu lub pézniej, byty
na tym obszarze zjawiskiem bardziej rozpowszechnionym, brak za§ wiek-
szej ilosci dowodoéw ich istnienia’ nalezaloby tlumaczyé specyficznym cha-
rakterem ilastych osadéw miocenskich, w ktérych nie zostaty one w spo-
s6b widoczny zarejestrowane. Wydaje sie jednak, ze, w stosunku do
przedtortonskich, ruchy pésniejsze odegraly role podrzedns.

Zaklad Geologii Fizycznej AGH (dawniej UJ)
Krakéw, w pazdzierniku 1954 r: :
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Fig. 6
Polozenie wykopu w Pychowicach .
1 wapienie goérnej jury, 2 turon, 3 senon, 4 miocen, 5 stwierdzone uskoki o du-
zym zrzucie, 6 prawdopodobne uskoki o duzym zrzucie, 7 stwierdzone uskoki
o malym zrzucie, 8 prawdopodobne uskoki o malym zrzucie, 9 wykop
w Pychowicach .
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Fot. 1

A — Fragment ciemnej kory otoczaka wapienia jurajskiego, tkwigcego w ilach
miocenskich (Podgérze). Szczelina wypelniona pirytem. Drobne krysztaltki pi-

rytu rozrzucone w skale ca X 15

B — Fragment ciemnej kory otoczaka wapienia jurajskicgo, tkwigcego w itach
miocenskich (Podgdrze). Drobny pyt krysztalkow pirytu rozrzucony w skale

ca X 60

C — Szczelina wypelniona pirytem w wapieniu stodkowodnym z Kostrza ca X 15
D — Piaskowiec dolno-tortonski z Pychowic. W $rodku ciemne skupienia pirytu

ca X 15
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Fot. 1
Przegiecie na wschodniej Scianie wykopu w Pychowicach
Lawica piaskowca obwiedziona liniami przerywanymi

Fot. 2
Synklina na pdinocnej $cianie wykopu w Pychowicach
Lawica piaskowca obwiedziona liniami przerywanymi
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