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WSTEP

Publikacja niniejsza jest zapowiedziang druga czeScig opracowania
trzeciorzedowych szczatkéw drewna, zebranych w kopalni wegla brunat-
nego w Turowie, i zawiera uzupelnienie wynikéw podanych w czeSei
pierwszej (40)** oraz powtdérzenie w skrocie najwazniejszych fragmen-
té6w tresci.

Jak wiadomo, zloza trzeciorzedowego wegla brunatnego na Ruzy-
cach wystepuja w dwu pokladach: gérnym i dolnym. W kopalni ,,Turéw*
(koto miasteczka Bogatyni) nad Nysa fuzycks, czynnej od 1907 r., eksploa-
tuje sie wylacznie gérny poklad. Budowa jego jest niejednolita: w czesci
spagowej proces lignityzacji jest najbardziej posuniety, wegiel jest tam
zwarty i ciemno zabarwiony; w czesci stropowej wegiel jest mniej zwar-
ty, barwy jasniejszej, poprzerywany przez liczne i cienkie warstewki ilow.
Nad pokladem lignitu leza ily przewarstwione piaskami i Zwirami, zawie-
rajagce wktadki wegla i szczatki drewna. Jeszcze wyzej leza warstwy zwi-
row, piaskow i glin — utwory juz czwartorzedowe.

Wiek geologiczny pokladéw wegla brunatnego na Euzycach nie jest
dokladnie ustalony. R6zni badacze zgodnie okreSlali go jako miocefiski,

* Cze$¢ I — p. Acta Geoﬂ Pol. I11/4, 1953 (40).
** Liczby kursywa w nawiasach odsytaja do spisu literatury na korecu artykutu.
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istniejg jednak duze rozbieznosci w pogladach na $ciSlejsze oznaczenie
pietra tej formacji. Pietzsch (28) dla gérnego przynajmniej poktadu przyj-
muje wiek goérnego miocenu. Menzel (24), ktéry w dolnych poziomach goér-
nego poktadu znalazl tu i 6wdzie szczatki palm i innych roslin klimatu
cieplego, okrefla wiek tych flor jako Srodkowo- lub dolno-miocenski.
Illner i Berger (2) podzielaja poglad Menzela. Odosobnione stanowisko
zajmuje w tej sprawie Kirchheimer (14). Badacz ten w obu pokladach we-
gla oraz w warstwach im towarzyszacych znalazt flore, zawierajgca
szczgtki Mastixioideae (podrodzina Cornaceae) i Symplocaceae, ktére we
florach wspoélczesnych maja swych przedstawiciel: w krajach zwrotni-
kowych i podzwrotnikowych. Jego zdaniem szczatki Mastixioideae nie
wystepuja we florach mioceriskich i wskazuja na wiek od srodkowego do
gornego oligocenu. -

Flora kopalna Turowa nie zostata dotychczas opracowana. Badania
na tym terenie rozpoczela H. Czeczottowa (5), ktéra -od 1947 r. kieruje
praca.zespotowg nad opracowaniem szczatkoéw lisci, owocéw i nasion oraz
nad. analizg pytkowas.

Gérny poktad wegla brunatnego kopalni , Turéw* zawiera wiel-
kie masy szczatkéw drewna, a zwlaszeza pni. Sg to przewaznie olbrzy-
mich rozmiaréw pnie drzew iglastych, z ktérych majwieksze maja do
4 m $rednicy. Na wielu poziomach w ilach, jak réwniez w stropowej cze-
§ci gornego pokladu lignitu tkwig grube pnie zakorzenionych in situ
drzew. W obrebie jednego poziomu wszystkie pnie sg jakby poobcinane na
jednej i tej samej wysokoéci. Nie ulega watpliwosei, ze jest to pozostatosé
po lesie trzéciorzedowym, ktéry wielokrotnie wskutek zmian poziomu
wéd gruntowych oraz wahan klimatu kolejno zanikal, to znéw odradzat
sie na nowo po pewnym czasie na nastepnym, wyzszym juz poziomie
obecnego pokladu wegla brunatnego. Kazdy kolejny poziom pni piono-
wych — to nowy $wiadek zmiany warunkéow klimatycznych i edaficz-
nych w kierunku sprzyjajacym odrodzeniu sie lasu. Kolejne poziomy
lesne, znaczone obecnoS$cig pionowych pni in situ, sa widoczne na odsto-
nietym profilu kopalni. Zasadniczg jednak mase lignitu w Turowie sta-
nowig poziomo lezace zwalone pnie, nagromadzone bezladnie w obrebie
gérnego pokladu na calej jego migzszo$ci. Sg one na ogét bardzo zgnie-
cione i sprasowane, tym silniej, im ‘glebiej leza.

Jak zaznaczylam w pierwszej czeSci niniejszego opracowania, préb-
ki drewna do oznaczania byly zebrane z calej migzszodci gérnego pokla-
du, od spagu po strop, w odstepach okolo pélmetrowych z pominieciem
tych miejse, w ktérych w ogéle nie znaleziono szczatkéw drewna. Naj-
wiekszg opracowanj przeze mnie serie prébek w liczbie 127 sztuk zebrata
w 1947 r. H. Czeczottowa, ktdéra powierzyta mi ponadto do zbadania szereg
prébek, zebranych w nastepnych latach na réznych poziomach kopalni.
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Wéréd ostatnio zebranych hajcenniejszym materialem sg prébki drewna
15 pni pionowych. W 1950 r. sama zebralam dodatkowo 40 kolejnych
préobek, pobranych w odstepach pétmetrowych z profilu na jednym z po-
zioméw kopalni, oraz 30 prébek z odtamkéw drewna porozrzucanych luz-
no na innym poziomie wybierajgc oczywiscie najlepiej zachowane frag-
menty. Takie okazy, jak réwniez otrzymane przeze mnie od H. Czeczotto-
wej wspomniane wyzej 15 probek z pni pionowych in situ, postuzyty mi
jako oznaczony z duza pewno$cig material poré6wnaweczy, ktéry byt mi
pomocg, a nawet w wielu przypadkach jedyng podstawa do oznaczenia
pozostatych prébek o tkankach Zle zazwyczaj zachowanych wskutek
zgniecenia.

H. Czeczottowa zebrala ponadto przeszio 200 prébek z pionowych
pni in situ jako material do oznaczenia przynaleznoSci systematycznej
drzew na réznych poziomach leSnych. Beda one opracowane w oddziel-
nej rozprawie przez innego autora. '

W poréwnaniu z pierwsza czeScia opracowania wprowadzitam pew-
ne zmiany w stoséwane] przeze mnie terminologii: 1° termin ,,promienie
rdzeniowe zastgpilam uzywanym obecnie powszechnie terminem ,,pro-
mienie drzewne*; 29 zamiast proponowanej przez Kriusela (19) nic nie
mowigcej nazwy ,,Taxodioxylon gypsaceum’ (Goppert) Kridusel, powrés-
cilam do powszechnie uzywanej i dla wszystkich zrozumiatej nazwy ,,Ta-
xodioxylon sequoianum Gothan, zachowujac jednakze proponowany
przez Kriusela nazwe w nawiasach. O ile mi wiadomo, wiekszo§¢ paleo-
ksylologéw woli pozostaé¢ przy dawnej nazwie; jest to o tyle stuszne, ze
budowa drewna T. sequoianum odpowiada budowie drewna rodzaju Se-
quoia, podobnie jak Taxodioxylon taxodii jest nazwa drewna z rodza-
ju Taxodium.

NOWY DLA TUROWA RODZAJ DREWNA

W czeSci pierwszej niniejszego opracowania (40) podatam systema-
tyczny opis tych gatunkéw drewna, ktérych obecnosé udato mi sie stwier-
dzi¢ wsrod lignitéow Turowa, z uwzglednieniem ich pionowego rozmiesz-
czenia w obrebie gérnego pokltadu wegla brunatnego oraz jego nadktadu.
Wyniki badan nad rozmieszczeniem opracowanych prébek na réznych
poziomach profilu kopalni ilustruje tam oddzielna tablica (I. c., tabl. III).
Spis opisanych gatunkéw powtérzony jest z uzupelnieniami w publikacji
obecnej.

Z powodu niedostatecznej iloSci odpowiedniego materiatu poréw-
nawczego, a mianowicie drewna wspoéiczesnych drzew iglastych, jak réw-
niez z powodu zlego stanu zachowania tkanek pewnej liczby prébek drew-
na kopalnego, 35% prébek poprzednio opracowanych lignitéw Turowa
nie mogto by¢é oznaczone w pierwszej fazie badani. Obecnie, w miare na-
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pltywu nowych materialéw poréwnawczych i kopalnych oraz w wyniku
rewizji materialéw nieoznaczonych, moge poda¢ pewne uzupelnienia do-
tyczace przynalezno$ci systematycznej szczatkéw drewna zebranych
w kopalni ,,Turéw.

Jeszcze przy wstepnych badaniach nad seria 127 sztuk najdawniej
zebranych prébek uwage moja zwrdcita struktura drewna z prébki Nr 21
(por. 40, tabl. III). Stwierdzitam, Ze drewno to w zasadzie ma budowe zbli-
zong do typu Cupressinoxylon, z charakterystycznym spiralnym prazko-
waniem elementéw tkanki. Nie moglam jednak ustali¢ charakteru jam-
kowania promieni drzewnych, ktérego znajomos¢ jest niezbedna do ozna-
czenia rodzaju drewna, gdyz jamki byty bardzo Zle zachowane i nie moz-
na bylo stwierdzi¢, czy sg to rzeczywiscie jamki proste, czy tez pozornie
proste wskutek zniszczenia jamki innego typu.

W roku biezacym dokonatam ponownego przegladu materiatu, kt6-
rego nie zdotalam uprzednio oznaczy¢. Badajac ponownie prébke Nr 21
dostrzegtam, ze w badanym kawalku drewna znajduja sie niezauwazone
dotychczas przeze mnie fragmenty o do$¢ wyraznie zaznaczonych i — jak
sie przy makroskopowym badaniu wydawalo — niezgniecionych stojach
rocznego przyrostu. Gdy wykonalam przekroje anatomiczne z tych frag-
mentow, okazato sie, ze tkanka drewna jest w nich istotnie bardzo do-
brze zachowana. Na przekroju promieniowym, na polach skrzyzowania,
zaré6wno w drewnie wiosennym, jak i w letnim, sg wyraznie widoczne
typowe jamki proste, bardziej lub mniej sko$nie zorientowane, owalne
lub szczelinowate, czesto na koncach dzidbkowato zaostrzone. Blizsza
analiza struktury drewna wykazala, ze chodzi tu o nowy dla Turowa ro-
dzaj drewna, a mianowicie Phyllocladoxylon Gothan, co uzasadniam
w nizej podanych rozwazaniach. '

PHYLLOCLADOXYLON GOTHAN

Ogoélna charakterystyka rodzaju

Wedlug Gothana (8) do rodzaju Phyllocladoxylon nalezg gatunki
drewna, ktére na polach skrzyzowania posiadaja: 1° typowe jamki proste
badz prostokatne, badZ owalne i sko$nie skierowane; 2° poprzeczne i stycz-
ne $cianki komérek promieni drzewnych gladkie; 3° skapy miekisz zy-
wiczny, 4° brak przewodéw zywicznych. Schenk (33) stwierdza, ze drewno
z rodzaju Phyllocladoxylon w zasadzie przedstawia strukture typu Cu-
pressinoxylon z ta jedynie réznicg, ze na polach skrzyzowania ma jamki
proste, czesto owalne, skosnie skierowane.

Jak wiadomo, rodzaj Phyllocladoxylon jest zblizony strukturg réw-
niez do rodzaju Podocarpoxylon i w wielu przypadkach zachodzi watpli-
wos$é, do ktérego z tych dwdch rodzajow zaliczy¢ badane drewno. Nalezy
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‘tez przypomnie¢, ze oba te rodzaje obejmujg wspodiczesne gatunki drzew
'z rodziny Podocarpaceae.

Opierajgc sie na szczegélach struktury promieni drzewnych u wsp6l-
czesnych Podocarpaceae, a mianowicie bioragc pod uwage ksztalt, wiel-
kos¢ i liczbe jamek na polach skrzyzowania, Gothan (8) wyréznit 3 typy
‘budowy drewna w obrebie tej rodziny: « — o wylacznie podokarpoidal-
nych jamkach, § — o jamkach wylacznie prostych, & — typ mieszany, tj.
majgcy jamki proste na polach skrzyzowania w drewnie wiosennym, po-
dokarpoidalne za§ w drewnie letnim.

Grupy o i d mieszczg sie w obrebie rodzaju Podocarpoxylon, grupa
B to wlasnie Phyllocladoxylon.

W dalszym ciagu Gothan stwierdza, ze jesli wspélczesne drewno
z rodzaju Podocarpoxylon ma na polach skrzyzowania jamki proste, to zaw-
sze sg one drobnych rozmiaréw i do$é¢ liczne (1-4 i wiecej), gdy tymcza-
sem w rodzaju Phyllocladoxylon na polu skrzyzowania istnieje przewaz-
nie jedna, najwyzej dwie duze jamki proste. W obu rodzajach jamki pro-
ste sg czesto owalne i wtedy przewaznie sko$nie skierowane, bardziej
lub mniej zaostrzone na koncach.

Analizujac ten podzial systematyczny podany przez Gothana Krau-
sel (19) zwraca uwage, ze Gothan do grupy f zalicza réwniez i niektére
takie gatunki wspélczesne, ktére w drewnie letnim majg jamki otoczko-
we. Znaczy to jednak, ze istotna réznica miedzy Phyllocladoxylon i Po-
docarpoxylon polega wylacznie na liczbie i wielkoSci jamek prostych
w drewnie wiosennym. Dla gatunkoéw wspbiczesnych nie ma to znacze-
nia. Nie ulega bowiem watpliwosci, Zze jefli na polu skrzyzowania wyste-
puja mate i liczne jamki proste — jest to Podocarpoxylon, gdy 1 duza (-2)
jamka prosta — drewno zaliczyé nalezy do grupy Phyllocladoxylon.
U form kopalnych czesto bywa inaczej. Nierzadko bowiem spotyka sie
wsréd nich formy, majace na polach skrzyzowania w drewnie wiosennym
po kilka jamek prostych éredniej wielkosci, i wtedy mozna mieé watpli-
wosci, czy to Podocarpoxylon, czy Phyllocladoxylon. Zdaniem Kriusela
btedem jest unikanie oznaczania tego typu form drewna, bo prawie zaw-
sze zawierajg one inne jeszeze cechy, zgodne z budows jednego z tych
dwobch rodzajow. W dalszym ciggu Krausel stwierdza, ze wsréd drewien
kopalnych zdarzaja sie i takie, ktére maja wszystkie, nawet w drewnie
letnim, jamki proste ale mate. Scisle biorge struktura drewna tego typu
réwniez nie pasuje do zadnej z 3 grup utworzonych przez Gothana. Stusz-
nie jednak Kriusel przestrzega, aby dla tego typu struktury nie tworzy¢
nowego rodzaju, i radzi, aby formy takie sklasyfikowa¢ wediug liczby
i wielkosci jamek w drewnie wiosennym i zaliczyé¢ je: do Podocarpoxylon,
jesli na polach skrzyzowania zawierajg po 4 i wiecej matych jamek, lub
do Phyllocladoxylon, gdy na polach skrzyzowania majg nieliczne (1-4)
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jamki §redniej wielkoS$ci, co zreszta — jak sadze — nie jest niezgodne ze
stanowiskiem Gothana w tej sprawie.

Po tych wstepnych uwagach moge przejs¢ do opisu struktury drew-
na probki Nr 21 oraz do uzasadnienia, dlaczego gatunek ten zaliczylam
do rodzaju Phyllocladoxylon.

Opis struktury anatomicznej badanego drewna

Probka Nr 21 jest to kawaltek drewna o wymiarach ok. 5 X 6 X 3,5
cm, pokrajany podezas preparowania na mniejsze. Tkanka drewna w tej
proébee jest na og6t zgnieciona, jednak udato sie znalez¢ fragmenty o bar-
dzo dobrze zachowamej strukturze. Postuzyly one do wykonania pre-
paratéw, na ktérych podstawie mozna bylo stwierdzi¢ nastepujace szcze-
goéty budowy anatomicznej.

Przekroj poprzeczny (fig. 1 w tekscie i pl. I, fig. 1). — Drewno bez
przewodéw zywicznych. Granice rocznego przyrostu wyrazne, ale nie-
zbyt kontrastowe, gdyz najpézniejsze cewki letnie i sgsiadujgce z nimi

Fig. 1
Phyllocladoxylon polonicum n. sp.
Przekrdj poprzeczny X 300

najwczeSniejsze wiosenne majg Sciany tej samej grubosci, réznig sie na-
tomiast rozmiarami, co ilustruje przykladowo nastepujgce zestawienie
wymiaréw cewek na granicy - dwoéch dowolnie wybranych stojéw roczne-
go przyrostu:
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Cewki dtugosé szerokosé grubo$é
najwcze$niejsze wiosenne 45 u 23 1 6,5u
najpbzniejsze letnie Tuw 23 6,5 w

Drewno wiosenne dobrze zachowane, niezgniecione. Miekisz zy-
wiczny mniej wiecej réownomiernie skapo rozproszony po catym przekroju
stoja rocznego. Cewki na przekroju poprzecznym 4-5-katne, w rogach.
zaokraglone, réznych wymiaré6w, w obrebie jednej warstwy przyrostu
szersze lub wezsze. Promienie drzewne wyraZnie zaznaczone.

Przekréj styczny (fig. 2 w tekscie

i pl. I, fig. 2). Cewki silnie spiralnie / w m
prazkowane, jamki lejkowate na stycz- Y, /% gs’
nych $Sciamach wystepuja raczej wyjat- /m

kowo, o otworach silnie skoénych, { 0
prawie pionowych, skrzyzowanych. Pro- ﬂ] m
mienie drzewne bardzo liczne, jedno- ) 0
lub czeSciowo dwuszeregowe, wysoko-
§ci do 12 (przewaznie 3-8) pieter. Ko-
morki promieni okraglawe lub prawie '
czworokgine, ich wysokoéé zmienna w m
granicach 13-23 . Przestwory miedzy- \
komorkowe normalne. Poprzeczne prze-
grody mickiszu zywicznego zazwyczaj / \
cienkie i gladkie, miekiedy jednak tra- m /
fiaja sie przegrody opatrzone seczko- m i / ? \
watymi zgrubieniami. .
Przekroj promieniowy (fig. 3 w tek- Phyllocladoxylof;lg;oilonicum n. sp.
scie i pl. II, fig. 1, 2). — Drewno sfilnie prekréj styczny. X 300
spiralnie prazkowane. Na promienio-
wych Scianach cewek jamki lejkowate, rozmieszczone zawsze w jednym
szeregu, nawet w najszerszych cewkach wiosennych. Podworka jamek
okragle, o Srednicy 8-10u, otwory (porusy) zazwyczaj skofne, krzyzujace
sie, rzadziej (w drewnie wiosennmym) okrggle. Nigdzie, nawet w najwez—
szych cewkach leftnich, jamki nie zajmuja calej szercko$ci cewek. Przez
jamki przechodza sko$ne, ezesto krzyzujace sie spekania.

Promienie drzewne zlozone z komoérek wylacznie parenchymatycz—
nych. Poprzeczne (horyzontalne) Scianki gladkie, 5-6 p gruboéei. Scianki
styczne (tangencjalne) rowniez gtadkie, takiej samej grubo$ci lub nieco
ciensze od poprzecznych, skierowane do nich prostopadle lub troche sko$-
nie, proste lub nieco tukowato wygiete, bez wglebionych nasad lub co
najwyzej z nasadami bardzo stabo zaznaczonymi. Na promieniowych (ra-
dialnych) §ciankach jamki proste, wasko- lub szeroko-owalne, 0 wymia-
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rach w drewnie wiosennym 5 (-8) X 9 (-12) u, w drewnie letnim mniej-
sze i wezsze, wszedzie czesto dziébkowato zaostrzone, skierowane w drew-
mnie wiosennym slabo skodnie, niekiedy prawie horyzontalnie, w drewnie
letnim stopniowo coraz bardziej skosnie, po 1-2 na polach skrzyzowania
w wewnetrznych komoérkach promienia, po 1-4 (przewaznie 2-3) w komor-
Xkach skrajnych.

Phyllocladoxylon polonicum m. sp.
Przekrdj promieniowy X 300

Na ogét drewno to ma strukture typu Cupressinoxylon, rézni sie
jednak od tego rodzaju obecnos$cig na polach skrzyzowania jamek wylgcz-
nie prostych oraz matg iloScig komérek miekiszu zywicznego, ktéry w ro-
dzaju Cupressinoxylon wystepuje zazwyczaj bardzo obficie.

Oznaczenie rodzajowe i gatunkowe

Brak przewodéw zywicznych, skapy miekisz zywiczny, gtadkie stycz-
ne i poprzeczne Scianki komoérek promieni drzewnych oraz 1-3 (4) jamki
wylacznie proste na polach skrzyZowania — to cechy uzasadniajgce zali-
czenie badanego gatunku drewna do rodzaju Phyllocladoxylon Gothan.

Trzy pierwsze z wymienionych cech nie podlegajg dyskusji. Watpli-
wo$¢ mogg jedynie wzbudzi¢ jamki na polach skrzyZowania. Zdarza sie
bowiem, o czym wiedzg badacze drewna kopalnego, ze przy zlym stanie
zachowania drewna czesto wystepuja jamki pozornie proste. W razie
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watpliwoSci mozna w niektérych przypadkach sprawdzi¢, czy jamki te
5§ rzeczywiScie, czy tez pozornie proste. Prill i Kréusel (29) podajg sposéb
sprawdzenia, ktéry tu przytaczam:

, U licznych gatunkéw drewna prawdziwe jamki proste :pfzy poruszaniu mi-
krometryczng $rubg mikroskopu ukazujg sie na polach skrzyzowania w postaci nie-
zupetie ostrego obrazu 2-ch wspdlsrodkowych két czy elips. Obraz taki jest wyni-
kiem budowy jamek prostych, ktore u wielu gatunkéw nie maja ksztattu prawidtowo
cylindrycznego (walcowatbego), lecz majg postaé stozka s’c_ietego, czesto splaszezonego
ma boki od podstaw. W wyniku takiej budowy oba otwory jamek prostych maja ksztatt
‘mniej wiecej jednakowy, ale nieréwmne wymiary: wiekszy i mmniejszy“ (L. ¢, str. 277).

Jamki pozornie proste powstaja czesto przez zanik podwérka jamek
otoczkowych wskutek zniszezenia drewna i majg wiedy zawsze zarys po-
jedynczy.

Jednakze ten sposob sprawdzania w niektérych przypadkach zawo-
dzi, gdy prawdziwe jamki proste majg budowe prawidiowo walcowata,
lub inng o Sciankach wzajemnie réwmolegtych i prostopadiych do po-
wierzchni $cianki, na ktorej wystepuja, gdyz wtedy zarys jamki na prze-
kroju promieniowym jest zawsze pojedynczy.

Co do drewna Nr 21 przekonalam sie, ze: ma ono w promieniach
drzewnych na polach skrzyzowania prawdziwe jamki proste, wykazujg-
-ce przy poruszaniu $rubg mikrometryczng mikroskopu zarysy podwdjne.

W doéé licznych jednak przypadkach w poprzek jamek na polach
skrzyzowania w opisywanym drewnie przechodzag skoéne szczeliny, pow-
state wskutek popekania tkanek. W ten sposéb zarys szczeliny imituje
otwor jamki, natomiast zarys samej jamki stwarza pozory podworka. Po-
dobne zludzenia powstaja, gdy w poszczegdlnych przypadkach oba wylo-
ty jamki — gérny i dolny — nie tworzg w polu widzenia mikroskopu
figur wspétsrodkowych, lecz sg nieco skrzyzowane. Otrzymuje sie wtedy
obraz jamki pozornie taksodiowej lub glyptostrobowej ze szczatkowym
podwoérkiem. Sg to jednak tylko pozory, ktére przy pewnej wprawie tat-
wo rozpoznamy. Przyklady jamek tego rodzaju znamy z literatury. Np.
jako jedna z cech diagnostycznych drewna wspoéiczesnego z rodzaju
Phyllocladus Philipps (27) podaje obecno$é ma polach skrzyzowania
w drewnie wiosennym jamek szerokich, prostych, albo prawie prostych,
w liczbie 1-3 ma jednym polu (,,cross-field pits 1-3 large, simple or nearly
so0, in early-wood“ — 1. c., str. 267). Jak wynika z tej wypowiedzi, autor
ten obserwowal takie szczatkowe podwoérka w jamkach wspdlczesnych
gatunkéw Phyllocladus, uwaza je jednak nie za pozorne, lecz za rzeczy-
wiscie istniejgce.

Po tych rozwazaniach sadze, ze istniejg mocne podstawy do zaliczenia
badanego drewna prébki Nr 21 do rodzaju Phyllocladoxylon.

O ile mi wiadomo, w poktadach trzeciorzedowych z Europy nie zna-
leziono dotychczas zupeilnie pewnie oznaczonego drewna kopalnego tego
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rodzaju. Opieram sie tu na opinii Krdusela (19), wedlug ktdérego, okaz
drewna z pliocenskich pokladéw miejscowosci Gleichenberg (Styria,
Austria), opisany przez Rdsslera (30) jako Phyllocladoxylon sp., na po-
lach skrzyzowania ma jamki; co do ktérych nie ma pewnos$ci, czy sa to
prawdziwe jamki proste, czy tez pozorne, gdyz tkanka drewna jest znisz-
czona. Kréusel tak pisze: ,,Trudno jest orzec, czy 1-2 jamki na polu skrzy-
zowania nie sag wynikiem zlego stanu zachowania. Gdyby tak mnie byto,
wystepowanie Phyllocladoxylon w naszym pliocenie byloby faktem nie-
zwykle interesujgcym‘ (L. e., str. 129).

Inne trzeciorzedowe gatunki Phyllocladoxylon pochodzg: 1 gatunek
z Ameryki Poludniowej oraz 3 gatunki z Australii.

W Europie znaleziono natomiast dwa gatunki mezofityczne: jurajski
Ph. eboracense (Holden) Kriusel (12, 19) i kredowy Ph. gothani (Stopes)
Shimakura (36).

Co do przynaleznos$ci gatunkowej badanego drewna z prébki Nr 21,
to idac za kluczem Krausela (19) do oznaczania gatunkéw tego rodzaju,
poprzez nastepujace cechy diagnostyczne: 19 obecno$é miekiszu zywicz—
nego, 2% jamki lejkowate na promieniowych §cianach cewek wezsze niz
szeroko$é cewki, 3° na polach skrzyzowania przewaznie po 1-2 mate jam—
ki, dochodzimy do gatunku Phyllocladoxylon fluviale (Sahni) Krausel.

Pozostate bowiem, zanotowane przez Kréusela gatunki Phylloclado--
xylon, majg nastepujgce cechy diagnostyczne, nie spotykane w drewnie
Nr 21.

Jamki na pro- Jamikd Jach ek
Gatunek mieniowych am r'1a po a}c ‘Mu.: Sz
écianach cewek skrzyzowania zywiczny
Ph. gothani (Stopes) Shimakura zajmuja calg
szeroko$é
cewki
Ph. latiporosum (Conv.) Gothan (19) 1 duza jamka
prosta
Ph. eboracense (Holden) Kréusel nie ma
Ph. fusiforme (Sahni) Kréusel (31) nie ma
Ph. heizyoense Shimakura (36) nie ma.
Ph. muelleri (Schenk) Gothan (8) 1 duza jamka
prosta

I3

Gatunek Phyllocladoxylon fluviale zostal ugruntowany przez Kriu—
sela na podstawie pracy Sahni (31), ktéry opisat go jako Mesembryoxylon:



TRZECIORZEDOWE SZCZATKI DREWNA Z TUROWA 287

fluviale. Drewno tego gatunku znane jest tylko z pokladoéw trzeciorzedo-
wych w miejscowosci Chinchilla, Queensland, w Australii. Ze wszystkich
zarejestrowanych przez Kréusela gatunkéw z rodzaju Phyllocladoxylon
gatunek Ph. fluviale ma cechy najbardziej zblizone do drewna probki
Nr 21, ale nie jest identyczny. Chociaz nie miatam w reku oryginalnej
diagnozy gatunku Ph. fluviale, to na podstawie uzytego klucza moglam
stwierdzié, ze gatunek ten na polach skrzyzowania ma po 1-2 mate waskie
jamki, gdy tymczasem w badanym drewnie Nr 21 nie wszystkie jamki sg
waskie, ich liczba za$§ moze dochodzi¢ do 3-ch, a w komérkach skrajnych
nawet do 4 jamek na jednym polu.

Sadze wiegce, ze istniejg dostatecznie mocne podstawy, aby uznaé opi-
sane tu drewno Nr 21 za gatunek nowy, ktéry proponuje nazwaé: Phyllo-
cladoxylon polonicum n. sp.

Holotyp Nr 21 znajduje sie w zbiorach Muzeum Ziemi w Warszawie.

Poréwnanie z rodzajami drzew wspoiczesnych

Rodzaj Phyllocladoxylon Gothan obejmuje, wedlug -Gothana (8), ga-
tunki drewna o takiej budowie, jaka u wspoélczesnych drzew iglastych
stwierdzono u rodzajéw: Phyllocladus, Microcachrys, Sciadopitys, Phero-
sphaera oraz u kilku gatunkéw Podocarpus i Dacrydium.

Co do Sciadopitys, drewno tego rodzaju nie wchodzi obecnie w za-
kres pojecia Phyllocladoxylon. Jak wykazal w swych badaniach Jurasky
(13), drewno Sciadopitys ma wiele swoistych, odrebnych cech, ktére staty
sie podstawg do wyodrebnienia nowego rodzaju drewna, a mianowicie
Sciadopityoxylon, znane w stanie kopalnym jako S. wettsteini Jurasky,
ktérego zyjacym odpowiednikiem jest drewno Sciadopitys wverticillata
Sieb. & Zucc. Z diagnostycznych dla tego monotypowego rodzaju cech
nalezy wymieni¢ olbrzymie jamki po jednej na polu skrzyzowania, opa-
trzone pozornymi podwoérkami, oraz charakterystyczne przerwy w pro-
mieniowych Sciankach promieni drzewnych, widoczne na przekroju stycz-
nym, odpowiadajace za§ wspomnianym tu jamkom prostym. Zadnej z wy-
mienionych cech nie ma drewno Nr 21.

Réznice w strukturze drewna obu gatunkéw przedstawia nastepu-
jace zestawienie (p. str. 288).

Co do Microcachrys, znany jest obecnie jeden gatunek — M. tetra-
gona Hook. Badania poréwnawcze drewna ‘tego gatunku (10) i probki
Nr 21 wykazaly nastepujgce réznice w budowie: 1° u Microcachrys tetra-
gona na polach skrzyzowania wystepuje przewaznie 1 duza jamka prosta
ksztaltu prostokgtnego, wypelniajaca sobg cale pole, w drewnie Nr 21 nig-
dy nie zauwazylam jamek tego typu, jamki sg tam bowiem stosunkowo
mniejsze, owalne, czesto na koficu zaostrzone, nigdy jedna jamks nie wy-
pelnia catego pola, liczba za§ jamek na jednym polu waha sie w grani-
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Cechy

Sciadopitys verticillata

Drewno Nr 21

Grubos¢ §cian cewek

Jamki na stycznych
Scianach cewek

Komorki promieni drzew-
nych na przekroju stycznym
(tangencjalnym)

Llczba jamek na polach
skrzyzowania w drewnie
wiosennym

Ksztatt i wielko§¢ jamek na
polach skrzyzowania

Poprzeczne (horyzontalne)

wiosenne ciensze, niz letnie

do$¢ liczne, o otworach
pionowych

duze, majace na Sciankach
promieniowych duze otwory
ruzszerzone do wewnatrz
(tj. duze jamki proste)

duze, proste, pozornie opa-
trzone szerokim podwor-
kiem

bardzo cienkie

wiosenne i letnie mniej
wiecej jednakowej grubosci

sporadyczne, o otworach.
silnie sko$nych, skrzyzowa-
nych

bez takich szerokich otwo--
réw, natomiast opatrzone
wezszymi otworami (tj.
mniejszymi jamkami

‘| prostymi)

1-3 (4)

$redniej wielko$ci, wyraznie:
proste, czasem opatrzone
pozornym podwoérkiem
szczatkowym.

dosé grube

i styczne (tangencjalne)
Scianki promieni drzewnych

cach 1-3(4); 2° u Microcachrys tetragona promieniowe i styczne Scianki
promieni drzewnych sg zawsze bardzo cienkie, w drewnie proébki Nr 21
sg one zawsze dos¢ grube; 3° u Microcachrys tetragona na promieniowych
Scianach cewek jamki lejkowate wystepujag w 1-2 szeregach; jesli w jed—
nym, to jamka zajmuje szeroko$¢ catej cewki, w drewnie zas Nr 21 jamki.
Sg rozmieszczone zawsze w jednym szeregu i nigdy nie wypelniaja sze-
rokoSci catej cewki.

Nastepny rodzaj, zaliczany dawniej do Phyllocladoxylon, to Phero-
sphaera. Obecnie wiemy (10), ze drewno Pherosphaera ma raczej strukture
typu Cedroxylon, poniewaz poprzeczne i styczne S§cianki jej promieni
drzewnych sg silnie ujamkowane.

Co do Podocarpus; to Gothan (8) zalicza drewno gatunkéw: P. spicata
R. Br. i P. andina Popp. do rodzaju Phyllocladoxylon. Oba te gatunki
majg jednak ma polu skrzyzowania po jednej jamce prostej o pionowo
skierowanych otworach oraz na promieniowych Scianach cewek — jamki.
zajmujace szeroko$é catej cewki. W ten sposéb drewno Nr 21 nie moze byé&
przyréwnane do drewna gatunkéw z rodzaju Podocarpus.

W dalszym ciggu nalezy przeprowadzi¢ jeszcze poréwnanie struk-
tury badanego drewna z budowg Dacrydium Franklini Hook, ktére we-
dtug Gothana (8) przedstawia réwmiez typ budowy Phyllocladoxylon.
Gatunek ten jednak ma na polach skrzyzowania po jednej bardzo duzej
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jamece ksztaltu prostokatnego i réwniez nie moze byé przyréwnany do.
struktury badanego drewna.

Pozostaje do rozpatrzenia budowa gatunkéw drewna z rodzaju
Phyllocladus. Rodzaj ten obejmuje 7 gatunkéw zyjacych wspéiczeénie..
W dostepnych mi materiatach poréwnawczych mam probke drewna tylko
jednego gatunku z rodzaju Phyllocladus, a mianowicie Ph. rhomboidalis
Rich. Budowe trzech innych gatunkéw, a mianowicie: Ph. glaucus Carr.,.
Ph. alpinus Hook i Ph. trichomanoides Don., mialam mozZnosé poznaé
z opracowan Philippsa (27) i Gregussa (10).

Na og6t budowa drewna Ph. rhomboidalis wykazuje Wlele cech:
wspolnych ze struktura drewna Nr 21. Roéznice istnieja w szczegotach.
promieni drzewnych, a mianowicie w licZbie i ksztalcie jamek na polach:
skrzyzowania. U Ph. rhomboidalis w drewnie najwczesniejszym na polach.
skrzyzowania wystepuje przewaznie jedna duza jamka prosta ksztaltu.
prostokatnego, w drewnie przejSciowym i Ppoéinym jamki wystepujg.
w liczbie 1-3 na jednym polu, sa nieco wezsze, owalne, na koncach zao-
strzone, takie wlasnie, jakie widzimy w drewnie Nr 21. Rowniez tego-
ksztattu jamki, tylko nieco wieksze, w liczbie 1-3 na polach skrzyzowa--
nia, ma_Phyllocladus trichomanoides (10, 27). Ph. alpinus i Ph. glaucus
maja na polach skrzyzowania jamki duze, szerokie, prostokatne, zawsze po-
jednej jamce na polu.

Z wymienionych 4 gatunkéw wspolczesnych Ph. trichomanoides
wykazuje strukture drewna najbardziej zblizong do badanej prébki Nr 21, .
ale nie jest identyeczny. Réini sie bowiem wiekszymi wymiarami jamek
zaré6wno na polach skrzyzowania, jak i na promieniowych $cianach.
cewek.

Analiza struktury drewna Nr 21 prowadzi jednak do wniosku, ze-
okaz ten przedstawia drewno o budowie wilasciwej rodzajowi Phyllocla-
dus. Nie znajac struktfury drewna 3 pozostatych gatunkéw wspbiczesnych.
nie moge stwierdzi¢, czy drewno Nr 21 posiada odpowiednik wsréd gatun--
kow obecnie zyjgcych, czy tez nalezalo do jakiego$ gatunku wymarlego.

Phyllocladoxylon polonicum n. sp.
Prébka Nr 21 (fig. 1-3 w tekscie; pl. I i II)

Diagnoza

Przekr6j poprzeczny (pl. 1, fig. 1). — Granice rocznego przyrostu
wyrazne, ale niezbyt kontrastowe, gdyz najpézniejsze cewki letnie i sg--
siadujace z nimi najweczeéniejsze wiosenne maja Sciany tej samej grubosci.
Miekisz zywiczny mniej wiecej rownomiernie skapo rozproszony po catym.
przekroju stoja rocznego. Cewki na tym przekroju 4-5-kgine, w rogach.
zaokraglone, rozmaitych rozmiaréw.
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Przekrdj styczny (pl. I, fig. 2). — Cewki silnie spiralnie prazkowane,
jamki lejkowate na stycznych S$cianach wystepuja raczej wyjatkowo,
o- otworach silnie sko$nhych, prawie pionowych, skrzyzowanych. Promie-
nie drzewrie bardzo liczne, jedno- lub czeiciowo dwuszeregowe, wysokosci
do 12 (przewaznie 3-8) pieter. Komérki promieni okraglawe lub prawie
czworokgtne, ich wysoko$¢ zmienna w granicach 13-23 u. Poprzeczne
przegrody migkiszu zywicznego zazwyczaj cienkie i gtadkie. i

Przekrdj promieniowy (pl. 1I, fig. 1 i 2). — Drewno silnie spiralnie
prazkowane. Na promieniowych Scianach cewek jamki lejkowate roz-
rmieszczone zawsze w jednym szeregu, nawet w najszerszych cewkach
wiosennych. Podwdérka jamek okragle, o srednicy 8-10 u, otwory (porusy)
zazwyczaj skosne, krzyzujace sie, rzadziej (w drewnie wiosennym) okra-
gle. Nigdzie, nawet w najwezszych cewkach letnich, jamki nie zajmuja
catej szerokoséci cewki. Przez jamki przechodzg skoéne, czesto krzyzujace
sie spekania. Promienie drzewne zlozone z komoérek wylacznie paren-
chymatycznych. Poprzeczne (horyzontalne) Scianki gtadkie, 5-6 u gru-
bosci. Scianki styczne (tangencjalne) réwniez gladkie, takiej samej gru-
bosci, lub nieco ciefisze niz poprzednie, bez wglebionych nasad. Na pro-
mieniowych (radialnych) $ciankach jamki wylgcznie proste, wasko- lub
szeroko-owalne, o wymiarach w drewnie wiosennym 5 (-8) X 9 (-12) u,
w drewnie letnim mniejsze i wezsze, wszedzie czesto dzidbkowato zao-
strzone, skierowane w drewnie wiosennym stabo skosnie, niekiedy prawie
horyzontalnie, w drewnie letnim stopniowo coraz bardziej skoénie, po
1-2 na polach skrzyzowania w wewnetrznych komérkach promienia, po
1-4 (przewaznie 2-3) w komoérkach skrajnych. '

GATUNKI LIGNITOW REPREZENTOWANE W TUROWIE
Uwagi wstepne

Do opisanych w czeSci pierwszej niniejszego opracowania rodzajow
drewna przybywa obecnie rodzaj Phyllocladoxylon, reprezentowany przez
gatunek Ph. polonicum n. sp. Ponadto oznaczylam dodatkowo 18 prébek,
wér6éd ktérych nie ma jednak Zadnych nowych dla Turowa gatunkéw.

Dodatkowo oznaczone probki naleza do rodzajow (ew. gatunkow)
drewna: -
Taxodioxylon sequoianum Gothan (= T. gypsaceum Kriusel) o ko-
rzeniowym typie struktury (6 prébek),
" Taxodioxylon taxodii Gothan (2 probki),
Taxodioxylon sp. (2 probki),
Glyptostroboxylon. tenerum Conv. (4 probki),
Cupressinoxylon hausruckianum Hofm. (1 prébka),
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Juniperoxylon pachyderma Kréusel (2 probki),
Podocarpoxylon sp. (1 probka),
Phyllocladoxylon polonicum n. sp. (1 probka).

W ten sposdb, po wigczeniu do spisu nowooznaczonych prébek, uzu-
pelniona lista dotychczas znalezionych w Turowie gatunkéw drewna
przedstawia sig, jak nastepuje (p. str. 292).

Jak juz zaznaczylam w pierwszej czesci opracowania (40), wszystkie
wymienione gatunki drewna sg to szezatki drzew iglastych. Przetrwaly
w ciggu tak dtugiego okresu czasu, by¢ moze ok. 30 milionéw lat, dzieki
duzej na og6l zawartosci zywicy w tkankach. Drewno drzew liSciastych
nie zawiera tej substancji konserwujacej i dlatego latwiej ulega rozkta-
dowi. Flora kopalna Turowa zawiera jednak bardzo liczne szezgtki drzew
lisciastyeh w postaci lisci, owocow i nasion (5). Badania specjalne wykazg,
‘jaki byl udziat drzew liSciastych w opisywanej florze kopalnej. Pelny
jej obraz, bardziej zblizony do rzeczywistosci, uzyska¢ bedzie mozna do-
piero po opracowaniu calosci materiatu.

Wyniki badan nad szczgtkami drewna ilustruja, i to tylko czesciowo,
udziat drzew iglastych we florze kopalnej Turowa, dajg zatem obraz
fragmentaryczny i jednostronny, czeSciowo réwniez domniemany, nie-
mniej jednak interesujacy i godny uwagi. Przedstawiam go we wnio-
skach konicowych.

Wystepowanie poszczegblnych gatunkow i rodzajéw lignitéw oraz
poréwnanie ich z rodzajami kopalnych i wspblczesnych drzew iglastych

1. Glyptostroboxylon tenerum (Kraus) Conventz

Dominujgcym gatunkiem drewna dla calego gornego pokladu (tgcz-
mnie z nadktadem) jest Glyptostroboxylon tenerum. Sg to prawdopodobnie
szezatki drzew z gatunku Glyptostrobus europaeus Heer, ktérego szyszki
i ulistnione galazki dos¢ licznie wystepuja w Turowie. Pnie Glyptostro-
boxylon sg olbrzymie; jak wynika z dokonanych obliczen, byty to drzewa
osiagajace znaczng wysoko§¢ i dochodzace do ok. 600 lat zycia. W okresie
trzeciorzedowym Glyptostrobus europaeus byt szeroko rozprzestrzeniony
w Europie, Azji i Ameryce Pélnocnej, o czym $§wiadczg znajdowane na
tych obszarach kopalne jego szczatki. Wystepowatl jako sktadnik lasu mie-
szanego iglasto-liSciastego, ztozonego z drzew o liSciach sezonowo opada-
Jacych.

Wedtug powszechnie przyjetego pogladu, wspdlczesnym odpowied-
nikiem gatunkéw Glyptostroboxylon tenerum i Glyptostrobus europaeus
jest G. pensilis Koch. (11). Nie stwierdzono bowiem dotychczas zadnych
zasadniczych roéznic w budowie obu form: kopalnej i wspoétczesnej. W my#$l
tego mniemania, wspblczesny G. pensilis jest reliktem z okresu trzecio-

Acta Geologica Polonica, vol. V — 19
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" % i liczba ozna-
Rodzaj Gatunek Zyijacy odpowiednik f‘éé% czonl?:;:éttzéajx{fbek
d388] ¢ | liczba
1, T. sequoianum Goth.|1.
I (= T. gypsaceum
Taxodio- Krausel)
xylon a. typ budowy pniala. Sequoia sempervi-
Gothan rens Endl. 13
b. korzeniowy typ |b. — ? 38 | 52,4 89
budowy ) _
2. T. taxodii Goth. 2. Taxodium distichum| 18
Rich.
Taxodioxylon sp. Taxodiaceae 20
II 3. G. tenerum (Kraus)|Glyptostrobus pensilis
Glyptostrobo- Conventz Koch. 45 26,5 45
xylon
. Conventz
II1 4. C. canadense (Schro-|Sequoia gigantea Torr.
Cupressino- ter) Kriusel (Sequoiadendron gigan- 2
xylon teum Buchh.)
Goeppert 5. C. polonicum (Ko-| Athrotaxis sp. 2
styniuk) Kriusel
6. C. hausruckianum |Cryptomeria sp. 3 14 24
Hofm.
7. C.sp., (? C. sp. Ko-|Chamaecyparis sp. 1
styniuk)
8. C. sp., (? C. disco-|Widdringtonia sp. 2
ense Walton)
9. C. sp., (? C. hallei|Libocedrus sp. 1
Krausel)
Cupressinoxylon sp.|Cupressaceae 13
v
Junipero- 10. J. pachyderma Juniperus sp. 5 3 5
xylon (Goeppert) Kriusel
(Houlter)
Krausel
Vv 11. P. sp., (? P. schwendae)| Podocarpus sp. 2
Podocarpo- Kubart
xylon 12. P. sp., (? P. totara |Podocarpus totara Don. 1 3,5 6
Gothan Evans) ’
13. P. dacrydioides n.sp|Podocarpus dacrydioides 1
Rich.
14. P. turoviense m.sp. |Dacrydium sp. 2
VI 15. Phyllocladoxylon Phyllocladus sp. 1 0,6 1
Phylloclado- polonicum n. sp.
xylon Goth.
Ogodtem: | 170 |100,0 170
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rzedowego, wymierajacym na obszarze Chin pd.-wschodnich i znanym juz
tylko w uprawie. Zupelnie odosobnione stanowisko i bardzo ograniczony
zasieg, jaki zajmuje G. pensilis w Chinach, przemawia za tym, ze jest to
ten sam prastary gatunek, ktéry od okresu trzeciorzedowego nie ulegal,
byé moze, zadnym wiekszym zmianom.

W poréwnaniu jednak do swych kopalnych przodkéw wspéiczesny
Glyptostrobus pensilis jest drzewem skarlowacialym, gdyz osigga wyso-
koséé zaledwie 4-8 m i zyje przecietnie 50-60, wyjatkowo za$§ ok. 100 lat.
Bytuje na obszarach nizowych, potozonych ponizej 200 m n. p. m. Spoty-
ka sie go gléwnie na gruntach umiarkowanie wilgotnych, ale roénie
réwnie dobrze na glebie podmoktej, np. wsréd pél ryzowych, czy w wil-
gotnych dolinach rzecznych, a nawet na 'bagnach, gdzie tworzy pneu-
matofory.

Glyptostrobus pensilis jest drzewem wybitnie §wiattozgdnym i ra-
czej cieplolubnym. Zyje w klimacie umiarkowanym o przewadze opadéw
atmosferycznych w porze letniej, o malych wahaniach termicznych i tem-
peraturach rzadko kiedy opadajacych ponizej zera. Na okres zimowy
zrzuca cze$é ulistnienia.

2. Taxodioxylon sequoianum Gothan (= T. gypsaceum Kriusel)
(korzeniowy typ budowy drewna)

Na wszystkich poziomach zloza wegla brunatnego w Turowie, obok
szczatkéw Glyptostroboxylon tenerum, wystepuje pospolicie drewno z ga-
tunku Taxodioxylon sequoianum o tzw. korzeniowym typie struktury ana-
tomicznej.

W czeécei pierwszej niniejszego opracowania (40, str. 495) wyrazitam
przypuszczenie, ktére staratam sie poprzeé dowodami, ze szczatki drewna
tego gatunku nalezag prawdopodobnie do wymartego gatunku Sequoia
couttsiae Heer (32). Szczatki galgzek i szyszek tego gatunku drzewa ma-
sowo spotyka sie we florze kopalnej Turowa. Jest.to gatunek w ogéle
malo jeszcze zZbadany i nie wiemy prawie nic o warunkach ekologicznych
jego bytowania. Zewmetrzna posta¢ pedéw o lisciach tuskowatych przy-
. pomina wspélczesny gatunek Sequoia gigantea Torr. (= Sequoiadendron
giganteum Buchh.), szyszki natomiast przypominaja ksztaltem szyszki
Sequoia sempervirens Endl.' W okresie trzeciorzedowym Sequoia couttsiae
miala szeroki zasieg w Europie.

3. Taxodioxylon sequoianum Gothan (typ struktury anatomicznej zphia)

Do§¢ licznie wérdéd szczatkéow .drewna z Turowa reprezentowany
jest gatunek Taxodioxylon sequoianum o strukturze charakterystycznej
dla pnia wspétczesnego gatunku Sequoia sempervirens.
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Jak wiadomo, w okresie trzeciorzedowym byly dwa rézne obszary
wystepowania sekwoi na pétkuli péinocnej: w Eurazji — S. Langsdorfi
Heer, w Ameryce Péinocnej — S. affinis Lesq. i mialy one najwieksze za—
siegi w epoce miocenskiej. Wielu autoréw sadzi, ze S. Langsdorfi jest jed—
nym z kopalnych przodkéw S. sempervirens (35). W epoce pliocenskiej
w Europie i Azji sekwoja prawdopodobnie byta juz na wymarciu: w sta—
nie kopalnym w pokladach tego wieku stwierdzono dotychczas jej obec~
noéé tylko w Willershausen w Niemczech (38). W Ameryce Pétnocnej za-
sieg jej w tym czasie stopniowo sie kurczyt. Obecnie S. sempervirens two-
- rzy zbiorowiska pigknych laséw na wybrzezach Pacyfiku od Kalifornii po
Oregon oraz na zboczach dolin gérskich, otwartych ku wybrzezu na wznie-
sieniach do 900 m n. p. m. Ro$nie najbujniej w klimacie wilgotnym, o ma-
Iych amplitudach dziennych i rocznych, gdzie mroéz jest zjawiskiem zupet-
nie wyjatkowym. Istniejg tam dwie pory roku: bezdeszczowe lato i bogata
w deszcze zima. Kalifornijskie wybrzeza Pacyfiku latem osnuwa gesta
mgla, zapewniajgca niezbedng wilgoé w ciggu suchego lata. W okresie ta-
godnej zimy padajg tam obfite deszcze. W ten sposéb przez caty rok sek-
woja ma zapewniony dostateczny zapas wilgoci. Nie zrzuca ona ulistnie-
nia na okres zimowy, jest ,,zawsze. zielona®“.

Bory sekwojowe ma wybrzezach Kalifornii skladajg sie z drzew
olbrzymich, prastarych. Wygladaja tak, jakby trwaly tam odwiecznie.
Istotnie, w miejscowych poktadach trzeciorzedowych wystepuja szczatki
kopalne sekwoi, zaliczanej do gatunku S. affinis, zupelie podobnej do
‘wspolczesnej S. sempervirens i uwazane]j przez wielu badaczy za bezpo-
$redniego jej przodka (3).

4. Taxodioxylon taxodii Gothan

Dosé czesto wérdéd kopalnych szezatkéw drewna w Turowie spotyka
sie gatunek Taxodioxylon taxodii, ktéry wedtug powszechnego mniema-
nia przedstawia kopalny gatunek drzewa z rodzaju Taxodium. We wcze-
snych epokach trzeciorzedu wystepowal pospolicie na dalekiej Péinocy;
w oligocenie i miocenie miat bardzo szeroki zasieg w $rednich ‘szeroko-
$ciach geograficznych na pélkuli péinocnej (3). Knowlton i Heer ustalili
ze miocenskie okazy, oznaczonme jako Taxodium distichum miocenicum
Heer w Ameryce Poénocnej oraz jako T. dubium Sternb. w Europie i Azji,
naleza do jednego i tego samego gatunku, a ich zyjacym odpowiednikiem
jest T. distichum Rich. Forma kopalna w epoce miocenskiej wystepowala
od Mandzurii i Syberii, poprzez Europe, Grenlandig, arktyczng Kanade
i Alaske — az po Kolumbie Brytyjsks i Kalifornie.

Trzeciorzedowe Taxodium dubium porastato bagniste wybrzeza jer
zior i laguny. Kopalne jego szczatki spotyka sie masowo w osadach typu
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jeiiomego. W epoce pliocenskiej gatunek ten wymart stopniowo w Euro-
pie i Azji. Przetrwal po dzi$ dzien jako T. distichum w Ameryce P6inoc-
nej. Wystepuje on tam jako charakterystyczny i gtowny skladnik rozle-
gtych laséw bagiennych, rozciggajacych sie na obszarach wielu tysiecy
km? w zabagnionych dolinach dorzecza Mississippi i na wschéd az po Flo-
ryde. Bagna te sg stale lub przez wiekszg czes¢ roku zalane wodg. Obok
cypry$nika btotnego waznym skladnikiem tych lasé6w sa drzewa lisciaste,
zrzucajgce liScie na okres zimowy. Rowniez cyprysnik blotny gubi czesé
ulistnienia na zime. Taxodium distichum moze zy¢ 500-700 lat; wyjgtko-
wo spotyka sie osobniki 1000-letnie, a nawet i starsze. Najwieksze drzewa
majg do 4 m $rednicy i do 50 m wysokoSci. Pod tym wzgledem nie uste-
puja swym kopalnym przodkom, ktérymi byly drzewa réwnie dtugowiecz-
ne i réwnie poteznych rozmiaréw. Na gruncie zalewanym sezonowo wodg
cypry$nik tworzy pneumatofory; na gruntach suchszych, jak réwniez na
stale zalanych gleboka woda (warstwg ponad 1 m) pneumatofory nie roz-
wijaja sie. Wreszcie osobniki drzew bardzo starych takze nie tworzg pneu-
matoforéw (6, 26). Pnie starych drzew sa bardzo szerokie u podstawy, na
bagnach tworzg formy szkarpowate. '
Taxodium distichum bytuje na obszarach o klimacie umiarkowanie
cieplym i wilgotnym, z przewaga opadéw w porze letniej, gdzie panuja
temperatury umiarkowane, rzadko opadajace ponizej zera, i o nieznacz-
nych wahaniach termicznych Opady atmosferyczne sg tam rozprowadzo-
ne wszedzie bardzo réwnomiernie po calym.obszarze. Ku p6inocy cypry-
$énik siega w regiony o klimacie bardziej kontynentalnym, ze znacznym1
wahaniami termicznymi w réznych porach roku, z zimnymi zimami.

*

Poza wyzej opisanymi pospolitymi lub cze$ciej spotykanymi gatun-
kami drewna stwierdzono w badanym materiale obecno§é gatunkéw wy-A
stepujacych sporadycznie. Opisuje je ponizej.

5. Cupressinoxylon canadense Kriusel (= C. wellingtonioides (Prill}
Kriusel

Tylko dwie prébki drewna tego gatunku stwierdzilam wéréd zbada-
nych przeze mnie lignitbw z Turowa. Zgodnie z ogélnie przyjetym po-
gladem gatunek ten przedstawia szczatki, nalezace do jednego z dwéch
gatunkéw trzeciorzedowych sekwoi: europejskiej Sequoia Sternbergii
Heer lub azjatyckiej S. sibirica Heer (3). W tym przypadku mieliby§my
do czynienia z drewnem S. Sternbergii. Za ich Zyjacy odpowiednik uwa-
zana jest S. gigantea Torr. (= Sequoiadendron giganteum Buchh.) z gér
Sierra Nevada, obecnie przez wielu badaczéw zahczana ‘wraz ze swyml
przodkami kopalnymi do rodzaju Sequoiadendron.” : L
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Jak wiadomo, stynne to ,,drzewo mamutowe* wystepuje fcylko'n,a
zachodnich zboczach gér Sierra Nevada, w odosobnionych stanowiskach
na wzniesieniach 1400-2700 m, jako wymierajacy relikt z okresu trzecio-
rzedowego. Wiek poszczegllnych osobnikéw oceniany jest na 1100-2400
lat, wyjgtkowo nawet do 4000 lat, wysokosé do 150 m. Sequoia gigantea
ro$nie najbujniej na wilgotnych giebokich glebach, na obszarach o obfi-
tych opadach atmosferycznych (112-150 cm w ciggu roku). Zasieg jej
.obejmuje obszar ok. 500 km?2.

Prawie wszedzie w granicach tego zasiegu towarzyszy jej Libocedrus
decurrens Torr.

6. Cupressinoxylon hausruckianum Hofm.

Ten gatunek drewna reprezentowany jest w opracowanym przeze
mnie materiale przez 3 prébki. Zazwyczaj przyréwnywa sie go do drewna
drzew wspbtczesnych z rodzaju Cryptomeria (19). Dotychczas jednak nie
stwierdzono z catg pewnoS$cig szczatkow kopalnych drzew rodzaju Cryp-
tomeria na obszarze Europy, samo za$§ drewno, jak réwniez ulistnione pe-
dy bez szyszek, nie stanowig dostatecznej podstawy do oznaczenia.

Wspbtcze$nie znany jest tylko jeden gatunek drzewa tego rodzaju,
a mianowicie Cryptomeria japonica Don. Wystepuje dziko w Chinach i Ja-
ponii. W lasach gérskich strefy umiarkowanej poludniowego Hondo ro$nie
masowo na wzniesieniach 200-400 m, bagdz w drzewostanach czystych, bgdz
w lasach mieszanych z drzewami liciastymi. Z iglastych towarzysza jej
drzewa z rodzaju Chamaecyparis i Thujopsis. Na granicy Korei i Man-
dzurii, zwtaszcza nad rzekami Jalu i Tumen, tworzy ona wspaniate bory.
W Chinach, zwlaszeza w prowineji Che-kiang, spotkaé ja mozna jeszcze
na wzniesieniach do 1000 m. Najbujniej ro$nie na gruntach wilgotnych
w klimacie umiarkowanym, o obfitych opadach atmosferycznych, w szcze-
golnosci w porze zimowej (1).

7. Cupressinoxylon sp. Kostyniuk (1 probka)

Ten gatunek drewna ma, jak to wykazal Kostyniuk (16), budowe cha-
rakterystyczng dla drzew wspébiczesnych z rodzaju Chamaecyparis.
Szczatki kopalne tego rodzaju, a mianowicie gatazki i szyszki, opisali
m. in. Krasnow i Palibin (w 1907 i 1911 r.) z trzeciorzedowych poktaddéw
okolic Saratowa i Kujbyszewa (fide 20), Miki (w 1938 r.) z pliocenu Japo-
nii, w Polsce Szafer (w 1946 r.) z pliocenskich pokladéw w Kroscienku
nad Dunajcem (39).

Wispbtczesnie poszezegblne gatunki drzew z rodzaju Chamaecyparis
wystepuja jako sktadniki laséw klimatu umiarkowanego pé6tkuli p6inoc-
nej na réznych wzniesieniach. Ch. formosensis Matsumura tworzy lasy na
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wzniesieniach do 2330 m n. p. m., Ch. obtusa Sieb. & Zucc. i Ch. pisifera
Sieb. & Zucc. wystepuja na wzniesieniach 400-1000 m, Ch. nutkaénsis
Spach. — w nadbrzeznych gérach Alaski i Kolumbii Brytyjskiej, w Go6-
rach Kaskadowych oraz w Gérach Nadbrzeznych od wybrzezy morskich
do 1000 m n. p. m. Ch. Lawsoniana Parl. rosnie w goérach Kalifornii do
500 m n. p. m. (6). Chamaecyparis thyoides Britt. jest sktadnikiem las6w
bagiennych w zespolach Taxodium distichum — Nyssa aquatica w dorze-
czu Mississippi (26).

8. Cupressinoxylon sp. Kostyniuk (= C. polonicum Kréusel), 2 prébki

Jest to gatunek drewna (15) o strukturze zgodnej z budowa drewna
wspobtezesnych drzew z rodzaju Athrotexis (40). W stanie kopalnym
szczatki Athrotaxis byly rzadko motowane. Halle (fide 9) znalaz je
w dolno-kredowych pokladach Patagonii, Schimper w jurajskich utwo-
rach Solnhofen opisat pedy z szyszkami, podobne z pokroju do Athrotaxis.
Przynalezno§¢ tych szczatkéw do rodzaju Athrotaxis jest jednakze bar-
dzo problematyczna. Pewniej przedstawiajg sie szczatki pedéw z iglami
i szyszkami, pochodzace z trzeciorzedowych pokiadéw Czech, zaliczone
przez Menzela do Athrotaxis (9, 23).

Znane sg trzy wspoélcze$nie zyjace gatunki drzew tego rodzaju,
wszystkie z Tasmanii. Athrotaxis cupressoides Don. i A. selaginoides Don.
porastaja zbocza gér i wybrzeza jezior na wzniesieniach 1000-1300 m,
A. laxifolia Hooker tworzy lasy na wierzcholkach gér w zachodniej cze-
$ci wyspy.

9. Cupressinoxylon discoense Walton (2 probki)

Wspblczesnym odpowiednikiem tego gatunku jest drewno drzew
z rodzaju Widdringtonia. Szczatki kopalne tego rodzaju byty niejedno-
krotnie opisywane z trzeciorzedowych pokiadéw Europy, Ameryki P6}-
nocnej i Grenlandii; byly tez znalezione w Polsce (przez Menzela, w itach
poznanskich okolic Bydgoszezy, 22, 25). Byl to rodzaj drzew szeroko, jak
z tego wida¢, rozprzestrzeniony w trzeciorzedzie. Obecnie drzewa z rodza-
ju Widdringtonia tworza ,,zawsze zielone“ skladniki las6w mieszanych
w goérach Afryki Potudniowej, jako gatunki reliktowe, juz wymierajace.

W. juniperoides (L.) Endl., tzw. ,,cedr klanwiliamski“, jest drzewem
wysokosci 7-20 m. Pojedyncze wspaniale osobniki, rozrzucone na obsza-
rze ok. 6 km?, spotyka sie jeszcze w Goérach Cedrowych, na poéinoc od
Capetown, na skalistych niedostepnych zboczach, 900-1600 m n. p. m. Zima
w tej okolicy jest bardzo zimna i wilgotna, lato ciepte i suche. W gérach
Mlanje oraz w Rodezji i w poélnocnej czeéci Transvaalu wystepuje
W. Whytei Rendle na wzniesieniach 1000-1300 m. W Rodezji byla ona naj-
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piekniejszym skladnikiem laséw iglastych, drzewa tam dochodzity do
50 m wysoko$ci. Z powodu wyjatkowo duzej zawartosci zywicy w drew-
nie podlegata ona czesto pozarom i obecnie jest juz na wymarciu (6).

W. Schwarzii Marloth bytuje w Kraju Przyladkowym na wzniesie-
niach 800-1200 m n. p. m. jako drzewo do 25 m wysoko$ci. W. cupressoi-
des Endl. z Gér Stotowych i W. dracomontana Stapf z Gor Smoczych s3
drzewami o 5-6 m zaledwie wysokos$ci.

10. Cupressinoxylon hallei Krausel (1 probka)

Jest to gatunek drewna przyrownywany do drzew wspoélczesnych
z rodzaju Libocedrus. Szczatki kopalne L. salicornioides Heer znajdowano
do$é czesto w trzeciorzedowych pokladach Europy Srodkowéj, gdzie byt
w tym okresie prawdopodobnie szeroko rozprzestrzeniony.
. Wspbtczesnie znamy 9 gatunkéw drzew tego rodzaju. W goérach Ka-
lifornii i Oregonu, na zachodnich stokach gér Sierra Nevada i w Gorach
Nadbrzeznych na wzniesieniach 1500-2700 m, na zZyznym wilgotnym pod-
tozu wystepuje L. decurrens Torr. W Andach chilijskich, od Valparaiso
na péinocy do Valdivii na poludniu, w dolinach oraz nizszych partiach
zboczy goérskich bytuje L. chilensis Endl. i L. tetragona Endl. W Chinach
(Yunnan, Hotha) na Zboczach gér w poblizu wodospadéw, na wzniesie-
niach 1300-1800 m wystepuje L. macrolepis Benth. w postaci drzew do
30 m wysoko$ci. Spotyka sie go ré6wniez na Taiwanie i w Birmie. Z Tai-
wanu znany jest poza tym L. formosana Florin. Na Nowej Gwinei w goé-
rach Victoria i na najwyzszych wzniesieniach gér Stanleya (2600-4300 m)
spotyka sie gatunek L. papuana F. v. M. (1, 21); w gérach Arfak (1800-
2700 m) wystepuje L. arfakensis Gibbs (7). Z gér na Nowej Zelandii zna-
ny jest L. Bidwillii Hook., zazwyczaj na wzniesieniach 700-2000 m n. p. m.,
rzadziej w dolinach, gdzie schodzi do 350 m n. p. m., w nadbrzeznych za$
lasach spotyka sie gatunek L. plumosa (D. Don) Druce.

il. Juniperoxylon pachyderma Kriusel (3 probki).

Drewno tego typu budowy zalicza sie powszechnie do szczatkéw ro-
dzaju Juniperus. W pokladach trzeciorzedowych dos¢ czesto spotyka sie
je obok ulistnionych gatgzek, zaliczanych réwniez do tego rodzaju. Jed-
nakze ulistnione pedy majg przewaznie liScie w postaci tusek, tak trud-
nych do zidentyfikowania, totez caly ten materiat kopalny nie daje wy-
starczajacych podstaw do twierdzenia, ze chodzi tu z pewnoscig o szczat-
ki Juniperus (9).

Wspotczesnie rodzaj Juniperus obejmuje wiele gatunkéw. Wystepuja
one na catej pdtkuli péinocnej w matych i §rednich szerokosciach geogra-
ficznych, jedne jako element gérski na wzniesieniach do 400 m n..p. m,;
inne (nieliczne) ma obszarach nizowych, réwmninnych. ‘
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12—14. Podocarpoxylon sp., P. totara Evans i P. dacrydioides n. sp. (1gcz-
nie 4 prébki)

Chodzi tu o szczatki drewna, przypominajace strukturg drewno
wspobiczesnych drzew z rodzaju Podocarpus. Obecnie gatunki drzew tego
rodzaju wystepuja gtéwnie na pétkuli potudniowej. Szczatki kopalne Po-
docarpus znajdowano niejednokrotnie réwniez na pétkuli pélnocnei,
w Europie i Ameryce, w towarzystwie skladnikéw trzeciorzedowej flory
arktycznej, co sklania do wniosku, ze w sktad tej flory wchodzili réw-
niez przedstawiciele rodziny Podocarpaceae (9). Wspoéiczesne gatunki z ro-
dzaju Podocarpus bytujg w réznych warunkach ekologicznych. Na przy-
klad P. totara Don znany jest z gor Nowej Zelandii, Nowej Gwinei i Ta-
smanii, na wzniesieniach 1000-1400 m n. p. m., gdzie zaleznie od warun-
kow bytowania wystepuje jako drzewo do 30 m, lub jako krzew do 4 m
wysokosci (4, 21). Na Nowe]j Zelandii jako jeden z wazniejszych skiadni-
koéw rozlegtych lasow bagiennych wystepuje P. dacrydioides A. Rich.

»33 to drzewa do 35 m Wy-sokoéci, o gateziach okrytych tuskowatymi listkami,
o czerwonych osnéwkach, z ktérych stercza na zewnatrz czarne, dojrzalte nasiona, jak
u cisu. W lesie takim strzeliste pnie P. dacrydioides, o nieproporcjonalnie malych
koronach, stojg gesto obok siebie, podobne raczej do masztéw, niz do drzew. Tu
i 6wdzie bory te s3 urozmaicone przez drzewa liSciaste z rodziny Magnoliaceae
i Lauraceae“ (4).

15. Podocarpoxylon turoviense n. sp. (2 probki)

Budowa tego gatunku drewna wlasciwa jest drzewom z rodzaju
Dacrydium. Szczatki kopalne oznaczone jako Dacrydium pochodzg prze-
waznie z p6tkuli potudniowej, w Europie znalazt je i opisat Nathorst z po-
ktadoéw jurajskich; w trzeciorzedzie dotychczas nie byly notowane (9).
Wspélcezesne gatunki drzew z rodzaju Dacrydium (18 gatunkéw) wystepu-
ja wylacznie na pélkuli poludniowej: w Indo-Malajach, na wyspach Ocea-
nu Spokojnego, w Australii, Nowej Gwinei, Nowej Zelandii, Tasmanii
i Chile. Na przyktad na Nowej Kaledonii, na suchym skalistym podlozu
wystepuje endemicznie D. araucarioides Brongn. & Grieseb. We wschod-
niej, wilgotnej i zalesionej, nizowej czeSci wyspy bytuja: D. Balansae
Brongn. & Grieseb. i D. taxoides Brongn. & Grieseb., w gérach za$, na
wzniesieniach ok. 1200 m, D. lycopodioides Brongn. & Grieseb. jest sktad-
nikiem las6w iglastych (6).

Na Nowej Gwinei D. elatum Wall., na wzniesieniach powyzej 2000 m,
wyrasta w potezne drzewo, w zespolach zas wysokogérskich (3000-3500 m)
gatunek ten przybiera forme krzewiastg (21). W goérach Arfak (2350-
3000 m) spotyka sie D. novo-guineense Gibbs (7).

W Nowej Zelandii D. cupressinum Solander, D. intermedium Kirk.
i D. Kirkii F. Mueller wchodza w sktad laséw nizowych iglasto-licia-
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stych. Na wilgotnych i Zyznych réwninach o podiozu pochodzenia wulka-
nicznego D. Colensoi Hooker tworzy zespoly lene typu podzwrotniko-
wego wraz z Nothofagus cliffortioides: sa to ndjwieksze i najbujniejsze
lasy Nowej Zelandii, wystepujace zwlaszcza w péinocnej cze$ci kraju.
w Alpach Nowozelandzkich, na wzniesieniach ok. 1200 m, D. biforme Pil-
ger i D. Bidwillii Hooker tworzg wraz z Olearia ilicifolia zaro§la krzewia-
ste typu subalpejskiego w miejscach wystawionych na dziatanie wiatru,
na gruntach zaréwno bagiennych, jak i suchych, kamienistych. Zespolom
bagiennym towarzyszy czesto D. laxifolium Hooker. W sklad laséw wy-
sokogorskich w zespole z Phyllocladus alpinus i gatunkami drzew z ro-
dzaju Podocarpus wchodzi D. Bidwillii Hooker (4).

W lasach Tasmanii, na potudniowych i zachodnich jej wybrzezach,
bytuje D. Franklini Hooker, a na stokach gér D. biforme Pilger i D. inter-
medium Kirk wystepujg 'w zespolach lasé6w bagiennych, gdzie drzewa
z rodzaju Nothofagus sa sktadnikiem dominujacym (34).

D. falciforme Pilger jest jedynym gatunkiem drzew tego rodzaju na
Filipinach. Poza tym wystepuje on obok D. Beccari Parlatore w zespo-
tach laséw nizowych na Borneo. W lasach wysokogorskich tej wyspy, na
wzniesieniach 3000-3500 m, spotyka sie D. Gibbsiae Stapf (34). D. Fonkii
Bentham jest endemicznym gatunkiem w Chile.

16. Phyllocladoxylon sp. (1 prébka)

Struktura drewna tej probki nasuwa przypuszczenie o przynalezno-
§ci do rodzaju Phyllocladus, kitdrego gatunki zyja wspdiczesnie na Nowej
Gwinei, Nowej Zelandii, Tasmanii i Borneo (4, 21), w nizszych Iub wyz-
szych partiach gor, czy na wybrzezu morskim, zaleznie od gatunku. Zna-
nych jest 7 gatunkéw tego rodzaju.

W trzeciorzedowych pokladach Europy nie znaleziono dotychczas
pewnie oznaczonych szczatkéw Phyllocladus (9).

Z tego pobieznego przeglagdu warunkéw naturalnych, w jakich wy-
stepujg drzewa wspodiczesne z rodzajow lub gatunkéw, bedacych stwier-
dzonymi lub przypuszczalnymi odpowiednikami opisanych szczatkéw
drewna z Turowa, mozna wyodrebnié¢ kilka typéw ekologicznych drzew
bytujacych na podobnych siedliskach.

Taxodium distichum i Chamaecyparis thyozdes w Ameryce Pélnoc-
nej oraz Podocarpus dacrydioides na Nowej Zelandii bytujg przewaznie
na bagnach jako skladniki las6w mieszanych iglasto-liSciastych, w kt6-
rych wiekszo§¢ gatunkéw drzew traci ulistnienie sezonowo. Na podmo-
klych nizinach zyje tez hodowany w Chinach poludniowych Glyptostro-
bus pensilis.
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Sequoia sempervirens w Kalifornii, Cryptomeria japonica i drzewa
z rodzaju Chamaecyparis w Japonii i Chinach tworza lasy na podiozu
suchszym, niezabagnionym.

Widdringtonia i niektére gatunki Podocarpus wystepuja w gérach
Afryki poludniowej na $rednich wzniesieniach, podobnie jak Athrotaxis
na Tasmanii. Gérskim elementem jest réwniez Sequoia gigantea, zyjaca
w Sierra Nevada na wzniesieniach 1400-2700 m.

Niektére gatunki z rodzaju Podocarpus, Dacrydium, Libocedrus
i Phyllocladus wystepuja jako wazne sktadniki laséw gérskich na Nowej
Gwinei (21) i Nowej Zelandii (4). Na przyklad na Nowej Gwinei, na wznie-
sieniach 2000-2500 m n. p. m., Podocarpus thevetiifolia Zipp. tworzy
w niektérych miejscach 80% drzewostanu. Wyzej (2700-3000 m) w grupie
iglastych dominuje Dacrydium elatum Wall. Na wysokos$ci 3000-3500 m
wystepuja lasy wysokogoérskie, gdzie wickszos¢ drzew stanowia iglaste:
Dacrydium elatum, Libocedrus papuana, Phyllocladus trichomanoides
i kilka gatunkéw Podocarpus. Drzewa liSciaste tworza nieznaczng do-
mieszke w tych zespotach. Las wysokogérski na Nowej Gwinei wznosi sie
ponad pas mgiet, w strefie do§¢ naslonecznionej i suchej. Powyzej grani-
cy tego lasu spotyka sie jeszcze odosobnione drzewa Libocedrus papuana.

WNIOSKI

1° Analiza oznaczonego materiatu lignitow z punktu widzenia eko-
logicznego (w odniesieniu do odpowiadajgcych im drzew wspédiczesnych)
kaze przypuszczaé, ze szczatki te nalezaly prawdopodobnie do drzew
z rozmaitych zespotéw naturalnych, réwninnych i goérskich, bytujacych
w réznych warunkach fizjograficznych i na réznych wzniesieniach. Stad
powstaje przypuszczenie, ze nie caly materiat lignitéw Turowa jest po-
chodzenia miejscowego i Ze czeS¢ jego zostala naniesiona przez wody pty-
nace z blizej lub dalej, ale w kazdym razie wyzej potozonych laséw gor-
skich.

20 Ze skladu systematycznego oznaczonego materiatu lignitow, jak
réwniez z jego pionowego rozmieszczenia (por. 40, tabl. III) wynika, ze
sktadniki lasow nizowych réwnin. wystepujq w lignitach Turowa w zdecy-
dowanej przewadze. Stad nasuwa sie wniosek, ze w badanym materiale
sg one prawdopodobnie elementem autochtonicznym (gérny poktad wegla
brunatnego w Turowie lezy na wzniesieniach ok. 170-250 m n. p. m.). Jako
gléwne skladniki z klasy iglastych (Coniferae) wystepuja w tym materia-
le szczatki drewna gatunkéw Glyptostrobus europaeus i Sequoia coutt-
siae, mniej licznie inny gatunek sekwoi (S. Langsdorfi?) oraz gatunek
z rodzaju Taxodium, prawdopodobnie Taxodium dubium.
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W ciagu diugiego okresu tworzenia sie pokladéw wegla brunatnego
na opisywanym obszarze, by¢é moze w ciggu setek tysiecy lub nawet kilku
milionéw lat, warunki klimatyczne i glebowe wielokrotnie ulegaly waha-
niom. Wskutek tego las to zanikal, to powracal na nowo (§wiadczg o tym
liczne poziomy pni in situ, widoczne na profilu kopalni). Jednakze w réz-
nych okresach istnienia tego lasu (na réznych poziomach kopalni) poja-
wialy sie na nowo: Glyptostrobus europaeus, Taxodium dubium, Sequoia
couttsiae i — by¢é moze —Sequoia Langsdorfi, jako wazne w tym zbio-
rowisku ro$linnym drzewa iglaste. Wchodzily one prawdopodobnie
w sktad réznych zespolow le$nych — zaleznie od charakteru siedliska.
Sporadycznie wystepowaly tez w nim, byé moze, drzewa z rodzajow:
Widdringtonia, Chamaecyparis i Podocarpus, o czym $wiadczyly pnie in
situ o strukturze drewna odpowiadajacej tym rodzajom drzew.

3% Sporadyczne wystepowanie w badanym materiale szczatkow
drewna o strukturze anatomicznej zgodnej z budows drewna drzew nale-
zacych do wspéiczesnych rodzajow (Athrotaxis), czy gatunkéw (Sequoia
gigantea), reprezentujacych element gorski, jak réwniez do rodzajow:
Phyllocladus, Dacrydium, Libocedrus i Podocarpus (pewne gatunki tych
4 rodzajow wystepuja wspélezesnie na najwyzszych wzniesieniach w gé-
tach Nowej Gwinei) — sugeruje wniosek, Zze szczqtki te, byé moze, pocho-
dzq z laséw gérskich, blizej lub dalej potozonych (moze sudeckich?). Na
1éZnych pietrach gér mogly wystepowaé¢ rézne rodzaje drzew iglastych.

Dopdki jednakze w materiale kopalnym drzew iglastych Turowa nie
stwierdzi sie obecnosci pewnie oznaczonych szczatkéw igiet (przez analize
nablonkows), a zwlaszeza szyszek, nalezacych do wymienionych tu ro-
dzajéw drzew, dop6ty wnioski-te pozostang tylko przypuszczeniami. Jak
bowiem juz zaznaczylam i jak to powszechnie wiadomo, szczatki drewna
nie zawsze daja wystarczajace podstawy do oznaczenia rodzajéw drzew.

W zakonczeniu niech mi bedzie wolno wyrazié serdeczne podzieko-
wania: Kierowniczce Pracowni Paleobotanicznej Muzeum Ziemi Prof.
Hannie Czeczottowej oraz Prof. dr. Mikolajowi Kostyniukowi — za przej-
rzenie maszynopisu i cenne uwagi krytyczne, Prof. dr. Janowi Zabtockie-
mu — za wypozyczenie z prywatnego ksiegozbioru kilku publikacji do-
tyczacych opracowania niektérych gatunkéw drewna kopalnego, wreszcie
Kierowniczce Pracowni Fotograficznej Muzeum Ziemi Ob. J6zefie Bui-
hak — za wykonanie zdjeé mikrofotograficznych.

Pracownia Paleobotaniczna Muzeum Ziemi
Warszawa, w listopadzie 1954 r.
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Phyllocladoxylon polonicum n. sp.

(prébka Nr 21)

Fig. 1
Przekrdj poprzeczny x50

Przekroj styczny X 50
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Phyllocladoxylon polonicum n. sp.

(probka Nr 21)

Przekro6j promieniowy X 300

Przekrdj promieniowy X 620



CONSPECTUS

3, BAJIEBCKA

TPETHUYHBIE OCTATKH APEBECHHBI H3 TYPOBA (IIOJIBIIIA)
Yaerp 11

(Pesmome)

Hacrosmas ny6nuxanusa cogep:xuT onucanue popa Phyllocladoxylon H3 miacTos
Oyporo yraa B kxomax TypoBa Ha p., Hucca Jlymuuka. IIpHCYTCTBHE BTOro ‘pona
B EBpone B TpeTHYHOM NepHORe JO CHX [OpP TOYHO HE yCTaHOBJEHO. OT popa Podo~
carpoxylon 5Ta [PEBECHHA OTJIHYAETCH YHCJIOM H BeJHYHHOH AMOYEK B cép’nuennnnmx
Jiydax; OHa HMeeT IIPEeHMYINeCTBEHHO 1-2 AMOYKH cpefHel BeJIWYHHBI, a y pojga Podo-
carpoxylon B IOJIe CKPEILIEHUS BCTPEYAIOTCA 10 4 H GOINbIIe NPAMBIX AMOYER B OJHOM
mone. OnHcaHHas# JpeBecHHa SBJIAETCA HOBBIM BHAOM Phyllocladoxylon polonicum.
n. sp. ) ,
B panpreiimieM NyO6JHKalHsA COXEPKHT 0030p NOCTHTHYTBIX HO CHX IOP DPE3yib—
TATOB IO MCCJENOBaHHIO JHTHHTOB M3  TypoBa:. H IONBITKY. PEHROHCTPYKIMH YCJIOBHit
HH3HH POJIOB XBOHHBIX, K KOTOPBIM MOTYT IPHHAJJIEHAaTh H3yICHHbIe aBTOPOM JIMTHHTHI.
OTH IOCJEHHE NPEeJCTaBAIT co00H TonbrO PparMeHT HcKomaemol ¢uiopnl u3 Typosa,
B COCTaB KOTOPOH BXOAAT, KPOME JHTHUTOB H JPYTHX OCTATKHOB XBONHBIX, TaKKe MHO-
rO4YHCJIeHHbIE OCTaTKH JIMCTBEHHBIX JeDPEBbEB M CHOPOBBIX pacTeHH. B memnocTd mccie-
RoBaHue 9TOH uopsbl Havana I. Jedorr (5) ¥, KoTopas ¢ 1947 roga PyKOBOAHT KOJJIEK—
THBHBIMH paboraMH IO 06paGOTKe OCTaTHKOB JIUCThEB, IIOJOB M CEMSAH, a TaKKe IO
NBLIBIEBOMY aHAJIHU3Y.

Tpernunble TUrHUTHI B JIyKHIAX 3alleraloT B ABYX ILJIACTaxX, BEpXHEM H HHIHHEM:
B romax TypoBa BKCIJIOATHPOBAH HCKIIOYHTEIBPHO BEPXHMH miacr. B HeM copepmuUTCH
Macca OCTaTHOB APEBECHHBI, OCOGEHHO IHEH, HMEIOIHX HHOIJa OK, 4 M, B IIONEPEeYHHKEe.
VHKOpeHAOmHKecH THH in situ TopyaT BO MHOTHX TOPH30HTaX. B Ipefesax ORHOIC
FOPH30HTAa BCe HaAXOAAIIHecCA IHH Cpe3aHbl HAa OAHHAKOBOH BbIcoTe. IIOBHAMMOMY BTO
OCTaTKH TPETHYHOrO Jieca, KOTOPhIi HEOJHOKpaTHO IOTH6al BCIEJCTBHE H3MEHEHH:
YPOBHS NOYBEHHBIX BOJ M KJIMMATHYECKHX HOJIeGaHHM, a 3aTeM BO3POMAAJICA HA BbIC-
[eM ypOBHE COBPEMEHHOTO MeCTODPOAEHHA JurHura, OuyepefiHble JieCHble TOPH3OHTHI,
OTJIMYAIOINHECH IPHCYTCTBHEM BEPTHHAIBHBIX NHEH in situ, BUAHBI B OGHAKEHHOM IIPO-
q‘mne 9KCILIOATAIlMOHHOrO Kaprkepa Memay 170-250 M Hajg ypoBHeMm Mops. Jlec sTor
6bla, TAaKUM oGpas3oM, HH3MeHHBIM, OCHOBHas ORZHAKO Macca JHrHMra u3 TypoBa co-

* IlHpEl KYPCHBOM B CKOGKAX OTHOCATCA K CIHCKY JIHTEPATYPhl B IIOJIbCKOM
TEKCTe.

101
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TTOUT M3 IOPH3OHTAJBHO JIEHAI[HX CBAJIEHHBIX CTBOJIOB, XaOTHUYECKH HAlPOMOMAEHHBIX
B IIpejiejlaX BePXHEero Ijlacta BO BCeH ero TOJIIIe.

O6pasnsl JpeBecHHBI Gpajuch M3 JIEIKAIIHX CTBOJOB M M3 IHEH HaXORAI{UXCH
in situ. Okazaioch, 4TO dYalme BCEro BCTPEYANTCA BHABL Glyptostroboxylon tenerum
Conv., Taxodioxylon sequoianum Goth. (2 THIbBI aHATOMHYECKOrO CTPOEHHA) H BHJ
‘Taxodioxylon taxodii Gothan. OHKM TpPEACTABNAAIOT COGOH BEPOSATHO OCTATHKU LEePEBLEB
‘BHAOB Glyptostrobus europaeus Heer K Sequoia couttsiae Heer, KOTOPbIX MHOTOYHUCJIEH~
Hble IIHIIKM M BETOYKH C JHCThAMH Bcrpegarorcs B Typose. IlpefcrasureneM Apyroro
BHa ApeBecHHB Taxodioxylon sequoianum MOMHO CYHUTATH, OBITH MOMKET, S. Langs-
-dorfi Heer, IIAPOKO PACHPOCTPAHEHHBIH HAa €BPONEHCKOH HUSMEHHOCTH B TPETHYHOM
nepuoge. Yrto xacaerca ppeBecunbl Taxodioxylon tarxodii, oHa NOpUHAMJIEHANa Be-
PpoAarHo K BURY Taxodium distichum miocenicum Heer (= T. dubium Sternb.), Tome
9acTo. BCTPEYaeMOMy B TDETHYHEIX IIACTaX BO BCEM CEBEPHOM NoJymapHH, Bonbiuoe
'HONHYECTBO 06pa3NnoB [pPeBeCHHBI DTHX BHAOB B TypoBe B3ATO M3 IHeH in situ, BBULY
9ero MOMHO IPHHTH K 3aK/IIOYEHHIO, YTO B3TO ObLI ARTOXTOHHYECKHH Jiec, IOKPbIBa-
IOLUH HU3MEHHOCTh. B 5TOM Jjiecy, 6BITH MOMKET, POCJIH AepeBbd popos Widdringtonia,
‘Chamaecyparis ®# Podocarpus, 0 4eM CBHAETEJbCTByeT HajuuWe OHel in situ, xapax-
TePUBYIOIIHUXCH CTPYKTYDPHBIM THIIOM APEBECHHBI, COOTBETCTBYIOUIMM DTHM PoAaM. AHa-
‘TOMHYECKOE  CTPOeHHE HEMHOrOYHCJIEHHBIX -00pa3sfoB APEBECHHE! - POMOB : Cupressino-
xylon, Podocarpoxylon u Phyllocladoxylon CXOQHO-CO CTPYKTYPOH COBPEMEHHBIX 00-
pasnoB pojoB -Athrotaxis, Libocedrus, Phyllocladus, Dacrydium, Podocarpus H BHJA
Sequoia gigantea.. OTOT NOCIHEeJHHH M BHUABI pofa Athrotaxis PacnpoCTPaHEHB!: HEIHE
MCHJIOYATEIbHO B ropaX. HeroTopwle ‘BHAEBI - pofoB Phyllocladus, Dacrydium, Libo<
cedrus u Podocarpus 06pa3yiorT Aame HKOMILIEKCHI XBOI‘/'IHbl)i BBICOKOTOPHBIX JIECOB
B Hosoli I'BuHen; 91 (hakTHl MO3BOJAKT IPEANOJIaraTh, 9T0 06pas’nbl APEBECHHBI CO
CTPYKTYpPOH CXOAHOH CO CTPOEHHEM YIOMAHYTBIX DOMOB IPOMCXOAAT U3 OPHBIX JIECOB,
[IpOH3pAacTalONuX OJHiKe HWAX Hafbilie OT MECTHOIO HH3MEHHOro Jjeca (GbITh MOMET
® Cypercrux- I'opax?). Ha pasinyHo#i BBICOTE B LOPaxX MOTIH PacHpOCTpaHATCA pas-
JIMYHBIE BHJbl. XBOHHBIX,

Jlo Tex mop, IOKa B HCKONaeMoM MaTépHasne XBoHHbIX u3 TypoBa He yCTaHOB-
JIEHO IPHCYTCTBHE TOYHO OINpEefeNeHHBIX OCTATKOB XBOH, a OCOGEHHO NIMIIEK BbIIIe-
‘YIOMSHYTHIX DOJOB, BbICKAa3aHHBIE 3aKMIOYEHHS OCTAHYTCA TONBKO IIPEIC/IOMEHUAMH.
OcraTey ApeBecHHbl, KAK M3BECTHO, He AAlOT JJOCTATOYHBIX OCHOBAHHMHE [UIA OUpeie/IeHHA

poja nepeBbes.
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Z. ZALEWSKA

TERTIARY REMAINS OF FOSSIL WOOD FROM TUROW
ON THE LUSATIAN NEISSE

Part II*
(Summary)

ABSTRACT: A descrlptlon is given of genus Phyllocladoxylorn from Turéw in

Poland, whose occurrence in the Tertlary ‘'of Europe has not so far been record-

ed. Phyllocla,doxylorn polonicum n. sp. is here identified and a com:paratwe com-

pilation of data obtained from studied specimens is presented. An attempt is made

to reconstruct the life conditions of Conifers to which the studied lignites are
-~ referable.

Introduction

In part I of her paper (40)** the present writer has given a systematic de-
scription of the wood species recorded in lignites from Turéw, together with their
vertical distribution within the brown coal bed, as well as in the overlier, in the
various mine horizons (1. c., ‘table III).

Already in the initial stage of studies the writer’'s attention was arrested
by the wood structure of sample No. 21 (40, table III) with the characteristic
spiral striation of tissues. It, however, proved impossible exactly to determire
the character of pitting in wood rays, a diagnostic feature in identification of
wood. In the prepared sample cross-field pits were very badly preserved so
much as to prevent the determination whether they are true simple pits or pits
of another type, seemingly true. When re-inspecting sample No. 21, fragme,nts'
with .excellently preserved wood structure were found which had previously
escaped the author’s attention. In radial section of both early and latewood cross-
fields characteristic simple pits .are’ visible with a more or less oblique arrange-
ment, oval or' cupressoid, frequently pointed at ends. Closer amnalysis of wood
structure refers this sample fo Phyllocladoxylon Gothan, a genus so far not re-
corded in Turéw, on grounds here below stated.

To genus Phyllocladoxylon Gothan (8) refers woods displaying in cross-fields:
1° characteristic  simple pits, either oval and obliquely oriented or window-like;
20 fransverse and tangential ray cell walls smooth; 8° parenchyma sparse;- 4° resin
ducts absent. Schenk (33) has ascertained that the genus Phyllocladoxylom as

* Part I, see Acta Geologma Polonica, vol II1, 1953, Conspectus p. 157.
** Figures in italics in brackets refer to the hterabure quoted in the Polish
text. Pages of drawings, tables-and: plates refer also to the Polish text.
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a rule shows the Cuprexinoxylon type of wood structure, the only difference-
being that pits in cross-fields are here simple, frequently oval, obliquely oriented..

Wood structure in Phyllocladoxylon is known to approach that in Podocarpo--
xylon and it is often doubtful as to which of these two genera the investigated
wood specimens are referable. Both these genera have living equivalents in the-
family Podocarpaceae. i

On the ground of ‘the three types of structure récognized by Gothan (8) with--
" in the family Podocarpaceae (g and d types = P-odocarpoacylon, ﬁ type = Phyllo--
cladoxylon), as well as on Krédusel’'s contribution to this conception (18, p. 108)-
the present writer confirms that the wood in sample 21 shows all the diagnostic
characters of genus Phyllocladoxylon as described by those authors, to say:
1° absence of resin ducts, 2° parenchyma sparse, 3 tangential and fransversal.
radial walls quite smooth, 4° only simple pits in -cross-fields.

The first three characters in sample 21 are unquestionable. The cross-field .
pitting alone might raise a discussion since, as is familiar to students of fossil
woods, it is sometimes difficult to determine in poorly preserved specimens w-hether;
cross-field pits ‘are true simple pits or oﬁly simulations. Prill and Krdusel (29):
suggest a simple method for clearing up this doubt (see 1. c., p. 277). After applying
this means of conirol to sample 21 the writer has ascertained in cross-fields the-
presence of true simple pits showing double outlines when the micrometric-
screw of the microscope was set in ‘motion. Fairly eoften, however, cross-field
pits in the studied wood show slits running obliquely, caused by cracking of-
tissues. Here the outline of the slit simulates the 'pit aperture while the outline
of the pit gives the semblance of a pit border. Such simulation may arise in
individual cases when the upper and the lower outline of pit are mot concentric-
figures in the field of vision. The resulting picture is that of apparently taxodioid.
or glyptostroboid pit with a relict pit border. With some training, however, these-
missemblances are easily recognisable. These simulated taxodioid or glyptostro-
boid cross-field pits have already been described in scientific literature. E. g. one -
of the diagnostic characters of recent wood in genus Phyllocladoxylon given by-
Philips (27) is ,cross-field pits 1-3 large, simple or nearly so, in earlywood* (L c.,
p. 267). This citation shows that Philips idoes not consider these relict pit borders.
as simulations but as true border pits.

The author deems the above reasons sufficient for referring the investigated '
wood to genus Phyllocladoxylon. :

Tertiary beds in Europe have not, apparently, yielded so far any unquestion- -
able identified wood specimens of genus Phyllocladoxylon. In Kriusel’s opinion .
(19, p. 129) cross-field pits observed-in a wood specimen collected from the Pliocene-
beds of Gleichenberg in Steiermark, Austria, and assigned by Rossler (30) to-
Phyllocladoxylon cannot, owing to poor preservation of the sample, be with cer--
tainty determined to be true simple pits or only simulations.- According to»
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Kriusel’'s key to the specific identification of this genus' sample 21 might be
:referred to Ph. fluviale (Sahni) Kridusel on the following diagnostic characters:
1° presence of resinous parenchyma, 2° bordered pits on radial tracheid walls
narrower than tracheid width, 3° usually 1-2 small pits per cross-field. Of all the
:species recorded within the genus Phyllocladoxylon this species shows features
nearest, though not identical, with those of sample 21. Though the present writer
is not acquainted with the original diagnosis of this species, yet guided by Kriu-
.sel’s key she infers that Ph. fluviale (Sahni) Krdusel has 1-2 small narrow pits
per cross-field, while in the wood of sample 21 only latewood pits are narrow,
‘there being 3 and in end cells 4 pits per cross-field. .

From. the above it may be deduced that the wood of sample 21 represents
.a new species. The author has named it Phyllocladoxylon -polomicum n. sp. The
-original sample is deposited in the palaeobotanical collection of the Muzeum
Ziemi in Warsaw.

Phyllocladoxylon polonicum n. sp. -
Diagnosis

Transverse section (fig. 1; pl. I, fig. 1). — Growth rings distinct but with-
out marked contrast, ‘since the final row of latewoqd tracheids is of the same
thickness as those of succeeding rows of earlywood frac_heids. Resin parenchyma
‘more or less uniform]y but sparsely dispersed over the \»}hole area of growth
Ting. In this section the tracheids are tetra- or pentagonal, rounded at corners,
-of different size. .

Tangential section (fig. 2; pl. I, fig. 2). — Tracheids with strong spiral
striation, bordered pits on tangential walls rather exceptional, wi‘tﬁ markedly
-oblique, almost vertical crossed apertures. Rays very numerous, uni-, partly bise-
riate, up to 12 (mostly from 3 to 8) cells high. Ray cells roundish or nearly fe- '
‘tragonal, with height varying from 13 to 23 u. Transverse parenchyma walls as
:a rule thin and smooth.

Radial section (fig. 3; pl. II, fig. 1, 2). — Wood with strong spiral striation.
On .radial tracheid walls bordered pits always in one row, even in the widest
spring tracheids. Pit borders round, with a diameter from 8 to 10, pit apertures
as ‘a rule oblique, crossed, less frequently (in springwiood) circular, Pits nowhere
occupying .the whole tracheid width, not even in the narrowest summer tracheids.
‘Oblique, frequently crossing slits traversing pits.

Wood rays consisting of parenchymatic cells only. Horizontal walls smooth,
5-6 . thick. Tangential walls also smooth, of the same or somewhat smaller thick-
ness than the horizontal, without indentures. On radial walls only simple pits,
narrow or broad but ovoid in shape, in springwood 5 (-8) X 9 (~12) p, in sum-
merwood smaller and narrower, in both frequently pointed at ends, in spring-
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wood placed somewhat obliquely, occasionally almost horizontally, in summer—
wood gradually more oblique, 1-2 per cross-field in inner ray cells, 1-4 (mostly
2-3) in end cells. ‘

Affinities and differences

To genu$ Phyllocladoxylon Gothan assigns (8) wood species with the type
of structure found in liviﬁg representants of coniferous genera such as Phyllo-
cladus, Sciadopitys, Pherosphaera, Microcuachrys, as well as in several species of
Podocarpus and Dacrydium.

Wood of Sciadopitys does mnot now come within the generic meaning of
Phyllocludoxylon. -As has been shown by Jurasky (13), the wood of Sciedopitys
exhibits a number of peculiar features which favours the establishment of a new
genué', the Sciadopityoxylon Jurasky. Its diagnostic features are enormous Dpits,
1 per cross-field, with a kind of pit bonrders, and characteristic breaks in radial
walls of wood rays, visible in tangential section and corresponding to simple pits:
here mentioned. None of these features are fo be seen in sample 21.

Neither can genus Pherosphaera be here taken into consideration since it
has now been ascertained (10) that its wiood shows rather the Cedroxylon type
of structure, in having horizontal and tangential wood ray walls strongly pitted.

Comparative studies made of the wood of Microcachrys tetragona Hook, the-

only known species of this genus (10), and of that in sample 21 have shown the
followin_g structural differences: 1° in M. tetragona there is as a rule but one
large, simple, window-like pit per cross-field, occupying its entire area, while:
in sample 21 the author has never observed pits other than small, oval, frequently
pointed at ends, 1 pit never occupying the entire field drea, the number of pits
per cross-field varying from. 1 to 3 (4); 2° in M. tetragona radial and tangential
walls of wood rays are always very thin, while in sample 21 they usually are
rather thick; 3° in M. tetragona bordered pits on tracheid ray walls are arranged
in 1-2 rows, if in one — the pit occupies the entire tracheid width, while in.
sample 21 pits are always arranged in 1 row and never occupy the entire width.
of tracheid.
’ In the case of Podocarpus, Gothan (8) refers wood of the species P. spicata.
R: Br. and P. andina Popp. to genus Phyllocladoxylon. Both these species, however,
show one simple pit per cross-field with vertically directed apertures and on.
radial tracheid walls bordered pits occupying the whole tracheid width. The-
wood of sample 21 cannot, therefore, be compared with that of species from.
genus Podocarpus.

The species Dacrydium Franklini Hook, which, according to Gothan, also-
represents the Phylocladoxylon type of structure, exhibits one markedly large
~window-~like pit per cross-field, which hinders it from being referred to the same
type of structure as the studied specimen.
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The wood of the genus Phyllocladus includes 7 living species. In the com-
parative material accessible to the author there is but one specimen of Phyllocladus
wood, namely that belonging to the species Ph. rhomboidalis Rich. The structure
of three other species is kmown from descriptions by Philipps (27) and Greguss
(10). They are Ph. glaucus Carr., Ph. dlpinus Hook ahd Ph. trichomadnoides Don.

The general type of structure found in Ph. rhomboidalis Rich. displays
many features in common with the structure of sample 21. In the cross-fields
of the earliest wood of Ph. rhomboidalis, however, there is usually one large
simple window-like pit per cross-field, while in transitional and latewood there
are 1-3 pits per cross-field, somewhat narrower, oval, poirited at ends, very much
so as seen in sample 21. Ph. trichomanoides Don. (10, 27) likewise shows pits of
the same shape, 1-3 per cross-field, but somewhat laiger. Ph. alpinus Hook and
Ph.. glaucus Carr. always have'1 pit per cross-field, of a large size, wide and
window-like. -~ Out of the four abové cited recent species the wood structure of
Ph. trichomanoides. Don. comes closest to that of the studied sample 21, but is
not identical. It differs in having larger pits both in cross-field and radial tracheid
walls. )

The analysis of the wood in sample 21 leads to the conclusion, that this

.specimen represents a wood structure characteristic of Phyllocladus. Since the
present writer is not acquainted with the wood structure of the other three living
species belonging to this genus, she cannot without doubt determine whether an
equivalent of the wood in sample 21 is to be found among living recent species
or whether it belonged to a species now extinet.

Fossil wood species of Turéw

All the Turéw lignites so far worked out are fossil remains of Conifers.
The author gives here a list of species described in part I of her paper (1953, 40),
together with those ddentified since 1953, Their data are tabulated on p. 292 of
the Polish text.

The persistance of the Turéw lignites during ‘a period maybe as long as
thirty million years, is due to a high resin content, usual in tissues of Conifers.
The wood of deciduous trees is more easily subject to decay. The fossil flora from
Turéw, however, yields an abundance of other remains of deciduous trees such
as leaves, fruits and seeds. A separate study is needed to throw some light on the
contribution of these trees to the fossil flora under investigation. Its full picture
will be obtained upon completion of the respective studies now being done by
Mrs. H. Czeczott (5), the discoverer of the Turéw fossil flora beds.

The picture obtained so far from the study of fossil woods shows the role
of Conifers only in the Tertiary flora from Turéw and is, of course, fragmentary
and one-sided, partly hypothetic. It is none the less interesting ,and is therefore
given here.
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As seen-in table on p. 292 of the Polish text; Glyptostroboxylon tene-
.rum Conv. is the predominant wood throughout the upper brown coal bed.in
Turéw. In all probability it belonged to trees from the species Glypiostrobus -euro-
.paeus Heer, whose cones and foliated twigs are yielded in an abundance by this bed.
Taxodioxylon sequoianum Goth. (= T.  gypsaceum Kriusel)! with the root-type
structure of fossil trunks is also common here. In part I of this paper (40) the
.author has made a suggestion accompanied by tentative explanations, that the
fossil trunk remains with this type of structure probably belong to the extinct
species Sequoia couttsice Heer whose cones and twigs are copiously yielded by
the Turéw lignite bed. Two variants are, however, recorded in the wood of the
-species T. sequoianum from Turdéw, mnamely the root type structure, mentioned
above, and the trunk type structure. They probably belong to two species of
Sequoia, the S. couttsice Heer, undoubtedly present in the Turéw flora, and,
-maybe, the S. Langsdorfi Heer, a species common in the Tertiary of the European
Lowland. Taxodioxylon taxodii Goth., rather frequently recorded 'among the
Turéw lignites; can presumably be refered to remains of Taxodium distichum
‘miocenicum Heer (= T. dubium Stermb.). These four wood species decidedly pre-
.ponderate .in the fossil material described from Turdéw. During the Tertiary, and
.particularly in the Miocene, ithey Were' very common within the European Low-
-land. Numerous Turéw wood samples of these species come from lying in situ
trunks. This must have been a lowland forest, since the upper brown coal beds
.in Turéw.are situated on hilly ground between 170 to 250 m. a. s. 1. The age of
these beds has not so far been definitely determined, but may with great proba-
bility be referred to the Miocene. In the course of the long period of formation of
brown coal beds within this area conflitions of climate and soil must have oscil-
lated repeatedly. This resulted in the alternate decline and regeneration phases
of the forest, as inmdicated by numerous horizons of trunks in situ, visible in
.a profile of the mine. Yet, during wvarious periods of the existence of this forest
(on various mine levels) the re-occurrence has been observed of Glyptostrobus
europaeus, Taxodium dubiu'm¥ Sequoia couttsiae and, perhaps, S. Langsdorfi
coniferous trees occupying a position of importance in the described plant as-
semblage. Widdringtonia, Chamaecyparis and Podoc}arrpus may have occurred,
as suggested by trunks in situ with wood structure of the ‘type characteristic of
these genera. It is nevertheless difficult to determine on ‘evidence of the studied
material whether trees belonging to the cited genera and species occurred in the
Jowland forest under investigation in the same or different associations, also whether
in the same or in different periods of the forest’s existence. For example, recent

1 A small change has been introduced into the nomenclature used in this
part of the present paper, as compared with part I. In place of the name ,Taxo-
dioxylon -gypsaceum’ suggested by Kriusel (19) the author has resumed the com-
monly used name of ,,Twxodioxylon sequodanum retaining in brackets the name
proposed by Kriusel.
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associations of Taxodium distichum and Nyssa aquatica, in which Chamaecyparis
thyoides is also known to occur, thrive on swamps in forests stretching over
extensive lowland areas round the gulf of Mexico. Podocarpus dacrydioides Rich.,
the hypothetical recent equivalent of the wood of Podocarpoxylon dacrydioides Za-
lewska (40) from a Turéw trunk found in situ, has similar life conditions in New
Zealand as well as Glyptostrobus pensilis Koch in China. On the other hand, the
California Sequoia sempervirens Endl. (the living equivalent of species S. Langsdorfi
Heer) forms forests on drier, not swampy soil. Nothing is known on the habitat of the
extinct species S. couttsiae Heer.

In the material investigated by the present writer, sporadic occurrences
have been noted of wood remains with anatomic structure referable to the struc-
ture of wood in trees of the recent genus Athrotaxis or species Sequoile gigantea
Torr which are representants of tfe high altitudes group. Trees of genus Athro-
taxis thrive in Tasmania on altitudes of 1000-1300 m. a. s. 1. .Whe-x.‘e they cover
slopes and tops of mountains, also on lake shores. S. gigantea grows in the Sierra
Nevada Mts. on altituides 1400-2700 m.. a. s. 1. The structure of other specimens
" refers them to the recent genera Phyllocladus, Dacrydium, Libocedrus and Podo-
carpus. It is striking that cerftain species of trees from these four genera are
recorded today in mountain forests of New Guinea (21) and of New Zealand (4).
E. g. in New Guinea, at altitudes of 2000 to 2500 m. a. s. 1. Podocarpus thevetii~
folia Zipp in some places constitutes 80% of the forest trees. Still higher (2700-
3000 m) Dacrydium .alatum Wall predominates among the coniferous group.
High-mountain forests grow at altitudes of from 3000 to 3500 m. a. s. 1. Dacry-
dium elatum, Libocedrus papuana, Phyllocladus trichomanoides and some species
of Podocarpus preponderate there, A supposition seemss appropriate here sug-
gesting that lignites Phyllocladoxylon polonicum, Podocarpoxylon turowiense,
Cupressinoxylon hallei’ and Podocarpoxylon sp., whose structure agrees with that
of the wood of four Tecent genera, may have been brought here by runming water,
from more or less distant mountain forests, perhaps from the Sudeten Mts. Coni~
fer trees of various genera and species may have occurred at different altitudes
of these mountains. -

This suggestion, however, will remain a hypothesis, until a closer analysis
of the fossil material from Turéw does not yield evidence of the presence of
undoubtedly identified fossil remains of needles and particularly of cones belong-
ing to the cited genera. It is so in face of the common knowledge that wood
remains do not always yield diagnostic evidence for generic identification of trees.

Palaeobotanical Laboratory
of the Muzeum Ziemi
Warszawa, November 1954
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DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 282)
Phyllocladoxylon polonicum n. sp. — transverse section X 300
(sample No. 21)

Fig. 2 (p. 283)
Ditto — tangential section . X 300

: Fig. 3 (p. 284)
Ditto — radial section X 300

PL1I
Phyllécladoxylon polonicum n. sp.
(sample No. 21)
1 — Transverse section X B0
2 — Tangential section X 50

Pl II
Phyllocladoxylon polomicum n. sp.
. " (sample No. 21)
1 — Radial section X 300
2 — Radial section X 620

Table on page 292

Columns in table on p. 292 refer to (left to right):
Genus {rodzaj), species (gatunek), living equivalent (Zyjacy odpowiednik), number
of identified samples (liczba prébek oznaczonych) in %, and in absolute numbers

Panstwowe Wydawnictwo Naukowe — Dzial Czasopism
Warszawa, Krakowskie Przedmie$cie 79

Nakt. 600 egz. Obj. 4,5 ark. druk. Papier druk. sat. III ki. 80 g. Bl
Zam. 167 Druk ukonczono w lipeu 1955 r.

Stol Zakl. Graf. Drukarnia Naukowa, Warszawa, Sniadeckich 8.
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