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WSTĘP 

Przy wierceniu wykonanym w 1952 r. w Boryszewie koło SoClhacze
wa natrafiono pod utworami trzeciorzędowymi, na głębokości 193-207 m, 
na piaski i marglepraszczyste, silnie glaukonitowe, z ~óbfitą fauną 'o'tJwor
nic, koralowców, robaków, mszywiołów oraz nielicznymi skorupkami ra
mienionogówi małżów. Obfitość ta jest jednak pozoma, gdyż z'biór, obej
mujący !kilka tysięcy okazów (prócz otwornic), uzyskano dzięki przesia
niu przez silta wieliu seteIk kil.qgramów sypkiego materiału ska!lnego. Pracę 
przesiewu Wykonał na miejscu wiercenia mgr S. Cieśliński. 

Prof. W. Pożaryski zajął się opracowaniem' sytuacji geO'logicznej. 
Wiek tych warstw określił jako górno-dański oznaczając charakterystycz
ną formę Crania tuberculata Ni1Ss. Mgr K. Pożarysikazajęła się O'praco
waniem' otwornic. Zbiór koralowców, O'bejmujący 1200 okazów, został mi 
przekazany do. opracowania przez Instytut Geologiczny. Za udzielenie mi 
tego cennego i nader ciekawego materia~u składam Prof. W. Pożarys!kie
mu serdeczne podzi~owa'I)ie. Winna jestem również szczególną wdzięcz
ność Prof: R. KozłowSkiemu za ·cenne uwagi, udzielane mi chętnie w cza
sie dyskusji, i za krytyczny przegląd rękopisu. 

Ustalenie gatunków było W tym mater.iale niezwykle trudne, mimO' 
że okazy są na 'ogół dobrze zachowane i liczne. Główna trudność polegała 
na tym, że zespół koralowców występujący razem z charakterystycznym 
dla górnego danu Crania tuberculata Ni1ss. ma charakter nieco młodszy. Na 
wstępie należało więc zapoznać się z literaturą dotyczącą nie tylko kOTa~ 
lowców górno-kredowych, zwłaszcza tych, które występują w górnym da
nie,lecz również i tą, która dO'tyczy koralowców paleogeńskich. Podsta-
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wową w .tej iclziedzinie pracę Nielsena Briinnicha (23) o.trzymałam dzięki 
uprzejmości prof. Ch. PouIsena z Instytutu Mineralogiczno-Geologioznego 
Uniwersyrt;etu w Kopenhadze, za 00 mu na tym miejscu składam uprzej
.me podziękowanie. 

Jak wynikJa z zestawień J. F'elix-a w "Fossiiilium CatalOigus" (6) * obej
mującym koralowce kredowe i kenozoiczne, opisane do roku 1929, z pa
Jeocenru znane były dwa gatunki, z których jeden Caryophyllia calcitrapa 
(według v. Koenena Trochocyathus calcitrapa) występuje obficie wzespo
Je koralowców w Boryszewie, drugiego jednak gatunku Sphenotrochus 
latus v. Koene'll brak w naszym materiale. Cztery inne gatunki opisane 
w niniejszej pracy są nowe dla nauki. 

STAN ZACHOWANIA 

Zespół koralowców występujący w marglach piaszczystych składa 
:się z form osobniczych karłowatych i jest pod względem gatunkowym dość 
.monotonny, natomiast bogaty ilościowo. Charakter jego jest autoch
toniczny: osobniki żyły zapewne vi tym samym środowisku, w krtórym za
-chowały się ich koraIity. Ich stan zachowania jeg,t dobry. Mimo że szkie
ledki są bardzo delikatnej budowy, nie są op.e na ogół poważniej uszko
-dzone. Często widoczny jest ślad ich przyczepu umiesZICZony na końcu 
proksymalnym cienkiego pedicillum. Na większości okazów dobrze zacho
wana jest rzeźba zewnę1lrzn-a koralitów. We wnętrzu kielicha widać wy
raźnie septa wraz z ornamentacją i słupek, a: w niektórych okaz-ach na
wet paliki. Brzeg kielicha bywa zazwyczaj uszkodzony, jak również górny 
-brzeg septów. Nieco gorzej zachowane są okazy należące do gatunku 
Eupsammia pożaryskii n. sp., co wynika może z tego, że szkielet ich jest 
-bardzo porowaty. Koniec prokJSymalny jest tu zawsze uszkodzony. Co do 
'Caryophyllia kongieli n. sp. -:- jedne okazy są ddbrze zachowane, inne 
;silnie uszkodzone. Wnętrze koralitów wszystkich okazów dojrzałych w czę
:ści proksymalnej -jest wYlPełnione wtórną sklerenchymą, która łączy ze 
:sobą ściśle całość szkieletu i utrudnia badanie makroskopowe. Natomiast 
w części dystalnej istnieją pomiędzy septami i słupkiem wolne przestrze
nie, wypełnione jedynie ziarenkami piasku i glaukonitu. Niektóre szkie
}ecrki robią wrażenie współczesnych form, wydobytych dopiero co. z dna 
morza. Jedynie kruchość niekt6rych okazów, rozsypujących się przy do
tyku, świadczy o procesie odwapnienia, przez który przeszły. Poza tym 
korality rozłupują się łatwo w kierunku podłużnym, wzdłiuż szczelinek, 
kitóre powstają na miejscu ciemnej linii w septach. 

* Liczby kursywą- w n:8IWiasach odsyłają do S(pisu literatury na końcu artykułu. 
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OPIS FAUNY 

W zespole koralowcowym, występującym w marglach piaszczystyeh 
:Boryszewa, stwierdziłam pięć gatunków należących do następujących 
dwóch PO'drzędów i trzech rodŻin, według systematy.ki podanej przez 
.J. Al10iteau (1): 

1. Podrząd Caryophylliida Vaughan & Wells 
Rodzina Caryophylliidae Gray 

Rodzaj Deltocyathus M. Edwards & J. Haime 
.1. Deltocyathus staszici n. sp. 

Rodzaj Caryophyllia Lamarek 
2. Caryophyllia calcitrapa (v. Koenen) 
3. Caryophyllia kongieli n. sp. 

Rodzina Parasmiliidae Mloiteau 
Rodzaj Parasmilia M. Edward'S & J. Haime 

4. Parasmilia helenae n. sp. 

II. Podrząd Eupsammiida Alloiteau 
Rodzina Eupsammlid:ae .Milne Edwards 

Rodzaj Eupsammia M. Edward:s & J. Haime 
5. Eupsammia pożaryskii n: sp. 

Deltocyathus staszici n. sp. 
(fig. 1-3 w tekście; pl. l, fig. 6 i pl. II, fig. 5) 

Holotyp: Pl. l, fig. 6 i pl. II, fig. 5. 
Materiał. - 8 olkazów, częściowo dobrze zachowanych, 2 szlify mi

kroskopowe z przekrojem poprzecznym kielicha. 
Diagnoza. - Drobne korality w kształcie prostego, niskiego i sze

:rokiego stożka, bez· śladu przyczepu i epiteki. Największy okaz długości 
~ mm i średnicy 4,2 mm z 36 sep.tami. Zebra' wydatne, O'strokrawędziste, 
dyskretnie guzR:owane. Septa w 6 systemach obejmujących · po 5 septów; 
:3 okółki palików, z który'Oh paliki należące do septów cyklu 2 i 3 zrośnię
te. Septa cyklu 4 połączone z septami cyklu 3. 

Opis makroskopowy {pl. l, fig. 6 i pl. II, fig. 5). - Osobnicze korali
ty w kształcie niskiego prostegO' stO'żka, w miarę wzrostu szybkO'Posze
rzają.ce średnicę podstawy (!kąt wierzchO'łka 38°). Koniec pro:ksymalny 
jest zaokrąglony, .bez śladu przyczepu. Hrak również epiteki. Zebra są 
mocne, wysokie, O'strokrawędziste i robią wrażenie gładkich; przy silnym 
powiększeniu widać, że mają zaO'krąglO'ne guzki, ustawiO'ne w jednym 
sż€regu opatrzO'nym kilem. Bruzdy PO'między septami są wąskie i głębO'kie. 

Kielich jest kO'listy w przekroju i głębO',ki. Septa cyklu 1 są wysO'kie, 
mocniej'sze niż septa młodsze i tworzą 6 systemów O'bejmujących po 5 sep-

Acta Geologica Polonica, voI. V - 16 
. I ; . . _ 0 
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tów. Septa wychodzą poza ścianę kielicha w postaci zaokrąglonych, mac-
. nych żeber. Przegrody cyklu 1 w głębi kielicha są połączone ze słupkiem. 
Ich osiowy koniec jest prawie nierozszerzony i palik do niego należący 
jest makroskopowo niewidoczny. W Ikażdym systemie widać krótki paliJk. 
przed septum cyklu 2 oraz palik wydłużony przed septum cyklu 3. Paliki 
te zrastają się, nie tworzą jednak figury delta, o której wspominają Alloi
teau (1) i Reuss (27), gdyż ty1ko po jednej stronie palika krótkiego wy
stępuje palik wydłużony. Septa cyklu 4 są tylJko w: połowie wyklSztałcone 
i przyrastają parami w każdym ·systemie do jednego z dwóch septów cy
klu 3. Na bokach septów widać ostre guzki, na palikach większe wyrost
ki. Słupek jest widoczny w postaci około sześciu kanciastych, nieregular
nych, częściowo zrośniętych guzków. 

Nn powierzchni bocznej septum (fig. 1) o zachowanym górnym brze
gu widać, że brzeg ,ten jest lekko falisty i ma kształt silhie wygiętego łuku 
o symetrii prawie dwU/bocznej, ściana za!Ś kielicha, nad którą się unosi, 
jest stosunkowo daleko posunięta ku środkowi kielicha. Guzki trabeku
larne występują w ukośnych sz.eregach. Przebieg tych szeregów określa 
położenie linii rozbierź;ności w okolicy ściany. W pobliżu słupka wysItępują 
na bokach septów nieco wydatniejsze guzki (nie objęte już rysunkiem), 
należące do odnośnego palika. 

Fig. 1 
Deltocyathus staszici n. sp. 

Część dystama pow,ierzchni 
bocznej sep.tum 

sth septoteka, r-l lilIlia ;roz
bicinoścd, S septwn cyrklu 1, 
S4 septum cyłk1u 4 X 30 

Fig. 2 
Deltocyo.thus staszici n. sp. 

Septort:eka 
1 szczelinka na miejscu linii tlrabe
kularnej, 2 septum uws-teczniane X 50 

Mikrostruktura (fig. 2). - Szlif mikroskopowy przedstawiający część 
peryferyczną septów uwidacznia, że ściana jest septoteką utworzoną przez 
poszerzone końce septów oraz uwstecznione septa ("septe abortif" według 
Alloiteau, 1). Linia trabekularna nie jest zachowana. Na jej miej'S'cu widać 
plamki lub szczelinkę. Prawie równoległe włókienka trabekularne wska-
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zywałyby na to, że ośrodki zW8ipnienia były bardzo małe i umieszczone 
blisko siebie. W części osiowej sep.tum, nie objętej rysunkiem, gdzie 
szczelinka ma bieg zygzakowaty, układ włókienek jest promienisty i wte
dy tworzą się naprzemianległe guzki na bokach septów. Nie objęte rysun
kiem są również paliki występujące przed septami" 3-ch starszych cykli. 
Można je odróżnić od przynależnego sept'llm na podstawie włókienek 

ustawionych w innym kierunku. Eliptyczne guzki słupka oddzielonę są od 
siebie i od palilków przez suturę. 

OntogenezQ, (fig. 3). - Żebra odpowiadają ściśle se:ptom, wobec tego 
rOZiwój aparatu sepialnego śledzić można obserwując pojawianie się żeber. 

v 

Fig. 3 

DeltoC'jjnthus staszici n. s>p. 

I 
4 

3 
4 
2 

3. 

II 

Schemat !l"ozmieszcl'enia żeberek: l guzków sŁupka 
S slUlPek. Cy;fu:y rZyml'SlkIie O'l.itl.ąCZlaO ą żebra cy:lclu 1, 

cyfry araJbskie - żebra cykli następnych 

Na końcu proksymalnym widać na śrOldku około 6 guzków protokolumelli, 
będącej zaczątkiem słupka właściwego ("columelle essentielle" według 
Alloiteau, 1). Do środka dochodzą dwa najsta1rsze cy~le żeber i częściowo 
żebra odpowiadające septom cyklu 3. W części prdksymalnej koralita że
bra są przeważnie przerywane tworząc szeregi guzków. U mioceńskiego 

Deltocyathus italicus Michelotti żebra są na całej długości taką serią guz
ków (M'Oenke 22, S'tr. 258) . Żebra <Jidpowiadające septom cyklu 4 poj'awia
ją się na wysokości 2 mni, parami po obu stronach septów cyklu 3, w licz
bie 12. Najpierw pojawia się jedna para w systemie III-'-IV, potem rów
noc~eśnie 5 dalszych par. Umieszczenie tych septów jest takie, że powstaje 
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symetria ' bilateralna z płaszczyzną symetrii . przechodzącą przez septa 
I i IV. 

Zmienność jest niewielka. Nieliczne okazy są raczej jednolite w or
namentacji i budowie .kielicha. Występują tylko osobniki smuklejsze obok 
szerokostoż'kowatych. 

Podobieństwa i różnice. - Według diagnozy Reussa (27) oraz Alloi
teau (1) Deltocyathus ma ksztaitt dyskoidalny, nasze okazy natomiast są 
stożkowate. Inne jednak cechy są zgodne z opisem powyższych autorów. 
Mianowicie: 1° koralowce nie mają śladu przyczepu, 2° brak im epiteki, 
ao paii1ki występują w kilku okółkach, 4° paliki przynależne do cyklu 2 
i 3 septów łączą się, 5° septą cyklu 4 przyrastają osiowymi końcami do 
septum c1klu 3. 

Występowanie. - Według Alloiteau (1) rodzaj Deltocyathus znany 
jest od ,eocenu; Oppenlheim (fide 6, str. 208) opisał Deltocyathus sp. 
z . warstw eoceńskich z Togo. Z całego paleogenu wobec tego są dotych
czas znane tylko wyżej wymienione dwa gatunki: gatunek afrykański 
i nasz z B 'Oryszewa. Z neogenu opisano, według Felixa (6) 21 gatunków. 
Dziś rodzaj Deltocyathus występuje w większości mórz w głębokości 

10-4500 m. 

. Caryophyllia calcitrapa (v. Koemm) 
(fig. 4..;,6, ta'beO.a 1; pl. I, fig. 3, 4; pl. II, fig. 1, 2) 

1885. Trochocyathus cakitrapa v. Koe'!lelIl; v. Koenen (14), s. 105, tabl. V, fig. 9. 
1897. Trochocyathus calcitrapa v. Koenen; Grful(walJ. (8), s. 68. 
1920. Trochocyathus? calcitrapa {v. Koenen); Rosenk:rantz (29), s: 77. 
1922. Flabellum cakitrapa (v. Koenen); Nielsen Briilllni.ch (23), s'. 227. 
1925. Trochocyathus calcitrapa v . Koenen; Felix (6), s. 196. 

Materiał. - 249 'Okazów, często dobrtle zachowanych, i 60 ułamków. 
6 szlifów mikroskopowych z przekrojami poprzecznymi. 

Diagnoza. - Korality osobnicze; największy nasz okaz o cHJugości 

12 mm (u v. Koenen 20 mm), średnicy 5,7X3,7 mm (u v. Koenen 10X7 
mm) z 48 septarni; wydatna symetria biłateralna; mocny kH po stronie 
wypukłej koraliota; pedicillum wykształcone; epiteki brak; żeberka o róż
nej wie1Jkości i rzeźbie; 1 okółek palików; słupek złożony z 6-8 spiralnie 
skręconych pręcików. 

Opis makroskopowy (fig. 4, pl. I, fig. 3, 4; pl. II, fig. 1, 2). - Kara
lity stożkowate, zgięte lub wyprostowane, o bOlkach przypłaszczonych, 

mają smukłe, walcowate pedicillum. Po stronie wypu.kłej widać kil, prze
ważnie silnie uwydatniony, falisty, opatrzony guzkami i prążkami przy·
rostowymi. Zeber'ka bywają bardzo różno.rodne: szerokie i płaskle lub 
Wąskie i ostrokrawędziste, oddzielone nitkowato cienką lub szeroką 

bruzdą; u niektórych brak bruzd., gu~i zaś są rozsiane nieregularnie po ca-
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łej po.wierz,chni. Żeberilm ZJbiegają się przeważnie w końcu prolksymalnym, 
lecz istnieją nieliczne okazy, gdzie żeberka mają bieg równoległy, nawet 
krzyżują się, koralit zaś widziany z boku ma kształt trapezoidnlny (pl. I, 
fig. 4). Epiteki brak. Część sep'toteki, w której znajdują się żebra, odpada 
często i odsłania matową powierzchnię, na której przebiegają rowki po
dłużne, odpowiadające liniom trabekularnym w septach . 

. Fig. 4 
CaryophyUia cakitrapa (v. Koe:nen) 

Ornamenta'cja śdany częściej spotykana; sze
rokie, płaskie żeberka z nieregula:m.ie :wzsia
nymi guzkami X 40 

Kielich (pl. II, fig. 1, 2) jest w zarysie jajowaty, z końcem zaostr-zo
nym po stronie, gdzie występuje kil, i poszerzony po stronie przeciwległej. 
W młodości kielich jest na ogół w przekroju bardziej kolisty,p6ź:niej staje 
się on bardziej eliptyczny. Po stronie w!klęsłej okażu zaznacza się często 
5 silnie występujących żeber uwydatniających się również w zarysie kie":' 
licha. Na jednym wyjątkowo dolbrze za~howanym okazie widać, że kie
lich jest głęboki, ze stromym, ostrym brzegiem. W dorosłych kielichach 
jest 48 septów, tworzących 6 systemów (iPl. II, fig. 2). Septa cyklu 1 są wy-. 
sokie, o górnym brzegu zaokrągionym, a osiowym silnie falistym, stromo 
opadającym w głąb kielicha. Sepia cy'klu 2 są znacznie krÓtsze, prred 
nimi zaś wznosi się gł,ębokim wcięciem odldzieliQny, drugi falisty palik; 
z wydatnymi guzkami. W sta'rszJ71ch tkielirohach występują paJ!iki rÓwnież 
przedseptami cyklu 3 (wszystkie w jednym okółku), lecz są za1WSze usz-:, 
kodzone, a zaznaczają się tylko obecnością guzków więkSlZJ71Ch, niż gu:zJki 
septÓw cyklu 1 (rp(].. II, fig. 2). Słupek ma wygląd powyginanych wstęg 

. (pl. II, fig. 1) i 'W przełamie jest gąbczasty. 
Na przełamanym w kierunku pod~użnym koralicie . (fi:g. 5) widać, że 

część prok!symalna jest wypełniona wtórną stereoplazmą. W dystaIm.ej 
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części stwierdza się brakdissepimentów; rboki septów są opatrzone ostry
mi, rzadkimi guzkami, ustawionymi w rzędy równoległe do górnego brze
gu septów oraz w podłużne, ukośne szeregi. Linia rozbieżności znajduje 
się po wewnętrznej <strónie ściany. Wszystkie elementy koralita, jak ścia
na, słupek, paliiki, septa, zbudowane są z trzech wars~w. Po odpadnięciu 
warstwy zewnętrznej odsłaniają się w septum wachlarze trabekularne. 
Wa'chlarze te są prawie symetryczne, a bieg ich odpowiada rozmieszczeniu 
guzkaw tra:bekularnych. Beleciki trabekularne przenikają ścianę two
rząc septotekę. Epiteki brak. 

Eiig. 5 
CaryophylZia calcitTapa 

(v. Koenen) 
Część dystaJna powierzch
ni bocinej sePJtum X 15 
g gtUZkJ. tra'ooimlame, 8th 
septolteka, tr waiChlaa"z tra
be1rulaiI"lly 

I 

2 

Fig. 6 

CaryophylZia caZcitrapa (v. Koenen) 
Septotekia X 65 

l szczellinka na mi.ejscu łdJnii tr·abeku
larnej, 2 septum uW'Stecmdone 

Mikrostruktura I(fig. 6). - Sciana jest septoteką. W części zewnętrz
nej, w obrębie żeber, jest 0Il1a zbudowana z włókien I\.lSta.wionycil[pierzasto 
do peryferycznego !końca linii trabekulamej. Po strome wewnętrrznej włó
kienka mają lbieg prawiecównole:gły. Linia z ośrodkami zwapnienia jest 
~atalrta, na. jej miejscu widać s~elinkę, częściowo wypeł,nioną skałą. 

W osiowej części s~tum sicreooka ma bieg zyg'2lakowaty i pOwoduje 
obecność rulprzemiarnl;egłych guzków trahe!kulamych. Na szlifie mikroslko
powym, nie objętym rysua:rlciem, wddocme są następujące szczegóły mor
fologkzne: kil występujący na powierzchni koralita jest wydatnym żeber
kiem i ma niecO' dalej, niż zwykle w żebe:rikach, wysuniętą Szczelinkę tra
bektilarrią. Słupek Widoczny jest na szlifie w postaci kilku eliptycznych 
oocinlków ze szczeliInką trabekularną i z gęstymi, długimi włóknamI. 
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W miejscu zetJknięda istnieje między nimi sutura. W IProksymalnejczęści 
koralita, jak to widać na szlifie milcr-oskopowym; wszystkie części szkieletu 
są poszerzone przez ko:ncentrycznie prążkowaną sklerenchymę. 

Ontogeneza. ~ LaTWa przytwierd~ając się wydzielała najpie,rw 
płytkę podstawową, na której. powstawało 6 pl"otoseptów i guzek proto
kohimelli, kItóre przeświecaj ą przez cienką płytkę podstawową. Jako' 
przedmiot przytwierdzenia latWy wybier.ały najchę1miej ziarenka piasku 
(w 60%), rzadziej OISadzały się na rurce robaka lub skorupce ramienio
noga (?) . Protoieka o cienkich koncentrycznych, jak w epitece, prążkach 
prżykrywa całe pedicillum. Cykl 2 pojawia się w obrębie pedicillum nie
co wyżej ponad płytką .podstawową, a cykl 3 już ponad pedicillum. W roz
woju wczesno-ontogenetycznym widać tylko jedną ścianę, prototekę. Wła
.ściwa septoteka pojawia się nad pedicillum i tworzą ją przez pewien czas 
tyłko septa pierwszych dwóch cykłi. Gatunek powyższy należy więc do 
typumonocyklicznego, jak to również udowodnił Durham (5) dla gatunku 
CaryophyHia alaskensis Vaughan i dla kilku innych gatunków tego ro
,dzaju. Miejsce, gdzie poj~wiają się septa cyklu 3, zaznacza się wyraźnie 
poszerzeniem i zgięciem koralita, który do tego czasu był wyprostowany 
i radialnie symetryczny. Następnie jedno żebro występuje silniej i syme
tria promienista ustępuje ;pilateralnej. Wraz z uzyskaniem symetrii bila
teralnej koralowiec zaczyna się zakrzywiać i przyłbiera postać przypłasrz
czonego rogu. Cecha taka przypomina bardzo pokrój Tetracoralla, których 
korality mają symetrię bilateralną i są zgięte na kształt rogu. Septa jed
nakże występuj ą tu w sposób chaTakJterystyczny dla Hexacoral1a. 

Zmienność. - Zmienność tych form jest niesłychanie szeroka i zaz
:nacza się w ornamentacji ściany, w pokroju koralita, w zarysie kielicha. 
'Ornamentacja ściany zmienia się wraz ze :wzrostem i podlega poza tym 
silnym wahaniom osobniczym. Młode osobniki mają przeważnie. po
wierzchnię guzkowaną .nieregularnie, później zaz:naczają się na niej żebra. 
Zmienność rzeźby poszczególnych, nieco starszych otk~ówjest tak duża, 
że nie ma wprost dwóch jednakowo rzeźbionych koralitów. Okazy krań
·cowe można by uważać za odmiany, gdyby nie istniały formy o cechach 
przejściowych (fig. 4 i pl. I, fig. 3, 4). KoraH,t może być wyprostowany na
wet w stadium późniejszej ontogenezy, lecz obok form wyprostowanych 
i smukłych, w 'Przekroju zaokrąglonych, 7rlarzają się okazy szerokie, sil-

. nie spłaszczone i Zlgięte. Kształt kielicha jest również zmienny i charak
terystyczny przede wszystkim daa stad'iów rozwoju ontogenetycznego. 
U młodocianych form proporcje d!wóch średnic kielicha mają przeważnie 
wartość 1 : 1 do 1 : 1,3, Hcziba zaś septów jest tu 24-28 (por. tab. 1, we
dług metody zastosowanej przez Kliihna, 13). Istnieje wyraźna korelacja 
między stosunkiem średnic kielicha do lic~by septów. W starszych kieli~ 
~hach większości okazów, gdzie . stosunek . średnic ma wa,rtość 1,4 i do-
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chodzić może do 1,8, lic~ba septów wzrasta od 30 do 48; kielichy są wtedy 
ściśnięte wzdłuż większej osi. Liczba septów wzrasta więc progresywnie 
wraz ze zwiększeniem się srosunJru dwóch średnic, jak to o,brazuje szereg: 
cyfr tłustych na tabeli 1. Jednakże przy stosunku 1,5 następuje jak gdy_o 
by zahamowanie. Przeważająca lic2'Jba okazów trwa przy tym stosunku, 
mimo ,coraz większej licZJby septów. Jak wynika z ta:beli, najczęściej spo-' 
tykane są okazy młodociane (i uszkodzone) z 24 se,ptami. Takich jest 101 ._
na.249 wymierzonych koralitów. Najczęściej spotytkany stosunek średnic 
jest 1,3. 

Podobieństwa i różnice. - Wielka zmienność ikoralitów i zły najcżę-· 
ściej stan zaJChowa:nia są zaJIiewne przyczyną, że okazy tego gatunku by
wały zaliczame do, dwóch różnych rodzajów. V. Koenen (14) przyłączył je· 
do rodzaju Trochocyathus, gdyż sądził, że ich paliki występują w 2 do 
3 okółkach. Na naszy;ch okazach, lIliekiedy . bardzo dobrze zachowa:nych. 
(pL II, fig. 1) widać wyraźnie, że paliki występują tylko w jednym okółk:l. 
Nielsen Briinn.ich (23) ;natomiast przyłączył ten gatunek do ~odzaju "Fla
bellum, gdyż ohecności palików zap<rze.czał. Okazy moje przemą.wiają jed
naik za przynależnością tego. gatunku do, rodzaju Caryophyllia, gdyż ;nie' 
stwierdziłam na nkh cech, charakteryzujących rodzaje Trochocyathus 
i Flabellum, z których pierwszy ma rozwój ontogenetycznypolicykliczny 
i paliki w killru okółkach, drugi (Zaś nie ma palików i wykształca całkowi...;. 
tą epitekę· 

Tabela , l 
Współzależność między liczbą septów (cechą podrzędną) a stosunkiem dwóch średnic' 

kielicha (cechą nadrzędną) u Carybphyllia calcitrapa (v. Koenen) 

L. SItów I 11 1,1 i 1,2 I 1,3 I 1,4 I 1,5 l 1,6 I 1,7 

24 
I 

6 24 36 28 I 7 

I 
26;28 1 11 15 21 

I 
12 5 

30;32 1 5 8 11 5 4 6 
34;36 2 2 9 1 1 
38; 40 I 1 1 6 1 1 
42;44 

I 
1 2 1 2 

46;48 2 5 3 1 

I
, stos. średnic: 

1,8 .... --

101 
65 

. 40 
15 
10 
6 

1 12 

Okazy z Bo'ryszewa są identyczne z for1nl:l opisa:ną przez v. Koenena. 
z montu Kopenhagi (14) z Vestre Gasvaerk, różnią ' się jednak wielką, 

zmiennością, o której v. K'ąenen nie wspomina, i są drobniejsze. Najwięk
szy o~az z Boryszewa ma 12 mm długOści i5, 7 X3, 7 mm średnicy kielicha;. 
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gdy tymczasem wymiary te d'la okazów z Kopenhagi wynoE'zą: 20 mm 
i 10X7 mm przy 4 cyklachsep'tów w 'Obu respołach. 

Występowanie.- V. Koenen (14) opisał ten gatunek z iłów leżą
cych na kredzie w 'Obrębie gazO'wni miasta Kopenhagi pO'dając, że okazy 
były bartizo lic,zne ("zna,cznie ponad 100") i us'tam wiek O'wych iłów jakO' 
paleocen, PO'ziom niecO' starszy niż "salbles de Bracheux" (l. C., str. 122), 
a więc jakO' mO'nt. Gronwall (8) wymienia ten gatunek wśród fauny z gła-, 
zów narzutowych wieku paleoceńskiego w KOpenharim (w O'kO'licy Kopen-· 
hagi). Rooen'kran:tz (29) cytuje Trochocyathus?calCitrapa? v. KO'enen z gór-
negO' da'lllU z Sydhavnen i Trochocyathus? calcitrapa z paleocenu z Vestre
Gasvaerk, Lellinge? i Rugaard. Niemen Briinnich (23) wymienia gO' z g6r
nego danu z Saltholm i z piasków glaukonitO'wych kołO' Kopenhagi (Ves'tre' 
Gasvaerk, 8'outhern HaI'lbor,Copenhagen). 

Caryophyllia kongieli n . sp. 

(fig. 7 i 8 w tekście; pl. I, fig. l, 2; pl. II, fig. 4; tabela 2) 

Holotyp: fig. 7 w tekście, !pl. I, fig. l. 
Paratyp: pl. I, fi!g. 2; pl. II, fig. 4. 

Materiał. - 111 O'kazów, częściowo dobrze zachowanych i 17 ułam-
, ków. 

Diagnoza. ~ Osobnicze kO'rality kształtu wydłużonegO' st'Ożka z kr6t
kim pedicillum; długO'ŚĆ największegO' kO'ralita 12 mm, jegO' średnica 

4,5 mm, lictba septów 36. Paliki !przed septami cyfklu2 i częściO'WO' cy
klu 3. Słupek 'Złożony z 9k. 5 prostych pręcików. Dissepiment'a rzadkie, 
żebeTlka szerolkie i wydatne, lub też lCien!kie i oddalooe. Na nielicznych 'Oka
zach pierścienie epitekalne. 

Opis makroskopowy (pl. I, fig. 1, 2). - Korality mają P'Ostać pro-, 
stych, wydłużO'nych stożków. Niektóre są zgięte w części prdksymalnej 
bezpośredniO' nad krótkim i szerokim pedicillum. Niekiedy widać wydatne' 
przewężenia wskutekprO'Cesu odmłodzenia i wtedy występO'wać mO'gą 
pierścienie epitekalne. PO'wierzchnia zewnętrzna ściany, przy dobrym 
zachowamu, ma połysk porcelanO'wy i żeberka są wydatne, zaoIkrąglooe, 
z jednym szeregiem guzków, odd'zielO'ne wąskimi bruzdami, w których. 
występować mO'że szereg drobnych guzków lub cienki jak nitka prążek 
Na innych O'kazach żeberka są cienkie i drobne, oddzielO'ne szerokimi 
bruzdami, a w nich zawsze biegnie nitkowatO' cienki prążek. Na licznych 
koralitach powierzchnia jest starta, wygląd ściany staje się wówczas ma
tO'wy, a pomiędzy zniszczooymi żeberkami widać okóHd otwOX'ków odpb~ 
wiadających przestrzeniom międzyseptalnym. 

Kielich (fig. 7; pl. II! fig. 4) jest,' w zarysie kO'listy, częstO' ściśnięty 
i wtedy owalny. Jest on płytki. Septa trzech cykli nie hardzO' się różnią 
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rozmiarami, są grube i opatrzone wydatnymi, gęstymi guzkami trabeku
larnymi. Septa cyklu 1 są nieco 'dłuższe i dochodzą wgłębi db słupka. 
,Przed septami cyklu 2 znajduje się falisty palik, opatrzony większymi, niż 

VI 

Fig. 7 
CaryophyZlia kongieli n. sp. 

Budowa dJObrzezachowanego lcielicha (rysu
nek wykonany na fo4x>graifii i :następnie od-
barwiony) X 18 . 
1-VI septa cyudu 1, 1 s.ep,toIteka, 2 słupek, 

3 palik 

u sąsiednich septów, 'guzkami. W większych kielichach wznoszą się rów
nież pałikii przed nielktórymi septami cy1d'll 3. l.Ji.crzJba ich dochodrzi wtedy do 
8-m.iu. LicŻba septów wynosi, przeważnie 24, w większych kielichach -,- 36. 
Słupek widoczny jest w postaci 'Ok. 5 kanciastych guzków, głęboko w kie
lichu umieszczonych. W nielicznych kielkhach występują cienkie 'clisse
pimenta. 

ObserwU'jąc część dystalną septum (fig. 8) ' widać na jego boku gę
sto umieszczone gu~ki trabekularne, ułożone w wypukłe szeregi, równo
ległe do górnego brzegu. Mniej wy,raźnie zaznaćza się ich uszeregowame 
w lcierunku pi'Onowym i 'bieg linii ·rozbieżnOści, która majduje się prawie 
na środku se.ptum. Powierzchnia septwn staje się jeszcze bardziej. nie':' 
równa przez silne poprzeczne zmarszczenia i silne guzki na palikach. 
W niektórych kielichach paliki są zaznaczone wyraźnie, gdyż oddzielają 
się od przyna,leżnych septów szer.egiem otworków. Widać denlkie, długie, 

ukośne dissepiroenta. 
Ontogeneza. - Nie wiad'Omo, do jakiego przedmiotu przytwierdzały 

się larwy; ślad przyczepu zaznacza się niekiedy' ;przez niewyraźne wgłę
bienie na płytce podstaw'Owej, która może być jednak zupełnie płaska 
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i gładka. Widać na mej 6 protos.eptów, w śmdku - niezależny od nich 
:słupek. Pedicillum jest niskie, szerokie, 6-płatowe i przeważnie umiesz
czone skośnie do pionowej osi korali ta. Zeberka odpowiadające cyklowi 
.2 septów pojawiają się bezpośrednio nad pe
dicillum, żeberka zaś cyklu 3 - nieco wyż,ej . . 
-Cykl 4 zaznacza się już wcześnie w postaci 
szeregu maleńkich guzków lub cięnkich prąż
ków, lecz · odpowiednie septa występują 
w kielichu bardzo późno. 

Zmienność tego gatunku jest wielka 
.i zdawałOlby si'ę, że mamy do czynienia 
z dwiema odmiennymi formami: jedna drob
niejsza, o mocnych jednolitych żeberkach, 
przeważnie z 24 septami, druga dłuższa, sub
cylindryczna,' z rzadkimi pierścieniami epi
teki, o cienkich, oddalonych od siebie żeber
kach i z liczniejszymi septami (28-36). Do
kładne obserwacje i pomiary doJwnane na 
okazach przekonywają jednak, że te dwie 
formy tworzą jeden gatunek gdyż mają one 
cechy stałe i wspólne, jak Ikształt elementów 
morfo[ogicznych kielicha, jak również układ 
guzków tra!bekularnych na bokach septów, 
które są identyczne dla obu form. Poza tym 
rozwój wczesno-ontogenetyczny jest u nich 

- -t 

- 5th 

Fig. 8 
Część dystalna powierzchni 

boCZnej septum X 20 

8th sep1ntek.a, T-l lin·ia roz-
jednakowy, pedicillum u obu form niskie, bieżnO'Ści 'W wachlarzu 1:irabe-

szerokie, ukośne i zawiera tylko 6 protosep- kularnym 

tów. Różnice między nimi występują tylko 
w ornamentacji zewnętrznej i są zapewne uwarunkowane przez zmien
ność wewnątrzgatunkową albo przez zmienność w rozwoju osobniczym, 
.częśCiowo, być może, przez wtórne zniszczenie. Okazy drobniejsze są le
piej zachowane i prawdopodobnie są autochtonami, natomiast okazy więk
,gze są starte. Czyżlby przyczyną tego ,był niedaleki Itransport? 

Mając do d~ozycji 111 okazów 7lbadałam współzależność lic~y 
:septów i średni'Cy kielicha. Współzależność tę przedstaWia taJbela 2 
.(p. str. 254). 

Z zestawienia tego wynika, renajcz.ęstsze są Ilrora1ity młodociane 
o trzech c~klach sepww, 00 jest zj'awiskiem pł"awdopodobnie nO!I'malnym. 
Poza tym uwydatnia się tu wyraźna współzale2inOŚĆ li~by septów od Wliel
kości kielkha. 

Podobie'ństwa i różnice. - Według dJostępnej mi literatury z mantu 
:znany jest tyliko jeden gatunek z Todzaju Caryaphyllia, a, mianowicie po-
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Tabela 2 
Współzależność średnicy kielichów (cecha nadrzędna) i. liczby septów (cecha podrzędna} 

u Caryophyllia kongieli n. sp. 

L. septów 

l I I· I ,. I I I śred. kiel. 1,5-2 I 2,1-2,5 2,6-3 3,1-3,5 3,6-4 4,1-4,5 ~ 

I 

24 4 22 20 8 3 57 
26;28 7 15 7 3 32 
31l;32 5 8 3 1 17 
34;36 2 2 1 5 

Razem I 4 29 40 25 11 2 111 

\.re 

przednio opisany C. calcitrapa (v. Koen.) , zupełnie odmiennyode. kon
gieli. Forma q. danica Nielsen (23, str. 221, tabl. II, fig. 19-20) z facji ko
ralowej górnego doou w FaJGe różni się ()id gatunku lPolski€go wi,ększymi 
rozmiarami kielicha (10 mm średnacy wobec 4,5 mm), większą liczbą sep
tów (4 pełne cJlkle), obecnością 12 paliików i wydatnymi septami dwóch 
pierwszych ,cykli. e. jasmundi Wanner z danu Sahary, OIPisany!przez Wan
neTa r(33, str. 100, tab!. XIV, fig. 2-4), jest znacznie większy (32 mm dłu
goąci) , ma 4 pełne cy!k1e septów d. JPOk!rój niskiego, szero!kiego sto!Żka. 

Drobne formy zbliżone do e. kongieli istnieją wśród gatunlków 
paleogeńskich. Spośród kil1mhastu gatunków, opisanych przez F. A. Roe
mera (28) i Kefersteina (12) z oligocenu zachodnich Niemiec, zbliżony jest 
doń swymi· m~łymi rozmiarami (długość 12 mm, średnica kielicha 
7 X 6,4 mm) C. cornucopiae Kelferstein (12, str. 373, tahl. XV, fig. 3). Liczlba 
septów jest tu j-ednalk więkSlZ.a (48) i pokTój bardzied stoŻik.owaiy. 

Parasmilia helenae n. s:p. 

(fig. 9 i 10; pl. l, fig. 5 i pl. II, fig. 3) 

Holotyp: okaz na pl. l, fig. 5 i pL II, fig. 3. 

Materiał. - 55 okazów, niekiedy do/brze zachowanych, i 15 ułamko
w~h; 2 szitfy mikroskopo.we z przekrojrami poprzecżnymi. 

Diagnoza. - Okazy szeroko stożkowate, zgięte, .opatrzone pedicil
luro. NajwiękS'za stwierdzonadł1ugość koralita 11 mm, średnica 5,6 mm, 
lic~ba septów 40. Zebra ostrokrawędzJiste, szeroklO rozstawłone. Pomiędzy 
nimi szereg guzków. Częste nieregularne pierścienie epitekalne. Kielich 
okrągły. Septa, umieszczone rzadko, tworzą 12 systemów, obejmujących po 
1-3 krótszych septów. Słupek słabo rozwinięty. Dl!ssepimen'ta nieliczne. 

Opis makroskapowy (pl. l, fig. 5). - Korality :są stożko.wate, szybko 
poszerzające swoją średnicę i zgięte na ks'ztałt rogu. Bezpośrednio nad 
walcowatym pedicillum następuje przewężenie połączone z pierścieniem 
epitekalnym. Nad nim poszerza się koralit. Dalsze pierścienie są umiesz-



KORALOWCE Z WARSTW Z CRANIA TUBERCULATA 255 

oCzone bezlłarlnie i mają charakterystyczną dla epiteki cechę strukturalną: 
bardzo drobne koncentryczm.e prążki przyrostowe. ŻebeTka są cienkie, 
.ostre, powyginane i oddalone od siebie. Pomiędzy nimi widać szereg wy
dłużonych guzków lUib cienki podłużny prążek. Ponad przewężeniami że
berka są zazwyczaj niewyraźne, przy brzegu kielicha występują one wy- . 
raźnie i są w niektórych przypadkach szerokie. 

Kielich jest kolisty w /przekroju (/pl. II, fig. 3). Sep ta wychodzą poza 
śC'ian'ę j.aiko drobne zaostrzone żebeT~a. Przegcrody należą,ce do dwóch 
pierwszych cykli są :prawie jednakowe i dochodzą do słupka. Septa cyklu 
3 są krótkie, cyklu 4 - /prreważnie nieWy!ksztakolIle albo widoczne jako 
prążki 'lwb szeregi gU7ików na wewnętrznej powierzchni ściany. Poniżej za
łączam zestawienie liczby .o!kazów !i. liczby S€lPtów przy d-anejśrednicy kie
licha. 

Liczba okazów Srednica kielichów Liczba septów 

38 1,8-3,7 24 
5 3.8-4,2 28 
9 4,3-5,2 32 
2 5,5 36 
1 5,6 40 

OsiowybrZleg septów jest falisty. Słupek jest luźno gąbczasty, wąski 
i trudny do odróŻinienia od osiow)11Ch końców septów. Dissepimenta są nie
liczne, grubościenne 1: !ku górze wklęsłe. 

N a przełamanym wzdłuż okazie (mg. 9) zauwaJŻyć można, że gu'zki tra
bekullill'ne są drobne i rzadko rOrm'Zucone. Po usunięciu warstwy zewnętrz
nejna septum odsłaniają się wachlarze 1lrabekularne. Są lQiO.e niesyme
tryczne i mają lind'ę TOZlbież.n.oś,ci w okolicy ściany. Osiowy brzeg septum 
wydłużm(y, opatrzony silnymi wyrostkami, oddzielonymi przez duże po
ry, uczesItniczy w tworzeniu słupka parietalnego (AI'loiteau, 1). W wy
rostki osiowe przenikają beleczki t~abekularn.e sep tum. Dissepimenta wy
.stępują głównie w dystalnej ,części koralita. Część iP,ro!ksymalna jest ściśle 
wypełniona slklerenchymą. 

Mikrostruktura (fig. 10). - Septdteka jest zbudowana ze słabo posze
rzonych peryferycznych końców septów. Szczelinka na miejscu zniszczo
nej ciemnej linii dochod:z:i w nkth pr:awie do ohwodu. 

Pomiędzy liniami trabekularnymi septów o. ktie!I'unku radialnym 
widać w ścianie koncentryc:zm.ie umieszczone szczelinki, mające własne 
wiązki włókien. Są to za,czą.tki młodych septów lub septa uws'tecznione. 
Na przekroju poprzecznym, wykonanym przez koniec proksymalny kora
lita, widać, że całe wnętrze jest ściSle wypełnione nadkładem stereoplaz
my, koncentrycznie prążkowanej. 
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. Ontogeneza. -'-- Larwy przytwierdzały się naj chętniej do rurek ro
baka Ditrupula schlotheimi .. Ślad przy.czepu na 50% okazów ma kształt 
rurki. W nie:liJc2mych p~zypaldka'Ch koralowiec 
przyttwie!rdzał :się do skorupki małża lub do zia
renJek 'piasku. Polip -za:kłada\ł 6 protoseptów; w 
śrlQdku pł)'ltk'i Widać, -że słupek między n:imi nie 
istnie(je. PTo,toteka o strukturze epite'lci zasłania 
całe pedicillum. W dysitałnej jego części poj a
WJi.a się ,cykl 2 kr&lkich septów i równoc~eśnie 
widać linie trR'bekulalITle słupm. Ponad pier
śden:iem ep'i'beklłllnym, staIlowiącym koniec ~
dicil'lum, występu(ją !Sepia cyklu 3. Istnienie po
przez oałe pedicil'lum jednej tylko prot'oteki, 
obejmującej dwa ,cykle septów i przecihoroząoej 
ponad nim w septotekę, świadczy o tym, że ga
tU'Illek ten naileży do typu monocykli'Cznego we
dł~g terminologii Du;nhama (5). Septa 4 cyklu 
poj'aJwia:ją się parami w 2---4 sySltema,ch rówThO-
cześn1e. 

Zmienność jest mała. Okazy są na ogół jed
nolite, jeśli idzie o pokrój koraliita i morfologię 
kielicha. Różnice występują w gJ'ubości żeber 

i w mniej lub więcej częstych przewężeniach. 

Podobieństwa i . różnice. - Rodzaij Parasmi
lia jem. częsty w górnej kredzie i W danie. We

Fig. 9 

ParasmiZia heZenae n. sp. 
Powi~zchnia boczna sep
tum wr-az z wyrostkami 
trabek:ulaTlIlymi tworzący-o 

mi słupek parietailny X . 20 

tr wachloa!I"Z trabek:ula.rny 
z linią 110ZlbieżIlości w po
bliżu step1;ateki, p para w· 
cz·ęści' osiowej septtum, s 
część słupka utworzonego
z beleczek sep:talnych 

dług Niel:sena (23) w danie pómciono
elll1op~js1kim są znane 4 gatunki, lecz 
wszys.iJkie one są odmienne od oka
zów z Bory~ewa. Porównanie ich 
z naszymi okazami dowodrz.i, że: 

Fi,g. 10 

10 Parasmilia parva Nie:l:sen (23, 
str. 27, ltalbl. IV, ilig. 13-16), rozpow
szechniony w dolnym i górnym da
nie, jest smuk'lejszy. Żebra cienikie 
są wyr.ame prLy brzegu kielicha.. 
Sep-ta są nieliczne (3 cykle). 

20 Parasmilia danica Nielsen (23. 
stlr. 28, t1la!bl. IV, fig. 17, 18), opilsany 
z gÓ!Inego diainu, ma 4 cyole Sle\Ptów 

Parasmilia helenae n. sp. i prawie głi3ldiką ipowierzchnię. 
Septoteka, przekrój ipoprzecJZlIl~ X 100 
1 'Szczelinka na miejscu :miszezonej li
nii trabekulaI'Iled, 2 zaczątek sep,tum 

30 Parasmilia lindstroemi Hennig 
(10, str. 15, 'l1aibl. 2,- fig. 18-33), qpisa-
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ny Z górnego da.nu, objawia wielką zmienność wewnątrzgatunkową w po
kroju koraliltJa i jes\t większy od okazów bO!I'yszewskich: długość 16 mm 
i średJnica 11 mm.· . 

40 Parasmilia scanica Hennig (10; str. 20, 21, tahl. 2, fig. 34-36) 
z górnego danu z Annetorp k. Limhamn· (SW wybrze~e Norwegii) jest 
smuklejszy (długość 16,5 mm, średnica 5 mm). Na rysunku Henniga nie 
widać wydatnych pierścieni epiteka'lnych, które baTdZ'o wyraźnie wystę
pują u naszych okazów. 

Występowanie. - Rodzaj Parasmilia pojawia się w dolnej kredzie 
i jest w całej lm-edzie częsty. Feli:x: (6) wymienia stąd 24 gatunki. W paleo
genie staje się rzadszy (8 gatunków); z miocenu opisano 3 gatunki, z plio
cenu 1 (?) gatunek. Dziś Parasmilia wyławiany bywa z głębOkości 300- . 
400 m, natomiast w danie występował on prawrlopodobnie w płytkim 
morzu wraz z formami gałęzistymi Haplophyllia .faxensis Beck i Dendro
phyllia candelabrum Hennig, jak to wynika z zestawienia N:ielsena (23, 
str. 14). 

Eupsammia pożaryskii n. sp. 

(fig. 11-14 w tekście; pl, I, fig. 7; tabela 3) 

Holotyp: fig. 11 i pl. I, fig. 7. 

Materiał. - 542 okazy, bardziej lub mniej uszkodzone, i 190 ułam
ków; wykonano 2 szlify mikroslkopowe z przekrojem poprzecznym. 

Diagnoza. - EupS'ammia o drobnych, stożkowatych, nieco zakrzy
wionych koralitach. Długość największego okazu 11 mm, jego średnica 
6,7 mm, Uczba septów 40; rzadkie pierścienie epitekalne. Zeberka ostro
krawędziste lub szerokie. KieHch okrągły lub owalny. Słupek wąski. 

Opis makroskopowy (pl. I, fig. 7). - Korality są drobne, stożkowa.te, 
proste, niekiedy nieco zgięte. Długość ich waha się w granicach 2-11 mm, 
średnica większych kielichów dochodzi do 6.7 mm. Koniec proksymalny 
w okazach od9:amany tak, że nie wiadomo, czy kor alit y były przytwier.., 
dzone w młodości do podłoża i później odłamały się, czy też koniec został 
zniszczony w inny sposób. N a :niektórych okaza'ch widać cienkie pieTście
nie epitekalne. Zeberka są dwojakie: wąslkie z jednym szeregiem wydat
. nych guzków obok mniejszych, nieregularnie rozsianych; częściej wystę
pują żeberka szerokie, opatrzone bezładnie umies'zooonymi guzkami. Mło
de septa cytklu 3 pojawiają się parami po obu strona,ch septum cyklu 2, 
septa zaś młodsze, cyklu 4 i 5, pojedynczo lub prawie równocześnie po
między septum cykLu 2 i 3. To pojawianie "Się nowych septów widoczne 
jest wśród żeber jako pozorna trifurkacja, charakteryzująca się wąski
mi żeberkami. W wąskich bru~dach widać rząd . otworków oddzielonych 
synaptikulami. Na powierzchni startej pory występują · również naże-· 

brach. 
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. Ki€lich owalny lub okirągły otoczony jest wąską synaptikuloteką 
(fig. 11) i obejmuje 3 pełne cykle septów i część septów cyklu 4 i 5, usta
wionych w charakterystyć:zm.y sposób według planu Pourtalesa. Septa cy
klu 1 są wolne i dochodzą do gąbczastego słup!ka (przy średnicy kielicha 

IV 

:F\ig.ll 
Eupsammia pożaryskii n. sp. 

ID 

Budowa. kielicha oikal2lu uszkodzonegD X 15 . 
r:.yfry rzymskie odnoszą się do septów cyklu 1, cyńJr ara,bskie - do septów następ

nych młods~h cykli 

4,9 mm, słupek ma średnicę 1,5 mm). Septa cyklu 2 są krótsze, a przed 
nimi zrastają się septa cyklu 3. Od strony cyklu 2 do septumcyklu 3 przy
rasta najpierw ,septum cy'klu 4, później zaś, pomiędzy septum cytklu 4 
.a cyklu 3, pojawia się septum cyklu 5. 

Na przełamanym wzd'łuż koralicie (ftg. 12) widać wąską synaptikulo
tekę i Isłupek parieta1ny, utworzony z wyrostków septalnych. Górny 
brzegseptum jest zaokrąglony, niesymetryczny i falisty dzięki na prze
mian ustawionym guzkom. Guzki są umieszczone rzadko i wydłużone 
w kierunku odnośnej Ibe:lki trabekularnej. Linia rozbieżności znajduje się 
w obrębie ściany (synaptikuloteki). Pory przebijają ścianę i septa w kie
runku podłużnym i poziomym. 

Mikrostruktura (fig. 13). - WtÓTnie osadzona na septach skleren
chyma zaznl3.cza się ciemnymi prążkami koncentrycznymi. Na miejscu li-
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nii trabekularnej widać szeroką szczelinę. Od niej promieniują bardzo 
-cienkie, .prawie równ~ległe długie włókienka, ustawione wachlarzowato 
przy końcu SZlcz'eliin:kL Wielkie owalne OItwocy 
prneibijają SIeptum w k1erum:ku pionowym 
i przechloldzą zalzwY'c2laj przez lJiniętra:beilruliaJI'
ną, ~aldziej ipTzez bok skleren:chymatycznie po
.szeTZ!cmego septum. Słupek jest utwor:w:ny z kil
ku ow:a1:nych ellementów poszerZQlIlych prążko
Walllą sitereoplazmą, podobm.]e jak septa i sy
naptillru1e. Całe wnętrzle koralil1;a. w· części pro
bymallnej jest w ten S1posób ścftśle wypełniOll1e. 

Zmienność. - RÓŻnice między osobnikami 
występują ttyłko w rzeźbie lZewnętrzne~ ściany, 
.a miaIllowicie w kształcie żeber. P07Ja tym 
wszystkLe korality są jectnakQiwe, Opierając s'ię 
na \S~erokości żelbet' odró2mić inoiemy dwa ty
py: wąskOŻlebrowe i szerokożebrowe. Ponieważ 

Fig. 12 
Eupsammia pożaryskii 

n. sp. 
Dys.1;alna część powierzch
ni bOCZlI1ej sep.tUm X 15 
p pora w septum, syn sy-

J1'lJasuwaro się przypuse:c:zenie, że QlboIk rozpow- naJptikuiloteka 
's'ZI€Chnilcm.ej formy szerok.ożebrowej, istnie(je też 
odmiana o żebra'ch wąskich, wymierzyłam kiJeli'chy wszystkich oooibirrików. 
Wyniki zostały zestawione lIla dwóch nM:ej umieszczony'Ch krzywych (fig. 
14). Widać lIla nich, że obie kmywe zm'iienności mają ten siam charakter . 

. Ndie ma więc odmiailly wąskożelbiro-

Wlej, lecz zmieIlillość w tym zaJkres:ie 
m~ zasięg weWil1~gatul[1k()wy. War
tość IPrneciętna średnicy kielicha form 
szerOlkożehrowych (Sl) wynosi 3,3 
mm, dla form zaś wąskożehrowych 

- 3 (82) - 2,8 mm; Domniemana odmia- , 
IlIa farm wąskożebrowych obejmo
w~by więc w dU:ŻJej części osobniki 
młodJocme, u których p:rzewaQ:aj ą 

- 4 że'bra wąskie wsJku'tek 1J.rifurfkaJcji. 

Fdg. 13 

Eupsammia pożaryskii n. sp. 

Przekrój poprzeczmy koralita w części 
Jl;r()<ksymalm~j . X 75 
l szczelinka, na miejscu zniszczonej li
nii wahekulamej, 2 włókienka trabe
ku1alne, 3 . kOtD.Ce!lll;ryc:me prążki we 
wtórnej sklerenchymie, 4 pora 

.Acta Geologlca Polonica. vol. V - 17 

Stw]er~OIll!o poza tym wyraźną za
leżność liczby . sep'tów 00 · średnicy 
k~elicha, co przedStawia ni:żej . umie-
szazxma taJbela 3,. żestawiloin:a dla 
wszystkich okae;ów tego g1aItunku, tj. 

. dla ,form o wąskich i szeTolrlch że
brach. Cechą natdrzędną jest śl'Iednica 
k:ielichJa, cechą zaś podrzędną - licz

. ba seprow, ,którym odpowiadają że-
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berka. Ż.elberka właśnie Z'OSt'ały wzięte pod uwagę przy oIbticzamiu septów. 
Najczęs!tsze są kiiJeliiClhy o śl'l€ldnicy 2,6-3 mm z 28 septami. Przeciętna war
tość ŚTeid!nicy kieliJc!hJa, wymie:rz!an:a u 541 'Okazów, wynosi 3,1 mm. 

, Podobieństwa i różnice. - NieCo zibliżony do na'szego gatunku jest 
amerykański E. elaborata (Conrad) VaUJghan (32, str. 180-183, tab!. XXI, 
fig. 3-7). Jest to forma: drobna, długości 14-18,5 mm i średnicy 12-14 mm, 
leikko zgięta lub wyprostowana, . a zaostrzonym końcu proksymalrnym; 
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Fłg. 14 

Eupsammia 1?l?żaryskii n. sp. 

Wykres 'średni,c kielichów. Na osi <poziomej podalIlO średnice kielichów, linia prze-: 
rywana przedstawia wykres dla form -wąskmlebrowych, linia ciągła - dla form 

; . szerokożebrowych 

S 1 średnlia wart'ość średnicy f<mn szero!k:ori:ebrowych, S2 średnia wantDść średnicy form. 
wąskOlŻeibrowyc'h 
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Tabela 3 

Tabela korelacyjna, przedstawiająca zależność liczby septów (cecha podrzędna) 
od średnicy kielicha (cecha narzędna) u Eupsammia pożaryskii n. sp. 

261 

L. sept6wl ·1 I I I I I 1 I I ·/śred. kiel. l . 1,5-2 2,1-2,5,2,6-3 13,1-3,5 . 3,6-4 ,4,1- 4,5 4,6-5 ,5,1-5,5 5,6-6 6,1-6,7 ~ mm 
--

I· 
24 22 52 72 24 170 

. 26; 28 2 20 100 77 30 3 232 
30;32 8 28 22 15 2 1 76 
34;36 8 15 12 9 - 3 

I 
47 

38;40 , l 5 4 3 2 1 16 

Razem 1 24 1 72 / 180 / 137 1 68 I 35 I 15 I 4 I 5 I 1 I' 541 

niektóre okazy mają na tym końcu le!k:kie uszkodzenie. ' Mimo to, ró2mice 
są tak znaCZlThe, że upoważniają d10 nadania nowej nazwy gatunkowej ze 
względu na: 1° Ibrak pierścieni epite'kalnych u formy amerykańskiej, 2° rue
co większe rozmiary tej formy, 3° większą li ntej liczbę septów obejmują
cych 5 pełnych cykli, 4° ż'eberka wąskie i 'ostrokrawędziste u ga.tunku 
amerykańskiego. . 

Występowanie. - Rodzaj Eupsammia, według Felixa (6), jest zna
ny od eocenu, AUoiiteau 1 zaś podaje, że pojawił się w górnej kredzie 
Madagaskaru. Pratz (26) wspo:m.ina o dwóch gatunkach Eupsammia z da
nu Indii Wschodnich (warstwy Ootatoor). Wielka liczba przedstawicieli 
ga,timku E. pożaryskii, dominująca w zespole koralowe owym w Borrysze
wie (700 ok'azów, na łączną liczbę 1250 koralitów), nadaje piaskom glauko
nitowym niewątpliwie piętno trzeciorzędowe. 

MORFOLOGIA, ONTOGENEZA I 2lMIENNOSC ZBADANYCH GATUNKÓW 

przy opracowywaniu ze~ołu koralow.cowego w marglach pias~zy
mych Boryszewa poruszono zagadnienia <kl,tyczące morfologii szkieletu, 
rozwoju ontogenetycznego, zmienności oraz korelacji cech morlologicz .. 
nych gatunków obficiej ' reprezen!towanych. Podano również ich zasięg 
stratygraficzny oraz głębokości, w jakich dziś te rodzaje żyją. Na tym 

. miejscu . 2'Jbiorę ogólne wyniki tych badań . i: wnioski, j alcie dadzą się z nich 
wyprowadzić. 

Morfologia i mikrostruktura. - Wszystkie gatunki opisane z margli 
glaukonitowych Boryszewa są to formy osobnicze i bardzo drobne. Naj-

1 W czasie d.rulru otrzymałam pracę powyższego autom plt. "PoJyprers. fOS&i.les 
de Mada;gasoar, 1. For:mes' du erętace de ła Provmce d'Analalava", Aml. 0001. Serv. 
de Mines, VI, Tanan;arive 1936. Za przesyłkę tę składam Autorowl u:przejme podzię~ 
kowanie. 



262 MARIA ROZKOWSKA 

większy okaz CaryophyHia calcitrapa dochodzi do 12 mm długości. Zaden 
z' opisanych gatunków nie ma wydatnej epiteki, jedynie u Eupsammia 
pożaryskii, Ca1'yophyHia kongieli, C. calcitrapa i Parasmilia hele~ wy
~tępują drobne pierścienie. U Deltocyathus staszici, Caryophyllia calci
trapa i Parasmilia helenae ściana jest septote'ką; u Eupsammia pożaryskii 
porowata ściana jest synaptikuloteką. 

Septa tych gatunków są rozmieszczone na ogół gęsto, tylko Para
smilia helenae ma przegrody rozstawione szeroko. Na bokach septów wi
dać ~ tralbekulame o różnej wielkości i gęstości. Ich układ - to waż
na gatunkowa cecha diagnostyczna, podobnie jak symetria wachlarzy. 

, Zależnie od położenia linii rozibieźności na powierzchni boc:mej' septum ' 
wachlarze bywają mniej lUlb więcej symetryczne. U CaryophyUia calci
trapa na przY'kład (fig. 5) linia rozbi~ności przebiega przez ,środek po
wierzchni septum i wachlarz jest symetryczny; u Parasmilia helenae 
(fig. 9) przebiega ona tuż w pobliżu ściany koralowca i wachlarz jest wy
bitniea:symetryczny. 

Linia ciemna, złożona z szeregu ośrodków zwapnienia, jest u wszyst-, 
kich gatunków zatarta,. SądZąc z ustawienia włókienek trabekularnych 
ośrodki beleczek były 'bardzo dro!bne i gęsto obok siebie umieszczone, naj
barda;iej zaś 2Jgęszczone u Eupsammia pożaryskii ' (fig. 13). Paliki wystę
pujące u Deltocyathus staszici w trzech dkółkach, u Caryophyllia calci
trapa w jednym okółku, są !przeważnie zniszczone; na szlifie mikrosko
powym obecność ich 'Stwierdza pozostała po nich szczelinka i wiązki włó
kien o odmiennym układzie niż w septum. 

Słupek właściwy ,("coiiumelle essentielle" Al1oiteau, l}· stwierdzono 
u DeltocY'athus staszici, Caryophyllia calcitrapa i C. kongieli, gdzie na 
płytce podstawowej między protoseptami występude samodzielna proto
kolumeHa. U Parasmilia helenae <brak, jej. Słupek je.stpari-etalny, utwo
rzony z wyrostków septamych (fig. 9). Dissepimenta rzadko kiedy wy
kształcone. S!twierdziłarn je tyl!ko u Caryophyllia kongieHi i Parasmilia 
heŁenae. 

Ontogeneza. - Wśród opisanych gatunlków Deltocyathus staszici 
jest formą swobodin.ie żyjącą podczas całej ontogenezy. Okazy Eupsammia 
poża1'yskii mają koniec proksymalny zazwyczaj lekko llilzkodzony, trudno 
więc orzec, czy osobnik był w ogóle w młodości przytwierdzony do dna, 
Trzy dalsze gatunki Caryophyllia calcitrapa, C. kongieli i Parasmilia he
lenae praw:dopodobnie 'były przyttwiero.'Z'ooe w ciągu całego 'życia, gdyż 

mają płytkę podstawową i mocne pedicillum. Ze ~lędu na specyficzny, 
często się powtarzający kształt śladu przyczepu na płytce podstawowej 
sądzić ' można, że larwy poszczególnych gatuników nie osadzały się na 
przypadkowo napotkany,ch przedmiotach na dnie morza, lecz wy'bierały 
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przedmioty odpowiednie. Parasmilia helenae w 25-ciu na 50 obserwowa
nych przypadków ma płytkę podstawową zgiętą w lUrkę, co świadczy
łoby, że forma ta naj chętniej się przytwierdzała do robaka Ditrupula .· 
schlotheimi, którego skorupki w z/biorze są bardzo liczne (1094 okazy). 
C. kongieli ma płytkę przeważnie gładką lUib lekko wg~ębioną i nie wia
domo, co było w tym przypadku przedmiotem przyczepu, lecż rynienko
watego wgłębienia na płytce nie widać. Caryophyllia calcitrap'a przy
twierdzał się w 60% do ziarenek piasku, rzadziej do rurki robaka lub 
skorupki ramienionoga. 

Po przytwierdzeniu się larwy do podłoża koralowiec zaczyna two
rzyć szkielet. Obserwacje poczynione na cienkiej, przeświecającej płyt
ce podstawowej lulb nanasz1ifowanym pedicillum dowiodły, że gatunki 
rodzaju Caryophyllia należą do typu monocyklicZlIlego i zakładają rów
nocześnie z pTotoseptami także protokolumellę. ParasmiIia Jest również 
monocykliczna, lecz brak jej protokolumelli. Dopiero po pojawieniu się 
septów cyklu 2 powstaje słupek parieta1Jny. Prototeka ma budowę po
dobną do epiteki i za,chowuje się u zbadanych form na całej powierzchni 
pedi.cil'lUJIIl ustępując zjawiającej się ponad nim septotece. Septa cyklu 
4 pojawiają się parami bez widocznego porządku w kolejności. Należące 
do nich żebenka nie li wszystkń.ch g.atunków odpowiadają ściśle septom, 
gdyż bywają wcześniej od nich wykształcone (Parasmilia helenae) lub 
występują bezładnie (Caryophyllia calcitrapa). 

Zmienność. - Wszystkie gatunki z Boryszewa pochodzą prawdopo
dobnie z jednego środowiska i żyły obok siebie w tych samych warun
kach, właściwy.ch pły1Jkiemu morzu, którego fale dochodziły do dna. Dzia
ła1JnOlŚć fal lIlie pozostała bez Wjpływu na wygląd 'kocalowców i zaznaczyła 
się w ich różnicach wewnątrzgatunkowych. Plastyczność osobnicza w ob
rębie .opisanych wyżej 5 gatunków jest jednakże rróŻ:na. Zmienność osob
rucza ruie dotyczy cech mOTfologi~znych kielicha, jak ' liczby sepiów 
(w ramach ontogenezy), ich gU.2lków trabelwlarny.ch, budowy słupka i pa
lików. Są to cechy stałe w obrębie ' gatunku. Zmienność wewnątrzgatun
kowa uwydatnia się głównie w różnicach ilościowych: szerokości i gęsto
ści żeberek, mniejszej lub większej krzywiźnie korali ta, a także w zarysie 
kielicha. Najsilniej zasięg tej ~miennościujawnia się w gatunku Caryo
phyllia calcitrapa. Różnice pomiędzy osobnikami są tu niekiedy tak wiel-

, kie, że krańcowe osobniki są zupełnie do siebie niepodobne, i gdyby nie 
istnienie form przejściowych, uchodziłyby one za od!miany. 

W jaki sposób wytłumaczyć taik wielką zmienność w obrębie jed
nego gatunku? Na to pytanie nie mog~ na razie znaleźć odpowiedzi, tym 
bardziej, że nie wszystkie gatunki rodJzaju Caryophyllia ujawniają tak 
wielką zmienność. Na przykład gatunek C. kongieli z Boryszewa jest 
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· znacznie mniej plastyczny, niż gatunek C. calcitrapa, z czego można wnio
skować, że większą lub mniejszą plastyczność uważać by należało za cechę 
charakterystyczną gatunku. 

WIEK FAUNY KORALOWCOW 

Koralowce z Boryszewa występują ' w piaskach marglistych z Cra
nia tuberculata Nilss., która znamionuje górny dano Zespół koralowców 
.nie ma jednak aspektu dańskiego, jest raczej młodszy i rto · z następują-
· cych względów: 1° bardzo obficie jest w nim . reprezentowany gatunek 
Caryophyllia calcitrapa (v. Koen.), 2° przeważają tam przedstawiciele ro
dzaju Eupsammia, 3° występuje rodzaj Deltocyathus, wreszcie 4° przed:" 

· stawiciele rodzaju Parasmilia liczebnie ustępują. 

C. calcitrapa pojawia się w górnym danie, lecz ro~owszechniona 
jest w moncie, jak to stwierdzają dane z literatury paleontologicznej. 
Nielsen Briinnich (23) cytuje ten gatunek z utworów górnego danu z Salt
holm i z piasków glaukonitO'Wych, inni autorzy - zmontu. Koenem zna
lazł "zna:cznie ponad 100 okazów" w moncie Kopenhagi (14); według 
GronwaHa (8) wysttępujeon wśród paleoceńskich głazów narzutowych; 
RosenkTantz (29) wymienia go z kilku odsłonięć paleoceńskich. W Bory
szewie jest on stosunkowo 'bardzo liczny (ze!brano około 300 okazów w ze
społe obejmującym 1250 koralitów), co. p~zema'WiJałoby za tym, że wiek 
zespołu korałowców jest tu 2ibii'żony do mantuo 

Ważnym wskaźnitkiem wieku byłaby w tym przypadku także rodzi
na Eupsammidae, gdyż jej wielkie zró2midowanie rozpoG'Zyna się w eo
cenie, nieliczne tylko jej rodzaje pojawiają się w górnej kredzie i w danie. 
W utworach danu prowincji :północno-borealnej występuje np. Dendro
phylliacandelabrum Hennig (10). Podobnie w danie Sahary występuje 
masowo Pala;eopsammia zitteli Wanner (33). Z paleocenu okolic Sa1z<burga 
opisał Traub (31) Bąlanophyllia schlosseri wśród fauny żbliżonej nieco, 
jego zdaniem, do montu Kopenhagi. Gatunki te wyprzedzają jak gdyby 
swoją epokę. W Boryszewie ilością osobników ponad wszystkimi innymi 
góruje Eupsammia. Rodzaj ten według Alloiteau (l) jest znany od. gór
nej 'kredy, lecz nie był dotychczaS stwi'erdziony w .danie północnej Europy, 
o:mi nawet w mancie Kopenhagi. 

Poza tym w Boryszewie występuje rodzaj Deltocyathus, wprawdzie 
nielicznie reprezentowany (10 okazów), lecz ważny dla zagadnienia wieku 
tych warstw, gdyż naj starsi jego' przedstawiciele są znani dopiero od 
eoc,enu (Deltocyathus sp.; 6, stT. 208). 

Przedstawiciele rodzaju Pamsmilia są nieliczni w zespole z Bory
szeWia. Rodzaj ten, najlbardzi:ej zróżnicowany w kredzie, ustępuje później 
,stopniowo, jak tego dowodzą następujące lic:zJby: Felix (6) przytacza 24 ga-
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,tunki Z kredy, 8 z paJeogenu, 3 ż neogenu; Nielsen BTiinn1ch wymie'ruia 
z danu 4 gaJtunki, spośród ruch niektóre 'l'iOZ'pOwszechnioo.e w całym danie. 

Z powyższych danych wynika, że charakter zespołu koraloWICowego 
w Boryszewie jest odmienny niż charakter zespołów w danie Europy 
północnej i zespołów Tetydy. Jest on nieco młods'zy. Ze wZJględu na ob-' 
fitość okazów gatunku Caryophyllia calcitrapa boryszewska fauna ko
raJowcowa jest zlbliJżon:a do faulIlY monckiej Kopenhagi. 

Jeżeli porównamy faunę koralowców z towarzysz'ącą jej fauną 

innych grup zwierzęcych, możemy stwierdzić, że wspólnie z nią wystę
pujące zespoły są wyraźnie ' dańskie. Wśród bogaJtej fauny robaków do
minuje Ditrupula schlotheimi Rosenkr., gatunek szczególnie chamktery
stY'czny dla danu, mniej częsty w moncie (Rosenlkrantrz, ' 29). Skamienia
łością przewodnią dla górnego danu j.est Crania tuberculata Nilss.; wystę
pująca rzadziej w mo:p.cie. 

Z powyższych rozważań wyprowadzić można dwa wnioski: 
10 W Boryszewie możemy mieć do czynienia z formami dańskimi 

żyjącymi jeszcze w morzu mo:ncltim. P!t'Zypuszczenie takie było już nie
jednlOkrotnie T02lWażane w literaturzepa:leontologiczno-geologicznej. Ro
senkra'lltz (29) np. podaje listę form wspólnych dla danu i monitu i uważa, 
że ich współistniien.ie tłumaczyć można tylko stopniowością przechodze
nia górnego danu w mont. 

20 Koralowce żyjące w Boryszewie w morzu dańskim są bardziej 
plastyczne niż :inne grupy zwierzęce i wyprzedzają je w swoim rozwoju. 
Podobne przypuszczenie wypowiedzieli już inni autorzy. Kongiel w roku 
1935 (15) stwierdził, że niektóre grUipy zwierząt, jak ślimaki i małże, są 
bardziej niż inne progresywne i wyprzedzają ~m charakterem trzecio
rzędowym inne grupy, jak ramienionogi, jeżowce. Bardziej jeszcze czułe 
na zmiany iklimatyczne są ikoralowce. Lapparent (1B) stwierrdził, że w dol
nym monde 'llastąjpiło oci.epl,ooie wody morskiej, ,chłodniejszej w górnym 
danie. W wapieniu pizolitowymokolic Vigny (1. c.) na ocieplenie to wy
raźnie zareagowały glOlIly, !koraloW'Će i małże. Nowe rodzaje i gatunki 
warstw Boryszewa byłyby może również dowodem zmiany temperatury 
wody, zachodzącej w tym czasie. Inne mniej wrażliwe grupy zwierr-ząt do 
montu prze'Chodzą bez zm1any. Według , LapJPa.renta, cechą charaktery
styczm.ą dla montu jest właśnie współistnienie dawnych furm dańskich 
obok nowych trz,eciorzędowych. . 

SRODOWISKO KORALOWCOW Z BORYSZEWA 

Głębokość morza. - Zespół koralowców z Boryszewa to dTObne, 
delikatne formy osobniczych koralowców, jakie występują zarówno 
w głębokim morzu, jak i w płytkiej zat~ce, jeśli decydujące warun'ki śro-
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dowiska obu biotopów są podobne. Do form eury,batycznych należą w na
szym zespóle rodzaje Caryophyllia i Deltocyathus. Pierwszy, według ob
serwacji poczynionych na fonnach dzisiejszych, jak podaje Alloiteau (1). 
występuje w gł~bokości 10~500 m, drugi w głębokości 0-2750 m. Na
tomiast rOdzaj Parasmilia jest dziś raczej stenobatyczny i żyje w głęboko~ 
ści 400-500 m, gdy tymczasem w danie musiał on żyć w wodzie płytkiej, 
gdyż występował prawdop(jdOlbnie razem z koralowcami rafuwymi (Niel
sen Briin'lllich, 23). Upodobania głęb()lkościOlWe tego rodzaju uległy więc 
zapewne z biegiem czasu zmianie. Występowanie w Bo;rys~ rodzaju 
Eupsammia wskazuje na to, że utwory ,te musiały 'być osadzone w płyt
kiej wodzie, nie dochodzącej do 50 m" . gdyż . - zgodnie z twierdzeniem 
Alloiteau (1) - Eupsammia jeSt fonną wylbitnie stendbatyczną i może być 
uważana za ważny wskaźnik batymetryczny. Płytkość morza potwierdz~ 
na jest również przez charakter sedymentu: ;boryszewskie margle pia
szczys1Je, bogate 'W glaukonit, świadczą, że osad ,powstał w płytkim, d()lbrze 
p.rzewietrzonym i bliskim [ądu morzu. 

Przystosowanie do dna. - Koralowce należą do fauny dennej i mu
szą przystosowywać się do warunków dna morskieg.o, -do którego się przy
twierdzają. Dno morskie Boryszewa było piaszcżysto~muliste, więc grzą
skie. Chroniąc się przed zapadaniem w mulistym osadzie koralowce mu
siały wytwarzać rbżne modyfikacje :szkieletu. Ponieważ w facji lito
ralnej osa:dy szybko narastają. koralowce musiały walczyć także z przy
krywającym je mułem i piaskiem. Kiihn, opisując . faunę mioceńską 
z Krety (16), zwrócił uwagę na pewne specjalizacje w budowie sZlkieletu. 
które były właśnie reakcją na grząskie środowislko. U koralowców z Bo
ryszewa widać jeszcze wyraźniej spowodowane przez tę walkę modyfi
kacje szkieletu, które były właśnie reakcją na grząskie podłoże. Gatunek 
Eupsammia pożaryskii był prawdopodobnie tylko w młodości przytwier
dzony do dna, lub był zawsze wolny i tkwił luźno w mule. Porowatość 
jego koralita jest zapewne wynikiem sZYfbkiego przyrostu szkieletu, co 
się okazało korzystnym w środowiisku tego ,rodzaju. Komlity ga'tunku Ca
ryophyllia calcitrapa boga,te'go w Boryszewie w osobniki są silnie · zgięte 
i bocznie spłaszczone. Według Yakowlewa (34) korality zakrzywione nie 
zapadają tak łatwo w grZąskie dno jak proste. Zgięte szkielety koralow
ców - to cecha . charakterystyczna dla paleozoicznych Tetracoralla, na
tomiast Hexacoralla są przeważnie wy:prostowane. PrzySltosowanie do 
środowiska spowodOlWałowięc, być może, u niektórych Hexacoralla tak 
zasadniczą zmianę w pokroju sZkieletu. 

Przed z!łIPadaniem iW. grząski osad chronią również szczegóły orna
mentacyjne szkieletu. Wielka zmienność rzeźby ściany u opisanych ga
tunków - to właśnie reakcja na ruch fal w otaczającym środowiskiu. 
W tym też znajdują wyraz różnice osobnicze i tutaj uwypukla się zasięg 



KORALOWCE Z WARSTW Z CRANIA TUBERCULATA 267 

plastyczności wewnątrzgatunkowej. U Caryophyllia calcitrapa modyfi
kacje w ornamentacji są bardzo różnorodne. Kil ~oże być wydatny, fali
sty igu~owaty w dodatku, Lub prawie niewidoczny. Poza kilem. widać 
jeszcze 5 wydatnych żeberek po stronie przeciwległej. Cała powierZ'chnia 
koralita może być także bogato rzeŹ'biona. U osobniczych Hexacoralla 

. miejsce przyczepu znajduje się zazwyczaj w punkcie osiowym końca pro
ksymalnego i stąd koralit unosi się pionowo w górę. U niektórych jednak 
spośród naszy.ch gatunków, zwłaszcza u CaryophyHia kong~eli, płytka 

podstawowa jest umieszczona ukośnie, pod kątem ostrym do osi pdonowej 
koralita, i cała część prokJSymalna jest nieco 'zgięta, dystalna - wyprosto
wana i su:bcylindryczna; widać w niej z rzadka ci~hkie dissepimeIllta, na 
których polip wznosił się W górę, by uchronić się przed zasypaniem. 
Parasmilia helena.e broniła się przed zapadaniem w mulistych piaskach. 
wytwarzając, obok dissepimentów, gęsto powtarzające się pierścienie epi
tekalne. 

Deltocyathusstaszici n. sp. ma bardzo wydatne i mocne żeberka 
opatrzone guzkami. Ta cecha, obok stożkowatego pokroju, jest zapewne 
także reakcją na wpływ środowiska lokalnego, gdyż w innych środowi ..... 
skach, np. w iła.ch Bęczyna, Deltocyathus ma kształt płytkiej miseczki. 

Możliwość segregacji fauny. - Zespół drobnych osobników z Bory
szewa mógłby nasunąć pytanie, czy szkieleciki o podobnym prawie cię
żarze gatunkowym nie zostały może wysegregowane przez działanie fal 
i przeniesione z innego miejsca. Iwanowa (11) udowadnia takie właśnie 
przypUSZJCZenie dla fauny środikowo"'karbońskiej, występującej wśród pia
skowców litoralnych basenu moskiewskiego. Jednakże kryteria, które 
upoważniły Iwanową do wysunięcia takiego wniosku, nie znajdują za
stosowania dla zespołu kopalnego z Boryszewa. Fauna zachowała się tu 
najprawdopodolbruiej w swoim dawnym biOltapie. Szkieleciki koralowców 
z Boryszewa, mimo swej delikatnej struk'tury, są doskonale zachowane. 
Utrzymały się cienkie pediciilla, a nawet paliki w niektórych kielichach. 
Wszj'3tko to świadczy ·0 tym, że komIi'ty boryszewskie nie były transpor
towane przez fale. Innym dowodem ich autochtonizmu jest obecność 
wszelki'Ch stad'iów ontogenetycznych p.ocząwszy od młodych osobników 
długości 1,5 mm, z 24 se.ptami, do dojrzałych, długości 12 mm, z 48 septa
mi (p. talbela ;korelacyjna, str. 261). We. wnętrzu s~kielecików, wich częŚCI 
proksymalnej, występują te same składniki skały, co "iN sedymencie, z któ
rego wydoby.tooka·zy: piasek, .glaukoniJt, rzardziej piryt. Jest to również po
twieIdzenie wn'ioslru, że fauna ta jest autochtoniczna, zachowana w swoim 
własnym biotopie. 

Zagadn~enie karłowacenia fauny. - Zespół koralowców z Borysze
wa obejmuje osobniki bardzo drobne. Największy okaz C. calcitrapa do
chodzi do wysokości wyjątkowej 12 mm przy pełnej liczbie czterech cy..,. 



268 MARIA ROŻKOWSKA 

klów SeptóW. Natomiast jego krewniacy z iłów marglistych Kopenhagi 
dochodzili do 20 mm przy cżterech cyklach septów. Nowe gatunki z Bo
ryszewa są także małe. Porównanie zespołu koralowców z . Boryszewa 
z zespołem koralowców z Bęczyna z iłów mioceńskich (Moenke, 22) wyka
zuje, że koralowce z Bęczyna, mimo że bytowały w głębokim i cichym 
morzu (prawdopodobnie 183-366 m), są rozmairtej wielkości. WyStępują 
tam osobniki należące do gaturików drobnych (4-9 mm) ohok gatunków 
'D osobniikach dużych, dochodzą'cych do wysokości 48 mm. W Bęczynie ży
ły więc obok siebie OSOIbniki duże i małe, w Bpryszewie zaś wszystkie ko
ralowce są bardzo małe. 

Zagadnienie karłowacenia f:mny było już wielokJiotnie poruszane 
w literaturze paleontologioonej. Kiihn (16), Meznerics (21), Toth (30) 
stwie:rld!zili występowanie skarłowaciałej fauny w kilku środowiskach mio
ceńskich. Według Kutassy'ego (17) obS€TW'Ować ją można dziś w Zatoce 
Mesyńskiej. Wszyscy wymienieni autorzy są zgodni, że środowiskiem po
wodującym karłowacenie. fauny są podwodne łąki w płytkim morzu 
(5-40 m) bez silnych prądów. Łąki te są utworzone przez rDśliny kwiatD
we, przystOSlOwane do 'życia w morzu.·W Bałtyku taką rośliną jest Zostera 
marina, w Morzu S:ródziemnym - Posidonia. Te trawy morskie mają tak
że swoje wymagania, cO' obserwował Bauer (2) w Morzu Śródziemnym; 
Rosną O'ne w skupiskach na pewnych !przestrzeniach w płytkich zatokach, 
gdzie nie ma prądów, woda jest czysta i sillnie naświetlona. W c'zystej sza
firowej wodzie Morza Sródziemnego schodzą one do głębokości 40 . m, 
w Bałtyku zaś, gdzie woda jest zanieczyszczana przez wpadające doń rze
ki - zaledwie do 4 m. 

Rośliny !kwiatowe mogą się zakorzenić w sedymentach mulisto-pia
szczystych, w których glDny nie mogą się utrzymać. Piaszczysi'o-margli
ste dno, to optymalny warunek dla łąki podwodnej. W cieniu gęsto sku
pionych roś1in żyje, jak stwierdzili wyżej wymienieni autorzy, fauna· 
drobnych osobników, przyczepionych lUJb pe:tzających na dnie, do której 
należą też koralowce. W rozmieszczen~u pionowym koralowców, O'bok 
charakteru fizycznego dna, ważnym czynnikiem j est p~zede wszystkim 
światło. FormyżY'jące w głębinach mórz i płytkich zacienionych zato
kach są właśnie przystoS'owane do półmroku - są to formy cieniolubne. 
Wskutek brakU jasnego światła Skorupki ich są cienkie i deLikatne. Szkie
leciki koralowców z Boryszewa . są właśnie takie i ,przypominają faunę 
głębinową; 

W literaturze zoologicznej i paleozoologicznej podano kifJka przy
czyn karłowa.cenia. Demel (4) stwierdził karłowacenie na faunie Bałty
ku. W tym przypadku przyczyną jest wysłodzenie morza. Zjawisko to po
woduje, obok karłowacenia, również zanik niektórych typów zwierząt 
o sprecyzowanych wymaganiach zasolenia. Tak np. w Bałtyku, podobnie 
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jak W Morzu Czarn.ym, hrak koralowców, ramienionogów i szkarłupni. 
W piaskowcach Boryszewa istnieje jedn'akże nonnalnYi zespół fauny 
morskiej wraz z koralowcami i ramienionogami, należy więc przypusz
czać, że morze BOTyszewa miało tutaj zasolenie normalne. Inną przy
·czyną, według Kiihm.a (16), moghOiby być ~byt sHne zagęSzczenie fauny 
i stąd 'Wynikające współzawodnictWo o pokarm wśród zespołów 2'JWierzę
cych, zamieszkujących biotopy łą'k (pOdwodnych. Naj1bardziej jednak de
eydującym powodem jest, według tegoż autora, brak pełnego światła 
:słonecznego. Jak zauważa Maksimow (20), widmo chłonne chlorofilu wy
kazuje, że rośliny absorbują cżerwone promienie długości' fali od 650 do 
-680 m!J. oraz promienie niebiesko-fioletowe długości fali ok. 470 m!J..Nie 
ulegają abs,or:bcji jedynie plromienie zielone i część czerwonych. Wo
bec tego nasuwa się pytanie, czy p'rzypadkiem promienie zielone nie powo
dują zahamowania we wzroście i tym samym są przyczyną karłOlWacenia, 
o czym już wspominał Kiihn (16). Brak zaś promieni czerwonych i fiole
towych, absol'lbowanych przez dhlorofil traw morskich, może powodować 
także anomalie we wzroście (3). 

Zróżnicowanie gatunkowe koralowców ' z Boryszewa. - Ubóstwo 
gatunków wyraźnie się zaznacza w morzach nie mających normalnego 
zasolenia. Zachoc&i wtedy, według Demel'a (4), silne wyselekcjonowanie 
pewnych gatunków i z tym połączona monotonność fauny. Morze, w któ
rym osadzały się piaski glaukonitowe Boryszewa, miało zasolenie normal
ne, wobec czego słabe ZJróżnicowanie gatunkowe koralowców z Borysze
wa nie było wynikiem tej przyczyny. 

Gatunkowo słabo zrÓŻnicowana fauna z Boryszewa jest ilościowo' 
bogata. Wśród koralowców wyróżniono, na łączną liczbę 1250 okazów, 
tylko 5 gatunków. Wśród nich częstotliwością swą górują 2 gatunki: 
E. pożaryskii r(700 okazów) li C. calcitrapa (300 okazów). J eszeze jaskra
wiej występudą te stosunki u robaków: na łączną liczbę 1260 okazów, 
jeden tylko gatunek Ditrupula schlotheimi obejmuje 1094 rureczki, 105 
-okazów należy do Cementula sp. i 62 okazy - do Glomerula gordialis 
v. SdhJoth. Kolonie mszywiołów (119 ~.) są podobnie monotonne. Przed
stawiciele innych typów są raczej przypadkowi. Stwierdrono nielri.czne, 
bardzo drObne kolce jeżowców (56 okazów), dwie bardzo drobne ostrygi, 
koralowce ośmioczułkowe Graphularia gronwalli Niels. Br. (2 okazy). 
Porównując z tym zespołem faunę mioceńską, opisaną przez Kracha (1949) 
i Moenke (22) z Bęczyna, zauważymy wielką różn.i'Cę w chaJI"akterze ja
kościowym i w stosunkach iłlOŚciowych obu zespołów. Liczebnie bogatej, 
lecz gatunkowo słabo zróżnicowanej faunie z Boryszewa (żyjącej pr?:y
puszczalnie w głębokości 4-40 m, w wodzie płytkiej, falującej) przeciw
stawić mOlŻ:na silnie Móźnicowaną faunę z Bęczyna (głęb. 183-366 m, wodoa 
spokojna), skąd Moenke (22) opisała 14 gatunk6wkoralo,wców na łączną 
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• 
liczbę 128 okazów. FaikJt Iten jest, ,być może, potwierdzaniem wniosku Du 
Bois (fide Iwanowa, 11), że zespoły faunistyczne są bardziej urozmaicone 
w wodach spokojnych, mało zaś zróżnicO'Wane w wodach ruchliwych. Po
za tym walka o byt powoduje a"ntagonillmy między gatunkami, co dopro
wadza do zaniku nieprzystosowanych do środowiska gatunków, słalbych 
liczebnie (4 i 19). 

WNIOSKI 

Na podstawie zbadanych Hexacoralla z Boryszewa wysnuć by moż
na następujące wnioski, które jednak wymagają potwierdzenia przez 
opracowanie innych grup faunistycznych z tego wiercenia, w szczegól-
ności otwornic. . 

1 ° W'śród piasków glaukonitowych z Crania tuberculata w Borysze
wiie wY'stępuje zespół koralowców, zbliżonych wiekiem do montu. 

2°' Zespół koralowcowy żył na grząskim, .piaszczysto-mulistym dnie 
i przystosował się do tego środowiska wytwarzadąc odpowiednie modyfi
kacje Szkieletu. 

'. 3° Stwierdzić można wyraźne skarłowacenie koralowców, żyjących. 
zapewne w środowisku zacienionym łąk podwodnych na osadach piasz- ' 
czysto-mulistych. 

4° Zespół koralowcowy Boryszewa, gatunkowo mało zróżnicowany, 
jest bogaty liczebnie; co każe przypuszczać, że żył on w 'środowisku wód 
ruchliwych. 

Pracownia Zakładu Paleozoologii PAN 
Poznań, w styczniu 1955 r. 
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PL. I 

Caryophyllia kongieU n. sp. 

l - Ogóliny pokroj oIka7JU o żebeirik.aoh wydatnyoo X 7 
2 - Ogólny po'k:rój Okarru. o żelberlkaclJ. cieniktictl i z :pierścieniami epitekaJnymi X 4, 

Caryophyllia calcitrapa (v. Koenen) 

3 - Ogólny pokrój okaz:u X s: 
1 pedicitlum, 2 !kIi1 

4 - -Ogólny pdk:TÓIj ok.a;zu o ks~tałcie trapezQikiaInym i z żeberkiami' równoległymi X 6, 

1 peid!icH1um, 2 kIiJ., 3 żeberka równoległe 

Parasmilia helenae n. sp. 

5 - Ogólny iPOIkrój okazu 
1 pedici:Huiffi, 2 pierścienie epiJteka1m.e 

6 - Ogólny pOkrój 'Okazu 

7 - Ogólny lPOIkrój okarz,;u 
1 pory, 2 syn.aqlll1idruie 

Deltocyathus staszici n. sp. 

Eupsammia pożaryskii n. sp. 

PL. II 

Caryophyllia calcitrapa (v. Koenen) . 

1 - Budowa dobrze zachowanego m10d.0ciaJnego kielicha 
p rpalillti,k klłl 

Cyfry rzymskie oamaczająsepta cyklu 1 

X 7 

X 5-

2 - Budowa kielicha X 1Z 
P rpa.1d;ki:i, sth SlelPtotek:a 

Cylfry rzymSkie m.naczatią septa cyiklu I X 7 

Parasmilia helenae n. sp . 
. 3 - [3udcvwa nieco u~lrodroo.neg.o kielicha X 6 

1 septotelka, 2 pora w części osiowej septwn, 3 sh1,pek palrietaliny, utworzony
z wyros1lków septalinych 

Caryophyllia kongieli n. sp. 

4 - Budowa· nlieco lUSQ:Jkoldronego kieliclla X lZ 
p pa.I:iiki 
Cyfry rzymskie oznaczają septa cyklu 1 

5 - Budowa k.ielicha 
p paJrLk,i 

Deltocyathus staszici n. sp. 

Cyfry rzymskie oamaC2lają septa cyklu 1 
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CONSPECTUS 

М. РУЖIЮВСКА 

КОРАЛЛЫ ИЗ ОТЛОЖЕНИИ С CRANIA TUBERCULATA 

В ОКРЕСТНОСТЯХ СОХАЧЕВА ВОЗЛЕВАРDlAВЫ 

(Резюме) 

В местности Борышев возле Сохачева в 19'51l г. были обнаруженыI бурением- _ 

на глубине 193-207 м залегающие под третичными формациями пески и сильно 
гдауконитовые песчаные мергеля с богатой фауной фораминифер, кораллов, червей, 

мшанок и с немногочисленными раковинами плеченогих и моллюсков. В. Пожа

рыски определил возраст этих отложений как верхне-датский, на что указывает 

присутствие руководящей формы Crania tuberculata Nils:s. 
Собранная фауна кораллов состоит из 1~50 экземпляров, которые при над

лежат 5 видам. -Из _ них один, CaryophyIlia calcitrapa (У. -Koenen), был уже -описан 
в палеозоологической литературе; остальные четыре это новые виды. 

Deltocyathus staszici n. вр. (рис. 1-3 в польском тексте; пл. 1, фот. 6 и пл. П, _ 

рис. 7). Мелкие кораллиты, прямоконические, низкие . Приклепление и эпит_ека 

отсутствуют. Самый крупный зкземпляр имеет длину 6 мм при поперечнике 4,2 мм, 
число септ 36. Ребра выпуклые _ с острыми краями и слабым раЗВИТИl:'мбугоркОв. 
Септыв6 систем по 5 _ септов; -3 ободка паликов, -из - них палики септ второго 
и частично третьего цикла сросшиеся. Септы четвертого цикла соединеньi с сеп

тами третьего цикла. 

СаТ1}орhуIliа _ kоngiеli 111. ISP. (рис. 7, 8 в польском тексте; пл. J, -фот. 1, 2; 
пл. П, рис. 4, табл. 2). Одиночные кораллиты, формы удлиненного конуса, с ко
ротким прикрепительным образованием; длина самого крупного экземпляра 12 мм 
при поперечнике 4,5 мм; число септ 36. Впереди -септ второго и частично третьего 
цикла палики. Столбик состоит из пяти прямых прутиков (сваек). Диссепименты 

редкие. Ребра расширенные и выпуклые или тонкие и отдаленные. Эпитекальные 

кольца видны на немногих экземплярах. 

РатазтШа helenae I!l. $ . (рис. 9,10 в польском тексте; пл. 1, фот. 5 и пл. П, 
рис. 3). Экземпляры ширококонические, изогнутые, с прикрепительным образова-

нием. Длина самого крупного -кораллита 11 мм при поперечнике 5,6 мм, число 

септ 40. Ребра резко выражены, широко расставлены. Между ребрами ряд бугор
ков. Густые, нерегулярные эпитекальные кольца. Форма чашки круглая. Редко 

расположенные септы _ образуют 12 систем по 1-~ более коротких септ. Столбик 
слабо выражен. Диссепименты немногоч:исленные, _ 

81 



АСТА GEOLOGICA POLONICA, VOL. V. 

Eupsammia. pozaryskii n. ер. (рис. 11-14 в польском тексте; пл. 1, фот. 7. 

табл. 3). Нораллиты маленькие, конические, слегка изогнутые. Длина самого круп
ного экземпляра 11 мм, при поперечнике. 6,7 мм, число септ 40; редкие эпите-' 

кальные кольца. Ребра широкие или узкие. Чашка круглая или овальная. Столбик 

узкий. 

Общие ВЫВОДЫ 

Нораллы собранные из слоев с Стаnю tubercuLata в Борышеве имеют' 

более МОЛОДОЙСТР'3.тиграфическиЙ аспект, чем в соответствующих слоях Дании. 

Массовое распространение СаrуорhуШа caLcitrapй, приближает их к фауне монта 

из Нопенгагена (14) *. 
Глубина бассейна, в котором происходило осадконакопление ' в Борышеве, 

не превышала · 50 м. На это указывает присутствие рода Eupsammia. (1). Дн() 

бассейна было илисто-песчаное. Нораллы приспособилиськ этому характеру дна 

иутем образования своеобраэных видоизменений . скелета, благодаря которым им 

не угрожало погружение в донном иле. 

Фауна сохранилась в своем биотопе, о чем свидельствует хорошая сохран

ность, наличие всех стадий онтогенезиса и одинаковый состав породы внутри ске-· 

летов и в осадке, из которого они были извлечены (11). 
Нораллы комплекса измельчалые, что указывает на то, что жизнь их проте

кала в тени морских зарослей, где было недостаточно' солнечного света, который 

поглощался хлорофиллом этих растений (16, 2, 20). Номплекс кораЛJIOВ и сопро

вождающей их' фауны богат числом экземпляров, но беден видами. Сравнивая 

его с тортонской фауной из Бенчина, проживающей вероятно в более глуБОком 

море (183-360 м) и состав которой значительно разнообразнее в видовом отноше
нии (22), можно предполагать, что видоваядиффере}!циация фауны зависит, быть 
может, от подвижности водной среды. 

* Цифры курсивом в скобках относятся к списку литературы в , польском 
тексте. Приведенные рисунки, таблицы и т. п. - см. тоже польский текст. 
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CONSPECTUS 

M. ROZKQWSKA 

SOME CORALS FROM THE CRANIA TUBERCULATA ZONE 

IN THE VICINITY OF SOCHACZEW NEAR WARSAW 

(Summary) 

ABSTRACT: Descrtptions are given of some Corals from the Crania tuberculata 
zone in BoryszeJW near Sochaczew, Poland. Newspe.cies: Deltocyathus staszici, 
CaryophyUia kongi;eli, Parasmilia hele7lJlJJe and Eupsammia pozaryskii are established. 
Ca1'U/ophyma oolcitrapa (v. Koenen), afforded 'here in many specimens, is identified. 
The presence of this species characteristic of the Montian of Copenhagen, together 
with the coral genera Deltocyathus and Eupsammia, suggests the coral fauna from 
Boryszew to be referable to the Moritian. Some ecologic remarks on behalf of the 
life eondttjons of Boryszew COrals, 1lheirdwarifness and specific monotony are added. 

INTRODUCTION· 

Bore , drilling carried out during 1952 at Boryszew near Sochaczew. Poland 

revealed aJt a depth of 193-207 m., under Tertiary formations, sands and arenaceous 

marls, strongly glauconitic, yielding 'an abundant fauna of foraminifers, ·corals, 

worms and bryozoans, as well as scanty shells of brachiopods and molluscs. The 

abundance is, however, only apparent, ' since the collection including, 'beside the 

ioraminifers, some thousands of , specimens was obtain~d by sifting many hundred 

kilograms of loose rock material. Prof. W.Po:i:aryski from the, Polish Geo[ogical 

lnstitute has ,detelunined the stratigraphical position of these layers arid, on the 

index form Crania tuberculata NUss., has referred them to the UplPer Danian. Mrs. 

K. Po:i:aryska from the PalaeozoologicalLaboratory of the Polish Academy of 

Sciences in Warsaw is enga,ged in research stUdies on the foraminifers of Boryszew. 

The collection- of oora1ls, containing about 1200 specimens, has been handed over 

to the writer by the Polish Geological Institute for investi;gation.' Sincere thanks 

are herewith extended to Prof. Po:i:arys!ki for making available this most interest

ingmaterial. To him and to Prof. R. Kouowsiki, Head of the Palaeozoological La- • 

boratory, the writer is deeply grateful for va'l.uable suggestions and criticisms 

of , the manuscript. 

Note: Figures dn italics lin-hraoketsr:eferto the lLterature quoted in the PoliSh 
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SYSTEMATIC DESCRIPTIONS 

DeLtocyathus staszici n. sp.t 

(text-figs. 1-3; plo I, fig. 6; pi. H, fig. 5) 

Holotype: pI. I, fig. 6 and pI. H, fig. 5. 

Material: 8 specimens, two thin cross' sections of calyx. 

Di'!-gnosis. - Corallites Iow, conical, rwithQlUt traces Gfattacbment or epitheca. 
The largest specimen is 6 mm. long, 4.2 mm. in diame.ter, with 36 sept'a. Costae 

sharp, somewhat granulated. Septa in 6 systems wilth 5 septa in each; 3 circles of 

pali; pali. of the . second- and third-cycle septa united. Fourth- and third-cycle 
septa united. 

MacroscoPic description (pI. I, fig. 6 ' and pi!. H, fig. 5). - Low cOlllica'l c9'l"al

lites with diameter 'rapida.y incq."easing upwards (angle at summit at 38°). The pro

ximal end rounded with ' no traces of attachment. Costae distinct with rounded 

tubercles. mtercos·tal furrows deep. ' Calyx circular in section, deep. First-cyclesepta 

high, arranged in 6 systems with 5 minor septa in each, with axial ends barely 

dilated .ahd palus macroscopical'ly indistinguisharble·. In each system there is a short. 

palus before the s'econd-cyCle sei>tumand an elong,ate palus before the third-cycle 
septum. The pali are fused together. The septa sharply gtranulated, pali with la,rger 

nodules. Columella visible as about 6 · angUlated nodules. On lateral surJiace of 
septum (fig . . 1) 'one can see 1Jhat -its UiPper border has a somewhat wavy appearance ' 

and the calyx wall is comparatively fall" advanced to centre of calyx. Line of diver- . 

gence situated in the wall 'region. 
Microstruoture (fig. 2). - The, wall is a septotheca. Trabecular line not 

preserved. In iots stead a small slit is visible, partly filled uP by rock. Trabecular 

fibres, almost parallel, seem ,to indicate that centres ofc;'lkification were very 

small and in close iProxianity to one another. In axial, part 'Of septum (not shown 

in the dra,wing), where theslit runs zigmg, arranrgementof ftbres at bending points: 

of the. slit is radiail foraning granules on sides of septa. Also pali before septa oif. 

the 3 older cycles are distLnguishable from respective septa 'by different arrange-

ment m fibres. Elliptical nOdes of columella separated from lOIle aoother and from 
pail by 'suture. . 

Ontogenesis (firg. 3). - Costae ~tiIiuo.us with sep,ta, hence ,the development 

of the .septal .. apparatus may Ibe ,traced from the g'l"owth of costae. Proximal end. 
shows 6 medam columellar granJUles of an incipient coaumella. Two oldest cycles 

of costae as well as partly the third-cycle costae a1Jtain ' the centre. Proximal ends: 

of coraUites show costae in form of a series of discontinuous nodes. 'Dwelve costae· 

. 1 The specific mime of Deltocyathus staszici has been· given to this specimen~ 
by the present writer in honour of Stanislaus Staszic, a prominent .Polish scientist: 
and ;the faillier of FQlish geology, ,the Ibi-centena-ry of whose bil"th is being celebrated 
in Poland this year. 
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cotrreSlPOnding to fourth-cyole septa appeal'. in pairs on both sides of · third-cycle 

septa at a heigtIt of 2 mm. There ensues a bila;1;eral symmetry with the plane of 

symmetry transversing septa I and · IV of the first cycle. 

Variability slight. · Specimens . few and wilth rather uniform ornamen1:aitio.n 

and struoture of calyx. Difference consists in that some individuals are slender 

Wlhile ot'hers broadly conical. 

Affinttiles and differences. - After Reuss (27) and Aliloiteau (1) Deltoc:yOJthuS' 

is . discoidal in form, while our specimens are cOOlical. Oth& diagnos<tic features 

agree, however, with the description gilven Iby these authors. 

Occurr~nce. - According to Allloiteau (1), Deltocyathuil is known beginn.lng 

with the ·Eocene. Oppenheim {fide 6, p. 208) has described them from the Eocene 

beds of Togo. According to Felix (6) 21 species have been ;recorded from the · 

Neogene. The recent· Deltooyathus occurs in the majority of seas at ~epths from . 

10-4500 m. (Aliloiteau, 1. c.). 

Caryophyllia caZcritrapa (v. Koenen) 

~text-figs. 4-6; pI. I,fig. 3, 4; pI. 1I, fig. 1, 2; table 1) 

F'or synonirn:iJcs see page 246 of Polish text 

Material. - 249 specimens, many of them weN preserved. Also 60 fragments . 

6 thin cross sections. 

Diagnosis. - Solitary corals, of which the "largest specimen is 12 mm. long: 

(in v. Koenen species - 20 mm.), with a diameter of 5.7 X 3.7 mm. (in v. Koenen 

species - 10 X 7 mm.) with 48 septa. Strong bilateral symmetry, convex wall 

distinctly carinate; pedicel well developed. No epitheca'. Costae of different size· 

and ornameIlltatiori. One circle of pali, columella consisting of 6-8 ,twisted rods. 

Macroscopic description (fig. 4; pI. I, fig. 3, 4; pI. lI,fig. 1, 2) was compre

hensively presented by v. Koenen (see 14). 

Microstructu~ (fig. 6). - The wall is a septotheca, composed in its external 

part of fibres showing a pinna,te arrangement · towa,rds the peripheral .end of tra

becmlar line. In the internal porltion the fibres have a nearly parallel arrangement,. 

The line with centres ofcalcifioation is distorted. In axial 'end of septum the slit is 

replacing the tmbecular zi-gZiag .line and 'is responstble for the presence ofalternat

iIng tralbeoular 1Il000es . . In a part of thilIl. secbion, not shown in the drawing, it is. 

clear that the carina, on SI\ltface of coralJ.ite is a heavier· costa. In proximal end of' 

corallite all parts of ~eleton are enlarged by the concentric striated stereome. 

Ontogeny. ~ The coral polyp first secretes, as ' means of attachment, a basal 

plate where protoselPta and the protoco~umel1ar gramMes develop. Sand grains 

were the preferenitia'l object for a'ttac'hment (60 per cent of cases), less frequently 

so worm tubes or IbIiacMop'od shells (?). IPrototheca with delicate concentrilc stria

tion,similar . to that in the epitheca, coats the entire pedicel. Second-cycle. septa 
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.appear within the pedicel, somewhat above the basal plate, third-cycle septaabove 
the pedicel. Only one wall, rflhe prototheca, is seen during ontogeny. The septotheca 
::proper a'{:i!PeaTS ·a·bove the pedicel and in the earliest Stages it coru;ds:ts' of septa' of 
the firs~ 1;wo cycles only. This is therefore a species with monocyclic development; 
cas shown by Durham (5) in several species of this genus. Slightly above the base, 
where the third-cycle seprt;a appear, the area is clearly distinct owing to a thicken
ing and bending of the corallite so far erect and radially symmetric. After that, one 

'-costa , becomes ·more prominent and the radial sYIIllIletry gives pdace to a bilateral 
-one. The ,corailite begins bending and takes , on a horn-Slhaped appearance. 

The variability of this species is exceedingly wide as regards ornamentation 
-of wa1lJs, form ,of corallite and outline of c·alyx. Ornamentation of wall varies with 
growth and shows extensive individual variations. In immature corallites the 
'surface is usuaUy il'l"eguIarly granulated, the costae make their appsamnce later. 
:In somewhat older specimens ornamentation is so var~aJble that no ·two specini.en's 

,are ·to be found simiIarly ornarmented. Extreme forms, when compal'ed, might <be 
considered as varieties if intermediate forms were .not reC'O-rded (see fig. 4 and 
.pI. I, fig. 3, 4). 

Corallite may <be erect even in a later stage of ontogeny. Broad, distinctly flat 
and bent itlldividuals exist along with erect slender fonus, circular in cross section. 
Shape ofca;lyx is aIso varialble limd most charaoteristic of ontogenetic stages, inas
.much as the ratio of the Cialycular diameters andth:at of the number of septa" are 
closely correlated. Number of septa increases progressively with the increased 
:ratio of the two diameters, as shown by the obliquely armnged row of ftgures 
in bold-faced .types, tabulated on ;po 250 of Polish text after a method ~lied by 
KHihn (13). On reaching the 1.5 figure, however,the increase i~ ratio seems to be 
·arrested. The majmity of spe·cimens exhibit the same ratio iri spite of acons:tant 
'numeric increase of sepia. 

Affinities and differences. - The wide scale of variations .and, frequently, 
poor preservation probably account for analogous specimens being referred in 

·earlier literature to 2 genera. 'V. Koenen (14) has placed them in 1Jhe Trochocyathus 

assUlIIling the probability of existence of several circles of palL Some of our ' excel
lently preserved specimens (.pI. H, fig. 1) show that pali occur in one circle only. 
Nielsen Brtinnich (23), on the other hand, having denIed the presence of pali,has 
-referred that species to genus Flabellum. Since the Polish specimens do not exhibit 
features characleristic of the genera Trochocyathus and Flabellum, the present 
writer has placed ,them wi·thin the genus Caryophyllia. In Trochocyc1thus the onto- . 
geny is polycyclic, pali in several circles. Flabellum lacks pali and shows a complete 
ep1theca. IVIorphological features in Boryszew specimens concur with those in the 
form . described by v. Koenen (14-) ~om ~' Montian of Copenhagen. They differ, 
'however, in extensive variation n<>t mentioned by v. Koenen and are smaUa:, with 
·4' cycles of. septa both in the Danish, and Polish species. ' 
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Occurrence. - V.' Koenen (14) has collected a great number ("well over one 
hundred") of specimens in the Copenhagen, area a'nd has referred this horizon 

to the ·Pa1aeocene (Montian). Gri>nwaH (8) mention.sthis species in 'erratics from the 

.Palaeocene :of KOpenhamn. RoSenkrantz (29) cites TrochoCyathus? calcitrapa? v. Koe

nen froon the UPiPer DaIllian of Sydhavnen and TrochoCyathus? ' calcitrapa v. Koe~en 
,from the ,Pa!J:aeocene of V. 'Gasvae1'lk, Lellinge? and Rugaaro. Nielsen Briinnich (23) 
mentions,.it in the Up1)e{' Danian of Salth01m and in glaJuconitic sands in the vicinity 
ef Copenhagen (V, Gasrvaerk, SOUlthem Ha'l'bor). 

CarYophyllia kong~eli n. sp. 

(text:-~s. 7, 8; pI. I, fig. 1, 2; pI. n, fig. 4; table 2)' 

Holotype: text-fig. ,7; pI. 1, fig. 1. 

Paratype.' pI. I, fig. 2; pI. n, fig. 4. 

" Material: 111 specimens partly satisfactorily preserved, also 17 fragments. 

Diagnosis. - Solitary corallites" elongate -conical, with a short ped,icel; la,rgest 

:specimen 12 mm long, with diameter of 4.5 mm. and 36 septa. Pall before second
-cycle septa and partly before those of third cycle. CoLumella consisting of about 

.5 straight rods. Dissepiments spaI'lSe. Costae broad and heavy, or thin and widely 
,spaced. Epithecal rings only in few specimens. 

Macroscopic description (pI. I, figs. 1, 2). :- Cor~lHtes elongate oonical, stmi:ght 

.or slightly bent. Occasional nlllrrowings visible as !results of rejuvenation, when so, 
. ' , ' 

.epithecal rings also occur:' Costae distinct and rounded, wiJth nodules ar~ed in 
·one row, separated by narrow grooves'. Calyx (fig. 7; pt n, fig. 4) shallow, circular 

'in section. Three cycles of septa almost equal, thick; provided with distinct tra'becular 
,·gt'anules. Before second-cycle septa, in larger coralfites also before some thh'd-cycle 

septa, a somewhat wavy palus <appears w1th large" nodes; when so, :number of pali 

up to 8. Columella consisting of about 5 , angul'ar nodes. Thin dissepments in some 

-calyces. Closely arranged traibecular granules on sid~ : of distal ' part of septuiri. 

(fig. 8). Line of divergence alrilost in centie 'ofseptum: Surface of septum unever. 

Iiy strong transverse wrinkling and heavy nodes On palL 
Ontogeny. - A remnant of attachment ooc,urs as iindistinct indenture on basaJ' 

plate, the "latter being sometimes cOInjpletelyflat and smooth. 6 protosepta are 

viSi'ble on the plate and a colUmella not unIted thereto. Pedicel low, broad, sixl'obed 

'and Obliquely placed to vertic:al axis ofcoraUite. Secorid-cyclec~tae "occur directi\y 
,above" pedicel,,' those of, third , cycle somewhat higher up. 

, Variability eXitensive, sugges,ting two differentiated forms: one small, with 

24 sei>ta and continuous costae" the other sllbcylindrical, with septa more numerous 
(from' 28 to '36)), With widely spacEm epithecalrings 'artd fine costae. Closer inspection 

and measu~ementS, however, reveal constant features charaoteristic of both f~rms, 
, referring the ' two differentiated types" to one and " the same species. These cha

racters are: shape of morphological elernehts of calyx, Mrangement of trabecular 
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granules on sides of ,sepUi and ~rIly-on.togenic development. Differences ' occur in 

exterior ornamentation , only, referable to indilVidUJa,1 vari'a,tions or to a bad state

of preservation. WIth , 111 specimen.s at her disposai, the present writer has ' deter

mined the mutual relations of the IlWII,ber cd septa to 1lhe calycuilar diameter. 
Obtained darta are tabulated on p. 254 -of Pollish text. 

Affinities , and differences . ...,.. CaryophyUia danica Nielsen (23, p . 221,table Il" 
figs. 19, 20) , :5rom ftbe Upper Danien coral fades in Faxe d1·ffers by larger dimensions' 
of calyx (10 mm. in diameter as against 4.5 mm. in the Polisb species), greater 

num'ber of septa {4 full cycles), presence of 12 pali and distinct first-cycle septa .. 

C. jasmundi Wanner from the Danian of Sa,hara (Wanner 33, p . 100, table XIV, 

figs. 2-4) mafl"kedly .larger(32 mm. long), with 4 fuU cycles of septa and the shape

of a low cone. Minute forms, approaching C. kongi:eZi, occur in Pal'aeogene species. 

By its small dimensions (12 mm. in length, 7 X 6.4 mm. in diameter of calyx; see 12,. 

p. 373, table XV, fig. 3) somewha't affiliateld is the species C. cornucopiae Ke£erstein 

from Western Germany. Noumber cd 5eIP,ta there, however, is greater (48) and the 
outline more conical ... 

ParasmHia h.elenae n. sp. 

(text-figs. 9, 10; pI. I, fig. 5 and pI. 11, fig. 3) 

Holotype: pI. I, fig. 5 and pI. Il, fig. 3. 

MaterUll: 55 specimens, partly weIJ. preserved, also 15 fragments ; 2 thin 
cr()Ss seCtions. 

Diagnosis. - SpecimenJS broad conical!. lbenrt, with pedicel. Greateslt . length. 
of corallite li1 mm., 5.6 mm. in diameter, septa 40. Costae sharp edged, widely spaced,. 

with a number of nodes between them. Frequent irr~ular epi'thecall rings. Calyx. 
circular. Septa widely spaced furming 12 sys.tems wiUl 1-3 shorter septa in each. 

Parietal columella narrow. Dissepiments few. 

Macroscopic description (pI. I, ,fig. 5). - Corallite6 conical, bent, with ra-· 

pidly increasing diameter. An atteIlllUliion' occurs directly above the cY'lindrical. 
pedicel, marked with epithecal ring. Aibove it cora11:ite widens out. Later rings are 

placed at random and display a strudure characteristic of epitheca, to say minUte,.' 

concentrIc growth striation. CoStae .s!harp edged, flexuous, wide-spaced, above· 

a'ttleIlJUJa.1iions usua'llly oindbtinct, at margiln of :c'aIlyx swnetiimes brOOld. 

Calyx circular in transverse section (pI. Il, fig. 3). Septa of two first cycles. 

abnostunifOlI'm and reaching to the columella. Thirld-cycle sep,ta shorter and those 

of fourth cycle, when well developed, seen as striae or rows of nodules on interior 

face of wall. Number cd specimens and number of septa with respective diameter

of cailyx are tabulated on p. 255 of PoliSlh text. Ax·ia'l margin of septa somewhat 

w.a~. ColJUmella markedly spongy and narrow. Dissep'iments few, thick walileld and 

concave towards ·top. A vel'ltically .broken off specimen (fig . . 9) shows trabecular 
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granules,-minute and sparsely dispersed. Removal of theeXlternal septal layer 
discloses asymmetrictralbecU1ar fans With line of divergence near to ' the' :'wali. . 
Axial margin of ·septa elongates ,to form strOng processes,separated by large 
pores; it participates in the formation· of parietal columeLla (Alloiteau 1). SePtal 
trabeculae ,enter into axial processes. Disse.pimentsoccur mostly in distal pari 

of corailUte .. Proximal part is filled up by stereome. 

Miorostructure(fig. 10). - Wall is a sepltotheca. A slit is visible on septa in 
place of distorted dark line. stereome in pr:oximal part of corallite is 'of a ' fibrous 
and concentrically striated structure. 

Ontogeny . . .:-. . Attachment Jto WOlUl1tube ' of Ditr~pula schlotheimi was ' With 
. .., 

markedpreierence adapted 'by larvae. Fifty per cent of specimeIis exhibit marks 
. of ~'liaped attachmenJt.Sdx protosepta are develoPed and no OOlumellla. Pttlttotiheca 
with epithecal structure conceals the whole pedicel. In dista,l pal't of pedicel ~hort 
second-cycle septa make their appearanCe togeth~ with tralbecular l~es ~f colu
mella. Above epitbecal ring, termina,tmg the pedicel, third-cycle septa occur. The 
presence of a single prototheca across <the !Whole pedicel, including tWo septal cycles 
and extending over pedicel into ,the septotheca, .Indicates that this is a monocyclic 
species 8.ccaroingta Durham's terminOlogy (5). Fourth-cycle septa ' develop in paks, 
simultaneously in 2-4 systems. 

VariabiUty not extensive. Specimens unIform as regards sh,apeof ccYrallite 
and morphology of calyx. Differences cons.Ist in thickness of costae. and in more 
or less frequent at'tenuati.ons. 

Affini~s and differenqes. - Genus ParasmHia il! al~ant in Upper Creta
ceous as in Danian. iNielsen (23) ciltes 4 s;pecies of this genus recorded .In the 
Danian of ' Northern Europe, buJt none resemble the Boryszew specimens. 1° Paras

milia parva Nielsen (23, p. 27, table IV; fi,gs. 13-16), abundant in. the Lower and 
Upper Danian, is more slender, with few septa (3 cycles) and .thin costae, distinct 
only on margins of calyx. 2° P. cla.nica Nielsen (23, p. 28, table IV, figs. 17, 18), 
described from Upper Danian, has 4 septal cycles and surface almost smooth. 
3° R lindstroemi Hennig · (10, p. 15, twbile 2, figs. 18-33) recorded in Upper Danian 
ex.hibits extensive individual varialbility in Slh;ipe of corallilte and is larger, being 
16 ,mm. in lenglth and 111 mm. in diameter. 4° P. scanica Hennig. (10, . p. 20-21, talble 
2,filgs. 34-36) from Uipiper Danian is a. more, slender form. Hennig's drawing does 
not disclose heavy epithecalrings so markedly distinct in our specimens. 

Eup&ammia poZaryskiA. n. sp. 
(text-figs. 11-14; pI. I, fig. 7; table 3) 

Holotype: fig. 11 and plate I, fig. 7. 
Material: 542 specimens m'Ore or less damaged, also 190 fragmeIl{ts; two 

thin cross sections. 
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DiagnoSis.. - Mi7lIute, condcal '-cora'iiteisof Eupsammia, o'coasdoiJ:ally bent. 

,Length · 9f.largest specimens 11' mm..wilth 6.'7, .mm, ' in . diameter, 40 : septa; nlre epi
thecal,' rings. Costae sharp edged or wide. Calyx , Circular ' or owl. ColUmella 
n,arrow. 

Macroscopic description (pI.· I, ·ftg.7). - Proxima:l end broken off so as to 
ma'ke it doubMtIll whether the immature coraUiteswere attached andlaterhrokert 
off or, whether the e~? has been distorted. Costae of two types: either narrow, 
showing ' distinct nodes arranged in one - row, and, smaller nodules irregularly 
disseminated, or broad with nodes .placed at random, the , latter more frequerut. 
Fourth- and ftfth-cY5!le costae together with those of third cycle develop s-imul'ated 
tri:1iufl(!ation, characterized by ,thin riblbin:g., Calyx surrounded by thin synapticulo
theca comprising three full septal cycles and part of fow:th- and fifth-cycle 
septa arranged according to Pourtales plan. First-cycle septa are fre·e and reach 
to the spongy columella. Second-cycle septa shorter, third:"cycle septa united in 
froQt of them. Fourth- and fifth-cycle septa 'bound .to third-cycle septa. 

Microstructure (tex.t-fig. 13). - Se.p,tal stereome distinct through dark con-
. '. ' . . 

ce,n.tric striae. A -wide slit visible in place of trabec,UJ1ar line. Radiating from slit 
are very fine long fibres' arranged almost parallel, fan-like at distal end of slit. 
Large oV'all aperl;ures interseat the septa vertically passing ,through the trabeoular 
slit or through sides of septum widened out iby stereome. Columella (as shown in 

thin' secti!)n but' not visible in drawing) . ~onsists of a number of oval elements 
en1arg~, similarly to septa and synapticulae, by striated stere()me. Proximal end 
of the whole corallite is thus C()mp~ctly filled in. 

Variations occur only in ' outer ' orn~en:tation'of' w~ll, to say in shape of 
costae. On ,this ground /;w() types may be diffeTentiat~ci, either narrow- or broad:" 
fibbed. The present writer has , measur~d ' the ~ calyces of all her specimens in 
order to elucidate a possible sUggestion' that alo~gside ~ith the cO~'lrii~nbroad-

, ribbed : variety a'rialt'ro\\f-ribbed ' form could also'be recognise{( The ob~!:ned data 
are figurea into diagrams in :fig~ 14 ~nd show that both variatio~'burves ~~ of 
a ' similar character: Ther~ ' is ·thus 'no: riecessity' of recognising a: separate nilrrow~ 
ribbe!d variety, thfs ' featUre being ~hlY ' an' i~di~idual ; variant. The 'average dia
meter of'oaayx in \brood~rilbbed Lm:ldv1i:1.u~ls' (SI) is 3.3 ' ~.,' trat in narr<ilw~rj,b'bed 
individuals (52) being' 2.8 mm. The suggested narr()w-ribbed variety comprises 
mainly immature' inoividUals, the majority' of' "",·hose ribs are narrow ()wing to 

•. ' . . ,,'.. ," " " to · 

trifurcation. A distinct e'Orrelaltibn has ' also been 'ascertained between the number 
of septa and the dtameter of c~lyx, as com,plled fr()m data pertaining to all 
specimens of this species, shown on bible No. 3. . 

Affinities and differences. - The Eocenic species E. elaborata (Conrad) 
Vaughan (32, pp. 180-183, table XXI, figs. 3 .. 7) is , somewbat affiliated with ()Uir 

species; 'it differs' howeV'er by lack of epithecal rings; ·, rather larger · dimensions, 
greater number of sepJta (5 cycles) and sharp edged costae. ' " 
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Occurrenc.e . ...,...Genus Eupsummia a~cQJl'ldin:g toO Felix (6) is' no(known t>efore 
the EoOcene' (8spe.cies), :lbut Alloiteauhasreoorded it. from the Upper Cretaceous 
of Madagascar 2. Pratz (26) ment~ons two s.pecies . of Eupsammiafrom the ··Danian of 
India. (OotaJtoor: ,horizon). The albundance ' of ~imens.· referaJble ;to genursEupsam
mia predominating in the corallite ·assemblage of BoryBZeIW (about 700 .out of ,the 
total of 1200 corallites) imparts a Tertiary character to Boryszew ,glauconitic sands.' 

CONCLUSIONS 

Age of BCYI"1/sz:,ew corallite fauna. - The described c.orals are yieJded by 
sands with Cra'!tia tuberculata - an index fussil for "the Up~ ·Danian. yet the 
studied coral fauna is not. Danian, but proobalbly younger as sug'gested by: 1° abun-

, " ' '- . ' . .' . 
dance of .Caryophyllia calcitrapa .cv. KoenEl;:p.) occurring .in UlPPer Danian but . pro..., 
lific in Montian of Copenhagen (14),,~s well as in ,other Montian exPoOsures (8, 29);, 
2° preponderance of specimens !belonging 1t9 ,genuS EupsammVa recorded; . ac.c0rd
ing : to Alloiiteau a,}re,ady in UlP!P€r Cret~ous · of Madagasca,r, .lbut so far not 
described. from the Danian of northern .Europe; 30. occurrence of genus' Deltocy.athus 

not known belfore ;the Eocene (6). 

The fauna associated with. the Boryszew corals is, however,mal'lkedly Da
nian, e. g. Ditrupula, schlotheimi Rosenkr.,. copious in the Dania:n ;]:)ut rare in the, 
Montian. Cran~ tuberC'Ulata, an index fossil for Upper Dania~, also . occurs in 
the Montian, though not very abundaIlllly. ~o conclusions might be ' drawn. on 
ground of data given albove: 1° the studied corals .existelli in the. Danian sea. but 
being more plastic as compared to . other faunal groUlPs theyp,receded t?em .ill 
d'eve'loiPment (15, 18); 2° iIn the M.ontian sea, besid~. cGr~. of that age,. Danian . . . .. j .. , .' '. . .... 
foOrmsof . ?ther . faunal groups . also . perslste!i . owing to ~egrad.ual transiti~ .of t~~ 
Dan.ian in~o the Monltian(29). 

, Environmentoj' BoOryszew oorallites. - Eupsammia (1) suggests <the depth 
of the sea of Boryszew as not. exceeqing 50 m. which is also confirmed ,by the 

. 'f'" ': ' ~ : ' . ~ . . 

se·diment· YIelding it, namely a'l"enaceous marls rich in . gJlawconite. The sea,-fl()()~ 
. : . ~ . ' , " ' ... 

was one of marly sand,. therefore sW~py. The corals developOO miscellane.ous 
adaptations oOf s'keleton enabling them to maintain. themselves on the surface and 
protecting from Ibeingl£wall~uP iby sand' (16). E. g. Caryo1?hyZlia caicitrapa 

prodU~ed a skeleton strongly .bent, :Iilattened .out, carInate and with ~ichly orna-, 
. '. 

" 

mented wall; in C. koogieli the proximal part of skeleton 'is frequently bent While 

2 'While the present paper was with the p!I"inters its author received from 
Dr. J, .Nlloiteau .his WoOrk "Polypiers '·foOssHes de Madagascar, 1. Formes du Cretace 
de la Province d'Al;!.alalava", Ann.:Geol. Serv.,Mines VI,.Tananarive 1936. She . here 
wishes 'to express Dr. Alloiteau her best words of thankS for Ithis valuable monQ-
graph, as well.as forin:fl()lrmation kindly supplied by him:. .' . 
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dissepiments are , visilble in the dUital part; Pa.rasmitiJa' heLe~ develops closely 
arranged epithecal rings; Deltocyathusis cQl}ical in shape, ,and ,heavy-rilbbed. 

Suggestions on faunal se1:ection • .,.... Title occurrence of an: ,assemblage oCsmall 
cor~1s '\,\Tith similar specific weight ~ght indicate rt;heir post-mortem selection and 
trans,portation by action of waveS from another biotope (11). This woulld, h6wever, 
contradi~,t the following observations: 1° c()rallite skeletons are well preserved in 

spite of their frai[ struc1lure; 2° the usual proportions are present in all ontogenetic 
stages, as shown iIIl the annexed tables (see ip. 261 ()f Poldsh text); 3° same roc!k 
elements are recorded in proximal part of coral skeileton as in the sediment on 
site of their OCCUl'rence. , 

, Problem of faunal dwarj'1I£ss. - The corallite assei:nblage ()f Boryszew com
prises minute stunted forms hardly 12 mm. in llength. C()ralilites of CaryophylHa 

calcitrapa, the only species from this material already known , in palaeontol()gical 
literature, never attain here more than 12 mm. ID length, while its forms ironl 
the Montian of Copenhaigen 'are 20 1Irim. long 'with the same number of Septa 
(4 cycles). A comparison of ' the Borysiew corallites with title assemJblage of Tor-, 
tonian corallites from the silits of BE:Czyn Poland (22), shows that both small and 
large forms occurred there, While all the Boryszew specimens are markedly small. 

• ' , ' I 

This fJaUnal feature of dwarilness is rejpealtecUy oonmrmed !by al\llthors engag~ 
ed in the study of Miocene seas (16, 21, 30). Similar stunted forms occur toda~, 

when overshadowed by marilne ibertJs' {Zostera ' marina, Posidonia) growing at 
depths of from 4 Ito .40 m. on floor 'of murddy sands with m~bile water' at bottom 
(2,17). In the sea 'of Boryszew title ' stunting process was not brought aibout by 
de-salination of water, since the faunal assemblage' of Boryszew e..'llIbraces steno
haline fonus such as corals and brachiOpoos. Density of faunal population 'may !be 
l'ESIPonsilbole for the sibuntinlg proc:ess' (16) in B()ry.szew, partioulairly inSufiicient 
insCl'lation. the red and violet rays having been absorbed by the chlorophyll of 
flowering plants (16, ' 20). 

, Specific diffeTentmtiotn. - The corallite 'assemblage of Boryszew is qU!ln

titatively rich brit displaying great specific monotony, since :fJhe 1250collect~d 
§pecimens cover but five species, EupStlmmia p,0zaryskii pre/domiI).ating ,with 700 
specimens and CaryophyHia. catcit'l"04>a with 300 specimens. Otherfaunal grouPs 
exhibit <a simil'8lI' mOnDtcmy, Si.nce out of 1260 collected worm tubes as many as 
i094 !belong to ' Ditrupula schlotheimi. A comi>aruroo of , the Bory~ fauna with 
that of BE:Czyn shows thatlth.e ' BorysZew sea-being shal1~ was populated by 
a fauna with ibut poor specific differentiation, while in calm waters of the B~

CtZYn. sea" aIt ipI'ObaJble ~'S of from 183-386 m. the ifaJUlll:a ~Y',eId, m:aJrked 
specific ' differentiation. Out of l28, sPec·imensas many. as 14 S1Pecies viere identified 
there. This compartson sugges1f;sthatniaylbe the de.gree of molbilityof sea..,water 
is responsible for the faw:;ra:1differ~ntiatiod(1.l).' -SP;e'Cific ~onotonY also supplies 



CONSPECTUS ". 

:Proofs of interspecif1c struggle leading to e.xtinCtion of species not adapted to 
their environment a,nd numerically poor . . 

PalaeozooZogicaZ Institute 
-of the Polish Adaaemy of SC'iJences . 

(Poznan Bro/ooh) 
Poznan, January 1955 

DESC;RIPTION OF, FIGURES .IN THE.POLISH TEXT 

Fig. 1 CP. 244) 

. DeZtocyathu's' staszici n. gp; 
Distal part of lateral surface of s€iPtum 
.at1?- septotheoa, ,.-l ~ine of d!i.vergence, S fit1Slt~ycle ~ S4, foIWth-cycLe septum 

Fig. 2" (p., 244) . 

Deltocyathus staszici n. Sip. 

Septotheca 
I sUt in place of trabeculail"' line, 2 sep,tum iJn ;a stage of retrogression 

. fig. 3 C:p~ 245) 

. Deltocyathus staszi.ci n. sp.· 

SCl:lematic drawing showingarl'angement of costae and granules of coLumella: 
.s columella. Roman figures 'refer to' first-cycle costae; Arabic figures ' ...:...to 1lhose 
()f subsequent cycles 

Fig. 4 (p. 247) 

CaryophylliJa calclt'l"apa (v. Koenel!l) 
Common ornamentation of wall; broad loW costae with irregular ', g!"anulation 

Fig. 5 (p. 248) 

Caryophyllild 'calcit";apa (v .. Koenen) 

Distal part of laiteral surface 'ofseptum . 

g trabecular granules, sth septotheca, tr traJbecularfan , 

Septotheca 

Fig. 6 (p. 248) 

Caryophyllw, calcttropa (v. Koenel!l) 

1 slit in place of traJbecular line, 2 septumin a stage afretrogression 
~ . ' . . . 

. Fig. 7 , (p. 252) 

Caryophylli'a . kongieli' n. sp. , ' 

. , 
. , 

Structure of a well preserved calyx (drawing made ()n photograph ~md' sl~b-
sequeni!y ' decolour~dJ . ,'," 

1-VI first-cycle septa, 1 septotheca, 2 columella, 3 palus 
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. Fig. 8 (p . . 253) 

Catyophyllio: kdngteli:n; sp . . . 
Distal part 9f lateral suxface of septum 
8th septothec.a, t-1 line of divergence in trabecular fan \ , 

Fig. 9 (p. 256) 

Pa,msmilia he1eoo.e n. sp. 

.. .• '.' . 

, ', .. "-

-, ":. " 

Late·ral -surface of -seajtuan with tralbecula:r IProcessescons;tiw1;irig ,the parietal. 
columella 
tt ,tr·a·becular fan with line of divergence close · to septotheca, p pore in axial part 
of septa, s part of columella formed by septal bars 

Septotheca, cross section 

Fig. 10 (p. 256) 

Panasmilia he1enae ri. sp. 

·1 slit in place of destroyed .traibecula!r line, 2 incipient septum 

Fig. 11 (p. 258) 

Eupsa,mmia . pozaTyskii n; sp. 

Structure ·of calyx in damaged specimen. Roman figures refer to first-cycle septa. 
Ara'bic :fi~res: -,.'-.. to. those of- .su'bs-equentyounget cycles 

J!'ig. 12 (p. 259) 

Eupsammia pozarys,kii n. Sp, 
" ' . .... -:,.: :. ' . . 

r>ista,l part of ,laterSll s~~face , of,. septum . 
'f) septal pbre, ·syn 'sYnaptlculotheca . 

Fj.'g. 13 (p. 259) 

Eupsammia pozaryskiin:. · sp; 

. Cross section of proximal · eild .ofcoraI1ite: 

. ,. 

1 slit in place of destroyed trabecular line, 2 trabecular fibres, 3 concentric striae, 
lin stereo-me, 4 pore 

Fig. 14 (p. 260) 

Ettps;ammiapozar:yskii n. Sp. 

Diagram showing diameters of calyxes: Calycular diameters given on horizontal. 
axis; broken line refers to .na!l'Tow: ribbed ., fornns, continuous line to broad: 
~ibbedones 

SI mean value of diamErter ID broad-r~bbed fonns, S~ mean valiue: 'of diameter . i~ 
narrow-ribbed fornns 
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Pl. I 

CaryophyZlia kongieli n. sp. 

1 - General shape of specimen with heavy ~tae 
2 - General sh~ Clf specimen with fine costae and with epithecal rings 

CaryophylZia calcitrapa Cv. Koenen) 

3 - General shape of specimen: 1 pedicel, 2 carina 

. .1 

4 -General shape of specimen with trapezoidal form and parallel costae: 
1 pedicel, 2 carina, 3 costae parallel 

ParasmilUI. helenae n. SiP. 

5 - General shape of specimen: 1 pedicel, 2 epithecal rings 

IleltoC1lathus staszici n. sp. 
6 --,. ~neral shape of specimen . 

Eupsammia pozaryskii n. sp. 

·7 - General shape of sa>ecimen: 1 pores, 2 synaiPticulae 

Pl. II 

Caryophyllia calcitrapa Cv. Koenen) 

1 - Structure of a well preserved juvenile calyx, p -pali, k carina. Roman figures: 
refer to first-cycle septa 

2 - Structure of calyx: p pali, sth septotheca. Roman figures refer to first
cycle septa 

Parasmilia helenae n. sp. 

3 - Structure .of calyx somewhat damaged: 1 septotheca, 2 pore in axial pad of' 
septu!ID, 3 parietal columella formed by septal appendages 

CaryophylZia kongieli n. gp. 

4 - Structure of calyx slightly da!IDa'ged: p palL Roman figures refer to firs-t
cycle septa 

Deltocyathus staszici n. sp. 

5 - Structure of calyx: p pali. RO!IDan fig·ures refer to first-cyde septa 

.. J 
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