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WSTEP
Uwagi ogdlne

Dla rozszerzenia naszych wiadomos$ci o faunie minionych epok geo-
logicznych majg znaczenie nie tylko zachowane w pokladach szczatki
kostne zwierzat kopalnych, ale takze wszelkie $lady ich zyciowej dzia-
1alnio$eci, jak np. zmiany pod wplywem schorzen, budowle mieszkalne,
zerowiska itp. Do najwazniejszych moze $ladéw dzialalnosci zyciowej
dawnych zwierzat zalicza sie ich tropy. Kazde bowiem zwierze w stosun-
kowo niedtugim czasie moze pozostawi¢ bardzo duzg iloéé¢ sladow swych
odnoézy, jesli porusza sie na podlozu takim, na ktérym te $lady moga sie
zaznaczy¢. Tropy kopalne mogly powstaé tylko w tym przypadku, gdy
$lady poruszajacych sie zwierzat stosunkowo szybko zostaly przykryte
‘warstwg osadu, zabezpieczajaca je od zniszczenia.

Znane s kopalne $lady poruszania sie na lgdzie zwierzat zaréwno
bezkregowych (np. pierscienice, owady), jak i kregoweéw. Za najstarszy
$lad czworonoga lgdowego uwazany jest tréjpalczasty trop stosunkowo
duzego zwierzecia, nazwanego Thinopus antiquus, znaleziony w gbérnym
dewonie Ameryki Pélnocnej (Pensylwania), cho¢ niektérzy badacze, jak
np. O. Abel (7)*, majg watpliwoséci co do stusznosei podobnej interpretacji
tego znaleziska.

* Liczby kursywq w nawiasach odsylajg do spisu literatury na koncu artykutu.



132 TERESA CZYZEWSKA

W karbonie tropy czworonoznych kregowcow ladowych sg juz sto-
sunkowo liczne; nalezg one do pierwotnych ptazéw i gadéw.

W por6éwnaniu z karbonem ilo$¢ tropéw znana z permu jest o wiele
wieksza, sa one takZe bardziej réznorodne. Na terenie Europy spotyka sie
tropy permskie przede wszystkim w warstwach czerwonego spagowca Tu-
ryngii, Anglii oraz Slaska i Czech. Tropy permskie s3 w wiekszosci tro-
pami gadow.

Z pbzniejszych okresow geologicznych, z mezozoiku, znane sg bar-
dzo liczne tropy; w trzeciorzedzie z niewiadomych przyczyn spotyka sie
ich stosunkowo mniej.

W Europie po raz pierwszy odkryto tropy kopalne w roku 1824 na
terenie Anglii w pokladach triasowych. Zostaly one nazwane Chirothe-
rium. Od tego czasu znaleziono bardzo duzo tropéw nalezacych do tego
rodzaju. Ten bogaty material byl wielokrotnie opracowywany, stad tez
Chirotheria s3 najlepiej poznanymi tropami Europy.

* W miare poznawania coraz to nowych form tropow kopalnych zain-
teresowanie nimi wzrastalo. Szczeg6lnego znaczenia nabraly one w zwigz-
ku z rozwojem badan paleobiologicznych. Poczatkowd badacze ograniczali
sie do opisywania ksztaltu $ladéw. Tropom nadawano niekiedy nazwy,
ktoére, jak sie potem okazalo, obejmowaty rézne typy tropéw, jak np. Sau-
richnites. Czasem nazwy te byly niezwykle diugie, niezgodne z przyje-
tymi ogélnie zasadami nemenklatury zoologiczne]j, jak np. Ichnium gamp-
sodactylum tenue friedrichrodanum. Niektérzy autorzy postugiwali sie
wylacznie symbolami literowymi, np. Hardakker oznacza znaleziony
w Anglii trop symbolem ,Hla*. W tym czasie badanie tropéw i szezat-
kéw zwierzecych nie pozostawalo ze sobg w zadnym zwiazku, stad no-
menklatura tropéw nabralta charakteru odrebnego od nomenklatury uzy-
wanej w systematyce. .

Duzym postepem w badaniach ichnologicznych! byla praca Fr.
v. Nopesa’y z 1925 r. (25), w ktérej wyrdznia on szereg typow tropdéw za-
leznie od sposobdw poruszania sie. Fr. v. Nopcsa opisuje typ stegocefa-
loidalny — o palcach krétkich i rozchylonych, oraz lacertoidalny —
0 wydiuzonym IV palcu i odchylonym silnie V paleu, a takZe inne. Oprécz
ugrupowania znanych tropéow wedlug typéw Nopesa wprowadza uzy-
wanie podwéjnych mnazw: rodza]owe] i gatunkowej, przy opisywaniu
tropow.

W. Soergel (1925 tide 7) po raz pierwszy przeprowadzil szczegélowg
analize tropéw Chirotherium. Analiza ta obejmowata wszystkie mozliwe.
zagadnienia zwigzane z badaniami tropéw, a wiec szczegblowy opis §la-
déw i tropéw, wyjasnienie szybkosci oraz sposobu poruszania sie, rekon-

1 Ichnologia jest to jedna z dziedzin paleobiologii, zajmujgca sie badaniem tro-
p6éw kopalnych (trop po grecku iyvog).
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strukcje wygladu zewnetrznego zwierzecia, ustalenie stanowiska syste-
matycznego oraz wnioski o biologii zwierzecia.

Na terenie Polski tropy kregowcéw ladowych sg spotykane rzadko.
Najstarsze pochodzg z permu Dolnego Slgska; znajdowane byly takze
w pokladach triasowych Gor Swigtokrzyskich.

Pochodzenie i charakter opracowywanego materialu

W zbiorach Zakladu Paleozoologii Uniwersytetu Wroctawskiego
znajduja sie plyty z tropami, pochodzace z Wambierzyc koto Klodzka
(niem. Albendorf in Grafschatz Glatz). O znalezieniu tych tropéw doniést
w 1861 r. H. R. Goeppert (fide 29) po raz pierwszy w sprawozdaniu skie-
rowanym do sekretarzy sekcji przyrodniczej towarzystwa Schlesische
Gesellschaft fiir Vaterldndische Kultur. Rekopis tego sprawozdania, kt6-
ry podobno znajdowat sie w aktach geologiczno-paleontologicznych zbio-
réw Uniwersytetu we Wroclawiu, musial przypuszczalnie zagingé w cza-
sie ostatniej wojny. Nastepnie H. R. Goeppert w swej pracy ,,Die fossile
Flora der permischen Formation z 1864/65 r. wspomina o zamiarze opi-
sania tych tropéw szerzej. Opisu tego jednak nie zostawil.

Niektére z tych tropéw zostaly opisane dopiero przez W. Pabsta
w roku 1908 (29) w jego pracy pt. ,,Die Tierfdhrten des Rotliegenden
Deutschlands* (plyty nr 1, 4, 5, 8 i 30 wediug inwentarza Goepperta) wraz
z innymi tropami, pochodzacymi z Niemiec.

W zwigzku z wprowadzeniem przez Fr. v. Nopcsa’e podwdjnej no-
menklatury do ichnologii (25) tropy z Wambierzyc otrzymaty réwniez od-
powiednie nazwy.

Zbior wroctawski sklada sie z ptyt zawierajacyeh $lady konczyn
oraz piyt ze §ladami deszczu. Na niektérych plytach zachowatly sie takze
odciski roélin (np. plyta nr 8 z odciskiem Walchia piniformis). Rzadko
wystepuja koprolity, Zle zachowane, stgd trudne do oznaczenia. Zaklad
Paleozoologii posiada obecnie 56 takich plyt, z ktérych 43 zawierajg tro-
py kregowcow. :

Materiat ten zebrano z matego kamieniotomu, polozonego pomiedzy
Wambierzycami a Ratnem Dolnym (Nieder-Rathen). Kamieniotom ten byt
catkowicie zniszezony w zwigzku z budowsg szosy. Poklady, z ktérych po-
chodzg plyty z tropami, sg wieku dolno-permskiego. Sg to tzw. warstwy
lebachskie z dolnego i Srodkowego czerwonego spagowca. Tropy znajdujg
sie na plytach szarych tupkéw z miksy. Niektére piyty sa poprzedzielane
cienkimi wktadkami wapienia. Warstewki tupku i wapienia nakladajg
sie na siebie catkowicie réwnolegle, powierzchnia za§ plyt jest prawie
zupelnie gladka. Na zadnej z plyt nie stwierdzitam wystepowania szczelin
spowodowanych wysychaniem. Wszystko to zdaje sie wskazywaé, ze wy-
mienione osady utworzyly sie w zbiorniku o wodzie spokojnej, w ktérym
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glebokos¢ ulegala okresowym zmianom, spowodowanym zapewne zmia-
nami klimatycznymi.

Stan zachowania tropéw pochodzgcych z Wambierzyc jest bardzo
Tézny. Na jednych ptytach $lady sa wyrazne, o ostro zarysowanych brze-
gach, inne majg $§lady niekompletne o mniej lub wiecej niewyraznyzh
konturach. Tropy zachowaly sie w postaci odciskéw lub odlewéw.

Tropy kopalne powstaja w nastepujacy sposéb: §lad, czy szereg $la-
déw, odcisnietych przez zwierze w podiozu dostatecznie plastycznym, za-
nim uleg!t zniszezeniu, musial nieco stwardnie¢ i zosta¢ przykrytym dru-
ga warstwa, najczeSciej rozng pod wzgledem petrograficznym od mate-
riatu, w ktérym trop byl odciéniety. Stad tez w tworzeniu sie tropéw

- kopalnych biorg udziat dwie warstwy: dolna, na ktérej $lady zachowuja
sig jako wglebione odciski, i gérna, na ktérej powierzchni powstaje wy-
pukly odlew $§ladu. W przypadku tropéw wambierzyckich piyty z odci-
skami i odlewami zbudowane sg z tego samego 'naterialu — z szarych
hupkéw ilastych. Wobec tego nalezy sgdzi¢, ze warunki, w-jakich powsta-
watly obie warstwy, byly podobne i niezZbyt w czasie odlegle.

Terminologia, oznaczanie $ladéw, pomiary

Terminologia. — Przy opracowywaniu tropéw zwierzecych przy-
jeta jest specjalna do tego celu przystosowana terminologia. Postugiwa-
tam sie gtéwnie ferminologia, uzywana przez autoréw niemieckich. Naj-
wazniejsze terminy uzywane przeze mnie sg nastepujace. Trop — jest to
szereg odciskéw czy odlew6éw $ladéw koriczyn przechodzacego zwierze-
cia. Slad — jest to odlew czy odcisk pojedynczej koficzyny w tropie. Trop
pojedynczy — jest to zachowany na plycie odcisk czy odlew tylko jednej
konhczyny. Linia kierunku ruchu — jest to linia wyznaczajgca kierunex
poruszania sie zwierzecia- w chwili powstawania tropu; odpowiada.ona
mniej wiecej §rodkowej linii ciala.

Oznaczanie §ladéw. — W opisywaniu tropow trzymam sie oznacze:i
W. Pabsta, ktéory prawym Sladom dawal kolejne numery nieparzyste, le-
wym za§ — parzyste. Przednie koficzyny znaczyt liczba kolejng poczawszy
od 1, tylne za$ konezyny — takaz liczba opatrzong znaczkiem x, np. 1%, 2%
Slad koficzyny tylnej i przedniej w jednej parze z tej samej strony tropu
otrzymuje wiec te samg liczbe, np. 1, 1¥ (fig. 1).

Pomiary. — W zwigzku z charakterystyks podawane sg pomiary do-
tyczace Sladéw i tropéw. Przy rozpatrywaniu wielkoéci otrzymywanych
z pomiaréow trzeba uwzglednia¢ zawsze to, ze nie.sg one zalezne jedynie
od budowy konczyn zwierzecia, ale takze od szybkoéci poruszania sie
w chwili powstawania tropu, od charakteru podioza, na ktérym trop
powstat, oraz od stanu zachowania tropu. Wyniki ponnarow W ‘mm po-
dane sg w tabelach.
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Pomiaréw poszezegblnych’ §ladéw dokonywano w spos6b nastepu-
jacy. Dlugoéé $ladu mierzono od czubka najdiuzszego palca do najbardziej
oddalonego punktu tylnej krawedzi $ladu, szeroko$é¢ $ladu — pomiedzy
czubkami zewnetrznych palcéw, wreszcie
diugo$é palcéw — od nasady poszczegblnego 4
palca do jego czubka. Kqty ustawienia pal-
cé6w podatam przy opisie miektérych tylko
tropéw, dla ktérych sg one bardziej charak-
terystyczne. Sa to katy lezace pomiedzy I
i V oraz IV i"V palcem.

Na tropach dokonywalam mnastepuja-
cych pomiaréw (fig. 1). Diugosé kroku mie-

rzylam pomiedzy czubkami $rednich (III) ‘

palcéw w Sladzie, np. 1 i 2 lub 2% 1 3% itp.

Jednostronng diugoéé kroku mierzylam po-

miedzy tymi samymi punktami dwu kolej-

nych $ladéw tych samych koniczyn, lezacych

z jednej strony tropu, np. 1¥ i 3% lub 2% i 4%

itp. Pomiaru I (weditug W. Pabsta) dokonuje 1x

sie pomiedzy $ladem tylnej i przedniej kon-

czyny w jednej parze Sladéw, np. 1¥ i 1 itp. Fig. 1

Pomiaru II (wedlug W. Pabsta) dokonuje si€  (znaczsnie sladow w tropie

miedzy §ladami tylnej i przedniej koniczyny wedtug W. Pabsta (29)

w dwu sgsiednich parach $§ladéw, np. 1 i 3% giryatka wskazuje kierunek

itp. Suma otrzymana z dodania wynikéw po- ruchu zwierzecia. Slady pra-

miaréw Ii II daje jednostronng diugo§é kro- Wwe oznaczone s3 przez kolej-

ku. Szeroko$é tropu (najmniejsza) mierzona D€ numery arabskie nieparzy-

byla pomiedzy liniami laczacymi z kazdej S ‘W€ — Preez kolejne nu-
K ) mery parzyste. Numery =z

strony te same palce, wysunigte najbardziej yr,ysykiem odnosza. sie do

do wnetrza fropu. §ladéw konczyn tylnych

Sposéb poruszania sie i wyglad zewnetrzny zwierzecia
nd podstawie tropéw

Wszystkie tropy z Wambierzyc nalezg do permskich .czworonogbéw
ladowych, poruszajacych sie w sposéb naprzemienny? tzn. ze wysunieciu
lewej przedniej koficzyny towarzyszy wysuniecie prawej tylnej konczy-
ny, prawej za$§ przedniej — wysuniecie lewej tylnej. Trop zwierzat poru-
szajacych sie w ten spos6b sklada sig¢ z szeregu par $ladéw, przy czym
najczesciej pary $§ladéw jednej strony tropu lezg pomiedzy parami $la-
doéw drugiej strony. Takiemu chodowi przeciwstawiam poruszanie sie

2 Termin ,,chéd naprzemienny“ odpowiada niemieckiemu ,,Wechselgang®.
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skroczem (ros. ,,inochod*), kiedy obie koficzyny jednej strony ciala sta-
wiane sg réwnoczes$nie.

Przy chodzie naprzemiennym odleglo§¢ miedzy $ladem przedniej
a tylnej nogi w jednej parze (pomiar I) jest prawie zawsze mniejsza, niz
miedzy $ladem przedniej koniczyny a tylnej konczyny dwu par sasiédnich
(pomiar II). Suma obu pomiaréw — to jednostronna diugos$é¢ kroku (a),
ktéra dla kazdego zwierzecia jest szczegblnie charakterystyczna, pozo-
staje bowiem w zwigzku zaréwno z umieszczeniem konczyn na tutowiu,
jak i z odlegloéciag panewek stawowych pasa barkowego i miednicowego,
ktéra oznaczamy literg E. U pewnych grup zwierzat, w zaleznosci od szyb-
kosci poruszania sie, odleglo§¢ ta moze sie nieznacznie zmieniaé. O ile
obustronny moment skrecenia pasa barkowego i miednicowego jest matly,
16znice za$ w osigganej szybkosci ruchu tez nie sg duze, jak np. u duzych
gadéw czworonoznych, zmiany te nie przekraczaja 5% (wedtug Korna, 21),
a wiec pomiedzy wielkoscig E a sposobem chodzenia istnieje pewna.stata
zalezno$é i wielko$é t¢ mozna ustali¢ wtedy, gdy okre$li sie sposéb chodu.
Dla okreslenia sposobu chodu trzeba braé pod uwage diugosé kroku, sze-
rokoé¢ tropu ® i warto$¢ kroku w chodzie. W zaleznosci od dtugosci kon-
czyn zwierzecia i szybko$ci poruszania sie rézna jest dtugos¢ kroku i.sze-
roko$¢ tropu. Stad liczba krokéw, potrzebna do przebycia odlegloéci od-
powiadajgcej wielkos$ci E, jest tez rézna. Wartoscig kroku w chodzie na-
zywamy liczbe krokéw, potrzebna do przebycia odlegto$ci réownej diu-
gosci E.

H. Korn (21) podaje zestawienie réznych sposobéw chodu, zaleznych
od diugos$ci konezyn i szybkosci poruszania sie. Kazdemu sposobowi cho-
du odpowiada inny stosunek wielkosci E do jednostronnej diugosci kro-
ku a (fig. 2).

Odleglto$¢ pomiedzy panewkami stawu barkowego i miednicowego
(E) mozna takze obliczyé w prostszy sposéb, podany przez W. Soer-
gela. Uwazat on, ze przy spokojnym chodzie kazde zwierze czworonozne,
stawiajgce konczyny na przemian, musi przechodzi¢ przez taka faze ru-
chu, ze obie tylne i prawa przednia konczyna sg oparte na ziemi, lewa za$
przednia konczyna znajduje sie w ruchu ku przodowi na wysokosci pra-
wej. W takim polozeniu, przedstawionym na fig. 3, przyblizona diugosc
tutowia réwna sie odlegtosci pomiedzy punktem lezacym w $rodku linii
1gczacej Slady tylnych konczyn (b) oraz Srodkiem $ladu przedniej konczy-
ny, rzutowanym na lini¢ kierunku ruchu (a). Obliczona w ten sposéb
warto$¢ E jest w rzeczywistosci troche mmiejsza, niz faktyczna diugos¢
tutowia, gdyz nie uwzglednia ona miekkich czesci ciata.

Przy poruszaniu sie plazéw. i gadéw trzeba takze bra¢ pod uwage
mozliwo$é wyginania tutowia, a z nim skrecenia paséw barkowego i mied-

3 Patrz opis pomiaréw wykonywanych na tropach: pomiar 1 i 5.
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nicowego. Poruszanie sie polaczone z wyginaniem tulowia, tzw. czolganie
sie (termin R. Poplewskiego), jest mozliwe tylko u zwierzat o budowie
pierwotnej. Zwierzeta takie maja tuléw stosunkowo diugi, grzbieto-
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Fig. 2

Zestawienie réznych sposobéw chodu, zaleznych od
diugosci konczyn i szybkosci poruszania sie (wedtug
H. Korna, 21)

A\ slad koMny przedniej; 4- $lad konczyny tyl-
nej; - /\ (z krzyzykiem) — nakrywajace sie $lady
konczyny tylnej i przedniej

I pomiar I tropu; II pomiar II tropu; « jednostron-

na dtugosé kroku; E odleglosé panewek stawowych

pasa barkowego od panewek pasa miednicowego.

Slady prawe oznaczone s3 przez kolejne numery

arabskie nieparzyste, lewe — przez kolejne numery

parzyste. Numery z krzyzykiem odnoszg sie do §la-
déw konczyn tylnych
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Schemat obliczania od-
legloSci pomiedzy pa-
newkami stawu barko-
wego 1 miednicowego
sposobem W. Soergela
(fide 7)
Slady zaczernione . sg
Sladami dwu _tylnych
koniczyn i jednej przed- -
niej w okreslonej fazie
ruchu zwierzecia idgce-
go spokojnie. Odleglo$é
miedzy panewkami sta-
wu barkowego i stawu
miednicowego réwna
jest odcinkowi a-b
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brzusznie splaszczony, zawieszony pomiedzy szeroko rozstawionymi kofi-
czynami. Ramie i udo sg tu ustawione na boki, prostopadle do diugiej osi
ciala i poruszajg sie w plaszczyznie poziomej a prostopadiej do przedra-
mienia i podudzia, przy czym punktem skrecenia sg lokie¢ i kolano (fig.
4). W pewnym momencie z kaZdej pary konczyn znajduje sie w ruchu

. Fig. 4
Schemat poruszania sie jaszczurki wediug Hessego (Tierbau u. Tierleben, 1935, fig. 195)

tylko jedna konczyna, druga za$ jest oparta, przy czym posuwanie sie
lewej przedniej koneczyny nastepuje réwmnoczesnie z posuwaniem sie pra-
wej tylnej kohczyny (typ chodzenia naprzemienny). Tuléw bierze udzial
w poruszaniu sie przez wyginanie, ktére pocigga za sobg przesuniegcie sie
proksymalnych kohcéw ramienia lub uda stojacej koniczyny oraz pomaga
posuwaniu sie konczyny bedacej w ruchu. Przez cialo przebiegajg w ten
spos6b stojace fale, ktérych punkty wezlowe lezg w okolicy barkowej
i miednicowej. Glowa i ogon przeginaja sie w przeciwng miz tuléw strone.
Ogon jest bardzo waznym organem, wplywajacym na sposéb poruszania
sie takich zwierzat: im ogon jest kréotszy, tym mniejsza jest szybkosé po-
ruszania sie. Dlugi ogon pozwala zwierzeciu na stawianie diuzszych kro-
kéw wskutek silniejszego wyginania sie tutowia. Wielkosé wygiecia sie
tulowia zalezna jest takze od szybkoSci poruszania sie. Im wieksza jest
szybko$¢é poruszania sig, tym wychylenia tutowia na boki stajg sie mniej-
sze. Poruszajace sie w ten sposéb zwierzeta osiagaja wiekszg szybkose
ruchu nie tyle przez zwigkszenie dtugosci kroku, ile raczej przez szybsze
stawianie nég. Dla scharakteryzowania takiego sposobu poruszania sie
wazny jest kat krokowy, mierzony pomiedzy trzema kolejnymi $ladami
tej samej pary konczyn. NajczeSciej bliski on jest 90° i maleje wraz ze
wzrostem szybkosci poruszania sie. Dlugosé tulowia oblicza sie tutaj ina-
czej. Punkty lezgce w $rodku pomiedzy dwoma $ladami tej samej pary
koniczyn (tylnych i przednich) sg punktami wychylen pasa barkowego
i miednicowego. Pomiedzy tymi punktami lezy linia przebiegajaca przez
$rodek tutowia, ktéra odpowiada mniej wiecej dtugosci kregostupa w oko-
licy tulowiowej, odpowiednio wygietego w zalezno$ci od wielkosci kata
krokowego. .

Do rekonstrukeji wygladu zewnetrznego zwierzecia potrzebna jest,
oprécz dtugosci tutowia, takze jego wysoko$é, tj. przypuszczalne poloze-
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nie panewek stawowych, ponad pozio-
mem podioza. Dla zwierzat, kroczgcych
na konczynach podsunietych pod tutow,
wielko$cei te mozna obliczyé z diugosci
kroku i przypuszczalnego kata mozsta-
wienia konczyn w kroku. Kat ten zwy-
kle nie przekracza 60, przy spokojnym
chodzie wynosi od 30° do 50°. Diugosé
konczyn musi tu byé rzeczywiscie wiek-
sza, poniewaz sg one mniej lub wiecej
ugiete. Taka metoda nie moze byé¢ za-
stosowana do zwierzat o rozstawionych
szeroko konczynach i wyginajacych
przy poruszaniu sie ciato. Goérne i dol-
ne odcinki koneczyn sg u mich ustawio-
ne pod katem bliskim 90° wobec tego
szeroko$é rozstawienia §ladéw konczyn
przednich czy tylnych bedzie réwna
diugosci obu gérnych odcinkdéw w od-
powiedniej parze konczyn oraz odle-
glosci pomiedzy obu panewkami stawu
barkowego, czy ‘tez miednicowego. Na
fig. b przedstawiony jest spos6éb obli-
_czania diugosei odecinkéw, o ktére prze-
suwa sie dolna cze$¢ konczyny (przed-
ramie lub podudzie) w czasie stawiania
kroku. Z sumy tych dwu odcinkéw
mozna z kolei obliczy¢ diugo$é pod-

udzia i przedramienia w podobny spo- -

sob, jak przy chodzie kroczacym. Kat
wychylenia koniczyn waha sie od 30°
do 50°.

Wyniesienie panewek stawowych
obliczone zostato tylko dla zwierzat
o chodzie typowo kroczacym i dla zwie-
rzat poruszajacych sie na szeroko roz-
stawionych konczynach. Poniewaz jed-
nak wsrod zwierzat czworonoznych
spotkaé mozna wiele posrednich typow
poruszania sie,
wyniesienia panewek ponad podiozem
moga by¢ tylko w mniejszym czy wiek-
" szym stopniu przyblizone.

obliczenia dotyczace -
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Fig. 5
Schemat przedstawiajacy spos6b
obliczania diugosci odcinkéw, o ktd-
re przesuwa sie dolna cze§¢ konczyn
(przedramie lub podudzie) w czasie
stawiania kroku przez zwierzg, wy-
ginajgce tutdw przy poruszaniu sie.
Slady tylnych konczyn sg zakresko-
wane, Slady konczyn przednich za-
czernione. Linie laczace przednie kra—
wedzie dwu sgsiednich §ladéow tyl-
nych koniczyn zmacza ditugoéé kroku
S najmmiejsza szeroko$é tropu; S’

‘odcinek réwny szerokodci tropu, na-

niesiony mna linie gczaca przednie
krawedzie dwu sgsiednich $§ladéw
tylnych konczyn; punkt Srodkowy-
odcinka S lezy w punkcie $rodko-
wym tej linii (punkt obrotu pasa.
miednicowego zwierzecia); S odci-
nek .réwny szerokosci tropu igczgcy
sie pod katem z S’ i réownolegly do
linii, lgczgcej przednie krawedzie
§ladow drugiej pary tylnych kon-
czyn: a i b odcinki, o ktore przesuwa
sie dolna cze§¢ konczyn w czasie
stawiania kroku przez zwierze wygi-
najgee: utdéw przy poruszaniu sie..
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Uzupelnieniem rekonstrukeji sa wnioski o rozmieszczeniu masy
ciata, obcigzajacej przednie i tylne konczyny. ObcigZenie konczyn jest
‘bowiem proporcjonalne do gtebokosci §ladu i wielkosci powierzchni §la-
du. Z tych danych, a nadto z ksztaltu §ladu i ze sposobu poruszania sie
mozna wnioskowaé¢ o polozeniu $rodka cigZkosci ciala zwierzecia, z tego
za§ — o wielkosci glowy wraz z odcinkiem szyjnym i wielkoéci ogona.

CZESC SZCZEGOLOWA

Ichniotherium sp.
(pL I, fig. 1)

‘Opis tropu

W zbiorze z Wambierzyc znajduje sie- duza plyta*+ o wymiarach
60 X 60 c¢m z jasnoszarego lupku. z odlewem {iropu, skladajacego sie
z dwu par §ladéw: lewej i prawej pary oraz z lewego $ladu tylnej kon-
czyny: 2, 2%, 3, 3%, 4%, Powierzchmia plyty mie jest gladka, widaé na niej
lezace obok siebie liczne ptaskie guzki. Przypuszczalnie sg to $lady kropli
deszezu. Jefli interpretacja ta jest stuszna, znaczy to, ze trop powstal na
obszarze wyniesionym ponad poziom wody. Brak $§ladéw spekan spowo-
dowanych wysychaniem wskazuje na to, ze okres ten nie trwal dlugo,
lub ze klimat nie by? zbyt suchy. Sam trop nie jest wyrazny; mozliwe ze
zostal rozmyty .przez deszcz.

Slady konczyn tylnych sktadajg sie z owalnego odlewu opuszki
proksymalnej czesci $rodstopia. W pewnej odlegtosci od niej ku przo-
dowi zaznaczaja sie miewyrazne odlewy palcéw, zakonczone stosunkowo
duzymi, okragtawymi wypuktosciami, silnie odcinajgcymi sie od reszty
$ladu.” Wypuktosci te odpowiadaja zagietym koncom palcéw lub raczej
pazuréw.

Slady przednich koficzyn sg nieco mniejsze i zaznaczajg sie w nich
tylko palce z zagietymi koncami, natomiast opuszki §rédrecza sg niewi-
doczne, poniewaz, jeSli istniaty,” zostaly przykryte $ladami kohczyn
tylnych. .

W $ladach zaréwno przednich, jak i tylnych konczyn widoczne sg
po cztery palce. Czwarty, najbardziej zewnetrzny palec. jest najdiuzszy,
ale nieznacznie tylko rézni sie wielko$cia od pozostatych. Nadto nia pra-
wym $ladzie koiczyny przedniej (3) wida¢ niewyrazny czubek palca pig-
tego. Palce sy proste, krétkie i grube, rozstawione promienisto. Formuty
czlonowej ustalié mie mozna. N

4 Plyta nie ma zadnego numeru, tak jak wszystkie inne okazy ze zbioru
H. R. Goepperta; opatrzona jest tylko duzym napisem , Albendorf®.
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Slady koniczyn tylnych sg ustawione réwnolegle do linii kierunku
ruchu, przy czym palec trzeci wskazuje ten kierunek. Koneczyny przed-
_nie 7___na1fomias1§ s zw;'écong pieg:o ‘g_io 'wpqtrz;il

Tabe la 1
Pom1ary wykonane na $§ladach
(w mm)
Konheczyna
Dhugo$é §ladu : y Srednia
2x | 3 4x
Slady z Wamblerzyc 82 85 86 84
_Kor'ymch'n.ium sphae'rodactylum — — — 91
Ichniotherium cottae — — —_ 105-140
) Konczyna
Szeroko$é $ladu* ¥ Srednia
x| 3x 4x 3
Slady z Wambierzyc 74 86 82 78 81
Korynichnium sphaerodactylum — — — — 94
Ichniotherium cottae — - — — 120-160
. . . P aloce
Dlugosé palcéow
1 | o 111 w | \'4
:Slady z Wambierzyc —
kohczyna 2x 20 29 35 41 —
» 3x 22 29 36 41 —
. 4x 22 -30 36 39 —
Srednia dtugoéé palcéw 21 | 29 36 . 40 —

* Szeroko$é §ladu konezyn tylnych, ze wzglédu na brak odcisku piatego palca,
byla w rzeczywistodci z pewnos$cia wigksza. Srednig szeroko$é obliczono tylko dla
Sladéw korniczyn tylnych.

Poréwnanie tropu

Poroéwnanie tego tropu z Wambierzyc z innymi tropami sprawia
pewng trudnosé ze wzgledu na jego zly stan zachowania. Przy poréwna-
niu tym biore pod uwage nastepujace cechy: 1) charakterystyczne odeiski
czubkow palcéw, 2) promieniste ustawienie palcow, 3) ksztalt i wielkosé
paleéw, 4) wystgpowanie wyrazmego, odcisku opuszki $rédstopia, 5) spo-
s6b stawiania przednich i tylnych koniczyn w stosunku do linii kierunku
ruchu, wreszcie 6) nakrywanie cze$ciowe slad‘u przedniego przez tylny
w jednej i tej samej parze konezyn.
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Tabela 2
Pomiary wykonane na tropie*
(w mm)
-, Mierzona
Dlugosé kroku Srednia
od 2x do 3x | od 3x do4x | od 2 do 3
] ' |
Slady z Wambierzyc . 240 220 ) 225 228
Korynichnium sphaerodactylum — —_ — 260
Ichniotherium cottae . — — — | 300
Korynichnium . .
Slal\gy sphaerodacty- Ichniotherium
z Wambierzyc lum cottae
Jednostronna diugo$¢ kroku 340 300-350 450
Szerokos¢ tropu 150 180 200

* Na tropie Ichniotherium sp. nie wykonanb pomiaréw I i II.

Cechy te wigza najlepiej trop z Wambierzyc z tropami, wiaczony—
mi przez F. Lotzego (23) do rodziny Korynichnidae, zaliczanej do rzedu
Cotylosauria. Do rodziny tej nalezg dwa rodzaje: Korynichnium (K. sphae-
rodactylum Pabst, najpospolitsze, opisane z Tambach w Turyngii,
K. sphaerodactylum subsp. minor, K. hardakeri Nopcsa) oraz Ichniothe-
rium (Ich. cottae Pohlig). Z rodziny tej najlepiej opracowane sg tropy Ko-
rynichnium, ktére przypuszczalnie nalezaty do kotylozaura, najbardziej
zblizonego do rodziny Diadectidae, znanej z permu zaréwno Podlnocnej
~Ameryki, jak i Europy. Szczatki szkieletéw Diadectidae z permu Euro-
py nalezg do dwu rodzajow: Phanerosaurus i Stephanospondylus (37).
Oba te rodzaje budowa swg nie odpowiadajg jednak tropom rodziny Ko-
rynichnidae, pokrewnym tropom Diadectidae z permu Ameryki P61-
nocnej.

Poréwnujac trop z Wambierzyc z Korynichnium sphaerodactylum.
zauwazytam nastepujgce réznice: 1) Slady tropu z Wambierzyc sa mniej-
sze, niz §lady Korynichnium; 2) czwarty palec w tym $ladzie jest stosun-
kowo krétszy, niz palec ten u Korynichnium, 3) $lady sa ustawione pa-
rami w ten sposob, ze $lad przedniej konezyny jest czeSciowo przykryty
przez $lad tylnej koniczyny, u Korynichnium natomiast odlegtosé pomie-
dzy przednig koficzyng a tylng w parze $ladow jest zwykle dosé duza.
Wskazuje to na inny sposéb chodzenia obu tych zwierzat.
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Z powodu tych r6znic uwazam, ze trop ten nie moze zostaé zali-
czony do rodzaju Korynichnium.

Ichniotherium cottae Pohlig znane jest przede wszystkim z czer-
Wwonego spaggowca z Friedrichroda (Turyngia). Sa to najwieksze §lady ga-
déw permskich, spotykane na terenie Europy. Pod wzgledéem budowy
zgodne 'sg one zupelnie ze §ladami z Wambierzyc, sg tylko od nich znacz-
nie wieksze. Z tego tez powodu zaliczam trop z Wambierzyc do rodza-
ju Ichniotherium sp. Zbyt skapy material nie pozwala na oznaczenie
doktadniejsze.

Herpetichnium ungulatum albendorfense (Pabst)
(pl. 1, fig. 2)

1908. Ichnium pachydactylum albendorfense Pabst; Pabst (29), tabl. XXIX, fig. 1

. Opis tropu

Wyjatkowo dobrze zachowany pojedynczy trop z plyty nr 4, o wy-
miarach 24 X 16 cm, zostal nazwany przez W. Pabsta (29) Ichnium pa-
chydactylum ungulatum albendorfense. Fr. v. Nopcsa (25) w swej probie
uporzgdkowania momenklatury tropéw wprowadzit dla tego typu tro-
péw nazwe Herpetichnium ungulatum.

Trop ten jest odciskiem lewej przedniej konczyny oraz $Sladéw pa-
zuréow lewej tylnej konczyny. W zbiorze z Wambierzyc znajduje sie jesz-
cze drugi trop Herpetichnium ungulatum na plycie nr 6. Jest to zZle za-
chowany pojedynczy odcisk prawej konczyny.

Trop nr 4 bardzo ostro zarysowuje sie na powierzchni ptyty sto-
sunkowo gtadkiej, ale nie jest calkowity. Slad konczyny lezacej z przo-
du sklada sie z odciské6w czterech palcow i z odciskéw pieciu pazurdw.
Brakuje zupelnie tylnej czesci dloni. Slad tylnej konczyny zaznaczony
jest tylko w postaci odciskéw pieciu pazuréw. W. Pabst. okreslit ten trop
jako ,krétkopalczasty z pazurami®. Rzeczywiscie palce $ladu przedniego
sg niedlugie, szerokie, o zaokraglonych lagodnie koncach. Lezg one réw-
nolegle do siebie, écisle ze sobg zestawione. Palce nie sg jednakowej wiel-
kosci. Najdluzszy i najszerszy byt z pewno$cia palcem TV; sasiadujace
z nim palce V i III sg mmiejsze i prawie réwnej wielkosSci; najmniejszy
jest palec II. Brakuje odcisku palca I, zachowat sie tylko $lad jego pazu-
ra, ktérego polozenie $wiadczy o tym, ze byl to palec najkrétszy.

Slady pazuréw, a raczej zadrapai przez mnie zrobionych, sg w tym
tropie bardzo charakterystyczne. Leza w pewnym odstepie od koncéw
palcéw i sg przesuniete w palcach III, IV i V na zewnatrz. Dlugo§é tych
zadrapah wynosi w przedniej konczynie od 16 do .28 mm, szerokosé



144 TERESA CZYZEWSKA

ich — od 5 do 9 mm. Brzegi zadrapan biegng lukowato, réwnolegle, lub
schodza sie sko$nie, dno za$§ ich ma szeroka, owalnie wygieta powierzch-
nie. Gleboko$é $§ladéow pazuréw jest tylko nieznacznie wieksza, niz gle-
boko$é odciskow samych palcow. W tylnej konczynie widaé tylko §lady
koncéw pazuréw, ktore sa o wiele krotsze i majag postaé nieco wydiuzo-
nych powierzchni. Slady te w tylnej swej czeéci sg wyraznie silniej za-
glebione.

Formuly czlonowej palcéw z tropu tego odczytaé nie mozna.

Tabela 3
Pomiary: §ladu konczyny przedniej
" (w mm)
) P a 1 ¢ e
Pomiar
I | I m | w | \4
Dlugos¢é palcow i - 27 32,5 38 23
Szerokos¢ palcéw — 12,7 14,5 22 18
Dtugo$é zadrapan

pazurami 16 17 17 28 22

Szeroko$é $ladu _
pazuréw 8 9 9 ’ 6 5

Powstanie tropu

Trop jest niezwykle wyrazny, o ostro zaznaczonych konturach.
Przypuszczalnie podloze, na ktorym odcisngt sie §lad, musiato byé do-
statecznie plastyczne, np. mokry it. Mimo to, ze §lad jest bardzo wyrazny,
powstanie jego mozna by wyttumaczyé tym, ze zostat on odcisniety przez
zwierze plynace w tak plytkiej wodzie, Ze dotkneto ono dna palcami i pa-
zurami przedniej konczyny, a tylko zaczepialo pazurami kohczyny tyl-
nej. Slad opuszek $rédrecza mie zaznaczy! sie zupelnie. Przy poruszaniu
sie na lgdzie takie Slady powstaé by nie mogly. Niejednakowy stopier
odcisniecia konczyny przedniej i tylnej mozna wyjasni¢ tym, ze 1° dno
moglo byé nieré6wne (stok), albo 2° tylna konczyna byla krétsza. Z calg
. pewnos$cig rozstrzygnaé¢ tego nie mozna.

Przynalezno$é systematyczna tropu

Poniewaz trop jest niekompletny, nie mozna dokladnie ustali¢ jego
przynalezno$ci systematycznej. Musimy tu wzigé pod uwage przede
wszystkim mastepujgce cechy tropu: 1) zwierze to posiadato cztery kon-



TROPY GADOW PERMSKICH Z WAMBIERZYC 145

czyny o pieciu kroétkich i szerokich palcach, opatrzonych pazurami,
2) najdiuzszy byl palec IV; 3) pazury byly stosunkowo dlugie, zagiete
(Slady ich nie zaczynaja sie od czubka palca, lecz w pewnej odlegtosei),
tepe, znacznie jednak wezsze, niz same palce (p. tabela pomiaréw); 4) pa-
zury palcéw III, IV i V byly przypuszczalnie ustawione skoénie, przy
dotykaniu za§ podtoza przesuwaly sie w bok i na zewnatrz.

Wobec tego, ze Herpetichnium ungulatum mialo pazury, trzeba wy-
1aczyé mozliwosé, ze jest to trop plaza. Poniewaz ssaki nie sg znane z po-
kladéw permskich, nie mogg wiec by¢ brane tu pod uwage. Stad tez ze
zwierzat poruszajacych sie na czterech konczynach pozostajg tylko gady.
Z tej gromady za$§ z permu znane sg nastgpujace rzedy: Cotylesauria,.
Pelycosauria, Therapsida, Protorosauria i Eosuchia. Protorosauria i Eo-
suchia mozna w rozwazaniach pomingé ze wzgledu na zupelnie odmienng
budowe konczyn. W szczeg6lnosci dotyczy to Eosuchia, ktére sg dotych-
czas znane tylko z Ameryki.

Nopcesa (25) zalicza élady Herpetichnium ungulatum do tropéw
teromorfoidalnych, chardkteryzujgcych sie krotkimi palcami o formule
cztonowej 2-3-3-3.3. Zwraca on uwage na to, ze najbardziej charakte-
rystyczne dla tych tropow jest sko$ne ustawienie pazuréw w stosunku
do palcow. Spotyka sie takie ustawienie pazuréw réwniez u z6twi, a wiec
u zwierzat poruszajacych sie bardzo powoli i unoszacych ciato z trudem
ponad podlozem mna szeroko rozstawionych konczynach. Dlatego tez Nop-
csa wylgcza mozliwos$eé, zeby to byly zwierzeta drapiezne. Uwaza, ze Her-
petichnium ungulatum moglo byé spokrewnione z Dicynodontia.

O. Abel (5) sprzeciwia sie wlaczeniu tropu Herpetichnium ungula-
tum z Wambierzyc do kregu tropéw teromorfoidalnych, poniewaz zwie-
rze dajace te Slady mialo dtugie, zagiete pazury i dose¢ silny palec IV.
Sad ten jest stuszny z tego takze wzgledu, ze tropy teromorfoidalne cha-
rakteryzujg sie m. in. formula czlonows palcéw 2:3-3:3-3. Formuly
czlonowej Herpetichnium ungulatum nie udalo sie jeszcze ustalié, mimo
to jednak sadze, ze ze wzgledu na duze réznice w wielkosci palcéow for-
muta 2-3-3-3-3 nie bedzie dla tego tropu odpowiednia. Z tego wynika,
ze przy rozpatrywaniu stanowiska systematycznego Herpetichnium
z Wambierzyc, Therapsida nalezy raczej pomingé.

Herpetichnium bylo przypuszczalnie zwierzeciem poruszajacym sie
powoli, o stosunkowo szeroko rozstawionych koficzynach, stad tez bliz—
sze jest ono przedstawicielom Cotylosauria, niz Pelycosauria. Doklad-
niejsze jednak okreS§lenie stanowiska systematycznego i opracowanie
wyglagdu zewnetrznego tego zwierzecia wymagaloby wiekszego i bar-
dziej kompletnego materiatu.
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an:zpsodacty'lum ‘albendorfense (Pabst) :
(pl. I, fig. 1) .

1908. Ichnium gampsodactyjlum albendorfense Pabst; Pabst (29), tabl. XXX, fig. 1.

-Opis tropu

Tropy Gampsodactylum albendorfense nalezg do najliczniejszych
w zbiorze z Wambierzyc. Znajduja sie one na dziewietnastu ptytach:
nry 8,9, 10, 12, 13, 14, 16, 17,-18, 19, 20, 21, 22, 23, 26, 27, 28, 29 i 54 we-
diug numeracji zbioru H. R. Goapperta Tylko piyta nr 8-opisana zostala
przez W. Pabsta w 1908 r. (29).

H. R. Goeppert tropy te nazwal Saurichnites lacertoides i umiescit
fe nazwe na plycie, jednak nie podal nigdzie jej opisu ani rysunku.
‘W. Pabst okreslit je jako Ichnium gampsodactylum albendorfense w od-
roznieniu od tropéw z Friedrichroda, wykazujgcych identyczne cechy
charakterystyczne, ale znacznie wieksze wymiary, ktére nazwat Ich.
gampsodactylum friedrichrodanum. Wprowadzajac do ichnologii po-
dwdéjng nomenklature, uzywana w systematyce, Fr. v. Nopcsa trop ten
okre§la w roku 1923 jako Gampsodactylum -albendorfense.

W. Pabst plyte nr 8 opisuje w sposéb nastepujacy:

»Jest to wiekszy odlamek z lewa i prawg parg §ladow Ichnium gampsodacty-
Jum albendorfense, mnalezgcych do jednego catkowitego tropu. Slady zachowane
w plycie w postaci wypuklych odlewéw majag wszystkie charakterystyczne cechy
siropoéw o zakrzywionych palcach“ (Krummzehfihrte). Slad tylnej koticzyny jest
pieciopalczasty; brak jest odciskéw opuszek. Palec V jest odsuniety w bok i wy-
giety ku tylowi. Palec IV jest najdiuiszy. Pierwsze cztery palce sga zagiete do srodka
i mozna na nich mniej lub wigcej dokiadnie rozpoznaé¢ pazury. Slad przedniej kon-
czyny w odlewie ma mmniej palcéw; w odlewie zachowat sie tylko II, III i IV palec...
Slad konczyny tylnej tak calkowicie przykrywa $lad przedniej, ze Slady jej palcow
wpadajg w $lad opuszki palca nogi przedniej“ (L. c., str. [122] 436).

Oproécz opisu Pabst podaje pomiary diugoscei palcéw, dtugosci kroku
i szerokosci tropu.

Stan zachowania tropéw Gampsodactylum jest bardzo rézny: na je-
denastu ptytach znajduja sie odciski tropéw, na oSmiu za$§ wida¢ odlewy.
Na ogbt sg to pojedyncze $lady, wystepujace w mniejszej lub wickszej
liczbie, na ptytach za$ nr 8 i 9 znajduja si¢ szeregi §ladoéw, nalezaeych do
jednego zwierzecia: na plycie nr 8 — odlew ze $Sladami 2, 2%, 3, 3%, na pty-
cie za§ nr 9 — ze §ladami 1, 1% 2, 2%, 3%, Na niektérych -piytac'h widaé trop
-Gampsodactylum wraz z tropami innych zwierzat. '

Jest to trop typu jaszczurkowatego (lacertoidalny, wedtug Nopseca'y),
o stosunkowo dlugich i zagietych ku $rodkowi §ladach palcéow. Slad tyl-
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nej konczyny jest pieciopalczasty, o najdiuzszym palcu IV; palec V jest
silnie odsuniety w bok, lezy w stosunku do palca I zwykle pod katem 180°.
Slad przednich odnézy jest na ogét tréjpalczasty (palce II, III, IV) i usta-
wiony bardziej dq wnetrza, niz §lad kofczyny tylnej. Palce I i V nie zo-
staly odcisnigte. Pazury sg ustawione w przedtuzeniu palcéw, najczesciej
Jjednak konce palcéw sg zagiete do Srodka wraz z pazurami; w niektérych
przypadkach, przypuszczalnie przy bardzo spokojnym chodzie, pazury sg
odci$niete z boku, np. na plycie nr 54. Pazury nie sg szczegblnie dlug1e
w poréwhaniu z dtugoscig palcéw (diugoseé ok. 5 mm); koAce majg spi-
czasto 2aostrzone i zagiete. Formule czlonowsa udalo sie odtworzy¢ tylko
dla palcoéw konczyny tylnej: 2-3-4.5-4. We wszystkich $ladach zazna-
czaja sie przede wszystkim palce, ewentualnie takie zewnetrzna cze§é
$rédrecza lub $rédstopia, brakuje w nich natomiast odeiskéw tylnych
czescei stopy i dioni.

O rozlozeniu ciezaru na konczynach mozemy wnioskowaé z glebo-
kosci Sladéw koniczyn. U Gampsodactylum albendorfense najglebiej od-
ci$niete sg palce, przede wszystkim IV lub III, natomiast palce I i V sta-
biej; bardzo czesto nie zaznaczaja sie¢ one zupelnie, albo tylko w postaci
odciskéw czubkéw palecow. W tyle brak zupelnie zaryséow stopy czy dio-
ni, w wielu przypadkach brak nawet zarysé6w polaczenia miedzy palcami:
Glebokosé odeciskoéw przednich i tylnych konezyn jest prawie jednakowa.

Slady w tropie ustawione sg parami; $lad koficzyny przedniej lezy
z przodu i jest czeSciowo przykryty przez §lad kohczyny tylnej. Slady
ustawione sa stosunkowo szeroko, przy czym $lady tylnych konczyn leza
réwnolegle do linii kierunku ruchu, $lady za$ konczyn przednich skie-
rowane sg lekko ku Srodkowi.

Tabela 4 -
Pomiary wykonane na sladach
(w mm)

Diugoéé Sladéw konczyny tylnej

(plytanr 8 . . . . . . . . .. 48
Szerokos§é¢ §ladu konczyny tylnej

PPiytanr 8 . . . . . . . . .. 42
‘Diugoét palcow (plyta nr 8) palce: I I 11 v \'s
’ kofczyna przednia . . . . . . . | — 11 17 24 —

» tylna . . . . . . . . - 11 17 22 33 20
Kat ustawienia palcéw konczyny tylnej:
miedzy palecem ViI . . . . . . 180° (czasem mniejszy)
Viiv. . . . . . 65—110°

» ”»

Acta Geologica Polonica, vol. V — 10
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Tabela 5
Pomiary wykonane na tropach
(w mm)
Pomiar Plyta nr 8 Plyta nr 9
Diugosé kroku 129 137
Jednostronna dtugos$é kroku 220 244
Szeroko$é tropu 48 34

Sposob poruszania sie i wyglad zewnetrzny Gampsodactylum

Biorgc pod uwage ksztatt §ladéw i szerokie ich ustawienie w tropie
nalezy przypuszczaé, ze u Gampsodactylum koniczyny byly jeszcze usta-
wione bocznie, tuléw za§ w czasie ruchu wyginal sie utatwiajac posuwa-
nie si¢ ku przodowi. Wydtuzenie silne palca IV, zagiecie czubkéw palcow
do wnetrzna i wieksza glebokosé odciskéw palca IV (czasem III) $wiadezg
o tym, ze koniczyny opieraly sie bardziej na zewnetrznych brzegach sto-
py czy dioni; pigty palec, daleko odsuniety na bok, stuzyl tylko jako
asekuracja z boku konczyny. Przy takim stawianiu konczyn tokcie i ko-
lana byly skierowane na zewnatrz, ramiona za$ i uda — pod katem pro-
stym do linii §rodkowej ciata.

Plyta nr 8 przedstaw:la trop Gampsodactylum poruszajacego sie
dos¢ wolno, za czym przemawiaja stosunkowo wyraznie odeisniete slady
koniczyn tylnych, na ktérych, oprocz palcéw, widaé takze odcisk czeSei
dystalnej érodstopia. Wielko$ci pomiaréw (w mm) sg tu nastepujace:

dtugosé kroku . . ... 129
jednostronna diugoscé kroku .. 220
szeroko§é tropu e e e e 48
kat krokowy . . . . . . . . 107°

Slad koticzyny tylnej w wigkszoSei nakrywa $lad konczyny
przedniej. - ‘
Plyta nr 9 przedstawia trop zwierzecia mniej wiecej tej samej wiel-
kosci, ktére jednak poruszalo sie znacznie szybciej. Swiadezg o tym na-
stepujace fakty:
1) odciski §ladoéw sa mniej wyrazne i zaznaczajg sie w nich tylko
palce, przy czym palce I i V widaé¢ bardzo stabo, albo ich brak;

2) nie jest zupelnie widoczny odcisk dystalnej czesci $rodstopia;



TROPY GADOW PERMSKICH Z WAMBIERZYC 149

3) wielkosci pomiaréw w mm:

dtugo§é kroku . . . e e 137
jednostronna dlugosé kroku Ce e 244
szerokofé rl_u'opu e e e e e 34,5
kat krekowy . . . , . . . . 1120

Na plycie nr 8, zawierajacej trop Gampsodactylum poruszajacego
sie wolno, odleglo§¢ pomitdzy czubkami palcéw konczyny przedniej
i tylnej w jednej parze koniczyn (pomiar I) jest mniejsza, anizeli u zwie-
rzecia idacego szybciej (ptyta nr 9). U zwierzat kroczacych odlegloéé ta
zwykle maleje wraz ze wzrostem szybkoSci.

Na podstawie tych danych mozna sobie przedstawi¢ zmiany w me-
chanice ruchu przy zwiegkszeniu szybkos$ci poruszania sie. Przy zmianie
szybkosci ruchu odgrywaty role nastepujace czynniki: 1) wielko§¢ kroku,
2) stopienn wyginania sig tulowia (fig. 4).

Szeroko$é tropu u zwierzecia idgcego szybko jest znacznie mniej~
sza wskutek podsuniecia koficzyn blizej tutowia, co pociaga Zza sobg pew-
ne wyprostowanie koriczyn i zwiekszenie ich dtugoéci. Przy takim usta-
wieniu koficzyn, a wiec ich wydtuzeniu, zwierze moze stawiaé diuzsze
kroki. Ré6wnoczes$nie wyginanie tulowia ulega znacznemu zmniejszeniu,
w zwigzku z czym skrecenie paséw barkowego i miednicowego -w ko-.
lejno nastepujacych po sobie krokach maleje. Wskutek tego wigksza
dlugo$é kroku, uzyskana przez wyprostowanie konczyn, ulega w pew-
nym stopniu zmniejszeniu. Wyprostowanie tutowia pocigga za sobg dal-
sze zmiany; odleglo§¢ mianowicie pomiedzy panewkami stawdw barko-
wego i miednicowego, mierzona w linii prostej, zwieksza sie, a wiec licz-
ba krokéw postawionych na tej samej diugo$ci musi byé odpowiednio
wicksza. Z tego wynika, ze odleglo$¢ miedzy czubkami palcow w $Sla-
dach koniczyny przedniej i tylnej w jednej parze $Sladéw u Gampsodacty-
lum jest przy chodzie szybszym wieksza, niz przy powolnym.

Wielkosé kata krokowego u tego zwierzecia byla dosé duza, gdyz
wynosita ok. 110°. Gampsodactylum poruszajac sie nie stawialo na ziemi
calej stopy czy dloni; bylo to zwierze raczej ,pélstopochodne“. W przed-
niej koniczynie stale s odcisniete tylko trzy palce, a nawet dwa (przy-
puszezalnie przy chodzie szybszym). W tylnych konczynach dotyka zwy-
kle ziemi pieé palcéw, przy ruchu szybszym — cztery lub trzy. Znaczy
to, ze palce boczne w czasie ruchu szybkiego dotykaly podioza bardzo
lekko, albo nie dotykaly weale.

O wygladzie zewnetrznym tego zwierzecia mozemy wnioskowaé
z nastepujacych danych: 1) z ksztaltu Sladéw pojedynczej kohezyny;
2) z ustawienia $ladéw wzgledem siebie w tropie, tzn. ze sposobu chodu;
3) z wielkosci pomiaréw dokonanych na tropach. .
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Diugosé tutowia Gampsodactylum. mogta wynosié ok. 20 em. Tu-
16w, mimo poruszania sie na rozstawionych konezynach, byt catkowicie
uniesiony ponad ziemie, nie wida¢ bowiem na plycie Zadnych $ladéw
dotykania podioza tutowiem czy ogonem. Konczyny przednie byly przy-
puszczalnie troche krétsze niz tylne, poniewaz $lady ich sa mniejszych
rozmiaréw.
< Odciski przedniej i tylnej pary kohczyn sa réwnej glebokosei.
Swiadezy to o tym, Ze ciSnienie na powierzchhi $ladéw musialo byé. takie
samo. Stad mozna stusznie sadzié, ze obcigzenie przednich i tylnych
konczyn bylo proporcjonalne do wielkosci ich $ladéw. Powierzchni. §la-
dow .przednich obliczyé nie mozna, gdyz sa czeSciowo priykryte przez
tylne, jednak, jak juZ poprzednio wspomniatam, sg one troche mniejsze.
Stad mozna przypuszczaé, ze przednia czesé ciala byla odpowiednio lzej-
sza niz tylna. Na obcigzenie przednich nég skladal sie ciezar przedniej
czeSci tulowia i gtowy wraz z szyja. Tylne konczyny obcigzal odcinek
tylny tulowia i ogon. Ogon nie mégt byé bardzo dtugi, brak bowiem zu-
pelnie §ladéw ciggnieeia go po ziemi. Je§li byl on odpowiednio umies-
niony,; to dlugos¢ jego mogla byé najwyzej rowna diugosci tutowia, ale
jej nie przekraczala, tj. wynosila najwyzej ok. 20 cm.

Gampsodactylum bylo zwierzeciem stosunkowo lekko zbudowanym
i smuktym. Mozna o tym sadzi¢ na podstawie wygladu Sladéw. Przed-
nia czes¢ jego ciala mniej obcigzala konczyny w poréwnaniu z tylna, stad
tez napewno glowa jego musiala by¢ niewielka. Bardzo mozliwe, Ze
osadzona byla na do§¢ ruchliwej, niedtugiej szyi. Dlugosé glo'wy i szyi
mogla wynosié przypuszczalnie ok. 10 cm.

Ustalenie przynaleznosci systematycznej

Gampsodactylum bylo czworonoznym zwierzeciem ladowym, zZyja-
cym w dolnym permie. Dlatego tez przy rozwazaniu stanowiska syste-
matycznego powinno sie przede wszystkim bra¢ pod uwage grupy zna-
ne z tego okresu, spomiedzy wiec plazéw — Labyrinthodontia, spomie-
dzy gadéw — Cotylosauria, Therapsida, Eosuchia, Protorosauria, Pely-
cosauria.

Gampsodactylum charakteryzowalo sie nastepujacymi cechami:
1) poruszalo sie one stawiajac konczyny na przemian (chéd naprzemien-
ny) i wyginajac tutéw; 2) w tylnych jego konczynach znajdowalo sie piec
dtugich i cienkich palcéw, przy czym palec czwarty byl najdiuzszy, piaty
silnie odsuniety w bok, w przedniej za§ konhczynie przy chodzie za-
znaczajg sie tylko trzy palce; 3) przy poruszaniu sie ciezar ciala opieral
sié na dystalnej cze$ci §rédrecza czy Srodstopia, oraz na paleach (chéd
péistopochodny); 4) formuta czlonowa palcéw stopy: 2-3-4-5-4; 5) pal-
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ce T—IV zakonczone byly matymi pazurami; 6) zwierze to stawialo stopy
réwnolegle do kierunku ruchu, dionr za§ bardziej do Srodka; 7) przypusz-
czalna catkowita diugo$é ciata (facznie z wyprostowanym ogonem) nie
przekraczata 0,5 m.

Aby méc ustali¢ stanowisko systematyczne Gampsodactylum, roz-
patrzymy pod tym katem widzenia kolejno wszystkie poprzednio wy-
mienione grupy. Sposréd tych grup od razu mozna odrzucié wszelkie pla~
zy, poniewaz+Gampsodactylum miato palce opatrzone pazurami. Tego ro=
dzaju utwory rogowe u plazéw wspdiczesnych sg rzadkoscig, u labiryn-
todontéw za$ nie stwierdzono dotychczas wystepowania pazuréw. Ponie-
waz Gampsodactylum miato palce o formule czlonowej palcow 2-3-4-5-4,
nie nalezy wigc do gadéw z rzedu Therapsida. Eosuchia permskie spoty-
kane sg w pietrach gérnego permu i ani jeden przedstawiciel tej grupy
nie zostal znaleziony na terenie Europy. Stad tez jest bardzo mato praw-
dopodobne, aby wsréd przodkéw podgromady Lepidosauria mozna bylo
znalezé zwierzeta, ktére by pozostawity liczne $lady, odpowiadajgce .ro=
dzajowi Gampsodactylum. Cotylosauria mozna pomingé przy rozpa-
trywaniu stanowiska systematycznego Gampsodactylum dlatego, ze dio-
nie i stopy tych gadéw maja zwykle krétkie i grube palce, umieszezone
promienisto, a wiec zupelnie inne, niz u Gampsodactylum.

Jaszczurkowaty typ budowy koneczyn znany jest f;ylko u gadéw
z grup Protorosauria i Pelycosauria. Obie te grupy majg swych przed-
stawicieli pomiedzy gadami znanymi z dolnego permu Europy. Fr. v. Nop-~
csa (25), uwaza, ze tropy Gampsodactylum albendorfense sg prawdopo-
dobnie tropami pelykozauréw, chociazby ze wzgledu na to, ze Protoro-
sauria maja zwykle nieco krétsze palce, pogladu tego jednak szerzej nie
uzasadnia. Cecha ta oraz inne, wymienione przeze mnie poprzednio przy
omawianiu wygladu Gampsodactylum, zdaja sie przemawiaé za stuszno-
Scig pogladu Nopcesa'y. Wedtug zestawienia, podanego przez Huenego (19),
z Europy znanych jest dziesigé gatunkéw réznych form pelyko-
zauréw. Z tych pomijam tu gatunki triasowe, a takze formy. bafdzo duze,
jak np. Naosaurus credneri.

W pokladach dolnego permu Francji w Autun Zznaleziono szczatki
maltego smuklego pelykozaura z wydtuzong czaszka Haptodus baylei (Gau-
dry), ktérego Huene zalicza «do rodziny Poliosauridae (wedlug A. S. Ro-
mera — do rodziny Sphenacodontidae). Do rodziny tej zalicza on takze
gatunek Datheosaurus macrurus Schroeder (36), ktéory E. Dathe znalazt
koto Nowej Rudy na Dolnym- Slagsku, a wigc niedaleko Wambierzyec.
Datheosaurus jest jedynym szkieletem gada permskiego, znalezionym do-
tycheczas na terenie Dolnego Slgska. Stan zachowania tego okazu nie jest
dobry (czaszka zle zachowana, brak palcéw), tak ze ustalenie przynalez-
noéci systematycznej tego zwierzecia sprawialo duzo trudnosci. E. Frass



152 TERESA CZYZEWSKA

poczatkowo poréwnywat je z Palaechatteria; H. Schroeder stwierdza po-
dobienstwo jego szkieletu do Kadaliosaurus i Protorosaurus (rzgd Proto-
rosauria). Zdaniem Huenego, gatunek ten nalezaloby wilgczyé do rzedu
Pelycosauria. .

Ze wzgledu na odbijajaca sie w badanych $§ladach smuktg budowe
calego ciala, ustawienie i ksztalt konczyn, sadze, ze tropy okreslone jako
$lady Gampsodactylum albendorfense pozostawity pelykozaury, podobne
do Haptodus baylei i Datheosaurus. .

Gampsodactylum albendorfense minor (Pabst).
(pl. III, fig. 1) ’

1908. Ichnium gampsodactylum albendorfense minor Pabst; Pabst (29), tabl. XXX,
fig. 2. ]

Opis tropu ,

Materiat, ktéry postuzyt W. Pabstowi do opisu tego tropu, jest ska-
py. Skiada sie zaledwie z dwu plyt: nr 30 z zachowanym odlewem tropu =
(rozmiar ptyty 18 X 16 cm) i nr 37 z widocznymi odciskami $ladéw (roz-
miar ptyty 20 X 38 cm).

Na ptycie nr 30 znajduje sie, zdaniem Pabsta, trop typowy dla tego
podgatunku. Goeppert: tropy te okreélit jako Saurichnites divaricatus,
Pabst zaliczy? je do Ichnium gampsodactylum albendorfense minor. Zgod-
nie z nomenklatura, wprowadzong przez Nopcsa’e, trop ten obecnie okre-
§la sie jako Gampsodactylum albendorfense minor (Pabst).

W opisie tropu opieram sie przede wszystkim na plycie nr 30 Pab-
sta, ze wzgledu mna jej dobry stan zachowania. Widaé na niej Slady
1, 2, 2%, 3, 3%, 4, 4%

W. Pabst podaje nastepujacy opis tej piyty:

»Okaz z tropem ma odlew siedmiu Sladéw, ktére tworza jeden kroczacy ku
gbérze trop, ztozony z szeSciu pojedynczych Sladéw. Slady te lacza sie w dwie pary
lewych i jedng pare prawych-jednostronnych $ladéw, gdy tymeczasem §lad siédmy,
wystepujgey na dolnym brzegu okazu, jest Sladem konczyny przedmiej, nalezgcym
do dalszej, prawe]j pary §ladéw, zachowanej tylko w tej postaci. Slady majg odeiski
bardzo dlugich zagietych do $rodka palcéw i jeden tylko, i to stabo rozwiniety, §lad
opuszki konczyny tylnej. Palce sg najczesciej ostro zakonczone, tak ze ich uzbrojenie
w pazury jest dos¢ prawdopodobne, cho¢ z zupelng pewnoscia nie stwierdzone. Nie-
kiére palce maja konice nieco zgrubiate. Odlewy S$ladow konczyn przedmich majg
mniej palcéw, niz $lady koriczyn tylnych, gdzie mozna stwierdzié wszedzie eztery
‘palce obok wyragznie odsunietego w bok palca piatego. ..Nigdzie mnie stwierdzomo
$ladu palca pigtego w odlewie §ladu konczyny przedniej. W ten sposéb trop na tym
.okazie mozna nazwaé tropem z zakrzywionymi palcami® (29, str. [132] 446).
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- Oprécz opisu, Pabst podaje pomiary diugosci palcéow, diugosci kro-
ku, jednostronmej dtugosci kroku i szerokosci tropu (tabela 6 i 7).

r Ta:i;"eia 6 -
Pomiary wykonane na $ladach*
(w mm)
Diugo$¢ $ladu konczyny tylnej . . . . . | o8
Szerokos¢ $§ladu konczyny tylnej . . . . | ¢ 20
Diugo§é palcow: |
palce: i . ’ I: II IIT v v
konczyny przedniej . . . . . . .. 4 7 10 15 —
‘ w, . tylmej .o . ( 85| 12 18 6
Kat ustawienia palcow I 1V ... . . . ok. 150°
Tabela 7
Pomiary wykonane na tropie
" (W mm)
* Dlugodé kroku . . . . . . . . . . 69
Jednostronna dtugo$é kroku . . . . . . 86
Szeroko§é dropu . . . . . . . . . . 24

* Pomiary wykonane zostaty tylko na plycie nr 30.

Podany opis Pabsta uzupelni¢ mozna w sposéb nastepujacy:

Slady Gampsodactylum albendorfense minor sq typu jaszczurkowa-
tego, o dlugich i zagietych ku $rodkowi palcach. Slad tylnej konezyny
jest pieciopalczasty, o najdiuzszym palcu IV; palec V jest odsuniety sil-
nie w bok (o ok. 150°). Slad przedniej koficzyny ma. widoczne cztery pal-
ce. Mozliwe jest, ze w tropie tym w przedniej koniczynie wystepowat pig-
ty palec, ale sie nie odciskal. Ku tylowi, za palcami tylnej koniczyny, za-
znacza sie opuszka Srddstopia w postaci poprzecznie owalnego odcisku.

Sladéw pazuréw nie widaé wprawdzie wyraznie, lecz zagicte konce
palcow sg zaostrzone i niektére lekko zgrubiate. Dlatego tez Pabst uwa-
zat, ze wystegpowanie pazurow jest mozliwe.

Formuty czlonowej palcéw nie mozna ustali¢, ale ze wzgledu na du-
ze podobienstwo ksztattu $ladu do opisanego poprzednio Gampsodactylum
albendorfense mozna przyjaé formule, ktéra przyjeta byla dla tamtego
tropu, a wiec: 2-3-4-5-4.

Slady w tropie sg ustawione parami w ten sposé6b, ze §lad dioni jest
przykryty czesciowo przez palce stopy. Slady dioni lezg bardziej do wne-
trza, palce ich s3 skierowane ku $rodkowi. Slady stopy sa polozone sze-
rzej, palce za$ ich kieruja sie lekko na zewnatrz: Trop Gampsodactylum
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dlbendo'rfense minor charakteryzuje sie stosunkowo duzg szerokoScig
w poréwnaniu do dlugo$ci kroku. W $ladach najmocniej odciskaja sie kon-
ce paleé6w, na niektérych widaé wyraznie boczne i tylne brzegi stopy.
Glebokosé §ladéw obu konezyn jest jednakowa.

Sposéb poruszania sie i wyglad zewnetrzny

Gampsodactylum albendorfense minor poruszalo sie stawiajac kon-
czyny na przemian, péistopochodnie, na palcach i srédreczu czy Srédsto-
piu. Z uwagi na szerokie rozstawienie §ladé6w napewno przy poruszaniu
si¢ musialo nastepowa¢ takze wyginanie tutowia. Kat krokowy wynosit
ok. 80°. Na ptycie nr 30 widaé trop zwierzecia idacego wolno i spokojnie,
gdyz cate stopy zarysowane sa do$§é¢ dokladnie, konczyny sa rozstawione
szeroko, krok za$ stosunkowo krotki.

Gampsodactylum albendorfense minor Tézni sie od poprzednio opi-
sanego tropu przede wszystkim w1e1kosc1a1 Przypu.szczalna diugosé tulo-
wia tego zwierzecia wynosila ok. 9 cm, bylo to wiec zwierze o wiele
mniejsze, niz G. albendorfense Pabst. Tuléw i ogon musialy byé¢ w czasie
poruszania sie calkowicie uniesione ponad ziemis, poniewaz brak zupet-
nie pozostawionych przez nie §ladéw. Z tego nalezy wnosié, ze ogon nie
byt dtugi (nie przekraczat diugosci tulowia). Ze wzgledu na jednakowsg
gtebokosé odeisk6w przednich i tylnych odnézy, o obcigzeniu koticzyn moz-
na sadzi¢ tylko z powierzchni tych odciskéw. Powierzchni tej jednak do-
ktadnie nie da sie okresli¢ dlatego, ze §lad przedniej konhczyny w kazdej
parze jest przykryty czesciowo przez §lad koneczyny tylnej. Poniewaz pal-
ce dloni sg wyraznie kr6tsze i brak jest §ladu palea V, dlon musiata byé
mniejsza niz stopa, ciezar zatem przedniej czeSci ciala byl mmiejszy niz
tylnej. Gtowa G. albendorfense minor byla mata, na niedlugiej szyi; glo-
wa wraz z szyja nie moglty byé dtuzsze niz potowa diugosci tutowia. Dlu-
go$¢ catkowita ciala, od przodu gltowy do konca ogona, wynosita przypu-
szczalnie nie wiecej niz 20 cm.

Stanowisko systematyczne Gampsodactylum albendorfense minor,
z powodu. wielkiego podobienstwa tego tropu do poprzednio opisanego
G. albendorfenge, bylo przypuszczalnie takie samo. Zwierze to bylo za-
pewne forma znacznie rzadsza. Wazniejsze cechy, réznigce Gampsodacty-
lum albendorfense minor od typowego G. albendorfense, sa nastepujace:
1) rozmiary tropow tego zwierzecia sg znacznie mniejsze; 2) ustawienie
sladow konczyn w tropie jest inne: konczyny przednie sg silniej skiero-
wane ku $rodkowi, niz u formy typowej, natomiast §lady konczyny tylnej
sg skierowane lekko na zewnatrz; 3) w przednich koficzynach s3 odci$nie-
te cztery palce, zaznaczajg sig przy tym opuszki Srodstopia i $rédrecza;
4) odchylenie palca V w koticzynie tylnej jest mniejsze (1509).
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Gampsodactylum albendorfense gracilis (Pabst)
(pl. 1V, fig. 1)

© 1908. Ichnium gampsodactylum albendorfense gracilis Pabst; Pabst (29).

Opis tropu

W zbiorze z Wambierzyc znajduje si¢ 6 okazéw z drobnymi, liczny-
mi $ladami, pochodzgcymi najprawdopodobniej od wielu zwierzat (nry 31,
32, 33, 34, 35, 36). W. Pabst (29) opisuje plyte z podobnymi tropami, po-
chodzgcg. z Wambierzye, kiéra sie znajduje w zbiorach w Gotha; trop ten.
nazywa on Gampsodactylum albendorfense gracilis.: Mimo to, ze $ladéw
_na kazdej plycie jest duzo, nie mozna w zadnym przypadku przesledzié
cigglego tropu. Slédy s3 typu jaszczurkowatego, o wydtuzonym palcu IV,
palcu za§ V odchylonym na bok, nie tak jednakowoz silnie, jak u Gamp-
sodactylum albendorfense. Rozmiary tych §ladéw sa réwniez znacznie
mniejsze, niz rozmiary §ladéw G. albendorfense. Konce palcéw sg zagigte
ku $rodkowi, zakonczone dlugimi, prostymi pazurami. Pazury widaé na
odcisku tylko na plycie nr 33, gdzie §lady przypuszczalnie powstaly na
miekkim podlozu i sg stosunkowo dobrze zachowane. Stopa tego zwierze-
cia miata 5 palcéw, w dloni widaé zwykle tylko 3 lub 4. Slady s3 ustawio-
ne parami w ten sposéb, ze tylna konczyna przykrywa czeSciowo przed-
nig (por. tab. 8). o
Gampsodactylum albendorfense gracilis bylo gadem matym (Pelyco-
sauria?), ruchliwym, zZyjacym gromadnie; przypuszczalnie przebywato
ono chetnie w §rodowisku wilgotnym, np. na brzegach zbiornikéw wod-
nych. Gad ten wystepowal obok G. albendorfense, poniewaz tropy ich
widaé razem na plytach nr 32 i 33. Nie jest wylaczone, ze byly to formy
miodociane G. albendorfense, lecz dane, jakimi rozporzadzam, nie sa do-
stateczne, aby to stwierdzi¢ z pewnoScia.

Ichnium pachydactylum minus albendorfense Pabst
(pl. IV, fig. 2)

1908. Ichnium pachydactylum minus albendorfense Pabst; Pabst (29), tabl. XXIV,
fig. 2.

Opis tropu

Trop ten jest zachowany w postaci odlewu na jednej tylko plycie
ciemnoszarego tupku o stosunkowo gtadkiej powierzchni. Plyta jest wiel-
koéci 19 X 11 cm. Trop sklada sie z pieciu par $ladow: 1, 1% 2, 2%, 3, 3%
4, 4%, 5, 5%. Slady sg bardzo niewyrazne. Trop przebiega wzdiuz plyty
blizej jej lewego brzegu. Slady ustawione sg parami, bardzo blisko siebie.
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Tabela 8
Pomiary wykonane na §ladach
(w mm)
. | P t'y t vy
Pomiary ! —
! nr31 | nr32 | nr33 | nr34 | nr35 | Srednia
Dlugosé $§ladu stopy 14 15 | 185 17 17,7 16,4
Szeroko§¢ ,, 14 1 14 | 14 13,5 13,3
Dlugosé palcéw konczyny :
przedniej:
palce
I 4 — — — — —

I 4 —_ 4 4 — _

111 5 — — 5 — —_—

v 8 — — 9 — —
Dlugoéé palcow
Xkoniczyny tylnej:

palce
I 5,6 3 4 3 3,5 3.8

II 6,2 4,3 8,3 5,5 5,0 59

III 7 7,5 9,3 6 .7 75

v 11,5 10,8 15 10,7 135 | 12,3

A4 7,4 44 6,5 5,6 7 6,1

Slady lezgce ku przodo-wi'w parze maja pie¢ palcow, slady tylne maja
dwa (lub trzy?) widoczne palce. Palce sg krétkie, ustawione péikolisto.
Zaznaczajy sie w nich przede wszystkim guzkowate odlewy koncéow pal-
c6w, ktére musiaty by¢ zagiete ku dotowi. Nie widaé nigdzie zarysu tyl-
nej czesci stopy czy dioni. Slady przednie lezg bardziej ku §rodkowi, tyl-
ne — bardziej na zewnagtrz.

Trop Ichnium pachydactylum minus albendorfense jest bardzo nie-
‘wyrazny, dlatego tez dokladna jego analiza jest trudna i niepetna. Usta-
‘wienie §ladow wiskazuje na chéd naprzemienny. Najprawdopodobniej sta-
‘wianiu konczyn towarzyszyto wyginanie tulowia, poniewaz $lady dloni
i stopy sg skierowane lekko do wewnagtrz. Kat krokowy tego zwierzecia
jest do$é duzy — ok. 100°. Przypuszczalna diugos¢ tulowia wynosila
ok. 8 cm. U czworonogéw pierwotnych nieznane sg przypadki, aby tylne
koficzyny miaty mniejszg niz konczyny przednie liczbe palcéw, stad tez
Pprzypuszczam, ze koniczyny obu par byly pieciopalezaste, a tylko nie
zawsze sg zaznaczone §lady wszystkich paleéw. Jest to bardzo prawdo-
podobne, poniewaz trop jest niewyrazny. Koficzyna tylna musiata by¢ sta-
‘biej stawiana niz przednia, dlatego tez wida¢ na jej $ladach mniejsza licz-
‘be palcow. Wskazywatoby to na mniejsze obcigzenie tylnej czesci ciala
tego zwierzecia.
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Poniewaz $lad przedniej konczyny jest pieciopalczasty, wiec przy-
puszczalnie mamy do czynienia z tropami gada. Palce Ichnium pachy-
dactylum minus albendorfense sj bardzo krétkie, dlatego wiec sadze, ze
moze to byé przedstawiciel Therapsida.

) Tabela 9

Pomiary wykonane ma $ladach

’ (w mm)
Szerokoéé Sladu koficzyny przednie] 13,5

Pomiary wykonane ma tropach

{w mm) _
Diugoséé kroku: konczyn przednich 47
»  tylnych 57

Jednostronna dlugosé kroku 72
Pomiar I 15
Pomiar II 56
Szerokos$é tropu 21

UWAGI KONCOWE

Tropy gadéw z Wambierzyc stanowiag pewne uzupetnienie skapych
dotychczas wiadomos$ci o faunie gadéw permskich, zyjacych na terenie
Europy. Tropy te byly odcisniete przez zwierzeta, nalezace do zespotu
zwigzanego z pewnym okre§lonym Srodowiskiem. Slady opisane $wiadcza
o tym, ze zwierzeta te nie mialy specjalnych przystosowah do zycia’
w wodzie; byly to typowe czworonogi lgdowe, zyjace w poblizu duzych
zbiornik6w wodnych o brzegach mulistych. Swiadezy o tym charakter
petrograficzny piyt, Zbudowanych z tupkéw ilastych. Na wilgotno$é po-
dtoza wskazuje brak spekan wywolanych wysychaniem. Na brzeg zbior-
nika, w miejsca, na ktérych powstaty ich tropy kopalne, zwierzeta te za-
chodzity najprawdopodobniej w poszukiwaniu pokarmu. XKlimat w tym
czasie byl zapewne ciepty i suchy, ale nie pustynny; §wiadczy o tym wy-
stepowanie szczatkéw takich roslin, jak Walchia.

Najpospolitsze w tym zespole byly szybkie i zwinne Pelycosauria
typu Gampsodactylum, ktérych tropy wystepuja w stosunkowo duzej
liczbie. O wiele rzadsze sg takie formy, jak Ichniotherium, Ichnium i Her-
petichnium. Zgadza sie to z ogblna charakterystyks tropéw permskich,
ktérg podaje Fr. v. Nopcsa (25):

sDuza liczba tropéw permskich odnosi sig¢ do zwinnych stworzen podobnych
do jaszczurek, ktore pochodzg czesSciowo od Rhizosauria, od Pelycosauria, lub tez od
Parapsidia. Obok nich spotyikamy formy podobne do Cotylosauria i Theromorpha®
(1. c., str. 148). : .
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Wyniki uzyskane w tej pracy mozna stresci¢ -jak nastepuje:

1° Opisano nieznany dotychczas z Dolnego Slgska trop Ichniothe-
rium, réznigcy sie od najczeSciej spotykanego Ich. cottae Pohlig znacznie
mniejszymi rozmiarami.

2° Dzigki zastosowaniu bardziej nowoczesnych metod uzupemliono
opisy trop6w, podane przez W. Pabsta. Najbardziej wyczerpujaco opra-
cowano Gampsodactylum albendorfense. Wnioski uzyskane z opracowa-
nia tego tropu sa nastepujace: Gampsodactylum albendorfense bylo zwie-
rzeciem, poruszajacym sie na szeroko rozstawionych kofczynach, przy
czym silnie wyginato tuléw; sylwetka jego przypominala jaszczurke. By-
lo to zwierze smukle, dtugosci ok. 50 am, z mala gltowa i niezbyt diuga
szyja; smukly tuléw zakonczony byl stosunkowo krétkim ogonem. Zwie-
rze to nalezalo do rzedu Pelycosauria i bylo zblizone do takich form, jak
Haptodus czy Dathieosaurus, ktérego szczatki kostne zostaly znalezione
niedaleko Wambierzyc. Tropy Gampsodactylum albendorfense minor
i Gampsodactylum albendoq'fense gracilis uznane zostaly za $lady pely-
kozauréw. ,

3% Ichnium pachydactylum bylo/matym gadem pierwotnej budowy
i nalezalo przypuszczalnie do rzedu Therapsida.

Zaktad Paleozoologii
Uniwersytetuy Wroctawskiego
Wroclaw, pazdziernik 1954 r.
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Ichniotherium sp., ca. x 0.2
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Fig. 1
Herpetichnium ungulatum albendorfense (Pabst)
Fragment plyty nr 4 ca. X 0,5

Fig. 2
Gampsodactylum albendorfense (Pabst)
Fragment ptyty nr 8 z widoczng jednag parg sladow; u gory z lewej strony Walchia
ca. X 0.86
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Ichnium pachydactylum minus albendorfense (Pabst)

Ptvianr 5 w. n.
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T. YHHEBCHA
CIJIEABI NEPMCHKHX PEITHJIIHH
B OKPECTHOCTAX MECTHOCTH BAMBEPHHIE (IIOJIBIIA)

(Pesiome)

Marepuas - OoIHCaHHBIE B BTOH cTaThe NpEeACTaBiafgeT CO60H KOJIJIEKIHIO CIELOB
TPECMBIKAIONIUXCA H3 HHIMKHE-IIEPDMCKHUX OTJIOEHHH B OKpecTHOCTAX BaMbGepikHIE
BozJjie r, Hiaonsko B Humueit Cunesun. Hojiernua sTa npHHaAemuT I12/1e030010TH~
weckoit JlaGoparopum Bpomnasckoro YHuBepcHTeTa. BOIBIIMHCTBO clefoB OBIJIO OIH-
cano B, ITa6cTom (29)* B 1908 T.

B panpHO#l craThe aBTOp oOIHcChIBaer ciefpl: Ichniotherium sp., Herpetichnium
ungulatum albendorfense (Pabst), Gampsodactylum albendorfense (Pabst), G. alben-
-dorfense. minor (Pabst), G. albendorfense gracilis (Pabst), Ichnium pachydactylum
‘minus albendorfense Pabst.

HauGosnee peranbHo OblIKM 06paGoTaHbl caenbl Gampsodactylum albendorfense,
A ‘Takme ONMCAaH CIIOCO0 ero MepefBHiHEHHUS, BHENIHHH BHA W NPEAIOJONHUTEIBHOE CH-
CTeMaTUYeCKOe 3a9uciieHHe ero K oTpany Pelycosauria, & opMe NpUGIMIKEHHOH K POLY
Haptodus wiu Datheosaurus. Gampsodactylum albendorfense minor u G. albendor-
Jense gracilis OTIMYAIOTCS HEKOTOPHIMM HE3HAYUTENIbHBIMH I[IPHU3HAKAMH; HX CIeIb
‘3aYHCIIEHB] TOME K CJIeflaM [EeJHKO03aBpOB,

dopma Ichniotherium sp.. 43 Bam6Gep:ul, A0 CHX IOp elle He oIHCaHHAA H3
Humne#t CUIe3HH, oT/MIAETCA HEGOIBIIUME PAa3dMepaMH B CpaBHeHHH ¢ Ichniotherium
cottae Pohlig u3 Typunrud, Iehnium pachydactylum minus 6bL10 MEIKOE IPECMBIKA-
1omeecs, TpAMHTHBHOIO CTPOEHHS, OTHocAmeecs K oTpaAAy Therapsida.

* Iupsl KypCHBOM B CKOOKaX OTHOCATCA K CIHCKY JHTEPATYPHI B MOJbCKOM
TeKCTe. - B
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T. CZYZEWSKA

REPTILE TRACKWAYS FROM THE PERMIAN
OF WAMBIERZYCE IN LOWER SILESIA

(Summary)

The material used makes part of a collection of reptilian footprints from:
the Lower Permian horizons around Wambierzyce near Klodzko in Polish
Lower Silesia, in possession of the Institute of Palacozoology of the Wroclaw
University. In 1908 the major part of these footprints had been described by
W. Pabst (29).* Those described in the present paper are: Ichniotherium sp.,
Herpetichnium ungulatum albendorfense (Pabst), Gampsodactylum albendorfense
(Pabst), G. albendorfense minor (Pabst), G. albendorfense gracilis (Pabst), Ichnium:’!‘
pachydactylum minus albendorfense Pabst.

‘The footprints of G.albendorfense are those accorded the most detailed descrip-
tion, its trackway pattern, external appearance and hypothetic systematic position
having been determined, referring it to the order Pelycosauria and to a form close
to the genera of Haptodus or Datheosaurus. Gampscdactylum albendorfense minor
and G. albendorfense gracilis, differing in respect to some less significant features,
have been determined as footprints made also by Pelycosauria.

Ichniotherium sp. from Wambierzyce, a form so far undescribed from Lower
Silesia, is distinguished by its smaller size as compared to forms of I.cottae Pohlig
recorded from Thiiringen. I. pachydactylum minus was a small reptile of primaeval
structure belonging to the order Therapsida.

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 138) .
Indication of trackway footprints after W. Pabst (29). Direction of locomotion
shown by arrow; right footprints by uneven comsecutive numbers; the left by even
consecutive numbers. Numbers marked with a cross refer to pes imprints.

Fig. 2 (p. 137) )
Comparative table of diverse types of walk dependent on length of limbs and
speed of locomotion (after K. Korn, 21)
/A manus imprints, + pes imprints, A (with a cross) manus-pes imprints:
within one another

* Figures in italics in brackets refer to the literature quoted in the Polish text.
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CONSPECTUS

I measurement of trackway I, II measurement of trackway II; a one-sided
length of stride; E gleno-acetabular length of animal. Right footprints marked by
uneven consecutive Arabic numbers, the left — by even ones. Numbers marked
with a cross refer to pes imprints

Fig. 3 (p. 137)
Schematic diagram for measuring the gleno-acetabular length (after
W. Soergel, fide 7). Blackened footprints refer to those made by two pedes and one
manus of an animal advancing quietly at a certain stage of locomotion. The gleno-
acetabular length is equal to the a-b sector

Fig. 4 (p. 138)
Diagram showing a lizard’s walk after Hesse (Tierbau u. Tierleben 1935, fig.195)

Fig. 5 (p. 139)

Schematic drawing showing determination of distance covered by lower part
of limbs (fore-arm or shank) in the stride of an animal who bends its body in loco-
motion. Pes imprints dotted, manus imprints blackened. Lines uniting anterior
borders of two successive pes imprints indicate length of stride

S smallest width of trackway; S* sector equal to width of trackway marked on
line joining anterior borders of two adjacent pes imprints; midpoint of the S’ sector
lies on midpoint of that line (point of rotation of pelvic girdle); S” sector equal to
width of trackway, joined to S’ at an angle and parallel to the line uniting anterior
borders of two pes imprints; a and b distance covered by lower part of limbs in the
stride of an animal who bends its body in locomotion

PL1I
Ichniotherium sp. ca. X 0.2
PL II
1 — Herpetichnium ungulatum albendorfense (Pabst)
Fragment of plate No. 4 ca. X 05

2 — Gampsodactylum albendorfense (Pabst)
Fragment of plate No. .8 showing one pair of footprints; top, to the left,

Walchia ca. X 0.86
Pl III
1 — Gampsodactylum albendorfense minor (Pabst)
Fragment of plate No. 30 nat. size
2 — Gampsodactylum albendorfense gracilis (Pabst)
Fragment of plate No. 31 nat. size
PL IV '
Ichnium pachydactylum minus albendorfense Pabst

Plate No. 5 nat. size
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