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WSTEP

W czasie wycieczek w Tatry zwrécilem uwage na nienotowane do-
tychczas w literatutze tatrzanskiej Z]anSkO wystepowania na mektorych
gtazach polew, podobnych do polew pustynnych. Interesujac sie wyste-
powaniem tych polew pilnie zwracalem uwage na ich rozmieszczenie,
warunki wystepowania itp. Stwierdzitem ich obecno$é na przeteczy Lilio-
we oraz ma przeteczy pod Kopa Kondracksa. Dalsze dokladniejsze poszu-
kiwania doprowadza prawdopodobnie do odnalezienia nowych punktéw
ich wystepowania.

Powyzsze obserwacje terenowe, studium mikroskopowe i interpre-
tacja literatury tyczacej si¢ tego zagadnienia oraz uzupeiniajgce spostrze-
zenia, bedgce w Scistym zwigzku z opracowywanym tematem, stanowia
tredé niniejszej pracy.

WYSTEPOWANIE I OPIS POLEW GLAZOWYCH
Polewy glazowe na przeteczy Liliowe

Przelecz Liliowe stanowi obniZzenje miedzy Beskidem a Skrajng
‘Turnig. Szczyty te nalezg do grani ciggnacej sie z potudniowego wschodu
na pélnocny zachéd. Najwieksze obniZenie przeleczy wytworzone jest
w marglistych tupkach (goltu), wschodnie za$ zbocze przeleczy zbudowane
jest z piaskowcéw kwarcytowych (dolnego werfenu). Rumosz tych pia-
skowcbéw zsypuje si¢ na przelecz, pojedyncze za$ glazy lezg wéréd niewy-
sokiej trawy lub wiréd drobnego gruzu i zwietrzeliny tupkéw.

W miejscach, gdzie brak pokrywy darniowej, widaé, ze drobny gruz
i glazy piaskowcé6w (o rozmiarach 10-20 X 5-10 cm) pokryte sg czarng
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polews. Drobny gruz jest calkowicie nig pokryty, ma wiekszych glazach
tworzy ona czarne nieregularne plamy (pl. I, fig. 1 i 2). Spos6éb wystepo-
wania glazéw z mozliwie peilnymi polewami zaznaczony jest na fig. 1.
Widzimy, ze sa to miejsca nie tylko pozbawione roslinnosci, lecz stanowia-
ce nadto pewne obnizenie terenu.

. Fig. 1
Miejsca intensywnego wystgpowania polew (a) na zboczu gérskim — Przelgez Liliowe

Na wiekszych glazach polewa wystepuje tylko na gérnej powierzch-
ni, natomiast na czesci tkwigcej w glebie nie ma jej zupeinie (fig. 2). Gra-
nice zaglebienia glazu w glebie wida¢ w ten sposéb doskonale na kazdym
wiekszym okazie.

- Fig. 2
Potozenie w glebie glazu z polewsy

Polewy glazowe na przeteczy pod Kopg Kondrackq

Jakkolwiek na tej przeleczy moina spotka¢ glazy z polewami, to
jednak nie sa one tak picknie wyksztalcone jak na przelgezy Liliowe. Wy-
stepowanie ich w tym miejscu jest jednak bardzo waine, gdyz w przeci-
wienstwie do poprzedniego stanowiska, gdzie polewy tworza sie na pia-
skowcach kwarcytowych, tu obserwujemy je na biatych granitach apli-
towych i szarych skatach biotytowych. Ten fakt dowodzi, ze zjawisko po-
lew wystepuje zaréwno na terenach skal osadowych, jak i krystalicznych.
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Polewy na przeteczy Liliowe tworza sie na wysokosSci 1951 m n.p.m.,
a na przeteczy pod Kopa Kondracka — ma wysokoSci 1863 m. Spotkaé
mozna glazy z polewami i ponizej przeleczy, lecz, jak sie zdaje, sy to oka-
zy, ktére stoczyly sie po zboczu, gdyz leza one zupelnie pojedynczo i po-
wierzchniami pokrytymi polewa sg rozmaicie zorientowane.

Opis makroskopowy

Tatrzanskie polewy glazowe sg niemal wylacznie koloru czarnego
i rzadko kiedy majg odcienn brunatnawy. Grubo$é polewy jest rozmaita
i bardzo trudna do okreSlenia, gdyz substancja ja tworzgca wnika w nie~-
réwng powierzchnie skaty. Migzszo$é jej nie przekracza nigdy 1 mm,
mieszczac sie zazwyczaj w gramicach dziesietnych cze§ci mm. Natomiast
sama skala jest przepojona 'tg substancjg na grubosé do 0,5 cm. Nie jest to
jednolite przepojenie, gdyz zdarzaja sie miejsca zupelmie niezabarwione.
Wszystkie szczelinki peknieé w glazie sa wypelnione czarng substancja
i — podobnie jak na powierzchni gtazu — od szczelinki w giagb skata jest
réwniez zabarwiona ma czarno.

Polewa nie pokrywa niekiedy gtazéw catkowicie, lecz tworzy na nich
plamy, ktére na gérnej czesci glazu sg najwieksze, zmnie]sza]:-), sie ku do-
lowi i nikng na linii zanurzenia gtazu w glebie.

Opis mikroskopowy

W celu poznania mechaniki powstawania polewy wykonalem kilka
szlifébw mikroskopowych obejmujge nimi brzeg okazu z polewsg i samg
polewe. Tak sporzadzone szlify pozwalajg nie tylko wejrzeé¢ w mechanizm
powstawania polewy, ale i uchwycié te wtasciwosci struktury skaty, ktére
utatwiajg powstanie polewy.

Na pl. II, fig. 1 widzimy polewe pokruszong, niestety, w czasie wy-
konywania szlifu. Wszystkie szczelinki w skale oraz wszystkie przestrze-
nie intergranularne wypelnia tworzgca polewe substancja, ktéra, widzia-
na w mikroskopie, jest zupelnie bezpostaciowa, czarna i nieprze$wiecajg-
ca. Postepujgc od zewnatrz skalty w glab widzimy, ze zmienia ona barwe,
staje si¢ brazowa i ma wszystkie cechy optyczne limonitu, w skladzie wiec
chemicznym tej polewy gtéwng zapewne role odgrywaé bedzie zelazo.

Obraz.takiej strefy, ktéra przepaja substancja tworzaca polewe,
przedstawia fig. 2 na pl. II.

Polewa wypelnia réwniez puste miejsca pozostale w skale po roz~
kiadzie skaleni. Wiadomo, Zze w piaskowcach kwarcytowych werfenu Tatr
wystepuja niekiedy skalenie, ktére potem w wyniku procesu wietrzenis’
zostajg usunigte. W miare postepujgcego ich niszezenia miejsca puste zaj-
muje substancja limonitowa. Przebieg tego procesu widaé doskonale na
fotografiach fig. 3i 4 napl II. -
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TWOR)ZENIE SIE PO]'_EEXW GLA!Z@WYCH W TATRACH

Two'rza,;c;e me na pmelecma.dh ﬁatrzans}mch .pole!wy glazowe zahczyc“
musimy do utworéw powstagacych stkumek specyficznych warunkéw kli-
matycznych, ktére wich genezie odgrywaja glowna role, Do niedawna
sadzono, ze tego rodzaju warunki klimatyczne istniejg tylko na pustyniach,
polewy za$ glazowe uwazano za wskaznik pustyn. Nawet przyjety w li-
teraturze termin ,,polewy pus‘tynne przesadzza :niejako i ich powstawanie
_ wylacznie na pustyni. :

. Za giéwna przyczyne powstawania polew uwaza sie wyparowywanie
wody z powierzchni gruntu. W gérach, przy bardzo malej niekiedy wilgot-
noéei powietrza, z réwnoczesnym silnym nasloneczmemem, Wyparowywa-
nie os1a‘ga natezenie nigdy w dolinach nie. obserwowane. .

Obrazu.]xe to najlepiej zamieszczona nizej tabelka, podajaca Wlelkosm
wyparowan mierzonych’ ewaporometnem Piche’a w obserwatorium meteo-
rologicznym ma Kasprowym Wierchu 1_w,stam:]'1 meteorologicznej w Za-
kopanem 1. ' "

- Z tego zestawienia widaé to, co zostalo juz wyzej powiedziane, ze
wyparowywanie na Kasprowym .Wierchu (wys. 1989 m) osigga wielkosci
nie notowane nigdy w Zakopanem. Maksythalne wyparowanie wody na
Kasprowym Wierchu wynosi 26,2 cm?® w ciggu doby, gdy tymczasem w Za-
kopanem — 18,4 cm?.

Obserwujgc stosunek wilgotno$ci w powietrzu, mierzonej psychro-
metrem, liczbe godzin nastonecznienia? i sumy dziennego wyparowania
wody w cm3, nie trudno dostrzee ich wzajemnych zalezmoSci. Im wieksza
iloé¢ godzin nastonecznienia i im mniejsza wilgotno$é powietrza, tym.
wieksze wyparowanie wody, czylz tym dogodmeysze warunki tworzenia
si¢ polew gltazowych. . . : - S -

. Z tego wynika, ze powodujgcy sﬂrny Wzrost zachzmurzema i wilgot—
noSei ‘wiatr halny pogarsza warunki konieczne do.powstawania polew,
analizujgc za$§ stosunek pomiaréw wyparowania wody w Zakopanem do
takichze pomiar6w na Kasprowym Wierchu stwierdzi¢ mozemy, ze wyso-
ko w gérach 1stn1ega da_’lef.ko korzystmegsze warunkl tworzema sie polew,
niz na mz.mach BN RSE : . .

! Dane powyisze uzyskatem daieki zyczliwemu stanowisku Dyrekcji Krakow-
skiéego P. I. H. M. w osobie dyrektora dra Z. Kajetanowicza oraz kierownikéw sta-
cji. ‘meteorologicznych: dra Orliczowej na. Kasprowym Wierchu i J. Federowicza
w_Zakopanem, .za.co im w tym miejscu. wyrazam podzickowanie. Dzigkujg réwmiez
tym pmcommﬂqom pawyzsrzynh stacn, [lqtorzy «dopomogli mi do wy:szulkan.la danych
llcﬂbowych. '

“ 7% Na morzhwoéé uzyskania parrnaréw ]mczlby go:dmn m:asloneczmema zwrdcil mi
uwage J. Federowicz, za co serdecznie mu dzigkuje.
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. Liczba Suma dzien-
Data Temp_era}tura W’ilgotn.oéé godzin nego ?vypa- : Uwa g1
§rednio Srednio nastonecz- | rowania wo-
nienia dy w cm? i

21.10.1945 7,00 31,7 9.7 26,2
26.10.1949 5,99 95,3 5,8 6,9 wiatr halny
13.6. 1950 7,20 50,0 15,3 13,4 J
28.8. 1950 15,7° 54,0 11,2 17,8
7.9. 1950 6,9° 84,0 3,6 3,6 wiatr halny
14.9. 1950 12,00 40,0 10,8 24,4
28.5. 1951 8,3° 77,0 7,0 5,4 wiatr halny
1.6. 1951 9,70 60,3 . 15,2 42 '
8.7. 1951 9,0 81,3 14,7 6,5
14.7. 1951 11,70 68,3 13,1 6,6

) Zakopane
21.10.1949 . 9,70 56,0 9,0 36
26:10.19495 ié,1° | 64,7 8,0 81 wiatr halny
13.6. 1950 13,99 50,6 12,1 10,5
28.8. 1950 18,8° 73,7 11,0 ”6,1
7.9. 1950 15,00 74,0 6,1 5,9 ' wiatr halny
14.9. 1950 12,4° 74,3 9,1 44
28.5. 1951 i9,9° . 45,0 '9,'6. 18,4 wiatr halny
1.6. 1951 " 9,00 63,6 12,8 5,2
8.7. 1951 16,99 133 | 119 3,5
14.7. 1951 ;8,40' 696 “ 13,2 6,1
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Wzmozone wyparowywanie wilgoci z powierzchni skaty powoduje
ruch wody ma zasadzie kapilarnosci. Wedrujaca ku gérze woda zawiera
‘w sobie czgstki mineralne rozpuszczone wskutek procesu wietrzenia, kt6-
re po jej wyparowaniu osadzajg si¢ na powierzchni skaly.

Niektore czgstki osadzajg sie w glebi skaly; stad, jék wspomnialem
‘wyzej, substancja tworzgca polewe wypelnia nie tylko przestrzenie inter-
granularne, ale takze zajmuje miejsca wietrzejgcych skaleni. By¢ mogze
ten wiaénie ruch wody skierowany ku gérze poprzez skate powoduje réw-
niez rozkiad skaleni.

Badania licznych autoréw, a w szezegblnosci Knausta (1) *, dowiodly,
ze te krazace w skale zmineralizowane wody sg roztworami koloidalnymi.
Koloidy dwoch pierwiastkéw — zZelaza i manganu — odgrywajacych
w powstawaniu polew zasadniczg role, stracaé sie¢ mogg pod wpltywem roz-
maitych czynnikéw: wysychania, starzenia sie, nagrzewania, wreszcie stra-
cania przez przeciwnie matadowane koloidy. W tym ostatnim przypadku
najwazniejszg Tole odgrywa glinka. Eksperymentalne badania wspomnia-
nego wyzej Knausta dowiodly, ze wystarczy niewielka ilo§é glinki, aby
straci¢ wiekszg ilo$¢ zelaza. Dzieje sie to w stosunku:

AlO, :Fe,0; = 1:3,4 do 1:4,9
AlO, :MnO, = 1:2,6 do 1:3,6

Przy powstawaniu polew tatrzanskich pewng role zapewne odgrywa
glinka pochodzgca z wietrzejacych skaleni. Proces ten mozna obserwowaéc
‘w szlifach.

Melville R. (4) przy opisie zjawisk wietrzenia powotuje sie na cieka-
‘wg uwage F. Michaelisa, ktoéry stwierdzit, ze pierwotna domieszka Zelaza
w kwarcycie przybiera postaé powloki hematytowej. By¢é moze, Zze przy-
padek ten zachodzi przy powstawaniu polew na piaskowcach kwarcyto-
wych w Tatrach, ktére zawieraja, jak wiadomo, w niektérych odmianach
‘bardzo znaczny procent zelaza w spoiwie. Moze to byé powodem, Ze na
piaskowcach kwarncytowych obserwujemy piekniej i pelniej wyksztatcone
polewy, niz na granitach.

POLEWY GLAZOWE W ALPACH

Alpejskie polewy glazowe zauwazyl pierwszy G. W. Zahn (6) w za-
chodniej czeSci Alp Oetztalskich w roku 1925 w czasie zbiorowej wyciecz-
ki w okolicy lodowca Gepatsch. Stwierdzono ich wystepowanie na blokach
morenowych i na stozkach osypiskowych. W nastepnych Iatach przepro-
wadzono systematyczne badania nad rozprzestrzenieniem tego zjawiska
i wytlumaczeniem mechanizmu jego powstawania stosujae powszechnie na-

* Liczby kursywq w nawiasach odsylajg do spisu literatury na koncu antykuhu.
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zwe polew pustynnych. W wyniku badan przekonano sie, ze polewy wy-
stepuja na brzegach lodowcéw w centralnych Alpach wschodnich od
Bernina az po Venediger. Najlepiej sa one wyksztatcone w Alpach Oetz-
talskich. Rozpoczeto bada¢ intensywno$¢ parowania w rozmaitych czes-
ciach Alp i przekonano sie, ze np. w grupie Bernina
poéinocne zbocza Alp wyparowywujg do 15,1 lit/sek/km?, tj. 46 cm® w roku
centralne Alpy ’ do 25,4
potudniowe zbocza Alp ” do 20,6

Zahn (6) powotuje sie ma gleboznawcoéw Brockmanna i Jeroscha, kt6-
TZy Pprzypuszczajg, ze wyparowywanie bywa niekiedy wicksze niz opady.
Skape dane pozwalajg sie jednak zorientowaé, Ze ze wzrostem wysokosci
ponad poziom morza wzrasta tez i wyparowywanie, ktdre nadzwyczaj
gwaltownie podnosi sie w okresie fohnu i osigga (na wysokosci 2440 m)

3,60 cm? na godzine.

Intensywnos$¢ parowania zaleZy od
temperatury powietrza, jego nasycenia
-‘wilgotnoécig, od ci$nienia i wiatrow.

Dalsze badania miaty na celu
przeprowadzenie pomiaréw (za pomoca
specjalnie skonstruowanych termome-
tréw) temperatury glazu, podioza i po-
wietrza, w celu uchwycenia stosunku
pomiedzy tymi wielko§ciami. Na pod-
stawie danych uzyskanych przez Zah-
na (6) sporzadzitem wykres, ktory ilu-
struje wzajemny stosunek temperatury
powietrza, podioza i glazu (fig. 3).

W czasie wykonywania powyz-
szych pomiaré6w pogoda byla na ogét
sloneczna {chwilowe zachmurzenia).
‘Wilgotnoéé przedstawiala sie nastepu-
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Fig. 3
Wykres zalezno$ci temperatury gta-
zu i podioza od temperatury po-
wietrza
1 temperatura glazu, 2 temperatura
podioza, 3 temperatura powietrza

13,40 — 30%
14,10 — 31%
14,40 — 30%
15,10 — 320
16,05 — 39%

Z przedstawionego wyzej wykresu widaé, Ze temperatura gtazu jest
stale wyzsza od temperatury podioza, réznica za§ wzrasta w czasie najbar-
dziej intensywnego nagrzania. Ciekawe jest, na co zwrécit juz uwage Zahn
{6), ze majwyzsza temperatura glazu wyprzedza najwyzsza temperature

podtoza. Wreszcie widaé, ze réznica pomiedzy temperatura glazu i podtoza
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a temperatura powietrza jest najwmeksza wtedy, gdy temperatu'ra pow1e-
trza jest najwyzsza.

Czynniki te sprzyjaja wzmozeniu dma]:alnosm parowania, ktére. Jest
konieczne do powstawania polew.- ‘

Zwrocono rowniez uwage na sprzyjajagce wyparowywaniu niskie
cisnienie atmosferyczne, co wazne jest wobec faktu, ze wszystkie punkty'
obserwowanych wystepowan polew glazowych w Alpach lezg na wyso—
kosci ok. 1900 m.

Chemizmem i mechanizmem t{worzenia polew zajal sie G. mek (2),
nastepme zas bada:ma eksperymentalne powstawania polew przeprowadzﬂ:
Ww. Knaust (1).

G. Linck (2) wykonat jakosciowe analizy chemiczne polew i stwier~
dzil, z¢ wystepuje tu przede wszystkim wodorotlenek zelaza, dalej zmien—
ne ilosci wodorotlenku manganu, zupehie za$§ podrzedne — kobaltu, krze—
_ mionki, fosforu, glinki, wapnia. Skiad chemiczny tych polew jest wiec:
identyczny ze skladem polew spotykanych na pustymach lub na brzegach
rzek tropikalnych.

W pracy cytowanej autor rozstrzyga Wle«le kwestii watpliwych,.
przede wszystkim — dlaczego wymienione wyzej skladniki biorg udziak
w tworzeniu sie polew i co sie dzieje z reszta produktéw wietrzenia. Sole
alkalibw i ziem alkalicznych sg wprawdzie latwo rozpuszczalne, lecz sg
takze latwo zatrzymywane przez metale, w rozwazanym przypadku gléw;
nie przez Mn i Fe, oraz adsorbowane przez substancje ilaste przy wie—
trzeniu. :

Zelazo i mangan przy tym procesie s jednymi z pierwszych produk-~
téw wydzielajacych sie z ciemnych sktadnikéw skaly (np. z biotytu)
i w postaci koloidéw podlegajg transportowi, ktéry w klimacie suéhym
lub do niego zblizonym koticzy sie osadzeniem ich na powierzchni w po-
staci polewy. Z literatury o ,polewach pustyn.nych wiadomo, ze tworzg sig
one w szczelinach i porach s[kal a potem rozszerzaja si¢' dendrytowo na.
caly powierzchnie.

Chemizm powstawania polew szczeg6towo opracowat W. Knaust (1)..
Twierdzi on, ze Zelazo i mangan, bedgce podstawowymi sktadnikami polew,.
uruchomiane sg w postaci roztworéw koloidalnych, i zastanawia sie nad.
. przyczynami zestalania sie tych koloidéw. Rozpatruje on siedem mozli--

wych przyczyn i sprawdza je eksperymentalnie. Niektére z nich mogg tiu--
maczy¢ tworzenie sie polew prustynnych inne zas — poleW, o ktérych.
mowa.

Koagulacja koloidéw wodorotlenku zelaza przez starzenie nastepuje
juz po 8-12 dniach, a po dalszych 5-7 dniach sg one juz catkowicie skoa~—
gulowane. Réwniez i wa’dorotlenek manganu jest zupelnie skoagulowanyr
po 14 dniach.
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Podobny wplyw na koagulacje wodorotlenkéw Zelaza i manganu ma
‘Wysuszanie; wymrazanie (przy odtajaniu nastepuje catkowita koagulacja),
Tozgrzewanie (Fe,O; przy 60° kqagul.u]e po 8 godzinach, MnO, przy. 60° —
Jjuz po 4,5 godzinach).

Koagulacja wskutek dzialsa:nia elektrolitéw ma szczegblne znaczenie
mna obszarach pustynnych. Niewielki dodatek NaCl, NaNO,;, NaNO,,
NH,NO; bardzo przy$piesza proces zestalania sig koloidéw. Podobnie duze
‘znaczenie na pustyniach ma koagulacja przez przysypywanie roztworéw
kolcmdalnych piaskiem.

Koagulacja pod wplywem odrmenme naladowanych kolmdow ma
‘zapewne bardzo donioste znaczenie. Wyniki badann Knausta nad wpltywem
glinki na koagulacj¢ przytoczylem juz przy omawianiu tworzenia si¢ po-
lew glazowych w Tatrach. Doda¢ nalezy, Ze Knaust eksperymentalnie
stwierdzil, iz obecno$é roztworu krzemionki utrudnia, a niekiedy nawet
‘uniemozliwia koagulacje zelazd i manganu. .

Autor ten kontynuowal réwniez badania rozpoczete przez G. Lincka
«(2) nad mozliwosciami peptyzacji skoagulowanych koloidéw. Stwierdzit
on, ze zjawisko to, zachodzace w przyrodzie, mozna powtdrzy¢ ekspery-
‘mentalnie i przekonal sie, ze nie wszystkie produkty koagulacji moga ulec
‘pbzniejszej peptyzacji. Oporne sg pod tym wzgledem zwlaszeza te produk-
ty, w ktérych ulegl zmianie pierwotny ustréj, przyna]mmeg W SwWej czesc1
‘bezpostacmwe] :

) Peptyzacji ulega]a najtatwiej koloidy skoaguﬂowane wskutek starze—
mia. G. Linck (2) dowiédt, ze dodatek kwasu fosforowego w malej nawet
ilosci ulatwia peptyzac;]e Podobnie tez wplywa chlorek zelaza, substancje
orgamczne iinne. -

: Prace dotyczace polew glazowych w Alpach mzpa’trzylem o‘bszerme
‘w tym celu, aby mozliwie dokladnie zobrazowaé stan i wyniki badah nad
tym zagadnieniem, tym bardziej, Ze tatrzanskie polewy giazawe maja wiele
«cech wspbélnych z alpejskimi. y .

POLEWY GLAZOWE W GORACH SWIETOKRZYSKICH

W roku 1938 ukazala sie praca J. Siomy (4) pt. ,,Skorupa oc¢hronna,
lakier, opalenizna pustynna oraz pustynie kopalne“, w ktérej autor prze-
prowadza pewne rozwazania ogélne nad powstawaniem polew, obserwo-
wanych na terenie Lysogér. Niestety, autor nie opisuje blizej sposobu ich
wystepowania, podkresla natomiast, Zze gruboéé polewy wymnosi tam za-
ledwie utamek -milimetra i Ze polewa ta jest tak przywarta do skaly, ze
trudno ja od niej oddzielié. Analiza chemiczna taikleJ brunatneJ polewy
z gory Cmenta.rne] pod K1e10am1 wykazuje skiad: -
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Si0s — 2,64
FeoO3 — 52,14
MngO, — 23,54
BaO — 3,74
CaO — 0.62

czesci lotne — 17,64

Autor ten zupelnie inaczej thumaczy geneze polew pustynnych. Zau-
waza on, ze bardzo czesto w kamieniotomach odkrywa sie Sciany spekan
pokryte czarnymi lub brunatnymi powlokami, zupeinie podobnymi swym
sktadem chemicznym do polew glazowych. Powloki te przepajajg skale do
pewnej glebokosci. Ta czarna substancja wystepuje w pewnej glebokosei
gleby i wypeklia ,,pazuchy i kieszenie* skal oraz ,itworzy przeSciétki
miedzy lawicami“ (L c., str. 174).

Po tym stwierdzeniu wysnuwa autor wniosek, ze polewy nie sa wy-
tworem specyficznych warunkéw klimatycznych, powstajgcym na po-
wierzchni gleby. Tworza sie one w pewnej jej glebokosei, na powierzchni
za$§ znalazly sie jedynie wskutek denudacji. Uwaza on, ze powszechno$é -
ich wystepowania na pustyni ttumaczyé nalezy minionym okresem pluwial-
nym, w czasie kioérego tworzyly sie polewy w glebi gleby, odstoniete
obecnie przez denudacje. Nie sg one ,subarealnym wypotem skat, ale
tylko wylonieniem sie na powierzchnie utworéw glebowych* (l. c.,
str. 177). W konsekwencji zastanawia sie nad warunkami tworzenia sie te-
go ,,pietra manganiakowego* na pustyniach. .

J. Sioma (4) krytycznie zapatruje sie na poglad J. Walthera i G. Lin-
cka, ktérzy, wedtug tego autora, uwazaja, ,ze tej wilgoci, ktéra powstaje
jak rosa i wsigka do skaty, by nastepnie z niej] wyparowaé podczas insola-
cji, wystarcza, by da¢ wypot, tezejacy nastepnie w ,,skorupe ochronng‘.
Gdy sie jednak zestawi iloSé takiej cieczy, zawarto§¢é manganu i zelaza
w skatach i ilo§é rozpuszczalng w tak pomys$lanym procesie, z iloScig tych
pierwiastkéw w ,,skorupach®, spostrzeze si¢ niewspélmierno$é i niereal-
nosé koncepeji. Tym bardziej nie jest do pomysienia ten proces jako illu-
wialny* (4, str. 178).

POLEWY GEAZOWE NAD WODAMI PLYNACYMI

Od dawna wspominano w literaturze, ze na glazach nad brzegami
rzek tropikalnych obserwuje sie polewy zblizone do pustynnych. J. Sio-
ma (4) przytacza uwage Sickenbergera, ktéry polewy glazowe obserwuje
na skalach Assuanu na calym terenie objetym wylewami Nilu.

W olbrzymiej piaskowni w Pyskowicach pod Gliwicami miatem
mozno$é obserwowania polew glazowych, powstajgcych w zgola odmien-
nych niz fatrzanskie warunkach, a zblizonych raczej do wspomnianych
poprzednio polew mad brzegami rzek tropikalnych.
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Po dnie olbrzymiego dotu, z ktérego wybrano piasek do poziomu wo-
dy gruntowej, sgczy sie woda. W piasku tym tkwig bloki rozmaitych skat
z rozmytej moreny, sterczace ponad powierzchnia sgczacej sie wody. Spo-
s6b ich wystepowania przedstawia fig. 4. Cala powierzchnia gtazu stercza-

Fig. 4
Polozenie glazdéw z polewami w piaskach i zanurzonych w wodzie

cego ponad woda pokryta jest jednolita polews jasnobrazowa (rdzawa)-
Tworzy ona stosunkowo tatwo oddzielajgce sie¢ od gtazu naskorupienie.

Powstania tych polew inaczej tlumaczy¢ nie mozna, jak tylko w ten
sposéb, ze woda sgczaca sie po piasku, zawierajaca za$ w sobie duzo wodo-
rotlenku zelaza, wsigka w glazy w niej lezace. Czesci glazéw wystajace po—
nad wodg s3 silnie nagrzewane (silniej niz otaczajgce Srodowisko, tj. woda.
w ruchu), na ich wiec powierzchni odbywa si¢ intensywne parowanie
i czastki mineralne osadzaja sie na powierzchni tworzac polewe.

Wyjawszy taki glaz z wody przekonujemy sie, Ze polewa pokrywa
tylko te czeSci, ktore wystaja ponad woda.

Sadze, ze warunki powstawania polew nad brzegami rzek tropikal-
nych oraz obserwowane w piaskowni w Pyskowicach sg zbliZzone.

INTERPRETACJA SPOSOBOW POWSTAWANIA POLEW GLAZOWYCH

W przytoczonych wyzej rozwazaniach na temat powstawania polew
glazowych uwypuklaja sie dwa zasadniczo przeciwstawne poglady. Pierw-
szy — to poglad Walthera (5), odnoszacy sie do polew pustynnych oraz po-
lew glazowych w gérach. Autor ten zasadniczg przyczyne ich powstawania
upatruje w wyparowywaniu powodujacym kapilarny ruch wody ku gérze.
Na powierzchni skalnej osadzajg sie czastki mineralne tworzac polewe.
Drugi poglad — J. Siomy — przyjmuje, ze polewy glazowe tworzg sie
w glebi gleby wskutek (blizej nieokreslonych) proceséw glebowych. Utwo-
ry te nastepnie odstaniajg sie wskutek denudacji na powierzchmi. -

Rozpatrzmy pokrdtce niektére obserwacje przemawiajace na korzy$é
jednego lub drugiego pogladu. Piszgc o polewach w rozumieniu J. Siomy
bede uzywat cudzystowu, aby odrézni¢é wyraznie polewy powstale na po-
wierzchni od ,,polew‘ powstatych w glebi gleby.

Opisywane przez J. Siome procesy glebowe mialem mozno§é obser-
wowaé kilkakrotnie. W okolicy Czestochowy, obserwujgc skrasowiong
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powierzchnie wapieni jurajskich i lezace ma nich utwory gliniaste, widzia-
lem, niezaleznie od rzezby skrasowionego podioza, horyzont wzbogacony
w czarng substancje. Wszystkie okruchy wapieni byty tu nig pokryte
i wszystkie szczeliny oraz spekania byly nig wypeinione.

Podobne horyzonty czarnej substancji obserwowaé mozna w zwiro-
wiskach nad Dunajcem lub jego doplywami. Wysokie zasypania wykazy-
waé mogg réwniez taki horyzont, w ktérym wszystkie otoczaki pokryte sg
czarng ,,polewa’.

We wszystkich tych przypadkach horyzont ten lezy w granicach wa-
han zwierciadta wody gruntowej. Wskutek ciggtych zmian poziomu tego
zwierciadla istniejg tutaj warunki gromadzenia zwigzkéw mineralnych,
wynoszonych przez wode z glebi i osadzanych tu z powodu wysychania. Na-
skorupienia powstajace wtedy na glazach i Scianach szczelin sg niemal
identyczne z polewami glazowymi, lecz mimo to odmiennej genezy. Bliz-
sze obserwacje pozwalaja stwierdzié, ze glazy z tymi naskorupieniami,
Jjezeli czas dituzszy tkwig w Scianie odkrywki lub lezg ma powierzchni, po-
zbywajg si¢ szybko polewy na czeSciach wystawionych na zewnatrz. Gla-
zy, ktére wypadly z odkrywki, zachow'u]a »polewe® tylko na czesci zagle-
bionej w glebie.

. Naskorupienia te, powstale w gldbi gleby, na powierzchni szybko
zanikaja Wskutek dzialania wody opadowe] ulegaja poprostu roz-
puszczeniu. o

: Powierzchnie spekan pokryte czarna
substancjg obserwowalem takze w margli-
stych utworach mioceniskich okolic Kra-
kowa. Czarna ta substancja wnika w skate

\/) w ksztalcie dendrytow jak to przedstawia
fig. 5.

- Tego rodzaJu procesy sg bardzo cze-
Fig. 5 ste w przyrodzie i z nimi zapewne spoty-
Wsigki zelaziste w skale margli- Kat sie J. Sioma (4) na terenie kamienio-
sta od powierzchni spekafi po- lomoéw w okolicy Kiele. Nacieki -opisywa-
krytych skorupa — Pyskowice ne przez J. Siome sg cienkie. W zaglebie-
. pod  Gliwicami niach sg one jednak na og6! grubsze i wy-
kazuja naskorupienia, dajace sie oddzieli¢
do analizy chemicznej. Obecno$¢ tych naskorupien-jest dowodem, Ze po-
wstajg one na glazach przez osadzanie sig czastek mineralnych z zewnatrz,
. ktérych w zaglebieniach gromadzi sie wiecej. W polewach glazowych nie
mozna rozdzieli¢ zadnych zréznicowanych naskorupien, tym bardziej zas
nie mozna analizowaé¢ chemicznie oddzielonych skorup.
Polewy ghazowe sq wynikiem jednorodnego procesu, dziatajacego od
wewnatrz; z chwilg ich catkowitego wyksztatcenia proces sig¢ konczy i, nie
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mogg tworzy¢ sie naskorupienia, mozliwe tylko wtedy, gdy czastki mine-
ralne osadzajg sie z zewnatrz. A wiec i w tym wzgledzie istnieje réznica
miedzy polewami w rozumieniu Walthera a ,polewami“ w rozumieniu
J. Siomy. .
Polewy gtazowe byly znane najpierw na pustyniach i sgdzono pow-
szechnie, ze jest to utwoér tak charakterystyczny dla pustyn, ze wszystkie
polewy okreslano mianem ,,pustynnych‘. PdZniej odnaleziono polewy nad
brzegami rzek tropikalnych i to bardzo czesto w strefie zalewu powodzio-
wego. Od roku 1925 rozpoczeto systematyczne badania polew glazowych
w Alpach. Wystepuja one w obrzezeniu lodowedéw i to na terenach odsta-
nianych przez systematycznie cofajace sie lodowce. Jesli w poprzednich
przypadkach mozna bylo snué wnioski o procesie glebowym, warunkuja-
cym powstawanie polew, to w ostatnim przypadku miozliwosei te odpada-
ja. Pola rumowisk skalnych, odstanianych spod cofajacych sie lodowcow,
po jakims$ czasie pokrywaja sie polewami.

Podobnie tez w opisywanym przypadku w Tatrach trudno moéwié
0 jakims$ procesie glebowym. W przeleczy wystepuja margliste tupki goltu
i z ich zwietrzeliny sktada sie gleba, polewy za§ glazowe wystgpujg na
piaskowcach kwarcytowych werfenu, kitore stoczyly sie ze wschodniego
zbocza przeleczy i lezg luZnie ma powierzchni. Bloki tych piaskowcéw sa
w glebie materialem obcym.

Réwniez trudno przypuszczaé, aby opisane przeze mnie polewy
w piaskowni w Pyskowicach byly wynikiem procesu glebowego. Glazy
z polewsq lezg ma dnie dotu, z ktérego wybrano okolo dwudziestometrows
warstwe piasku, glazy za§ w §cianie odkrywki polew mnie wykazuja.

Zar6éwno glazy z polewami w Tatrach, jak i w piaskowni w Pyskowi-
cach majg polewy tylko na czeSciach wystajageych ponad powierzchnie
gleby; czesei thkwigce w glebie nie maja jej zupelie. Gdyby polewy.two-
rzyly sie w glebie, powinny ja byly zachowywaé raczej czeSci w niej za-
glebione, a tymczasem jest na odwrdt. Widaé, Ze przyczyna powodujgca

jej powstanie dziatata nie w glebie, lecz z zewnatrz.

Inaczej przedstawia sie sprawa z naskorupieniami powstatymi w gle-
bie na glazach zwirowisk Dunajca. Skorupa powstaje tu w specyficznych
warunkach w strefie wahania poziomu wody gruntowej, poprzez kolejne
stadia wysychania, obnizania zwierciadla wody, a przez to osadzania czg-
stek mineralnych, podnoszenia si¢ na nowo zwierciadia wody i doprowa-
dzania nowych zwigzkéw chemieznych. Naskorupienie powstale w takich
warunkach jest nietrwale i z chwilg wydostania si¢ na powierzchnie po
pewnym czasie zanika.

Przytoczone wyzej obserwacje zmuszajg nas do przyjecia pogladu
Walthera (5) i Lincka (2), ze polewy glazowe sa utworem powstatym na

Acta Geologica Polonica, vol: V — 26
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powierzchni wskutek specjalnych warunkéw klimatycznych, a przede
‘wszystkim pod wplywem silnego parowania.

Przytoczona powyzej krytyka tego pogladu przez J. Siome (4) wy-
nika z niezrozumienia intencji. jego autoréw (J. Siomie znane byly zresz-
tg tylko prace Walthera). Autorzy ci, mdéwigc o wyparowywaniu wilgoci,
nie mieli na my$li wylacznie tej jej iloSci, ktéra zawarta jest w skale, gdyz
porowaty a silnie nagrzany glaz, na ktérego powierzchni odbywa sie sil-
ne parowanie, dziata podobnie jak kawatek bibuly wyciagajgc wilgoé
z gleby. Razem z wilgociag weiaga on i zwiazki mineralne w niej zawarte.
Z tego powodu nie mozna braé¢ w rachube stosunku ilo§ci wilgoci skalnej
i zawartych w niej zwigzkéw mineralnych w samym glazie do iloéci tych
pierwiastkéw w polewach, jak to uczynit J. Sioma. Proces tworzenia sie
polewy kohczy sig, moim zdaniem, automatycznie. Na powierzchni po-
rowatej skaty dziala parowanie, ktére powoduje ruch wilgoci razem z roz-
puszczonymi zwigzkami mineralnymi. Woda- wyparowuje, zwigzki mine-
ralne osadzajg sie na powierzchni skaty. W miare ich osadzania tworzy sie
polewa, ktora cementuje wszystkie pory w skale, jak to wida¢ doskonale
na mikrofotografii (pl. II, fig. 1). Gdy wyksztatcajaca sie w ten sposéb po-
lewa pokryje juz cala powierzchnie parowania, caly ten proces ustaje.

Barwy polew sa réwniez rozmaite; przewazajg czarne i szare, lecz
spotyka sie tez okazy o barwie czerwonej lub z6ttej. Na ogét uwaza sie, ze
zmiana barwy od zé6ltej poprzez czerwona do szarej i czarnej wywolana
jest wzrastajgeym ubytkiem wody. J. Sioma (4) zwraca uwage, Zze przy-
czyng zmiany barwy moga tez byé réznice w skitadzie chemicznym,
i stwierdza, ze jasne polewy zawierajg wiecej krzemionki niz ciemne.

WNIOSKI

1° Istnieja dwa odmienne procesy, dzieki ktérym powstaja utwory
podobne, chociaz bynajmniej nie identyczne:
a) wskutek odpowiednich warunkéw khmatycznych tworza sie polewy
glazowe na powierzchni skaty,
b) dzieki procesom glebowym, a zwlaszcza dzieki wahaniom zwiercia-
dia wody gruntowej powstaja w glebie naskorupienia zwigzkéw mi-
, neralnych na Scianach i glazach.
‘Sktad chemiczny substancji mineralnej w obu przypadkach jest bar-
dzo do siebie zblizony.
. 20 Polewy glazowe tworzg sie takze obecnie, jezeli istniejg odpo-
Wledme warunki klimatyczne.
30 Tatrzanskie polewy glazowe sg ciekawym przykladem polew goér-
skich. Pomiedzy tatrzanskimi a alpejskimi polewami glazowymi istnieje
wiele podobienstw.

Krakdw, w styczﬁiu 1955 1.
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OBJASNIENIA DO PLANSZ

PL I

Widok glazu z polewa. W czeSciach szczytowych glazu zaznaczajg sie wieksze sku-
pienia czarmych plam tworzacych polewe — Liliowe
A — widok z géry, B — widok z boku; dolna czeSé glazu, nie pokryba polews, jest
zaglebiona w ziemi

Pl II

Obrazy szliféw mikroskopowych
1 — W brzeznej czeSci szlifu na krawedziach glazu widzimy polewe pokrywajaca
catkowicie skalte
2 — Obraz przedstawia gtebsze cze$ci skaty, na ktérej widaé gtebokosé strefy two-
rzenia sie polewy
3 i 4 — Obraz zmian w skale na skutek wietrzenia skaleni. Miejsce po nich wy-
petnia substancja limonitowa, tworzaca polewe
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Fig. 1

Fig. 4

(Objasnienia p. str. 404)
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