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GENEZA WAPIENI ROBACZKOWYCH W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH
BADAN

Wsrod skal serii wierchowej Srodkowego triasu Tatr znane sg od
dawna wapienie, ktdre otrzymaly nazwe robaczkowych.

V. Uhlig (1897, 27)* opisujac ,hochtatriseher Liasjurakalk® po-
daje:

»Binzelne Schichten bestehen aus eigenthiimlichien kalkigen Wiilsten, die von
toniger, lehmig verwitternder Masse eingehiillt sind und gewissen Fucoiden einige
Ahnlichkeit haben. Diese Wiilste sind bald einfach, bald getheilt, wie niedergedriickt
und durchschnittlich 3 bis 5 mm breit und 2 bis 5 cm lang“ (L c., str. 29).

W. Kuzniar (1910, 15, 16) zauwazyl, Ze wsrod otoczakdéw w zlepien~
cach eocenskich znajduja sie skaty serii wierchowej, a miedzy innymi réw-
niez 1 waplenie ,,fukoidowe* zaliczane wtedy do jury.

Okazato sie jednak wkrétce (W. Goetel 1917, 6), ze wapienie ,,fuko-
idowe*, zupelnie podobne do wierchowych, znajduja sie réwniez w triasie
reglowym na Wielkim Kopienicu. Opierajac sie na tym fakcie E. Passen-
dorfer (1951, 19) sadzi, 2e otoczaki tych wapleni pochodzi¢é mogg nieko-
niecznie z serii wierchowej, lecz takze z reglowe;.

Jak twierdzi W. Goetel (I. ¢.), W. Kuzniar, ktéry przeprowadzal 6w-
czefnie szezegblowe zdjecia w grupie Czerwonych Wierchéw, uwazat ,,wa-
pienie fukoidowe* za tzw. Zoophycus-Dogger.

* Liczby kursywq w nawiagach odsylaja do spisu literatury na koncu artykutu.
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Cz. Kuzniar (1913, 14) analizuje m. in. ,,6w wapien charakterystycz-
ny, ktérego powierzchnie nadwietrzate skladaja sie z walkéw splatanych
-ze soba, majacych niejakie podobienstwo do fukoidéw* (1. c., str. 148).

Wapienie te wraz z innymi skatami zaliczy! do Srodkowego triasu
F. Rabowski (1921, 21), opierajac sie gléwnie na rozwazaniach tektonicz-
nych, popartych mastepnie znaleziong przez siebie faung (1931, 23 i 24).
W rzaliczaniu serfi ,,Liasjurakalk Uhliga do Srodkowego triasu pewng
role odegrata zapewne obecno§¢ wapieni, nadzwyczaj podobnych do zna-
nych Rabowskiemu z autopsji ,calcaires vermiculés” (= Wiirmlikalk)
z Alp (1912, 9). O tym, ze F. Rabowski zdawal sobie sprawe z tych ana-
logii, éwiadczy fakt, ze on pierwszy nazwal te wapienie ,;robaczkowymi‘.

W sprawozdaniu z badan wykonanych w 1932 r. w Tatrach pisze
F. Rabowski (25, str. 26) o sytuacji w Kotle Mutowym:
' ‘ ,ysPasma te (zéttawych na powierzchni wapieni dolomitycznych) pcmadzi:elo_ie sg
wapieniami ciemnymi z zaznaczonymi na powierzchni plyt walkami, nieraz rozwidlo-
nymi, jakby strukitur organicznych (glonéw)*.

E. Passendorfer (1938, 17) w dyskusji na zebraniu Francuskiego, To-
- warzystwa Geologicznego w Briancon podezas wycieczki w Alpy Francu-
skie zauwazyl, ze trias w Tatrach wykazuje wielkie podobienstwo do stre-
fy Briangonnais, m. in. dlatego, ze s3 w nim wapienie robaczkowe (calcai-
res vermiculés). Tenzé autor, piszac w 1951 r. (19) o triasie wierchowym,
zZaznacza, ze

»W gérmych partiach (ciemnych wapieni) pojawiajg si¢ bardzo charakierystycz-
ne wapienie zbudowane z powyginanych walkéw, kiére szczegdlnie oryginalnie wy-
gladajg na zwietrzatych powierzchniach® (l. c., str. 37). ,

O przypuszczalne] genezie tych utworéw w ksigzce ,,Jak powstaty
Tatry* (20) wypowiada poglad, Ze -

»W plytkim zapewne morzi pu&stal& réwniez wapienie zbudowane z nieregu-
lamych poskrecanych walkéw, jakby jakich$ iglondéw morskich® (1. c., str. 52).

Z cytat tych wynika, ze zaré6wno F. Rabowski jak i E. Passendorfer,
obok innych badaczy, uwazali za Uhligiem, ze waleczki widoczne na po-
wierzchni $rodkowo-triasowych wapieni majg jaki§ zwigzek z glonami.

Wapienie robaczkowe sg miezmiernie charakterystycznym elemen-
tem litologicznym S$rodkowego triasu Alp. F. Blanchet (1934, 1), podajac
stratygrafie serii Brianconnais w Montagnes d’Escreins (Hautes-Alpes

i Basses-Alpes), wydziela wapienie robaczkowe jako najnizszy poziom li-
" tologiczny $rodkowego triasu. Warstwy te zbudowane sg, weding niego,
z ptytek wapieni ciemnych 2-5 cm grubosci i ,,wykazuja splaszczone §lady
robaczkowe na powierzchni® (des. traces vermiculées aplaties), bardziej lub
mniej zawite, o dtugoéci od 1-2 mm do 1-2 cm. Wateczki te na powierzchni
przykryte sg z6ttg powloka dolomityezng (l. c., str. 48 i 49).
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M. Gignoux i L. Moret (1938, 5) jako najnizsza czesSé Srodkowego tria—
su w strefie Brianconnais wydzielaja wapienie robaczkowe. Zbudowane sg.
one, wedtug nich, z regularmych tawic wapieni szarych o grubosci kilku
centymetréw lub decymetréw, przedzielonych warstewkami tupkéw z6t-
tych lub czarnych, czeSciowo rézowych. Na ich powierzchni zaznacza sie
,,c0§ w rodzaju bardzo charakterystycznych krzyzujacych sie sladéw ro-
baczkowych‘ (des sortes de pistes entrecroisées trés caractéristiques (ver-
miculures), (1. c., str. 110).

Tak wiec zaréwno w Tatrach jak i w Alpach charakterystyczna
struktura wapieni robaczkowych uwazana byla za strukture zwigzang
z glonami lub nieokre$lonymi blizej ,,§ladami robaczkowymi‘. Szczegdto-
we badania tych wapieni nie byly zreszta przeprowadzane.

WYKSZTALCENIE LITOLOGICZNE SRODKOWEGO TRIASU
- SERII WIERCHOWEJ

Sadzac z fragmentarycznych danych badaczy, ktérzy opisywali wa-
pienie robaczkowe, zasadnicza ich cechg jest obecno$é na powierzchni
ciemnych wapiennych wateczkéw, otulonych ilasta, z6tta po zwietrzeniu
substancja. Wateczki te czyli ,,robaczki mialy byé w skale najrozmaiciej
utozone. Dowodem ich zwigzku z organizmami mial byé fakt, ze czasami
»robaczki“ sie rozgaleziaja. Nie zauwazono jednak na ich powierzchni
$ladow jakichkolwiek struktur orgamicznych.

. Podezas badan nad wierchowym $rodkowym triasem, rozpoczetych.
w roku 1953, natknatem sie na fakty, pozwalajgce inaczej mtem‘psremowac
geneze tych tajemniczych form.

Genezy wapieni robaczkowych nie mozna rozpatrywaé w oderws-
niu od powstawania calego zespolu skal Srodkowego triasu. Badajac je
winni§my przede wszystkim pamietaé o zasadniczych rysach sedymenta-
cji osadéw Srodkowego triasu. Przy sporzadzaniu szczegbélowych profiléw
litologicznych serii wierchowych rzucit mi sie w oczy fakt nastepujacy:
weglanowe skaly Srodkowego triasu sg bardzo wyraznie warstwowane..
Warstwowanie to polega przede wszystkim na naprzemianlegtym utozeniu
réznego rodzaju wapieni, wapieni dolomitycznych i dolomitéw. W poszcze-
gblnych warstwach stwierdzi¢ moéma jeszeze drobniejsze warstwowanie,
w jego za$§ obrebie — obecnoéé drobniutkich warstewek (laminy, wedtug
terminologii uzywanej przez M. Ksigzkiewicza. w $lad za.autorami anglo-
saskimi). Warstewkowane moga byé zaréwno wapienie jak i dolomity.
Dotyczy to oczywiscie nie wszystkich typoéw wapleni i dolomitéw; wiek—
szo$¢ jednak tych skat wykazuje bardzo wyrazng laminacje.

Précz tych zasadniczych typéw skal bardzo pospolite sg rowniez
brekcje osadowego pochodzenia (brekcje subakwalne: klifowe, Srédwar-
stwowe i sptywowe). Brekeje te wystepuja przewaznie w zwigzku z war-
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stwami dolomitéw. Sg to w wickszoSci przypadkéw brekeje dolomitowe
(zlozone z okruchéw dolomitéw) i dolomityczne (o spoiwie dolomitycz-
nym). Zdarzaja sie oczywiscie w brekcjach tych réwniez okruchy wa-
pieni.

Wiéréd brekeji osadowych nie spotyka sie w zasadzie brekejli o lepisiz-
czu wapnistym — lepiszcze jest zawsze dolomityczne. Jedli jednak jakas
brekcja ma spoiwo wapniste (kalcytowe), to jest to zazwyczaj brekcja tek-
toniczna o charakterze regionalnym (Kotanski, 12).

O ile brekcjowatosé cechuje glownie dolomity, to zjawisko ,,robacz-
kowato§ci“ zwigzane jest wylacznie z wapieniami. Znane sg wapienie ro-
baczkowe, nieznane sg natomiast dolomity robaczkowe.

W zb6tto wietrzejacych dolomitach Srodkowego triasu wystepowaty
niekiedy na do§¢ znaczng skale zjawiska sptywowe. Swiadcza o tym zaob-
serwowane zaburzenia pewnych pakietéw warstewek, gdy jednocze$nie
inne, wyzej i nizej polozone pakiety zaburzen tych nie wykazuja. Sg to
wiec typowe splywy podmorskie. Jes§li splywaniu ulegt material dosé
znacznie juz stwardnialy, to powstawaty witedy charakterystyczne brek-
cje splywowe, zlozone z okruchéw porozrywanych warstewek (Kotanski,
12). Te i inne fakty $wiadczg o tym, ze osady serii wierchowej Srodkowe-
go triasu powstawaty w bardzo miespokojnych warunkach sedymentacji.

ZWIAZEK WAPIENI ROBACZKOWYCH Z WARSTEWKOWANIEM
I DEFORMACJAMI SPELYWOWYMI

Wapienie sg przewaznie dobrze warstewkowane. Warstewkowanie
to polega¢ moze na naprzemianlegltym ulozeniu warstewek ciemniejszych

ciemne sg zwykle bardziej drobnoziarniste niz jasne. Inny rodzaj warstew-
kowania polega na tym, ze warstewki wapieni ciemnych przekladane sg
cieniutksa btonks zéttawego marglu. Margiel ten w niektérych przypad-
%kach jest dolomityczny. Mogg to byé¢ rowniez warstewki ilaste, bez do-
mieszki weglanu wapnia.

Warstewkowanie skat $rodkowo-triasowych jest miezmiernie zrézmi-
cowane. Wszystkich jego odmian mie sposéb tutaj opisywaé. Jedng z nich
jest warstewkowanie ,,szwowe‘, 0 ktérym pisze ponizej.

Warstewkowanie moze byé poziome, rownolegle (pl. I, fig. 1 i 2).
Miejscami jednak wida¢ wyraznie zaburzenia poziomego warstewkowania,
zaburzenia o typie splywowym. Je§li tego rodzaju deformacje spltywowe
bada si¢ na przekrojach poprzecznych do warstewkowania, to obecno$¢ ich
i zwigzek z poziomym warstewkowaniem jest niezaprzeczalny. Jefli jed-
nak wapiefi taki oglada sie w jakims$ dowolnym przekroju, réwnolegtym
lub ukoénym do pierwotnego warstewkowania, to widaé wiedy na po-
wierzchni skaty charakterystyczne wydituzone waleczki, wzgérki i zgrubie-
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'nia, czyli wlasnie ,robaczki“ (pl. II, fig. 1). Z obserwacji wynika, ze
,robaczki“ zwigzane sg zawsze z warstewkowaniem. W masywnych, nie-
warstewkowanych wapieniach ,,robaczkéw‘ nie ma. Z chwilg jednak, gdy
pojawia sie warstewkowanie, a wraz z nim jego sptywowe zaburzenia, po-
jawiajg sie i ,;robaczki®. Wapienie o warstewkowaniu idealnie poziomym
sg bardzo rzadkie. Zwykle warstewki sg niezaburzone tylko na przestrze-
ni kilku centymetréw. Powyzej zaczynaja sie juz zaburzenia splywowe,
a wraz z nimi i ,,robaczki‘.

Nierozpoznanie dotychczas sedymentacyjnego i sptywowego charak-
teru wiekszo$ei struktur robaczkowych w wapieniach tlumaczy sie nie-
watpliwie tym, Zze obserwowano zazwyczaj okazy wapieni robaczkowych
w przekrojach wzgledem warstewkowania nie zorientowanych, bez zwra~
cania uwagi na jego ogdélny charakter. W przekrojach takich intersek-
cyjny obraz mikrotektoniki sptywowej jest nadzwyczaj zawity, co utrud-
nia rozpoznanie jego wtasciwego charakteru. Co wigcej — mniemanie, ze
sa to struktury orgamiczne, wytwarzalo dazno§é¢ do badania przekrojow
form szczegblnie zawitych, zdawatoby sie najwyrazniejszych, lecz z sedy-
mentacyjnego punktu widzenia weale nie typowych. Tymczasem badanie
wapieni robaczkowych na przekrojach poprzecznych do warstwowania po-
zwolito na zauwazenie zwigzku ,robaczkéw*, o bardzo zawilych nawet
ksztattach z warstewkowaniem.

Na przytoczonych fotografiach widaé, ze ,robaczki‘ sg Scisle zwig-
zane z warstewkowaniem. Jasny obraz uzyskuje sie jedynie na przekio-
jach poprzecznych. Na innych przekrojach zwigzek ten sie zaciera (pl. II,
fig. 2; pl. III, fig. 11 2; pl. V, fig. 1; pl. VII, fig. 1).

Jak wyttumaczyé sobie fakt, ze niektore ,,robaczki® istotmie wydaja
sie rozdwajaé, co mozna by uwazaé za pewng, bardzo daleky zreszta ana-
logie do rozwidlen ro§lin?

QObraz taki powstaje oczywiscie witedy, gdy osiowa cze§¢ antyklinki
w pewnym miejscu obniza sie i przechodzi w synklinke. Powierzchnia ska~
ty jest jednak plaska lub lekko zaokragloma. Widaé¢ wtedy na niej pozorne
rozdzielenie sie ,,wateczka® wapiennego, gdy w istocie pofatdowana war-
stewka wapienna schodzi tylko w dét, a w miejscu synklinki pojawia sie
margiel ze stropu. Te i inne bardziej jeszcze zawile formy mikrotektoniki
sptywowe]j powodujg, Ze na powierzchni intersekcyjnej otrzymuje sie
obraz miezwykle zawily — waleczki, wzgdrki, wypuklosci i wklestosei,
elementy przewaznie wydtuzone, nie majace pozornie Zadnego zwigzku
z warstewkowaniem.

W opisanych dotychezas formach strukiur wapieni robaczkowych
mozna zawsze, jesli sie bada skale w odpowiednim przekroju, przefledzié
bezposredni zwiazek ,,wateczkéw‘‘ z warstewkami. Jezeli tak, to bylyby
to zaburzenia sptywowe typu plastycznego. Splywy te nie doprowadzilty
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do porozrywania warstewek i utraty tgeznosei miedzy nimi. Bytby to wiee
" .normalny typ splywéw, wielokrotnie obserwowany w innych warstwach.

Jezeli powstale w wyniku sptywow niezestalonego jeszcze osadu
i odpowiedniego przekroju intersekcyjnego ,,robaczki® traktowaé jako ele-
menty strukturalne wapienia robaczkowego — co w istocie zachodzi — to
‘nalezatoby ten typ ,,robaczkéw‘ nazwaé ,,robaczkami plastycznymi. Wy~
chodzac z zalozen teoretycznych mozna przewidzieé, ze w pewnych przy-
padkach sptywom moze ulec materiat uprzednio zestalony. Splywanie ta-
kiego materiatu spowoduje oczywiScie porozrywanie warstewek i utrate
‘ciggloSei miedzy nimi. O mozliwoéci takich spltywow pisze M. Ksigzkiewicz
(1951, 13), opisuje zas je J. Golgb (1954, 7). Skata powstala w wyniku ta-
kich splywow bedzie oczywiscie brekcjq splywowq. Brekeje dolomitowe
‘splywowe z serii wierchowej Srodkowego iriasu opisalem juz uprzednio
(1955, 12). Jezeli sptywanie obejmuje wieksze przestrzenie i ma przebieg
‘bardziej gwaltowny, moga powslta¢ brekcje osuwiskowe, opisane przez
H. Teisseyre’a z kulmu sudeckiego (1952, 27).

Niektére rodzaje wapieni robaczkowych. sg niewatpliwie jedng z od-
mian brekeji sptywowych. Mozna czesto zauwazyé, ze wapienie robaczko~
we ztozone s3 z ,,robaczkéw*, nie majacych zadnego zwigzku z jaka§ war-
stewka i nie wykazujgcych jakiejkolwiek orientacji. Nalezy przypuszczaé,
ze mamy tu do czynienia ze sptywem zestalonego uprzednio osadu wapien—
nego, ktéry doprowadzit do pokruszenia warstewek. Pojedyncze ,,robacz-
ki“ sg w tym przypadku rzeczywiscie waleczkami lub ptytkami, niezalez-
nie od przekroju, w jakim je obserwujemy. Sg to fragmenty wapienia,
wyrwane ze swego otoczenia i pozbawione z nim zwigzku (pl. IV, fig. 1
i pl. VI, fig. 1). Jezeli z ,,robaczkéw” tych, ktére mozna nazwaé ,,robacz-
‘kami kruchymi“ (w odréznieniu od ,;robaczkéw plastycznych®), skata zbu-
dowana jest catkowicie, to wtedy jest ona oczywiscie brekejg. Wydtuzony
ksztalt okruch6éw w takiej brekeji spowodowany jest tym, ze zachowany
jest w nich pierwotny ksztalt warstewek wapiennych, wydtuzonych réw-
niez w jednej plaszczyznie. Plytkowy ksztatt okruchéw brekeji sptywowes
spotykany jest réwniez w dolomitowej brekeji sptywowej. Ksztalt taki do-
wodzi, ze okruchy te pochodza z pokruszenia warstewek piytkowatych.
Niektére z ,,robaczkéw* maja jednak niewatpliwie ksztalt waleczkéw,
a w kazdym razie elementéw wydtuzonych wzdiuz jednej tylko osi. Wa-
teczki takie trafiaja sie miejscami w brekeji robaczkowej, moga sie jed-
nak znajdowaé i w wapieniu, ktéry nie jest calkowicie Zbudowany z ,,ro-
baczkéw*, ani nawet nie jest warstewkowany. Tkwia w masie wapienia

1 sg bardzo podobne do fukoidéw, co zauwazy? juz Uhlig (1897, 28). Takie
‘wydtuzone wateczki mogg lezeé obok siebie ibyé rézmie zorientowane. Mo~
ga sie nawet krzyzowaé (pl. VI, fig. 2). Wydtuzony ksztalt tych wateczké6w
tlumaczy sie tym, ze pochodza one, byé moze, z przefaldowania przy in-
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tensywnym splywaniu. Bylyby to wiec elementy mikrotektoniki sptywo-
wej, oderwane zupelnie od swej warstewki rodzimej. Wateczki mogty by¢
miesione przez prady, tworzace sig¢ przy powstawaniu osuwisk podmor-
skich, i osadzane w odlegtych miejscach. Prof. E. Passendorfer w dyskusji
ze mng wyrazil poglad, ze waleczki takie mogly powsta¢ w wyniku tocze-
mia fragmentéw cze$ciowo zestalonego osadu wapiennego po dnie.

Nalezy zauwazy¢, ze typowe, jednostromnie wydiuzone i wateczko-
wate formy ,robaczkéw* nie sa weale tak czeste, jak by to wynikato z ob-
serwacji odoscbnionych fragmentéw wapieni. Taka forma ,,robaczkéw*
jest na ogél wynikiem intersekeji przefatdowanych dzieki splywom war-
stewek. Doéé czeste sg rowniez robaczkowe brekcje spltywowe, ktére w in-
tersekeji na zwietrzatej powierzchni maja wyglad ,,robaczkéw*. Najrzad-
sze sg ,,robaczki odiosobnione‘.

Podzial ,,robaczkéw* na plastyczne, kruche i odosobnione oparty jest
ma ich genezie. Zaznaczy¢ jednak nalezy, Ze ré6zne formy wapieni robacz-
kowych mogg sie rézni¢ od siebie w bardzo zasadniczy sposéb, zaleznie od
typu warstewkowania. Inne sg ,,robaczki” w wapieniach pasiastych, inne
w wapieniach o warstewkowaniu charakteryzujgcym sig obecnoscig btonek
marglistych, a jeszcze inne przy odmiennych typach warstewkowania.

UDZIAL WAPIENI ROBACZKOWYCH W RYTMICE SEDYMENTACYJNEJ

Skaly $rodkowego triasu mafja bardzo charakterystyczny rytm se-
dymentacyjny. Précz zasadniczej cechy rytmiki, jaka jest naprzemianle-
gloéé wapieni i dolomitéw, mozna zauwazyé drobne zmiany, zachodzgce
np. w obrebie warstw wapiennych. Jest rzeczg ciekawsg, ze w tym rytmie
uczestniczg réwniez wapienie robaczkowe.

Ryimika sedymentacji moze polegaé na zmianach skiadu jakoSciowe-
go wapieni lub na zmianach struktury. Przyklad rytmiki polegajacej na
zmianach skladu jakoSciowego wapieni uwidoczniony jest na pl. VIII,
fig. 1. W spagu warstwy leza tu wapienie krynoidowe, ztozone z poroz-
dzielanych przewaznie czltondéw todyzek liliowcéw. Ku goérze wapien kry-
noidowy przechodzi stopniowo w wapien ciemny, zbity, drobnokrystalicz-
my, w ten sposéb, ze w dole s jeszcze catkowite cztony liliowcow, a wy-
zej sa one juz drobniejsze, pokruszone. Procz nich sg réwniez widoczne
w szlifie otwornice, utozone réwmolegle do warstewek. Im wyzej, tym
ilo§¢ fragmentéw liliowcow fjest mniejsza, a zwieksza sie ilos§é zbitej,
drobnokrystalicznej substancji wajpiennej. Wapienn zbity, zwigzany stop-
niowymi przejsciami z wapieniem krynoidowym w spagu, jest idealnie
poziomo warstewkowany. Z wapieniem warstewkowanym, ktéry w wyz-
szej czescl przenikniety jest siecig zylek kalcytowych i jest czesciowo
robaczkowy, bardzo ostrg lecz niezupelnie réwna powierzchnig graniczy.

1}
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znéw wapien krynoidowy, przechodzacy ku goérze stopniowo w wapierr
zbity o poziomym warstewkowaniu.

W wielu przypadkach moina zauwazy¢é, ze na wapieniu o poziomym
niezaburzonym warstewkowaniu lezy wapien robaczkowy o warstewko-
waniu zaburzonym sptywowo. Na pl. VIII, fig. 1 wapienia robaczkowego
nie ma, wapieh za§ krynoidowy lezy wprost na wapieniu o niezaburzo-
nym warstewkowaniu. Na pl. IX, fig. 1 widoczny jest wapien krynoido-
wy, lezacy na wapieniu robaczkowym, na pl. VIII, fig. 2 za§ — wapieft
krynoidowy ma wapieniu ‘drobnokrystalicznym.

Z opiséw tych wynika jasno, Ze wapienie robaczkowe wplecione sg
bardzo scifle w rytmike sedymentacyjng srodkowego triasu. Ich poloze-
nie w profilu sedymentacyjnym i stosunek do skal stropowych i spago-—
wych jest dokladnie okreslony. Jest to jeszcze jeden dowdd przemawia—
jacy za sedymentacyjnym pochodzeniem struktur mobaczkowych. Wydaje
mi sig, Ze moze by¢ jedna tylko interpretacja opisanej rytmiki. Oczywi~
ste jest, ze uwarstwienie to w dolnej czeSci, gdzie s jeszcze krynoidy,
jest uwarstwieniem frakcjonalnym. Swiadezy o tym zmniejszanie sie
wielkosci ziaren kaleytu pochodzenia krynoidowego ku goérze i ostre gra-
nice warstwy o drobnym ziarnie (posuwajac sie od dolu) z warstwa o gru-—
bym ziarnie, ktéra powstala juz raczej w wyniku sedymentacji nor-—
malnej.

Przyczyna tego typu uwarstwienia moglty byé prady zawiesinowe..
Wiadomeo, ze powstawanie pradéw zawiesinowych zwiazane jest najczes—
ciej z osuwiskami podmorskimi lub ze wzburzeniami osadéw dna mor-
skiego w czasie wielkich burz. Przyktady zsuwéw podmorskich, prowa-
dzacych miekiedy do powstawania brekeji sptywowych, oraz brekcje
Sré6dwarstwowe (miedzywarstwowe), ktére wywolane by¢ moga falami.
burzowymi, opisatem juz uprzednio (1955, 12). Byloby raczej dziwne,
gdyby w $rodkowym triasie nie mozna byto znalezé osadéw zwigzanych.
z pradami zawiesinowymi, powstajacymi zazwyczaj przy tego rodzaju
zaburzeniach. Przy tym stanie rzeczy objasnienie warstwowania frak--
cjonalnego pradami zawiesinowymi wydaje sie majbardziej logiczne.

Prady zawiesinowe sg ‘to prady o duzej gestoSci. Opisywane sg.
przyklady unoszenia przez takie prady ulamkéw ilow, lupkéw i innych.
miekkich obiektéw, ktére przy normalnym transporcie powinny ulec roz--
kruszeniu. Na pl. IX, fig. 1 widaé, ze w najnizszej czefci warstwy wapienia.
krynoidowego, lezacego na wapieniu robaczkowym, précz czlonkéw to--
dyzek liliowcow zmalezé mozna réwniez kruche, odosobnione ,,robaczki‘..
Wapieni krynoidowy zbudowany jest z oddzielnych i bardzo Scisle do sie--
bie przylegajacych cztonéw lodyzek. Drobmej substancji wapiennej po-
chodzenia niekrynoidowego jest ‘w nim bardzo niewiele, czeste sa jednak:
wydiuzone fragmenty zbitego, ciemmnego wapienia, zupelnie podobnego-
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do spagowego wapienia robaczkowego. Fragmenty te dajg sie tatwo od-
dziela¢ 7z masy wapienia krynoidowego. NaleZy wiec je uzna¢ za ele-
menty pochodzenia klastycznego, za okruchy, nie za§ za skupienia ciem-
nej, drobnokrystalicznej substancji wapiennej. Obecnoé¢ tych fragmen-
fow w spagowej warstewce pakietu frakcjonowanego moze by¢ objasnio-
na w ten sposéb, ze przyniesione one zostaly wraz z klastyczmym mate-
riatem krynoidowym w gestej masie pradu zawiesinowego.

Nalezy jeszcze wyjasni¢, dlaczego wapienie robaczkowe pojawfaja
sie zawsze w gommej czeSci warstwy frakcjonowanej. Na pytanie to trud-
no byloby odpowiedzie¢ wtedy, gdyby sie szukalo innego niz sedymenta-
cyjne objasnienia genezy ,robaczkéw®. Jezeli natomiast wiemy, ze ,,ro-
baczki® zwigzane sg przewaznie z zaburzeniami typu splywowego, to
pytanie to sprowadza sie do zagadnmienia, dlaczego splywy rozwinety sie
wtasnie w gomej czefci pakietu warstewek wuwarstwionych frakejo-
nalnie.

Sptywy te wywolane zostaly najprawdopodobniej tym, ze groma-
dzacy sie stopniowo osad siegnal wreszcie do najnizszego zasiegu podsta-
. wy falowania, co spowodowalo, ze réwnowaga osadu zostala zaklécona
i nastgpily sptywy. W niedtugim czasie po okresie splywoéw nastepowato
osadzenie si¢ nowego pakiebu osadéw, przyniesionych przez pragdy zawie-
sinowe. Czasami okres normalnej sedymentacji, miedzy okresem sply-
wow i osadzeniem sie osadéw frakcjonowanych, trwat diuzej. W tym
przypadku obserwowaé mozna, Ze na wapieniach robaczkowych (czyli na
osadzie warstewkowanym ulegtym sptywaniu) lezg wapienie zbite, bar-
dzo drobnokrystaliczne, osadzone w warunkach normalnej sedymentaciji,
a dopiero na nich — warstwy frakcjonowane.

W goérnej czesci Srodkowego triasu serii Giewontu pojawiajg sie
w wapieniach warstewki czerwonawej, marglistej substancji. Jest ona
uwazana przez Cz. Kuzniara (1913, 14), F. Rabowskiego (1933, 25) i E. Pas-
sendorfera (1951, 19) za terra rossa, znoszong z pobliskiego ladu i zapo-
wiadajgca wynurzenie. Wedtug Cz. KuzZniara (1. c.) priewarstwienia te
zawieraja kwarc i mike pochodzenia terygenicznego. W wapieniach tych
stwierdzono réwmiez obecno$é struktur robaczkowych (Kalacka Tur-
nia) — zaburzen typu sptywowego (Kotanski 1954, 11).

Opisana powyzej cykliczmosé sedymemtacji polegata na rytmicz-
nych zmianach jakos$ciowego skiadu warstw warstewkowanych frakejo-
nalnie, polgczonych z rytmicznymi zmianami struktury (tekstury) tych
osadow (warstewkowanie poziome oraz strukibury sptywowe).

Rytmika sedymentacji polega¢ moze réwniez na maprzemianleglym
utozeniu wapieni o warstewkowaniu poziomym z wapieniami robaczkowy-
mi. W tym przypadku fstoty- tej rytmiki nie sg zmiany jakoSciowe, lecz
strukturalne. Przyklady tego rodzaju rytmiki widoczne sg na kilku foto-
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grafiach (pl. I1I, fig. 11 2; pd. IV, fig. 2; pl. V, fig. 1; pl. IX, fig. 2). Zauwa-~
2y¢é mozna przy tym nastepujacg prawidlowos$é: wapienn warstewkowany
poziomo lezy zazwyczaj ostra granicag na wapieniu robaczkowym {(pl. IV,
fig. 2). Ku goérze warstewki sg coraz bardziej zaburzone fi skata staje sie
typowym wapieniem robaczkowym (pl. IX, fig. 2). Na wyréwnanej po-
wierzchni wapienia robaczkowego lezy znéw wyraZnie odcinajacy sie wa-
‘plen warstewkowany poziomo. Takie nastepstwo warstw moze powtarzaé
sie wiele razy. Jest ono tak dalece charaekterystyczne, ze moze stuzyé jako
wskaznik normalnego lub ocdwrdéconego potozenia warstw w réwnym
stopniu, jak potozenie hierogliféw, porzadek warstwowania frakcjonalne-
go i inne zjawiska sedymentacyjne. Wskaznik ten stosowatem przy usta-
laniu polozenia warstw w profilu- Kominéw Tylkowych, gdzie pod szczy-
tem warstwy z polozenia.normalnego przechodza w potozenie odwrdcone.
‘W tym ostatnim przypadku opisane nastepstwo jest zawsze odwrdécone —
wapienie robaczkowe lezg ostro sie odcinajgc na wapieniach warstewko-
‘wanych poziomo i przechodzg stopniowo ku gérze w te wapienie (profil
fig. 1). Prawidlowo$é ta nie zawsze jest widoczna. W wielu przypadkach
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Fig. 1

‘Przechodzenie wapieni robaczkowych pod szczytem Kominéw Tylkowych z poloze-
nia normalnego w odwrécone. Stosunek wapieni robaczkowych do warstewkowania
stuzy jako wskaznik normalnego lub odwrdconego polozenia warstw. Kolejnosé
warstw:

1 dolomity cukrowate, 2 wapienie szare drobnokrystaliczne, 3 brekcja uskokowa do-
lomitowa, 4 wapienie szare drobnokrystaliczne, 5 wapienie ciemne, warstewkowans,
robaczkowe, 6 wapienie szare drobnokrystaliczne, 7 brekcja uskokowa dolomitowa,

8 wapienie szare drobnokrystaliczne, 9 wapienie robaczkowe

wapienie warstewkowane poziomo nastepuja bezposrednio po wapieniach
robaczkowych. Przyklady takiej zmiennosci widoczne sq na pl. IV, fig. 2
ipl V, fig. 1. : .

Rytmika polegajaca na zmianach jakoSciowych samych warstewek
moze ujawnié sie nie tylko w serii czysto wapiennej, gdzie wapienie kry-
noidowe (pochodzenia okruchowego) przewarstawiaja sig z wapieniami zbi-
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tyrmni (pochodzenia chemicznego). Moze ona polegaé réwniez ma naprze-
mianleglo$ci wapieni 1 dolomitéw lub wapieni dolomitycznych.

W skalach nad Przelecza Iwaniacka w masywie Kominéw Tylko-
wych mozna ustali¢ (por. fig. 2) nastgpujgey profil idac od spagu:

N
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- Fig. 2 '
Zbocze Kominéw Tylkowych nad Przelgczg Iwaniackg na wysokoSci ok. 1540 m.
Wapienie robaczkowe biorg udzial w rytmice sedymen_tacyjn'ej‘ (objasnienia w tekscie)

a) dolomit z6tto wietrzejacy : ' — ca. 40 cm
Wyraznie odcinajace sie lezy na nim _ ‘
b) wapien ciemny z warstewkowaniem szwowym, podobnym
" do struktur stylolitowych, stabo ,,robaczkowy* — ca. 20 cm
Przechodzi on stopniowo ku gérze w wapien dolomityczny.
Na zwietrzalej powierzchni widoczne s§ liczne ziarna
dolomitu. Utozone sg one réownolegle i pozicmo powodujge
powstanie tzw. ziarenkowego warstewkowania tych wa- -
pieni ' — ca. 50 cm

c) wapienn robaczkowy z warstewkowaniem szwowym - — ca. 50 cm
d) wapien dolomityczny z ziaremkami dolomitu geSciej lub

rzadziej utozonymi, tworzacymi warstewkowanie — ca. 2 m.
e) wapien z warstewkowaniem szwowym " — ca. 15 em

Acta Geologica Polonicéd, vol. V. — 23
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f) wapient dolomityczny z warstewkowaniem ziarenkowym — ca. 10 cm
g) wapienn robaczkowy z warstewkowaniem szwowym — ca. 70 cm
Przechodzi on stopniowo w
h) dolomit zbity, zélto wietrzejacy, o uwarstwieniu ptytko-
watym. W gémnej czesci dolomit ten zawiera tego rodzaju
ciemne ,robaczki“ wapienne, ze robi to wrazenie hard
ground’u (pl. X, fig. 14 2). Nad hard ground’em tkwig ciem-
ne wapienne ,,robaczki“ w z6ttej masie dolomiitycznej co-
i) ciemny, zbity wapien.
raz gesciej, az wreszcie cala skata przechodzi w

Podobna rytmika bywa obserwowana w innych profilach z tym, ze
nie zawsze tak wyraZnie zaznacza sie przechodzenie wapienia w wapient
dolomityczny, podkreflone na zwietrzatej powierzchni skaty przez uloze-
nie ziarenek dolomitu (warstewkowanie ziarenkowe). Miejscami brak réw-
niez struktur podobnych do hard ground’u, zawsze jednak gramica dolo-
mit-wapien jest ostra, a wapien-dolomit — nieuchwytna. Sg réwniez cy-
kle, w ktérych nie dochodzi do powstania dolomitu. .

Wyeczerpujacej internpretacji opisywanego profilu podawaé¢ na razie
nie bede. Wigze sie ona bowiem z zagadnieniem genezy dolomitéw Srod-
kowo~triasowych, co nie miesci sie juz w ramach niniejszego opracowania.
W kazdym cazie widoczne jest, ze ,robaczki” i w tym przypadku zwigza-
ne sg z zaburzeniami warstewkowania (szwowego) oraz wplecione sg bar-
dzo $ciSle réwniez w zasadniczy rytm sedymentacyjny serii skalnych §rod-
kowego triasu, jakim jest maprzemianlegto$é wapieni i dolomitéw. Wi-
doczne jest, ze w pewnych przypadkach ,,robaczki“ sg wyraznie zwigza-
ne z procesami, doprowadzajgcymi do powstania struktur podobnych do
hard ground'u. '

Précz przewarstwieri wapienia i dolomitu w warstwach' kilkunasto-
do kilkudziesieciocentymetrowych mozna tez wyréimié przewarstwienia
o grubo$ci rzedu centymetréw, zlozone z naprzemianleglych warstewek
dolomitéw i wapieni. Na pl. V, fig. 2 widzimy skaty o tym wlasnie typie
uwarstwienia. Dolomit nalezy do typu dolomitéw zbitych, zéito wietrze-
jacych. Wapier jest ciemny, zbity. Na pl. XI, fig. 1 widaé, ze warstewki

" wapienne miejscami nie sg ciggle i tworza ciemne plamy na zéttawym tle
dolomitu. Plamy 4e zawsze jednak ulozone sg réwnolegle do uwarstwienia.
Majg one miejscami uklad tak nieregularny, Ze moga by¢ uwazane réwniez
za ,,robaczki‘. Je§li tak, to bytaby to ciekawa odmiana skat robaczkowych,
zlozona z ,,robaczkéw‘ wapiennych, tkwigcych w zasadniczym tle dolo-
mitycznym.

Geneza tego rodzaju ,,robaczkéw* moze byé niekiedy wyjasniona
sptywaniem niezestalonego jeszcze osadu, zloZonego z przewarstwienn sub-
stancji wapiennej i dolomitowej. Zapewne jednak nie zawsze tego rodzaju
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struktury tworzyly sie w wyniku proceséw sedymentacyjnych. Pewne for-.
my mogly powstawaé nieco péimiej, przy diagenezie osadu. Mozna bo-
wiem zauwazy¢, ze fragment wapienny, ktéry jest w jednym miejscu
ostro odgraniczony od dolomitu, w innym miejscu przechodzi w ten do-
lomit stopniowo (pl. XI, fig. 1). By¢ moze, Ze procesy diagenezy, zachodzg-
ce po sedymentacyjnym powstaniu struktur robaczkowych, zatarty czes-
ciowo ich pierwoiny charakter. MozZliwe jest jednak réwniez, ze pewne
formy podobne do ,,robaczkéw* mogly powsta¢ w wyniku proceséw dia-
genetycznych podobnych do tych, ktére uwazane sg za przyczyne powsta-
wania wapieni zrostkowych z dewonu Goér Swietokrzyskich i wapienia
muszlowego z Goérnego Slaska.

Poniewaz istniejg liczne dowody (powstawanie brekeji sptywowych,
Srédwarstwowych' i klifowych, istnienie twardego dna, klastyczne pocho-
dzenie niekt6érych skal weglanowych), ze diageneza osadéw Srodkowego
triasu nastepowata bezpoérednio po ich osadzeniu sig, mozna lgczyé nie-
ktére procesy diagenetyczne z procesami sedymentacyjnymi, przynajmniej
pod wzgledem czasowym.

OSOBLIWE SKALY Z KALACKIEJ TURNI, ORGANOW
I KOMINOW DUDOWYCH

Bardzo zagadkowo wygladajg skaly znalezione w profilach Ka-
lackiej Turni (nad Halg Kalatowki), Organdéw (wschodnie zbocze Doliny
Koécieliskiej) i Kominéw Dudowych (na zachéd od Kominéw Tylko-
wych); wyszlifowane powierzchnie tych skal widoczne sg na pl. XII,
fig. 1 i 2. Na zwietrzalej powierzchni skaly na z6ttawym tle widoczne sg
ciemnoniebigskawe wypukle plamki. Na $wiezym przetamie widoczne sg
dokladnie ich zarysy. Maja one granice do$¢ ostre i s przewaznie wydiu-
zone. Mimo braku wyraznej ich orientacji moina jednak dostrzec, ze
diuzsze osie tych fragmentéw sg przewaznie zorientowane jedn-okierlinko--
wo, co jest juz zaczgtkiem warstwowania. Fragmenty fe mie sg ostrokan-
ciaste — sg one przewaznie zaokragglone, choé zachowujg ksztalt
wydtuzony. Moga one stanowié wiecej niz potowe objetosci skaty (pl. XII,
fig. 1) i wtedy czesto stykajg sie ze sobg. Moga one jednak by¢ dosé rzadko
rozsiane w masie z6ttawej substancji (pl. XTI, fig. 2). Mozna znalezé réw-
niez skaty, skladajgce sie wylagcznie z z6ttej substancji, z rzadkimi bardzo
fragmentami ciemnymi. Fragmentéw tych nie mozna mazwaé ani otocza-
kami, ani okruchami. Maja one speeyficzny ,kluskowaty* ksztatt, podob-
nie zresztg jak typowe ,,robaczki*. Zéta substancja z 10% kwasem solnym
i z kwasem octowym reaguje znacznie stabiej, niz substancja ciemna.
Analiza szlifé6w mikroskopowych i reakcje mikrochemiczne (azotan srebra
i dwuchromian potasu — L. Cayeux 1935, 2) wskazujg, ze z6lta substancja
ma wigksze krysztaly niz ciemna, ktéra sktada si¢ z drobnokrystalicznego
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kaleytu. Znaczna cze§é ziarn z6ttej substancji nie barwi sie dwuchromia-
nem potasu, sklada sie wiec z krysztaléw dolomitu; jest w niej jednak
réwniez znaczny procent barwigcych sie ziarenek kalcytu. Charaktery-
styczne zoltawe zabarwienie spowodowane jest, wedtug opinii prof. K.
Smulikowskiego, obecnos$cia drobno rozsianych zwigzkow zelaza. W szlifie
mikroskopowym okazuje sie, ze granice ciemnych fragmentéw nie sg tak
ostre, jak to sie wydaje przy badaniu makroskopowym. Zawsze jednak
miedzy dwoma graniczacymi ze sobg fragmentami znajduje sie blonka
grubokrystalicznej, zoltej substancji, co. jest dobrze widoczne na naszli-
fowanej powierzchni. Okazuje sie przy tym, ze, procz opisanych fragmen-
tow, w spoiwie sg rowniez warstwowo utozone pasma ciemnej subsbancji
wapiennej (pl. XII, fig. 11 2). ‘

Fig. 3 ; s
Rysunek wycinka skaly, przedstawionej na pl. XII, fig. 1.- Ciemhe fragmenty wa-
pienne gesto tkwia w zéMawym dolomitycznym #le. Widoczne - jést dopasowanie
sie fragmentéw do siebie. Jeden z okruchow jest pekniety (strzatka). Nie jest to jednak
pekniecie pézniejsze. Okruch pekl podezas sedymentacji. Dokladniejsze oméwienie
w tekscie ca X 2

Na podstawie analizy tych cech prof. prof. E. Passendorfer, M. Tur-
nau-Morawska, K. Smulikowski i J. Golab, kitérzy uprzejmie dyskutowali
ze mna na temat genezy tej skaty, byli sklonni przypuszczaé, ze jest ona
pochodzenia sedymentacyjnego, klastycznego, podobnie jak opisane wyzej
srobaczki kruche® (,,brekcje robaczkowe®). Prof. M. Turnau-Morawska
wyrazila rowniez poglad, ze nie jest wylaczome, iz tak charakterystyczna
struktura mogla byé wywolana procesami diagenetycznymi (dolomityza-
cja). Bylaby to wiec w tym przypadku struktura reliktowa.

' Charakterystyczne przerastanie sie substancji ciemnej i z6ttej bylo
rowmez podstawg do przypuszczen, ze ciemne fragmenty skiadajg sig
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z jednakowo zorientowanych krysztatéw kalcytu, podobnie jak to jest
z kwarcem w eutektycznej strukturze granitu napisowego. Obserwacje mi-
kroskopowe wykazaty ;]ednalk z¢ ciemne fragmenty sktadaja sie z réznie
zorientowanych optycznie drobniutkich krysztatkéw kalcytu.

Jednym jeszcze dowodem na poparcie tezy o klastycznej genezie
skaty moze by¢ fakt, ze zajmuje ona w profilu Kalackiej Turni okre§lone
potozenie stratygraficzne. Skata ta znajduje sie ponmad grubg warstwag wa-
pieni robaczkowych z przewarstwieniami czerwonej marglistej substancji
pochodzenia ladowego, a pod gruba warstwa krystalicznych, dobrze ula-
wiconych dolomitéw z6ito wietrzejacych, pochodzenia pierwotnego. Kla-
styczne pochodzenie tej warstwy zlepierica lub brekcji Sré6dwarstwowei,
zwigzame] spoiwem z wyzej lezgcymi dolomitami, byloby wiec bardzo
prawdopodobne. ' _

Ciekawe Swiatto na warunki sedymentacji rzucaja rowniez nastepu-
jace fakty. Fragmenty wapienne wykazuja miejscami $lady przewar-
stwieni z6ttej substancji o dosé zawilych zarysach (warstewkowanie szwo-
we), ktore moga byé interpretowane jedymnie jako przewarstwienia pier-
wotne, istmiejgce jeszeze przed pokruszeniem skaty i powstaniem frag-
mentéw. Dopasowywanie sie fragmentéw do siebie zdawaloby sie §wiad-
czy¢ o ich pewnej plastyczno$ci podczas osadzania sie (nie sg to wiec
weiski). Z drugiej znéw strony fakt, ze jeden z okruchéw jest pekniety,
miedzy za$§ peknietymi czeSciami znajduje sie zélte spoiwo, zdaje sie
wskazywaé na to, ze dkruch ten pekt w czasie sedymentacji, lecz nie byt
nastepnie przesuwany. Je§li tak, to jest mozliwe, ze okruchy wapienne
byty juz wtedy stwardniate.

Jezeli przypufcimy, ze pochodzenie opisywanej skaly jest klastycz:n.e,
‘to wypadnie nam witedy wytlumaczyé fakt, ze poszczegélne okruchy {(oto-
czaki) w miektérych tylko punktach stykaja sie ze soba bezposrednio,
przewaznie za$ oddzielone sg z6ttym, krystalicznym spoiwem. Fakt ten da
sie wyjaénié .w ten sposéb, Zze w czasie sedymentacji précz okruchéw
wapiennych osadzala sie rOwniez drobna substancja wapienno-dolomito-
wa, ktora pézniej ulegla rekrystalizacji, 4 byé moze i dolomityzacji
(w wyniku reakcji z woda morsks, zawierajaca sole magnezowe). Prof.
K. Smulikowski wyrazil w dyskusji poglad, Ze sedymentowaé mogtly
wprost krysztatki dolomitu tworzace luzny, bardzo podatny do splywania
osad.

Nie zawsze réznice miedzy dolomitycznym tlem a wapiennymi frag-
mentami sg tak duze, jak w opisywanym przypadku. Mozna znalezé okazy,
w ktérych tto jest troche jasniejsze i zaledwie nieco bardziej dolomitycz-
mne, niz ciemne fragmenty wapienne. Skaty takie tworza ogniwo wigzgce
pomiedzy tymi zagadkowymi skalami a typowymi wapieniami robacz-
kowymi. .l
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FAUNA W WAPIENIACH ROBACZKOWYCH

Interesujacy jest zwigzek wapieni robaczkowych i samych ,,robacz-
kéw* z faung. W wapieniach robaczkowych makrofauny nie ma. Wystepuje
ona natomiast w szarych wapieniach drobnokrystalicznych. Widocznie
intensywne zjawiska sptywowe i charakter sedymentacji (stosunkowo
czeste uwarstwienie frakcjonalne) oraz do$é znaczne nieraz przemiany
diagenetyczne (rekrystalizacja) nie sprzyjaly rozwojowi i zachowaniu sie
fauny. Nie sprzyjato rozwojowi fauny réwniez i to, ze wapienie robaczko-
we zwigzane sg czesto w rytmie sedymentacyjnym z dolomitami, w kté-
rych réwniez fauny przewaznie nie bywa. Do$é czeste sg natomiast w ,,ro-
baczkach* odosobnione fragmenty todyzek liliowcéw, pochodzgcych z in-
nych miejsc. Fakt ten uwazam za jeszcze jeden dowd6d sedymentacyjnego
pochodzenia przewazajgcej wiekszosel struktur robaczkowych.

Pewne struktury ,robaczkowe majg jednak bezposredni zwigzek
z makrofaung. Na pl. XI, fig. 2 widoczna jest powierzchnia ciemmnego, zbi-
tego wapienia, powleczonego warstewks Zéttego marglu dolomitycznego.
Spod tego marglu wystaja wypuklosci, ktére przy pobieznym przejrzeniu
wydaja sie byé ,,robaczkami*, w istocie jednak sg to oérédki slimakéw. Ich
stan zachowania $§wiadczy o tym, Ze po osadzeniu sie skorupek §limakdéw
na powierzchni osadu wapiennego oraz po ich wypelnieniu przez osad wa-
pienny i diagenezie nastgpila przerwa w sedymentacji, w czasie ktérej
skorupki zostaly rozpuszczone, osrodki za§ wypreparowane z podioza. Na
powstalym w ten sposéb twardym dnie osadzil sie margiel dolomityczny
dostosowujac sie do nieré6wnosci podioza. Dopiero na ulamku skalnym,
w wyniku usunigcia marglu z wypukiych ofrédek, powstaty struktury,
ktére by mogly byé uwazane za robaczkowe.

POZYCJA STRATYGRAFICZNA WAPIENI ROBACZKOWYCH

Wapienie robaczkowe w serii Giewontu i Czerwonych Wierchéw
grupuja sie w wyzszej czesci skal srodkowego triasu. W nizszych czesciach
$rodkowego triasu spotykane sa one, chociaz rzadko, jedynie w jednostce
Komin6w Tylkowych. W serii reglowej Tatr wystepuja one sporadycznie
(W. Goetel 1917, 6) i ich potozenie stratygraficzne nie jest rozpoznane. -

'W Alpach, w serii Briangonnais, sg one charakterystyczne dla dolnej
czeSci Srodkowego triasu (F. Blanchet 1934, 1, i M. Gignoux & L. Moret
1938, 5). Sg one réwniez znane z Prealp Srodkowych (M. Gignoux 1952, 4;
A. Jeannet & F. Rabowski 1912, 9, i A. Heim 1902, 8).

Struktury podobne do struktur robaczkowych z Tatr i z Alp znane
sg Téwniez z wapienia muszlowego Gornego Slaska, z Krakowskiego craz
2z Niemiec. Przypisuje sie¢ im pochodzenie organiczne (St. Siedlecki
1952, 26).



WAPIENIE ROBACZKOWE SRODKOWEGO TRIASU TATR 359

M. Gignoux w dyskusji na zebraniu Francuskiego Towarzystwa Geo-
logicznego w Briangon (1938, 3) stwierdzil, ze obecnosé tak charaktery-
stycznych wapieni robaczkowych w triasie Tatr, Alp, Prowancji i Hiszpa-
nii wskazuje, ze w tych tak odleglych od siebie miejscach musialy pano-
waé w tym czasie analogiczne warunki paleogeograficzne. Jest to jeszcze
jeden przyklad utrzymywania si¢ bardzo podobnych facji wzdtuz jednej
geosynkliny na bardzo duzych' przestrzemiach.

Profesorowtii E. Passendorferowi, ktory ze mng obszernie omawial
cate zagadnienie wajpieni robaczkowych, oraz Profesorom: M. Turnau-Mo-
rawskiej, K. Smulikowskiemu i J. Golabowi za uprzejme przedyskutowa-
nie ze mng wielu kwestii skladam mna tym miejscu serdeczne podzieko-
wanie.

Zaktad Geologii Dynamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w lutym 1955 r.
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OBJASNIENIA- DO PLANSZ
PlL I

‘1 — Warstewkowanie pasiaste, lekko .zaburzone sptywowo. Przekr6j prostopadly

do warstw. Rozmiary altimetru 6,0 X 7,2 cm — Kominy Tylkowe
Fot. Z. J. Kotafiski

2 — Warstewkowanie pasiaste. W przekroju nieprostopadiym do warstw (gérna
powierzchnia okazu) obraz intersekcyjny warstewek jest do§é zawily.i przy—

pomina proste struktury robaczkowe — Kominy Tylkowe
Fot. J6zefa Buthak:
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‘Pl II

1 — Zaburzone splywowo warstewkowanie polegajgce na istnieniu w wapieniu
z6ttawych przewarstwieni marnglistych. Przekrdj réwnoleglty do warstw. Jedna

z prostszych strukfur robaczkowych — Maly Giewont
Fot. J6zefa Bulhak

2 — Zwietrzata powierzchnia wapienia robaczkowego. Przekrdj przypadkowy -
Kalacka Turnia
Fot. Z. J. Kotariski

Pl IIT

1 — Przewarstwi®nia wapieni robaczkowych z wapieniami o niezaburzonym war-
. stewkowaniu — Kominy Tylkowe
2 — Zwigzek struktur robaczkowych z warstewkowaniem —. Kominy Tylkowe
Fot. Z. J. Kotafiski

PL., IV
1 — Wapieh robaczkowy. Przekrdj prostopadty do przebiegu warstw. Widoczne sa
,srobaczki plastyczne®, wykazujace jeszcze zwigzek z warstewkowaniem, oraz

,robaczki kruche*“ — Zleb Kirkora
Fot. J6zefa Bulhak

2. — Wapien robaczkowy. Przekrdj poprzeczny do warstewkowania. Na wapieniu
robaczkowym (wapien o warstewkowaniu zaburzonym sptywowo) ostrg gra-
nica lezy wapien o warstewkowaniu poziomym, przechodzacy stopniowo ku
gérze w wapien robaczkowy o zaburzonym warstewkowaniu — Kominy
‘Tylkowe

Fot. Z. J. Kotafiski

PL. V
1 — Zwigzek struktur robaczkowych z warstewkowaniem — Kominy Tylkowe
2 — Przewarstwienia dolomitéw zédto wietrzejacych z wapieniami ciemnymi, ‘Wi-
doczna struktura robaczkowa jest w tym przypadku zapewne pochodzenia dia-
genetycznego — Kominy Tylkowe .
Fot. Z. J. Kotanski

PL. VI

. 1 — Zwigzek struktur robaczkowych z warstewkowaniem. Widoczne sg ,robaczki
plastyczne® i ,kruche” — Kominy Tylkowe _
2 — Krzyzujgce sie ,robaczki odosobnione* na powiefzc:hni wapienia zbitego —
Wrétka
Fot. Z. J. Kotaniski

. - PL. VII .

1 — Wypolerowana powierzchnia wapienia robaczkowego. Przekréj ukos$ny. Wi~
doczne s3 silne zaburzenia splywowe. Biale pasemka sg to zytki kalcytowe —
Kominy Tylkowe
: Fot. Jozefa Buthak

2 — Wapien pasiasty o warstewkowaniu poziomym i zaburzonym splywowo —-

Kominy Tylkowe
. Fot. Z. J. Kotafniski
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PL. VIII

-1 — Frakcjonalne warstwowanie wapieni Srodkowo-triasowych. Wapienie z kry-
noidami stopniowo przechodza ku goérze w wapienie warstewkowane, zbite.
Ostrg, nieréwng granicg na wapieniu zbitym lezy wapien z krynoidami. Bliz-
sze objasnienia w teksScie — Giewont ,,Na Czoto*

2 — Wapien krynoidowy lezacy ostrg granicqg na wapieniu szarym drobnokrysta-
licznym — Kominy Tylkowe
Fot. J6zefa Buthak

PL. IX

1 — Wapien krynoidowy lezgcy osira granicag ma wapieniu roMaczkowym (widok
z gory). W masie wapienia krynoidowego tkwig okruchy wapienia zbitego —
Kominy Tylkowe

Fot. J6zefa Bulthak

2 — Wapien warstewkowany poziomo, przechodzacy w wapien zaburzony sptywowo,
robaczkowy (luzny utamek skaty). Fotografia ta byla robiona jeszcze przed
zauwazeniem prawidlowosci w naprzemianleglym wutozeniu wapieni warstew-
kowanych poziomo i robaczkowych — Kominy Tylkowe

Fot. Z. J. Kotasiski

PL. X

1 — Granica dolomitu z6Mo wietrzejacego z wapieniem zbitym, ciemnym. Struktura
podobna do hard ground’'u — Kominy Tylkowe

2 — Dolomit zotto wietrzejacy, przechoglzacy ku gbérze w wapien ciemny, zbity.

Struktura podobna do hard ground’u. Skala lezaca luzno -— Kominy Tylkowe

Fot. Z. J. Kotaniski

PL. XI

1 — Ciemne plamy wapienne na z6itym tle dolomitycznym. Przyktad struktury

robaczkowej o diagenetycznym, byé moze, pochodzeniu — Kominy Tylkowe

2 — Wapien ze §limakami na powierzchni warstwy, pokrytej z6ttg btonkg marglistg.
Wapien ten réwniez ma pokrédj ,,robaczkowy — Giewont, , Przez Grzedy*

Fot. J6zefa Buthak

PL. XII

1 — Skata zbudowana z ciemnych wapiennych fragmentéw gesto tkwigcych w z6t-
tawym tle dolomitycznym — Kalacka Turnia
2 — Skala zbudowana z drobnokrystalicznego dolomitu, stanowigcego tto, w kt6-
rym tkwig ciemmne fragmenty wapienne — Kalacka Turnia
Fot. J6zefa Buthak
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