
ZBIGNIEW JANUSZ KOTA~SKl 

Wapienie robaczkowe środkowego triasu 
serii wierchowej Tatr 

TRESC: Geneza wapieni robamkowych w świetle d()ltycl1czasowych badań - Wy­
kształcenie litologic2Jlle Ś!l"Odkowego triasu serii wLerehowej - Związek wapieni ro­
baczkOlWYclh z warstewkowalIlliem ' i deformacd-ami spływowymi - Udział wapieni ro­
bacZlkowych w rytmice sedymentacyjnej - Osobliwe skały z Kalackiej Turni, Orga­
nów i Kominów Dudowych - Fauna w wapieniach ~obacZlkowych - Pozyoja Ilitnl.ty-

graficzna wa!pieni robaC2Jkowyc<h - Litera.tura cytOIWana 

GENEZA WAPIENI ROBACZKOWYCH W SWIETLE DOTYCHCZASOWYCH 
BADA~ 

w śród skał serili. wlierch'owej środkowego triasu Taotr znane są od 
da'WlIlla wapieni.e, k.tóre Q1lrzymały narzwę 1I"00baczk(}yrycll. 

. . ··.,:·· ;:l~ 
V: Uhlig (1897., 27)*, opisując "hochtatriscner Liasjurakalk" po-

daje: 

"Einrelne Schichten bes!behen aus eigenthUmld.c)'ien IkaI1kigen Will.sten, die von 
toniger, lehłnig verwiltternder Masse eingehuMł sind und gewissen Fucoiden einige 
Ahnłiclhikeit haben. Diese Wi11ste sd'Ildba'ld einfach., baM getheiilt. wie niedergedriiC'kt 
und duorchsc!hmiiJtlll:ic·q 3 bis 5 mm breit und 2 bis 5 cm [mg" (1. c., str. 29). 

W. Kuźnia!!" {1910, 15, 16) zaf\.lw~ył, że wśród otoczalków w zlepień­
cach eoceńskicl1 maJjldują się skały serii wierch'OlWej, a między irnnymi rów­
nież i w:aplioenie "fu!koidJowe" rzaliezane wtedy do jury. 

Owało się jednak wkrótce (W. Goetel1917, 6), re waple!nd.e "fuko­
idJowe", rupełinie podobne do wierchowych, ZiIlaj:eLują się lI"ÓWInież w triasie 
regloWym na Wie'l·kim Kopieńcu. Opierając się na tym fakcie E. Passen­
dorfer (1951, 19) sądrzi', re otoczaki tych wapieni pochodzić mogą nfueko­
nieczniez serii wierchowej, lecz Jtak.że z reglowed . 

. Jak twierdzi W. Goetel (1. c.), W. KuźniaII", ·który pr.zeprowadzałów­
cześnie szczegółowe zdjęcia w gru;pie Czerwonych Wierchów, uważał "wa­
pienie fuko~d()we" m tzw. Zoophyous.-Dogger. 

• LicrzJby kursywą w nawi;asacll odsyładą do ®isu li1eratury na końcu artykułu. 
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Cz. Kuźniar (1913, 14) analizuje m. in. "ów wapień charakterystycz­
ny, którego powierzc'hnii:e !nJadwliJetrza~e skŁadlają się z wałków splątanych 

. ze sobą, mających' niejakie podObieństwo. dQ fukotciów" (I. c., stT. 148). 
Waipienie te wraz z i.'I1II1ymi Skałami zaliczył do śr:odkowego triasu 

F. Rabowski. (1921, 21), IOPierając się głównie na ·r:ozwaZamii1ach teld:lonicz­
nych, ipopa!Iltych :nJa!StępniiJe 2lll/aIleziQIlą pp.ezsi:~biJe :liaJuną (1931, 23 i 24). 
W zail.iCZJamu serii "LiIasjuni'lm!hlt" Ułili~ do środkowego 1l:rIiaJsu pewną 
rolę odegrała mpewtne obecność wapieni, naÓZiWyczaj podobnych do zna-

. nych RalbowSkiemu.z autopsji 'Jcalcaires vermicuIes" (= Wiirmlikalk) 
z Alp (1912, 9). O /tym, IŻe F . Raoowsilci zdlaJwał SOIbie sprawę z tydh ana­

. logi}', świadczy fakt, :he on ;pierw.srz;y na~w.ał te wapienie "robaczkowymi". 
W spmwozdamJiu ·z lbadań wyllronalnycll w 1932 11". W Taifi'ia~h pisze 

F . Raibowm (25. str. 26) o sytuacji w Ko1ile Mułowym: 

,,,PIamna te (ż6łtalwydh na powierzchni wapieni dolomitycm.yoh) przediielołe są 
wapieniJamń ciemnymi !l zamaczonymi na powiencfmi płyt w~, Illlilera~ roŻlwirlło­
nymi, j8Jklby slD;ru'kibur <mgIaiI1i.cznych .(gllOlnów)". 

E. PassendQrfer (1938, 17) 'W dyskusji na zebralIliiu Fr.aIllcuskrl.egit To-
. wa'l'Zystwa Geo1ogiCZiIlego w BiiangOll podczas wycieczki w Alpy Francu­
skie zauważył, że trias w Tatrach wykazuje wielkie podobieństwo do stre­
fy Bri.anQOll1Ila'is, m . in. diLatego, źe są w nim wapienie robaczkowe (c.alcai­
re; wrmicules). TełIlrlle au1lo!r, p'isząc w 1951 T. (19) o trilasńe wierchowym, 
zaznacza, re 

"w gÓl'1llych parttiach ,(ciemny eh w.a,pieni) ~lSJWiają Się balrdz.o ch:aJrakterystycz-. 
ne wap:iende zbudowane z ~ wałków, 1dlóre ~6l1llie oryginaJlJnie wy­
glądają nJa 7JW'i.et1nmałyroh p.owieI'ZlOhal!iach" (1. C., str. 37) .. 

O przyJpUSZcza1nej :g,ell.eme tych utworów w 'książce "Jak powstały 
Tatry"(20) wytpOwliJaJda pogląd, ze '. 

"w pły!bkim zapewniEl mo.rm p:o\wtały l'ÓWI\li.eri: wą>ięnie zbudow:alnle z nieregu­
lamych ~ch walików, jalklby jralkichś glcmów llIl'Orskic'h" (1. c., str. 52). 

z oeytart; tych wynika, źe za,równo F. Ralbowski. jak i E. PassełIlldoder, 
obOik mych .badaczy, u'wlai<ali 2la Uhligilem, :he wałeczki widlocme na po­
wierzchni Śil"odIkowo-triasowych wapieni mają j'aikaś zwd.ąwk ~ g.lonami. 

Wapienie l1dbaciJkowe są nli.ezmierrue chara1kterystycm.ym elemen­
tem lil101ogiczn.ym środkowego triasu k1;p. F . Blanchet {1934, l),pooojąc 
stratygrafię serii BrhłlI1~onriailS VI Montagnes d'Escreins (Hautes-Alpes 
i Basses-Alpes), wydziela wapienie robaczlmwe jako :naj niższy pOziom li­
tbJ.ogic.my środkowego .trli.asu. Warrstwy te ~budowane są, Wedhlg niego, 
z płytek 'Waipietni ciemnych 2-5 cm grubości li "wykazwją spłasz.crone ślady 
robaczkowe na powiem-c.hIni" ~des traces vermiculees 'aplaties), bardziej iwb 
mniej zawiłe, o długości od 1-2 mm do 1-2 cm. Wałeczki te na powieil"Zchni 
przykry1te są żółtą powłoką dolomityczną (1. C,) str. 48 li 49). 
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M.Gignoux i L. Moret (1938, 5) jako naj niższą część środkowego tria-· 
su w sWe!fie Brian~ais wydzielają wapienie robacmrowe. ZbudowaID.e są 
one, według nich, z regu1ail'lIlych łalwk wapieni szary,ch o grubości . kilku 
centymetrów 'lub decymetrow, IPrzedztełonych warrstewkarmi łupków żół-· 
tych Lub czamych, częściowo 'różowych. Na 'ich .powie.rzchrui zalZi1acza. się­
"coś w ToocWaju 'bardzo charalkterystyc:zn.ych ikirzyżujących slię śladórw 110,..­

baczkowych" (des S'ol1tes de lPistes entr.eca:lOisees tres c,a~acterdstiqlUeg; (ve!r:'" 
miculures), (I. c., str. 110). 

Tak więc z:arÓWIlio w T.aflrach jak i w Alpach charraikte:rystyczna 
struktura wapieni x,obaJC:Zikowych UlWażruna 'była za strukturę związaną 
z glonami lub nteolrneślonymibHżej "śladami T'obaczkowymi.". S'lczegóło:'" 
we badanLa ty,oh" Wapi~end nie Iby!ły z,resztą p~:e;Plrow;acWane. 

WYKSZTAŁCENIE LITOLOGIOZNE SRODKOWEGO TRIASU 

SERII WIERCHOWEJ 

Sądząc z fragmentarycznych danych tbadaclZY, któtrzy opisywali. wa­
pienirr()lba,czkowe, zasadniczą ich cechą jeSlt ()IbeOOJOŚć na powieTzchni. 
ciemnych /Wapiennych wałeczków, o.tulOlIlyc:h ilastą, żółtą po zwietrzeniu. 
substancją. W,ale<2ki te czyli "robaczki" miJały być w skale n:aljll'O'ZiIl1aiciej 
ułolholIl'e. DOlWlOdem ich 'związku z orgamd.zmami miał :być fakt, ż,e czasami 
"robaczki" się l1ozgałęziają. Nie zauważolD!O jednaJk na iCh pOWliJe!rZchni 
śladów j!aIki'chJk;olwiek s1lrukrtur orgarucmych. . 

, P.odCŻrus !badań nad w!i.erchOlWym środkowym triasem, ~oopoczętych. 
w ro'ku 1953, narokm.ąłem się na fa'kJty, pozwalające inaczej interpll"eitować­
genezę tych tajemniczy.ch form. 

Genezy wap1eniiToIb8iCZkowych me można !rO~VryWlaĆ w odetw.a­
nilu 'Od ,powsta/WiaID.ia oałego zesporu skał śro:dilrowego triasu. Badając je 
wim:liśmy !przede wszystikim paIIIliętać o zasadniczych rysach' sedymenlj;a­
cji osadów ŚI'lod1rowego 1iriJasu. Rrzy 8pOll'Ząd2Janiu SZCIZIegórowych profilów 
ld!tologiC!ZlI1ych seri!i wierehowyc'h 'I'Z'Ucił :rm się ·W OClZ.y · fuilct nJastępuj ący: 
węglanowe skały śr:odlkowego ;wiasll są barrdzo wy'raźnie W8ll'9twowane .. 
WalfStwOI\VaariJe to polega !pIrzede wszy.stkhn na na:przemianJegłym ułoreniu. 
różnego ,rodzaju wapi€lIl:i, lWajpleni d!olom11yc2JIlych li dołomittów. W posrzcze-· 
gólnych warstwaJCh stwier'dz.ić mOl'Żlna jeszcze drolbniejSlZe wa:rs1Jwowrunie. 
w jego. mś obrębie - obecn.'OIŚćdrdbnli.uilkfi.ch warstewek {laminy, według 
terminologii używanej prze>z M. Ksią'2lkiewicza. w ślad za autorami anglo­
saskiimi). W.aJI'stew1rowane mogą być za1równo wapi'€!nie jak i dJOlom.i.ty. 
D~,tyczy ,to oczywiście nie wszystkich typów waplLeni i dolomitów; więk­
SlXJŚĆ jedJn.alk tych slkał wykazuje ba~dzo wyramą laminację. 

Prócz tych zasa.dinkrzych typów skał bardrro poopolite są rownież: 
brekcje osadowego pochodzenia .~brekcje sulbakwa1n.e: kl'iiowe, śródtwlar-· 
sbwowe i ~wowe). B:rekcj.e te występrująp~W:a7mie w 7JWiązIku z war-
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stwami dolomitów. Są to w wi~kszO\Ści przypadków brekcje dolomitowe 
(złożone z okruchów dolomftów) i dolomityczne ,<o spoiwie dolomitycz­
nym). Zdarzają 'Się oczywiście w !brekcjach tych również okruchy wa­
pieni. 

Wśró'd brekcji osa;dowych nie spotyka się w zasadzie brekcja o lepisZ.­
czu Watp'llistym - llepdsz'cze jest zawsze dolomityczne. Jeśli jednak j'aJkaś 
brekcja ma LS1ptOiiwo wapniste (k:aJ1cytowe), to jest to zawwyczaj breikcja tek­
toniczna o ch'ruraikroerze regionailinym (Kotański, 12). 

O ile brekcjowartość cechuje głównie dQ1omiJty, to zj.aiMsiko "robacz­
kowatości" zW!i.ą.mne jest wyłąc2J!1li.e z wapieniami. Z!D:ane są wapienie ro­
bac:zJlrowe, mezm.ane są natomii.ast dolomity robaczkowe. 

W żółto wietrzejących d'olomitach środkowego triasIU wysltępowały 
niekiedy na dość znaczną skalę zja'Wiska spływowe. Świadczą o tym zaoib­
serwoWa!llJe Z81burwruUa pewnych pakietów waTSitewek, gdy jednocześnie 
mne, wyżej i niżej ;położone /pakiety zaburzeń tych nie wykazują. Są to 
więc typowe ~ływy :pod:m.orSlkire. Jeśli spływamillu ,uległ materiał dość 

znacznie już stwardniały, to pOlWstaWały 'Witedy chMakterystyczm.e brek­
ej e spływ'Q,we, złożone zokJJ::uchÓIW poroorywaI!'lych warstewek (KOitański, 
12). Te i inne~akty świadcZą o tym, że osady serii wierchowej środkowe­
go triasu powstawały W bardzo niespollOOjnych warunkach sedymentacji. 

ZWIĄZEK W APIEiNI ROBACZKOWYCH Z WARSTEWKOWANIEM 

I DEFOOMACJAMI SPŁYWOWYMI 

WaJpienile są prrewaimie dobrze warstewkOlWane. Warstewkowanie 
to polegać może na nap~egłym ułOOeniu warstewek ciemriJiejszych 
,i jaśniejszych. J ak ~ka z' aIn:aJlizy szlitfów miJkIroskopo,wych, waT'g,tewki 
ciemne·są ~e baJrdzie'j drobnoziSlrllliste niż jasne. Inny rodzaj wazrstew­
kowania polega na tym,~e warstewki wapieni ciemnych przekładane są 
cieni:utką błonJką żółtawego margru. MaiI"gdiel ten w niektórych przypad­
kach jest dolomityCZ!llY. Mogą to być również 'Wa'I'Stewiki ilaste, bez do­
miesmci węglanu W8jprria. 

Wmstewlm'Wlalrtlle ,gkjał Ś1'od!kowo-tr'iJasolWY'ch j,est nrl1ezm.ieXlI1ie Zi1"óżrni­
rowane. Wszystkich jego odlmiarn ni,e ~osób tutaj o.pisywać. Jedną z nk11 
jest waJ!"SJtewkOWlatn:i.e ,,&ZJW:ow,e", Q 1ciórym piszę pOlIlfużej. 

Warstewkowanie może być poziome, rÓwJloległe(pl. l, fig. 1 i 2). 
Miejscami jedinJak widać WJ11l'aŹ'llie zabu,mema poziomego warstew'lrowal!'lia, 
zaburz:enia o ty1plie spływowym. Jeśli tego l'Iodzaju deformacje spływowe 
bada się na przekrojach poprzecznych do waT'Stewkoyv'arua, to obecność ich 
i związek iZ pozi'omym warstewkowaniem jest niezaprzeczalny. Jeśli jed­
nak wapień taki ogląda się w ja1kimś dowOI1nym prze'krrO(ju, równołegłym 
lub ukośnym do pierwotnego warstewlkowrunia, to widać wtedy na po­
wii€lI"zchni skały chaJl"aJkterystycxne wydłuŻ'On.e wałeczki, wzgÓtrkJi i zgro bie-
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'nia, czyli właśnie "rQlbacz:ki" (pl. II, fig. , 1). Z Oibserwacji wynika, że 
,;robacmti" 1JWiązane są mW'SZe z wanstewkolWalIliem. W masyWltlych, nie­
warstewkowanych wapieniach "ro'ba~ków" nie ma. Z chwiią jednak, gdy 
jpOjaw.i:a się warstewkowame, a wraz z illim jego spływowe zalburze!Ilia, po­
jawi1ają sdę i ,;robacmci". Wapienie o warstewkowaniu idealnie poziomym 
są bardizo rzadkie. Zwykle w.aJl'Stewki są rnd.eza:burziOne tylko na przestrze­
ni kilku centymetrów. Powyżej zaczynaiją się jfUŻ zaburzenia spływowe, 
a WTaz z,:ntimi i "TIOIbac,~ki". 

Nierozpoonanie dotychc.ms sedymentacyjnego i spływowego charak­
teru większości sltruktur robaczkowych w wapieniach :tłumaczy się nie­
wątpld.wie tym, że OIbserwowano zazwyczaj okazy wapieni rolbaczkowych 
w przekrojach wr.ględem wrurstew.kowaalia nie zorientowanych, bez Z.WTa~ 
cania uwagi iIlIa jego ogólny chaTlaikber. ,W przekTo~lach takich intersek­
cyjny owaz miJkIrotektOllliki spływowej jest nadzwyczaj zawiły, co utrud­
nia rozpoznanie jego właścilWego chaJrakteru. Co więcelj - mniemanie, że 
są .to struktUiI"Y OTgaruCZlD.e, wy;twacrzało dążinJość do badania przekrojów 
form ~czególiI1lie z,awiiłych, ~da'Wałoby się najwyraź.niejszych, lecz z sedy­
mentacyjnego .punlktu widzenJia wcale nie typowych. Tymczasem badanie 
wapienirobaC7lkowych na przekrojach poprzecznych do warstwoy.tania po­
zwomo na zauwa:żernie rzwiązku"ll"obaćzków", o bardzo zawiłych nawet 
kształtach IZ WlaMtewkowamruem. ' 

Na przytoczOlll~ih fotografi'ach widać, że "roibaClZki" są ściśle zwią­
zane z waTstewlrowaniem. Jasnyo'bmz uzyskuje się jedynie na przekro­
jach poprze(!Z'Ilych. Na !innych pll"Zekroj,ach związek tein się zacliera (pl. II, 
fig. 2; pl. III, fig. 1 i 2; iPt V, fig. 1; pl. VII, fig. 1). 

Jak wytłumacrzyć solbie fakt, że ni1ektóre .,rolbaczki" iStotnie wydają 
się Tmd'wlaj'ać,co lIloma :by uwa,żs,ć z,a pew.ną, bardlzo daleką zres:ztą ana­
logię dQ rozwild~eń roślin? 

Obraz talki pOlWstaje oczywiście wlteidy, gdy osliowaczęść arrltykl:imJki 
w peWlIlym miejscu obniża się li przechodzi w synlklinkę. PorwierZ'chnia skar­
ły jest jednak płaska 'lu1b lekko ~aJOłkrąglolIl.a. Widać wtedy na niej porzome 
rozdzieIe.n:ie 'Się ,,!Wałeczka" wapiennego, gdy w :istocie potał,d:owana wa,r­
stewka wapienna schodzi tylko w dół, a w miejscu synlklinki pojawia się 
maTgiel ze stropu. Te i inne bardzi,ej jeszcze zawiłe formy mikrotektoniki 
spływowIej powodują, że na powierzchni im.tersekcyjnej otrzymuje się 

obraz n1ezwylkle mwiły - wał~, ~gÓI"'ki, wypukłości i wklęsłości, 

elementy ipiI"Zewarnne wydłużorn:e, nie mające porz;ornie żadlnego związlku 
z warstewkowaniem. 

W oipisanytc:h dotychczas formach StrukltUT wapieni trobaczkowych 
można zawlgrlle, jeśli się bada skałę vi' odpOwiednim przekirQIju, prześledzić 
bez;pośredni zwią21ek "wałecZ'ków" z warsteWkami. Jeri:eli tak, to byłyby 
to zaburzenia 'spływowe typu p,la5tyr.znego.Spływy te nie doprawadziły 
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do p'Orozrywania watrStewek i utraty łączności między nli.mi. Byłby to W1ę~ 
-normamy typ spływów, wielokrotnie dbselWowany w mnyoh waxstwach. 

J eź.eli powstałe W wyniku spływów niezestalolllego jeszcze osadu 
-i ,odlpQwUedmego pr.zekiroju inltersekcyjnego "flOI~i" traktować jako ele-­
menty s1JruklJurrnłne wap1enia robaC2lkowego - co w hsitocde IZalChodzti ---'- 1;.00 

' należaiŁoby ten typ "roba~ów" nazrw:ać "rolbac~kamli plastycznymi". Wy­
chodząc z załOlŻeń teorciyczm.ych można !przewidzieć, że w pewnych p!l'Zy­
pad/kach ~ywom może ulec maIDeri;ał Ujplfzedn:io zestalOlllY. Spływalllie ta­
kiego mater1ału spoWlOduje oczywiście poro.7lfYWanie warstewek i utra.tę­
-ciągłości międlzy nJirrui. O moźliwości takich spływów pisze M. Książkiewicu 
(1951, 13), opisuje zaś je J. Goiłąlb (1954, 7). Sk.ał1a pOlWstam w wyniku ta­
kich spływów IbędzJie oczywiście brekcją spływową. Hrekcje -dolomitowe­

'spływowe z serii w1:efrchowej środkowego itT.iJasu O!Pisa~em już up(["Zednio 
(1955, 12).J,eWli spływoo.ie obejmuje wtiękme przestroonie i ma prnebieg 
bardziej gwałtowny, mogą powsltać brekcje osuwiskowe, OIP'isam.e przez 
H. Teisreyre'a z kulmu sudeckiego (1952, 27). 

Nielktóre lI'od!zaje walPietrui. il"oIbalC.ZJkowy.ch są niewątpliwie jedną z od­
mian brekcji spływowych. Można często zaJUWl8.Żyć, że wCł/Piooie robaczko­
we złooone są z "TOIbacmów", !nie mających żadnego związku z jakąś war­
stewką li. nie wykazuj,ących Jakiejkolwiek orientacji. Należy pnypuszczać,. 

Ze mamy tu dJo czy:nien.iJa ze spływ:e.m zestJal!cmego uprzednio osadu wapjen­
nego, który doplI'owa-clził do pokruszenia warstewek. Pojedyncze "robacz­
ki" są w tym przypad!ku rzeczywiście wałeczkami lub płytkami, niezależ­
nie od przekroju, w jakim je OIbseTWi.ljemy. Są Ito f.ragmooty wapd.enia~ 
wyrwane rre swego ot.ocoonia i pOObawioore z nim związik:u (pl. IV, fig. l 
i pl. VI, fig. 1). J~eli z "robaiczków" tycll, które można naa;wać "robacz­
-karni kruchymi" (w odróŹlllieniu od ,,'l'dbaczków plasttycznych"), skałcl zbu-
dowana jest całkowicie, 'to wtedy jest ona ocZywiście brekcją. Wydł1użony 
kształt 'O'kruchów w takiej brekcjli. SjpOIWooowany jest tym, że ~achowa.ny 
jest wn!i.ch ipiierw.dbny :kształt wail"srtJewek wajpiennych, wydłużonych rów­
ruież w jed!ned płiasz;czyŹ'Ilie. PłytkOlWy tkSztah okruchóW brekcji spływowej 
spotykallly jest również w dolomitowej br€łk.cji spływowej. KS'Z'tałt taki do­
wodZi; że okruchy te /pochodzą z pokruszenia waTS'tewek płytkowatyoh • 

. Niektóre z ' ".robaczków" mają jednak niewątpliwie kształtWJałeczków~ 
a w każdym razie elementów wydruron.yoh wzdłuż jednej tylko osi. Wa­
ł~ki takie tTafiiają sięmiejlSCallli w brekcji robaczkowej, mogą się jed­
nalk znajdoWać i w wapieniu, kJtóry lIliie Jest całkowicie ZlbudowaJny z ,,ro­
baczków", ani nawet nie jest warstewkowany. 'I'kwią w mas1e wapietnia 

. i są batc&opadobne do fukoidów, co zauważył już Uhlig (1897, 28). Takie 
. wydłuixme w~ mogą lerżeć OIboIk siielbie i Ibyć .rÓŻIlile ZlOTIi:eIl11lowane. Mo­
gą się nawet krzyżować (pl. VI, fig. 2). Wydłużony 'kształt tych wałeczków 
tłum.a~y się tym, że pochodzą one, być rri.'~e. z pr.zefałdowania przy in .... 
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tensywm.ym ~ływaruu. Byłyby rto. więc elemenity mmo.tektoniki SlPływo­
wej, od€irwaIIle zupełnie od sWelj walI"Stewiki rodmnej. Wałeczki mogły być 
niesio;rue pTZJeZ 'prądy, VW'OTząoe się przy powStawaniu OISUwtisk podmor­
skich,i osadzane w odłegłycll miejscac!h. Prof. E. PalSSeindorfer w dyskusji 
.ze mną wyca:ził pogląd, że warec:mG. takie mogły ![l'QlWstać w wyniku iIxx::z,e-

. nia fragmentów częścio.wo. zestalo.nego ~du wapiennego. po dnie·. 

. Należy zauważyć, że typowe, j.ed1nostronnie wydłużone i wałeczko­
wate fOlNIly "coba'czków" cle są woole tak częste, jiak .by to wynikało. z olb­
serwiaICja odosoibniO!l1Yołi fragmentów wapienl. . Taka forma "ro/baJc~ów" 
jest na ogół wyniiktem mersekcj'i pxzefałdJowanych dzięki spływoril war­
stewek. Dość częste są lI"ównież ro!bacZ!lrowe brekcje spływowe, które w m­
teTsekcji na zwietrzałej pQlWierzchni ,mają wygląd "robaczków". Na:jlI"Zarl­
sze są "rolbaczki .odlooółmione.". 

Podział "Tobaczików" na plastyczne, krUlche i odósoibni:OlIle opalI"ty jest 
na ich genezie. ZazIl1aczyć jeldn:aJk należy, ż·e różne fonny wapierui. roiba,cz­
kowy,ch mogą się różnić od s'ielb!ie w hamD msarlJnj;czy sposó'b, 7Ja~eżnie o.d 
typu wa:rstewikOlW'a!IliiJa. I'Illle są ,,'1'QIb~" w wapieJIliach pasiastych, i'nne 
w wapieniach ID WlM"S'tewkowaniu ChaII'akteryzUijącym się o.Jbecnością błonek 
malI"glli:stych,a Jemcze irrme (p!I"Zy odmiennych typach waJl"Stewkowania. 

UDZIAŁ WAPIENI ROBACZKOWYCH W RYTMICE SEDYl\I1ENTACYJNEJ 

S'kały środkOwego triasu matją bardro charaktelI"ystyczny ,ry;tm se­
.dymen1lacyjny. P.rócz zasadłniczej cechy rytm.illd, jaką jest naprzemitalIlle­
glość wapieni i dolomitów, moŻIna lZauw!ci:yć drobne ~i.any, mchodzące 
np. w obrębie wa'rS'tw wap!tennych. Jest II'zeczą cie!kJawą. że w tym rytmie 
uczestn1czą TÓwmeż waJpierue rOlbawo.we. 

Ry,tmika sedymenJtacji może polegać n'a zmianach składu joako.ściowe­
go. wapieni lub na zmi.alIlach struktury. Przykład ry1miiki polegającej na 
zmianach składu j akościDwego wapieni uwidocznio.ny jest na · pl. VIII, 
lig. 1. W SlPągu warstwy le'Żą tu wap!ienie 'krytnoidiOlwe, zł!Orione z poroz.­
dzlielanyohprzewa'żnie czło.nów łody2€!k liliowców. Ku górze wapień kry­
noidowy p,m,ec'hodJzi st!oplIliiQlWO w wapiieńciemny, zJbilty, Idr:O'b.nOkrySltaJliJCZ­
'lly, w ten sposób, że w dole s·ą jeSZlC2le oałkolWite ,człlony Hll'i'Owców, a wy:... 
żej są one już drOibniejSlZe', pDkruszone. Prócz nich są <również widDczne 
w szlilfie otwornice, ułoźOlIle :rówm.'Olegle do WalI"stewe!k. Im wyżelj, tym 
ilość fragmentów lil'Wwców j,eslt mniet1sza, a 2JWIiększa s~ę ilość .zibitej, 
drOlbnoka:-ystałicmelj swbstancj'i Wla/Pi€!IlJJielj. Wapień zbity, związany stop­
mowymi .!pII"Z€ljściami z wapieniem Ik;rynOiido.WYID w spągu, jesrt: id~al'Il,ie 

poziomo wamtewkOlWooy. Z wapieniem waII"s,tewikowanym, który w wyż­
.szej części ,pmooiJmięty jest siecią żyłek tkailcy.to.wych i jest ,części'aw:o 

1"obacztkowy, 'ba.rrlzo. ostrą lecz niezupełnie l"6w;ną pow:ierzcbInią graniczy 
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znów waplen krynoidowy, przechodzący ku górze stopniowo w wapień 
zbity c poziomym w.rurstewlkowaniu. 

W wielu przy;padlkach mOŻIn:a zau wa:ż.yć, ·że na wapieniu c pozi:omym 
niembU'rronym 'WI8lI"stewkowalIliu leży wapień rolbaczkawy 'O w:a;rs;tewk~ 

waruu za/bu.rZQIIlym spływowo. Na /pl. VIII, ftJg. 1 wapiretnia robaczkowego. 
nie ma, wapień zaś krynOidowy leży wjplioslt na wapieniu c niezalburz~ 
nym waTstewkowarnu. Na pl. IX, fig. 1 widocmy jest wapień krynOt1do­
wy, 'leżący na warpieniu robaczkowym, na pl. VIII, fig. 2 zaś - wapień. 

krynoidowy lIla wapieniu drobnokrystalicznym. 

Z o!plisów tych wym.ilka j,!lSIlQ, że wapierue mbac.zkowe wplecione są 
bardzo ściśle w rytmikęsedymen/tacyjn,ą środkowego tmilasu. Ich poł.or.że-­

me w profilu sedymentacyjnym. i stosunek do skał s:br:opowych i spągo..­
wych jest dokładnie :ekireślony. Jest te jeszcre jeden dowód p~emawia­
jący za sedym€lI1tacyjnym pochcdZeniem JStruktUlI" l'IebaICz!kowych. Wydaje­
mi się, że mo:re być jedrna tylko inte!1pl"tetaJcja opisCliDJej rytmiki. Oczywi­
ste jest, że uWM"'stwiernie to w dolnej c~ści, gdzie są jeszcze ikrynoidy, 
jest uWM"'SitJwien1em fr.akcjonahlym. ŚwiadJczy .o tym ~ejSlZ8.illie się­
wielkości ria:ren kalcytu pochodzenia krynoido.wegc iku g6rze i ostre gra­
nice W8'rstwy o drobnym z1arn;ie {:posuwając się 'od dołu) z WQTstwą ógru-­
'bym ~iaTnii'e, kt6il"a powstała już il"aCZiej w wyni·ku sedymentacji nor­
malnej. 

Przyczyną tego typu uwa'I'1Sltw:iootiJa mogły1;>yć pil"ądy zawiesino.we._ 
Wiadomo, żepowstawame prądów zawie.silll'owych .zwl.ążJane jest najczęś­
ciej z osuwisilmmi podmorskimi lub z.e ~bu1'lZenia:mt osadów dna mO!I"­
Skiego .w czasie wLelkich 'burz. Przykłady zsuw6w podmorskich, prowa-­
dzących m,elciedy do pcwSItawania br,ekcjii .spływowych',· 01'18Z b~eJlreje­

śródw:arstwolW'e (międzywaJrStwowe), kwe wywołane być mogą faliami. 
burzowymi, opisalean już u~przedniQ (1955, 12). Byłołby raczej dziwne,. 
gdyby w 'Środkowym triasie nie można !było znaleźć osadów zWiązanych 
z prądami zawiesinowymi, rpowstającymizazwyczaj PTzy Wgo ~OoCkaju. 

zabU'rzeniach. Przy tym stanie !l'ZeC'Zy objaśnJLen'i€· WaJl'SltwowlaiIl'ia rrak-­
cjonalm.ego prądami zawiesinewymi wydaje się najbardziej iogicz;ne. 

Prądy zaJwiesinclW'e są to. pil"ądy o dużej gęstości. Opisywane są, 

przykłady unoszenia przez takie !prądy ułamk6w iłów, łupik6w i i:nnych. 
miękkich omektów, które przy nocmalnym iransporeie pewinny ulec roz- · 
kruszeniu. N a pl. IX, fig. 1 widać, że w naj niższej części warstwy wapienia .. 
krynoidJowego, leżącego na waiphmiJu TobaJczJkowym, prócz członków ło~ ­

dyżeik liliowców znaleźć mama lI"ównież ;kruche, OdJOOdbniOIIl'e "TOIbaezki"._ 
Wapień krynOlidowy zbudowany jest z oadJzi!elnyiCh i baJrdz10 ściśle do sie-· 
bie p'rzylegających członów łodyżek. DrQbnej substancji wapiennej po-­
choclzenia niekrynoidowego jest w nim ba!rdzo niJewd.rele, częste są jedna!lc. 
wydłużOII1e :fu"a'gm€lI1ty zbitego) Ciemnego wapielI1ia, 'Z'UIpeł!nie !P'od'O~ 

-.:. 
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dl() spągowego wapierui.a roiba'c.zlroWego. FTagme:nty te dają się łaltwo 00-
dzli,e1ać '!z masy walpli'€!IliJa kryn'Oidowego. Należy więc je' u.m.ać za ele­
menty pochodloonia k'.laSItyC'Z.llego, za 'okIruohy, nie zaś za skupienia ciem­
nej, drobnokrystalicznej substancji wapiennej. Obecność tych fragmen­
tów w spągowej wa["Stewce pakietu frakcjOOlowanego może być objaśnio­
na w ten s:posób, że przyniesil()ne one Z'Ostały 'WT'az z klaslyczm.ym mate­
ri'aŁem .ktrynoid:owym w gęs1lejmaslie prądu za:wies1mowego. 

Należy jeSlZcze wyjaŚlnić, d!laczego wapi.€'.Il1e rohac,zkOlWe po1aW!iaoą 
się zawsze w gÓiI'tnej części warstwy flra!kdjotrliO'Wa'Ilej. Na pytand.e to trud- , 
no byłoby odpowiedzieć wtedy, gdylby się szukało innego niż sedymenta­
cyjne ob(j,aśnienia glenezy "ro'baczków". Jeżeli n'ato;rciast wiemy, że "l"'O-

' bacziki" zWiąoone są prZleważnie z zahurzooiami typu ~ływOlWeg'O, to 
pytan:1e to SJWolWadza sU.ę do za!gadnieruia" dlaczego spływy rozwiaJ.ęły sd.ę 

właśnie w gÓImie'j części palkietu warstewek :uwamtwiQlllyc'h frnkcj o­
nalnie. 

Spływy te wywołane !Zostały najpTawdlopodobn-1ej, tym, :he grr'oma­
dzący się stopniowo osad sięgnął wreszcie do naj niższego Z'asięgu podsta­
wy falO'W'ania, OD spowodowało, że TÓWlnowaga osadu została zakłócona 
i nastąpiły spływy. W ruiedługim czasie po okres.ie spływów następowało 
osadzenie się nowego pakieltu 'OSadów, przymesionych !przez prądy zawi:e­
sintowe. Czasami oikTes nOlrma,llruej sedymenJtaJcjl, mi,ędzy olroI"eSlem SIPły­
wów i osadCl.eniem się OiSadów frakcjQlllowanych, trwał dłużej. W tym 
p!I"zypad!ku 'ObserwOlW'ać mo~na, ' ~ na wapienia'Ch robaCzkowych (czyli na 
os,adzie waTstelW'ko,wanym uległym spływ.aniu) leżą wapienie zbite, ' bar- ' 
dizD dToIbnolkrystal:i!czme, ooade:OiIle IW warunJkach norma.1nej sedyme/Il1Jaoji. , 
a dOlPiero na nich - wa.trStwy frakcjonowane. 

W górnej C!Zęści środkowego triasu seT.ii Giewontupojarwiają sli.ę 

w wapile/IliacJ:i W'aJIStewlki cZelr'WOiI1awej, marglistelj substancji. Jest ona 
uw.a-żana przez Cz. Kuźniara {I913, 14), F. Rabow:s:kiego (1933, 25) li. K Pas­
se/Ildor:fe!I"a (1951, 19) za tenra l'ossa:, Z/IlOSZOIllą z poblis1lriego lądu i zapcr­
wiadaj'ącą wynurzenie. Według Cz. Kuźniara (1. c.) prZewarstwienia te 
zawie!l'ają :kWarc i mikę pochodzelIlia t'eTYgemczrnego. W wapieruach tych 
stwierldrl:onD rÓ'WlIlież obeooość strukturr iI"obaczkowych (Kalacka Tur­
nia) - zaburzeń typu spływowego (KDtański 1954, 11). 

Opisana powyżej cY'klicZ/IloŚĆ sroymelIlltaClji pol,egała na !rYtmicz­
nych rzmiaInach jalkośdOlW'elgI(), składu waTSt:w 'WalI"StewIlrowanyoh kakcj o­
natlnJJe, plołą.crzoltlY'c'h z rytmkznyml z:m.'iia/Illami Sltruktury (tekgj;ury) tych. 
osadów (warstelW1kowanie poziome oraz stru:rotury spływowe). 

Rytmika sedymentacji polegać może rÓWlIliee: na na;pnerniaIl'ległym 
uło2Jeniu wapieni >O war:s.iewJmwantu poziomym z wapieniami robaczikowy­
mi. W tym przypadku !iSto.tą, ~ rytmiiki lIlie są zmiany Jakoścl-OIWIe, le'Cz 
SitruktUJra1ne. Rr!Zykłady !tego iI"odiza:ju rytmiki widocZ/Ile są na kiUru foto-
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gmfiach (pl. III, mg. 1 i 2; pl. IV, fJg. 2; pl. V, fig. 1; pl. IX, fig. 2). Z·auwa­
.żyć mOlżna przy tym IIUłStępującą plfalWid!lowość: wajpień W8irstewikiOlWany 
poziomo leży z,azwyczaj ostrą granicą na wapieniu rolbacrzJrolWYffi (pL IV, 
.fig. 2). Ku -górze wamtewki są cornz bar'dizJ~ej mbuTlZOne liJ Sikała sta~e saę 

typowym wapiiemem robacrlkorwym (pl. IX, Eg. 2). Na wyrowoonej po­
wierzchni waJpi'€lllia rolbac.zlkoweg.o a:.eży znów wylfaźnie odcinający się wa­
pień w~y lPozi'Ollllo. Takie następstwo lWaJl"Stw mOOe powtarzać 
się wiele ~y. Jest IOillO tak dlałec:e chaTlaktbelrysty,c:z.ne, że może służyć jallw 
wskaźnik norml;l'1negoJtU'b odwróconego położenia warstw w równym 
.SIt.opnJiu, jak połO'Ż€'nie hi'ffi'ogLiiów, potmądek w&i'stwowama frakcjQinalne­
go i i,nne zjawiska sedym,enltacyjlllJe. WSkaźnik ten Sfbosowałem pI'lZy usta­
laniu połOŻ'eIIl~a wa'l'lStJw w prolfilu· IWminów Tyl!lrowych. gdzie pod szczy:" 
-tern warsltwy z polOOenia. I1O'l'Illl1ilitgo przechodZą w lPoJiożenie odwróoone. 
·W Itym ostatnim !J?'IZypadku opisane lI1aStępstwo jest z;a~ odiw.róoooe -
waJpienie 1r00baczlroWie leżą oStro s:ię odcinaj ąc na wapieniaIch Wialfstewko­
wanych poziomo li: lP!l7JeCh'odzą stqpniowo ku górne w te wapienie (piOlfil 
:fig. 1). Pr~łioIwość ta nie Z'alWSIZe jest widoczna. W wielu przypadkach 

s IV 

Fig. 1 

.Przechodzenie wapieni robaczkowych pod szczytem Kominów Tylkowych z poł<>że­

.ma normalnego w odwrócone. Stosunek wapIeni robaczkowych do warstewkowania 
służy jako wskaźnik normalnego lub odwróconego położenda warstw. Kolejność 

wa·rsmw: 
1 dolomity cu'krowate, 2 wapienie szare cLrobnokrystatliczne, 3 brekcja uskokowa do-
lomitowa, 4 wapienie szare d:robnokrystaliczne, 5 wapienie· ciemne, warstewGtowan-e, 
rO!bac:zJkowe, 6 wa.pienie srz;are drobnoikł'ys1;aiIJiczne, 'l brekcja uskokowa dolomitowa, 

.8 wapienie szare · drobnokrystaldczne, 9 wapienie :rolbaczkowe 

-wapienie warstewkowane poziomo następują 'bez.pośrednio po wapieniach 
roba~kOlWYch. Przykłady takie(j zmiermości w'idoczne są na pl. IV, fig. 2 

j pl. V, fig. 1. . 
Rytmh poilegająca na zmianach j'a:lrościowych samych IWQTStewek 

może ujaWlIlić się arie tyliko w serii czySto. WlaJprennej, gdzie walpieniekry­
noidowe (pochodzenia okruchowego) przewarstawiają się z wapieniamiz,bi-
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tymi (póchodz.enda chemicznego). Mori;e ona polegać iróWInież rui. napr7.E!­

miahległtości wapieni i do[om1tów łub wapieni dolomitycznyoh. 
W skałach nad Przełęczą Iwaniacką w ro'asywie Komin,ów Tylko­

wych mOIima ustalić (por. fig. 2) następujący profil idąc od spągu: , 

N 

o 20 40 (j{) 80 IOOcm 
, , , , « r 

, '" Fig. 2 ' 
~bocze Kominów Ty1kowych nad P.rzełęczą Iwani~~ką na wysokOśd ok 1540 m. 
Wapienie robaczkowe biorą UICiz1ał w rytmice sedymentacyjnej (Qbpaśhienia w tekście) 

a) dólomit żółto wietrzejący ..,.,- ea. 40 cm 
, WymźIn:ie odc!inaljąc się ' leZy na nim , 

b) ' wapień ciemny z Wtaa'Stewkowamem szwowyro, podtibnym 
do struktur stylolitowych, słabo "robac~owy" - ca. 20 cm 
Przechodzi on stopniowo ku górne iw w8Ipień rlbaomiityczny. 
Na zwietrzałej powierzchni widOczne, są Uczne" ziarna 
dJo1o!m.i'tu. Ułożone są one rów:nolegle i porzruómo powodując 
,powstanie , tzw. ziaren:kowego waTstewkowa.nia tych wa-
lPierii 

c) wapień robadkowy z warstew1kowailliem StZ;WDiWyIIl 

Ci) waJPień doloiIńitycz:n.y z rziare:nbmi do1omitti gęście(j lub 
rzadziej ułOŻOOlymi, tworzącymi waJrstewlrowanie 

e) wapień ż wa:rsJtewkowa'!li:iem szwowym 

Acta Geologlca Polonica, yoI. V - 23 

CR. 50 cm 
00. 50 cm 

CIa. 2 :m-
ea. 15 cm 

r---- ._ -_ ... -.-.---.. -.--. 
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f) wapień dolomityczny z warstewkowaniem zirureruk:owym - c.a. 10 cm 
g) wapień iroba<2kowy IZ warstewkowaniem szwowym ca. 70 cm 

Prrzechod.Zi O!ll stOprllOlWO w 
h) d'olomiJt Z!b'ity, żółto w:iie'trzejący, o UWl8lI'stwiell1!iu płytko­

watym. W górnej 'CZęści. dioIlomlit ten mwlieoo tego :rodzaju 
cienme "rob~" waIpiJerme, 2le robi to w:mżetnie naJl'd 
ground'u(pl. X. fig. 1 ~ 2). Nad hard ground'em tkwią ciem­
ne Wlapdenne "robaczki" w żółtfej masie dolom[tyC7JIlej co-

i) ciemny, Zlbiiy wapień. 
raz gęściej, aż wreszcie cała s'ltiała przechodzi w 

Podobna rytmika bywa obserwowana w innych prOlfilach z tym, że 
nie zawsze taik wyraźnie rz.a:znacza się przechodZlell're wapienia w wapień 
dolomityczny, /)J'OIdkJreśloll1e na zw:i,e~ej :powierzchni skały przez lUł~ 
nie zi.at,enek dolomitu ~wa.TSlttew'kowaa:U'e cZi:arenirowe). Miejscami bra!k rlYw­
nież struJkt'UIr lPodobnych do ha'Td gtOOUlnd'u, zawsze jednak grnffica dolo­
milt-wapień jest: OISIfu-a, a wapień-dolomfut - .n.iecu'C!łl!wy1ma. Są lI"ównież cy­
kle, w których nie dochodzi do powstania dJo1omitu .. 

Wyczerpudącej interpr:etacji opisywanego profilu podawać na 'fazie 
nie będę. Wiąże się ooa bowiem z zagadnierui.ie:m genezy dolomitów środ­
kowo-1Jriasowych, 00 me mieści się już w Tamach nilniejszego opracowania. 
W każdym (fa'Z'ie widOCZlne jeSt, że ,robaciki" i w tym przypadku ZJWiąza­
ne są z m,bur.zernianii waJrStew'kowania (szwowego) QIl'8Z W1pleciOlIle są baJr­
dzo ściśle również w zasadniczy rytm sedymentacyjny serii Skalnych środ­
kowego triasu, jakim jest naprz.emianJ.egłość wapieni i dolomitów. Wi­
doczne jest, że w pew.nych pl'ZYlPadkach "robaczki" są wyrnźnie związa­
ne z procesami, doprowadzającymi do powstania struktur podobnych do 
hard g.round'u. . . ' . 

PirÓCz prze'\VIal'S'tWień wapienia i dolomitu w WairsJtwacn ki1kwnasto­
do kil'kludziesięciOCentymetrowychmOŻ'ha też wy'l"6żnić przewa:rst'wierua 
o grubości xzędu centymetrów, złożone z naprzenilimległych warstewelk 
dolorniJtÓIW i wapieni. Na pl. V, fig. 2 widz:iJmy skały o tym właśnie typie 
uwarstwienia. Dolomit należy do· tY\P'll dolomitów z'biJtych, żółto wietrze­
jących. Wapień jest c:LemUy, zbity: Na pl. XI, fig. 1 widać., że warsteWki 

. wapienlIl!e mie:jscami nie są ciągłe i 1lworzą ciemne plamy na żółtawym tJle 
dolomitu. Plarnytte zawsze jedIn·ak ułożOIIle są równolegle do uwarstwienia. 
Mają OIIle miejscami układ tak nieregu1anny, że mogą Ibyć uWarŻ'ane rownież 
za "robaczki". Jeśli taik, to 'byłaby to ciekawa odmiana skał robaczkowych, 
złoż·om.a z "irolbaczków" wapiennych, tkwią<:ych w zasadniczym tle dolo­
mi'tyCZll1ym. 

Geneza lf:ego'l".Odzaju ,,~ów" może być niekiedy wyjaŚllioma 

Slpływaniam niez:esta1lonego . jeszcze osadu, złOżonego z pirZ€warstwień sub­
stancji wapiennej i dolomitowej. Zapewne 'jednak nie !Zawsze tego rodzaju 
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s,tnlktury tworzyły się W wyniku procesów sedymen1lacyjnych. Pewne far-o 
my mogły powstawać nieco póŹl1:liiej, pnzy diagenezie ooadu. Można bo-. 
wiem zauważyć, że :flraigmen,t wapienny, który jest w jednym miejscrU' 
ostro od:g1raniczony od do\l.omitu, w innym miejscu pIrzechodrzi w ten do­
lomtt stopniowo (pJ. XI, fig. 1). Być moŻ'e, że !procesy diagenezy, zachodzą­
ce po iSedymemi1;la.cyjnym pOlWStani'U struktur I'IobaiczkJowych, mtaJl"ły częś­
ciowo ich pieI'lwotny charalkter. MoŻ'liwe jest jednak również, że pewne 
formy podobne do "robaczków" mogły powstać w wyniku procesów dia­
genetyCZlIlych podobnych do tY'ch, /które uważa!Ile ~ za !przyczynę powsta­
wania w8jpieni zrostkowych z dewonu Gór ŚwiętokrzY'skich i wapienia 
muszlowego z Górnego Śląska. 

Ponieważ istnieją licm€ dowody (powstawa!Ilie brekcji s!pływowych, 
śródwarstwowych' i klifowych, istnienie twardego dm, . klastyczne pocho­
dzenie niektórych skał węglanowych), że diageneza osMów środkowego 
tt"iasu następowała bezpośreooio po ich osadzeniu się, można łączyć nie­
które procesy diagenetyczne z !procesami sedymentacyjnymi, przynajmniej 
pod względem czasowym. 

OSOBLIWE SKAŁ Y Z KAlLACKlEJ TURNI, ORGANOW 

I KOMLNOW DUDOWYCH 

Barrdoo zaga&owo wyglądają skały zmail.ez,i;olIle w profila'ch Ka­
lackiJej Turn.d (lIlIaId Halą Ka'latóW1krl.), Organów (wschodnie zbocze Doliny 
Kościeliskiej) i KlO!D:iliI1ów DudO/Wych (na zachód od Kominów Tylko­
wych); wyszlifOlWame powierzchnie tych skał Widocem.e są na pl. XII, 
fig. 1 i 2. Na zwietrzałej powiJ€l"zrChni skały lIla żółtaWym tile widoczne są 
ciemnOfIliebipawe wypulkłe plamki. N a świ,eżym przełamie widoczne są 
doldadnie ich zarysy. Madą one grr"a!Ilice dość -ostre li, są przewaŻ'Il1e wydłu-­
żnne. Mimo braku wY'raźnej ich orientacji imOŻina jednak dostrzec, że' 
dłuższe osie tych fragmentów są przeważnie zorientowane jednokierUn.ko-. 
wo, co jest już za:c.zątkiem warstwowania. F.ragm.enty te !nie są ostrokan-: 
daste - są one PTzewa.żnie rzaokir:ą,gione, choć zachowują ksrzrtałt 

wydłużOlIlY. Mogą one stta.n.oWić Więcej niż połowę objętości skały (pl. XII. 
fig. 1) i wtedy często stykają się ze sobą. Mogą one jednak być dość rz,adko. 
rozsiane w masie żółtawej substancji (pl. XII, fig. 2). Można znależć rów­
nież skały, skłIadające:Się wyłąC2IDlie z żółtej substancji, rz; ,rzadkimi baJl"doo 
fragmetn.tam.i ciemnymi. Fragmentów tych nie moma !l1:aJZwać ani otocza­
kami, a::niolkiruchami. Mają one SlPecyficz:ny ,.,tlduskawaty" kształt, podob­
nie zreStZJtą jak typowe "robacz\krl.". Zółta suibSitancja :z 10% kwasem solnym 
i 2: kWa5lem octowym reaguje znacznie słaibiej, niż sUlbslbancja cIemna. 
Analiza szlifów mikroskopowych i reaikaje mikrochemiczne (azotan srebra 
i dwuchromian potasu - L. Cayeux 1935, 2) wskazują, że żółta substancja 
ma Większe kryształy niż demna, która składa się z drobnokrystalicznego 
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kalcytu. Znacma Część ziarn. Z6łtej suibstancjd. nie ba1I"Wi się dwuchromia­
lnem potasu, składa się więc \Z k'ry'ształów dolomitu; jest w niej jednak 
/rÓWnież iZmlCfLIly· procent baJrrwiących się ziaren.elk kalcytt.u. Cłlrumktexy­

styczne ;żółtawe za:barwienie spowodOlWane jest, według opinii. pTof. K. 
Smul'ikawskiego, obectn.ością drobno :rozsianych związków . żelaza. W szlifie 
mikroskOipOMTym 'Okazuje się, że gran'ic.e ciemnych fragmant6w nie są tak 
ostre, jak to się wydaje przy badan:iJU maikroskopowym. Zawsze jednak 
między dwoma graniczącymi ze sobą fragmentami rzID.aljldu~e się błonka 

grubokrystalicznej, żółJte1 substancji, co jest dobrze widoczne na nasz:li­
fowanej powierzchni. OkazU'je sd.ę przy tym, że; prócz opisanych fragmen­
tów, w spoiwie są ;również warstwowo ułQIŻQI1~ pasma ciemnej sUlbstancji 
wapiennej (pl. XII, fig.! i 2). 

~ ". -.. .. ' ~' -, 

Rysunek wycinka S'kały, !pI'zedstawionej na p<l. XII, fig, 1. . Ciemne fragmenty wa-
pienne gęsio iJkwią w rżółtalWym do[bmitycznym ,1[e.. Wid'Ocxlie~est dOlPasowanie 
sic: fragmentóW do s'iebie, Jeden z o'kl'Uchów jest pęknięty (strzałka). Nie jest to jednak 
pc:knięcie późniejsze, Okruch pc:kł podczas sedymentacji. Dokładniejsze omówienie 

w tekście ca X ' 2 

Na pods1la.wi,e anaIl.izy tych cech prof. prof. E. ·Passendorfer, M. TUIr­
nau-MOTawsika, K. SmuU!kowski i J. Gołąb, ~órzy uprzejmie dyskutowali 
że mną rui tem:atgenerziy tejsik.ały, byli skłOin;niprzypusrrozać, że jest 'Ona 
pochodzenia sedymentacyjnego, klastycmego, podobnie jak OIp~ane wyżej 
.,robaczki 'kruche" '("brekcje robaczkowe"). Prof. M. 'Ilu.rnau-MOIrawska 
Wyraziła 1r6w.n1ci !pogląd, że nie jest wyłączOOlel :i.ż tak cha:ralkterystyczna 
struktura mogła być wywołana procesami diagenetycznymi ~dollomity~­
cją). Byłaby 11;0 więc w tym przypaldlku s1lruktum reliktowa; 
. ~aJktterysItyczne pmetrastarui.e się swbstaIncji ciemnelj i ż6łt~ · było 

~~~e~, podstawą do przypuszczeń, że ciemne fmgm.enty składaj-ą · &'ię: 
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z jednakowo oorie.ntowam.-ych kryształów kalcytu, podohnie jak to jest 
z kwarcem w euteik.tycznejstruktu.rze granitu napisowego. Obse1rwacje mi,.' 
kroskopQlVVe wjkaiały jednak, 2J~ ciem.lriefrrugmenty , skłrudJa;ją się z :różnie 
~olrientowanych {)ptylCżitlie :diroIb11.iutkich :kirySZltałków !kalcytu. 

Jednym jeszcze dowodem na; ipopa'l"cie !teZy o!k:1.astyc:znej genezie 
skały more 'być fakt, re zajIIiuje ona w profilu Kalackiej Turni oik:reślone 
położenilie stra,tygvaficzne. SIkała ta :zmajdruje się pOlIlad grubą wa'rstwą wa­
pieni robac~owych z prrzew:arstwielnia.mi czerwonej mrurglistej rubstancji 
pocho&enia lądowego, a (pod grubą warstwą krystalicznych, dobrze uła­
wiconych dolomitów żółto wietrzejących, pochodzenia pierwotnego. Kla­
styczne pochodzenie tej Wall'SUwy 2Jlepieńca lub brekcji ś:ródwarstwowej, 
zWiązarnej spoiwem z wyżej leżącymi do1'OiIIli1mni:, ,byłlOiby więc bardzo 
prawdOjpoidohne. ' 

, Cie'kawe światło 00 warunki :sedymenta,cjd. ,rzucają roWiIlież na:stępu­
jące fakty. Frngmenty wapieIme wykarują miejscami ślady pcr:zewar ... 
stwień żółtej su'bstancji o dość z,awiłY'ch zarysach '~warstewkowanie szwo-

, we), które mogą !być inter(pretowane jedyalie jako ,przewa:rstwierua pier'7 
wotne, d\stniejące j~oze przed pokrusz:eniJem skały i pows;taniem frag­
mentów. DOjpaSlowywanie się f.mgmentów do s1ebie zdawałoby się ' świad­

czyćo ich p.ew.rrej plJastycznościi podcms ~a się (me są :to więc 
wdslki). Z drugiej znów strony:fak't, że jeden z okruchów jest pęknięty, 
między zaś !Pęlmi~ymi częściami znaddru.je się żółte spoiwo, zdaje się 
wska:zywać 'na to, że okruch ten pękł w C7JalSliesedymett1"bacji, lecz me był 
następnie przesuwany. J€śu tak, to jest moPŻliwe, że .okruchy wapienne 
były już wtedy stwa.rdn±aJle. 

J cieli przypuścimy, że pO'ChOl<Wenie~isywanej sikały jest klastyczne, 
to wypadnie nam wtbeidy w~łumaczyć ,fakt, że poszczególne okruchy (oto­
czaki) w niektórych tyllro p11JIl'k1lach sty'kadą się ze sobą 'bezpośredrui:o, 

prnewa,żnieZ!aIŚ odldrie!oDe są żółtym" krystaHcznym spoiwem. Fakt telIl da 
się wyjaśnić.w ten sposób, że W czasie sedymentacji prócz okruchów 
wapiennych 'OSadzała się Tównież drobna substancja wapienno-dolomito­
wa, która. p6ŹlrriJej' uległareikii-ys:tali:zacji, a być morże i dbtlomiitylZaiCjli. 
(w wyniku il"eakcji z wodą morską, zaWierającą sole magnezowe). Prof. 
K. Smuili:kowm wyrr.aziił w dySkusji !pogląd, że sedymelIl.tować mogły 

wpr:ost Ik:ry~i :dOilomitu tworząc 'luźny, bardzo podamy do spływania 
.osad. 

Nie Zlawsze rÓŻlIli:oe między dolomitycznym tłem a wapienhyma m-ag­
mentami są'balk duże, d'ak w opisywanym przypadku. Można znaleźć .okazy, 
w któryCh tło j;esf; ,trochę j.aśniejSlZJe i zaleidlwie nieco IbaTdrl.iej dolomi tycz­
ne, ni'ż cielll!lIle ::IimgmelIlty wapienne. Skały talkie tworzą O'gIThiwo wiążące 
pomiędzy tymi zagadkowymi Skałami a typowymi wapieniami robacz­
kowymi. .'ol 
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FAUNA W WAPIENIACH ROB.A!CZKOWYiCH 

Interesujący jest związek wapieni robacZkowych i samych "robacz­
ków" z fauną. W wapieniacłi robacZkowych makrofauny nie ma. Występuje 
ona natomiast w szarych wa.pieniach drobnokrystalicznych. Widoc.zrue 
intensywne zjawiska spływowe i chara:kter sedymentacji (stosunkowo 
częste uWaJrstwienie fralkcjonalne) oraz dość znacz:ne nieraz prnemiany 
diagenetyczne (rekirystau,zacja) nie sprzyjały rozwojowi i mohowaniIU się 
fauny. Nie sprzyjało rozwojowi fauny również i to, że Wlapienie robaczko­
we ~iąz,a.ne są często w rytm:iJe sedymentacyjlIlym z do1omi1Janri, w któ­
rych -równJ.'eż fauny przeważnie nie bywa. Dość częSte są na1JOIn.iast w ,,'1"0-

baczkaclh" OIdO\SlOlbniOlIle frngmęntty łodyilek liliowców, pochod.zącycłi z in­
nych miejsc. Fakt ten uWlaJŻJam za jlE!SZ~e jeden dowód sedymentacyjnego _ 
pochodzen1Ja przewaiająoej w1iększości stru.ktu-r robaczkowyt!h. 

Pewne struktury "ToIbacz!kowe" mają jednak hezpośredini związek 

z makrafa.l\lłIlą. Na pl. XI, fig. 2 widoc2Jna jest.powlei-zchn!ia ciemnego, zbi­
tego wapienia, powleczonego warstewką żółtego maJrglu dolormtycznego. 
Spod tego maJrglru wystają wypukłości, które przy po.bieżnym przejrzeniu 
'wydają Się być "robaczkami",w is1Jocie jrecłn:a:ksąto OŚTódki ślimaków. Ich 
sta.n za-chowrunia świadrczy {} tym, że po osadJzenirusię skorupek Slima/ltów 
na powierzchni ooadu wapiennego rOrazpo ich wypełndealiu przez osad wa~ 
pienny i diagenezie nastąpiła przęrwa w 'Sedymentacji, w czasie której 
skorupki zostały l'IOtZpus:z.cZOIlJe, ośródkii zaś wypreparOW'alI1le z podłaż.ra. Na 
powstałym w telIl sposób twaJrdym dn:iie osadził g;i.-ę malI'gdel dolomiltyazny 
dostosowując się do nierówności :podłoża. Dopiero na ułamku skalnym, 
w wy:niJw rusun.ięcia marglJu rz; wypullclyah ośródelk, pOlWSitały struktury, 
które _by mogły być uważane \Za robalCŻkowe. . 

POZYCJA STRATY;GRAFICZNA WAPIENI ROBACZKOWYCH 

Wapienie rolbac~owe w serii Giewontu i Czerwonych Wierchów 
grupują się w -wyższej części skał środkowego triasu. W niższych częściach 
:środlkowego triasu spotykalI1e są Me, chociaż !l'Zadko, jedYr1lie · W jednos-ke 
Kominów Tyllkowych. W serii reglowej Ta-tr występują one sporadycznie 
(W. Goetel 1917, 6) i ich poł'Ożenie stratygraficzne ni.e jest rozpoznane. 

W Alpach, w serii Bri8JIl.Qon:na:is, są Orlle charakterystyczne dLa. ddl-nej 
części śI'lQdkoweglO triasu (F. BlaIIlchet 1934, 1, i M. Gignoux & L. Moret 
.1938, 5). Są one również znane z Prealp Środkowych (M. Gignoux 1952, 4; 
A. Jeannet & F. RaJbowski 1912, 9, i A. Heim 1902, 8). 

StrWkitu'ry podobne 00 struktur robaczkowych z Tatr i rz ,Allp m-ane 
są również z wapien.iamuszlowego Górnego Ś-ląska,z K<ralkowskiego oraz 
-z Niermiec. Priyp1sruje · się im pochó<weni'e organiczne (St. Siedlecki 
1952, 26). 
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M. Gignoux W dyskusji rut zebraniu Frnncuskiego Towarzystwa Geo­
logicz:nego w BriIaln.QOIIl (1938, 3) SJtwierdZił:,że obecność tak chatraktery­
.stycz.nych wapieni robaczkowych w triasie TaiT, Alp, Prtlwancji i Hjszpa­
nii ws!lmz:uje, ~ w tyC'h iak odległych od si€lbie miejscach musiały pano­
wać w tym czasie anaIogi'CZlle wa:nmk:i parleogoogTa.fiozne. Jest to j ,eszcze 
jeden pNyllda.d utrzymywaniJa się baTdJzopodobnych facji wzdruż jednej 
geosynk1iny na bardzo dużyC'h' przestrzeniach. 

ProfelSlomowli. E. Passendorferowi, Móry .re mną obszernie omaIWiał 
całe .zagadtn.imire wapien'i. robaczkowych, oraz Profesorom: M. Tumau-Mo­
rawskiej, K. SmulikowSkiemu i J. Gołąbowi za wprzejme przedys1rutowa':' 
nie ze mną wielu kwestii składam na tym. miejscu' se<rdecz,ne podzięko­
wanie. 

Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 

Warszawa, w lutym 1955 r . 
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OBJAŚNIENIA DO PLANSZ 

iPl. I . 

1 - WarstewkpWianie ;pasiaste, lekko zaburzone .spływowo. 'Przekrój prostopadły 

do warstw. Rozmiary altimetrIU 6,0 X 7,2 cm - Konti.ny Tylkowe -
Fot, Z. J. Kotański. 

2 - Warstewkowanie !pasiaste. Vi przekroju nieprostopadlłym do warstw ,(górna 
powierzchnia · okazu) olln:az interBekcYliny 'warstewek jest dość zawiły.i przy+­
pomina rPl1"os'te~trundury robaczkowe- Kominy Tyllk:oWe 

Fot. Józefa Bulhalc 
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'prl. II 

1 - Zaburzone spływowo wamtewkowanie polegające na istnieniu w wapienLu. 
żółtawYch p!l"ZewaT'Stwień ma~ Przeikrój równoległy do warstw. Jedna 
z pros1szych sttl'lUktur robac$owych - Maly Giewont 

Fot. Józefa Bulhak-

2 - Zwietrzała powierrrohnia wapienia rolbacikowego; Przekrótl przypadlmwy -­
KallaCika T,W'nia 

Fot. Z. J. Kotańs-ki-

Pl. :Ul 

1 - Przewars~nia ,Wapieni .rdbacikowyoh z wapieniami oniezalburzonym war­
, stewkowaniu - Kominy TY'llkowe 

2 - Zwią~ S'trukllur !l'O'bacikowydh z wM'SteWlkowaniem -'-, KOminy Tylkowe 
Fot. Z. J. Kotańs-ki-

:PIL. IV 

l ' '- WaPień robaczkowy. ~ÓIj !prostopadły do przebie§U ' warstw. Widoczne są. 
"robaczki plastyczne", 'IN-yk!azujące jeszc,ze związek z warstewkowaniem, O1'a2; 
"robacw kruche" -"- ŹiJ.eIb Kirkara 

Fot~ Józefa Bulhak-

2. - Wapień robaczkowy. Przekrótl pOpT2:eczny do warstewkowania. Na wapieniu. 
robaC2lkowym (wapień o warstewkowaniu zaburzonym spływOIWo) ostrą gra­
nicą leży wapień o warsteWkowaniu poziomyro, ,przechodzący stoPniowo ku. 
górze w wBlP'ień robaczkowy o zaburzonyrin wa(t'StewkowaniIu - Ko~iny 
Tyt1kowe 

Fot. Z. J.Kotański 

p+-. V 
1 - Zwiążek struktur Il'ooaczikowych z warsltewlkowaniem - Kominy TY1llkowe 
2 - ,Przewarstwienia dołomi1ów żółto wietrzejących z wapieniami ciemnymi. Wi­

doczna 8trUkbura robaczkowa jest .IW tym IPmypadku zapewne pochodzenia dia­
genetyC'zl!U~go - KomiIiy Tylkowe ' 

Fot. Z. J. Kot4ński. 

PL. VI 

1 - Związek sotrluktur fQbaczJkowych z warstewkowaniem. Widoczne są "robaczki 
plastyczne" d "kruche" - Kominy TYJlkowe, , 

2 - Krzyżuj,ące się .,robaczki odosobnione" na powierzc:hni wapienia zlbitegó -
Wrótika 

Fot. Z. J . Kotański 

PL. VJ:I 

1 - WY!POlerowana powierzchnia wapienia robaczkowego. Przekrój ukośny. Wi­
doczne są silne za1burzenia spływowe. Białe lPasemka są to żyłlki ikakytowe -
Kominy Tylkowe 

2 - Wapień lPasia'Sty o wal'Stewkowaniu iPozioonym 
Kominy Tyllkowe 

Fot: Józefa Bulhak 

Fot. Z. J. Kotańs-ki-
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PL.Vrir 

: 1 - Fra:kcjonalne warstwOiWanie wapieni środ!kowo-triasowych. Wapienie z 'kry­
noidami stopniowo przechodzą ku górze w wapienie warstewikowane, .zbite. 
Ostrą,· nierowną granicą na wapienilU 7Jbitym Jeży wapień z \krynoidami. Bliż~ 
sz~ obj.a'śnienia w tekście - Giewont "Na Czoło" 

· .2 - Wapień krynoidowy leżący os'trą granicą na wapieniu stl.:aiym drobnokryslta­
licznym - iKominy Ty1'kowe 

Fot. Józefa Bułhak 

PL. IOC 

· l - WBtPień krynoidowy ileriący ostrą granicą na wapieniu rOlItaczkowym (Mri.dok 
z góry). W masie wapienia krynoidowego tkwią OIkl"uchy wapienia 2lbi~o -
Kominy TyIkowe 

Fot. Józefa Bułhak 

.2 - Wapień . warstewkowany poziomo, przechoozący w wapień za.buil"Zony spływowo, 
rOlbacz'kowy ~1uźny ułamek skały). Fotografia ta była robiona jeszcze przed 
zauważeniem prawidłowości w nalPrzemianJleg1ym ułożeniu wapieni warstew~ 
kowanych poz,iomo i robaczikoWych - Kominy Ty1'kowe 

Fot. Z. J. Kotański 

PL. X 

1 - Granica dolomitu ż6ł1to wietrzejącego z wapieniem zbitym, ciemnym. Struktura 
podobna do hard ground'u - Kominy Ty1kowe 

:2 - Doiomit żółto wietrze'j·ący, przec1hodzący ku górze w wap,ień ciemny, zbity. 
Struktura podobIlla do hJa'l'd grloUlIlid;u. Skala leżąca IUŹ'IllO - ~omilIlY TylkoW'e 

Fot. Z. J. Kotański 

PL. XII 

J - Ciemne pla.my wapienne na żółtym tle dolcxmitycznym. Przykład struktury 
robaczkowej o diagenetycznym, Ibyć może, lPochoozeniu - Kominy Tylkowe 

2 - Wapień ze ślimakami na lPowiel"ZC'hni warstwy, pokrytej żółtą ,błonką marglistą. 
Wapień ten również ma pokrój "roibacEkowy" - Giewont, "Przez Grzędy" 

Fot. Józefa Bułhak 

PL. XII 

1- Skała 2lbruidolWana z ciemnych wapiennyoh fragmentów gęsto tkwiących w żół-
· .tawym tle dolomitycznym - iKalac'ka Tturnia· . 
.2 - SkałazbUJdowana z drobnolkrysltaUcxnego dolomitu, Sltanowiącego tło, w któ­

rym tkwią ciemne fragnlenty wapienne - Kalacka Turnia 

Fot. J6zefa Bulhak 
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