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WSTEP

Odkrywki trzeciorzedu w Dobrzyniu nad Wista, chociaz znane od
dawna, nie byty dotychczas pod wzgledem zawartej w nich flory szcze-
g6towiej zbadane, poza opracowaniem kilku drewien przez Lilpopa (73) *.
Innych szczatké6w roélinnych, pochodzacych z tych terenéw, nie zbierano,
ani opracowywanp:

Gromadzac w latach 1947 i 1948 materialy do opracowania drewien
trzeciorzedowych Dobrzynia szukalem réwnoczeénie takze innych szczat-
kow roslinnych. Poszukiwania przeprowadzatem na przestrzeni kilku kilo-
metréw poczynajac od portu-rzecznego w Dobrzyniu az po wie§ Bachorze-
wo, tj. na catym terenie, gdzie poklady trzeciorzedu sg wydzwigniete
w wysokim prawym brzegu Wisly. Na tej przestrzeni stwierdzitem obec-
nos$é kilkunastu odkrywek z flora, szczeg6lnie licznych w Srodkowej czesci
badanego terenu. Wszystkie te stanowiska sg prawdopodobnie fragmenta-
mi tego samego utworu, porozrywanego przez pézniejsze zaburzenia, ja-
kim ulegl caly badany teren. Przemawia za tym jednakowe w poszczeg6l-
nych odkrywkach umiejscowienie warstewki z florg, podobny charakter
osadéw, a takze zblizony sklad systematyczny szczatkéw roSlinnych.
Schemat stratygraficznego rozmieszczenia materialtéw w jednej z odkry-
wek podaje fig. 1. Pozostate eksploatowane odkrywki r6znig sie nieznacz-
nie grubodcig i rozmieszezeniem poszczeg6lnych warstw. Jedno tylko sta-
nowisko, gdzie gléwnym skladnikiem sg szczatki wodnych i blotnych
roélin przybrzeznych, rézni sie¢ od innych odkrywek nie tylko skladem
szczatkdw, lecz i charakterem osadéw, w ktérych one wystepuja. W od-

* Liczby kursywe w nawiasach odsylaja do spisu literatury na koficu artykulu.
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réznieniu od il6w ciemnych we wszystkich innych stanowiskach, w od-
krywece tej szczatki rodlin tkwia w itach jasnych. Na pytanie, czy ten od-
mienny sklad szczatkéw roflinnych i charakter osadéw zalezny jest
wylacznie od odmiennych warunkdw, w ktérych sie te osady tworzyly, czy
tez poklad ten jest rézny wiekowo od pozostalych odkrywek, na razie
trudno jest da¢ pewna odpowiedz. Polozenie tej warstwy jest trudne do
powigzania z innymi eksploatowanymi odkrywkami ze wzgledu na nie-
mozliwo§é zbadania charakteru osadéw warstw sasiadujgcych. Nasuwa-

Fig. 1

Schematyczny profil jednej z odkrywek

1 ity pstre (4 m); 2 ily piaszczyste ciemne (1,5 m); 3 piasek ilasty jasny (3 m); 4 iiy -~
jasne (0,3 m); 5 piasek czesciowo scementowany (0,5 m); 6 ity jasne z krysztatami gip-
su (0,2 m); 7 ity ciemne z florg (0,2 m); 8 wegiel piaszczysty (0,3 m); 9 drobnoziarnisty
ciemny piasek z jasnymi wkladkami (1,8 m); 10 ciemny piasek z ilami, weglem bru-
natnym i butami biatego gipsu (0,3 m); 11 podobnie jak 10, lecz bez wegla (2,3 m);
12 podobnie jak 10, lecz z licznymi zweglonymi kawatkami drewma £0,5 m); 13 pia-
sek bialy ciemnowarstwowany (1,5 m); 14 ity ciemne (2,5 m); 15 wegiel brunaimy
(0,8 m,). — Linia przerywana u dolu rysunku oznacza poziom Wisty
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jace sie przytem przypuszczenie, ze jest to warstwa odpowiadajgca itom
jasnym, potozonym ponad warstwa z florg innych stanowisk (tj. warstwie
6 czy 4 na fig. 1), nie znalazlo dotychczas potwierdzenia, gdyz poszukiwa-
nia szezatkéw roflinnych w itach jasnych innych odkrywek nie daly po-
zytywnych rezultatéow.

Badany obszar byl prawdopodobnie w koticu trzeciorzedu pewnym
wyniesieniem czy tez progiem, na ktéry napieraly w okresie glacjalnym
nasuwajgce sie lodowce powodujae silne zaburzenia w poktadach trze-
ciorzedowych.

WARUNKI WYSTEPOWANIA

Warstwa it6w ciemnych ze szczgtkami ro$lin wystepuje w dos¢ licz-
nych odkrywkach i gromadzenie bardzo obficie wystepujacego w nich
. materialu nie nastreczato wigkszych trudno$ci. Przy zbieraniu materiatéw
korzystalem gléwnie z czterech latwiej dostepnych odkrywek, rozmieszczo-
nych na przestrzeni okolo 1,5 km migdzy stupami 663-665. Z innych od-
krywek zebralem jedynie materialy poréwnawcze. Odkrywki te polozo-
ne s3 przewaznie na wysokich pionowych. §cianach, gdzie zbieranie mate-
rialéw natrafialo na znaczne trudnosci.

Warstewka ilu ciemnego, zawierajaca szczatki roslinne, jest nieznacz-
nej grubosci, przecietnie od 10 do 30 cm. Ratwo dzieli sie ona na kawalki
rézrnej wielkosci o powierzchniach poslizgowych, co utrudnia wydobycie
w catosci okazéw wiekszych. W gérnej swej czeéci warstwa ta przechodzi
miejscami w ily prawie czarne o charakterystycznej woni, spotykane za$
tu pojedyncze okazy lisci majg czesto lepiej zachowane skérki. Cals war-
stwe z florg, podobnie jak i sgsiadujaca z nig warstwe gérna i pare warstw
nizej potozonych, wypelniajg liczne, czesto znacznych rozmiaréw, pieknie
sformowane proste i zlozone krysztaly gipsu. Tkwigce w tych ilach
szczatki roslinne zebrane sg zwykle w warstewke grubosci 2-5 cm, powy-
zej ktérej znalezé moina juz tylko pojedynczo lezace okazy. Podobnie
utozony jest material ro§linny w odkrywce ze szczatkami ro§lin wodnych
i blotnych, z ta réznicy, ze ity te dziela sie na jeszcze drobniejsze kawatki.

Gléwng cze§é masy roflinnej tworzg szczatki liSei z nieliezng do-
mieszka drobnych nasion. Wystepuja tu tez i okazy wieksze, prawdopo-
dobnie nasiona, owoce lub szyszki, lecz sg one tak silnie zgniecione, ze
wygladaja jak bezksztaltne brytki réznej wielkosci, ztozone z drobniutkich
zweglonych czagstek. Jedynie w nielicznych fragmentach mozna domys$laé
sie resztek owocow lub szyszek. Podobnie zniszczone sg takze spotykane
tu czesto kawatki drewien i galazek. Kilka lepiej zachowanych drewien
wykazalo po blizszym zbadaniu tak silne sprasowanie, ze wszystkie préby
oznaczenia nie daty rezultatéw. LiScie zachowane s3 przewaznie w posta-
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ci odciskéw, impregnowanych’ substancjami mineralnymi; resztki skérek
wystepuja tylko na nielicznych okazach niektérych gatunkéw. Wszelkie
préby szlamowania nie dajg na tak zachowanym materiale rezultatéw;
gdyz caly ten material rozplywa si¢ w wodzie. Natomiast. przechowywa-
nie nie nastrecza trudnosci, gdyz przy suszeniu przewaznie nie ulega om
zluszezeniu.

Stan zachowania liSci z dobrze niekiedy widocznymi brzegami

i wierzchotkami, jak réwniez ich ulozenie nie wykazuja §ladéw dalekiego
transportu przez wode. Raczej przyja¢ by nalezalo, ze materiat byl groma-
dzony na miejscu lub podlegal niedalekiemu tylko transportowi. LiScie
poszczegdlnych gatunkéw wystepuja zwykle razem na pewnej przestrzeni
odkrywki, by dalej w tej samej odkrywce ustapi¢ miejsca innemu gatun-
kowi. Trudno przypuszcza¢, by takie ulozenie materialéw byto powodowa-
ne sortujgcym dzialaniem wody, gdyz roéiniace sie znacznie cigzarem
szczatki, nalezgce prawdopodobnie do tego samego gatunku, prawie zawsze
wystepujg razem, — np. liscie i szyszeczki rodzaju Alnus lub liScie i owo-
ce Myrica. Jedynie ulistnione galazki Taxodium sg pospolite na calej pra-
wie zbadanej przestrzeni wszystkich odkrywek. Takie rozmieszczenie ga-
Iazek Taxodium wytlumaczyé mozna obfitoScig wystepowania tego gatun-
ku w osadach trzeciorzedowych tych okolic, jak réwniez lekkoscig i sto-
- sunkowo drobnymi wymiarami galazek, co utatwiato ich przenoszenie na
niewielkie odleglo$ci przy podnoszeniu si¢ wod gruntowych lub tez sply-
waniu wody po wiekszych opadach. Przeprowadzone w czasie ulewnego
deszczu do$wiadczenie z li§émi kilku gatunkoéw drzew oraz galgzkami
wspoélczesnego Taxodium, ktére byly ulozone w oddzielnych grupach
w bliskiej od siebie odlegltosci, dowiodlo, ze spltywajaca woda z najwiek-
szg latwoscig przenosila i mieszala z lisémi wlasnie galazki Taxodium.
Zgromadzone szczatki pochodzg w wiekszoSci przypadkéw z jesiennego
opadu lisci, o czym $wiadcza wystepujgce wraz z nimi dojrzate owoce, np.
Myrica, oraz brak nasion w zachowanych szyszeczkach Alnus i ziarn pytku
w nielicznych kwiatostanach kotkowych. Podobnie jesiennego pochodzenia
jest i flora przybrzezna ilé6w jasnych, o czym Swiadczg obficie wystepujace
§lady grzybdéw, szczegblnie na lisciach Phragmites, co jesienia mozna ob-

serwowaé takze na lisciach wspélczesnej trzciny.

Uwzgledniajgc przytoczone wyzej uwagi mozna przyjaé, ze opisywa-
na flora trzeciorzedowa jest pochodzenia lokalnego i odzwierciadla panu-
jace w tym okresie stosunki florystyczne w Dobrzyniu. '

Opisane w cze$ci szczegétowej gatunki nie wyczerpuja jednak wszyst-
kich mozliwo$ci, dalsze za§ badania, ktére zamierzam przeprowadzié
w najblizszym czasie, pozwolg niewatpliwie, wobec obfitosci wystepujg-
cych tam materialéw, na dokladniejsze wyj aénienie szeregu zagadmen
zwiazahych z florg trzeciorzedu.
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METODA OPRACOWANIA

- 'Okazy do opracowania gromadzitem w ciggu kilku lat w Zakladzie
~ Botaniki Ogélnej Uniwersytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu. Materiat
ten przy powolnym suszeniu nie ulega fuszczeniu i przechowywanie go nie
sprawia zadnych trudnosci. Nieliczne owocki i nasiona latwo ulegajg jed-
nak spekaniu i rozsypuja sie przy dotknigciu. Sposréd kilku tysiecy zgro-
madzonych okazéw wiele nie nadawalo sie do szczegélowych badan;
z calego materiatu wybratem okolo 600, ktére nastepnie zostaly opraco-
wane. Przy wyborze okazéw do opracowania kierowalem  sie na ogét
lepszym stanem ich zachowania, lecz. jednoczeénie staratem sie, by mozli-
wie wszystkie formy szczatkéw byly zbadane. Dlatego tez niektdre
gatunki opracowane =zostaly jedynie na podstawie stosunkowo drob-
nych fragmentéw. Przy oznaczaniu poszczegélnych roflin staralem sie
przede wszystkim znaleZé odpowiednik we florze wspoéiczesnej, dopiero
za$ p6zniej w zgromadzonej literaturze odszukiwatem odpowiednie opisane
juz formy kopalne. Metoda ta zabezpieczala mnie do pewnego stopnia
przed sugerowaniem sie pozornym podobienstwem do opisanych juz roslin.
Czesto jednak zmuszony bylem do stosowania metody przeciwnej, tj.
wyszukiwatem w literaturze formy kopalne zbliZzone, a dopiero potem po-
réwnywalem material z odpowiednikami wspéiczesnymi. Na duze
trudnos$ci przy oznaczaniu natrafialem .z powodu braku niektérych
materialéw poréwnawczych oraz kompletnej literatury, szezeg6lnie z lat
ostatnich.

Przy oznaczaniu korzystatem takze z preparatéw skoérki, zdjetej
z liSci pewnych gatunkéw, ktére dawaly sie stosunkowo latwo oddzielaé.
Przy sporzadzaniu preparatéw skoérki zachodzila jedynie potrzeba pewnego
rozjas$nienia, do czego uzywatem slabego roztworu lugu potasowego lub
wody utlenionej. Skoérka niektérych gatunkéw nie wymagala weale tych
zabiegow. Nie wszystkie gatunki, wystepujace w Dobrzyniu, maja w po-
dobnych warunkach zachowang skérke. Wéréd kilkudziesieciu okazéw,
z ktorych udato sie wypreparowa¢ fragmenty skérki, znajdujg sie prawie
wylgcznie- liScie Populus balsamoides oraz obydwa niZej opisane gatunki
Juglans.

Przy oznaczaniu kopalnych szezatkow lisci badania skérki odgrywaja
duza role jako cenna metoda pomocnicza. Za przyklad postuzy¢ moga bar-
dzo zmienne pod wzgledem wielkosci i ksztaltow liscie Juglans, ktére moz-
na bylo zidentyfikowaé gtéwnie dzieki dobrze zachowanej na licznych
okazach skoérce z charakterystycznymi gruczolami. Réwniez przy ocenie
pokrewienistwa form kopalnych z gatunkami wspélczesnymi badania po-

réwnaweze skérki mogg oddaé duze uslugi.
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OPISY ROSLIN

Opisy dotycza prawie wylacznie liSci, ktére stanowig gt6éwnag mase
szczatkéw roslinnych, znajdowanych w osadach trzeciorzedowych Dobrzy-
nia. Mniej liczne sg nasiona, owoce i inne szczatki. Szczegélowym bada-
niom zostaly poddane wylacznie rosliny wyzsze, natomiast grzyby spoty-
kane bardzo licznie na liSciach niektérych gatunkéw pozostawilem do
pézniejszego opracowania. Nie zostaly tez zbadane nitkowate glony, tra-
fiajace sie wsrdd szczgtkéw roslin wodnych i btotnych. Badania na zawar-
to§¢ ziarn pylku ograniczylem do kilku okazéw kwiatostanéw kotkowych,
zreszta z wynikiem negatywnym.

Klasa Filicinae
Rodzina Polypodiaceae

Woodwardites Miinsterianus (Sternb. & Presl.) F. Br.
(fig. 2a, b w tekscie)

Na kilkunastu okazach itu z Dobrzynia wystepuja liczne szczatki drob-
nych lisci paproci, wéréd ktérych znalezé mozna cale odcinki ostatniego
rzedu wraz z ich nasadami oraz dobrze zachowanym unerwieniem. Szcze-
g6ty te pozwalaja na identyfikacje tych szczatkéw z Woodwardites Miin-
sterianus (Sternb. & Presl) F. Br., ktéry byt opisany przez Goepperta,
a nastepnie przez J. Brauna z kilku stanowisk trzeciorzedu Slaska, szcze-
gélowo za$ byl opracowany przez Kriusela (63, str. 338). ' -

Fig. 2
Woodwardites Miinsterianus (Stb. & Presl) F. Br.
a odcinek polozony blizej szezytu liScia; b odcinek polozony blizej nasady liscia X 5
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Poszczegélne odeinki lisci sa wydiuzone, szersze przy nasadzie i stop-
niowo zwezajace sie ku zaokraglonemu wierzchotkowi. Brzeg blaszki caly
lub lekko tylko sfalowany miedzy zakonczeniami nerw6éw ostatniego rze-
du. Dlugo$é odcinka wynosi najczesciej 7-10 mm, najdiuzsze dochodzg do
14 mm. Waskie, zaokraglone u nasady weciecia miedzy poszczegélnymi od-
cinkami nie dochodza do osi liscia, dzieki czemu uwydatnia si¢ wdtuz tej
osi pas blaszki liSciowej szerokosci od 2 do 4 mm. Wzdluz tego pasa z obu
stron osi liscia biegng réwnolegle nerwy, wychodzace z podstaw nerwéw
gtownych poszczegdlnych odcinkéw. Na pasie tym, pod kazdym wecieciem
miedzy odcinkami liscia, wystepuja tréjkatne pola utworzone z nerwu
réwnoleglego do osi i jego bocznych, skosnie odchodzacych odgalezien
(fig. 2). Unerwienie poszczeg6lnych odcinkéw sklada sig z mniej lub wigcej
wyraznego nerwu Srodkowego, ktory, dzielgc sie dichotomicznie, tworzy
nerwy boczne biegnagce do brzegu blaszki prawie réwnolegle do siebie.
Dzieki takiemu przebiegowi. nerwéw brzegi odcinkéw podzielone sg zwy-
kle na dos¢ regularne czeéci. Na wiekszo$ci okazéw w dolnej czeéci odcin-
kéw nerwy boczne lacza sie ze soba tworzac wzdiuz nerwu Srodkowego
dwa szeregi zamknietych diugich pél (fig. 2a). Na kilku okazach pél tych
brak, nerwy za$§ boczne biegna wprost od nerwu Srodkowego do brzegu
blaszki (fig. 2b). W tych ostatnich przypadkach os$ liScia, od ktérej odcho-
dza odcinki, jest zawsze znacznie grubsza, niz na okazach z unerwieniem
pierwszego typu, co moze wskazywag, ze s to odcinki dolnych partii.liscia
Poszezego6lne odcinki utozone sg na osi liscia prawie naprzeciwlegle.

Wszystkie wymienione cechy sg zgodne z opisem i diagnoza podang
przez Kriusela dla Woodwardites Miinsterianus. Podany przez tegoz au-
tora rysunek (63, str, 339, fig. 1) odcinkéw bez diugich pdl przy nerwie
$rodkowym odnosi sie prawdopodobnie do odcinkéw dolnej cze$ci liscia,
gdyz na tym rysunku of lifcia jest takze stosunkowo gruba.

Forma wspélczesng najblizszg opisywanemu gatunkowi jest, wedtug
Kriusela, pélnocno-amerykanska paproé¢ Woodwardia virginica Sm., lub
tez podobna do niej W. japonica Sw., Zyjaca obecnie w poludniowych Chi-
nach i Japonii. Poré6wnanie przeze mnie szczatkéw z Dobrzynia z nieliez-
nymi okazami zielnikowymi Woodwardia japonica i rysunkami Ettingshau-
sena W: virginica (12) w caloci potwierdzaja to oznaczenie.

Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer
(pl. I, fig. 1; fig. 3 w tekscie)

Na kilku okazach itu wystepujg szczatki liSci paproci r6znigce sie od
poprzednio opisanych liSci Woodwardites Miinsterianus. Sg to dosé liczne:
drobne fragmenty osi i odcinkéw liSei.

Unerwienie pasa blaszki, polozonego przy osi liScia, podobnie jak
i poszczegélnych odcinkéw, nie rézni sie od unerwienia tych czesci u opi-
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sanego poprzednio gatunku W. Miinsterianus. Jedyna dostrzezong réznica
jest wystepowanie w dolnych cze$ciach niektérych odcinkéw nie poje-
dynczego, lecz podwéjnego szeregu podluznych zamknigtych pél przy
) nerwie §rodkowym (fig. 3). Réznice zaznaczajg sie
w ksztattach i wielko$ci odcinkéw — s one bar-
dziej wysmukle, diuzsze (dtugos¢ zachowanych
czesci dochodzi do 1,7 cm przy szerokosci 0,5 cm);
ostro zakonczone; brzeg blaszki, szczegélnie
w czedei gérnej, jest delikatnie zgbkowany.
Wedtug diagnozy Kriusela (63, str. 341). od-
cinki liSci ostatniego rzedu u Woodwardites Miin-
sterianus sg zakonczone tepo, brzeg blaszki jest
zupelie gladki, co wylgcza mozliwo$é zaliczenia
tych szczatkéw do tego gatunku. Ogélny charak-
ter tych okazéw wskazuje, ze moga by¢ tu brane
pod uwage jedynie rodzaje Woodwardia, czy tez
Pteris, unerwienie za§ przyosiowej czeSci blaszki
przemawia raczej za rodzajem pierwszym. Wéréd
 wspblezesnych gatunkéw tego rodzaju najbardziej
zblizona do opisanych szczatkéow jest W. radicans
Cav., paproé rosngca obecnie w okolicach Morza
Srédziemnego i na Wyspach Kanaryjskich. Ga-

Fig. 3 tunkéw trzeciorzedowych Woodwardia, uwaza-
Woodwardia Roessneria- 1nych za zblizone do W. radicans, opisano kilka,
na (Ung.) Heer a mianowicie: W. Roessneriana (Ung.) Heer, W. co-

Odcinek liscia X 4,5 lumbina Knowlton, a z plidcenu Meximieux W.

radicans Saporta & Marions (wedtug Kriusela, 63,
str. 314). Opis i rysunki W. Roessneriana (Ung.) Heer podane przez Ettings-
hausena (12, str. 154) nie wykazujg réznic, ktére by nie pozwalaly na
zaliczenie szczgtkéw z Dobrzynia do tego wlasnie gatunku.

Klasa Coniferae
Rodzina Cupressaceae

Taxodium distichum miocenum Heer
(pl. 1, fig. 2-7)

Jedng z najliczniej reprezentowanych ro$lin we florze Dobrzynia
jest Taxodium, ktérego jednoroczne'ulistnio_ne galazki sa w niektérych
miejscach odkrywek prawie jedynym skladnikiem warstwy #awierajacej
szczgtki ro$linne. Takie nagromadzenie materiatu powstawalo prawdo-
podobnie w czasie jesiennego opadania ulistnionych galazek, co zachodzi
i u obecnie zyjacych gatunkéw rodzaju Taxodium. Galazki te, na ogét do-
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brze zachowane, sg do$¢ liczne i oznaczenie ich nie nasuwa wigkszych
trudnosci. Sa one stosunkowo cienkie, dtugosci do 7 em, z kilku réwnole-
glymi, podluznie przebiegajgcymi zeberkami. Szpilki, ulozone mniej wie-
cej wjednej plaszezyznie w dwu nieregularnych naprzemianlegtych sze-
regach, osadzone sg pod roéinymi katami (najczeSciej 30°-40°). Szpilki
dhugosci do 16 mm i szerokoéci od 0,5 do 1,5 mm sg catobrzegie. Zakon-
czenie szpilek stopniowo zweza sie¢ w -ostry wierzcholek, nasady za$, bar-
dziej zaokraglone, przechodza w krétki ogonek. Nerw $rodkowy czesto
wyrazny, przy nasadzie zbiegajacy w zeberka wystepujace na osi todyzki.

Wymienione cechy pozwalaja na oznaczenie tych szczatkéw jako
Taxodium distichum miocenum Heer, ro§liny pospolicie spotykanej w réz-
nych florach trzeciorzedowych od oligocenu do pliocenu wiacznie. Odpo-
wiednikiem T. distichum miocenum we wspélczesnej florze jest T. disti-
chum Rich., Zzyjacy obecnie na bagnistych terenach pd.-wschodniej czesci
Ameryki PéInocnej. Wtasne moje studia poréwnawcze, przeprowadzone na
licznych galgzkach obecnie zyjgcych drzew T. distichum, nie stwierdzity
zadnych istotniejszych réznic morfologicznych w stosunku do okazoéw
z Dobrzynia. WyraZne naprzemianlegle utozenie szpilek.wylacza mozli-
wos¢ zaliczenia tych szczatkéw do Metasequoia glyptostroboides Hu &
Heng, u ktéréj nieco szersze szpilki ulozone sg zawsze naprzeciwlegle.
Réznice zachodzace w stosunku do Sequoia Langsdorfi podane sg przy
opisie tego gatunku.

We florach trzeciorzedowych Polski Taxodium distichum miocenum
notowany jest z réznych miejscowosci Slaska (Goeppert, 25, Kréusel, 62,
63, Menzel, 74), z Wieliczki (Zabtocki, 114, 115), Chlapowa na Pomorzu
{Heer, 29), Koronowa k/Bydgoszczy (Menzel, 75).

Précz ulistnionych galgzek, Taxodium jest reprezentowane w ‘Do-
brzyniu przez liczne szczatki kwiatostandw meskich, szyszek i nasion.
Kilka okazéw kwiatostanéw meskich Taxodium, stosunKowo dobrze za-
chowanych, nie ré6zni sie od podobnych szczatkéw opisanych przez Goep-
perta (25), Menzela (74) czy Kréusela (62, 63). W jednym z okazéw o$ kwia-
tostanu i boczne jej rozgatezienia wypelnione sa. drobniutkimi brytkami
jasnobrazowej zywicy (pl. I, fig. 5, 6). :

Dobrze zachowanych szyszek Taxodium wraz z charaktelystyczny—
mi dla nich tarczkami w Dobrzyniu nie znalaztem. Natomiast do$§¢ licznie
wystepuja zweglone brylki, rozsypujace sie przy najlzejszym dotknieciu,
ktére wielkoScig i ksztalttem odpowiadajg szyszkom Taxodium. Przypu-
szczenie, ze sg to szyszki tego gatunku, potwierdza obecno$é w jednej
z takich brytek kilku nasion Taxodium (pl. I, fig. 7).

Liczniejsze i lepiej zachowane niz szyszki sg w Dobrzyniu nasiona
Taxodium. Nasiona te zachowane sg najczeSciej w postaci odeiskéw daja-
cych dosé dokladny obraz budowy calosci. Same nasiona silnie zweglone
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i pokruszone, ktére wypelniajag te odlewy, nie nadajg sie do szczegédto-
wych badan. Nasiona sa nieregularnych ksztaltéw, zwykle nieco zgigte,
dtugosci od 0,7 do 1,2 cm i szerokosci 0,4-0,6 cm, z jednym koficem ostrym,
drugim za$ szerszym, zaokraglonym, czesto z wyrostkiem. Wzdhuz nasie-
nia biegng wysokie skrzydetkowate listewki. )

Taxodium distichum miocenum jest jedna z najbardziej charaktery-
stycznych roflin trzeciorzedu Dobrzynia.

W Dobrzyniu wystepuje réwniez drewno kopalne Taxodioxylon
taxodii Gothan, budowa odpowiadajgce drewnu wspélczesnych gatunkéw
Taxodium (61).

Taxodium cf. microphyllum Brongn.
(pl. I, fig. 1; fig. 4 w tekscie)

Zbadalem jeden okaz ulistnionej gatgzki diugosci 0,5 cm. Poczatkowo
galazka miata nawet ponad 1 cm, lecz przy oczyszezaniu oraz prébach
maceracji skorki cze$é ulegta zniszezeniu. Listki drobne, lancetowate, roz-
miaru ok. 2 X 0,5 mm, ostro zakoficzone ze stopniowo zwezZajgca sie na-
sadg zbiegajgca wzdluz galazki. Listki z wyraznym nerwem S$rodkowym,
osadzone naprzemianlegle (p. fig. 4). Sama galgz-
ka stosunkowo gruba (0,5 mm) i wyraznie zdrew-
niala wskazuje na rofline drzewiastg, ezym rézni
sie od opisanego przez Zablockiego z Chodziezy
(112) Hypnum lycopodioides Web., ktérego listki,
ksztaltem i wielkoS$cig zblizone do okazu z Dobrzy-
nia, osadzone sa na bardzo delikatnej lodyzce.
Wsréd roélin iglastych nieco podobne galazki Heer
podaje jako Widdringtonia helvetica Heer (fide
Schenk, 87, str. 312), jednak ich dachéwkowato
utozone listki z szerokimi nasadami réznig sie za-
sadniczo od ckazu z Dobrzynia. Duze podobien-
stwo wykazuja te szczatki do Sequoia brevifolia
Tazodium microphylium. ~ 11€€T (29), 0 tym samym ksztalcie lisci, charakterze

Brongn. nasad i sposobie rozmieszczenia na lodyzce; jedy-
Galazka ulistniona X 8 . ng réznicg jest wielko§é lisci, ktére u S. brevifolia

' majg rozmiary ok. 4 X 1 mm. Poniewaz w opisach
tego gatunku podanych przez Heera z Grenlandii, nastepnie za§ z mio-
cenu Sambii nie spotyka sie okazéw o tak drobnych listkach, identyfi-
kacja ich z okazem moim nie wydaje sie wigc stuszna. Podajgc okaz z Do-
brzynia pod nazwa Taxodium opieralem sie¢ na charakterze przejScia ner-
wu Srodkowego na todyzke, ktére jest raczej typu Taxodium, nie za$ ty-
pu Sequoia. -
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Najwigksze podobienistwo wykazuja te szczatki do okazéw opisanych
przez Brongniarta z Ameryki Péinocne]j pod nazwg Taxodium microphyl-
lum Brongn. Endlicher (8, str. 68) cytujac je podaje nastepujaca diagnoze:
,Taxodium ramis ramulisque patentibus, foliis owvato-lanceolatis, di-
stichis. Opisanie tych szczatkéw pod nazwa T. microphyllum Brongn. na
podstawie jedynego okazu wlasnego, bez moznosci poréwnania go z oka-
zami Brongniarta, uwazam za tymeczasowe. Oznaczenie to wymaga jesz-
cze sprawdzenia. Odpowiednika we wspotczesnej florze dla szcezatkéw
tych nje znalaztem.

Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer
(pl. 11, fig. 2)

Rozréznienie ulistnionych gatazek Sequoic i Taxodium nie zawsze
jest latwe. Opierajgc sig na badaniach Heera i Nathorsta podaje Reichen-
bach (Kriusel, 62, str. 100) nastepujace réznice miedzy tymi gatunkami:
1° galgzki u Sequoia sa grubsze; 2° szpilki u Sequoia sg zwykle grubsze
i szersze, ich zakonczenia mniej ostre niz u Taxodium; 3° u Sequoia szpil-
ki przechodzg na todyzke szeroka nasada, gdy tymczasem u Taxodium na-
sady szpilek sg stosunkowo waskie; 4° u Sequoia nerw Srodkowy szpilki,
przechodzac do lodyzki, tworzy tuk biegngcy poprzez todyzke w kierunku
nasady nizej poloZzonego liScia przeciwleglej strony, gdy tymczasem
u Taxodium nerw ten tuz pod nasada zbiega wzdluz todyzki. Opréez tych
cech, ktére moga mieé znaczenie przy wyrdznianiu szezatkéw kopalnych,
wymieniane sg: mniej regularne utozenie szpilek po obu stronach Yodyzki,
tatwiejsze ich opadanie i mniej wyrazny nerw u Taxodium w poréwnaniu
z Sequoia. Te ostatnie cechy, jako przypadkowe lub tez trudne do stwier-
dzenia u ro$lin kopalnych, nie moga mieé wiekszego znaczenia przy ozna-
czaniu tych rodzajow. Poré6wnujac materiaty zielnikowe Taxodium disti-
chum Rich. i Sequoia sempervirens (Lamb.) Endl. mogtem’ stwierdzié, ze
u Sequoia szpilki majg zwykle brzegi nieco podwiniete, co u roslin kopal-
nych, odpowiadajacych temu gatunkowi, moze sie uwidoczni¢ w postaci
silniej zarysowanych brzegéw. Poniewaz wsréd kopalnych szczatkéw tych
rodzajow do$é czesto spotyka sie i pojedyncze szpilki, cecha ta moze wiec
byé pomocna przy ich rozréznianiu:

Opierajgc*sie na wyzej wymienionych cechach pare tylko ulistnio-
nych galgzek oraz kilka pojedynczo lezacych szpilek mogltem oznaczyé
jako nalezgce do Sequoia Langsdorfi.

Jedna z tych gatgzek (pl. ITI, fig. 6), lepiej zachowana, dtugosci 4 cm,
ma szpilki ulozone w dwu naprzemianlegtych szeregach, dtugosci do 1,5 cm
i szerokos$ci od 1 do 1,8 mm. Wszystkie inne cechy, jak zakonczenie szpilek,
a przede wszystkim charakter nasad lifci i ich przejScie do lodyzki, sg

Acta Geologica Polonica, vol. V — 29
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typowe dla Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer, ktérej odpowiednikiem
we wspbélczesnej florze jest S. sempervirens (Lamb.) Endl., rosngca obec=
nie w Kalifornii. S. Langsdorfi byla gatunkiem o szerokim rozprzestrze-
nieniu i liczne jej stanowiska znane sg z trzeciorzedu Europy, poczynajac
od eocenu do pliocenu wigcznie. )

Nalezgce prawdopodobnie do tego gatunku drewna, czesto opisywane
z trzeciorzedu pod nazwa Taxodioxylon sequozanum Goth., wystepuja
takze i w Dobrzyniu (61). "

Glyptostrobus europaeus Heer
(pl. III, fig. 7)

Gatunek reprezentowany jest przez jedna Zle zachowana szyszke,
ktérg tylko na podstawie znajdujacego si¢ w niej lepiej zachowanego na-
sionka mozna uznaé¢ za nalezaca do Glyptostrobus. Szyszka prawie okra-
gta, o $rednicy 13 mm, silnie przesycona zywics, tuski zniszczone i tylko
na jednej z nich widoczne sg $lady tarczki z kilku karbami. W szyszce tkwi
nasienie rozmiaréw 5 X 2 mm ze skrzydetkiem u nasady. Nasiona podobne
opisuje Ettingshausen (21, str. 10, pl. I).

A Odpowiednikiem Glyptostrobus europaeus Hegr jest G. heterophyllus
Endl. zyjacy obecnie na bagnistych terenach Chin wschodnich. )

Gatunek ten, pospolity w trzeciorzedzie Europy od eocenu do plioce-
nu wigcznie, podawany byt z Polski przez Raciborskiego (81), Zablockie-
go (112), Heera (29), z licznych stanowisk Slgska — przez Kriusela (62,
63), w roku za§ 1954 — przez Raniecka-Bobrowska (82) z trzeciorzedu
Konina.

Drewna Glyptostroboxylon tenerum (Kraus) Conventz, odpowiada-
jace pod wzgledem budowy drewnu wspoélczesnego Glyptostrobus hete-

" rophyllus Endl., wystepuja w Dobrzyniu dos¢ licznie (61, 73).

Klasa Dicotyledones ‘
Rodzina Betulaceae
Rodzaj Betula

Odréznianie liSci Alnus, Betula, Carpinus i niektérych innych rodza-
jéw roslin na podstawie cech morfologicznych ich fragmentéw nie nalezy
do latwych ze wzgledu na duze podobientstwo i ogromng zmienno$é lisci
w obrebie poszczegélnych rodzajow i gatunkéw. Zagadnienie to byto wie-
lokrotnie poruszane w literaturze paleobotanicznej, m. in. przez Schenka
(87), Schimpera (88), Menzela (74), a szczegétowe badania oparte na litera-
turze i obserwacjach wlasnych przeprowadzit Reimann (in: 62). Z polskich
prac szczegélowym badaniom zmiennoéci lisci u Betula po$wieconych jest
kilka prac -Jentys-Szaferowej (101, 102, 103).
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Trudnosci w oznaczaniu okazéw, nalezacych do tych rodzajéw, mo-
glyby byé w duzym stopniu usuniete przez badanie budowy skoérki liscia.
W przypadku braku materiatéw nadajacych sie do maceracji, z czym ma-
my wlasnie do czynienia w ilach Dobrzynia, badanie opieraé¢ sie musi je-
dynie na budowie morfologicznej lifci. Przy oznaczaniu liSci nalezacych
do tych rodzajéw moga by¢ brane pod rozwage: og6lny ksztalt liSci wraz
z nasadg i wierzchotkiem, charakter zgbkowania brzegéw blaszki oraz
szczeglly unerwienia. Nalezy zaznaczy¢, ze zadna z tych cech w oderwa-
niu od innych nie moze postuzy¢ za wylaczng podstawe do oznaczania i ze
tylko réwnoczesne uwzglednienie wszystkich wymienionych cech moze
daé zadawalajgce wyniki. Dlatego tez oznaczenie niekompletnych szezat-
kéw lisci tych rodzajéw jest zwykle niepewne. Uwzgledniajage wymienione
uwagi mogtem kilkanascie okazéw z Dobrzynia zaliczyé do rodzaju Betula,
w obrebie ktérego dajag sie wyrédzni¢ dwa gatunki.

Jezeli oznaczenie rodzaju Betula nasuwa juz powazne trudnosci, to
przy oznaczaniu poszczegélnych gatunkow trudnosci te jeszeze sie zwiek-
szajg. Schimper (88) w spisie opisanych szczatkéw kopalnych rodzaju
Betula z 1870-72 r. podaje 34 gatunki, Nagel za$§ (78) w podobnym spisie
z 1916 r. podaje juz 138 gatunkéw. Biorgc nawet pod uwage fakt, ze Nagel
w swej monografii podaje szereg gatunkéw opisanych weczesniej, lecz nie
uwzglednionych przez Schimpera, jak réwniez, Ze uwzglednia on takze
gatunk1 opisane na podstawie samych kwiatostanéw, stwierdzié- mus1my,

ze liczba opisanych form Betula wzrosla w tym czasie bardzo znacznie.
Te duza liczbe tlumaczyé mozna nieuwzglednianiem przez autoréw
zmiennosci, jaka wystepuje u liSci Betula w obrebie poszczegélnych ga-
tunkéw. Zwrdécit na to juz uwage Schimper sprowadzajgc podane w swej .
pracy formy do czterech zaledwie gatunkéw. Réwniez Reimann przy po-
nownym opracowaniu 9-ciu z 14-tu opisanych przez Goepperta gatunkéw
Betula z Soénic (25) zalicza je 'do trzech tylko gatunkéw, z tym, ze jeden
z nich, a mianowicie Betula macrophylla, byt opisany przez Goepperta ja-
ko Alnus macrophylla.

Betula prisca Ett.
(pl. 11, fig. 3-5)

Wsroéd kilkunastu okazéw, ktére mogltem zaliczyé do rodzaju Betu- '
la, jest kilka, ktére nie roznig sie od doSé czesto opisywanego gatunku
Betula prisca Ett. Sg to jajowate liScie o rozmiarach 5,5 X 3,5 cm, w dol-
nej czesci najszerszé, ku szczytowi stopniowo zweZajgce sie¢ w do$é ostry
wierzcholek, o nasadzie zaokraglonej lub lekko sercowatej. Brzeg blaszki
nieréwno podwoéjnie pitkowany. Nerw Srodkowy wyraZny. Proste ner-—
wy boczne dochodzg do zagbkéw wigkszych, a odchodzace z nich w kof-
cowej czesc1 boczne odgalezienia biegng do poszezegélnych zabkéw
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drobniejszych. Nerwy te w liczbie 7-8 par wychodzg z nerwu gléwnego
pod katem 40-45° w odstepach 6-8 mm i biegng réwnolegle do siebie.
Wyjatek stanowig 2-3 pary dolne, geSciej ulozone i tworzace z nerwem
gtéwnym kat bardziej rozwarty. Nerwy drugiego rzedu wraz z nerwami
dalszych rzedéw tworzg nieregularng siateczke, ktéra u Betula jest. ZWY-
kle mniej wyrazna, niz np. u Alnus.

Okazy te réznig sie od Alnus Brongniarti Ett. gestoScia ulozenia
i kjtem nachylenia nerwéw bocznych; u A. Brongniarti nerwy te utozone
s geSciej, w odleglo$ciach 3-5 mm, kgt za$§, jaki tworzg z nerwem
gléwnym, wynosi 50-55° Drugi zbliZony gatunek, Betula subpubescens
Goepp. rézni sie od A. Brongniarti bardzo nieznacznie, podane za$ przez
Menzela réznice (74) maja polega¢ na wyrazniejszym zabkowaniu i moc-
niejszych nerwach bocznych u B. subpubescens. Cechy te nie wydajg sie
jednak charakterystyczne i dlatego przy oznaczaniu B. prisca z mojego
materialu oparlem sie gltéwnie na budowie nasady, ktéra u B. subpu-
bescens podawana jest jako mniej lub wigcej klinowata, gdy tymczasem
u B. prisca opisywana jest zazwyczaj jako zaokraglona lub sercowata.
Inne gatunki kopalne wykazuja wigksze réznice i nie byly tu brane pod
uwage.

Wedlug Reimanna (in: 62) wspébiczesnym gatunkiem najblizszym
Betula prisca Ett. jest B. utilis Don. (B. bhojpatra Wall.), rosngca obec-
nie we wschodniej i centralnej Azji. B. prisca podawana jest z licznych
stanowisk oligocenu i miocenu Europy, pn. Azji i Ameryki. Z Polski
notowana jest ona ze Slgska (Goeppert, 25, Kriusel, 62, 63), z iléw po-
znahskich (Menzel, 75), z Chtapowa (Heer, 29); ostatnio podaje go réw-
niez Raniecka-Bobrowska z trzeciorzedu Konina (82).

Betula macrophylla Heer
(pl. 11, fig. 6-8)

Wsréd lisci z Dobrzynia, ktére mozna byto zaliczyé do rodzaju Be-
tula, znajduje sie kilka okazéw zdradzajgcych duze podobiefistwo do
B. macrophylla Heer. Sg to duze liScie (najwiekszy dlugosci ponad 7 cm
i ok. 5 cm szerokoSci), jajowate, w dolnej czeSci najszersze i zwezajace
sie ku szczytowi; nasady mniej lub wiecej sercowate. Brzeg blaszki pil-
kowany, zgbki réinej wielkosci, doéé ostro zakofczone. Nerw gléwny
wyrazny, nerwéw bocznych 9-11 par w odstepach 5-8 mm, z wyjatkiem
dwu par dolnych, miedzy ktérymi odleglo$¢ jest mniejsza. Nerwy pro-
ste, ustawione pod katem 50-60°, dochodza do zabkéw wiekszych, ich
boczne rozgalezienia — do zabk6éw drobniejszych. Siateczka nerwéw
dalszych rzed6éw delikatna, lecz dobrze widoczna.

Okazy te wykazuja duze podobienistwo do liSci Alnus macrophylla,
opisanych z Soénic przez Goepperta (25), ktéry uwaza je za bardzo zbli-
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zone do. A. rotundata, gatunku opisanego przez tegoz autora. Podoebne
liScie opisal Heer z trzeciorzedu Islandii (fide 62) pod nazwa Betula
macrophylla, ktére nie rézniag sie wedlug niego od A. macrophylla
Goepperta. Zdanie to podziela cze$ciowo i Schimper (88), natomiast Men=~
zel (74) przy opisie podobnych lisci wlicza je do A. rotundate uwazajae,
ze okazy Goepperta z Soénic nalezy takze wlgczyé do tego gatunku.
Wreszcie Reimann (in: 62), ponownie szczegélowo opracowujac niektére
materialy z Soénic; wypowiada sie za gatunkiem Betula macrophylla,
ktéra ma wspélczesnego- odpowiednika w Zyjacej obecnie w Ameryce
Péinocnej B. papyrifera Marsh. To oznaczenie znalazlo poparcie takze
i w pézniejszych opisach tego. gatunku, np. u Kriusela, Weylanda
i Dotzlera (6).

Betula macrophylle jest opisana z nielicznych stanowisk gérnego
oligocenu i miocenu Europy, czeéciej za§ podawana z arktycznych stano-
wisk trzeciorzedu (78). Z Polski, poza Slasklem, nie byla dotychczas no-
towana.

Betula sp.
(pl. 1I, fig. 9)

Poza li$émi, rodzaj Betula jest reprezentowany w Dobrzyniu przez
dwie kotki meskie, osadzone razem na lodyzce diugosci ok. 4 mm. Jedna
z kotek, zachowana w caloéci, jest rozmiaréw 15 X2,5 mm. Na .po-
wierzchni widoczne sg szczatki ulozonych spiralnie tusek. Ziarn pylku
w 'kotce nie znalaztem. :

Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung.
(pl. III, fig. 1-7; pl. IV, fig. 1-4; fig. 5 w tekscie)

Gatunek ten’jest reprezentowany w Dobrzyniu przez bardzo liczhe,
lepiej lub gorzej zachowane liScie, kwiatostany zehskie oraz kilka oka-
z6w kwiatostanéw meskich i tusek okrywajacych paki. o

LiScie owalne réinej wielkoSci; rozmiary najwigkszego, lecz nie-
kompletnego sg 9,5 X 6,5 cm, a wraz z brakujagcym szczytem i brzegami
przypuszczalnie ponad 10 X 8 cm (pl. III, fig. 1); rozmiary najmniejszego
4 X 3 ecm. Wierzcholek liscia ptasko zaokraglony (pl. III, fig. 5), czasami
wyciety (pl. III, fig. 2), nasada prosta, rzadziej sercowata lub lekko wy-
dtuzona. Brzeg blaszki przy nasadzie gladki, wyzej nieréwno pitkowany,
wigksze tepe zabki przeplatane sg zagbkami mniejszymi. Nerw Srodkowy
bardzo wyrazny dochodzi do szczytu liScia. Wyrazne nerwy boczne
w liczbie 6-9 par ulozone sg naprzemianlegle (pl. III, fig. 5), czasami
prawie naprzeciwlegle (pl. III, fig. 4). Odleglo$¢ miedzy nasadami tych
nerw6éw wynosi od 7 do 10 mm z wyjatkiem dwu dolnych par ulozonych
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gesciej. Pierwsza para nerwéw bocznych tworzy z nerwem sSrodkowym
kat prosty, czasami nawet rozwarty; wyzej polozone nerwy, w miare po-
suwania sie ku wierzchotkowi liscia, tworza kat coraz mniejszy; ostatnie
nerwy biegng albo prosto, albo zaginajg sie ku szczytowi i dochodza do
brzegu blaszki prawie réwnolegle z nerwem $rodkowym (pl. III, fig. 1,
2, 5). Nerwy boczne, zwykle proste lub nieco tukowate wygiete, dochodza
do brzegu blaszki, wychodzace za§ z nich odgalezienia s czesto blisko
brzegu wyraznie zgrubiale i dochodzg do poszczegélnych zabkéw. Odga-
tezienia nerw6éw bocznych, polozone blizej nasady, tworza zwykle pro-
stopadle anastomozy 1aczace te nerwy. Siateczka nerwdéw dalszych rze-
déw najczeSciej wyraznie zaznaczona.

Liczne dobrze zachowane odciski liSci z widocznymi szczegélami
pozwalajg na zaliczenie ich do rodzaju Alnus. Por6wnanie okazéw z Do-
brzynia z kilku dostepnymi mi gatunkami.wspétczesnych olsz dowodzi,
ze liScie te mieszczy sie calkowicie w obrebie zmiennosci, jaka wystepuje
wéréd lici A. glutinosa Gaertn. Duza zmiennos$é liSci tego gatunku jest
prawdopodobnie przyczyna, ze szczatki odpowiadajace A. glutinosa opi-
sywane byly pod r6znymi nazwami (Nagel, 78).

Okazy z Dobrzynia nie réznig sie od A. Keferstezm (Goepp.) Ung.,
podawanego z bardzo licznych stanowisk trzeciorzedowych, w szczeg6l-
nos$ci z miocenu Europy, Azji i Ameryki. Wéréd zebranych w Dobrzyniu
materiatéw znaleZé mozna prawie wszystkie formy liSci tego gatunku,
ktére byly opisane przez licznych badaczy (Unger, 104, Ettingshausen,
18, 19, Heer, 29, Engelhardt, 9, Menzel, 74, 75, Stefanoff i Jordanoff, 95,
Zablocki, 112, Florin, 24, Dotzler, 6). Gatunek ten uwazany byl przez
Ungera za odpowiednik wspé6tczesnego A. cordifolia Ten., lecz pdZniejsze
badania (Menzel, 74) zmienity ten poglad uwazajac za najblizszy gatunkowi
A. Kefersteini wspéltczesny gatunek A. glutinosa Gaertn. Stanowisko Men-
zela, obecnie powszechnie przyjete, potwierdzity badania Reimanna (in: 62)
przy szczegblowym opracowaniu kilku. trzeciorzedowych gatunkéw
Alnus. Reimrann uwaza, ze i A. nostratum Ung. nalezy zaliczyé do A.
Kefersteini. -

A. Kefersteini jest gatunkiem pospolitym i szeroko rozmieszczonym
w trzeciorzedzie od eocenu do pliocenu wiacznie.

Stefanoff i Jordanoff (95) w pliocenie okolic Sofii, obok A. sub-
cordate C. A. May (synonim A. Keferstezm) podaja jako oddzielny gatu— R
nek Alnus glutinosa Gaertn.

Z Polski A. Kefersteini notowany jest z wielu stanowisk Slaska
(Goeppert, 25, Kriusel, 62), ze Swoszowic (Unger, 104), Chlapowa (Heer,
29), Rataj i Koronowa (Menzel, 75) oraz z ChodzieZzy (Zablocki, 112).

Oprécz lisci stosunkowo licznie wystepuja w Dobrzyniu zenskie
kwiatostany Alnus w postaci podtuznych zdrewniatych szyszeczek réznej

s
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wielkosci. Kwiatostany te, osadzone na grubych szypuikach, skladajg sie
z szeregu rozszerzonych na kornicach tusek. Ze wzgledu na wielko§é moz-
na wyréznié trzy ich typy: '

1) szyszeczki owalne, drobne, do 1,3 em diugosci i 0,8 cm szero-
koéci (pl. III, fig. 6; pl. IV, fig.3-okaz mniejszy). Podobne kwiatostany
zostaly opisane przez Engelhardta (9) jako A. Kefersteini var. gracilis;

2) szyszeczki wieksze o rozmiarach 2 X 1 em (pl. IV, fig. 3-okaz
wigkszy). Kwiatostany takie podawane sg jako A. Kefersteini; '

3) jedna szyszka wydluzona, rozmiaréw 2,5 X 0,8 cm, osadzona na
grubej i dlugiej, rozgalezionej szypulee (pl. IV, fig. 1). Kwiatostan ten
odbiega wyraZnie od opisywanych zwykle szyszek A. Kefersteini.

Mniej liczne sa kwiatostany meskie w po-
'staci diugich kotek ze stosunkowo cienks szypul-
kg. Ziarn pylku w zbadanych kilku okazach nie
znalazlem. .

Do rodzaju Alnus nalezy tez pare lusek,
okrywajgcych paki znalezionych obok innych
szczatkéw tego rodzaju. Ksztaltem i wielkoScig
odpowiadajg. one 'l.uskom . wspéiczesnym Alnus Alnus Kefersteini
(fig. 5). Skorka zdjeta z jednego okazu podana (Goepp.) Ung.
jest na pl. 1V, fig. 4. . Euska paka X 4

Alnus rotundata Goepp.
(plL IV, fig..5-7; pl. V, fig. 1)

Wsréd licznych lidci, ktére mozna zaliczyé do rodzaju Alnus,. kilka
okazéw rozni sie szeregiem szczegblow od A. Kefersteini, ma za$ cechy
nie réznigce ich od A. rciundata Goepp: Sg to duze, jajowate liScie z wy-
dluzonym wierzchotkiem i zaokraglong nasada. U A. Kefersteini wierz-
cholek jest plaski, zaokraglony, czesto nawet wciety. Brzeg blaszki nie-
ré6wno podwdjnie pitkowany z ostrymi zabkami réznej wielkoSci.
U A. Kefersteini podwdjne pitkowanie brzegéw jest mniej  widoczne,
zgbki za$ sg tepe. Unerwienie blaszki nie wykazuje wiekszych réznic od
opisanego wyzej unerwienia A. Kefersteini; zgrubiate odgalezienia ner-
woOw bocznych, dochodzacych de poszczegélnych zabkéw, na tych oka-
zach sg takze dobrze widoczne. Z dostrzezonych r6znic mozna wymienié;
ze wyze]j lezace nerwy boczne sg proste i nie odchylaja sie tukowato ku
wierzcholkowi, co spotyka sie czesto na liSciach A. Kefersteini.

LiScie podobnej budowy opisane zostaly przez Goepperta z Soénic
czeSciowo jako Alnus rotundata, czeSciowo za$ jako Carpinus adscendens
(25). Polgczenie obu tych gatunkéw pod wsp6lng nazwa A. rotundata zo-



456 . STEFAN KOWNAS -

stalo zaproponowane przez Menzela ( 74), potwierdzone za$§ przez Rei-
manna (in: 62) przy ponownym opracowywaniu materialéw z Soénic.
W pracy tej podaje Reimann szczegolowa analize poréwnawcza miedzy
A. rotundata i A. Kefersteini, ktérej wyniki sa zupeklie zgodne z dany-
mi uzyskanymi na materiale z Dobrzynia. A. rotundata spotyka sie-w li-
teraturze -stosunkowo rzadko i fo prawie wylacznie z miocenu Europy:
Z Polski, oprécz Slaska, podana zostala przez Menzela (75) z il6w poznan-
skich, przez Raniecka-Bobrowska (82) — z Konina.

Forma wspélczesng najbardziej zblizong do Alnus rotundata ]est
A. incana Moench

Carpinus grandis Ung. '
(pl. V, fig. 2-7; pl. VI, fig. 1; fig. 6 w tekscie) )

Do bardzo pospolitych nalezg w Dobrzyniu liScie nie réznigce sie
od wielokrotnie opisywanego Carpinus grandis Ung. Sa to stosunkowo
dobrze zachowane 11s01e'rozne3 wielko$ci, od matych rozmiaru 6 X3 crh
do duzych, ktérych calkowita diugosé przekracza 10 cm, szerokosc zaé
5,5 cm. Licie sg jajowate z mniej lub wigcej wydluzonym W1erzcholk1em
i zaokraglq_z_;gg.,lyb sercowata nasada; brzeg blaszki doéé gesto i ostro)
podwdjnie pitkowany. Miedzy wiekszymi zgbkami wystepuja po 3-4 zgh-
ki drobniejsze tworzac czesto wyrazne podwdéjne pilkowanie. Nerw
gléwny wyrazny, podobnie jak i wychodzgce z niego pod katem 30-40°
proste nerwy boczne, biegngce mniej wiecej réwnolegle do siebie i zani-
kajace w zgbkach brzegu blaszki. Delikatna siateczka nerwéw dalszych
rzedéw przewazme wyrazna.

_ Carpinus grandis opisany przez Ungera (105, III) byt pozme] wiélo-
krotnie podawany z 11cznych stanowisk trzeciorzedu Europy, Azji i Ame-
ryki, od oligocenu do pliocenu wlgeznie. Do§é duza zmienno$é lisci tego
gatunku byla przyczyng, Ze opisywano go pod licznymi nazwami (Staub;
94, Nagel, 78). Wedlug Ungera C.. grandis odpowiada wspolczesnemu
C. americana Mchx.; wedlug pézniejszych badan Reimanna (in: 62) zbli-
zony jest raczej do C. betulus L., od ktérego liscie. te nie réznig sie zad-
ng istotng cechsy. 3

Z Polski C. g'randzs notowany jest przez Goepperta z Sosnic (25),
przez Heera z Chtapowa (29) i przez Zablockiego z Chodmezy (112). Byé
moze, ze i opisany przez Ungera ze Swoszowic li§é pod nazwa C. macro-
ptera Brongn. nalezaloby tu wilgczy¢. Reimann przy opracowaniu materia-
16w -z Soénic (in: 62) wlgcza do C. grandis takze i okazy, opisane przez
Goepperta jako C. ostrymdes, C. alnifolia, C. macrophylla i czesciowo
Betula carpinoides.
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. - Kwiatostan kotkowy znaleziony wraz ze szczatkami lisci (pl. VI,
fig. 1) odpowiada rysunkowi podanemu przez Engelhardta jako C. gmn-
dis (9, tabl. 4). Jest to fragment ‘kotki diugosci .
2 cm i szeroko$ci ponad 4 mm. Brak pytku nie po-
zwala na pewniejSze oznaczenie rodzajowe, a je-
dynie na stwierdzenie pewnego podobiefistwa tych~

szezatkow. :

Mozliwe, ze i tuska rozmiaréw 9 X 4 mm nale- ,
zy.do tego gatunku (pl. V, fig. 7; fig. 6 w tekscie). Fig. 6
Schmalhausen (90) opisuje podobne szczatki jako  curpinus grandis Ung.
lqskl okrywajgce kotki meskie, ktére nalezq do. Ruska paka X 2

Ca'rpmus betuloides Ung.

Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann -
(pl. VI, fig. 2)

©Od lisci Carpmus grandis réznig sie dwa okazy liSci z s11n1e wydlu-
Zonym wierzcholkiem i podWOJnym rzadkim i ostrymm pilkowaniem
brzegu blaszki. Lepiej zachowany okaz jest duzym: fragmentem wierz-
'cholkowe] ‘czeéei liScia, ktérego zachowana czgs¢ ma ponad 8 cm dtu-
gosci i 6 cm szerokoSci. Wyrazny nerw Srodkowy dochodzi do samego
szezytu, a proste, wychodzgce pod katem okolo 40° nerwy boczne koncza
si¢ w zgbkach brzegu blaszki. Nerwéw tych na zachowanej czedci jest 9
z"jednego, a 10 z druglego boku liscia.

Okaz ten nie rézni sie od opisanego przez Zabtockiego z -Chodziezy
(112) Carpiniphyllum caudatum. Liscie tego typu zostaly pierwotnie opi-
sane przez Goepperta z Soénic (25) pod nazwa Betula caudata; w nastep-
stwie Schimper (88) wlgczyl tu inne okazy z Sofnic, jak B. flexuosa
Goepp. i B. denticulata Goepp., Reimann (in: 62), opracowujac materiaty
Goepperta, réwniez identyfikuje B. caudata i B. flexuosa uwazajac jed-
nak -ze jest to gatunek zblizony do wspbtezesnego Carpinus earoliniana
Walt. i opisuje go pod nazwg Carpiniphyllum caudatum. Co do B. denti-
¢ulata, to Reimann uwaza, ze gatunek ten istotnie' nalezy za11czyc -do
rodzaju Betula. ' g

Carpiniphyllum caudatum, oprécz Polski, notowany byl jako Be-
tula caudata z miocenu Czech i Wtoch (78).

Rodzina Myricaceae
Myrica amissa Heer (Myrica Studeri Heer)

(pl. VI, fig. 3; fig. 7 w tekscie)

Jeden okaz liScia z dobrze zachowang -nasada i czeScig dolng, nato-
miast wierzcholkowa jego cze$¢ mocno zniszczona jest zaledwie widocz-
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na. Li§é silnie wydtuzony (dobrze widoczna czesé o diugosci 4,2 cm;
cato§é przekraczala zapewne 6 cm), mniej wiecej w Srodku najszerszy
(1,6 cm), u dotu blaszka zwezZona klinowato przechodzi stopniowo w ogo-
nek okoto 0,5 crn diugoéci. Brzeg blaszki w dolnej
czeSci gladki, wyzej wyraznie, lecz rzadko pitko-
wany. Z nerwu Srodkowego odchodza pod duzym
katem lukowate nerwy boczne, ktére w miare
zblizania sie do brzegu odchylaja sie ku wierz-
chotkowi i, nie dochodzac do brzegu blaszki, bieg-
ng prawie don réwnolegle lgczac sie nastepnie
z odgalezieniami nerwéw wyzej polozonych. Mie-
‘dzy nerwami bocznymi wystepuja miejscami réw-
nolegle do nich nerwy krétkie i slabo zaznaczone,
zanikajace przed dojSciem do brzegu w siateczce
nerwéw dalszych rzedéw (fig. 7).

\
\
\

Opisany lis¢ pozwala bez wiekszych trud-
nosci na zaliczenie go do- rodzaju Muyrica, gdzie
liscie podobnej budowy posiadajg wspéiczesne
poélocno-amerykanskie gatunki M. cerifera L.
i M. carolinensis Mill. (caroliniana). LisScie o budo-
wie odpowiadajacej M. cerifera wystepuja w trze-
ciorzedzie do$¢ czesto i opisane zostaly pod roz-
nymi nazwami, jak np.: M. apiculate Sap., M. ha-
keaefolia (Ung.) Sap., M. laevigata (Heer) Sap., M.
banksiaefolia Ung., M. amissa Heer, M. Studeri
Heer, M. Joannis Ettingsh. (11, 29, 36, 88 i in.).
Niektore z tych gatunkéw réznig sie dosé wyraz-
nie od okazu z Dobrzynia, np. Myrica-hakeaefolia
(88), ktéra ma liScie wieksze, bardziej wydiuzone

g 7' i inaczej unerwione. Zblizony don gatunek M. lae-
Myrica afm:issa Heer vigata rézni sie préez wymienionych cech charak-
Lisé x 9 terem pitkowania brzegu blaszki, podobnie jak
i M. banksiaefolia (88, 36). Inne opisane formy
jak Myrica Joannis, M. apiculata, M. Studeri i M. amissa wykazuja jedy-
nie drobne réznice, mieszczace sie w-obrebie zmiennoéci liSci jednego ga-
tunku. M. Joannis i M. apiculata (11, 88) majg liScie bardziej wydtuzone,
M. amissa (28) nieco tylko szersze. M. Studeri opisana przez Heera z Chla-
powa (29, str. 66, tabl. XVIII) na zachowanej dolnej czesci blaszki ma brze-
gi gladkie, co nie wylacza wystepowania pitkowania na szczytowej bra-
kujacej czesci blaszki.

Duza liczba form opisanych dotychczas przez autoréw przy kry-

tycznym przegladzie zmniejszytaby sie dos¢ powaznie. Pozostawiajgc na-
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razie okaz z Dobrzynia pod nazwa M. amissa mozna jednak przypuszczaé,
ze inne formy, jak M. Joannis, M. apiculata, M. Studeri, nie sg tu wy-
taczone.

Myrica ceriferiformis n. sp.
(fig. 8a i 8b w tekscie)

Na okazie z li§émi Myrica amissa znajduje sie kilkana$cie owockéw
zachowanych w catosci lub 'w postaci odciskéw i fragmentéw, ktére po-
zwalaja na stosunkowo dokladne poznanie ich budowy. Rozmiary po-
szczegbélnych owockéw zachowanych w caloci wynosza: 4,3 X 3,7; 4 X 3;
3,5 X 8,3; 3 X 3; 3 X 25; 2,5 X 2,3 mm. Powierzchnig owockéw pokry-
waja gesto zgrubienia w postaci okraglych brodawek (fig. 8a). Miedzy
brodawkami wystepuja drobne biate klaczki, nasuwajaee przypuszeze-
nie, ze sa to resztki wosku, ktéry pokrywa owoce wielu gatunkéw My-

Fig. 8
Myrica ceriferiformis n, sp,
a powierzchnia owocu; b przekrdj owocu: 1 egzo-
karp, 2 endokarp, 3 sznureczek X 7

rica. Ogladana na przekroju okrywa ta (exocarpium), okoto 0,3-0.5 mm
grubosci, wykazuje dosé luzng delikatng budowe oraz latwo oddziela sie
od reszty owocu. Pod tg okrywa jest twarda okrywa wewnetrzna (endo-
karp) grubosci 0,5 mm, tworzaca pestke zawierajaca szczatki pojedyn-
czego nasienia (fig. 8b). Wnetrze pestki owalne, z jednego koiica zaokrg-
glone, ma na przeciwleglym koficu stozkowate zaglebienie dochodzgce
prawie do powierzchni endokarpu. Zaokraglona cze$é polozona jest od
strony lozyska nasienia, od ktérego biegnie wigzka przechodzaca wzdluz
sznureczka (funiculus) poprzez kanat w endokarpie. Kanalik ten widocz-
ny jest na kilku okazach w postaci ciemnego pasa. ‘

Liczba gatunkéw z rodziny Myricaceae, opisanych na podstawie
lisci jako Myrica lub Comptonia, jest bardzo duza. Je§li uwzglednimy
fakt, ze wiele liSci, zaliczanych przez dawniejszych autoréw do rodziny
Proteaceae, jest obecnie kwestionowanych (47, 50, 59) i wiekszo$é ich
wliczana jest do rodzaju Myrica lub Comptonia, fo liczba opisanych ga-
tunkéw Myrica wzroénie takze dosé znacznie. W przeciwiefistwie do tych

N
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obfitych w gatunki opisanych juz lisci, owoce czy nasiona rodzaju Myrica
sq notowane stosunkowo rzadko, co jest dosé dziwne, gdyz mocna budo-
wa tych owocow daJe im duze mozliwo$ci zachowania sie przez czas
diuzszy.

Goeppert (25) podaje z Soénic dwa owocki jako Myrica sp. Przy
pézniejszej analizie tych materialéw przeprowadzonej przez ‘Kréusela
(63) oznaczenie to zostalo potwierdzone w stosunku do jednego z tych.
okazéw, drugi za$ byt kwiatostanem meskim Alnus. Owocek pierwszy
okre$lony by! przez Kriusela jako zblizony do wspélczesnych Myrica
cerifera L., M. xalepensis H. B. K. lub M. californica Cham. Podobief-
stwo opiera sie jedynie na budowie zewnetrznej czeSci owocu (egzokar-
pu) i wielko$ci. Owoc ten jest drobniejszy niz okazy z Dobrzynia, gdyz,
$rednica jego wynosi' zaledwie okolo 2 mm. Drugi opis podaje Ludwig.
2z trzeciorzedu Nadrenii (fide 88, str. 562) jako M. granulosa Ludw., kt6-
ry, wedlug autora, odpowiada wspéblczesnemu M. cerifera. Wielkosé,
ksztalt i budowa egzokarpu tych owockéw nie rézni sie od okazéw z Do-
brzynia. Heer (29, ;str. 66, tabl. XVII) podaje opis owocu znalezionego
obok liscia M. Studeri, uwazajac oba te szczatki za odpowiedniki wsp6t-
czesnego Muyrica cerifera. Owocek ten z brodawkowana powierzchnig
r6zni sie od okazéw z Dobrzynia jedynie nieco wiekszymi rozmiarami
(5 mm S$rednicy). Zamieszczone obok rysunki innych owockéw wraz
z ich przekrojami uwaza Heer za odmienne od poprzedniego. Niewatpli-
wie jednak sa to owocki tego samego gatunku, lecz pozbawione brodaw-
kowanego egzokarpu. Owocki te nie réznig sie od okazéw z Dobrzynia.

Kirchheimer podaje kilka gatunkéw szczegblowo opracowanych
owockéw Myrica pochodzgcych z oligocenu Niemiec. Myrica altenber-
gensis Kirchh (51) r6zni sie, poza innymi szczegblami, wyraznie wigk-
szyml i splaszczonyrm pestkami. Pestki Myrica wiesaensis Kirchh. (50}
59 zaostrzone u szezytu i podstawe majg zwezong. Trzeci z op1sanych_
gatunkow M. suppani Kirchh. (50) budows pestek zbliza sie do, okazow
z" Dobrzynia. 'Wedtug Kirchheimera pestki te, pozbawione egzokarpu,:
o’ powierzchni gladkiej, zblizone sg do wspéiczesnego Myrica asplenifo-
lza ‘(Bents) Bail.

 Poréwnujgc okazy z Dobrzynia z owockami kilku dostepnych mi
gatunkéw wspblezesnych rodzaju Myrica moglem stwierdzi¢, ze okazy
z Dobrzynia nie réznig si¢ wielkoScig, ksztaltem i budowsy od owockéw
M. cerifera L.

v Poprzednio opisany jako M. amissa 1i$¢ znaleziony wraz z owocka-
mi; aczkolwiek nie zwigzany z nimi bezposrednio, nasuwa przypuszcze-
nie, ze oba te szczatki moglyby nalezec do tego samego gatunku zbhzo-
nego do> M. cerifera L. . :
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. Do pokrewienistwa opisanego wyzej M. ceriferiformis mozna praw-
dopodobnie wigczyé¢ i owocek podany przez Goepperta z Sosnic (25), jak
i, Heera (29) oraz Ludwiga. '

: Rodzina Juglandaceae A
Juglans acuminata A. Br. = Juglans salicifolia Goepp:

(pl. VI, fig. 4-7; fig. 9 w tekscie)

Gatunek tén jest reprezentowany przez szereg liSci réznigcych sie
doé¢ znacznie ksztaltem, wielkoscia i katem nachylenia nerwdéw bocz-
nych, a ich przynalezno$é do tego samego gatunku mozna bylo stwier—
dzi¢ jedynie dzicki dobrze zachowanej skérce
w wiekszoéci posiadanych okazéw. Wszystkie list-
ki eliptyczne, mniej lub wiecej wydtuzone; brzegi
gladkie lub lekko faldowane. Nerw $rodkowy gru-
by, nerwy boczne lukowate tworza rézne katy,
blizej za$ brzegu blaszki zaginaja sie¢ ku szczy-
towi i biegna falisto prawie réwnolegle do brzegu,
po czym lacza sie z odgalgzieniami nerwéw wyzej
potozonych (fig. 9). Oprocz nerwbé6w bocznych te-
go typu wystepuja miej-scami'i réwnolegle nerwy
bbc_zzne krétkie, zanik‘ajace w- siateczce nerwdw
dalszych rzedéw przez dojsciem do.brzegu blasz-
ki. Charakterystyczna siateczka nerwéw dalszych Fig o

» . . . - 18.
rzedow jest prze.w a.zmve Wyrazna.’ , Juglans acu%ninata A.Br.

Obok wymienionych szczegéléw, wspdlnych; yperwienie czefei lifcia
dla wszystkich liSci, poszczegdlne okazy réznia na brzegu blaszki X 4.
sig szeregiem cech. Okaz 4 (pl. VI, fig. 4) jest :
to li§¢ szerokosSci 2,8 em i dlugosci ponad 6 cm z nieco asymetryczng
nasads. Pierwsza para nerwéw bocznych biegnig na dluiszej przestrze-.
ni réwnolegle do brzegu blaszki. Stosunkowo rzadkie nerwy boczne:
przeplatane sa nerwami krétkimi. Fragmenty skorki, zdjete z tego okazu,
widzimy na. pl. VI, fig. 5-6. Kilka okazéw ma listki o nasadach zaokra-
glonych, symetrycznych, osadzonych na krétkich ogonkach. Prawdopo-
dobnie sg to fragmenty blaszek szczytowych lisci zlozonych. Inne okazy:
sg fragmentami wickszych lisci, ktérych szerokoéé przekraczala 5 cm. Na.
niektérych okazach nerwy boczne sg nieco geSciej rozmieszczone.

Wszystkie opisane liscie o identycznie zbudowanej skérce z charak~-
terystycznymi gruczolkami i wloskami naleza niewatpliwie do jednego:
-typu i nie réznig si¢ budows od wspéiczesnego Juglans regia L.

2 Szczatki kopalne odpowiadajace J. regia, opisywane na podstawie:
morfologicznej budowy lisci, spotyka sie w literaturze do$¢ czesto pod
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réznymi nazwami. Niektére okazy z Dobrzynia odpowiadajg czesto opi-
sywanemu Juglans acuminata A. Br. (Engelhardt, 9, str. 67, tabl. XVII,
Menzel, 74, str. 26, tabl. II, Krisztofowicz, 66, Dotzler, 6, str. 21, tabl. III).
Natomiast kilka innych okazéw z taks sama budows skérki nie rézni sie
od Juglans salicifolia Goepp. podanego przez Ettingshausena (21, str. 26,
tabl. II). -

Jesli podajemy okazy z Dobrzynia pod nazwg J. acuminata A. Br.,
mozemy przyjac J. salicifolia Goepp. jako synonim tego gatunku.

Menzel (74) do J. acuminata wiacza J. Sieboldiana Goepp. i J. palli-
da Goepp., Krisztofowicz (66) zas wlacza tu rowniez opisane przez
Schmalhausena z Altaju (90) J. crenulata i J. densinervis.

Juglans acuminata podawany jest z réznych stanowisk trzeciorze-
du Europy i Azji, od eocenu do miocenu wiacznie. Z Polski podany byt
przez Goepperta z So$nic (25) pod nazwami J. Sieboldiana Goepp., J.
pallida Goepp. i J. salicifolia Goepp.

Juglans cinerea L. fossilis Braun
(pl. VI fig. 8-9; pl. VII, fig. 1-4; pl. VIII, fig. 1-3; fig. 10 w tekscie)

W szeregu odkrywek Dobrzynia eksploatowanych przeze mnie po-
jedyncze blaszki lisci Juglans wraz z galazkami Taxodium stanowis.
gléwng mase szczatkéw roslinnych. W odkrywkach tych wystepuja zwy-
kle i szczatki .lici Musophyllum, natomiast inne szczatki trafiajg sie
tutaj jedynie sporadycznie. LiScie tego gatunku Juglans zachowane sg-
najcze$ciej jako odciski, w kilku jednak przypadkach udalo sie sporza-
dzié i preparaty zachowanej skoérki.

Wiszystkie liScie sa owalne, mniej lub wiecej wydtuzone, o ksztal-
tach i wielkoSci bardzo réznej, co widaé na zalaczonej tabeli 1.

Wisréd bardzo licznych okazéw przewazajg duze bezogonkowe liScie
z ostrym wydluzonym wierzchotkiem i dlugosci 2-3 razy wigkszej od
szeroko$ci. Drugi typ to réwniez bezogonkowe listki, przewaznie mniej-
sze, z mniej wydtuzonym wierzchotkiem i o dlugosci nie wiele wigkszej
od szeroko$ci. Nasady obu tych typéw sg wyraZnie asymetryczne, serco-
wate. Wreszcie trzeci typ, najmniej liczny, to liScie duze, wydluzone,
przypominajgce typ pierwszy, lecz z wyraznymi ogonkami i symetrycz-
nymi nasadami.

Pomiary wykonane na szeregu pierzasto zlozonych liSci wspo6i-
czesnego Juglans cinerea L. wykazuja podobne stosunki w ksztaltach
poszczegblnych listkéw. Listki bardziej owalne, drobniejsze i z ‘mniej
wydiuzonym wierzchotkiem polozone sg zwykle w dolnej czeSci liscia,
listek za$§ szczytowy z prawie symetryczng nasada osadzony jest zawsze
na wyraznym dlugim ogonku.



TRZECIORZEDOWA FLORA Z DOBRZYNIA NAD W-I‘SLA 463
Tabela 1
Rozmiary niektérych liSci Juglans cinerea L. fossilis Braun

szeroko§é Dtugosé Szeroko§é Dilugosé

liScia w cm |licia w cm Nr okazu . -liScia ‘w cm | liScia w cm | . Nr okazu
14 15 225 3,2 (9) 127
2,0 4,0 209 3,0 9,0 207
2,4 (4) 182 44 9,0 199
2,4 4,0 204 3,6 (10) 184
2,5 (5) 214 4,0 (10) 144
3,0 (5) 205 4,0 (10) 195
(2,5)* (5,5) 189 45 (10) 223
3,5 65 201 3,6 (11) 187
3.4 7.5 211 5,0 11,0 190
3,5 7,5 196 5,0 (12) 106
3,2 (8 116 5,5 (12) 221
4,0 ) 198 6,0 (12) 69
3,5 (8) 186

* Liczby w nawiasach odnosza sie do przypuszczalnych rozmiaréw liSci, zacho-

wanych niekompletnie.

Brzegi wszystkich listkéw sg gesto drobnopilkowane, z wyjatkiem
czgSci podstawowej, gdzie pitkowanie jest rzadsze. Z grubego, ku szczyto-
wi stopniowo zwezajacégo sie¢ nerwu Srodkowego odchodzg pod katem
60-70° wyraZne nerwy boczne. Najnizej polozone nerwy tworza kat
Nerwy boczne, dochodzgc do brzegu

wiekszy dochodzacy do 90° i wiecej.

blaszki, zaginajg sie tukowato ku
szezytowi i 1gczg sie z nerwami
wyzej polozonymi. Do brzegu
blaszki i poszczegblnych zgbkow
przenikajg zewnetrzne odgalezie-

nia tych nerwéw. Delikatniejsze,

lecz dobrze widoczne nawet gotym
okiem nerwy trzeciego rzedu prze-
biegaja prostopadle miedzy ner-
wami bocznymi prawie réwnoleg-
le do siebie (fig. 10). Siateczka ner-
wow dalszych rzedéw wyrazna,
widoczna przy powiekszeniu.

Obfity, dobrze zachowany
material oraz budowa skérki (pl.
VIII, fig. 3) pozwalaja na oznacze-
f;,i.ie tych lisci jako nalezacych do
rgdzaju Juglans.

Fig. 10
Juglans ¢inerea L. ;fossilis Braun

Nasadowa cze§é liscia

w. nat,
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Wsréd licznych opisanych kopalnych form lisci Juglans okazy z Do-
brzynia s3 najbardziej zblizone do podanego przez Menzela (74) Juglans
Sieboldiana Max. fossilis- Nath. oraz do J. cinerea L. fossilis Braun., opisa-
nego szczegGlowo przez Stefanoffa i Jordanoffa (95) z pliocenu okolic
Sofii. o ST ' v

© Wéréd wspoéiczesnych gatunkc’)w' Juglans bardzo podobna budowe lis-

- ci posiadajg zaréwno J. cinerea L. z Ameryki PéInoenej, jak i wschodnio-
azjatyckie gatunki J. Sieboldiana Max., J. manshurica Max. i J. cordifor-
mis Max. (60). szaczenie wiec kopalnych Juglans tylko na podstawie od- .
ciskéw lisci natrafia na duze trudnosci. Na fakt ten zwracali uwage juz
wezesniej rézni badacze, a'miedzy innymi Stefanoff i Jordanoff, ktérzy,
podajac nazwe Juglans cin'érea L. fossilis Braun. dla opisanych prze‘;fz sie~
bie szczatkéow, uwazaja jg za tymczasowsa (95), Ré6wniez podobne odciski
opisane przez Menzela (74) jako Juglans Sieboldiana Max. fossilis Nath.
Z Senftenbérgu moga nalezeé¢ do tego gatunku, tym bardziej, Ze 'oznaczenie
to oparte jest na podobienistwie do okazéw Nathorsta opisanych z Japonii.
N Poniewaz ani w budowie morfologicznej lidci, ani w budowie skérki
okazy z Dobrzynia nie wykazuja réznic w stosunku do J. cinerea, uwazam
za wlasciwe ten wlasnie gatunek przyjaé jako odpowiednik wspélczesny
dla szczatkéw z Dobrzynia. Z Polski gatunek ten dotychezas nie byt no-

. Carya serraefo'iia (Goepp.) Kféiusél
(pl. VIII, fig. 4; fig. 11 w tekscie)

Jeden fragment wierzchotka liscia i jeden
czeéci nasadowe]j, ktérych charakter unerwienia
i pitkowanie brzegu wskazuje niewatpliwie na
ro§line z rodziny Juglandaceae. = N

' Sg to lifcie o brzegach gesto i drobno pil-
kowanych z ostro zakoficzonymi zgbkami. Ner-
wy boczne tukowate nie dochodzge do brzegu
dajg liczne rozgalezienia wnikajgce do poszcze-
gbélnych zabkéw. Inne szczégbly unerwienia po-
daje zamieszezony rysunek (fig. 11). Nieco od-
mienne unerwienie, a przede wszystkim cha-
rakter pitkowania brzegéw, rézni wyraznie te
okazy od opisanego wyzej Juglans cinerea L.
fossilis Braun. -

Fig. 11 Szczatki te zdradzaja duze podobienstwo
Carya serraefolia (Goepp) U0 opisywanej przez Kriusela Carya serraefolia
Kriusel z kilku miejscowosci. Slaska (63). Gatunek ten

Szczyt liscia X 1,3 opisuje réwniez Weyland z oligocenu Nadrenii
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{106, 109). Wedlug Kriusela C. serraefolza odpowiada wspoélczesnemu
C. oliviformis Nutt. z Ameryki P6inocnej.

.. Oznaczenie tych szczatk6w na podstawie szczuplego materiatu, jakim
"dysponowatem, uwazam za tymczasowe i dopiero znalezienie calkow1tych
okazéw bedzie moglo daé¢ pewniejsze wyniki.

Rodzina Salicaceae
Rodzaj Salix
. LiScie wierzb nalezag w Dobrzyniu do stosunkowo licznych. Wyste-
pljg one prawie wylacznie w odkrywce ze szczatkami roslin wodnych
i blotnych tworzac miejscami gléwny skladnik warstewki z flora. Mate-
vial, w ktérym wystepujg te szczatki, sktada sie z itéw jasnych rozpadajg-
cych-sie na drobne brylki, co ogromnie utrudnia zebranie w caloéci wigk-
szych okazow. : T
Wsréd obficie- zebranego materialu moglem wyrézni¢ cztery typy
lisci nalezace najprawdopodobniej do réznyech gatunkéw. Na uwage za-
shuguje fakt, ze liScie kazdego z tych typéw w réznych miejscach odkrywki
wystepuja niekiedy w oddzielriych skupieniach. Taki rozklad materiatu
moze wskazywaé, ze szczatki te nie byly transportowane przez wode na
w1ekszq odleglos¢, co by powodowalo ich wymieszanie, lecz gromadzone
byly na miejscu wéréd roslin wodnych i przybrzeznych w czasie jesienne-
go opadania lisci.

Salix angusta A. Braun -
(pl. IX, fig. 3-5)

Kilkanascie okazéw fragmentéw lisci z zachowanymi nasadami lub
szezytami i unerwieniem pozwalajacym na Wla,czeme ich w obreb jedne-
go gatunku. :

Liscie diugie, na wigkszej przestrzeni rownowaskle ‘szerokosci do
1,6.cm o nasadzie zbiegajacej w krotki ogonek, na szczycie stopniowo zwe—
zajgce sie w ostry wierzcholek. Brzegi blaszki gladkie, wyraznie zaznaczo-

" ne. Nerw $rodkowy gruby, nerwy boczne delikatne, do§é geste, ustawione
pod katem 50-60°, ktére, nie dochodzae do brzegu blaszki, zaginaja sie ku
wierzchotkowi i, ¥gczge sie z nerwami sgsiednimi, tworzg m1e3scam1 linie
ciggly biegnaca réwnolegle do brzegu. Miedzy tymi nerwami wystepuja
takze i nerwy krétsze, zanikajace przed -dojSciem do brzegu blaszki. Sia-
teczka nerwéw dalszych rzedéw tylko miejscami stabo widoczna.

' Wymienione cechy wskazujg na rodzaj Salix; wréd ktérych podobna
budowe majg Salix longa A. Br. i Salix angusta A. Br., dos¢ czesto poda-
wane z trzeciorzedu Europy. Oba te gatunki uwazane byly za odpowiedni-
ki wspbélczesnej S. viminalis L., ktére réznia sie jedynie wielkoscig i bar-
dziej- jeszcze réwnowsaska blaszka u S. angusta. Engelhardt (fide'36) oba te
gatunki, Wraz z szeregiem innych wierzb o gtadkich brzegach, opisuje' pod

Acta Geologica Polonica, vol. V — 30 .
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zbiorowg nazwa Salix Brauni Egh. Mayer (fide 62), opracowujac kopalne
wierzby, stwierdzit réznice, jakie zachodzg w przebiegu nerwéw bocznych
u bardzo podobnych wspélczesnych gatunkéw S. viminalis L. i S. longifo-
. lia Mihlb.-U 8. viminalis, podobnie jak u kopalnej S. anguste, nerwy bocz-’
ne ustawione pod katem 50-60° zaginaja sie ku szczytowi dopiero przy
brzegu blaszki, gdy tymczasem u_S. longifolia Miihlb. jak réwniez i u ko-
palnej S. longa, nerwy te wychodza pod ostrym katem i prawie bezpo-
$rednio biegna ku szczytowi. Réznice te potwierdzone zostaly przez poz-
niejsze badania Dotzlera (6) i Weylanda (107). Mozna. wiec przyjaé, ze
S. longa jest odpowiednikiem S. longifolia z Ameryki Pélnocnej, gdy tym-
czasem S. anguste odpowiada S. viminalis — gatunkovvl wystepujacemu
obecnie w Europie i pélnocnej Azji.

Okazy z Dobrzynia posiadajg wszystkie cechy pozwalajace na ozna-
czenie ich jako S. angusta A. Br. Gatunek ten wystepuje do$é pospolicie
w trzeciorzedzie Europy od oligocenu do pliocenu wiacznie.

Salix integra Goepp.
(pl. VIII, fig. 8-10)

Kilka okazéw liSci zachowanych w calosci. Listki drobne do.
3,5 X 1 cm, zwezajace sie stopniowo ku szezytowi i podstawie, ktéra prze-
chodzi w krétki ogonek. Brzegi blaszki gladkie, wyraZnie zarysowane.
Nerw srodkowy gruby, nerwy boczne delikatne, ktére, nie dochodzgc do
brzegu blaszki, zaginajg sie ku szezytowi; nerwy te przeplatane s czesto
przez nerwy krétkie.

‘Wéréd licznych opisanych kopalnych liSci wierzb okazy z Dobrzynia
-nie réznig si¢ od Salix integra Goepp., ktérego odpowiednikiem we wspdi-
czesnej florze jest Salix repens L. Salix integra byla opisana przez Goep-
perta z Soénic (25), a nastepnie potwierdzona przez pézniejsze badania
tego materiatu przez Mayera (fide 62), ktéry do tego gatunku wlacza tez
podane z Soénic S. brevipes Goepp. i S. abbreviata Goepp. Weyland (107)
podaje wigksze, gdyz do 6 cm dlugosci, liscie tego gatunku przy opisie flo-
ry-z Rott z gérnego oligocenu.

Na kilku okazach wystepujg ciemne, koliste plamy grzybow

Salix varians Goepp.
(pl. IX, fig. 1-2)

Kilka okazéw stanowigcych fragmenty duzych, lancetowatych lisci
z ostrym wydtuzonym wierzcholkiem, ktérych najwieksza szeroko$¢ wy-
noszgca ponad dwa cm lezy ponizej Srodka. Wsr6d kopalnych lisci Salix
okazy te sq najbardziej zblizone do S. varians Goepp., ktérej odpowiedni-
kiem we wsp6lczesnej florze jest S. fragilis L. Brzeg blaszki prawie glad-
ki, nieliczne tylko drobne zabki wystepuja w szczytowej czeSci liScia.
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Goeppert (25) w opisie S. varians podaje réwniez brak zagbkow w dol-
nej czesci liScia, lecz uwaza, ze najbardziej zblizonym do niej gatunkiem
wspolczesnym jest S. triandra L. Wedlug Goepperta inny opisany przez
niego gatunek, a mianowicie S. Wimmeriana Goepp., mialby byé odpo-~
wiednikiem wspoélczesnej S. fragilis. Mayer (fide 62), ponownie opracowu-—
jac materialy Goepperta, taczy oba te gatunki pod wspélng nazwa S. va-
rians i uwaza je za bardzo zblizone do S. fragilis. Nieliczne wystepujgce na
liciach z Dobrzynia zabki przemawiajg réwniez za tym gatunkiem; gdyz
na pedach odroslowych S. fragilis spotyka sie czesto liScie o brzegach cat-
kowicie gtadkich.

Na kilku okazach wystepuja ciemne plamy grzybéw.

Salix rosmariniformis n. sp.
(pl. IX, fig. 6; fig. 12 w tekScie)

Opisane wyzej Salix angusta, S. integra i S. va-
rians spotyka sie wylacznie w itach jasnych odkry-
wek z florg wodng i bagienng. Wyjatek stanowig dwa
listki potozone obok siebie, nalezgce niewsatpliwie do
rodzaju Salix, lecz rézne od poprzednio opisanych,
znalezione za§ w itach ciemnych odkrywki, gdzie
przewazaja szczatki roslin drzewiastych.

Liscie lancetowate, na pewnej przestrzeni row-
nowaskie, ku podstawie i wierzchotkowi stopniowo
zZwezajace sie, calobrzegie, szerokoéci 0,7-0,8 em, diu-
gosci do 5 cm. Nerw srodkowy gruby, wyraZzny, ner-
wy boczne bardzo delikatne, ustawione pod ostrym
katem, blisko brzegu zaginaja sie ku wierzchotkowi
i biegng na pewnej przestrzeni réwnolegle do brzegu
1acezac sie z nerwami wyzej potozonymi Miedzy tymi
nerwami wystepujg i nerwy. krotkie. Siateczka ner-
woéw dalszych rzedéw prawie miewidoczna.

Analiza poréwnawcza tych lisci z materiatami
zielnikowymi wskazuje na wielkie podobienistwo do
wspoélczesnej Salix rosmarinifolia L. (Salix L. v.

.rosmarinifolia. Wimm. & Graeb.), .zar6wno co do
" ksztattu, wielkoSci, jak i charakteru unerwienia.
Opisu kopalnych liSci tego typu w dostepnej mi li-
teraturze flor trzeciorzedu nie spotkatem.

W poréwnaniu z Salix integra Goepp. liscie te
r6znig sie silnie wydluzonym ksztaltem, delikatniej- Salix rosmariniformis
szymi nerwami bocznymi i bardzo ostrym katem ich n. sp.
ustawienia. - ' Ligé X2

Fig. 12
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Podajac dla tych lisci nazwe Salix rosmariniformis chcialem podkre-
£lié ich duze podobienstwo do lisci wspobiczesnej S. rosmarinifolia L., lecz
nie mozna twierdzié, ze jest to wlasnie ten gatunek, gdyz definicja gatun«
ku opiera¢ si¢ winna nie tylko na budowie lisci, ale na budowie innych
takze czeSci, jak kwiat, owoc itp. Z tych tez wzgledéw identyfikowanie
tych szczatkéw ze wspodtezesng S. rosmarinifolia uwazam za przedwczesne.

Salix cinereiformis n. sp.
(pl. VIII, fig. 5~ 7; fig. 13 w tekscie)

Kilka okazéw lusek okrywajacych kotki, ktére wielkoscia i ksztattem
-odpowiadajg luskom wspélczesnej Salix cinerea L.

Okaz na pl. VIII, fig. 5 najlepiej zachowany; okraglawy, o szero-
ko$ci 9 mm i wysoko$ci 8 mm, z plaska podstawa i stozkowato wydtuzo-
nym szczytem. Powierzchnia gladka, jedynie od podstawy wierzcholka
Tukowato biegnie lekko zaznaczona fatda, widoczna czeSciowo i z- drug1e]/
strony okazu (flg 13).

Okazy te, na pierwszy rzut oka przypomma—
jace plaskie owoce czy -nasiona, maja czeSciowo
zachowang skérke, ktérej budowa nie réini sie
od budowy skérki lusek okrywajacych kotki
S. cinerea L. (pl. VIII, fig. 7). Dwa zalamania

Fig. 13+ biegngce od podstawy wierzchotka, i wyraZznie za-
Salix cinereiformis n. sp. Zhaczajace sie na okazach wspéiczesnych wyste-
Ruska paka X 2° pujg réwniez mniej lub wiecej wyraznie i na oka=-

zach z Dobrzynia. Poniewaz w opisach roélin ko
‘palnych trzec1orzedu podobnych szczatkéw nie znalazilem, podaJe je pod
nowa nazwa Salix cinereiformis n. sp.

Populus balsamoides Goepp.
(pl. IX, fig. 7-9; pl. X, fig. 1-5)

Liscie topoli naleza do bardzo pospolitych. Miejscami tworza one
gtéwny skladnik calej warstewki z flora, z nieznaczng tylko domieszks
innych szczatkéw roflinnych. Liscie zachowane s czesto wraz ze skérks,
.co pozwolito na sporzadzenie z nich wielu preparatéw mikroskopowych.

LiSci catkowitych brak, lecz podobna budowa skérki poszczegdlnych
fragmentéw pozwala na ich polaczenie i odtworzenie wszystkich potrzeb- A
nych szczegétéw. Zachowane fragmenty wskazuja, ze sg to liscie duze;
mniektére dtugosci ponad 12 cm i szerokosci 9 em, najszersze w czeSci dol-
nej, z wyraznie wydtuzonym wierzchotkiem i sercowats, rzadziej zaokrag~
glong nasadg. Brzeg blaszki-tepo pitkowany (karbowany) i tylko na malej
przestrzeni przy nasadzie gladki. Dilugi i gruby ogonek przechodzi w po-~
-dobnie gruby nerw §rodkowy, z ktérego wychodza w nieregularnych od-
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stepach lukowate nerwy boczne. Nerwy te w pewnej odlegtosci od brzegu

- blaszki zaginaja sig ku szczytowi i odgalezieniami tjcza sie z nerwami sg-
siednimi. Nerwy boczne przeplataja si¢ z nerwami krétkimi, siegajacymi
czesto zaledwie do polowy blaszki. Siateczka nerwéw dalszych rzedéw
stosunkowo rzadka, dobrze widoczna. '

Podobne liScie zostaly opisane przez Goepperta z Soénic (25) jako
Populus balsamoides, a nastepnie podane z szeregu stanowisk miocenu
i oligocenu Europy (Heer, 28, Menzel, 74, Dotzler, 6). Z Polski, poza So§ni~
cami, gatunek ten notowany jest z kilku stanowisk Slaska przez Kriusela
(63), Raniecka-Bobrowska za$ (82) podaje go jako jedng z pospolitych
ro$lin trzeciorzedu Konina.

Menzel (74), a nastepnie Mayer (fide 62) wigczaja do tego gatunku
i inne topole opisane przez Goepperta z Sosnic, jak Populus emarginata
Goepp., P. eximia Goepp., P. ovalis Goepp. i Populites platyphyllus Goepp.
Rowniez i opisang przez Heera (29) z szeregu stanowisk Populus Zaddachi
Heer uwaza Menzel za zblizong do P. balsamoides.

Wedtug niektérych autoréw (Goeppert, 25, Dotzler, 6) Populus bal-
samoides jest najbardziej zblizona do wspélczesnego gatunku Populus
balsamifera L., wystepujgcego w Ameryce PéInocnej i Syberii, gdy tym-
-czasem inni (Heer, 28, Menzel, 74) uwazaja, ze tylko licie mniejsze P. bal-
samoides sa zblizone do tego gatunku, natomiast liscie duze odpowiadaja
raczej Populus candicans Ait. z Ameryki Péinocnej. Wedtug Kriusela (63)
okazy P, balsamoides ze Slaska odpowiadajg P. candicans; réwniez Ra-
niecka-Bobrowska (82) w stosunku do materialdéw z Konina opowiada sie
za tym gatunkiem. Materiaty z Dobrzynia nie réznia sie od okazéw ze
Slaska, odr6znienia za$ P. balsamifera i P. candicans na podstawie zacho-
wanej skorki, z braku liSci wspélczesnej P. candicans, nie moglem prze-
prowadzié.

~Podane na planszach preparaty skorki pochodza: na pl. X, fig. 4 —
z okazu ilustrowanego na pl. IX, fig. 8; na pl. X, fig. 5 — z okazu na
pl. IX, fig. 7; na pl. IX, fig. 9 — z okazu w og6le na planszach nie umiesz-
czonego.
Populus crenata Ung.
(pl. X, fig. 6; pl. XI, fig. 1)

Kilka okazéw lici okraglawych o blaszce ponad 5 cm diugoscii 5 cm
szerokoSci, osadzohej na dlugim ogonku (zachowana cze$¢ ogonka liscio-
wego ma ponad 3 cm); nasady zaokraglone, brzeg blaszki, widoczny na
jednym z okazéw, jest plytko karbowany. Nerw Srodkowy gruby, nerwy
boczne tukowato wygiete, pierwsza ich para wychodzi przy samej nasa-
dzie blaszki. Nerwy trzeciego rzedu, wychodzac prawie prostopadle z ner-
woéw bocznych, tworzg nieregularnie przebiegajgce anastomozy. Inne
_szczeg6ly unerwienia podobne jak u opisanego wyzej P. balsamoides.
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'Zaréwno ksztaltem jak i szczegblami unerwienia okazy te podobne
sg do lisci wspoélezesnej Populus tremula L. Wérdd dotychezas opisanych
z trzeciorzedu topoli podana przez Ungera P. crenata, opisana p6ézniej przez
Goepperta ze Slaska, nie rézni sie od okazéw z Dobrzynia. Niektére okazy
Populus eximia Goeppert wigcza Mayer (fide 62) do tego gatunku. Drugi
opisany przez Ungera pod nazwa P. Heliadum, gatunek, odpovsnada]acy
P. tremuila, rézni sie od okazéw z Dobrzynia wyraznie szerszymi i gleboko
karbowanymi 1i§¢mi. Natomiast okazy z Dobrzynia podobne sg do lici opi~
sanych z pliocenu okolie Sofii przez Stefanoffa i Jordanoffa (95) jako Po-
pulus tremula L.

Rodzina Polygonaceae
Polygonum Zablockii n. sp.

(pl. XI, fig. 2-8; fig. 14 w tekcie)

W odkrywkach ze szczatkami ros§lin wodnych i blotnych wystqpu]a
liczne odciski lisci, ktére ksztaltem, wielko$cig i szczegélami unerwienia
nie réznia sie od wspélezesnego Polygonum amphibium L. Ze wzgledi na
latwo kruszacy sie material, ktéry nie pozwala na zebranie w calosci oka-
z6w duzych, spotkaé mozna liécie w postaci wiekszych lub mniejszych
fragmentéw, czesto z nasadami lub wierzchotkami, dobrze za$§ zachowane
unerwienié pozwala bez trudnoSei na wyodrebnienie tych fragmentow‘
i odtworzenieé calo§ci. Wéréd zebranego materialu wystepuja- lifcie
o ksztattach, ktére mozna przyjaé jako odpowiadajace obu formom Poly-
gonum amphibium, tj. zar6wno formie natans Mnch., jak i formie terre-
stre Leyss.

Liscie lancetowate, w §rodkowej czeSci rownowaskie, réznej dlugo'é'c{

i+szerokoSci, od malych dlugosci 4 cm i szerokosci 1,3 cm do duzych po-
nad 10 cm dtugoéei i 2, 5 cm szerokosci. Ze wzgledu na brak calkowﬂsych
11éc1 W1kazych 1ch dtugo$é moze by¢ podana jedynie w przybllzemu

Liscie o brzegach gladkich, wyraznie zarysowanych, osadzone na
grubych ogonkach, z sercowata, zaokraglong lub klinowatg nasada i stop-
niowo zwezajacym sie tepym wierzcholkiem. Nerw $rodkowy gruby,
w miare zblizania sie do wierzcholka stopniowo ciefiszy. Nerwy boczne
bardzo delikatne (20 i wiecej par), gesto ustawione pod katem 70-909, tu-
kowate; blisko brzegu odginaja sie one ku wierzcholtkowi i czesto 1acza sie:
z nerwami wyzej polozonymi tworzac falistg linie wzdluz brzegu blaszki
(fig. 14). Miedzy tymi nerwami wystepujg i nerwy krétsze, zanikajace
przed dojSciem do brzegu blaszki. Siateczka nerwéw dalszych rzedéw
tylko miejscami stabo widoczna. Na kilku drobnych liSciach nerwy boczne-
tworzg z nerwem §rodkowym kat bardziej ostry (60-70%), co w polaczeniw
z klinowatq nasadg upodabnia je do lisci Polygonum amphibium L. forma
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terrestre Leyss. W catej budowie morfologicznej liScie te nie r6znig si¢ od
wspotczesnego P. amphibium L. :

Znaleziony wraz ze szczatkami liSci kloskowaty
kwiatostan dtugosci okoto 2 cm, szeroko$ci 0,5 cm .
nalezy, by¢é moze, réwniez do tego gatunku.

Szczatki rodzaju Polygonum spotyka sie
w trzeciorzedzie rzadko; odnosza si¢ one przewaz-
;iie do owocéw. Schimper (88) podaje 3 gatunki ozna-
czone przez Heera na podstawie owocéw; obok opi-
su jednego z nich podany jest réwniez fragment
liscia réznigcy sie zasadniczo od okazéw z Dobrzy-
nia. Schenk (87) wspomina réwniez o kilku tylko
gatunkach opisanych na podstawie owocéw. LiScie
Polygonum podaje Raniecka-Bobrowska (82) z Ko-
;iina, opisujac je jako Polygonum miosinicum Hu
& Chaney. Réznig sie one réwniez wyraznie od oka-
z6w.z Dobrzynia.
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Pewne podobiefistwo do okazéw P. Zablockii
z Dobrzynia wykazujg liScie opisane przez Ungera
(105, III) jako Neritinium longifolium Ung. i N.

dubium Ung. Réwniez nieco podobne sa liécie opi- Lg, i ! ‘

sane przez Weylanda (107) jako Plumiera nereifolia ( u /

Wess. & Web. Weyland uwaza, ze liScie oznaczone R

przez Ungera jako Neritinium longifolium i N. du- Fig. 14 . :

bium nalezg prawdopodobnie do Plumiera mne- FPolygonum Zablockii ,
© reifolia. Lisé - spr;ieco zmn

Polygonum lapathiforme n. sp.
(pl.- X1, fig. 9-12, pl. XII, fig. 1; fig. 15 w tekscie)

W odkrywkach ze szczatkami ro$lin wodnych i blotnych wystepuja
Hezne licie nalezace niewatpliwie do rodzaju Polygonum, lecz wyraznie
roézniace sig od opisanego wyzej P. Zablockii n. sp. o

Sa to liScie owalne, mniej lub wiecej wydtuzone, w Srodkowej czeé'éi"
najszersze, calobrzegie, dtugosci do 7 cm i szerokoseci 2-3 cm, o nasadzie
klinowatej zbiegajacej wzdluz grubego, krétkiego ogonka. Od grubego
nerwu Srodkowego wybiegaja do$é liczne, delikatne, lecz wyrazne tuko-
wate nerwy boczne pod kgtem 55-60°. Nerwy te, nie dochodzac do brzegu
blaszki, zaginajg sie ku szezytowi i zwykle 1acza sie z nerwami wyzej po-
loZonymi; miedzy nimi wystepuja takze nerwy krétkie. (fig. 15).

W poréwnaniu z wyzej opisanym Polygonum Zablockii okazy te réz-
nig sie krotszymi i szerszymi li§émi, klinowata zbiegajaca wzdtuz ogonka
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nasada, wyraZniejszymi, rzadziej rozmieszczonymi i pod bardziej ostrym
katem ustawionymi nerwami bocznymi.

Od opisanego z Konina przez Ranieckg-Bo-
browska (82) Polygonum miosinicum Hu & Chaney
licie te réznig sig¢ wielkoScig i ksztattem blaszki,
szczegblami unerwienia, a przede wszystkim kli-
nowatg nasada.

Liécie te sg bardzo podobne do liSci wsp6l-
czesnego Polygonum lapathifolium L., gatunku
kosmopolitycznego o bardzo szerokim zasiegu,
obejmujacym prawie cala Europg, Ameryke
i wigkszg czesé Azji.

P. lapathifolium obejmuje szereg odmian,
ktore czesto s3 wyodrebniane jako oddzielne ga-
tunki: wsréd nich P. lapathifolium L. var. Danu-
biale (Kerner) Schuster (fide 31) wydaje sig byé¢
forma najbardziej zblizona do okazéw z Dobrzy-
nia, przynajmniej pod wzgledem ksztaltu lisci.
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Rodzina Nymphaeaceae

Fig. 15
Polygonum lapathiforme Nymphaeites sp.
n. sp. (pl. XII, fig. 2, 3)
Nasadowa cze§é liscia
nieco pow. Wéréd szezatkéw roflin wodnych i brotnych

wystepuje kilka fragmentéw kiaczy szerokoSci do
3 cm, z wyraznymi §ladami korzeniowymi w postaci okraglawych wzgér-
k4w, ze $ladami wigzki przewodzgcej na szczycie. Slady korzeniowe
o $rednicy 2-4 mm ulozone po kilka w luZnych skupieniach, ktére miej-
scami tworzg dwa réwnolegle szeregi. Cala powierzchnia klgcza réwno-
legle gesto kreskowana podtuznie, co widoczne jest tylko przy powigk-
szeniu. Calo$¢é przypomina bardzo wyglad dolnych czeSci klaczy wsp6i-
czesnych roflin z rodziny Nymphaeaceae.
Podobne szezatki opisywane byly z trzeciorzedu pod réznymi nazwa-
mi, np. Nymphaeites Ludwigi Caspary, N. Arethusae Brongn. i inne (87, |,
str. 513). Wobec trudnos$ci bliZzszego oznaczenia tych szczatkéw, uwazam
za wlasciwe pozostawienie tej nazwy i dla okazéw z Dobrzynia.

Rodzina Lauraceae
Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer
(pl. XII, fig. 4; fig. 16 w tekscie)

Kilka drobnych fragmentéw i jeden prawie caly lancetowaty lisé
dtugosci 3,6 cm i szerokosSci 0,7 em o brzegach gladkich, zaostrzonym
wierzcholku i podstawie zbiegajacej w krotki ogonek. Nerw Srodkowy
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wyrazny, nerwy boczne delikatne, ustawione pod katem 350-409, blizej
brzegu blaszki lekko lukowato wygiete. Nerwy dalszych rzedéw niewi-
doczne (p. fig. 16).

Wsrod szeregu liSci Salix integra, opisanych
przez Goepperta z Soénic (25), F. Mayer (fide 62) wy- (
odrebnit przy ponownym opracowaniu tych materia- .
16w kilka okazéw o odmiennym unerwieniu i opisat
je jako Lindera paucinervis. LiScie te r6znia si¢ od
Salix integra brakiem krétkich, drobnych nerwoéw.

Nerwy te u S. integra widoczne sg miedzy delikat- /
niejszymi nerwami bocznymi, ktérych zakoficzenia !
tylko wyjatkowo lgczg sie¢ miedzy soba. . ?
Cechy te, wystepujgce i na okazie z Dobrzynia, | ’,’
odrézniaja Lindera paucinervis od Salix integra. Po- (\ /
stuzyty one Mayerowi do okreslenia ich jako Lindera, -

ktérego unerwienie, wedlug autora, zgodne jest
z unerwieniem obecnie Zyjacego w Ameryce Péinoc-
nej L. praecox Bl.

Charakter zachowania liScia nie pozwala na
blizsze badania i tylko znalezienie dalszych okazéw
mogloby potwierdzi¢ wystepowanie tego gatunku
w trzeciorzedzie Dobrzynia. Stwierdzam jedynie pew- Fig. 16
ng zgodno$é okazéw z Dobrzynia z opisem Mayera, Lindera paucinervis
lecz oznaczenie powyzsze, podobnie jak mozliwo§¢  (Heer) F. Mayer
wystepowania tego gatunku w trzeciorzedzie Dobrzy- Lisé X 2
nia, uwazam za niepewne. '

Uwaga: wiréd materialéw z Dobrzynia znalaztem tez drobny sze§cio-
platkowy kwiatek, bardzo podobny do opisanych przez Weylanda (107)
kwiatéw rodzaju Lindera. Niestety, okaz ten przy prébach blizszego zba-
dania uleg? catkowitemu gniszczeniu.

Rodzina Rosaceae
Pirus troglodytarum Ung.
(pl. XII, fig. 5-8)

Kilka wiekszych fragmentéw liSci jajowatych z regularnie pitkowa-
nymi brzegami i zaokraglona nasada, ktéra widoczna jest na okazie okoto
6 cm ditugosci i 3,5 cm szerokoscei (pl. XII, fig. 6). Najwiekszy 1is¢ ma okolo
45 cm szeroko$ci. Z grubego nerwu $rodkowego wychodza pod kagtem
60-70° lukowate cienkie nerwy boczne, ktére, nie dochodzac do brzegu,
rozgaleziajg sie i gczg z nerwami sgsiednimi. Miedzy tymi nerwami wy-
stepuja takze nerwy krétsze, ustawione pod prawie prostym katem, ktére
zanikajga mniej wiecej w polowie szerokoSci blaszki. Nerwy dalszych rze-
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dow dobrze widoczne. Zachowana na kilku okazach skérka pozwolila na
ich identyfikacje oraz na poré6wnanie z szeregiem gatunkéw Wspolczesnych
(pl. XII, fig. 7-8). 3

Wsréd roslin wspétczesnych liScie o podobnej budowie majg bardzo
liczne ro$liny, szczegélnie z rodziny Rosaceae. Szczatki te nie wykazuja
zadnych istotnych réznic w poréwnaniu z podanym przez Weylanda ( 111‘5
z trzeciorzedu Nadrenii Pirus troglodytarum Ung. Gatunek ten, opisany
przez Ungera w 1850 r., byl p6iniej wielokrotnie podawany z réznych sta=
nowisk trzeciorzedu Europy, migdzy innymi i z eocenu Polski przez
W. Kuzniara (70). Podobne, lecz mniejsze liscie podaje Unger jako Pirus
theobroma Ung., Weber za$ jako P. Saturni Web. Oba te zblizone do siebié
gatunki s3, wedlug autoréw, bardzo podobne do P. troglodytarum Ung.
(111). Zaden z wymienionych autoréw nie podaje rosliny wspoétczesnej od-
powiadajgcej tym liciom. Oznaczenie lifci z rodziny Rosaceae napotyks
na znaczne trudnoSci, gdyz liczne rodzaje tej rodziny maja liscie podobne,
szereg za$ rolin nalezacych do innych rodzin ma takze liScie o podobnym
charakterze. Z tego tez wzgledu wiele szczatkéw. roélin opisanych i zali-
czanych poprzednio do Rosaceae zostalo przy pézniejszych Kkrytycznych
opracowaniach wyodrebnionych i wiaczonych do innych rodzin. W opra-
cowaniu szczatkéw ro§linnych rodziny Rosaceae przez Kirchheimera (52)
wiekszo$é opisanych dotychczas szczatkéw Pirus troglodytarum Ung. zo-
stala podana jako Rhamnus Eridani Ung., czesciowo za$ jako Ficus, Quer:
cus i inne. W pézniejszym, z 1948 r., opracowaniu materiatéw Ungera
Wéyland aczkolwiek z zastrzezeniem, zachowuje jednak nazwe Pirus
troglodytarum, lecz bez podania odpowiednika wspolczesnego a

. Za oznaczeniem tych szczatkéw jako Pirus, przynajmniej w stosunku
do materlalow z Dobrzynia, przemawia poréwnanie budowy skérki tych
okazéw ze skérka kilku wspétezesnych roslin z rodziny Rosaceae i kilku
gatunkow Rhamnus o lisciach pitlkowatych. Wida¢ mianowicie w budowie
skérki pewne podobieistwo do Pirus communis L. i Malus baccata Borkh.,
wyraZzne natomiast réznice wystepuja w stosunku do badanej skérki ga-
tunkéw Rhamnus. Dopiero jednak zbadanie lepiej zachowanej skorki, i to
nalezacej do wigkszej liczby gatunkéw roslin wspolczesnych, moze daé
ostateczne w tej sprawie rozstrzygniecie.

Prunus sambucifolia Menzel
(pl. XII, fig. 9-10; fig. 17 w tekscie)

Kilka okazéw, z ktérych lepiej zachowany jest lis¢ eliptyczny wy-
dluzony, zwezajacy sie ku nasadzie, o szerokoSci 3 e¢m, o brzegach drobno
pitkowanych. Nerw $rodkowy wyraZny, do$é gruby przy podstawie, wyzej
wyraznie ciefiszy. Nerwy boczne delikatne, ustawione pod katem 60-70°,
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przed dojsciem do brzegu blaszki odchylajg sie tukowato ku wierzchotko-
wi i 1aczg sie z nerwami wyzej polozonymi. Delikatne nerwy trzeciego
rzedu odchodzg od nerwéw bocznych pod katem ostrym i wraz z nerwami
dalszych rzedéw tworza siateczke zlozong z nieregularnych oczek wydtu-
zonych w kierunku szeroko$ci blaszki (fig. 17).

., Lis¢ ten ma wiele cech wspdl-
hyéh z li§émi wspotczesnej Prunus
serotina Ehrh., a mianowicie ten sam
l_char.akter unerwienia nawet w szcze-
'jg(’)lach, dotyczacych przebiegu naj-
drobniejszych nerwoéw, oraz prawie
ze identyczne pitkowanie brzegoéw
blaszki.

. . Wsréd dotychczas opisanych
kopalnych lisci Prunus podaje Men-
zel takze i liscie Prunus sambucifo- g, 17

lia, do ktérych w wielu szczegétach Prunus sambucifolia Menzel
podobny jest okaz z Dobrzynia (74, Unerwienie liscia X 4

str. 83, tabl. IX). Wspélczesnego od- .

powiednika tego gatunku Menzel nie podaje, méwi jedynie, ze liczne p6i-
nocno-amerykanskie gatunki Prunus moga tu byé brane pod uwage,
wsrod nich i P. serotina. Watpliwo$é budzi identyfikowanie przez Men-
zela, zresztg z pewnym zastrzezeniem, P. sambucifolia z P. serrulata, opi-
sanej przez Schmalhausena (90, str. 216, tabl. XX) i uwazanej przez auto-
ra za odpowiednik wspoélczesnej P. padus L. Réznica w unerwieniu P. pa-
dus i P. serotina jest bardzo wyraZna, przede wszystkim w ulozeniu ner-
wow trzeciego rzedu, ktore u P. padus ustawione sa prawie prostopadle,
u P. serotina za$ przebiegaja pod bardzo ostrym katem. Szczeg6t ten przy
poréwnaniu odrazu rzuca sie w oczy. Sadzac z rysunku Schmalhausena
podobienistwo tych szczatkéw do P. padus jest zupelnie uzasadnione i wy-
tacza mozliwosé identyfikowania ich z P. sambucifolia Menzel.

_ Z innych opisanych szczgtkéw Prunus na uwage zastuguje P. Cha-
neyi Condit podany z miocenu Ameryki Pélnocnej, odpowiadajacy za$
P, serotina (52, str. 133). Kirchheimer w zestawieniu kopalnych Prunus
(52, str. 127-154), poréwnywalnych z P. serotina, wymienia jeszcze P. den-
verensis Knowlton z §rodkowego eocenu Ameryki Pélnocnej, ktéra, we-
dtug tego autora, zbliZzona jest do wspétczesnych P. chicasa, czy tez P. se-
rotina, a wSréd kopalnych stoi miedzy P. acuminata A. Braun i P. Chaneyi
Condit.

Prunus sambucifolia byla podana z kilku stanowisk oligocenu Nie-
miec oraz z miocenu Slagska.
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Rodzina Malpighiaceae
Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel ,
(= Acer otopterix Heer, A. giganteum Goepp., Banisteria gigantea Schenk)
' (pl. XII, fig. 12-14; fig. 18 a, b w tekscie) - )

Wsréd tych szczatkéw z Dobrzynia, ktérych nie udalo sie dotych-
¢zas powigzaé z zadng rosling wspétczesna, znajduje sie okaz przedstawio-
ny na fig. 18a. Szczatki te odpowiadaja catkowicie Srodkowej czesci okazu
podanego przez Kriusela (62, str. 176, tabl. XVI) ze Slaska, ktére opisane
byly poczatkowo przez Goepperta pod nazwa Acer giganteum; podobne
szczatki opisal Heer z trzeciorzedu Szwajcarii jako A. otopterix. Schenk
(87) skrzydlaki te wlgcza do rodziny Malpighiaceae i opisuje jako Baniste-
ria gigantea. Na mozliwo$¢ zaliczenia tych szczatkéw do rodziny Malpi-
ghiaceae juz wczesniej zwrdécil- uwage Goeppert, Kriusel zas wysuwal
przypuszczenie, ze i rodzaj Dalbergia sposréd Leguminosae nie jest tu
takze wylaczony. '

Fig. 18
Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel
a cze$é skrzydlaka, b mnasienie X 2

Wszystkie dotychczas znalezione szczatki tego gatunku, opisywane
pod réznymi nazwami, Kriusel (64) opracowat krytycznie w 1951 r. i, opie-
rajac sie na budowie skrzydlakéw, podobnie jak i na budowie nasion,
wilaczyl do rodziny Malpighiaceae jako nowy rodzaj i gatunek Baniste-
rigecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel. Wéréd réznych fragmentéw tych
skrzydlakéw dosé czesto podawane byly i nasiona catkowicie lub czescio-
wo pozbawione skrzydelek, ktére takze zostalty wiaczone do tego gatunku.
W Dobrzyniu, obok opisanego fragmentu skrzydetka, znalazlem tez nasie-
nie odpowiadajace wielkoscig i ksztaltem opisom i rysunkom zamieszczo-
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nym w pracy Kriusela (64). Jest to ptaski okaz o dlugosci 2,6 cm i sze-
rokosci 1,2 cm, najszerszy w poblizu skosnie skierowanej prostej podsta—
wy, zwezajacy sie nieco ku szczytowi, ktérego na okazie brak. Z jednej
strony okazu widoczne s3 zweglone resztki ,,tupiny* grubosci do 0,5 mm..
Powierzchnia pokryta siateczka delikatnych, podtuznych bruzdek (pl. XII,
fig. 14; fig. 18b w tekscie).

Kriusel wlgcza szczatki Banisteriaecarpum do rodziny Malpighia~
ceae i do grupy, ktorej wspdlczesni przedstawiciele wystepuja w pd.-
wschodniej czesci 1adu Azji i na sasiednich wyspach.

Wreszcie nalézy wspomnieé, ze okazy podobne do ,nasienia® z Do-
brzynia podaje Saporta z trzeciorzedu Meximieux pod nazwg Quercus
praecursor (fide 88, str. 439).

Rodzina Aceraceae
Acer sp. [trilobatum (Sternb.) A, Br.]
(pl. XIII, fig. 1-3)

Kilka drobnych i jeden wiekszy fragment z wyraZznie zachowanym
unerwieniem, pozwalajgcym na oznaczenie tych szczatké6w jako Acer. Brak
calego liScia, a przynajmniej takiego fragmentu, ktéry by pozwolit na
odtworzenie jego ksztaltéw, uniemozliwia pewne oznaczenie gatunku. Je-
dynie drobne fragmenty brzegu blaszki przy bardzo slabo sercowatej na-
sadzie i szczeg6ly unerwienia nasuwajg mozliwo§é oznaczenia tych szczat-—
kéw jako zblizonych do wielokrotnie opisywanego Acer trilobatum.
{Sternb.) A. Br.

Najwiekszy z okazéw jest to Srodkowa czes$é blaszki osadzonej na
dtugim ogonku. Przypuszczalna diugo$é liscia wynosila 8-9 cm. Brzeg
blaszki przy nasadzie gladki. Z lekko sercowatej nasady wychodzi nerw
érodkowy i dwa prawie tej samej grubosci nerwy boczne, tworzace z ner—
wem S$rodkowym katy 45° i 500. Nerwy boczne i delikatna siateczka ner—
woéw dalszych rzedéw do§é wyrazna. Srodkowa klapa liscia na wysokosci
4 cm od nasady ma 4 cm szerokofci. Pozostate trzy okazy sa fragmentami
drobniejszymi.

Acer trilobatum jest bardzo czesto. podawany z réznych stanowisk
trzeciorzedu Europy od oligocenu do pliocenu wiaeznie (25, 62, 63, 74, 80,
93 iin.). Z Polski opisany by? z kilku miejscowosci Slaska (25, 62, 63). Jako
odpowiednik wspoélczesny podawany jest A. rubrum L. z Ameryki Pn.

1 Z przykroéciag nalezy stwierdzié, ze tak powazny badacz jak Kriusel w pra-
cy swej (64, str. 78), przy opisie niektérych okazoéw Acer giganteum, zniszczonych
w czasie dzialan wojennych II wojny §wiatowej na Slasku, pozwolil sobie na niestusz-
ng i obrazliwg wypowiedz w stosunku do Polakéw.
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Rodzina Malvaceae
Malva Irenae n. sp.
(pl. XII, fig. 11; fig. 19 w tekscie)

Jeden owocek znaleziony wraz ze szczatkami roélin wodnych
i bloinych. _
Owocek plaski, nerkowaty, ponad 3 mm dtu-
gosci i 2 mm szeroko$ci, nie rézni sie od rozlupék
spotykanych w rodzinie Malvaceae. Rozlupka
posrodku zgrubiala, przy wglebieniu nieco cien-
sza, a po stronie wypuklej biegnie do$¢ szeroki
pas z poprzecznym Zeberkowaniem. (fig. 19).
Poréwnanie z szeregiem rozilupek Malvaceae
wykazuje duze podobienistwo do owockéw wspél-

Fig. 19 YRIEESLWE
Malva Irenge n. sp. czesnego Malva pusilla Withering; gatunku o sze-

Owocek X 10 rokim zasiegu w Europie i Azji. Na podstawie

jednego okazu trudno jest o dokladniejsze poréw-
nanie z gatunkami wspétczesnymi, gdyz i roztupki M. alcea L., Althaea
officinalis L. i szereg innych moga tu by¢ brane pod uwage.

Rodzina Sterculiaceae
Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer
(pl. XIII, fig- 4-6)

Jeden duzy i kilka mniejszych fragmentéw lici, znalezionych w od-=
‘krywcee ze szczatkami roslin wodnych i blotnych. Wiekszy okaz (pl. XIII,
fig. 6) dlugoéci do 10 em i szeroko$ci okoto 7 cm, z dobrze widocznym
unerwieniem, jest czeScia $rodkowg duzego liScia, podobnie jak i kilka
mniejszych okazéw. Okaz przedstawiony na pl. XIII, fig. 4 jest drobnym
fragmentem nasadowe]j cze$ci lidcia. '

Z podstawy grubego nerwu srodkowego rozchodza sie palczasto dwie
pary nerwéw pod katem 30-35% z ktérych jedna, wewnetrzna, jest tylko
nieznacznie cienisza niz nerw $rodkowy, druga za$ para, bardziej zewnetrz-
na, jest wyraznie ciefisza. Powyzej nasady wychodza z nerwu §rodkowego
pod katem 30-40° grube i rzadko rozmieszczone nerwy boczne, ktére bieg-
ng do brzegu blaszki. Prostopadle do tych nerwéw ustawione nerwy trze-
ciego rzedu tworza wyraZna prostokatng siatke. Siateczka nerwéw dal-
szych rzedéw widoczna jest nawet goltym okiem.

- Te charakterystyczne liScie nalezg do roéliny z rodziny Sterculiaceae,
-opisywanej dawniej jako Dombeyopsis tiliaefolia Ung., D. grandifolia
Goepp. lub D. eequalifolia Goepp. Zostaly one przez Kriusela (62) ozna-
czone jako Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer, ktoérej najblizszym
wspélczesnym odpowiednikiem jest B. aspera Celebr. B. aspera roénie
obecnie w pd.-wschodniej Azji po poludniowe Chiny wilgcznie. Podobnie
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jak inne rodzaje rodziny Sterculiaceae nalezy ona do rolin klimatu tropi-
kalnego i tylko nielicznych przedstawicieli tej rodziny spotyka sie obecnie
poza zwrotnikami.

Biittneria aequalifolia zostala podana przez Kriusela z calego szere-
gu miejscowosci Slaska (63) i mozna jg uwazaé jako jedna z charaktery-
stycznych roslin tych stanowisk. Jest bardzo prawdopodobne, ze ro§lina
ta byla do$é rozpowszechniona w oligocenie i miocenie Europy, lecz opisy-
wano ja pod innymi nazwami, np. Dombeyopsis. Kréusel przypuszcza, ze
szczatki lisci opisywane jako Ficus tiliaefolia A. Br. (np. przez Engelhard-
ta, 9) nalezg réwniez do Biittneria. Byé moze, ze i Artocarpidium Silvani,
opisang przez Ettinghausena (19), nalezatoby wiaczy¢ do tego gatunku.

Jesli idzie o stanowiska tej rofliny, to na szczeg6lna uwage zasluguje
opis Biittneria aequalifolia podany przez Krisztofowicza (66) z goérnego
miocenu okolic miasta Tary nad Irtyszem. Stanowisko to mozna uwazaé za
pewien tacznik miedzy wspéblczesnym wystepowaniem form pokrewnych
a trzeciorzedowymi szczatkami ze Slgska i Dobrzynia.

Rodzina Thymelaeaceae
Daphne sp. (Laureola L.?)
_ (pl. XIII, fig. 7; fig. 20 w tekscie)
Fragment wydtuzonego licia szerokoSci ponad 2 cm, o blaszce zwe-
Zajacej sie klinowato i brzegach, przynajmniej w dolnej’ zachowanej
czesci, gladkich. Nerw S$rodkowy gruby, wyrazny,
nerwy boczne bardzo delikatne, powyginane, usta-
wione pod ostrym katem, nieznacznie tylko wyré6z-
niajg sie wéréd charakterystycznej siateczki nerwéw
dalszych rzedéw (p. fig. 20).
. Widoczne na okazie cechy pozwalaja na zali-
czenie go do rodzaju Daphne, blizsze Yednak ozna- .
czenie gatunki i znalezienie odpowiednika we wsp6l-
czesnej- florze jest na razie niepewne. Wér6d wspol-
czesnych gatunkow tego rodzaju najbardziej zblizo-
ny wydaje sie Daphne Laureola L., gatunek wyste-
pujacy na potudniu i zachodzie Europy, lub D. odora
Thunb., rosnacy w Japonii.
Wsréd szczatkéw kopalnych bardzo podobny,

choé mniejszy li§é opisany by? przez Stefanoffa i Jor- Fig. 20
danoffa z pliocenu okolic Sofii jako Daphne Laureola pgphne (Laureola L.)
L. (95, str. 66). Rowniez moga tu by¢ brane pod roz- Lisé w. nat.

wage i inne dotychczas opisane gatunki, ktére by

mozna poréwnywa¢é z Daphne Laureola L., jak D. odora Thunb. i D. mese-
reum L. Sg to D. abscondita Sap. (88), D. radobojana Ung. (88, 105), D. pa-
laeo-mezereum Ett. (18).
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Rodzina Nyssaceae
Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer
(pl. X111, fig. 9-11; fig. 21 w teks$cie)

Owoce tego gatunku opisywane byly pod réznymi nazwami, ktérych
zestawienie podaje Kirchheimer (48, 49). W Dobrzyniu znalazlem kilka
okazéw catych oraz kilka w postaci odciskéw. Sg to owalne pestki z zao-
kraglong podstaws i podobnym, lecz nieco wezszym szczytem, do 1,5 cm
diugosci i okolo 0,8-1 cm szerokosci. Na jednym z okazdéw podstawa zweza
sie tworzac drobny wyrostek. Pestki Nyssa o podobnej podstawie zostaty
opisane przez Ungera (105) pod nazwa N. vertumni, lecz pézniej wiaczono
je do N. disseminata. Na powierzchni stosunkowo cienkiego, le¢z mocnego
egzokarpu przebiega kilka wyraznych podiuznych zeberek, laczagcych sie
u podstawy, miedzy ktérymi biegng zeberka delikatniejsze.

Jeden z okazéw (pl. XIII, fig. 9; fig. 21
w tekscie) pokryty jest jasnozblta okrywa okolo
2 mm grubo$ci, wyraznie odbijajaca od ciemnego
tla. Sg to resztki miesistego, catkowicie zminerali-
zowanego mezokarpu, w ktérym badania mikro-
skopowe nie ujawnily jakiejkolwiek struktury ko-
moérkowej. Podobne szczgtki mezokarpu na pest-
kach Nyssa opisywane sg doS¢ czesto (46).

Nazwe N. disseminata podaje za Kirchhei-
Nyssa disseminata (Lud- m?rem, go:lyz w-literaturze przedmio?u pod liczny-

wig) Kirchheimer mi synonimami, obok Nyssa, opisywane byly
Owoc X 2 1 inne rodzaje. .

N. disseminata dosé czesto wystepuje w trze-
ciorzedzie Europy od oligocenu aZ. po pliocen wlacznie. Z Polski notowa-
na jest z kilku stanowisk Slaska.

Odpowiednikiem N. disseminata we wspélczesnej florze jest N. syl-
vatica Marsh., Zyjaca obecnie w atlantyckiej czesci Ameryki Pémocnej.

Fig. 21

Nyssa europaea Ung.
Nyssa rottensis Weyland
(pl. XIII, fig. 8)

Wraz ze szczatkami ro$lin wodnych i blotnych znalazlem dwa cze-
$ciowo zachowane liécie, przypuszczalnie okoto 12 cm dhiuigoséci i ponad
4 cm szerokosci, catobrzegie, z nasada stopniowo zwezajace sie w ogonek.
Nerw $rodkowy gruby, wyraZny, nerwy boczne delikatne wychodza z ner-
wu $rodkowego pod kigtem okolo 45° i w miare zblizania sie do brzegu
blaszki odginajg sie lekkim tukiem ku szczytowi. Siateczka nerwdéw dal-
szych rzedéw stabo widoczna.
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W zachowanych szczegétach liScie te nie réznig sie od okazéw opisa-
nych przez Ungera pod nazwg Nyssa europaea Ung. (105, t. III, str. 73), jak
réwniez od liSci opisanych pézniej przez Weylanda jako N. rottensis (109,
str. 104). Obydwie nazwy dotycza lisci, ktére pod wzgledem morfologicz-
nym odpowiadaja wspélczesnemu N. silvatica Marsh. z Ameryki Pénoc-
nej. Weyland, wskazujagc na duze podobiefistwo jego okazéw z okazami
Ungera, opisat je pod inng nazwa, gdyz oryginaly Ungera zaginely, sadzac
za$ z rysunkéw, nerwy boczne u N. europaea Ung. s grubsze i wyras-
niejsze.

Réwniez bardzo podobne do okazéw z Dobrzynia sy liScie opisane
przez Weylanda jako Rhamnus decheni Web. (110, str. 111). Gatunek ten,
wyodrebniony przez Webera i utrzymany przez Weylanda, rézni sie od
N. rottensis jedynie wygladem ogélnym, przy braku istotniejszych cech
wyrézniajgcych. . ‘

Poniewaz kilka okazoéw zielnikowych li§ci Nysse silvatica Marsh.,
ktérymi dysponowalem przy pordwnaniu, réwniez nie wykazuje istotniej-
szych r6znic w stosunku do materialéw z Dobrzynia, uwazam za wlasciwe
pozostawienie dla nich oznaczenia N. europaea Ung., czy tez N. rottensis
Weyland. Wobec jednoczesnej obecno$ci w Dobrzyniu owocéw tego ga-
' tunku, oznaczenie to tym bardziej wydaje sie stuszne.

Rodzina Cornaceae
Cornus Biichi Heer (Cornus Studeri Heer)
(pl. XIV, fig. 1-3)

Jeden maly i jeden duzy fragment liscia z dobrze zachowanym brze-
giem i unerwieniem. Okaz przedstawiony na pl. XIV, fig. 1 jest to 1i§¢ ma-
jacy okolo 5-6 cm diugoéci i ponad 3 cm szerokoS$ci, jajowaty, calobrzegi.
Nerw $rodkowy wyrazny, delikatniejsze nerwy boczne w liczbie 5 par wy-
biegaja pod katem 30-40° i odginaja sie lukowato ku wierzchotkowi liScia
prawie réwnolegle do brzegu blaszki. Ostatnia, najwyzZsza para nerwéw
bocznych znajduje sie powyzej 2/3 diugosci blaszki. Miedzy nerwami
bocznymi przebiegaja, prawie rownolegle do siebie, bardzo delikatne, roz-
mieszczone rzadko nerwy trzeciego rzedu. Wierzchotka i nasady blaszki
brak. Stabo zachowana skérka dolnej strony liscia, jaka udato sie wypre-
parowaé, wykazuje dos¢ liczne $lady drobnych wloskéw (pl. XIV, fig. 3).

Cala budowa liscia, szczegélnie za$ charakter unerwienia, wskazuje
na duze podobiefistwo do liSci niektérych wspélczesnych gatunkéw rodza-
ju Cornus. Potwierdza to réwniez budowa skérki. Oznaczenie odpowiada-
jacego tym szczatkom gatunku wspoélczesnego natrafia na duze trudnosci,
gdyz moga byé brane pod uwage zaréwno Cornus sanguinea L., jak i C.
stolonifera Michx.; nie sa tez wylgczone inne gatunki, jak C. tatarica Mill.

Acta Geologica Polonica, vol. V — 31
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i C. Baileyi Coult. & Ev. Wysoko polozona ostatnia para nerwéw bocznych

przemawia raczej za ktéryms z trzech ostatnich gatunkéw, gdyz u C. san-
guinea nerwy te lezg zwykle nieco tylko wyzej, niz w polowie dlugosci

blaszki.

'~ Wsréd zestawionych przez Kirchheimera (49) kopalnych szezatkéw:
rodzaju Cornus najbardziej zblizone do okazéw z Dobrzynia sg Cornus
Studeri Heer i C. Biichi Heer. C. Studeri, ktorego opis i fotografie podaje
Dotzler (6), r6zni sie od okazu z Dobrzynia wydtuzonym ksztalttem blaszki
i liczniejszymi, geSciej rozmieszczonymi nerwami bocznymi. Natomiast
rysunek C. Studeri, zamieszczony przez Engelhardta (9, tabl. X), tych réz-
nic nie wskazuje. Réwniez C. Biichi, opisany przez Ettingshausena (15, 18);

. nie rézni sie zadng istotng cecha zaréwno od C. Studeri opisanego przez
Engelhardta, jak i od okazu z Dobrzynia. Brak obfitszego materiatu utrud~
nia dokladng identyfikacje, réznice zas podawane przez r6znych autoréw
sa czesto prawie nieuchwytne.

Wspolezesnym odpowiednikiem Cornus Studeri, wedtug Heera, jest
C. sanguinea L. lub C. alba L., C. Biichi za$ zblizony jest do C. sanguinea
L., albo do C. femina Mill,, lub C. florida L. Cornus alba L. jest obecnie
rozbijany na trzy odrebne gatunki, a mianowicie: C. stolonifera Michx.,
C. Baileyi Coult. & Ev. i C. tatarica Mill. (31) i te wlaénie gatunki wydajg
sie najbardziej zblizone do okazéw z Dobrzynia. Cornus Biichi podawany
jest z trzeciorzedu Europy od eocenu do pliocenu wiacznie, C. Studeri —
z oligocenu i miocenu (49). E ‘

Rodzina Oleaceae
Fraxinus prae-excelsior Ettingsh.

(pl. XIII, fig. 12; fig. 22 w tekscie)

Trzy okazy lancetowatych skrzydlakéw sze-
rokoéci 0,6-0,7 cm, calobrzegich, w dolnej czesci
wydtuzonych. Na powierzchni widoczne sg mniej
wiecej réwnolegle nerwy, polaczone nieregularng
siateczkg nerwéw poprzecznych. W dolnej czesci
widaé lad podtuznego nasionka (fig. 22).

Widoczne szczegdty nie wyrédzniajg tych oka-
zéw od skrzydlakéw wspélezesnego Fraxinus
excelsior L. Podobne owoce opisane zostaly przez
Ettingshausena jako Fraxinus prae-excelsior (20,

Fig.22 str. 7, tabl. V).
Fraxinus prae-exel-
sior Ett. W trzeciorzedzie Europy owoce i li§cie Fra-

" Skrzydlak X2 xinus nalezg. do stosunkowo czestych.
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Klasa Monocotyledones
Rodzina Hydrocharitaceae

Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenker) Kellhack
(pl. X1V, fig. 4-7; fig. 23a, b w tekScie)

Gatunek ten jest reprezentowany przez kilka nasion zachowanych
tak, ze wszystkie szczegély ich budowy sa dobrze widoczne. Nasiona po-
dtuzne, waleczkowate, z nieco zgietg nasadg, dtugosci do 7,3 mm i szero-
kosci do 3,2 mm. Pomiary szerokoSci odnoszg si¢ do nasion w potozeniu.
bocznym, przy ktérym grzebien, biegnacy po stronie grzbietowej nasienia,
zwieksza nieco jego szeroko$é. Najwieksza szeroko§¢ nasion w polozeniu.
grzbietobrzusznym nie przekracza 3 mm. U podstawy nasienia wyraZnie-
wyréznia si¢ wyrostek odgiety sko$nie ku stronie brzusznej (koinierzyk,
»collar), w ksztalcie stozka zwezajgcego sie ku wylotowi okienka (tzw..
micropyle, fig. 23a). Nasienie okrywa gruba zdrewniala tupina (testa) o po--
wierzchni pokrytej podtuznymi zgrubieniami nie tworzacymi jednolitych.
paséw (fig. 23b). Na stronie grzbietowej wystepuje zgrubienie tworzace-
grzebien (,,keel*), biegnacy od szczytu nasienia i zanikajgecy u podstawy
przy nasadzie wyrostka z okienkiem. Poczynajac od podstawy wewnatrz
lupiny, po stronie grzbietowej, biegnie kanalik po wigzce przewo'dzace;,
ktéry laczy sie u szczytu z zarodkiem. Zarodek okrywa delikatna ostonka
nasienna (membrana interna), dajgca sie tfatwo oddzielaé. Btonke te zd]etq.
z ]ednego okazu przedstawia pl. XIV, fig. 7.

Fig. 23

Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack
a przekréj nasienia: 1 lupina, 2 grzebien, 3 blonka, 4 szew, 5 liSciery, 6 koinierzyk,.
7 okienko; b masienie od strony brzusznej X T
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Nasiona tego typu znane byly od dawna pod nazwami Carpolithes
lub Folliculites, lecz bez powigzania ich z jakakolwiek ro$ling wspétcze-
sng. Miedzy innymi Unger (105, t. I) podaje opis i rysunki nasion wraz
z rysunkiem wewnetrzriej oslonki nasiennej jako Folliculites minutulus
Brongn. Nasiona te w zadnym z podanych szczeg6léw nie réznig sie od
-okazéw z Dobrzynia. Keilhack w 1896 r. oznaczy! te szczatki jako nasiona
Stratiotes spokrewnione ze wspétczesnym gatunkiem Stratiotes aloides L.
‘Szczegbtowym opracowaniem rodzaju Stratiotes wraz z jego ewolucyjnym
rozwojem w ciggu trzecio- i czwartorzedu zajela sig Chandler (2). Wedlug
‘Chandler S. Kaltennordheimensis jest forma charakterystyczng dla dolne-
go miocenu, bardzo za$ zblizony do niej S. tuberculatus E. M. Reid wy-
stepuje w gérnym miocenie i dolnym pliocenie.

Analiza poréwnawcza tych dwu gatunkéw w zestawieniu z nasiona-
‘mi Dobrzynia przedstawia sie jak nastepuje:

1° Stratiotes Kaltennordheimensis ma nasiona bardziej wysmukte,
niz S. tuberculatus. Stosunek diugosci do szerokosci nasion z Dobrzynia
nie wykazuje cech, ktére by nie pozwalaly zaliczaé¢ ich do jednego czy dru-
giego gatunku.

20 Listewka grzbietowa (keel) u S. Kaltennordheimensis nie prze-
«chodzi na podstawe nasienia, gdy tymczasem u S. tuberculatus listewka
‘ta obejmuje podstawe nasienia. U nasion z Dobrzynia listewka nie sigga
tak daleko, co zbliza je raczej do S. Kaltennordheimensis.

3° U S. Kaltennordheimensis, podobnie jak u nasion z Dobrzynia,
wyrostek z micropyle jest bardziej wydluzony i ustawiony skoénie, gdy
tymczasem u S. tuberculatus jest on bardziej poziomy.

4% Kanalik (raphe) u S. Kaltennordheimensis biegnie réwnolegle
‘wewnatrz lupiny wzdluz nasienia, w szczytowej za$ czeSci przy przejsciu
do zarodka wyraZniej sie zgina, gdy tymczasem u S. tuberculatus bez
zgiecia stopniowo przechodzi w zarodek. Cecha ta u nasion z Dobrzynia
jest zbyt slabo zaznaczona, aby sie na niej opieraé przy oznaczaniu.
‘Wszystkie wymienione przez Chandler cechy maja charakter raczej ilos-
ciowy, nie jakoéciowy, w takim za§ przypadku decyduje jedynie staty-
styczne poréwnanie duzej liczby nasion, .

Wedtug Kirchheimera (45, 57) réznice migdzy tymi gatunkami nie
-‘wystarczajg do ich wyodrebnienia, gdyz mieszcza si¢ w obrebie zmien-
noséci jednego gatunku. Budowa nasion z Dobrzynia, po uwzglednieniu
tych uwag, przemawia za opisaniem ich pod nazwg Stratiotes Kal-
‘tennordheimensis. Rozporzadzanie wigkszg liczba okazéw pozwoli z cza-
sem na $ci§lejsze oznaczenie.
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Macreightia germanica Heer
(pl. XVII, fig. 6, 7; fig. 24 w tekscie)

‘Do rodziny Hydrocharitaceae nalezg najprawdopodobniej réwniez
szczatki kielicha, opisywane dotychczas jako Macreightia germanica
Heer. Okaz przedstawiony na pl. XVII, fig. 6 i 7 znaleziono w odkrywce
ze szczatkami roélin wodnych i blotnych. Jest to tréjdzielny kielich, kto-
rego poszczeg6lne czeSci majg do 8 mm diugosci, sa do polowy zroéniete,
ostro zakoficzone, bez widocznego unerwienia (p. fig. 24). Na dnie wi-
doczne sg ciemniejsze szczatki zweglone. Okaz ten
nie rézni sie od szczatkéw opisanych przez' Unge-
ra pod nazwg Macreightia germanica Heef' (109,
t. III, tabl. VIII, str. 26). Unger poczatkowo uwa-
zal te szczatki za otwarte owoce rodzaju Celastrus,
lecz na podstawie podobnych materiatéw Heera,
ktére sie réznig obecnoScia unerwienia, uznal je
za kielichy kwiatéw zblizonych do wsp6iczesnego
rodzaju Macreightia z rodziny Ebenaceae. Ozna-
czenie to jest bardzo niepewne, najstuszniejsze za$
wydaje sie przypuszczenie wysuniete przez Kirch-
heimera, ze sa to kielichy kwiatéw z rodziny

Fig, 24 Hydrocharitaceae. Wlasne badania poréwnawcze
Macreightia germanica  Przeprowadzone w tym kierunku, na nielicznym
Heer X 2 zresztg materiale, zdaja sie catkowicie potwier-

dza¢ to przypuszczenie. By¢ moze, ze zgromadze-
nie obfltszego materialu poréwnawczego pozwoli na blizsze oznaczenie
tych szczatkéw. Jednak do czasu znalezienia jakiego§ odpowiednika
wspoélczesnego uwazam za wilasciwe pozostawi¢ dla tych szczgtkéow sta-
ra nazwe Macreightia.

Rodzina Potamogetonaceae
Potamogeton sp.

(fig. 25 w tekscie)

Fragment liscia z dobrze widocznym, charakterystycznym dla Po-
tamogeton unerwieniem. W odstepach okolo 2 mm biegng lekko tukowa-
to réwnolegte nerwy, niektére z nich s3 wyrazniej zaznaczone. Miedzy
nimi przebiegaja nerwy delikatniejsze, ktére tworza nieregularng sia-
teczke ztozong z wydtuzonych oczek. W siateczce tej daja sie czesto wy-
rézni¢é nerwy biegnace réwnolegle do nerwéw grubszych. Lekko luko-
wate wygiecie nerwéw wskazuje, ze jest- to fragment wiekszego szero-
kiego liScia (p. fig. 25).
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Wisréd kilkunastu zbadanych dla poréwnania wspoétezesnych gatun-
kéw Potamogeton, najbardziej zblizone unerwienie wykazaly liScie
P. perfoliatus L., gatunku o bardzo szerokim zasiegu, obejmujgcym obec-
nie Europe, Azje, Alger, Ameryke Péinocng i Australie.

Drobny ten fragment nie pozwala na
blizsze poréwnanie z dosé licznie opisanymi
kopalnymi . gatunkami Potamogeton, dlatego
tez najwlaSciwsze wydaje mi sie pozostawie-
nie tych szczatkéw bez okreS§lonej nazwy ga-
tunkowej.

Szczatki podobne zostaly opisane przez
Knolla (55) jako Potamogeton Stiriacus, lecz
bez powigzania z jakimkolwiek gatunkiem
wspé6tczesnym. Opis ten opiera si¢ na zbyt
drobnych fragmentach, ktére nie pozwalaja
na identyfikacje z nimi okazu z Dobrzynia.

Liscie roélin jednoliSciennych

Fig. 25

Potamogeton sp. \ ;
Fragment lifcia X 2 wodnymi i btotnymi spotka¢ mozna nielicz-

: ne szeczatki diugich liSci z mniej lub wiecej
wyraznym réwnoleglym unerwieniem, ktére nie nadajg si¢ do blizszego
oznaczenia. Szczatki tego typu sa do$é czesto podawane z réznych stano-
wisk trzeciorzedu. Wéréd lisci tych mozna wyréznié trzy odrebne typy.

Na ogot tylko w odkrywce z roSlinami

1. Carex sp. 1
(fig. 26a w tekscie)

N‘ajliczniej spotykane sg liScie dilugie (fragmenty zachowane do
6 cm dtugosci i okoto 0,5 cm szerokosci). Nerw $rodkowy wyrazny, nerwy
réwnolegle geste, miejscami tylko bardzo stabo widoczne (p. fig. 26a).
Charakter nerwu Srodkowego wskazuje, ze prawdopodobnie byty to liscie
zalamane rynienkowato wzdtuz tego nerwu, co spotyka sie czesto u lisci
rodzaju Carex. LiScie podobnego typu wystepuja jednak i u wielu in-
nych roflin jednoliSciennych.

2. Carex sp. II
(fig. 26b w tekscie)

Odmienny od poprzedniego jest jedyny okaz liScia o dlugosci 3 cm
i szeroko§ci 1 mm, z wyraznym grubym nerwem $§rodkowym i bardzo
delikatnymi nerwami réwnolegltymi (p. fig. 26b).
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3. Gramineae

(fig. 26c w tekscie)

Trzeci typ — to li§¢ szerokoSci ponad 3 mm, z do$é wyraznym uner-
wieniem réwnolegtym, natomiast nerw Srodkowy jest ledwie widoczny.

Fig. 26
Li§cie roflin jednoli-
Sciennych

a Carex I, b. Carex II,

¢ Gramineae X 2

a

W lepiej zachowanych miejscach li-
Scia nerwéw réwnolegtych jest 13.
Brzeg liscia wyraznie zgrubialy, co
moze wskazywaé, ze brzegi te byly
nieco podwiniete (p. fig. 26¢). Na li-
sciu wystepujg wyraznie §lady grzy-
béw w postaci drobnych ciemnych
kresek, jakie tworza zwykle grzyby
rodzaju Puccinia.

Rodzina Cyperaceae
Carex Lilpopi n. sp.

" (pl. XIV, fig. 8; fig. 27 w tekscie)

Oprécz fragmentéw lisci, kto6-
re tylko z pewnym prawdopodobien-
stwem mozna zaliezyé do rodzaju Ca-
rex, zebrano pecherzyk mnalezgcy
niewatpliwie do tego rodzaju. Peche-
rzyk szeroko jajowaty, dtugoSci oko-
10 9 mm, osadzony na krétkim trzo-
neczku, w dolnej czeSci najszerszy
(5 mm), w gérze nagle zwezajacy sie
w dziobek, ktorego szczytu brak na
okazie. Wzdluz powierzchni peche-
rzyka biegnie kilka stabo zarysowa-

nych nerwéw, w samym za$§ pecherzyku zaznacza sie¢ lekko wypuklosé,
~ bedgca wedtug wszelkiego prawdopodobiefistwa $ladem zawartego we-

wnatrz owocka (p. fig. 27).

Pecherzyki tego rodzaju nie wystepuja u zadnego ze wspoéiczesnych
europejskich gatunkéw Carex, gdyz jedynie Carex hordeistichos Vill.
tworzy pecherzyki podobnej dilugoéci, lecz réznig sie one od opisanego
okazu wyraznie wysmuktym ksztaltem i gesto rozmieszczonym unerwie-
niem. Analiza poréwnawcza calego szeregu wspélczesnych pozaeuropej-
skich gatunkéw rodzaju Carex wykazala wielkie podobienstwo okazu
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z Dobrzynia do pecherzykéw wystepujacych u Carex Tuckermani Dew.,
nalezgcego do podrodzaju Eucarex Coss. & Germ., sekeji Physocarpae
Drejer. Gatunek ten ro$nie obecnie na bagnach i 13-
kach atlantyckiej czeSci Ameryki Pn. (71, str. 712).
Réwniez i drugi p6mocno-amerykanski gatunek,
a mianowicie Carex bullata Schkuhr & Willd. moze
tu by¢ brany pod rozwage.

iv

(]
'

Rodzina Gramineae
Phragmites oeningensis A. Br.
(pl. X1V, fig. 9-13; fig. 28a, b, ¢ w tekscie)

Szczatki liSci, pochew liSciowych, Zdzbel, klgczy
i korzeni Phragmites sg jednym z gltéwnych skiadni-
kéw w odkrywece z ro§linami wodnymi i blotnymi.
To bogactwo szczatkéw, przy czestym i wzajemnym ich powiaza-
riu, pozwala na bardziej szczegélowa analize. Najliczniej wystepuja
fragmenty lisci, czesto wraz z nasadami. Liécie szerokoSci do 3 cm,
o brzegach gladkich. Srodkiem liscia biegnie nerw gléwny,. wyraznie za-
znaczony tylko na niektérych okazach. Réwnolegle do tego nerwu, z obu
jego stron, biegng nerwy boczne, zbiegajace u podstawy w pochwe
lisciowa. Nerw6éw fych wystepuje po 6-10 z kazdej strony nerwu gléw-
' nego, lecz nie zawsze liczba ich po obu stronach jest jednakowa. Odle-
glosé miedzy tymi nerwami jest dosé réwnomierna i wynosi 1,3-1,5 mm.
Miedzy nimi przebiega réwnolegle 5-7 delikatniejszych nerwéw drugiego
rzedu (Fig. 28a). Na pochwach lisciowych nerw gléwny i nerwy drugiego
rzedu sg niewidoczne; jednakowo wyraZnie zaznaczone nerwy réwnole-
gle biegng w odstepach 0,3-0,4 mm.

Fragmenty zdzbet réznej dlugosci i szerokosci wystepuja réwniez
bardzo licznie. Przewaznie zgniecione lodygi nie zawsze odpowiadaja ich
pierwotnej szeroko$ci, natomiast dobrze widoczne na kilku okazach
przegrody poprzeczne, lezace prawie ptasko, mogg byé w przyblizeniu
miarg ich rzeczywistej grubosci. Srednice tych przegréd wynoszg
0,6-0,8 mm (pl. XIV, fig. 10, 11; fig. 28b w tekscie). Unerwienie lodyg
podobne do unerwienia  pochewek liSciowych, lecz mniej wyraZne.

Wraz z opisanymi szczatkami wystepuja doéé obficie kigcza réznej
gruboéci z licznymi korzonkami (pl. XIV, fig. 13). Powigzanie tych klaczy
z todygami jest widoczne na kilku okazach (fig. 28c). Kigcza te pokry- .
waja liczne korzonki, wyrastajace z walca osiowego, oraz Slady po nich.
Walec osiowy w postaci ciemniejszego pasa jest zwykle dobrze widoczny.

Na liSciach bardzo pospolicie wystepuja §lady grzybéw w postaci
dtugich, ciemnych plam lub rzadziej w formie drobnych, okragltych
plamek. '

Carex Lilpopi n. sp.
Pecherzyk X 4
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, Szczatki te nie réinig sie w'zasadniczych cechach od wspélczesnej
trzciny i czesto, szczegélnie z pliocenu, podobne szczgtki podawane sg
wprost jako Phragmites communis (np. Stefanoff i Jordanoff, 95). Nie
przeprowadzalem szczegétowego statystycznego poréwnania miedzy oka-
zami z Dobrzynia a wspéiczesng Phragmites communis; z obliczefr jednak,
jakie wykonalem, wnioskowaé mozna, ze liczba nerwéw bocznych pierw-
szego i drugiego rzedu na liSciach okazéw z Dobrzynia jest nieco mniej-

ida
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Fig. 28
Phragmites oeningensis A. Br.
@ unerwienie lidcia z plamami.grzybéw, X 7; b przegroda w lodydze, X 25; ¢ lodyga
. z klgezem i korzonkami, X 2 .

sza, nii u trzciny'wspélczesnej. By¢é moze, ze przeprowadzenie szczeg6-
lowej analizy statystycznej na szczatkach Phragmites, pochodzscych
z réinych wiekowo pozioméw trzeciorzedu od eocenu do pliocenu wigcz-
nie, mogloby wykazaé, czy roznice te wystepuja stale i czy istnieje pe-
wien kierunek ewolucyjny tego gatunku w granicach trzeciorzedu.

Trzeciorzedowe szczatki podobne do wspétezesnego kosmopolitycz-
nego gatunku Phragmites communis L. opisane byly z licznych stanowisk
od eocenu do pliocenu wiacznie.

Rodzina Sparganiaceae
Sparganium valdense Heer
(pl. XV, {ig. 3, 4)

W kilku odkrywkach Dobrzyma, wérod bardzo licznych szczatkéw
roflin jednoliSciennych, znaleziono pewng ilo§¢é szczatkéw liSci, ktérych
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unerwienie nie wykazuje réznic w stosunku do opisanego przez Heera (29)
Sparganium valdense.

Sa to fragmenty dlugich lisci, szerokosci do 18 mm, z 20-30 wyraz-
nymi nerwami réwnoleglymi, miedzy ktérymi przebiega po 3-5 nerwéw
delikatniejszych. Nerwy poprzeczne nieliczne. Nerw S$rodkowy niewi-

" doczny, z wyjatkiem kilku okazéw, gdzie §rodkiem biegnie szeroki ciem-
ny pas.’ '

Gatunek ten by! opisany z kilku stanowisk trzeciorzedu Europy. We-
dlug Schimpera (88, str. 473), jest on zblizony do wspélczesnego Sparga-
nium ramosum Huds., wystepujacego w calej Europie oraz w czeSci Azji
o umiarkowanym klimacie az po Japonie wigecznie. Poréwnanie z szere-
giem lisci tego gatunku nie wykazalto istotniejszych réznic.

Sparganium octolineatum n. Sp.
(pl. XIV, fig. 14; fig. 29a, b w tekscie)

Okaz bedacy wierzchotkows czeScig
okragto zakonczonego liScia o gladkich
brzegach wyraznie sie rézni od poprzednio
opisanego Sparganium valdense. Jest to
fragment dtugosci ponad 3 cm, przy wierz=
chotku okoto 0,6 cm, a u dotu 0,8 cm sze-
rokosci (p. fig. 29,a, b).

Oznaczenie roflin jednoliSciennych
o Iliciach r6éwnowagskich na podstawie
unerwienia napotyka na duze trudnoéci,
b gdyz zmienno$¢, jaka wystepuje w uner-
I wieniu réznych czeéci tej samej roSliny,
Il bardzo latwo prowadzié¢ moze do biedéw.

Roéwniez na podiuznie rozlupanych oka-

o (e Fig. 29 zach otrzymuje sie czesto obraz budowy
i i Sparganium octo-  wewnetrznej rézny od tego, jaki uzysku-

! ' m\‘{ ‘ I ,;zﬁf:zm’; nz' ;'p'b jemy na podstawie unerwienia ogladanego
>““ | @erw}enie ﬁg’eia, na gérnej czy dolnej stronie liScia. Dobrze

| l m\ M X 18 zachowany wierzcholek badanego licia
wskazuje, ze mogag tu byé brane pod roz-

a wage rodzaje Typha, Sparganium, podob-
nie jak zanurzone liScie Sagittaria. Zar6wno jednak Typha, jak i Sagitta-
ria maja wyraznie inne unerwienie; jedynie na lisciach Sparganium wy-
stepuje unerwienie o podobnym charakterze. Zbadanie (dla por6éwnania)
kilku gatunkéw Sparganium dalo w rezultacie stwierdzenie szeregu wiek-
szych lub mniejszych réznic z gatunkami juz opisanymi Sparganium. Po-

I
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niewaz w dostepnej mi literaturze opisu podobnego Sparganium czy in-
nego rodzaju takze nie znalazlem, podaje te szczatki pod nazwa Sparga-
nium octolineatum n. sp. -

Rodzina Typhaceae
Typha latissima A. Braun

(pl. XV, fig. 1, 2; fig. 30a, b, ¢, d w tekscie)

Fragmenty liSci Typha wraz z lis§émi Phragmites sg najliczniejszy-
mi szczatkami w odkrywkach z ro§linami wodnymi i blotnymi. Unerwie-
nie tych liSei nie r6zni sie od unerwienia wspélczesnego gatunku Typha
latifolia L. Szeroko$¢ lisci rézna, od 1,4 cm do 2,4 cm, najszerszy za§ na-
wet 2,7 cm (fig. 30a). Wzdluz liScia biegng grube nerwy réwnolegle,
w odstepach okoto 2 mm w partii §rodkowej liScia; a nieco geSciej na
brzegach (fig. 30b). Miedzy tymi nerwami przebiegaja 3-4 nerwy delikat-
niejsze (nerwy drugiego rzedu), miedzy nimi za$ biegnie jeszcze po kil-
ka nerwéw bardzo delikatnych (nerwy trzeciego rzedu). Dobrze widocz-
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Fig. 30
, _ Typha latissima A. Braun
a fragment liScia, X 1Y/s; b unerwienie lifcia, X 5; ¢, d unerwienie réznych czesci
liscia, X 7
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ne sg rowniez poprzeczne anastomozy, przebiegajgce miedzy nerwami
pierwszego rzedu, ktére stanowia Scianki komér aerenchymatycznych,
wystepujacych w lisSciach Typha. Komory te szczegélnie dobrze sg wi-
doczne na okazach lisci roztupanych podluznie, pochodzgcych prawdopo-
dobnie z dolnych czesci lisci. Opisane unerwienie wystepuje nie na
wszystkich okazach; do czestych réznic nalezy brak wyraZniej zaznaczo-
nych nerwéw drugiego rzedu (fig. 30d). Na takich okazach odleglosé mie-
dzy nerwami pierwszego rzedu jest mniejsza (1-1,5 mm); poprzeczne ana-
stomozy zwykle slabiej zaznaczone. Sg to prawdopodobnie fragmenty
pochodzace z wierzchotkowych czesei lisci

Wszystkie dostrzezone na okazach z Dobrzynia réznice w unerwie-
~ niu stwierdzilem przy badaniach poréwnawczych réwniez i na lisciach

wspoélczesnego gatunku Typha latifolia. Jedyng dostrzezong réznicg jest

nieco mniejsza szeroko$é lisci T. latifolia w stosunku do niektérych cka-
zOw z Dobrzynia. R6znica ta moze jednak wynikaé z faktu, ze te najszer-
sze okazy stanowig nasadowe cze$ci liSci, na co wskazuje ich budowa,
a“co 'wystepuje réwniez u-liSci-wspoiczesnej T. latifolia L.

Typha latissima opisana zostala z licznych stanowisk trzeciorzedu
Europy do pliocenu wlacznie, czesto wprost jako T. latifolia L. (np. 95).

: Rodzina Ar.';ceae 4
; Acorus bmchystachys Heer

(pl. XIV, fig. 15-17; fig. 31a,b w telscie)

Wraz ze szczqtkaml roshn wodnych i blotnych wystepuje kilka oka-
z6w kwiatostanéw, czy tez owocostanéw zblizonych do tych narzadéw
u wspotczesnego rodzaju Acorus. Okaz, zilustrowany na pl. XIV, fig. 17
oraz fig. 3la w teksScie, jest utozony bocznie wzdluz pochwy liSciowe]j
i przymogowany szeroka nasadg do todygi-o 5 mm grubosci, z wyraZznym
rownoleglym unerwieniem. Kolba owocostanu jest stozkowata, szeroko$ci
7 mm i ponad 20 mm dlugodci, zwezajaca sie ku szczytowi, ktérego brak
na okazie. Cala powierzchnia pokryta okraglyml wglebieniami, blizsze
jednak szczegély jej budowy sa niewidoczne. Na drugim okazie (pl. XIV,
fig. 15) widoczna jest lodyzka grubosSci 4 mm, zakoniczona kolbg szero-
kosci 8 m;rn i dilugo$ci 20 mm, lecz réwniez bez szczytu. Okaz trzeci
(pl. XIV, fig. 16; fig. 31b w tekscie) jest to cala kolba szeroko$ci 10 mm
i dtugosci 55 mm, bez widocznej nasady, ktérg przystania skos$nie usta-
wiona lodyga ponad 6 mm $rednicy. Podobne kolby, lecz nieco mniejsze,
-opisane byly z trzeciorzedu Spitsbergenu przez Heera jako Acorus bra-
chystachys Heer; autor uwaza je za zblizone do wspdtczesnego A. grami-
neus Ait., wystepujacego w Japonii. Réwniez szczatki opisane przez
Goepperta z Sambii jako Carex eximia Goepp. & Menge uwaza Conventz
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za. Acorus (fide Schenk, 87

. str. 378).

' Okazy zilustrowane na pl.
XIV, fig. 15, 17 nie réznig sie
od A. brachystachys poréwny-
walnego z A. gramineus, nato- .
tomiast okaz podany tamze na
fig. 16 zbliza sie wymiarami do
kolb wystepujacych u A. cala-
mus. Jesli wzia¢ pod uwage, ze
moga to byé okazy réznego
wieku, i uwzglednié¢ fakt, Zze
przy procesach fosylizacji moga
zachodzié zmiany szczatkéw
zaréwno w kierunku zmniejsza-
nia sie ich; jak i powiekszania,
to brak podstaw do ich réznico-
wania. Jako wspétczesny odpo-

wiednik tych okazéw moze . a b

wiec byé brany pod uwage za- Fig. 31

réwno Acorus gramineus, jak Acorus brachystachys Heer

i A. calamus. a i b kwiatostany X 2

Rhizocaulon polystachyum Sap.
i Rhizocaulon gypsorum Sap.
(pl. XV, fig. 5-9, pl. XVI, fig. 1-4, pl. XVII, fig. 1; fig. 32a, b, ¢, d, e, f, g
w tekscie) ‘

W odkrywkach, w ktérych brak jest szczatkéw roslin wodnych,
lecz ktére obfituja w galazki Taxodium, lisScie Musophyllum, Juglans
i wielu innych, wystepuja masowo szczatki identyczne z Rhizocaulon,
opisanego przez Saporta‘e z trzeciorzedu Aix i St. Zacharie w potudnio-
wej Francji (fide 87, str. 390). Sg to fragmenty lisci, lodyg, klgczy i ko~
rzeni. Saporta przypuszczal, ze szczatki te stanowig rézne- czesci tej sa-
mej rofliny, lecz, nie znajdujac bezposredniego ich powigzania, nadat po-
szczegblnym czeSciom nazwy rézne, jak Rhizocaulon Brongniarti, Rh. po-
lystachyum lub Rh. gypsorum. Szczatki, interpretowane. przez Saporta’e
jako liscie, nazwane zostaly Rh. gypsorum Sap. W Dobrzyniu wystepuja
one do$é licznie (por. np. pl. XVI, fig. 1). Sa to fragmenty duzych, gru-
bych, calobrzegich czesci roSlinnych, z delikatnym réwnolegltym uner-
wieniem w liczbie od 12 do 20 na 1 mm. Miedzy tymi delikatnymi nerwa-
mi. w nieregularnych odstepach wystepuja takze nerwy mieco grubsze;
miedzy nerwami réwnoleglymi przebiegaja poprzeczne anastomozy two-
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rzac delikatng siateczke (fig. 32a). O stosunkowo znacznej grubosci tych
szczatkéw Swiadczy szereg okazéw, gdzie zewnetrzne czeSci zostaly wy-
macerowane i uwidocznione s3 gesto utozone wibkna grubosci okoto 0,2 mm -
(pl. XVI, fig. 5; fig. 32b w tekscie).

' Szczatki interpretowane przez Saporta‘e jako lodygi nazwane zo-
staly Rhizocaulon polystachyum Sap.; w Dobrzyniu sa one najliczniej
reprezentowane. Sg to niewatpliwie szczatki grubych lodyg lub klaczy,
ktorych szeroko$é.dochodzi na niektérych okazach do 6 cm. Rh. poly-
stachyum posiada identyczne z wyzej opisanymi rzekomymi 1i§émi uner-
wienie; rézni si¢ od nich obecnoScia poprzecznie przebiegajacych wy-
raznych paséw oraz mniej lub wiecej licznie rozmieszczonych §ladéw

“korzeniowych (pl. XV, fig. 5, 6; pl. XVI, fig. 2, 4; pl. XVII, fig. 1; fig. 32¢
i 32d w tekscie). Nie zawsze obie te cechy wystepuja lgcznie; na wielu
okazach sa jedynie $lady korzeniowe lub tylko poprzeczne pasy. Ponie-
waz okazy opisane pod nazwg Rh. gypsorum sg zapewne fragmentami,
na ktérych obie wyrézniajace cechy moga byé niewidoczne, wyodrebnia-
nie ich jako rzekomych liSci moze byé mylne, przynajmniej w wielu
przypadkach. Szczegélowe badania obficiej zebranego materialu i mate-
rialéw poréwnawczych wyjasnia, by¢é moze, te watpliwosci.

Oprécz' wymienionych cech na kilku okazach widoczne sg $lady na-
sad grubych liSci w postaci szerokich, pozornie czlonowanych paséw
(pl. XV, fig. 7, 8; fig. 32e w tekscie). Slady te maja w czesci Srodkowej
do 0,5 cm wysokosSci i stopniowo zwezaja sie na obu koicach. TUlozone
pietrowo §lady wigzek (do 5 w miejscach najszerszych) pozornie dzielg
§lady liSciowe na szereg czton6é6w. Charakter tych nasad wskazuje, ze li§-
cie byly grube, czeSciowo obejmujace lodyge, bez wyraZnego nerwu
gléwnego i ze stosunkowo rzadkimi nerwami réwnolegltymi. Przy opisie
okazéw z Aix i St. Zacharie Saporta nie podaje tych $ladéw lisciowych,
lecz.na rysunku, przedstawiajgcym przekrdj skrzemienialej lodygi Rhi-
zocaulon Brongniarti, podaje fragment przypominajacy nieco $lady lis-
ciowe okazéw z Dobrzynia (87, str. 391). Slady korzeniowe wystgpujgce
na tych okazach sg okraglawe, 2-3 mm S$rednicy (fig. 32f). Na kilku oka-
zach widoczne sa takze wyrastajace z nich korzenie. Wraz z innymi
szczatkami Rhizocaulon wystepuja dosé licznie fragmenty korzeni nie
zwigzane bezposrednio z klgczami czy lodygami (fig. 32g). Identyczne ko-
rzenie podaje réwniez Saporta.

Wéréd materialéw z Dobrzynia nie znalaztem w1echoWatych kwia-
tostan6w opisanych przez Saporta‘e, ktére 1gcznie z innymi szczatkami

Fig. 32
Rhizoeaulon polystachyum Sap.
a unerwienie, X 30; b wtékna wymacerowane, X 2; ¢ fragment todygi; d §lady ko-
rzeniowe; e nasada szerokiego li§cia; f §lad korzeniowy, X 15; g korzen
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postuzyty mu do oznaczenia Rhizocaulon jako rosliny zblizonej do wspéi-
czesnego rodzaju Gahnia (Cyperaceae), czy tez do rodziny Restionaceae.
Rodzina Restionaceae. jest obecnie reprezentowana prawie wylacznie
w Afryce Poludniowej i w Australii, rodzaj za$, Gehnia, oprocz Austra-
lii, ma swych przedstawicieli i w potudniowych Ch1nach Wydaje. sie, ze
oznaczenie to, podobnie jak interpretacja poszczegolnych fragmentéw,
wymaga jeszcze ponownego sprawdzenia. Wobec masowego wystepowa-
nia tych szczatkéw w Dobrzyniu znalezienie odpowiedniego obszermej—
szego' materialu jest bardzo prawdopodobne. Pozostamajac nazwe do-
tychczasowa stwierdzi¢ moge jedynie, ze istnieje zgodno$é materiatéow
z Dobrzynia z okazami Saporta‘y z Aix i St. Zacharie, ustalenie za$ zwiaz-
- ku systematycznego z roflinami wspétczesnymi jest niepewne.

Rhizocaulon sp.
(pl. XVII, fig. 2, 3)

Obok opisanych szczatkéw Rhizocaulon polystachyum i Rh. gypso-
rum w Dobrzyniu wystepujg bardzo licznie fragmenty, ktére réznig sig
od nich pewnymi szczeg6tami. Sg to czeSci dtugich, szerokich szczatkéw
roflinnych (zachowana cze$¢ ma do 5 cm szerokosci). Przy bardzo ge-
stym unerwieniu, wynoszacym 18-20 nerwéw na 1 mm, okazy te nie
zdradzajg poprzecznych anastomoz, natomiast wystepujace na tych oka-
zach $lady po korzeniach i pasy poprzeczne. ktére biegng przez calg ich
szeroko$é, nie réznig sie od tych, jakie spotykamy u Rh. polystachyum

Szczatki te, stosunkowo delikatne, utoZone sg zwykle w kilku daja-
cych sie oddzieli¢é warstwach i pokrywaja gruba, czqécmwo zwe;glona
lodyge czy inny narzad rofliny. Jednakowy kierunek przebiegu ner-
woéw na tych warstwowo utozonych szczatkach pozwala przypuszczaé, ze
stanowig one jedng calo§¢ wraz z pokrywang przez nie grubg lodyga.
Prawdopodobnie jest to grube kiqcze lub todyga ze §ladami po korzeniach,
pokryte warstwg tusek czy pochew liSciowych; poprzeczne pasy sa miej-
scami ich przyczepu. Tutaj tez nalezy prawdopodobnie i kilka okazéw
zZ rzadszym unerwieniem (6-10 nerwéw na 1 mm), przeplatanych nerwa-
mi grubszymi.

Caly szereg cech, ktére wystepuja na tych szczatkach, podobnie jak
na wyzej opisanym Rhizocaulon gypsorum czy Rh. “polystachyum, oraz
wspélne ich zazwyczaj wystepowanie nasuwajg przypuszczenie, ze sa to
rozmaite fragmenty tych samych roslin. Dlatego tez ‘podaje te szczatki
pod nazwg Rhizocaulon bez specjalnej nazwy gatunkowej. Interesujace
jest réwniez, ze szczatki Rhizocaulon wystepuja zwykle, przynajmniej
w Dobrzyniu, wraz ze szczatkami Musophyllum.polonicum Zablocki. Po-
niewaz oba te gatunki majg takze pewne cechy zbliZone, jak np. charak-
ter unerwienia, nasuwa sie konieczno$§¢ wyjasnienia zwigzkéw miedzy
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tym szczatkami. Zgromadzenie w tym celu obfitszych materiatéw po-
zwoli, byé mozZe, na wyjasnienie stosunkéw, jakie zachodzg miedzy roéz-
nymi formami szcza,tk_éw Rhizocaulon, jak tez ich stosunek do Muso-
phyllum polonicum, a jednoczeénie i zwigzku z ro$linami wspélezesnymi.

~ Rodzina Musaceae
Musophyllum polonicum Zablocki in litt.
(pl. XVII, fig. 4, 5; fig. 33a,b, ¢ w tekscie)

Fragmenty lis’(:i tej rosliny wystepuja bardzo licznie w kilku miej-
scach odkrywek Dobrzynia, w ktérych brzewazaja szczatki roslin drze-
wiastych oraz szczatki réznych form Rhizocaulon. Ze wzgledu na cha-
rakter materialu nie udato mi sie wydobyé okazéw duzych; najwiekszy
z nich ma zaledwie 5,3 cm szerokoéci (fig. 33a).
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Fig. 33

‘\v,' Musophyllum polonicum Zablocki
: a fragment liScia; b odgalgzienia nerwow
a bocznych, §lady grzybow; ¢ unerwienie, X 10

Sg to fragmenty duzych liSeci z wyraznym réwnolegtym. unéx;wie—
niem, przewaznie bez nerwu §rodkowego, ktéry jest widoczny tylko na
kilku okazach. Z nerwu $rodkowego grubofci kilku centymetréw wy-
chodza pod ostrym katem nerwy réwnolegle, ktére przy nasadzie nieco
tukowato sie odginaja, dalej za§ biegng po liniach prostych (pl. XVII,
fig. 5; fig. 33b w tekscie). Wéréd nerwéw: réwnolegtych mozna wyrdz-
nié nieco grubsze nerwy pierwszego rzedu, ulozone w odstepach 1,5 do
3 mm, i przebiegajace miedzy nimi w liczbie 6-10 delikatniejsze nerwy
drugiego rzedu. Nerwy te sg rzadziej utozone w dolnych czeSciach liscia,
bardziej za$ gesto w gornych; przy grubym nerwie §rodkowym sa one
rzadsze, przy ciefszym — gestsze. Na niektérych okazach réznica miedzy
nerwami pierwszego i drugiego rzedu jest bardzo stabo zaznaczona. Mig-
dzy nerwami drugiego rzedu przebiegaja delikatne nerwy poprzeczne

Acta Geologica Polonica, vol. V — 32
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tworzac gesta siateczke (fig. 33c). Na licznych okazach wystepujg Slady
grzybéw w postaci ciemnych kulistych plam, zajmujacych poszczegblne
oczka siatki miedzy nerwami, niekiedy przekraczajagcych nieco ich
granice, :

Podane wyzej cechy wykazujg calkowita zgodno$é z opisanym przez
Zabtockiego z Chodziezy Musophyllum styriacum Ett. (112). Majgc do
dyspozycji oryginat z Chodziezy uZzyczony mi przez prof. Zablockiego
moglem poréwnaé go z materiatem z Dobrzynia. Stosunkowo rzadkie,
gdyz w odstegpach co 2,5-3 mm, nerwy drugiego rzedu na okazie z Cho-
dziezy tlumaczy fakt, Zze jest to niewatpliwie dolna cze$é liscia, na co
wskazuje réwniez gruby nerw §rodkowy. Nerwy pierwszego rzedu s3 tu
zwykle do$¢ wyraznie zaznaczone. Obie te cechy wystepuja réwniez i na
licznych okazach z Dobrzynia. Duze podobieistwo do Musophyllum wy-
kazujg réwniez Zingiberites borealis Heer i Zingiberites multinervis Heer
'(29), ktore réinig si¢ brakiem wyraZnej gestej siateczki nerwéw' po-
© przecznych oraz wyraZznymi nerwami pierwszego rzedu w odstepach
5 nerwéw drugiego rzedu. Nazwa Musophyllum styriacum z pracy Za-
blockiego zostala pézniej zmieniona przezeh na Musophyllum polonicum
. Zablocki, poniewaz okazy M. styriacum, jak wykazaly badania Kriusela,
" s3 lustrami poslizgowymi, nie za$§ szczgtkami roslinnymi.

Rodzina : Zingiberaceae
Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler
(pl. XVII, fig. 8-10; fig. 34a, b w tekscie)

Gatunek ten jest reprezentowa-
ny przez jedno cale dobrze zacho-
wane nasienie dlugosci ponad 8 mm
i szeroko$ci 3,5 mm, ze splaszczona
nasada i nieco zgietym zaokraglonym
szezytem. Powierzchnia pofaldo-
wana, pokryta wyraZnym, sko$nym
(spiralnym) kreskowaniem (fig. 34a).

Nasiona tego typu byly dosé cze-
sto opisywane pod réznymi nazwa-
mi, jak: Gardenia Wetzleri Heer, Pas-
siflora Brauni Ludwig, Carpolithes

a b - Wetzleri, i zaliczane do réznych ro-

dzin. Opisy te dotyczyly zar6wno sa-

Spirematospemf';i.z 3$7Vetzle'ri (Heer) mYCh nas-ion’ -jak‘ tei- I owocbw 2
Chendler . tlfwuicynu w nich nasionami. Szeze-

golowe opracowanie tych owocéw i

¢ nasienie, X 4; b odcisk nasie-
nia, X 4 - nasion podjela Chandler (3, 4), zali-
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ezajgc je do rodziny Zingiberaceae. Bardzo ladnie zachowane owoce wraz
z nasionami opisal Kirchheimer (53). Szczatki tej rosliny z trzeciorzedu
Europy sg notowane od oligocenu do dolnego pliocenu. Z Polski podane
byly ze Slaska (63). Gatunek wymartly, brak wspoélczesnego odpowiednika.

W Dobrzyniu, oprécz opisanego nasienia, znalazlem jeden odcisk
z calkowicie pokruszonym nasieniem (pl. XVII, fig. 10; fig. 34b w tekécie)
oraz drobny fragment bedacy prawdopodobnie czescig owocu.

SZCZATKI ROSLINNE NIEOZNACZONE

Poza opisanymi formami w materiatach z Dobrzynia wystepuje ca-
1y szereg szczatkéw roSlinnych, ktérych nie udalo sie blizej oznaczyé.
Wsréd tego materiatu znajduja sie szczgtki, ktérych oznaczenie ]est trud-
ne ze wzgledu na ich charakter. Do takich nalezy:

1) Fragmenty roslin szerokosci do 4,5 cm, z ciemniejszym 1-1,5 cmx
szeroko$ci pasem bieghacym Srodkiem tych korzeni lub klgczy.

2) Kilka okazéw odciskéw duzych czeSci form roslinnych, prawdo-
podobnie powierzchni pnia pokrytej podtuznymi bruzdami, przebiegajg-
cymi w odstepach 1-2 cm. Cala powierzchnia gesto podluznie kreskowana.

3) Liczne fragmenty klgczy lub korzeni szerokosc1 2-3 mm, pokry-
te obficie korzonkami.

4) Odcisk grubej todygi (zachowana cze$é szerokosci do 7 cm) z ge-
stym réwnoleglym unerwieniem. Calo§é nasuwa przypuszczenie, ze jest
to gruba todyga rosliny zielnej (jednoliSciennej ?).

Druga grupa, to szczatki nieoznaczone ze wzgledu na ich sposéb
zachowania. Sg to:

5) Liczne galgzki réinej grubosci od 0,3 do 2 cm, silnie sprasowa-
ne. Kilka zbadanych okazéw wykazuje Zle zachowang anatomiczng bu-
dowe drewna ro$lin iglastych Taxodioxylon ?).

6) Wsréd warstwy z florg wystepuje kilka. skupiefi obfitujgcych
w liczne zweglone drewna, dochodzace do kilku cm $rednicy. Badania ta-
kich wegielkéw wymagaja specjalnych metod i nie zawsze ‘daja pozadane
rezultaty (Zablocki, 116). Kilka zbadanych wegielkéw wskazuje niewat-
pliwie na roéliny iglaste, prawdopodobnie z grupy Taxodioxylon.

7) Kilka okazéw drobnych nasion czy owocéw niekompletnie za-
chowanych, lecz nalezacych niewsgtpliwie do réznych gatunkéw.

8) Liczne drobne fragmenty lisci, gtéwnie roélin jednoliSciennych.

Niektére szczatki mozna bedzie okre$lié w dalszych badaniach.

Wreszcie trzecia grupa nieoznaczonych szczatkéw — sa to rosliny,
ktérych dotychczas nie udalo mi sie oznaczyé, a ktérych przynaleZno$é
moga - réwniez wyjasni¢ dalsze badania. Do nich naleza:

9) Kilkana$cie dobrze zachowanych w caloSei lub czeSciowo drob-
nych plaskich nasion czy owockéw (pl. XVII, fig. 11-13). Sg to plaskie
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skrzydlaki, jajowate, silnie wydtuzone. W jednym koricu przechodzg one
w wyciagniety dziébek, otoczony do polowy wysokosci blonkowatym
kolnierzykiem; drugi koniec plaski z wglebieniem, z ktorego wystaje
stozkowaty wyrostek. Dlugosé poszezegélnych okazéw waha sie w gra-
nicach od 1 do 1,5 mm, szeroko$¢ za$ od 0,3 do 0,5 mm.

10) Do tej grupy zaliczyé tez mozna kilka okazéw lisci Juglans
z okraglymi zoocecidiami okolo 2 mm S$rednicy, z jasnym $rodkiem
i ciemniejsza obwé6dka. Zoocecidia te wykazuja duze podobienstwo do
-opisanych przez Rossa (86, str. 167) i Houarda (33, str. 75), wspolczesnych
Eriophyes tristriatus Nal., ktore wystepuja na Juglans regia L.

SZCZATKI ZWIERZECE

Nieliczne szczatki zwierzece znalazlem wylgcznie w odkrywece,
gdzie przewazajg rosliny wodne i btotne. Sa to:

1) Jedna zgnieciona skorupa $limaka $rednicy ok. 2,5 cm, prawdo-
podobnie z rodzaju Planorbis sensu lato.

2) Operculum $limaka $rednicy ok. 0,5 cm, z wyraznymi koncen-
trycznie ulozonymi warstwami (pl. XV, fig. 8 z okazem Rhizocaulon).

3) Dwa okazy chrzaszczy, prawdopodobnie z rodziny Carabidae.

UWAGI OGOLNE

Jest to druga z kolei praca po$wiecona florze kopalnej z Dobrzynia
nad Wisty. Obejmuje ona opis 55 gatunkéw roflin wyzszych, oznaczonych
‘przewazhie na podstawie lisci, a czeSciowo nasion i owocéw. Czesé pierw-
sza posSwiecona byla szczatkom drewna i zawiera opis 9 typoéw kopalnego
-drewna roélin z klasy Coniferae (61).

Odkrywki ze szczatkami ro$lin kopalnych w Dobrzyniu rozciagaja

" sig, jak o tym byla mowa na wstepie, na znacznej przestrzeni i zawieraja
ogromng ilo§é materiatu roslinnego, ktéry nie zostal jeszcze calkowicie
‘wyeksploatowany i ktéry dostarczy niewatpliwie jeszcze wielu gatunkéw
w tej pracy nie opisanych. Swiadczg o tym materialy zebrane juz po
przygotowaniu tej pracy do druku. Jedynie odkrywka ze szczatkami ro-
£lin wodnych i blotnych, obejmujgca stosunkowo malg przestrzen, przy-
najmniej w swej.cze$ci dostepne]j, zostala wyeskploatowana mozliwie wy-
czerpujaco. Stanowisko to zostalo oznaczone w tabeli 2, zawierajacej opis
wszystkich opisanych gatunkéw, znakiem II. Natomiast stanowiska ozna-
czone w tej tabeli znakiem I, ktére stanowia gtéwng cze$é odkrywek i za-
‘wierajg szczatki roslin o charakterze le§nym, wymagaja jeszcze dalszych
‘badari. Na koniecznoéé takich badan wskazuje fakt, ze pewne gatunki,
ktére wystepujag masowo w pewnej cze$ci odkrywki, i to na stosunkowo
niewielkiej przestrzeni, nie sa spotykane zupeinie lub tylko sporadyczme
w innych, nawet blisko polozonych miejscach. -
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Tabela 2
Spis szezatkéw roslinnych
i . :;Vi & (s} d §1
L. | 00 | 2@ powiadajaca roslina Obecne
p. | Nazwa £9 | 88 wspélczesna wystepowanie
I -2 5 N
i we | OB
1| Woodwardites Miinste- I* 2* | Woodwardia virginica | Ameryka Pn.
rianus (Sternb. & Presl) Sm.
F. Br. (Woodwardia japonica | Azja Wsch.
Sw.)
2 | Woodwardia Roesneria- I 2 | Woodwardia radicans |Strefa rédziemno-
na Heer Cav. morska: Wyspy
Kanaryjskie
3 | Taxodium distichum I-II | 4-2 | Taxodium distichum |Ameryka Pn.
miocenum Heer (L.) Rich.
4 Taxodium microphylium| I 1 brak brak
Brongn. '
5! Sequoia Langsdorfi I 2 | Sequoia sempervirens |Ameryka Pn.:
(Brongn.) Heer (Lamb.) Endl Kalifornia
6| Glyptostrobus euro-~ I- 1 | Glyptostrobus hetero- |Azja Wsch,
paeus Heer phyllus Endl.
7| Betula prisca Ett. 1 3 | Betula utilis Don. Azja Wsch.
i Centralna
38 Betula macrophyua I 2 Betula papﬂ'f‘lfe'ra Ameryka Pn.
Heer Marsh.
9| Alnus Kefersteini I-II | 4-2 | Alnus glutinosa Gaerin.| Europa, Azja
(Goepp.) Ung. Afryka Pn.
10| Alnus rotundate Goepp.| I 3 | Alnus incane Moench. |Europa, Azja
Ameryka Pn.
11| Carpinus grandis Ung. I 4 | Carpinus betulus L. Europa, Azja Mn.,
Persja
12| Carpiniphyllum cauda- | I 2 |Carpinus caroliniana | Ameryka Pn.:
tum (Goepp.) Reimann Walt. Meksyk
13| Myrica amissa Heer I 1 | Myrica cerifera L. Ameryka Pn.
Muyrica caroliniana Mill.
14| Myrica ceriferiformis 1 3 | Myrica cerifera L. »
n. sp. ’ Myrica caroliniana Mill.
15| Juglans acuminata A. I 3 | Juglans regia L. . Europa Pd.
1 Br. Azja Mn.
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Tabela 24(d c)
Spis szczatkéw rolinnych
- % g | d d
L. Lo | 8¢ | Odpowiadajaca roflina Obecne
p. Nazwa g4 E"E wspblczesna wystepowanie
8
nelos
16 |Juglans cinerea L. fos- I 4 | Juglans cinerea L. Ameryka Pn.
silis Braun
17| Carya serraefolia I 2 | Carya oliviformis Nutt.| Ameryka Pn.
| (Goepp.) Kriusel
18| Salix angusta A. Br. I 3 | Salix viminalis L. Europa,
' . ’ : Azja Pn.
19 | Salix integra Goepp." II 3 | Salix repens L. Azja, Europa
20| Salixz varians Goepp. I "2 |Salix fragilis L. Europa, Azja
21| Salix rosmariniformis I 2 | Salix rosmarinifolia | Europa, Azja
n. sp. W. Koch
22 | Salix cinereiformis i’ 3 | Salixz cinerea L. Europa, Azja,
n. sp. Afryka Pn.
23 | Populus balsamoides I 4 | Populus candicans Ait.| Ameryka Pn.
24 | Populus crenata Ung. II 2 | Populus tremula L. Europa, Azja Pn.
' Afryka Pn.
95 | Polygonum Zablockii 153 4 | Polygonum amphibium|Pélkula Pn.
n. sp. L. Afryka Pd.,
Indie Wsch.
26 | Polygonum lapathifor-| II 4 | Polygonum lapathifo- |Europa, Azja
me n. Sp. lium L. | Ameryka
97 | Nymphaeites sp. II 2 |Nymphaeaceae - brak
28| Lindera paucinervis I 1 | Lindera praecox BL. | Ameryka Pn.
(Heer) F. Mayer?
'29 Pirus .t'roglodyta'rum' 1I 2 | Pirus communis L.? Europa
Ung.
30 Prunus sambucifolia II 2 | Prunus serotina L. Ameryka Pn.
Menzel
31 | Banisteriaecarpum_, gi- ‘II | 1 |Malpighiaceae | Azja Pd.-Wsch.
ganteum (Goepp.)
Kriusel
32 | Acer trilobatum I 2 | Acer rubrum L. Ameryka Pn.

(Sternb.) A. Br.
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Tabela 2(.c)
Spis szezatkéw roslinnych
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" tum n. sp.

Q
2.
L. Lo | 8 & Odpowiadajaca roSlina Obecne
p. Nazwa £ a':fi " ‘wspblczesna wystepowanie
~
meg |l oB
33| Malva Irenae n. sp. hi i 1 | Malva pusilla Withering| Europa, Azja
34| Biittneria aequalifolia I 2 | Biittneria aspera Ce- |Azja pd.-wsch.
(Goepp.) F. Mayer lebr.
35 | Daphne (Laureola L.?)| I 1 | Daphne Laureola L. Europa pd.,
' Daphne odora Thunb. |Japonia
36| Nyssa disseminata I 3 |Nyssa silvatica Marsh. | Ameryka Pn.
(Ludwig) Kirchheimer
37| Nyssa europaee Ung. I 2 ' |Nysse silvatica . Marsh. o
Nyssa rottensis Wey- '
land
38 | Cornus Biichi Heer I 2 | Cornus alba L. Europa, Ameryka,
(Cornus Studeri Heer) Azja
39 | Fraxinus prae-excelsior I 2 | Fraxinus cxcelsior L, |Europa, Azja
Ett.
40 | Stratiotes Kaltennord-| I 2 | Stratiotes aloides L. |Europa
heimensis (Zenker) Keil- .
hack
41| Macreightia germanica| II 1 |Hydrocharitaceae brak
Heer ‘
42 | Potamogeton sp. o 1 Potamogeton perfolia-| Europa, Azja,
tus L.? Alger, Ameryka
Pn., Australia
43 | Phragmites oeni'ngensis i’ 4 Phragmites communis L. Kosmopolit.
A. Br.
44 | Folia graminearum II 2 | Gramineae —
45 | Carex Lilpopi n. sp. I 1 | Carex Tuckermani Dev |Ameryka Pn.
(Carex bullata Schuhr.
& Willd.)
46 Carex sp. I II 2 | Carex sp. —
47| Carex sp. II o 1 | Carex sp.? —
48 | Sparganium valdense I 3 | Sparganium ramosum |Europa, Azja :
Heer Huds.
49| Sparganium octolinea- o 1 | Sparganium sp. -
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Tabela 2 c)
Spis szczatkéw rodlinnych

o
@ g,
L. &o | 8¢ | Odpowiadajaca roslina Obecne
p. Nazwa £¥ | 8% wspbiczesna wystepowanie
-~ N
w3 | 0B ‘
| |
50 | Typha latissima 'A. Br.] II 4 | Typha latifolia L. 'Kosmopolit.
51| Acorus brachystachys 11 2 | Acorus gramineus Ait. | Japonia
Heer ’
52 | Rhizocaulon polysta- I-IX 4-1 | Restioniaceae? Australia
chyum Sap. Cyperaceae Afryka Pd.
Gahnia? Chiny pd.
53 | Rhizocaulon sp. I 4 | Gahnia? "
54 | Musophyllum poloni- I-I1 4-1 | Musaceae —
cum Zabtocki
55 | Spirematospermum 1 2 | Zingiberaceae * | brak
Wetzleri (Heer) Chand-
ler
Legenda:

I — stanowisko ze szczgtkami roélin o charakterze leSnym (ily ciemne)
II — stanowisko ze szczatkami ro§lin wodnych i blotnych (ity jasne)
— pojedyncze okazy
— szczatki nieliczne
— szczatki liczne
— szezatki barazo pospolite

R

Roéwniez nie opracowano szczegélowo grzybéw, wystepujacych na
lisciach wielu gatunkéw. Nie znaleziono tez dotychczas innych szczat-
kéw roélin iglastych, takich jak Juniperus lub Cupressus, ktérych drew-
na nalezag w Dobrzyniu do najpospolitszych (61).

Mimo Ze opisane gatunki z Dobrzynia pozwalajga juz na wyciagnie-
cie pewnych wnioskéw ogélnych i poréwnanie z innymi podobnymi flo-
rami Europy, to jednak nowe znaleziska mogg wptynaé na pewne zmia-
ny w interpretacji. Ta okoliczno$¢ przemawia raczej za powstrzymaniem
sie od szczegbélowe]j ‘analizy tej flory do czasu uzupelnienia wszystkich
wyzej wymienionych brakow.

W tabeli 2 (p. str. 501-504) zebrano 55 gatunkéw dotychczas opraco-
wanych, jednak nie wszystkie opisane gatunki majg wartos¢ dla szczego-
towej analizy tej flory. A mianowicie:

1° Myrica amissa Heer i M. ceriferiformis n. sp. opisane zostaty:
jedna na podstawie liScia, druga — owocéw i przy analizie nie powinny
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one byc¢ traktowane oddzielnie, lecz przyjaé je naleiy raczej jako jeden
gatunek. Podobnie przedstawia sie sprawa z Nyssa disseminata (Ludwig)
Kirchheimer i Nyssa europaea Ung.; réwniez -Rhizocaulon polystachyum
Sap. i Rhizocaulon sp. trudno rozpatrywaé oddzielnie.

20 Nymphaeites sp., Folia graminearum oraz Carex.sp. I i II s3 to
gatunki blizej nie oznaczone lub ich oznaczenie jest niepewne i dlatego
przy rozwazaniach ogdlnych moga odgrywaé tylko nieznaczng role.

39 Co do Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer — to wystepowa-
nie w Dobrzyniu tego gatunku, oznaczonego na podstawie mato charak-
terystycznych liSci, uwazam za watpliwe.

Pozostaje wiec 47 gatunkéw, ktére przy rozwazaniach ogélnych ~
moga mieé wieksze znaczenie. Szczatki takie jak Macreightia germanica
Heer lub Taxodium microphyllum Brongn. nie sg blizej powigzane z ro-
§linami wspélczesnymi, wystepowanie ich w kopalnej florze Dobrzynia
rzuca jednak pewne S$wiatto na zwigzki z innymi florami trzeciorze-
dowymi.

Najliczniej reprezentowane sg w Dobrzyniu szczatki: Taxodium
distichum miocenum Heer, Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung., Carpinus
grandis Ung., Juglans cinerea L. foséilis Braun, Populus balsamoides
Goepp., Polygonum Zabtockii n. sp., Polygonum lapathiforme n. sp., Phrag-
mites oeningensis A. Br., Typha latissima A. Br., Rhizocaulon Sap. i Mu-
sophyllum polonicum Zablocki.

Zagadnienie czestosci wystepowania gatunkéw kopalnych ma duze
znaczenie zar6wno przy opracowaniu i oznaczaniu szczatkéw, jak tez
i przy probach odtwarzania rozprzestrzenienia poszczegélnych gatunkow
i zespoléw ro$linnych w okresach minionych, ich ewolucji w czasie
i przestrzeni oraz warunkéw biologicznych i klimatycznych, panujacych
w tym okresie. Przy oznaczaniu szczatkéw kopalnych duza ilosé okazéow
gwarantuje pewniejsze oznaczenie oraz daje mozno$é badania zmiennoS$ci
w obrebie gatunkéw metodami biometryczno-statystycznymi. Nie
zmniejsza to jednak warto$ci pojedynczych, lepiej zachowanych okazéw,
ktére moga dostarczyé wiecej szczegdtdw potrzebnych przy oznaczaniu,
niz szczatki liczne, lecz stabo zachowane.

Jezeli obfito§¢ szczatkéw pewnego gatunku wskazuje niewagtpliwie
na czeste wystgpowanie gatunku w zespole roflin, ktéry dostarczy?l
szczatkow kopalnych, to, na odwrdt, pojedynczo spotykane okazy nieko-
niecznie muszg $wiadezy¢é o nielicznym jego wystepowaniu. Na mozli-
woéé zachowania sie w stanie kopalnym poszczegélnych gatunkéw wply-
wa szereg czynnikow.

1° Zespo6t okoliczno$ei, towarzyszacych tworzeniu sie badanego zto-
za, tj. warunki glebowe, klimatyczne, hydrograficzne i inne.
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2° Biologiczne wiasciwosci gatunk6w. Rosliny stanowisk wilgot- .
nych lub wodnych np. majg wieksze mozliwo$ci zachowania sie niz rosli-
ny stanowisk suchych; roéliny tracgce liScie majg wieksza szanse przedo-
stania sie do ztoza, niz roéliny wiecznie-zielone. Réwniez czas zrzucania
lisci przez poszczegélne gatunki moze mieé pewien wplyw; rofliny zrzu-
cajgce liscie w porze bardziej sprzyjajacej mozliwoéci ich przedostania
sie do zloza zachowaja sie, natomiast nie zachowajg sie lub bedg nielicz-
ne inne gatunki, ktére tracg liScie wezesniej lub pézniej.

8" Duzg role odgrywaja tez wlasciwosci samej roéliny: jej skiad
chemiczny i budowa anatomiczna, a przede wszystkim budowa skoérki.
Nawet pobiezne obserwacje jesienne i wiosenne mieszanej Sci6tki ro§lin-
nej wykazujga nieré6wnomierny rozklad szczatkéw réznych gatunkoéw, co
wigze sie niewgtpliwie z niejednakowsg imozliwo$cia zachowania sie
szczatkéw réznych gatunkéw takze i w stanie kopalnym.

Zdajemy sobie sprawe, Ze wymienione tu przyczyny nie wyczerpuja
wszystkich mozliwoSci. Sprawa ta wymaga specjalnych studiow. Zagad-
nienie zwigzkéw miedzy liczebnoScig szczatkéw kopalnych a czestoScig ich
wystepowania w trzeciorzedzie byto wielokrotnie poruszane w pracach
Szafera (101), Zabtockiego (115), Czeczottowej (5) i wielu innych.

Nie bez znaczenia w pracy sg bledy wymkajace z niewla$ciwego
zbierania materialéw. Zbierajacy ma zwykle tendencje do szukania oka-
z6w lepiej zachowanych i w przypadku masowego wystepowania dwu
form zblizonych, z ktérych jedna zachowuje sie lepiej, druga gorzej, nie-
watpliwie pierwsza trafi do zbierajacego w wigkszej iloSci okazéw, niz
gatunek gorzej sie zachowujacy, co moze wplynaé na mylng ocene cze-
sto$ci wystepowania obu gatunkéw.

Zestawienie czesto$ci wystepowania poszczegélnych gatunkow
w Dobrzyniu podaje tabela 2, rubryka 4. Geograficzne rozmieszczenie
gatunk6w wspéliczesnych, najbardziej zblizonych do roslin wystepuja-
cych w Dobrzyniu, podaje rubryka 5 i 6 tejze tabeli.

Wsr6d 47 gatunkéw nadajacych sie do szczegélowej analizy mozna
wyro6znié nastepujace elementy:

A. Element holarktyczny (eurazjatycki i europejski)

1. Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung. 10. Polygonum Zablockii n. sp.

2. Alnus rotundata Goepp. 11. Polygonum lapathiforme n. sp.

3. Carpinus grandis Ung. 12. Pirus troglodytarum Ung.

4. Salix angusta A. Braun 13. Malva Irenae n. sp.

3. Salix integra Goepp. 14. Fraxinus prae-excelsior Ett.

6. Salix varians Goepp. 15. Stratiotes Kaltennordheimensis (Zen-
7. Salix rosmariniformis n. sp. ker) Keilhack

8. Salix cinereiformis n. sp. 16. Sparganium wvaldense Heer

9. Populus crenata Ung.

razem 16 gatunkéw, tj. 34% wszystkich blizej oznaczonych szczatkéw.
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B. Element pélnocno-amerykanski

Woodwardites Miinstérianus (Sternb. & Presl) F. Br.
Taxodium distichum miocenum Heer

Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer

Betula macrophylla Heer .

Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann

Myrica amissa Heer — M. ceriferiformis n. sp.

Juglans cinerea L. fossilis Braun

Carya serraefolia (Goepp.) Kréausel

Populus balsamoides Goepp.

Prunus sambucifolia Menzel

Acer trilobatum (Sternb.) A. Br. :
. Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer i Nyssa europaea Ung.
Cornus Biichi Heer

14. Carex Lilpopi n. sp.

razem 14 gatunkoéw, tj. 29,8%.

b=t
HO®X A, whr

P
w N

Jedli by sie okazalo; ze w Dobrzyniu wystepuje Lindera paucinervis,
to po wigczeniu jej oraz gatunkéw zaliczanych do kosmopolitycznych Iub
do holarktycznych, wystepujacych zas takze w Ameryce, do elementu
pbéinocno-amerykanskiego, element ten nie ustepowalby moze liczbowo
elementowi eurazjatyckiemu.

C. Element wymarty lub taki, ktérego pokrewiefistwo z roSlinami
wspoétczesnymi nie zostato blizej okre§lone
1. Taxodium microphyllum Brongn.
2. Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel
3. Macreightia germanica Heer

4, Sparganium octolineatum n. sp. .
5. Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler

razem 5 gatunkéw, tj. 10,6%o.

D. Element wschodnio-azjatycki

1. Glyptostrobus europaeus Heer
2. Betula prisca Ett.
3. Acorus brachystachys Heer

razem 3 gatunki, tj. 6,4%.

E. Element o charakterze tropikalnym lub subtropikalnym

1. Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer
2. Rhizocaulon polystachyum Sap. :
3. Musophyllum polonicum Zablocki

razem 3 gatunki, tj. 6,4%.
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Gdybysmy wigczyli do tej grupy nalezace tu prawdopodobnie
szczatki Banisteriaecarpum giganteum oraz niektére gatunki wschodnio-
azjatyckie i §rédziemnomorskie, to element klimatu cieptego bytby doé
obficie reprezentowany w trzeciorzedzie Dobrzynia.

F. Element srédziemnomorski

1. Woodwardia Roessneriana Heer
2. Juglans acuminata A. Br.
3. Daphne (Laureola L.)?

razem 3 gatunki, tj. 6,4%b.

G. Element kosmopolityczny

1. Potamogeton sp.
2. Phragmites oeningensis A. Br.
3. Typha latissima A. Br.

razem 3 gatunki, tj. 6,4%o.

Jak wynika z tego zestawienia, najliczniej w florze Dobrzynia jest
reprezentowany element holarktyezny i eurazjatycki oraz péinocno-
amerykanski, przy stosunkowo nielicznych gatunkach wschodnio-azja-
tyckich. . :

Wsréd materialéw Dobrzynia znalezione zostaty szczatki 8 gatun-
kow, ktore nie byly dotychczas opisane z trzeciorzedu. By¢ moze, ze nie-
ktére z nich byly juz weczesniej notowane, lecz w dostepnej mi literatu-
rze opiséw tych nie znalazlem. ’

Od szczegétowej analizy badanej flory oraz rozwazenia wnioskéw
i powigzan z innymi florami wstrzymuje sie do czasu wyczerpania
ogromnych materiatéw, jakich mogg dostarczyé¢ jeszcze odkrywki w Do-
brzyniu.

Praca ta zostala wykonana w Zakladzie Botaniki Ogé6lnej Uniwer-
sytetu Mikolaja Kopernika w Toruniu, gdzie tez sa przechowane wszyst-
kie dotychczas opracowane materiaty.

Kierownikowi tego Zaktadu prof. dr. Janowi Zabtockiemu sktadam
serdeczne podziekowanie za pomoc, rady i wskazowki oraz udostepnie-
nie literatury i zbioréw wiasnych.

Katedra Botaniki

Wuysszej Szkoly Rolniczej
Szczecin, 1954 r.
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OBJASNIENIA PLANSZ

PL. I

— Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer — fragmenty liSci
4 — Taxodium distichum miocenum Heer — fragmenty lici

— Ditto — kwiatostan meski

— Ditto — kwiatostan meski

— Ditto — szyszka i nasiona

PL. II
— Taxodium microphyllum Brongn. — galgzka
— Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer
5 — Betula prisca Ett.
8 — Betula macrophylla Heer
— Betula sp. — kotki meskie

PL, III
5 — Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung.
7 — Ditto — kwiatostany Zehskie

PL. IV ;
3 — Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung. — kwiatostany zefiskie
— Alnus sp. — skérka z tuski pgka
7'— Alnus rotundata Goepp.

PL. V
— Alnus rotundata Goepp.
6 — Carpinus grandis Ung.
" — Carpinus sp. — luska paka
PL. VI

— Carpinus sp.? — kwiatostan meski
— Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann
— Muyrica amissa Heer — li§é i- owoce
— Juglans acuminata A. Br. )
6 — Ditto — skérka z liscia fig. 4
— Ditto — skérka z liScia
9 — Juglans cinerea L. fossilis Braun

. PL. VII
4 — Juglans cinerea L. fossilis Braun

X 3
X 3
X 3
ca. X 150
ca. X 150
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PL. VIII
1-2 — Juglans cinerea L. fossilis Braun
3 — Ditto — skérka z liscia
4 — Carya serraefolia (Goepp.) Kriusel

5-6 — Salix cinereiformis s. sp. — luski pgka
7 ‘— Ditto — skérka z tuski
8-10 — Salix integra Goepp.

PL. IX
1-2 — Salix varians Goepp.
3-5 — Salix angusta A. Braun
6 — Salix rosmariniformis n. sp.
7 -8 — Populus balsamoides Goepp.
9 — Ditto- — skérka z liScid

PL. X
1-3 — Populus balsamoides Goepp.
4-5 — Ditto — skérka z liscia
6 — Populus crenata Ung.

PL. XI
1 — Populus crenata Ung.

2 - 8 — Polygonum Zablockii n. sp.
9-12 — Polygonum lapathiforme n. sp.

PL. XII
y R— Polygonum lapathiforme n. sp.
2 -3 — Nymphaeites sp.
4 — Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer?

5 -6 — Pirus troglodytarum Ung.

7-8 — Ditto — skoérka z liScia

9-10 — Prunus sambucifolia Menzel

11 — Malva Irenae n. sp.

12-14 — Banistériaecarpum giganteum (Goepp.) Kréusel

ca,

ca.

ca.

ca.

ca.

515

X 150

X 150

X 150-.

X 150

X 1500
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PL. XIII

1-3 — Acer sp. (trilobatum) Sternb. (A. Br.)
4 - 6 — Biittneria aequalifolia (Goepp.) F. Mayer

i — Daphne sp. (Laureola 1.?)
8 — Nyssa europaea Ung. (Nyssa rottensis Weyland)
9-11 — Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer
12 — Fraximus prae-excelsior Ett.
PL, XIV
1-2 — Cornus Biichi (Cornus Studeri Heer)
3 — Ditto — skorka z lidcia
4 -6 — Stratiotes kaltennordheimensis (Zenker) Keilthack
7 — Ditto — ostonka nasienia
8 = — Carex Lilpopi n. sp.
9-12 — Phragmites oeningensis A. Br. — liscie, todygi
13 — Ditto — korzenie, kigcza
14 — Sparganium octolineatum n. sp.
15-17 — Acerus brachystachys Heer
PL. XV

1-2 — Typha latissima A, Braun
3 -4 — Sparganium valdense Heer
5 -9 — Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.)

PL. XVI

1-4 — Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.)
5 — Rhizocaulon -sp. — witékna

PL. XVII
1  — Rhizocaulon polystachyum Sap. '
2 -3 — Rhizocaulon sp.
4 -5 — Musophyllum polonicum Zablocki
6 -7 — Macreightia germanica Heer

8 — Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler
9 — Ditto
10 — Ditto — odcisk nasienia

11-13 — Nasiona nieoznaczone

ca. X 150
X 2
ca. X 150
X 2
w. nat.
X 3
ca. X 40

Uwaga: zdjecia, gdzie nie podano powigkszenia, wykonane sg w wielkodci naturalnej.
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CTE®AH KOBHAC
TPETHYHAH ®JIOPA JOBHHUHA HAJ BUCJIOM
(Pesiome)

ABTOp. omHcan 55 BHAOB (boccuibHO GIOpBI, Hal[CHHOH B TPETHYHBIX OTJIOME-
HHAX B OKPECTHOCTAX MECTHOCTH J(OOMHHB M OIpEeAesuiI MX OCHOBBIBAfCh Ha HCCIE-
HNOBAHMAX OCTATKOB JIHCTbEB, (PYKTOB M CEMAH. OTO BTopad dYacTh paboTHl aBTopa
(1951, 61)*, MOCBALIEHHOH HCCIENOBAHUIO OCUILHOIO PACTHTENLHOrO Marepuana Hak-
JEHHOTO B BBIIIEYIOMAHYTHIX OTJIOMHEHHAX.

CocraB BCeX ONHCAHHBIX BHIOB M YacTOTa KX BLICTYIAHHA TOKa3aHbl Ha Ta6l. 2
{ctp. 501 monbckoro Tekcra). L{udpoit 4 0603HAYEHHI BUABI OOMJIBHO BCTPEdYaeMBbIe,
3 — MHOTOUHCJIEHHBIE, 2 — HEMHOTOYHCJICHHBIE, 1 — eJUHHYHBIC DK3EMILIAPHL,

BnepBble OnMCaHbl BHU[LI: ’

Myrica ceriferiformis n. sp. — Ua GCHOBAHMM HCCIEJOBAHHA OCTATHOB (DPYKTOB;
Salixz ceriferiformis n. sp. — OCTATKOB YEIIYEK, IOKPHIBAIOIIMX IOYKY; Salix ceriferifor-
anis n. sp.— OCTaTKOB JHMCTbEB; Polygonum Zabtockii n. sp.— OCTATHOB NHUCTHEB; Poly-
gonuimn lapathiforme n. sp. — OCTaTHOB JiCTHEB; Malva Irenae n. sp. — OCTATHOB
¢pyKTOR; Cdrex Lilpopi n..sp..— OCTATKOB MEIIIQYKA; Spargam,ium .octolineatum n. sp.
—OCTaTHOB JIMCTBEB.

Cpeay pasyiMgHBIX OCTATHOB B. J];o6mmle HauG0JIee YacTO BCTPEYAIOTCA OCTaTHHU:
Taxodium distichum mzocenum Heer, Al'nus Keferstemz (Goepp.) Ung., Carpinus
grandis Ung. Juglans cinerea L. fwszusv Braun, - Polyg-onum Zablockii n. sp., Poly-
gonum lapathiforme mn. sp. Populus balsamoides Goepp., Phragmites oeningensis
A. Br., Typha latissima A. Br., Musophyllum polonicum Zablodki, Rhizocaulon poly-
stichyum Sap., R. gypsorum Sap. h ’

* JlanpHe#uas paspa6oTka Gorarod (opsl JOGHHHA GbITbh MOMET HO3BOIHMT IPHHATH.
¥ KOHEYHBIM 3aKJIOYEeHHAM.

- I1H(ppsl KYypPCHBOM B CHOOKAax OTHOCHTCH K cmﬂmy nm'epa'rypbl B HOJIBCROM
TexcIe.

145



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. V

5. KOWNAS

TERTIARY FLORA FROM DOBRZYN-ON-THE-VISTULA

ABSTRACT: 55 species of Tertiary plants from Dobrzyn-on-the-Vistula (Poland)

are described on evidence furnished by fossil leaves, partially also by seeds and

fruits. Eight new species: Myrica ceriferiformis, Salix rosmariniformis, S. cinerei-

formis, Polygonum Zabtoékii, P. lapathiforme, Malvae Irenae, Carex Lilpopi, Spar-
- ganium octolineatum, are erected.

. (Summary)

The present paper deals with 55 fossil species of Tertiary plants d:escri’bed
on evidence furnished by fossil leaves, partially also by seeds and fruu‘1r37 It constitutes
Part 2 of the author’s study on abundant plant material from the Tertiary strata at
‘Dobrzyh-on-the-Vistula (Poland)' uplifted over a considerable distance in the high
right bank of the Vistula. Part 1 (61)* comprised a description of the fossil woods
recorded in this area.

The studied plant material has been collected from a number of exposures
stretching over a distance of about 1.5 km. All these oufcrops are parts of one
and the same bed torn up by subsequent disturbances with exception of one outcrop
which yielded remnants of mainly aquatic or swamp plants. It has not been
possible to correlate it with the other exposures. In table 2 (p. 501-504 of the Polish
text) this site is indicated by number II.

The fossil plants from the Tertiary beds at Dobrzyn occur in great abundance,
crowded in a layer from two to five ecm. thick, while isolated specimens only
have been collected from above and beneath this layer. Its sifuation is shown in
layer 7 of fig, 1

The plant fossils under consideration do not display marks of prolonged trans-
port so that presumably they either originate from strata deposited in situ or were
subject only fo a short transport. The leaves are rather well preserved, frequently
so together with the cuticle whose microscopic slides have led to the identification
of a number of leaf specimens. These, though congeneric, yet display important

.~ * Figures -in italics in .brackets refer to the-literature quoted- in the Polish
text Drawings, tables and plates — see also the Polish text. N
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morphologic differences. The easy splitting of clays into small lumps with slicken-

side surfaces was a great hindrance in collecting larger specimens. Most of the

specimens collected, to say cones and fruits, were also almost completfely carbonised
. and comminuted; thus of no use for investigation,

Most species could be described on ground of numerous specimens at hand,
yet, aiming at a fairly complete assemblage pattern of the flora under consideration,
some others have been also recorded on evidence of but very few or even single
specimens.

More detailed descriptions have been given of the fossil remains. of higher
plants only. Fungi occurring in fair abundance on leaves of numerous species awalt
future investigation.

The descriptions given here below are concerned with such fossil plant re-
mains only which have either never been described before or are on other grounds
particularly noteworthy.

The Filicinae are represented by two species: Woodwardites Miinsterianus
(Sternb. & Presl.) F. Br. and Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer.

The Coniferae are represented by four species. Foliated twigs of Taxodium
distichum miocenum occurring copiously at Dobrzyn are the most common remains
there. Notably numerous are also seeds of this plant.

Isolated needles and twigs of Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer are of marked-
ly rarer occurrence. As evidenced by herbarium material the needles of S. sem-
pervirens (Lamb.) Endl. usually have a somewhat involuted margin. In correspond-
ing fossil forms this fea‘ture may be expressed by a more distinctly drawn edge-
line. In addition to other, commonly cited characters, this one may be of help in
differentiating needles of Sequoia Langsdorfi from tho;e of Taxodium distichum mio-

cenum.

Glyptostrobus europaeus Heer is represented by a single cone with seeds, no
foliated twigs have been found. Woods corresponding 4o that species and referred
to Glyptostroboxylon tenerum (K;‘aus) Conventz are fairly abundant at Dobrzyh
(61, 73).

Taxodium microphyllum Brongn. is in the author’s material represented by
2 twig with minute alternately distichous leaves. These leaves are up to 7 mm. llong
and 0.5 mm. broad, acuminate, with a gradually narrowing base and with a diéﬁnct
nidrib. These remains display a close similarity to Taxodium mzcrophyllum Brongn.,
recorded by Brongniart from North America.

Of the Betulaceae, the most common are remains of Alnus Kefersteini (Goepp.).
Jng- and Carpinus grandis Ung. Betula macrophylla Heer, B. prisca Ett., Alnus.
'otundata Goepp. and Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann are less abundant.

-
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The Myricaceae are represented by two kinds of remains: on the evidence
of leaves they are assigned to Myrica amissa Heer while on ground of fruits a new
épecies Myrica ceriferiformis n. sp. is erected.

Muyrica ceriferiformis n. sp.
(text-figs. 8a & 8b)

Diagnosis: Fruits small, globular or subovate with a diameter from 2.3 to
4.3 mm. Exocarpium loose, 0.5 mm, thick, with warty swellings crowded on external
surface. Eri-docarpium hard, 0.5 thick, its interior oval and rounded at one end; at
the orposite end a conic cavity extending almost to surface of endocarp. From the
rounded base, a minute channel runs along the funicle through the endocarp. Fruits
resembling those of the recent Myrica cerifera L.

The Juglandaceae are represented by numerous remains of Juglans cinerea L.
fossilis Braun. Next to Taxodium this is one of the commonest plants in the Tertiary
of Dobrzyn. Remains of J. acuminata A. Br. and Carya serraefolia (Goepp.) Krausel

are less abundant.

To the Salicaceae have been assigned five species of Salix and two of Populus.
With the exception of very common fossil leaves of P. balsamoides Goepp. and a few
specimens of the new species Salix rosmariniformis, all the other specimens have
been recorded from an outcrop yielding remains of aquatic and swamp plants.

Salix rosmariniformis n. sp.

(pl. IX, fig. 6; text-fig. 12)

Diagnosis: Leaves lanceolate, in medial part uniformly linear, gradually taper-
ing to the base and apex, with entire margins, ca. 5 cm. long and 0.7-0.8 cm. wide.
The midrib distinct, lateral veins less clearly defined, leaving the midrib at acute
angles, near the margin curving upward, with other short veinlets in-between.
‘Further branching of venation obscurely defined. Leaves of Salix rosmariniformis
n. sp. resemble those of the recent S. rosmarinifolia W. Koch.

Salix cinereiformis n. sp.
(pl. VIII, fig. 5-7; text-fig. 13)

" Another new species, the Salix cinereiformis, has been erected on a number
of scales, closely resembling those coating the buds of the recent S. cinerea L.

Diagnosis: Scales coating the buds subcircular with flattened base and conical
apex, 8-9 mm. in diameter. Two feeble ridges run from the base curving toward
the conical apex.
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Of most common occurrence in that-same outcrop are leaves of fossil plants:
belonging to two species of the Polygonaceae family, never recorded in the literature
" thus far studied by the present writer. Those described as Polygonum_ZabZockii
n. sp. come very close to leaves of the recent P. amphibium L.

Polygonum Zabtockii n. sp.
(pl. X1, fig. 2-8; text-fig. 14)

Diagnosis: Leaves lanceolate, in medial part uniformly linear with emtire mar-
gin, 4-10 and more cm. in length and up to 2.5 cm. in breadth. Cordate at base,
rounded, occasionally cuneate. Midrib thick, numerous lateral veins feeble, stbtend-
ing angles 70-90°, curving upward and often connecting with upper veins in & wavy
marginal alignment. Further branching of venation obscurely defined.

Our specimens show some resemblance with leaves described as Neritinium.
longifolium Ung., N. dubium Ung. (105, v. III) and Plumiera nereifolia Wess. & Web.

In other species, the Polygonum lapathiforme n. sp., leaves resemble those of

the recent P. lapathifolium L. .

Polygonum lapathiforme n. sp.
(pl. XI, fig. 9-12; pl. XII. fig. 1; text-fig. 15)
Diagnosis: Leaves elliptical, broadest medially with entire margins, up to
7 cm. long and 3 cm. broad. The base cuneate attenuating toward a short stout
petiole. Midrib thick, numerous lateral veins delicate, diverging from midrib at
angles 55-60° arching and frequently connecting with one another along the margin..

Fossil tubers with root remnants are probably assignable to plants belonging
to the Nymphaeaceae. The absence of conspicuous structural details does not allow
a closer determination. .

Leaves referred to Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer from the Lauraceae
family have been recorded by the author with serious doubts, the absence of short
veins between lateral veins being the only differentiating leaf character suggesting
their separation from Salix integra L. (62).

The Rosaceae have at Dobrzyn two representatives in the leaves of Pirus
troglodytarum Ung. and Prunus sambucifoliac Menzel.

The Malpighiaceae are represented by the seed-wings and seeds of Baniste~
rigecarpum giganteum (Goerp.) Kréusel. Such remains had previously been assign- )
ed to Acer giganteum Goepp., A. otopterix Heer émi Banisteria gigantea Schenk.
They have been comprehensively discussed by Kriusel (64) and founded as a nerw
genus and species, the Banisteriaecarpum giganteum.

The Aceraceae are represented by fossil remains of leaves, probably referable
10 Acer trilobatum (Stern.)) A. Br. . .
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But one small fruit is recorded from the Malvaceae, described as Malva Ire-
nae n. sp.
Malva Irenae n. sp.
(pl. XII, fig. 11; text-fig. 19)

Diagnosis: Fruit thickened medially, somewhat attenuated near the depression.
Segment of fruif small, flattened, reniform, over 3 mm. long and 2 mm. broad.
On its convex side a fairly wide band of transverse ribbing is visible.

The recent M. pusilla Withering has similar fruits, though the identity with
another species bearing similar small fruits is not out of the question.

Biittneria aequifolic (Goepp.) F. Mayer represents the Sterculiaceae family.
Fossil remains of leaves of Cornus Biichi Heer belong to the Cornaceae.

The Nyssaceae have their representatives at Dobrzyn in fruits described from
the Tertiary under the name of Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer and in
leaves known as N. europaea Ung. or N. rottensis Weyland. N. silvatica Marsh. is
the recent equivalent of both these fossil plants.

One leaf specimen referred to Daphne sp., probably agreeing with the recent
D, laureola L. or D. odora Thumb., is assignable to the Thymelaceae.

Several seed-wings recorded from the Tertiary of Dobrzyn as Fraxinus prae-
excelsior ®tt. are referable to the Oleaceae.

Monocotyledone plants occur at Dobrzyn in great abundance. A number of
seeds of Stratiotes Kaltennordheimensis (Zenker) Keilhack belong to the Hydrocha-
ritaceae. Fossil remains, commonly described as Macreightia germanica Heer, are
p.ro-bably assignable to this family.

Leaves of Potamogeton sp., resembling those of the recent Potamogeton per-
foliatus L., but maybe assignable to another broad-leaved species of this genus, be-
long to the Potamegetonaceae family.

The Cyperaceae are represented by a number of leaves belonging to two
different species, which are not clearly specified, also by one well preserved utricle
referred to Carex Lilpopi n. sp.

’ . Carex Lilpopi n. sp.
©l. XIV, fig. 8; text-fig. 27)

Diagnosis: Utriculus broadly ovate, about 9 mm. in length, resting on a short
foot-stalk; broadest in its lower portion, sharply becoming rostrate in the upper
portion. Some obscurely defined veins run surficially. As a whole it comes- very
close to the vesicles of the recent Carex Tuckermani Dew. or C. bullata Scthkuuhr
& Willd, o

The Gramineae yield plentiful remains of leaves and stems of Phragmites
oeningensis A. Br. Fairly abundant leaves of Sparganium valdense Heer and the
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apex of a leaf with different venation, here described as -S. octolineatum n. sp.,
come within the family of Sparganiaceae.

- Sparganium octolineatum n. sp.
(pl. XIV, fig. 14; text-fig, 292 & b}

Diagnosis: Leaf uniformly. linear with rounded apex 0.8 cm. broad. Eighfc
parallel veins run along the leaf converging towards the apex with 7-8 feebler
parallel veins running in-between. Transverse veins, defined only in the lower
portion, run between the coarser veins and cross the more delicate ones. No midrib.

Abundant remains of Typha latissima A. Braun belong to the family Typha-
ceae. Some floral shoots of Acorus brdchystachys Heer are assignable to the Araceae.

Very plentiful are also fossil remains which Saporta was the first to describe
from the Tertiary rocks at Aix and St. Zacharie in Southern France under the name
of Rhizocaulon polystachyum Sap. and R. gypsorum Sap. These of Dobrzyn bear
eonnection with impresses which may be interpreted as iraces of bases of thick
leaves somewhat decurrent, On these leaf impressions are seen fraces of vascular
bundles, up to 5 superimposed in the thickest part of the leaf (fig. 32, pl. XV, fig. 5-9,
& XVI, fig. 1-4). Saporta has not recorded any such traces. A number of specimens
exhibiting somewhat different venation has been here referred to Rhizocaulon sp.
For Rhizocaulon remains no v&lid affinities have been so far detected with any
one recent family.

Fossil remains, abundant at Dobrzyn and belonging to the Musaceae, were
recorded from Chodziez in the vicinity of Poznan by Zablocki as Musophyllum sty-
riacum Ett. (112). That name was subsequently altered to M. iaolonicum Zabtocki
in litt., since Ettinghausen’s specimens were shown, on ground of evidence supplied
by Kréusel’s investigation, not to be plant fossils, but slickenside surfaces.

A few seeds of Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler represent the
Zingiberaceag. A small fruit fragment is probably referable here too.

Other remains are circular Zoocecidia, about 2 mm. in diameter, found on
Juglans leaves .and resembling the recent Eriophyes tristriatus Nal. (86, 78).

One crushed snail shell belonging to genus Panorbis and two beetles, probably
asignable to the Carabidae, are the only recorded animal fossils.

Since future investigations at Dobrzyh may yield new fossil forms diagnostic
for the general characteristics of its flora, detailed conclusions may not be made
before termination of local field studies. ‘

The end paragraphs of this paper contain a specification of recent species now
recorded at Dobrzyh which may be equivalents -of recorded fossils, also some re-
nrarks on factors contributing to the state of preservation of plant fossils.

Institute of Botany
High School of Agriculture
Szczecin, 1954
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&+ s . .- DESCRIPTION. OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 {p. 440)
Schematic section of an outcrop

1 variegated clay (4 m); 2 dark arenaceous clays (1.5 m); 3 light clayey sand (3 m);
4 light clays (0.3 m); 5 sand, partly cemented (0,5 m); 6 light clays with gypsum crystals
0.2 m); 7 dark floriferous sands (0.2 m); 8 arenaceous coal (0.3 m); 9 fine-grained dark
sand with hght intercalations (1 8 m); 10 dark sand with clays, brown coal and lumps
of white gypsum (0.3 m); 11 ditto, but without coal (2.3 m); 12 ditto, but with abun+
dant carbonised wood pieces (0.5 m); .13 white dark bedded sand (1.5 m); 14 dark
clays (2.5 m); 15 brown coal (0.8 m). — Interrupted line at the bottom. of the profile

graph indicates level of the Vistula

Fig: 2 (p. 444)
Woodwardites Miinsterianus (Sth. & Preil) F. Br.
u part round apex.of leaf; b part round base of leaf

Fig. 3 (p. 446)

o Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer

Fragmerit of leaf

Fig. 4 (p. 448)

. Taxodium microphytlum Brongn.” .
Foliated twig

Fig. 5 (p. 455)
Alnus Keferste»@ni (Goenpp-.)’ Ung.

Scale of bud
' Fig. 6 (0. 457)
o . /Carpinws_-gmndis Ung.
Scale of bud
Fig. 7 (p. 458)
P 5 Myrica amissa Heer
Leaf: . '

Fig. 8 (p. 459)
Muyrica ceriferiformis n. sp.

a surface of frmt b secflon of fruit;- 1 exooarp, 2 en,docarp, 3 fu:mculus‘ )

Fig. 9 (p. 461)
W et 2 Juglanis acuminata A Br
Venxatmn mund -margin: of lamina;

‘Fig. 10 (0. 463)
Juglans cinerea L. fossilis Braun =~
Part round base of leaf ;
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Fig. 11 (p. 464)
w Carya serraefolia (Goepp.) Kriusel
Apex of leaf X 1,3
Fig. 12 (p. 467)
Salix rosmariniformis n. sp. .
Leat "X 9"
Fig. 13 (p. 468)
» Salix cinereiformis n. sp.
Scale X. 2.
Fig. 14 (p. 471)
Polygonum Zabtockii n. sp.
Leaf glightly red..
Fig. 15 (p. 472)

Polygonum lapathiforme n. sp.
Part round base of leaf : _ : slightly magn..
Fig. 16 (p. 473)
Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer
Leaf : X 2
Fig. 17 (p. 475)
Prunus sambucifolia Menzel
Venation of leaf X 4.
Fig. 18 (p. 476)
. Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriusel
a part of wing, b seed : X 2.
Fig. 19 (p. 478) '
Malva Irenae n, sp.
Small fruit - ) X 10
Fig., 20 (p. 479)
Daphne (Laureola L.)
Leaf nat. s..
o Fig_. 21 (p. 480)
' Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer L
Fruit ; X 2
Fig. 22 (p. 482)
Fraxinus prde-excelsior Ettings:
Wing . o - . - L . ) X2
' Fig. 23 (p 483)
Stratiotes Kaltennordhetmenszs (Zenker) Keilhack

a section of seed; 1 testa; 2 keel, 3 imembrana: 1n1;erna, 4 raphe, 5 cotyle, 6 collar,
7 window; b ventral surface of seed o X
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Fig. 24 (p. 485)
Macreghtia germanica Heer o X 2

Fig. 25 (p. 486)
Potamogeton sp.

Fragment of leaf )

Fig. 26 (p. 487)
Leaves of monocotyledons
a Carex I, b Carex II, ¢ Gramineae x 2.

Fig. 27 (p. 488)
Carex Lilpopi n. sp.
Vesicle

Fig. 28 (p. 489)
Phragmites oeningensis A. Br.
a venation of leaf with patches of fungi, X 7; b stem wall. X 2.5; ¢ stem with tuber
and rootlets, X 2

Fig. 29 (p. 490)
‘Sparganium octolineatum n. sp.
a lead, X 2.5; b venation of leaf, X 18

Fig. 30 (p. 491)
Typha latissima A. Braun
a fragment of leaf, X 1173; b venation of leaf, X-5; ¢, d venation of various parts of
leaf, X 7

Fig. 31 (p. 493)
Acorus brachystachys Heer
a & b inflorescences .

Fig. 32 (p. 495)
Rhizocaulon polystachyum Sap.
a venation, < 30; b macerated fibres, X 2; ¢ fragment of stem; d root vestiges:
¢ base of broad leaf; f root vestige, X 15; g root

Fig. 33 (p. 497)
) Musophyllum polonicum Zablocki
a fragment of leaf; b branching of lateral veins, traces of fungi; c venation, x 10

Fig. 34 (p. 498) .
Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler

-a seed, b impression of seed ) g |
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PL. I

— Woodwardia Roessneriana (Ung.) Heer — fragments of leaves

1

2-4 “~ Taxodium distichum miocenum Heer
5 — Ditto — male inflorescence

6 — Ditto — male inflorescence

7 — Ditto — cone and seeds

PL. II
1 — Taxodium microphyllum Brongn. — twig
2 — Sequoia Langsdorfi (Brongn.) Heer
"'3-5 — Betula prisca Ett.
6 -8 — Betula macrophylla Heer
9 —- Betula sp. — male inflorescences
PL. III

1-5 — Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung.
46 -7 — Ditto — female inflorescences

PL. IV
1 -3 — Alnus Kefersteini (Goepp.) Ung. — female inflorescences
4 — Alnus sp. — cuticle of bud-scale
5-7 — Alnus rotundata Goepp.
PL. V
1 — Alnus rotundata Goepp.
2-6 — Carpinus grandis Ung.
1 — Carpinus — bud-scale
PL. VI
1 — Carpinus sp.? — male inflorescence
2 — Carpiniphyllum caudatum (Goepp.) Reimann
3 — Muyrica amissa Heer — leaf and fruits . .
4 — Juglans acuminata A. Br.
5-6 — Ditto — cuticle of leaf in fig. 4
7  — Ditto — cuticle of leaf )
8 -9 — Juglans cinerea L. fossilis Braun

PL. VII
i -4 — Juglans cinerea L. fossilis Braun

PL. VIII
- 1~2 — Juglans cinerea L. fossilis Braun
3 — Ditto — cuticle of leaf
4 — Carya serraefolia (Goepp.) Kriusel
5 -6 — Salix cinereiformis n. sp. — bud-scales
7 — Ditto — cuticle of scale

8-10 — Salix integre Goepp.

ca.

ca.
ca.

ca.

ca.

X 150

X 150
X 150

X 150

X 150
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PL. IX
'1-2 — Salix varians Goepp.
3 -5 — Salix angusta A. Braun
6 — Salix rosmariniformis n. sp.
7 -8 — Populus balsamoides Goepp.
9 — Ditto — cuticle of leaf
PL. X
1 -3 — Populus balsamoides Goepp.
~ 4-5 — Ditto — cuticle of leaf
6 — Populus crenata Ung.
PL. X1
1 — Populus crenata Ung.

2 -8 — Polygonum Zablockii n. sp.
9-12 — Polygonum lapathiforme n. sp.

PL. XII
1 — Polygonum lapathiforme n. sp.
"2 -3 — Nymphaeites sp.
4 — Lindera paucinervis (Heer) F. Mayer

5 -6 — Pirus troglodytarum Ung.

7 -8 — Ditto — cuticle of leaf

9-10. — Prunus sambucifolia Menzel

11 — Malva Irenae n. sp.

12-14 — Banisteriaecarpum giganteum (Goepp.) Kriausel

PL. XIII

1-3 — Acer sp. (trilobatum) Sternb. (A. Br.)
4 -6 — Biittneria aegqualifolia (Goepp.) F. Mayer

7 — Daphne sp. (Laureola L1.?) N
.8 — Nyssa europaea Ung. (Nyssa rottensis Weyland)
.9:-11 — Nyssa disseminata (Ludwig) Kirchheimer’
12  — Fraxinus prae-excelsior Ett.
PL. X1V

1-2 — Cornus Biichi Heer (Cornus Stiideri Heer)

3 — Ditto — cuticle of leaf

4 -6 — Stratiotes kaltennordheimensis (Zehker) Keilhack
7 — Ditto — tegmen of seed
.8 - —-Carex Lilpopi n. sp.

9-12 — Phragmites oeningensis A. Br. «— leaves, stems
13 — Ditto — roots, tubers

14 - — Sparganium octolineatum n. sp.

15-17 — Acerus brachystachys Heer

d56

“ea. X 150

ca X 150

ca. X 150

ca. X 150

X 2

vca.. X 150
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-4 — Sparganium valdense Heer
5~

3

1~
6

1

9 -
-5 — Musophyllum polonicum Zablocki
8-

4

8
S
10
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PL. XV
2 — Typha latissimae A. Braun

9 — Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.)

PL. XVI

4 -— Rhizocaulon polystachyum Sap. (Rhizocaulon gypsorum Sap.)
— Rhizocaulon sp. — fibres

PL. XVII

— Rhizocaulon polystachyum Sap.
3 — Rhizocaulon sp.

7 — Macreightia germanica Heer
— Spirematospermum Wetzleri (Heer) Chandler
— Diito
— Ditto — impression of seed

11-13 — Unidentified seeds

Note: photos without indicated magnification are of natural size.
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