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Ślady mieozi lU aaIenie pienińskiego 
pasa skałkowego 

TRESC: utwory aalenu pod Czorsztynem - .zw~ązki miedzi i ich pochodzenie -
Literatura cytowana 

UTWORY AALENU I>ODCZORSZTYNEM 

W <!zasie 'badań stratygrafi~znych w pienińskim pasie skallkowyrll 
okolic Czorsztyna pierwszy _z _liutorów(K. B.) znalazł wosadaeh łupkowo
marglistych dolnego aalenu zielone naloty ma1'achitowe. Zbadaniem che
micznym tego znaleziska zajął się drugi z nas (W. Z.).· 

Utwory omawiane wyróżnione w podłożu flis·zowych osadów aalenu 
koło zamku czorsztyńskiego jako tZIW. warstwy podfliszowe (K. Birken
maj er, 1953, 1956a) mliczone zostały początkowo do naj niższej części serii 
czorsztyńskiej (? lias-aalen do1ny). W serii braniskiej stwie:r,-dzono je do
piero w latach następnych (Birkenmajer, 1954,· tab!. 2, fig. 4, 5, warstwa a, 
1956a). W . trakde dalszych badań (1956b-e) okazało się jednak, że .także 
i warstwy podfliszowe koło zamkU czors-ztyńskiego, zaliczone pierwotnie 
do serii czorsztyńskiej, wraz z nad·kładem aalenu f.liszowego należą dó 
serii braniskieJ. 

Vi' sąsiedztwie zamku czorsztyńskiego warstwy podfliszowe wystę...., 
pują w dwóch miejscach: na lewym i na prawym brzegu potoku płynącego 
koło zamku (fig. 1). Na 1ewym brzegu potoku (fig. l-A) widoczne są. tu
taj (por. Birkenmajer 1954, tab!. 2, fig. 4, 5, warstwa a) szaro-niebieskie, 
słabo margliste łupki z niebiesko-czarnymi nalotami ~wiązków manganu 
na powierzchniach; -W-łupkach tych majdujemy bardzo ładpie rozwinięte; 
kuliste lub spłaszczone skupienia kryształów pirytu o rozmiarach 1-5 cm. 
Prócz konkrecji pirytowych (częstozlimonityzowanych) występują też 

małe sferosyneryty 'barwy zielono-niebieskiej o rozmiarach 3-5 cm i du
że (1-1,5 m) konkrecje wapienno-pirytowe barwy szarej z ciemnymi- pla..
mami. Miąższoś6 omawianego -ogniwa,niepełna wskutek tektoniczny<!h 
wytłoczeń, wynosi ok. 6 m. Nalotów malachitowych tutaj nieobserwo
wano. Warstwy podfliszowew opisanym odsłonięciu kontaktują od dołu 
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tektonicznie z piaskowcem jarmuckim osłony skałkowej (mastrycht), od 
góry - tektonicznię - z wyższym ogniwem serii braniskiej reprezento
wanym przez zielone radiolaryty (dolny malm). Wytłoczony jest .cały po
średni kompleks osadów obejmujący ogniwa od aalenu dokeloweju. 
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Lokalizacja warstw podfliszowych serii 'braniskiej w sąsiedztwie zamku czorsztyb:.. 
śkiego. Seria czorsztyńska: l margle 'opalinusowe (aalen śrci:dkowy)i. łupki mui:chi
ąonowe (aalen górny), 2 wapień krynoidowy . biały (bajos) i czerwony (baton), 3wa-: 
pień bulasty, czorsztyński (kelowej-kimeryd) i wapienie tytonu oraz beriasu, 4 ne~ 
Ikom-alb-cenoman-turon - wapienie margliste 1. margle, 5 ' flisz środkowokredowy. 
(?turon). Seria branis'ka:. 6 warstwy podfliszowe (aalen dolny), 7 aalen. flis:l;owy 
(aalen dolny), 8 radiolaryty zielone (dolny malm) i wapienie rogowcowe (neokom). 
Osłona kredowa ' i paleogeńska; .9 warstwy jarmuckie (mastrycht), warstwy pstre 
(dan-paleocen), warstwy hieroglifowe (eocen niższy). lO - czwartorzęd nierozdzielony. 

A, B - odsłonięcia warstw podfliszowych opisane w tel,cici~ .. 

" Na prawym brzegu potoku (fig. l-B) warstwy podflisżowe nie są 
>. Widoczne na powierzchni z powodu zakrycia przeż ~ietrzelinę. Po wY'"' 
. Konaniu szt.ucznych odsłonięć Okazało się, ze kontaktują one odpbłudriia 
normalnie znajniższym ogniwemaalemi fliszowego; zawierającym wkłlid:': 
ki wapieni krynoidowych (por. Birkenmajer 1956d:"e),- od północy ...:::. 
tektonicznie z piaskowcami jarmuckimi (mastrycht) oSłony. Są to twarde 
łupki zielone i zięlonawo-czarne "bezwapriiste ' lub' margliste. Zawierają 

. one "konkrecje -.sferosyderytów doćhódzące" do' metrowej średnicy oraz 
konkrecje :: pirytii ' j -markasytu (często zlimonitYzowane). - !kiJ.kticen:tyni~ 

,·trówej . średnicy : :Mh\ższOść: WarstW wynosi ' ak'. ·15-m. . 
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, ~ZWIĄZKI · MIEDZI I ICH POCHODZENIE 

' ,PO~erzchnie spękań .i uwarstwienia w łupkach marglistych powle~ 
clone s~i. bar~o den~ą czarno-niebieską lub fiołkowo,.brunatflą , warstew
ką \vŻ'boga&>ną w~ązki manganu, ktMe pheńika:jąna 'ksitałt utwor6w! 
deftdrytycznych od , p()wierzchni wgłąb fragmentów Skały. Na niektó~ 
rych powierichp.iach oddzielności łupków (w środkowej pa'rtii ogniwa~ ' 
Warstw podfliszowych) Występują- na tle powłoczki manganowej -
ria,loty ·ma1,a~hitu, w postaci skupień zielonych plamek I() średnicy 0,5-2 mm.; 
,:Plamki~~ 'malachitu, oglądane pod mikroskopem binokularnym, wykazu..: 
ją:budowę promienisto-wł6k~istą. ' ' 

,BadanLom cheinicznym poddanó oddzielnie żewnętrzne Części okru~ 
dh!5w:z: n.aioi~nii związków Cu i M n, wyodrębnione przez zeskrobanie 
warstewki gruboŚci" do 1 mm, a oddzielnie pozbawione nalotów ~ środkowe' 
cżęś'ci o!t.azów. Dla dokładniejszej charakterystyki skały oznaczono za
wą~tość, p~oc.entową częścinieroz.pusze;t:a1nych w wodzie królewskiejorai 
ątratypraz~ilia w 1000° C: ' ' ", 
: \ . . ... 

~zęŚ~i , nie~~zpuszczaIne 
'. straty· prażenia 
w tym H20-

' część 

wewnętrzna 

46,32°/0 
, 23,990/0 

2,3{)°/o 

ezęść 

zewnętrzna 

48,73°/0 
19,19010 
1,00°10 

c, 

" Miecli zawarta w .badanej skale zabarwia płomieI1 palnika bunse~ 
~ąwsłtiegQ na zie!ono i roztW6r amoniakalIlY na niebiesko. Iloś<!iowo 'ozna-: " 
czono iniedź· polar~graficzniepowytrąceniu jej Z kwaśnego, roztworU 
w ppst~~rsiarczkil, ' mangan natomiast kolorymetry,cznie, uzyskując na": 
Stępujące wYniki·: ' , 
'I , ', ,' 

: 'f . 

tu. ' 
Mn 

część 

w€wnętrzna 

0,0380/0 
0,380/0 

ezęść 

zewnętrzna 

0,235% 
"-o,570f0 

Wyniki powyższych analiz wskazują na wzbogacenie partii , ze
}VDętrznej fl"agmentówłupków poddanyoeh działaniu wietrzenia w związ
ki Cu., i Mn. . . 

Wykonana przez mgr inż ; Cz. Harańczyka analiza spektralna wy
kazałaobokgłówny.ch składników skały (> 0,0,1% takich jak Si, Al, 
Ca, Fe, Mg, 'Ti, Na, K, Mn, P oraz wspomnianej już miedzi, także obec
~ość następujących pierwiastków ,śhidowych : Zn, Ni, V, Cr, Pb,Ba, Sr, Zr: 

Występowanie związków miedziowych ' (malaoehitu) które w pier
wotnej postaci mogły , 'być sjarcżkami, w utworach łupkowych dolnego 
aalenuserii bl"alliskiejw~ąże się z ich redukcyjnymeharaktereII;L wyra":, 
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żonym ciemną często 'barwą oraz obecnośCią konkrecji pirytowych i sfe-
rosyderytowych. Nie ma podstaw do przypuszczenia, żeby miedź ta mogła 
być pochod~enia wulkanicznego. Nikłe jej o ilości (bez znaczenia gospo
darczego) i cechy litologiczne osadu, w których występuje, nasuwają 
myśl o pochodzeniu osadowym, syngenetycznym, podobnie jak to się 

przyjmuje w stosunku do łupków mansfeldżkich cechsztynu. 
Poza opisanym stanowiskiem, gdzie warstwy podfliszowe ciągną 

się na przestrzeni zal,edwie około 200 m, nig.dzie w pasie skałkowym Pol
~ki nie natrafiono na imie miejsce zawierające ślady związków miedzio
wych. Może to być spowodowane w dużej o mierze złym odsłonięciem 
tych warstw i ich silnym tektonicznym powytłaczaniem. 

Oprócz dolnoa'aleńskich utworów zawierający.ch sferosyderyty 
i zwiąZ'ki ma~ganu, o~ pasie skałkowym Polski obserwujemy o drugi ho
ryzont o Zlbliżonym rozwoju .Iitto1ogicznym: jest to mianowicie aalen gór-
O~y. Występujące w nim łupki, iłołupki i łup\kimargliste, zwykle ciemnych 
barw, z fauną poziomu Ludwigia mUTchisonae' zawierają liczne sferosy
deryty.W sferosyderytach tych już makroskopowo widać wz,bogacenie 
na powierzchni w związki manganu, Vi jądrze zaś·czasem można spotkać 
kryształy pirytu. Według analiz wykonanych przez V. Vesely'ego, poda
nY'ch 'Przez A. Andrusova (1945, 1953) ilość M1iO 'W sferosyderytach gór
ne!,o aalenu (seriiczorsztyńskiej) w' Słowacji wynosi 0,4&1/0 (MnCOs -

0,74%); miedzi tutaj nie stwierd'zono. 
Natomiast ślady miedzi rodzimej stwierdził J.MySZlka (1955) wman

ganollOśnych wapieniach krynoidowyrch toarku:"aalenu serii reglowej dol-
o nej Tatr Zachodnich w sąsiedztwie Doliny Chochołowskiej. Kryształki 
miedzi rodzimej występują tam w ohr~bie kalcytowychżyłek przecinają
cych osadowe złoże manganowe. Małe rozmiary tych żyłek i .kryształków 
i rzadkość występowania miedzi skłaniają tego autora do wiązania ich 
raczej z o krążeniem wód descenzyjnY'Ch, niż z pierwotnymi roztworami 
hydrotermal~ymi. 

Jak wynika z przytoczonych rozważań, występowanie śladów mie
dzi o w dolnym aalenie pasa skałkowego wiąże się o z ogólną tendencją do 
tworzenia osadowych złóż rud manganowo-żelaznych w tym czasie na 
terenie Karpat Wewnętrznych i zwłaszcza poza Karpatami na obszarZe 
z,aclhodnio-europejEikim, vi Lotaryngii i Wirtembergii. 

W utworach młodszych od jury w l{arpatach ziarna miedzi rodzi
mej (wielkości orzecha laskowego) w malachicie i chryzokoli, osadzonych 
w "glinie marglowatej" obserwował już B. Pusch (fide G. Tschermak
.J. Morozewicz, 19nO, p. 357) w pierWszej połowie ubiegłego stulecia w Mo
nastercu pod Sanokiem. Z.o Sujkowski (1938) podkreśla ogólny brak do
:miesz~k miedzi w warstwach szypockich na Huculszczyźnie, której zni-
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korne ślady stwierdził on jedynie w dwóch spośród wielu zbadanych pró.; 
bek. Dane powyższe zdają się świadczyć o rzadkości występowania osa
dowej miedzi w Karpatach. 

Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna 
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie 

i 
Zakład Mineralogii 

Akademii Górniczo-Hutniczej 
Kraków, w kwietniu 1956 
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H. BHPHEHMAIlEP oH B. JHABHHbCHH 

CJIEAbI MEAH B AAJIEHCKHX OTJIOmEHH.HX 
TIEHHHCKOrO KJIHnnOBOrO nOHCA 

(IJ;EHTP AJIbHbIE KAPITATbI) 

(PeslOIM-e) 

B 'MepreJIJ1'CTbIX CJI~ax T.H. cy6q,JIIDlIeBbIX CJIOeB I(IH~ aa.n:eiH) 
6Pa.HJ1!CKO:i1: CepJ1l1 (K. BiMenrrnaj'e\r 1956) nemmCKOro K.mmnOO3oro nOJIca 
B6JIH!m ~I1ITI,IHCKOrO 3aMKa (q,HI'. 1) nOJIBJImoTCJI CJIe,z:(hI 'MeWf B BJ1,l(e 
MaJIaxHToBbIX HaTeKOB, conpOiBOJK,Il;aeMbIX Ha ITOBepXHOCTJIX 'rpeIrtHH 
. CoeW1!HetHHJl'MH MapraHn;a. XH!MWlecHM l1!CCJIe,n;OBaHbI IBHYTpeHlHJIJI H BlHeIlI
HJIH ~aiCTH 06JIOMKOIB CJIaHn;eiB C HaTeKaMH MaJIaX'JfTa, npH'leM no.rry'leHbI 
CJIe,n;yroxn;He ,n;aHHhIe: 

Cu 
Mn 

BiHyTpeHlHJIR 'la,CTI, 

0,038% 
0,38 % 

BHeillHSlH qaCTb 
0,235% 
0.57 Ofo 

AHaJlM3 Y'K'a3bliBaeT o60raxn;eru:re Me,n;bro H 'MapraHn;eM BHeIIlHe:i1: 'laCTH 
CJIaHn;eBbIX o6JIOMKOIB Ha TpeIn;HHaX, KJa'K pe3YJIbTaT BJ11IDIHHJI q,aKTOpOB 
BhtBeTpHBamm. 

CJIe,n;bI Me,n;H B HJ1JKHeM aaJIeHe'KJIHImOBoro II'OHCa CJ1lH1'elH~ecKoro 
IIp<YA'c:xo:m:,n;eHHJI, no,n;06HO KaK B MaHcq,eJIb,n;ICI01X CJIaHn;aX n;eXIIITe:t:'ma 
I'epMaHIDiI. OCa,ll;KH co,n;ep:m:axn;He 'CJIe,n;bI MeWf peAYK~O'HHOrO xapaKTepa; 
oHMCo,n;epRrnT Ta'lOKe KOHKpen;YIH IIHPHTa, MapKaCl1Ta H c<PepOlCM,n;epMTOB. 
IToHBJIeHHe 'CJIe,n;OIB Me,n;M B HH:>KHeM aaJIeHe KJIHITIlOBOrO nOHCa CBH3aHO 
C 06xn;e:if TeH,n;eHqHe:i1: K 06pa3OBaHJ1lO B TO BpeMJI 3JaJIe:m:e:if MapraHn;OBO
:m:eJIe3HbIX py,n; Ha TeppwropHM iBHyTPeHHJ1X KapnaT (TaTpbI - Myszka 
1955), a Tax:m:e B APymx pa:ifoHax HIIp. B JIoTapmIrm'I H BropTe1VfOepI'J1'H. 

K. BIRKENMAJER & W. ZABIN"SKI 

TRACES OF COPPER IN rrHE A.A.LENIAN OF THE PJENINY 
KLIPlPlEN-BELT (CENTRAL OARPATHIANS) 

(Summary) 

In marly shales of the so-called Suhflysch beds :(Lower Aalenian) 
of the Branisko series (see fig,. 1, beds 6-8) from the Pie.niny Klippen...,belt, 
in the vicinity of the Czorsztyn Castle, traces of copper have been dis
covered in form of malachite infiltmtioIl:S associated with stains of man
ganese on surface of cracks. The following results were obtained on 
analysing shale fragments from exteriOO" and interior parts otf stratum: 

Interior Exterior 
part part 
per cent figures 

Cu 0.038 0,235 
Mn 0.38 0.57 
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These figures show enrichment in Cu and Mn of the exterior parts 
of shale fragments on cracks, brought about by weathering agents. Cop
per oceurring in the Lower Aalenian of the Kiippen-'belt is of syngep.etilC 
origin, as in the Mansfeld shales of theZechstein age. The deposits where 
it is encountered contain a~so -concretions 6f pyrite, mar-ca-ssite and ~hero
siderite. 

The occurrence of traces of copper in the Lower Aalenian of the 
Klippen-'belt is thus connected with the general tendeney dux;ng that 
period to form manganese and iron ore d~osits wi-thin the area of the 
Interior Carpathians and still more so, .outside of the Carpathians, in the 
Lorraine aDd Wiirttelmlberg ore deposits of Western' Europe. 

Lab(Yl'lLtory of Geology 
Polish Academy of Sciences, Cracow Branch 

and . 
Institute of Mineralogy, College of Mining 

& Metallurgy 
Cracow, April 1956 

EXPLANATION OF THE FIGURlE 

Fig. 1 (p. 118 of the Polish text) 
Localiiation of the Su'bflysch beds (Branisko series) in the vicinity of the 

Czorsztyn Castle · 
Czors;ztyn series: 1 Opalinus marls (Middle Aalenian) and Murchdsonae shales (Upper 
Aalen1an), 2 white (Bajocian) and red (Ba.thonian) c.rinoidal limestone, 3 nodular 
limestone = Cwrszj;yn limestone 'GCal1ovian-Kimmericigian) and limestones of Ti
thonian and Berriasian, 4 marls and marly limestones of Neocomian-Albian-:Ceno-' 
mandan and T.U!I'onian, 5 Middle Cretaoooue Wyscoh beds I(? TUfonim). Branislko series: 
6 Subflysch beds (Lower AaIenian), 7 Flysch Aalenian(iLower Aa'lendan,), 8 green 
radiolariies (Lower MaIm) and cherty limestones i(Neocomian). Cretaceous and Pa
laeogene KJjpIpen maIlItle: 9 Jannuta beds (Maestrk:htian), vari-egoated beds Danian
Pa:leocene) and hieroglylPruc beds (Lower Eocene), 10 Quaternary undivided 
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