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WSTEP

Z odkrywkami osadow mioceniskich w Zglobicach zetknatem sie po
raz pierwszy w r. 1947. Wykonywalem woéwczas zdjecie geologiczne przed-~
pola Karpat na obszarze polozonym miedzy Rzezawa kolo Bochni a Do-
ling Dunajca. Na tle bardzo ubogich naturalnych odkrywek utworéw
miocenskich odstoniecia ze Zglobic przedstawiajg si¢ bardzo atrakeyjnie.
Odkrywki. potozone na péioc od goscmca'(flg 1) nie wygladaja tak oka-
zale, jak za czaséw mych poprzednikéw (Grzybowski 1903, Konior 1936,
1946, Niedzwiedzki 1891). Sa na ogét silnie zniszczone i bez powazniej-
szych robét ziemnych nie mozna im przywrécié pierwotnego wygladu.
Odkrywka polozona na potudnie od goScinica — od czasu kiedy jg badali
J." Niedzwiedzki (1891), J. Grzybowski (1903), a takze K. Konior (1936,
1946) — do r. 1947 zachowala sie niemal bez zmian. Okresowym. zmia-
nom-ulegaja jedynie odsloniecia wystepujace w korycie Duna]ca

Po raz drugi badalem duza odkrywke warstw choden1ck1ch ze Zglo-—
bic w r. 1948 wspdlnie z dr. W. Parachoniakiem, pobierajac z dolnej- jej
czedei, odslonietej na powierzchni 1 m?, prébki tufitu do analizy petro-
graficznej (Parachoniak, 1954).

Prace ziemne prowadzone przy budowie goscifica w Zglobicach do-
starczyty kilku pieknych odkrywek warstw grabowieckich. W tym samym
czasie, przy poszerzaniu drogi biegngcej powyzej mostu wzdluz prawe-
go brzegu Dunajca, odslonieta zostala na przestrzeni ponad 70 m niZsza
¢ze$é warstw chodenickich dotad nieznana w Zglobicach. Zbadalem ja
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szczegblowo w lipcu r. 1954, a geofotograf J. Janik wykonal szereg zdjec
zaréwno catej odkrywki jak i jej poszczegblnych fragmentéw. PobraliSmy
woéwczas 9 prébek do orientacyjnych badaii mikropaleontologicznych.
W tymze roku wspélnie z doc. dr. A. Obercem i dr. W. Parachoniakiem
przeprowadziliSmy przeglad wszystkich odslonietych.serii, wykonalismy
dodatkowe zdjecia fotograficzne i dokonali§my stratygraficznego powia-
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Fig. 1 —_—
Szkic sytuacyjny odkrywek miocenu w Zglobicach koto Tarnowa
Miocen: 1 warstwy grabowieckie, 2 warstwy chodenickie; Plejstocen:
3 poziom akumulacyjny 40-65 m, 4 taras 2-3 m; Holocen: 5 taras 2 m,
6 moczary, 7 punkty pobrania prébek z warstw grabowieckich, 8 bieg
warstw, stopien i kierunek upadu

zania miedzy odkrywksa dolng (tzn. nowa) a starg (tzn. gorna) warstw
chodenickich.

Poniewaz zbadanie pod wzgledem mikropaleontologicznym zebra-
nych prébek dalo wyniki pozytywne, wczesng jesienia r. 1954 z mgr.
K. Morawsks i dr. Z. Kirchnerem pobraliémy jeszcze 37 prébek. W rezul-
tacie wiec zebrano 46 prébek, z czego 31 z warstw chodenickich i 15
z warstw grabowieckich. Réwnocze$nie postugujac si¢ materialem foto-
graficznym skorygowalem i uzupelnilem poczynione dotychczas notatki.

Opracowanie mikrofauny przypadto w udziale mgr. K. Morawskiej
w ramach szeroko zakrojonej pracy nad mikrofaung miocenu okolic Brze-
ska i Wojnicza. Zamieszczono tu niewielki fragment jej pracy odnoszacy
sie jedynie do odkrywek ze Zglobic. Niezaleznie od naszych prac w r..1952



MIOCEN ZE ZGLOBIC ' 7‘3

badania nad makrofauna okolic Zglobic, Blon i Szczepanowic przepro-
wadzit prof. dr W. Krach.

W ten sposéb dorywczo zbierany material stat si¢ podstaws nizej
zamieszczonego opracowania, bedgcego wynikiem kolektywnego wysitku
kilku os6b. Niemaly wklad do tej pracy wniosty owocne dyskusje z doc.
dr. A. Obercem i dr. W. Parachoniakiem, ktérym z tej racji sktadam naj-
serdeczniejsze podziekowania. Mgr. J .Paduszyiskiemu bardzo dziekuje
za kilka bezinteresownych oznaczenn petrograficznych. Fotografie Kol.
J. Janika oddaty mi cenne ustugi przy ostatecznym opracowaniu mate-
rialu zar6wno w polu, jak i przy pracy kameralnej, za co w tym miejscu
szczerze dziekuje.

Z HISTORII BADAN

Ze wzgledu na sgsiedztwo Bochni okolice Zglobic nie wzbudzaly
wigkszego zainteresowania wéréd geologéw i paleontologéw. Przeprowa-
dzane {u badania wykonywano w znacznej mierze na marginesie innych
zagadnien.

Pierwsze’ zdjecia geologiczne o wiekszym znaczeniu wykonali
A. M. Eomnicki (1903) i J. Grzybowski (1903). Mapy tych autoréw, dzie-
ki obfitemu materialowi obserwacyjnemu, jeszcze i dzi§ nie stracily na
aktualnoSci i pozwalajg uzupeini¢é wspélczesne mapy odkrywkami juz
nie istniejgcymi.

Niemniej wazne sg obserwacje J. N1edszedzk1ego odnoszace sie
do rejonu Bochni (1883, 1884, 1886, 1890) i do geologii doliny Dunajca
(1891), z ktoérej po raz pierwszy opisuje odkrywki warstw miocefiskich
ze Zglobic. Po nim opisu tego dokonuje J. Grzybowski (1903).

J. Niedzwiedzki wprowadzil podzial utworéw miocenskich na war-
.stwy chodenickie i warstwy grabowieckie. Podkreflit on, ze na 0g6t spo-
kojnie lezace warstwy grabowieckie lezg transgresywnie na sfaldowa-
nych warstwach chodenickich. Utwory te zaliczyt do tortonu. Uwazat
jednak, ze warstwy chodenickie wigzg sie przejciami stratygraficznymi
z oligocenem. Sprzecznos¢ te ujawnit w r. 1888 V. Uhlig, a po nim W. Fried-
berg. Ostatni stwierdzit istnienie dluzszej przerwy sedymentacyjnej mie-
dzy oligocenem a miocenem. V. Uhlig przeczy istnieniu transgresji mo-
rza grabowieckiego na warstwy chodenickie. Jednakze pbzniej- (1907)
czeSciowo zmienia swe poglady i w niektérych miejscach sktonny byt
przyjaé istnienie wspomnianej transgresji.

Bogaty material obserwacyjny i kartograficzny z rejonu Bochni pu-
blikuje G. Bukowski (1886, 1921, 1923, 1924, 1932). Autor ten udowodnil
istnienie dyskordancji miedzy warstwami grabowieckimi i chodenickimi.
W warstwach chodenickich zaobserwowal silne zaburzenia tektoniczne,
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a wystepujace tu okruchy ska? fhszu karpackiego uznal za elementy po-
wstale z rozmywania osadéw trzeciorzedowych, tworzqcych od poludma
obrzezenie morza w dolnym tortonie. Ponadto G. Bukowski stw1erdza, ze
‘Wwarstwy. grabowieckie spoczywajg transgresywnie takze na osadach fli-
szu karpackiego. Karpaty i tereny wystepowania warstw chodenickich,
przed osadzeniem sie warstw grabowieckich, mialy wedlug tego autora
‘budowe i morfologie zblizong do obecnej.

W. Friedberg (1933, 1936), wyrazajagec swe nowe poglady na wiek
piaskoéw bogucickich, ilow krakowieckich i warstw grabowieckich, zal1cza
odkrywki miocenu ze Zglobic do dolnego tortonu. \

K. Konior (1936) uwaza warstwy chodenickie ze Zglobic za naj-
nizszg cze$é miocenu, odpowiadajgca miocenowi z Bochni i za W. Fried-
bergiem (1933, 1936) przyjmuje dla nich wiek tortonAski. Ponadto przy-
puszcza istnienie dyskordancji stratygraficznej miedzy ilami grabowiec-
Kimi a warstwami chodenickimi (= tforton gipsonofny), intensywne za$
sfsldowanie utworéw miocenskich w poblizu erozyjnego brzegu Karpat
ktadzie na karb nasuwajacych sie w okresie tortoniskim dofaldowywanych
mas fliszu karpackiego. .

Po dziesieciu latach K. Konior (1946) zmienia swe poglady na wie-
kowsa przynaleznoéé: utworéw miocenskich ‘i powraca do pogladow
J. Niedzwiedzkiego. Uwaza ‘wiec warstwy chodenickie za dalszy ciag
sedymentacji oligocefiskiej i przyjmuje dla nich wiek helwedki. Zastrzega
jednak, ze jest to hipoteza robocza. Transgredowanie morza grabowiec-
kiego na warstawy chodenickie udowadnia istnieniém otoczakow skat
fhszowych w warstwach grabowieckich ze Zglobic.

W rok po wydamu publikacji K. Koniora (1946) T. Chlebowskl (1947)
rzuca kilka uwag w zwigzku ze swymi spostrzezeniami nad. mioceriem
okoli¢ Kalusza i Bochni. Ustala on dla’Bochni nastepujaca kolejnogé stra-
tygraflczna 1) flisz karpacki, 2) margle globigerynowe, 3) formac]e solne,
4) warstwy chodemcﬂne, 5) margle g‘loblgerynbwe 6) gipsy .Uzborni,
7) warstwy grabo‘w1eck1e Autor ten nie znalazt kontaktu, w ‘ktérym by=
laby widoczna dyskordanc;a warstw grabow1eck1ch 'z gipsami Uzborni.
Jednakze na zalgczonym przekrOJu (1947) zaznacza transgresywne uloze—
nie warstw grabow1ecklch na chodenickich. . - :

Ser1a tuf1towa omaw1anych okohc “intefesowali- sie’ M. Kamlenskl
(1936) iw. Parachomak (1954) ‘Ten ostatni daje obszérne opracowame
wymienionej serii na przestrzem od Boch.m po Tarnow, n1e ponn]a]ac
odkrywki ze Zglobic.

Od r. 1941 J. Poborski (1952) prowadzﬂ: bardzo sumienne badania
nad strefa mioceiiskag Bochni, dajac syntétyczne i‘wyeczerpujaco ujete
wyniki. Dzieli on miocen bochenski na dwa oddmaly W1ekowe Warstwy
chodenickie i warstwy grabowieckie.” ,
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Drugim nowoczesnym opracowaniem traktujagcym migdzy innymi
takZe o miocenie okolic Bochni jest publikacja K. Skoczylas-Ciszewskiej
(1930). Autorka szczegélnie zajela sie stosunkiem fliszu wglebnego do
stratygraficznie najnizszej czeSci utworéw miocefiskich z »egzotykami*
fliszu karpackiego. Stwierdzila przefaldowanie réznowiekowych utwo-
réw fliszowych z warstwami dolnego tortonu ,,po uprzednim rozmyeciu
i zniszezeniu czesei utworéw (fliszu karpackiego — przyp. H. K.) przez
morze miocenskie® (1930, str. 35) i nastepujaca z kolei transgresje warstw
grabowieckich. "

Po ostatniej wojnie na wschéd od Bochni wykonywat prace szurfo-
we Z. R. Olewicz i Z. Moskal-Martini. Prace te kontynuuje wspdélpra-
cowniczka Z. Olewicza wspélnie z F. Miturg rozszerzajac je az po okolice
Tarnowa. Geolodzy c¢i wspdlpracuja z Wi Morycem, ktéry sprawowal
nadzér geologiczny nad prowadzonymi na tym obszarze przez Przedsie-
biorstwo Geologiczne Przemystu Naftowego wglebnymi pracami geolo-
gicznymi, ktére od strony mikropaleontologicznej opracowuje K. Moraw-
ska. Wymienione badania jeszcze nie zostaly ukoniczone.

W r. 1955 E. Fuczkowska (1955a, 1955b) oglasza wyniki swych kil-
kuletnich badan nad tortofiskimi otwornicami z warstw grabowieckich
i chodenickich okolic Bochni. W profilu z Grabowca potwierdza za
J. Niedzwiedzkim istnienie silnej dyskordancji miedzy warstwami grabo-
wieckimi i chodenickimi. Do takich samych wniosk6w dochodzi badajac
profile cegielni Trinitatis. Jedynie w Chelmcu nad Rabg nie udato sie
stwierdzié niezgodno$ci pomiedzy wymienionymi warstwami.

Badania E. fiuczkowskiej (1955b) wykazaly, ze warstwy grabow1ec—
kie posiadaja faune bardzo liczng i odmienng od mikrofauny warstw cho-
denickich, w ktérych otwornice w wiekszej czgéci spotyka sie tylko spo-
radycznie. Ponadto autorka podkre§la, ze w warstwach chodenickich nie
znaleziono form aglutynujgcych. Wlelle form jest Wspolnych zarowno dla
;]ed.nych jak'i drugich warstw.

’ Stratygraflczne wnioski E:’ Luczkowska (1955b, str. 99) ujmuje na-
stepujaco:

»Jezeli chodzi o _stratygraﬁczne_ -okre§lenie warstw grabowieckich ... mikro-
fauna na razie tej kwestii ostatecznie rozwigzaé nie moze ... Jezeli chodzi o pozycje
Stratygraficzria zespoléw  ofworhicowych warstw chodenickich i grabowieckich, to
wiek tak jednego jak i drugiego.zespotu wydaje sie mlodszy .od fauny dolno-torton-
SkleJ (by¢é moze Srodkowy- gorny torton “, o

LITOLOGICZNOjSTRATYGRAFICZNY OPIS ODKRYWEK

Warstwy chodenickie v
Sytuacja odkrywek, ktére zamierzam opisaé¢, przedstawiona jest na
fig. 1. W pierwszej kolejnosci oméwione zostang odkrywki warstw cho-
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denickich znajdujacych sie na poludnie od goScinca Bochnia-Tarnéw,
a przede wszystkim wielka odkrywka znana z literatury (Grzybowski
1903, Konior 1936, 1946, Niedzwiedzki 1891) opisywana dotad do§¢ po-
bieznie. Dalsze dwie odkrywki majg znaczenie podrzedne i odslaniajg sie
jedynie przy wyjatkowo niskich stanach wody w Dunajcu. Wséréd sza-
rych i ciemnoszarych lupkéw wystepuja tu cienkoplytowe zéltawo-szare
piaskowce. i

Na specjalng uwage zastuguje wielka odkrywka warstw chodenic-
kich, ktérej poswiecam najwiecej miejsca (pl. XII). Odstania. sie ona na
odcinku ponad 180 m, -a jej wysoko§¢ w punkcie maksymalnym dochodzi
niemal do 30 m. Dzieli si¢ na dwie odrebne odkrywki, tzw. gérng i dolng.
Goérna odkrywka, opisywana przez poprzednikéw (Grzybowski 1903, Ko-
nior 1936, 1946, Niedzwiedzki 1891), zajmuje odcinek ponad 100 m diu-
goSci i znajduje sie na poludnie od odkrywki dolnej. Ze wzgledu na wiel-
kie osypisko jej nizsza cze$¢ jest nieznana. Odkryte s3 jedynie warstwy
najwyzsze w profilu wysokoéci 17 m (pl. XIX). Stratygraficznie nizsza
cze§¢ widzimy jednak w odkrywce dolnej dilugosci okolo 70 m, a wyso-
ko$ci niecale 9 m (pl. XIII). W odkrywce tej na warstwy chodenickie przy-
pada odcinek potudniowy dlugoSei 20 m; reszte zajmujg warstwy grabo-
wieckie. _

Posiadam wyrazne dowody, zZe warstwy goérnej odkrywki sg bez-
posrednim stratygraficznym nadkladem warstw chodenickich w dolnej
odkrywce. Na péinocnym krancu goérnej odkrywki, niemal w jej spagu,
natrafiliémy na dosé regularnie wyksztatcong 8-10 cm wkiadke iloweca,
ktéry pod rozkopanym osypiskiem prze§ledzilismy wsréd krzewéw od-
dzielajgcych gérng odkrywke od dolnej. Okazuje sie, ze wktadka ta wy-
raznie przechodzi do odkrjwki dolnej i przecina jg na ukos zapadajac ku
pbinocy. W oparciu o materiat widoczny w obu odkrywkach sporzadzony
zostal profil litostratygraficzny warstw chodenickich ze Zgtobic (fig. 2).
W serii tej wydzielilem pewne zespoly litologiczne wzajemnie w siebie
przechodzace. Granice miedzy nimi sa umowne. Podzial ten bedzie po-
mocny w opisie catego profilu warstw chodenickich. Poszczegblne zespo-
1y oznaczylem numeracjq rzymska zaczynajac od spagu:

Zespol I charakteryzujg liczne wktadki piaskowca w lawicach od
5 do 20 cm migzszoSci. Piaskowce sg bardzo kruche i pod uderzeniem
mlotka rozsypuja sie na piasek. Barwa ich jest z6lta, a w stanie §wiezym
jasnoszara. Ziarno maja bardzo drobne, niemal pelityczne. Wystepuje
w nich duzo drobnej miki. Sg bardzo silnie wapniste. W zaobserwowanym
spagu tej serii wystepuja jasnoszare tupki mikowe, o przetamie muszle-
wym (prébka 32), dajgce biala ryse. Na ich powierzchniach wystepuja
granulki gipsu o $rednicy do 2 mm. S3 to krysztatki powleczone otoczka
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Fig. 2

Profil litologiczny odkrywki warstw chodenickich
w Zgtobicach

1 lupki jasnoszare, szare i miebieskawe, 2 lupki ciemno-

szare i czarne, 3 tupki rdzawo wietrzejace, 4 margle,

5 margle syderytyczne, 6 ilowce, 7 tufit, 8 piaskowce

i piaski, 9 wieksze skupienie makrofauny, 10 kioda zwe-

glonego drewna i wktadki wegla, 11 'szczatki makrofau-
ny, 12 szezatki flory, 13 numery prébek

K



78 HENRYK KOZIKOWSKI I KRYSTYNA MORAWSKA

x;vapnisto—ilasta,. Na plaszezyznach uwarstwienia spotyka sie przewaznie
wyrazne krysztalki gipsu. Réwniez i na plaszczyznach wyraznych piono-
wych spekan wystepuja krysztaly diugos$ci 1 mm oraz rdzawe nacieki.
Lupki sa silnie wapniste.

Ponad najnizszg wyrazna lawicg piaskowca (probka 31) tupki sg
ciemnoszare, niemal czarne, grubotupliwe, o przelamie muszlowym. Rysa
ich jest ciemnoszara. Lupki sg usiane drobnym detrytusem roslinnym
i mika; s3 slabo wapniste a niekiedy wylacznie ilaste.

W polowie migzszosci opisywanego. zespoiu litologicznego (prébka
30) tupki sg jasnoszare,‘brylowe, o przelamie muszlowym i bialej rysie.
Spotyka sie tu rdzawo-brunatna otoczke wietrzeniowg. Mika jest dosé
liczna. Na plaszczyznach spgkan wystepuja granule gipsu.

W stropie opisywénej serii (prébka 29) znajdujag‘sie tupki szare,
mikowe, z detrytusem roflinnym, silnie wapniste, o bialej rysie i muszlo-
wym przelamie. Na powierzchniach lupkowatosci W1doczne sa granule
gipsu (o $rednicy do 1 mim), a w plonowych spekamach (szczehnach) wy-
razne krysztatki gipsu. .

Zesp6! II jest szczegllnie charakterystyczny ze Wzgledu na wyste-
powanie duze] soczewy jasnoszarego, kruchego mutoweca . 'Charaktery-
zuje go niezniaczna laminacja, niewielka ilo§¢ miki i pekanie na ostro-
krawedziste brytki. Mutowiec ten w kierunku stropu przechodzi w jasno-
szary i kruchy tufit (Niedzwiedzki 1891). Na powierzchniach spekan itow-
ca wystgpujg liczne granulki gipsu i krysztaly wielkosci do 2 mm. Caloéé
obwiedziona jest smuga rdzawych tupkéw z alunowymi wykwitami. Rdza-
wa barwa jest wynikiem wietrzenia. Wtaciwie wystepuje tu it ciemno-
szary a miejscami czarny, twardy, rozpada;qcy sie na ostrokrawedzlste
brytki pokryte rdzawymi i Zéltymi nalotami. ‘Lokalnie s3 one miekkie.
Spotyka sie tu lustra tektoniczne diugo$ci do 5 em. Soczewki laminowa-
nego piaskowca wystepujg bardzo nieregularnie. Majg one niebieskawg
barwe i s3 drobnoziarniste. Lokalnie posiadajg rdzawe zabarwienie prze-
chodzgce w brunatno-czerwone. Maksymalna miazszo§é opisanej soczewy
(pl. XIII i XV) wynosi 1,5 m, mla,zszoéc za§ rdzawej otoczki waha sie
w granicach 10-25 cm.

Wystepujace w gornej czesci opisywanego zespolu cienkie 10-20 cm
wktadki piaskowca posiadajg ten sam charakter petrograficzny co w ze-
spole I. Jako ciekawostke nalezy wymieni¢ tu odkrycie 10-15 cm klody
zweglonego drewna (pl. XV, XVII i XVIII). Jej cze§é srodkowa ma bar-
we brunatng, zewnetrzna za§ zdecydowanie czarng o silnym potysku.
Wigze sie ona z soczewka wegla grubo$ci 1 ecm. Natomiast o 1 m wyzej
wystepuje wkladka wegla grubosci 2-3 em.

1 Oznaczony przez mgr. J. Paduszyhskiego na podstawie analizy szlifu.
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W spagu II zespolu (prébka 28) wystepuja lupki szare, mikowe,
Z detry’cusem roslinnym, o biatej rysie, dos¢ silnie wapniste, o przelamle,
rhuszlowym ‘Na powierzchniach  tupliwo$ci sg 1 mm granule gipsu,
a w szczelinach wyraZne jego krysztaly. Wyzej (probka 27) zna]du]a sie
tupki szaro-mebleskle z rdzawo-z6ltg otoczky wietrzeniows. Sg one bar-
dzo'silnie wapniste, maja ryse jasnoszarg i brylowa tupliwosé. Ro.zpa(da]a;j
sie na ostrokrawedziste brytki. W szczelinach wystepuja pigknie wykry-
stalizowane szczotki gipsowe. Ponad nimi a zarazem ponad soczewg mu-,
towca z tufitem ukazuja sie (prébka 25) jasnoszare, silnie wapniste tupki
o przelamie muszlowym i bialej rysie. Jest w.nich mika, a na spekaniach
granule gipsu. Strop serii II (probka 24) stanowig m1<—;kk1e stabo wapni-
ste tupki ciemnoszare (na- mokro), o rysie tej samej ‘barwy i przelamie
muszlowym, a luphwosc1 brytowej. Tu wlagnie wystepuje wyzej Wspom—
niana 3 cm Wkladka blyszczacego czarnego wegla

At

‘Zesp6t III jest zdecydowanle p1askowcowy Plaskowce sg tego sa~
mego typu, co i w zespotach- poprzednich. W $rodkowej czeci wystepuje
wkladka lupkowa grubosci okolo 30 cm. Lupki s ciemnoszare (prébka 23),
a w stanie zwietrzalym i suchym jasnoszare. Ich rysa jest prawie biata
lub jasnoszara. Lupliwoé brytowa. Na powierzchniach upliwoSci uka-
zuja- sie granule gipsu $rednicy okolo 1 mm. Prze]:a.m muszlowy

Zesp6t IV jest bardziej zrozmcowany Stanowi on wyrazne . powm;-
zanie dolnej odkrywki z odkrywka gérng i tym samym wskazuje na cig-
glosé sedymentacyjng osadéw z obu odkrywek. Wystepuje tu bardzo cha-
rakterystyczny ,,p0z1om“ ilowca 2 gruboéci 10 cm. Jest on niebieskawo-
szary i miejscami zawiera szczatki flory. Rysa jego jest biala. Gdzienie-
gdzie na przestrzeni kilkudziesigciu em wyklinowuje sie.i znéw pojawia
Biegnie ukos$nie przez cala dplng odkrywke, zapadajac ku N. W jej gor-
nym- potudniowym rogu ukrywa si¢ pod’ zwietrzeling, wéréd krzewow,
na przestrzem okolo 3 m. Jednakze jego obecnosé udalo sie¢ nam tu stwier-
dzié po usunigciu. zwietrzeliny. Da1e1 pojawia si¢' w péinocnej czesci od-
krywk1 gérnej, gdzie definitywnie wyklinowuje sic. W jego spagu wy=
stepuja tupki czarne, ktére ku potudniowi zmieniajg barwe na szarj. Pod
nimi znajduja sie dwie tawicé kruchych, zéttych, rozsypliwych piaskow-
céw, przedzielone czarniawymi tupkanii. Wyizsza jest cienisza, nizsza za$
grubsza. W dolnej odkrywce ponad ilowcem, lokalnie pojawiajg sie rdza-
wo wietrzejgce tupki, przykryte tupkami szarymi. fupki sg rdzawe tylko
na powierzchni. Na §wiezym przelamie maja barwe ciemnoszarg i sg ilaste.
Rozpadaja sie na zaokraglone brylki, wietrzejace rdzawo-brunatno. Na

2 Oznaciony przez mgr. J. Paduszyhskiego na podstawie ahalizy szlifu.
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powierzchniach tupliwoéei licznie pojawiaja sie granule gipsu o $rednicy
do 1 mm. Natomiast w pionowych ziejacych szczelinach wystepuja piek-
nie wyksztalcone szczotki gipsowe o krysztatach dochodzacych do 2-3 mm
dtugosei. :

W dolnej odkrywce nad rdzawymi tupkami spoczywajg ciemnoszare,
bardzo silnie wapniste tupki z mika i granulami gipsu. Wéréd nich wy-
stepuja bardzo kruche i rozsypliwe piaskowce szare, niemal pelityczne,
silnie wapniste w postaci kilku do kilkunastu mm wkladek. W gérnej od-
krywce, w jej czeSci péinocnej, tupki wyklinowujg sie i sa zastapione
przez znany juz typ piaskowca kruchego o migzszosci 30 cm. '

Zesp6l V wyksztalcony jest tak samo jak zesp6t IX. Jego miazszosé
wynosi 1 m. Sg tu lupki grubotupliwe, o ptytkowej oddzielnosci, niebieska-
we, bardzo silnie wapniste, wietrzejace na otowiowo-szary kolor (bardzo
podobne do lupkéw warstw krosnieniskich). Na spekaniach pokryte sa
granulami gipsu oraz nieznacznymi wykwitami alunowymi. Ryse maja
szarg. Na przelamie sg gtadkie. Wéréd nich pojawia sie kilka cienkich
wktadek kruchych i rozsypliwych piaskowcow o drobnym ziarnie, uwar-
stwionych przekatnie. Mozna obserwowaé brak frakcjonalnego rozdziatu
ziaren. Pionowe spekania posiadajg kierunek 90°; spekania poziome wy-
stepuja w plaszezyZnie uwarstwienia. Zaréwno jedne jak i drugie s3 za--
bliznione gipsem epigenetycznym.

Zespo6l VI migzszo$ei 70 cm wyksztalcony jest jak poziom VIII Jest
on wybitnie piaskowcowy. Piaskowce sa bardzo niespokojnie uwarstwio-
ne. Na plaszczyznach lawic widoczne sg Slady splywow podmorskich.
Powierzchnie warstw sa wybitnie faliste. Obecnych jest kilka milimetro-
wych wktadek tupkéw i sieczki ro$linnej.

Zesp6t VII. W spagowej czeSci znajduja sie miebieskawe iupki gru-
bolupliwe ze szczatkami liSci o ksztaltach lancetowatych. Sg tez kulki
gipsowe Srednicy do .2 mm. Na plaszczyznach uwarstwienia zwykle spo-
tyka sie¢ wyrazne krysztalki gipsu. W Srodkowej czeSci tej serii istniejg
dwie cienkie wkladki kruchych, rozsypliwych jasnoszarych piaskowcéw
mikowych. Ziarno jest niemal pelityczne, a spoiwo bogate w weglan wap~
nia. W gérnej czesci tego zespolu znajduja sie grubolupliwe tupki nie-
bieskawe. Na powierzchniach tupliwo$ci obficie wystepuja granule gipsu.
Rysa tych tupkéw jest jasnoSzara. W pionowych szczelinach widoczne sg
szczotki gipsowe o krysztatach dochodzacych do 0,5 em dlugo$ci. Migz-
57056 tego zespolu wynosi 1,5 m.

Zespo6t VIII posiada migzszosé 60 cm. Tworzg go kruche rozsypliwe
drobnoziarniste piaskowce o przekatnym warstwowaniu bez frakcjonal-
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nego rozdziatu ziaren. Powierzchnie warstw 3 'tu bardzo wyraznie faliste
i wykazuja zaburzenia splywowe. Pionowe spekania o'kierunku 90%1i po-
ziome w plaszczyZnie uwarstwienia zabliZnione sg zylami krystaliczne-
go glpsu W péinocne;j czeéci gornej odkrywki, w. stropie tej serii widocz-
na jest 1,2 m dluga a 5 cm gruba soczewka wypelniona szczatkaml ma-
krofauny (pl. XXIV). Wér6d piaskowcdw. pojawiajg sie n1eznaczne kilku:
centymetrowe wkladkl lup'kow typu wyzej oplsanego ’

Zesp6t IX os1qga migzszo$é 1,2 m. Sklada sie przede wszystkim
z lupkow grubolawicowych, ktore rozpadajac sie przyjmuja splaszczone
formy. Sa one barwy niebieskawej i wietrzeja na otowiano-szary kolor.
Sa woéwezas bardzo podobne do tupkéw warstw kros$niefiskich. Odzna-
czajg sie bardzo silng wapnisto$cia, a na plaszczyznach tupliwoSci obfitym
wystepowaniem gipsowych granul. Na spekaniach trafiajg sie nieznaczne
wykwity alunowe i gipsowe. Rysa tych lupkéw jest szara. Na przelamie
sg gladkie (prébka 1). Wsréd nich sg kilkucentymetrowe wkiadki pia-
skoweéw kruchych i rozsypliwych, drobnoziarnistych, o przekatnym
warstwowaniu, bez frakcjonalnego rozdzialu ziaren. Pionowe spekania
biegng w kierunku 90% a poziome wystepuja w plaszczyznie -uwarstWie—
nia. Jedne i drugie sa wypelnione zylami epigenetycznego gipsu. W goér-
nej czeSei IX zespolu znajdujg sie ciemnoszare ity nieco wapniste.
W szczelinach sg bardzo bogate wystapienia igielek gipsu diugosci 1 mm
oraz szersze krysztatki o wymlarach 1 mm X 1 mm, '

Zespo6t X posiada migzszo§é 1 m (probki 2 i 3). Jest to zespél, skla—
da]qcy sie z naprzemlanleglych tupkéw i plaskowcow ‘Bupki sg grubolup-
liwe (o brylowe] tupliwoSci), barwy niebieskawej. Wietrzejac na olowia-
no-szary kolor upodobniajg sie do lupkéw warstw kroénienskich. Ma]a
przelam muszlowy. Powierzchnia na przetamie jest szorstka. Zawieraja
znaczng ilo§¢ weglanu wapnia. W stropie wéréd lupkéw mozna obserwo-
waé ciemnoszarg powierzchnie zwietrzelinaws, silnie wapnistg, pokryta
nieznacznymi rdzawymi nalotami. Piaskowce wystepujg w formie wkla-
dek o migzszoSci 10-15 cm. S3 one twarde, jas’n‘oszare drobnoziarniste.
Ilo$ciowo nieznacznie przewazaja nad tupkami wystepujacylm we: wklad—
kach podobnej migzszosci. . CLE :

Zes'pol XI o migzszosci 65 cm tworza 1upk1 mebleskawo-szare (na
sucho). W stanie wilgotnym przyjmuja ‘barwe ‘ciemnoszarg. Rozpada]a
sie¢ na romboidalne plytki (prébka 17). Na® pow1erzchn1ach tupliwosci
obficie wystepuja gipsowe granule, a takie wyrazne krysztalty. Na po-
wierzchniach uwarstwienia obserwuje sie.nieliczne okruchy flory. . ‘Wsrod
tupkéw ukazujg sie cienkie przewarstwienia kruchych piaskoweéw: o me-
wysortowanym ziarnie uwarst\monym przekatnie, - Piaskowce te- m’a]a

Acta Geologica Polonica, vol. VII — 6
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barwe szara, bogate s3 w mike. Ich laminacja jest bardzo niewyrazna.
W pionowych szczelinach widoczne sg szczotki gipsowe.

Zesp6t XII posiada migzszos¢ 65 cm. Wiekszg cze$¢ zespolu tworzy
piaskowiec gruboziarnisty (Srednica ziaren do 1 mm), z6lty, rdzawo wie-
trzejacy. W jego spagu i stropie wystepuja margle jasnozélte w stanie
zwietrzaltym. Na $wiezym -przelamie majg one barwe jasnoszarg. Taka
samg wkladke spotykamy wsréd piaskowcéw. W spagu margle sg miejsca-
mi jakby wiloczone w piaskowce. Robi to wrazenie jakby piaskowce byly
rozmywszne przed osadzeniem sie¢ margli (pl. XXII). W stropie i w spagu
tej serin wystepuja liSciaste tupki jasnoszare, a na §wiezym przelamie nie-
bieskawe. Na powierzchniach lupkowato$ci widoczne sg liczne ziarna
gipsu w otoczce ilastej oraz rdzawe naloty. Wéréd tych tupkéw widzimy
2-5 mm 'smugi plastycznego zéitawo-brunatnego ilu, a w szczelinach
szczotki gipsowe. Lupki wietrzejgc dziela sie na kuliste bryty, a na ich po-
wierzchniach tworzy sie jasnokremowa skorupa.

Nizsza z wystepujacych tu dwu lawic piaskowca ma wyrazne struk-
tury sptywowe. Piaskowiec w stanie $wiezym jest niebieskawy i dosé
zwiezly. W stanie zwietrzalym rozsypuje sie na piasek. Brak frakcjo- -
nalne] segregacji ziarna.

Zesp6t XIII o migzszoSci 1,1 m tworzy jasnoszary piaskowiec kru-
chy i rozsypliwy. Niektére jego partie sa zwiezlejsze i wietrzejg koncen-
trycznie tworzac sterczace bochny (pl. XII, XIX i XX). W obrgbie lawicy
piaskowca obserwuje sie drobng pseudolaminacje pochodzacg z wytrace-
nia tlenkéw zZelaza. Brak frakcjonalnej selekcji ziarna. Pionowe speka-

“nia biegng w kierunkach 150 i 1259,

Zespot XIV. Na wyzej opisanym piaskowcu spoczywaja jasnoszare
margle o 20 cm migzszoSci (prébka 5). Sg one twarde i rozpadaja sie na
ostrokrawedziste brylki. Na powierzchniach IupliwoSci pojawiajg sig
rdzawe naloty. Na marglach spoczywa 20 cm wkladka ilastego syderytu
wietrzejacego rdzawo. Na mim z kolei lezy 20 cm lawica lupkéw rdza-
wych pokrytych biatymi i zéttymi alunowymi wykwitami. Wéréd lup-
kéw wystepuja 2-3 cm ktysztaly gipsu — blizniakéw w formie jaskoél-
czego ogona, szczotek i rozetek. Widoczne sa one na plaszczyznach spe-
‘kan. W rdzawych lupkach wystepujg liczne gniazda sieczki roflinnej
i szczatkéw Zle zachowanej makrofauny.

Zesp6l XV stanowi mniej wiecej serie jednolitg i skladajacy sie
z piaskowcéw lezgcych naprzemianlegle z lupkami. Bezpoéredniq na ze-
spole XIV spoczywa 40 cm lawica kruchego piaskowca silnie mikowego,
ktérego spoiwo nie zawiera weglanu wapnia. Na jego powierzchni poja-
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wiaja sie biale wykwity, a bardzo nieregularna laminacja podkreslona jest
smugami sieczki ro§linnej. Wyzej widoczna jest 30 cm wktadka stalowo-
szarych lupkéw piaszczystych z 1-2 cm smugami drobnoziarnistych nie-
bieskawych piaszczystych lupkéw mikowych. Wietrzejg one na kolor ciem-
noszary tworzac brunatnawa odwapniong otoczke. Eupkowato§¢ maja
lisciasts. Ponadto widaé¢ tu 1 cm wktadki brunatnych itéw z miks, ktére
ku potudniowi przechodza wczarne plastyczne itotupki osiggajace tu migz-
szo$é do 10 cm. W itach tych lokalnie pojawiaja sie drobne, kilkucenty-
metrowe soczewki zéttych mikowych piaské6w drobnoziarnistych (préb-
ka 6). Nad ta serig lezy 40 cm seria piaskowcéw wyzZej opisanego typu,
ale o regularniejszym uwarstwieniu. Warstwy te pekajag w dwu do siebie
prostopadtych kierunkach. Na nich spoczywa 30 cm warstwa lupkéw
stalowo-szarych o niebieskawym odcieniu i przetamie muszlowym. Na
powierzchniach lupkowatosci ukazuja sie biale 1 mm $rednicy granulki
gipsu. W szczelinach zyly gipsu osiaggaja grubo$¢ 1 cm, a poszczegblne
krysztaly nawet 2 cm (probka 7).

Wyzej ukazuje sie 30 cm warstwa‘zna'nych juz nam piaskowcow
z dwucentymetrowymi wkladkami sieczki ro$linnej, przesypanej pia-
skiem. Na nich spoczywajg ciemnoszare lupki ilaste 256 cm migzszoSci,
rozpadajace sie ostrokrawedzisto, o rysie ciemnoszarej. Lupki te sa silnie
piaszczyste i dobrze przekatnie laminowane (prébka 10). W ich stropie
lezy 40 em warstwa kruchych i rozsypliwych piaskowcoéw jasnoszarych,
silnie wapnistych, z 2 wkladkami lupkéw takich samych jak opisane wy-
zej. Kazda z tych wkladek ma grubo$é 2.em. Seria ta przechodzi ku gérze
w 30 cm partie piasku, a ten w 20 cm warstwe piaszczystych tupkéw
o pizelamie muszlowym, z granulami gipsu ma powierzchniach lupkowa-
tosci. Wyzej lezy 30 cm warstwa rozsypliwych piaskowcéw z 6 cm wktad-
kg szczatkéw roSlinnych przekladang rdzawymi piaskami, z 2-3 ecm ka-
walkami lignitu i z gipsem (prébka 11). Piaskowce sg stabo wapniste, kru-
che, rdzawo-z6lte z nieregularng pseudolaminacjg limonitows, o ziarnie
bardzo drobnym, z liczna miks. W szczelinach widaé 2 mm krysztaty gip-
su. Ku gérze warstwy te przechodzg w lupki piaszczyste 30 cm migzszo-
$ci, a te w 50 cm warstwe piaskowcéw, na ktérych z kolei lezy 80 cm
warstwa lupkéw (prébka 12) niebieskawych, wiétrzejacych na kremowo,
stabo wapnistych z wrostkami krysztaléw syngenetycznego gipsu. Na
spekaniach wystepuje krystaliczny gips epigenetyczny i granule, a takze
szcezgtki flory. Na pieédziesieciocentymetrowej lawicy piaskowecéw kon-
czy sie¢ umownie zesp6t XV.

Zespél'XVI}w odréznieniu od poprzedniego charakteryzuje wieksza
jednolitos¢ w wyksztalceniu petrograficznym wyrazajaca sie obecnoscia
tupkéw niebieskawych do 10 cm grubosci, z wkladkami piaskowcéw. Na



84 HENRYK KOZIKOWSKI I KRYSTYNA MORAWSKA

wigkszg uwage zastuguja tu lupki. W spagu (prébka 13) sa one silnie
wapniste, szaro-zielone i wietrzeja kremowo. W szczelinach wystepuja
krysztaty gipsu diugosci do 0,5 cm a nawet do 0,8 cm. Skupiajg sig one
pod postacig szczotek. Wyzej znajduja sie kremowe, silnie wapniste, gru-
bolupliwe hipki, przewarstwiane jednocentymetrowymi warstwami kru-
chych mikowych niemal pelitycznych, silnie wapnistych piaskéw ze
szczgtkami flory. Na powierzchniach uwarstwienia liczne sa gipsowe
szczotki (prébka 14). W polowie zespotu XVI znajduja sie bezwapniste
tupko-ily zielonawe o niebieskawym odcieniu, rdzawo wietrzejace, dosyé
miekkie, o rysie jasnobrunatnej. Zawieraja nieco miki (prébka 15). W sa~
mym stropie tej serii a zarazem i w stropie gornej odkrywki leza takiez
ity lecz silnie zwietrzate (prébka 16).

Warstwy grabowieckie

Wystepowanie warstw grabowieckich w Zglobicach stwierdzono w licz-
nych odkrywkach. Opréez starych, znanych z literatury (Grzybowski 1903,
Konior 1936, 1946, NiedZwiedzki 1891) uzyskano material poréwnawczy
z nowych odkrywek powstalych w wykopie goécifica wiodgcego do Tar-
nowa (fig. 1). '

Megaskopowe réznice miedzy warstwami chodenickimi a grabowiec-
kimi sg wyrazne. Najdobitniej uwidaczniajg sie w wielkiej odkrywee po-
tozonej powyzej mostu w Zglobicach. Juz pierwszy rzut oka na péinocny
kraniec tej odkrywki upewnia nas, ze wystepuja tu dwie rézne serie
skalne niezgodnie ze sobg kontaktujace (pl. XIII). Przede wszystkim moé-
wi 0 iym odmienna barwa obu serii, zwlaszcza w partiach nieco zwietrza-
tych. Warstwy lezace na potudniu tej czeSci odkrywki (warstwy chode-
nickie) posiadaja wyrazny odcien stalowy, na péinocy za§ dominuje ko-
lor zoltawo-zielony (warstwy grabowieckie). Druga réznicg rownoczesnie
widoczng jest wystepowanie licznych wkladek piaszczystych w warstwach
chodenickich przy niemal zupelnym ich braku w warstwach grabowiec-
kich. Dalsze roéznice spostrzegamy w biegu i upadzie poszczegdlnych
warstw. Warstwy chodenickie majg tu bieg 50°.i zapadaja.55° ku NW,
natomiast bieg warstw grabowieckich ma kierunek 159 a upad ich wy-
nosi 20° ku N. Widzimy wigc znaczne réznice katowe, ktére w obu przy-
padkach wynosza 35% Roéznica ta jeszcze bardziej sie uwypukli, gdy. wez-
miemy pod uwage pomiary dokonane w innych odkrywkach warstw gra-
bowieckich, w ktérych bieg warstw waha sie w granicach od 125° do 1529
przy upadach 30°-40° na NE. Ponadto charakter powierzchni granicznej
miedzy obu seriami (pl. XIV) §wiadczy wraz z wyzej wymienionymi fak-
tami o transgredowaniu. osadéw morza grabowieckiego na sfaldoWa.ny
juz miocen chodenicki. . :
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Szczegbtowy opis litologiczny opieram na wymienionych odkryw-
kach zaczynajac od czeSci najnizszej widocznej w odkrywce na S od mo-~
stu. Syntetyczny profil litologiczny warstw grabowieckich przedstawiony
jest na fig. 3.

Idac od kontaktu z warstwami chode- m
mickimi w kierunku péinocnym, przede
wszystkim spotykamy margle lupkowe od-
znaczajace sie silng wapnistoscig, Pod ude-
rzeniem mitotka rozpadaja sie one na ostro-
krawedziste bryly. Zupki te, na Swiezym
przetamie miebieskawe o lekko zielonkawym
odcieniu, w stanie zwietrzalym przybieraja .
barwe zo6ltawo-zielong. W skale tkwig nie-
liczne wrostki gipsu o nieregularnych ksztal-
tach. Rysa lupkéw jest szara, gdy tymcza-
sem rysa sasiadujacych lupkéw z warstw
chodenickich posiada bialg barwe. Tu i 6w-
dzie p'bjawiaja sie manganowe naloty.

1 m wyzej spotyka sie granule gipsu
wystepujace ma powierzchniach tupkowato-
§ci oraz wyzej opisane wrostki. Ponadto po-
jawiajg sie tu gniazda tlenkéw Zelaza zwig-
zane 'z istnieniem szczatkéw flory. Piasz-
czystose tej serii jest bardzo nieznaczna.

- Na mnastepnym ' metrze ukazuja sie
wkladki ciemnoszarych lupkéw silnie wap-
nistyeh o-czarniawych nalotach. Rysa tych
tupkéw posiada barwe szarg. Wietrzejg réw- , - v
niez na kolor zoltawoleelony. Trafiajg sie tu Fig. 3
nieznaczne warstewki piaszczyste o wyraz- Syntetyezny profil litologicz-
nej przekatnej laminacji. .my warstw grabowieckich w

) . . . Zglobicach

- Na dalszym metrze nie ma juz zapiasz- ‘tupki niebieskawe, 2 tupki
cz»ema: a nieco wyze’] maJdu]e s1¢? analogicz- ‘ﬁgﬁmﬁiﬁfés lfa “i;gasfomgi,za 6_!
na seria, ale o wyraznym rozpadzie na ostro- kamj skal karpackich i tufi-
krawedziste nieregularne bryltki. Ponadto t0W, 5 szezatki makrofauny,
spotyka sie tu wyrazne kuliste formy wie- 6 szczqtil pfrlgeri{ 7 numery
trzenia w: partiach zapiaszczonych i mie po-
zbawionych miki. Man,ganowe na:cmekl sg dosé obfite. G1ps nie wy-
stepuje. - .

Nieco wyzej silnie wapniste warstewki piaszczyste osiggajg zale-
dwie kilka mm grubosci i nie okazuja sklonnosci do kulistego wietrzenia.
Rysa ma barwe oliwkowa. Sa:.tez nacieki manganowe.
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W tupkach lezacych 1 m wyzej tkwig soczewki piaskéw i okruchy
ro§lin o rozmiarach do 2 cm. Jest tez ponadto mika i nacieki mangano-
we. Cala seria jest silnie wapnista i charakteryzuje si¢ szarg rysa.

Na nastepnym metrze lupki sa nieco zwieirzate, silnie wapniste,
rozpadajace sie na cienkie liSciaste plytki. W wiekszych brylach poja-
wiajg sie kuliste formy wietrzenia.

Na tym urywa sie odstoniecie warstw grabowi’ec‘kich na poludnie
od mostu w Zglobicach. Przykrycie terenu osadami czwartorzedowymi
nie pozwala §ledzié mlodszych serii w sposob ciagly. Mlodszg ich czesé
" widzimy dopiero w odkrywkach lezgcych na péinoc od goscifica, rowniez
na prawym brzegu Dunajca (fig. 1). Celem uzupelnienia opisu wybratem
najwiekszg z nich a zarazem stosunkowo mnajlepiej odstoniets.

Najnizszg warstwa w tej odkrywce sa lupki o szarej rysie, zawie-
rajace mike i wietrzejgce na oliwkowo-zielono, a rozpadajace sie kon-
centrycznie badZ tez na ostrokrawedziste bryty.

Lupki lezace wyzej maja nieco odmienng barwe. Na $§wiezym prze-
lamie sg niebieskie, po wyschnieciu niemal popielate, w stanie za$ zwie-
trzalym oliwkowo-zielone. Na powierzchniach tupkowatosci widoczne sa
krysztatki gipsu o rozmiarach do 1 mm. Lupki te rozpadaja sie na nie-
regularne drobne bryiki.

Kilka metréw wyzej pojawia sie szczeg6lnie charakterystyczna
wkladka lupkéw wietrzejacych koncentrycznie i rozpadajacych sie na
ostrokrawedziste bloczki. Zastuguje ona na wyréinienie ze wzgledu na
wystgpowanie wiéréd masy tupkéw otoczakéw skat karpackich, a nawet
starszego miocenu. Rozmiary ofoczakéw wahajg si¢ w granicach
0,5—15 cm. Posiadaja one formy splaszczoneé o silnie zaokraglonych kra-
wedziach §wiadezacych o dobrym obtoczeniu i o znacznej odbytej drodze.
Material, z ktérego sg zbudowane, to: 1) ciemne kwarce, 2) ciemnoszare
tupki silnie wapniste, 3) margle syderytyczne pochodzenia karpackiego,
4) margle znane z serii menilitowej, 5) brunatne wapniste tupki, na spe-
kaniach wtérnie wypelnione krysztalkami i zytkami gipsu; pochodzg za-
pewne z serii menilitowej, 6) ciemnobrunatne tupki ilaste z alunowymi
nalotami, silnie zbrekcjowane i wtérnie wypelnione gipsem; pochodza
niewatpliwie z serii menilitowej, 7) tufity pochodzace z warstw chode-
nickich; stabsze obtoczenie $wiadczy o niedlugiej wedréwce otoczakéw,

Ponad tym szczegélnie interesujacym poziomem pojawia sie 40 cm
tawica kruchego i wapnistego piaskowca, z6tto wietrzejacego. Po wysu-
szeniu przybiera on barwe popielaty. Ponad nim wystepuja takie same
lupki, ale juz bez otoczakéw.

Odkrywka ta jest znana z bogatego wystepowania makrofauny
(pl. XXV), opracowanej swego czasu, przez W. Friedberga (1933, 1936).
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Najwyzsza w okolicy Zglobic cze$é warstw grabowieckich demon-
strujg odkrywki kolo goscifica (fig. 1). Mamy tu przede wszystkim tupki
niebieskawe, silnie piaszczyste i wapniste, wietrzejace oliwkowo-zielono.
Na plaszezyznach uwarstwienia spotyka sie lustra tektoniczne, a na po-
. wierzchniach spekani granule gipsu. Ponadto wystepuja tu macieki zela-
ziste. Tiupki rozpadaja sie koncentrycznie.

Opréez nich sa obecne wapniste niebieskawo-szare tupki wietrze-
jace w spos6b wyzej opisany, z licznymi nalotami manganowymi. Rozpa-
dajg sie badz brylowato, badZ tez koncentrycznie. Ich rysa jest ciemno-
szara. Spotyka sig nieliczne zle zachowane szczatki makrofauny.

Najmlodsze sa lupki niebieskawo-szare, silnie wapniste, o biatej
rysie, z naciekami manganowymi, rozpadajace si¢ koncentrycznie. Poja-
wiajg sie tez bardzo nieliczne nieoznaczalne szezatki ostryg.

TEKTONIKA WARSTW CHODENICKICH I ICH STOSUNEK
DO WARSTW MXODSZYCH

Upady i bieg warstw zaobserwowane w odkrywkach nad Dunaj-
cem, na poludnie od goScifica Bochnia-Tarnéw (fig. 1) wyraznie wskazuja
na istnienie duzej asymetrycznej antykliny zbudowanej z warstw cho-
denickich, zanurzajacej sie ‘w kierunku zachodnim. Przegub siodta ma
warstwy zupeknie plasko utozone (pl. XII i XIX). W skrzydle péinocnym
warstwy zapadaja ku poélnocnemu zachodowi poczatkowo dosyé tagod-
nie (20% a pézniej o wiele stromiej, dochodzac do 55° ku N. Skrzydio po-
tudniowe siodla zapada o wiele lagodniej, w miare bowiem posuwania
sie ku poludniowi upad wynosi najpierw 8°, dalej — 309, a wreszcie 64°
ku S.

Nowe odstonigcie warstw chodenickich (tzw. odkrywka dolna) do-
starcza wiele interesujacych szczeg6téw zaburzen tektonicznych péinoc-
nego skrzydta antykliny (pl. XIII, XIV, XV i XVI). Przypuszcza¢ nalezy,
ze utworzyly sie one w ostatniej fazie powstawania tego siodla, kiedy
gléwne zalozenia strukturalne zostaly juz ustalone, ulegajac pézZniej je-
dynie wymodelowaniu szczegéléw tektonicznych. Do .powstania tych
drobnych zjawisk tektonicznych przyczynit si¢ takze bez watpienia cha-
rakter petrograficzny i litologiczny warstw chodenickich. W kazdym bgdz
razie rysy tektoniczne, widoczne na fotografiach musialy powstaé przed
transgresjg osadéw morza grabowieckiego, bowiem zaobserwowane dys-
lokacje podluzne nie przedtuzaja sie w warstwach grabowieckich.

Na pl. XIII widaé jest kilka wigzek uskokéw ograniczajacych sie
badz to do pewnego tylko zespolu warstw, badz tez przecinajgcych caty
ich szereg. Amplituda przemieszczerh skat waha si¢ w granicach 0,1—1 m,
sg to wiec zjawiska o bardzo matej skali majace; jedynie lokalne Znacze-
nie. Plaszczyzny dyslokacyjne biegna w dwu wyraznych kierunkach.
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Uskoki polozone na potudniowym krancu odkrywk1 (czyli, bllZE] osi an-
tykliny) wyraznie pochy.lone sa. ku poludniowi, natomiast plaszczyzny
pozostalych uskok6w ulozone sg. niemal horyzontalnie. Obse_; ujac -
szqzegolne przesunigcia w1d21my, ze amphtuda ich w gornych part1
odkrywki. 1est W1kaza niz u dolu Fakt ten sklania do. przypuszczen ze
w ostatmeJ tazie faldowania ‘wyzsza czest antykhny Zgloblc ulegala
wiekszym naciskom gérotwoérczym idacym od potudnia. Dalsze fotografle
(pl XIV XV XVI) przedstaw1a]a poszczegolne fragmenty odkrywk1 dol-
nej z p1 XIII.

W, odkrywce gornej — w przegu'ble antykhny, gdz1e zwykle nasfq—
puje rozluzmeme warstw — wiele szczelm pozostalo zupelme n1¢zab11z-
monych inne za$ ulegly pozme]szemu Wypelmemu przez wykrystahzo-
wanie szczotek i. zyI glpsowych \4 odkrywce Ite.] tektomczne przesume-
cia wahaja sie zaledwie w granicach kilkunastu’ do kilkudziesieciu cen=
tymetréow. Szczeliny powstajgce dzigki tak drobnym przesumecmm
warstw Wypelmone sa druzgotem stabo zwigzanym lub zgola luZnym.
Natomiast. szczeliny uskokowe w dolnej. odkrywce zostaly sﬂme zabliz-
,mone -a nawet ,,sprasowane lub. tez w ogole nie zaznaczaja; sm;, a zyly
glpsowe naleza tu do rzadkosci.

0. koptakcle warstw grabow1eck1ch z chodemckum plsalem Juz

2

l i

danCJa sedymentachna i ikatowa jest,. ;mo1m zdamem, bezsporna Sfal—
dowany miocen chodemckl w dalszej faz1e roZwoj owej ulegal Wraz z Kar—
pata,ml erozji, a. materlal osadowy ta drogq powstaly qurowal do morza
tortonu mlodszego Sw1adczy 0 tym obecnos¢ otoczakéow skat karpacklch
i tufitéw w warstwach grabowieckich. Po osadzeniu sie utworéw mlodsze-
go tortonu nastepuje ponowne nasilenie ruchéw gorotworczych w ko~
rych Wymku warstwy grabow1eck1e, osadzone w. naszym reJonle na po?(—
nocnym skrzydle utworzone] uprzedmo antykhny Zgloblc, zostaly Wy-
ruszone ze swego p1erWotnego polozenia'i zapadaja, w kierunku'} 'o_lnocno-
wschodmm W gramcach 20"—400 Skutk1em tego W odkrykaach; gorze; _od-

choden1ck1m1 a grabow1eck1m1 a. wskutek tego przeoczyc 1stn1eme trans-
gresji mlodszego tortonu na starszy ) :

__danym re]pme zasadmczo nie nalezy do. tematu zakresloneg .tytulem tej
pracy: Osady czwartorzqdowe tworza tu zwartq aczkolw1e~k mez“byt gru-

'morfologm pomlocenskac,\,
nychy, utworami czwartorzedowym

o Bl
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WNIOSKI

Wnioski wynikajgee z przeprowadzopych w Zglobicach obserwacji
geologicznych mozna sprecyzowaé W nastepujacych punktach: .

1) W odkrywkach ze Zgloblc stw1erdzono wystepowanie dwu po-
zioméw stratygraflcznych miocenu: ‘warstw:. chodemcklch i warstw gra-
bowieckich. : : S

.2) Oba . poziomy réznig. sie od siebie. pod wzgledem 11tolog1cznym

i3y W warstwach chodemcklch ‘zhobserwowano obfite Wystap1enia
krystahcznego gipsu, w,warstwach grabovsnecklch natomlast g1ps wyste—
puje sporadyczme
- 4) "W obu’ przypadkach g1ps ]est pochodzema eplgenetycznego Te-
go rodzaju wystepowanie gipsu dowodzi, ze w roztworach wietrzelino-
wych wystepowal kwas siarkowy, pochodzgcy z rozkiadu siaréz"kow, ktory
w polgczeniu ze zwigzkami wapnia wyplukanego z marglistych Iupkow
utworzyt gips. L

i« 5). Charakter makrofauny, wyrazne urzezbienie jej szczatk()w,’ oraz
stosunkowo znaczna grubo$é skorup  wraz z charakterem litologicznym
wyzej wymenlonych osadéw $§wiadczg o istnieniu w tych czasach moérz
stosunkowo plytkich" o dosé cieptych i ruchliwych wodach.

6) Warstwy chodemckle ulegly sfatdowaniu przed osadzeniem sig
utworow morza, grabow1eck1ego '

7) Warstwy grabow1eck1e spoczywa;]a dyskordantme na utworach
chodenickich.

8) Oba poziomy ulegly nastgpnie wspélnemu sfaldowamu, w viry-—
niku czego synkliny Warstw grabowmcklch odpowiadaja lekom Warstw
chodenickich. S : Ak L

' stwach gra’bow1eck1ch zwir6éw, ich ksztalt
i stoplen obtoczema sw1adczy,fze' dostarczony materiat pochodzi z trans-
portu rzecznego lub z er Jy. ézneJ Sklad petrograficzny tych zwi-
réw méwi o doéé krotkim transporc1e'z pobhsklego ladu, lezacego na po-
tudniu (Karpaty). Warstwy chodenickie tworzyly wéwczas zapewne nie-
wielkie, niszczone przez morze wysepki (otoczaki tufitéw w warstwach
grabowieckich).

9) Wystepowame W

10) Morfologia przedczwartcrzedowa opisanego terenu w glownych
zarysach odpowiada miorfologii pbecnej.
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Cze$¢ mikropaleontologiczna
(napisata Krystyna Morawska)

Na wstepie skladam podziekowanie profesorowi F. Biedzie za cenne
wskazéwki i wnikliwg korekte niniejszej pracy.

CzeSciowe badania makrofauny z odkrywki ze Zglobic przeprowa-
dzit Friedberg (1905), natomiast nie przeprowadzono dotychczas badan
mikrofauny. Po dokladnym oznaczeniu 15 prébek z odkrywki warstw
grabowieckich w Zglobicach wydzielitam mikrofaunistyczny zespét buli-
minowy. Uderza w nim liczbowa i gatunkowa przewaga otwornic z ro-
dziny Buliminidae.

Z rodziny tej wystepuje:
z rodzaju Bulimina:

b. licznie — Bulimina elongata d’Orb.
licznie — Bulimina aculeata d’Orb. v. porrecta Lucz.
— Bulimina affinis 4’Orb.
— Bulimina elegans d’Orb.
sporadycznie — Bulimina pupoides d’Orb.
— Bulimina- ovata d’Orb:
— Bulimina inflata Seguenza
— Bulimina sp. aff. longiscata Terquem
— Bulimina sp.

z rodzaju Uvigerina:
licznie — Uvigerina hispido-costata C. i T.
sporadycznie — Uvigerina tenuistriata Rss.
— Uvigerina brunensis Karrer
— Uvigerina acuminatae Hosius
— Uvigerina sp. aff. asperula Czjzek
— Uwigerina sp. aff. costata Bieda
— Uvigerina sp.

z rodzaju Bolivina:

sporadycznie — Bolivina polonica Bieda
— Bolivina dilatata Rss.
— Bolivina sp. aff. antiqua d’Orb.

z rodzaja Reussella:

sporadycznie — Reussella spinulosa Rss.
— Reussella sp.



MIOCEN ZE ZGLOBIC 91

z rodzaju Angulogerind:
sporadycznie — Angulogerind angulosa (Williamson)

z rodzaju Virgulinag:
sporadycznie — Virgulina schreibersi Czjzek

W zespole bulimininowym obok otwornic z rodziny Buliminidae sg
do$é licznie reprezentowane otwornice z rodzin Rotalidae i Nonionidae.

Z rodziny Rotalidae wystepuje:
licznie " — Rotalia beccari (Linné)
— Eponides praecinctus Karrer
— Valvulineria friedbergi Bieda
— Gyroidina neosoldani Brotzen
sporadycznie — Gyroidina soldani d’Orb.
— Eponides letkenziensis (Fr.)
— Eponides schreibersi {(d’Orb.)
— Eponides sp.
— Epistommina elegans d’Orb.

Z rodziny Nonionidae wystepuja:
z rodzaju Nonion: )
licznie — Nonion umbilicatulus Mon.
sporadycznie — Nonion boueanum d’Orb.

— Nonion depressulum (W. i J.)

— Nonion granosum (d’Orb.) .

— Nonion pompilioides (F. i M.)

— Nonion scapha (F. i M.)

— Nonion tuberculatum (d’Orb.)
z rodzaju Elphidium: '
licznie — Elphidium macellum (F. i M.)
sporadycznie . — Elphidium aculeatum (d’Orb.)

— Elpidium crispum (Linné)

— Elphidium advenum (Cushm.)

. — Elphidium granulosum (G. i W.)
— Elphidium flexuosum (d’Orb.)
— Elphidium sp. '
Nalezatoby nadmienié, ze opr6écz wyzej wymienionych otwornic

z rodzin Buliminidae, Rotalidae i Nonionidae licznie reprezentowane sa
otwornice z rodziny Globigerinidae: Globigerina bulloides d’Orb., z ro-
dziny ‘Cassidulinidae;. Cassidulina laevigata -d’Orb; . z- rodiiny " Chilosto-
melidae: -Sphaeroidina bulloides d’Orb.”
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Mikrofauna 34 prébek z odkrywki warstw chodemckmh ze Zgtobic
kolo Tarnowa Jest n1e11czna i malo typowa, ]akkohmek oznaczono 39 ga—
tunkéw ‘otwornié’ (tabl I) i ;

Najczesciej Wystepu]a
Globigerina bulloides d’Orb.
< - .+ Bulimina elongata d’Orb.
... i.. Nonion depressulum (W. iJ.)
Elphidium macellum (F. i M.)
Rotalia beccari (Linné) '
Globorotalm scitula Brady AL

sporadycznie . 33 pozostalych gatunkow otwormc

Charakterystyczna dla warstw grabowieckich Bulimina aculeata
d’Orb. var. porrecte Lucz. (pl. XXIV, fig. 1) w prébkach z warstw chode-
nickich nie pojawia sie. Wystepuje ona jedynie w warstwach grabowiec-
kich i to nie tylko w opracowanych odkrywkach, ale i w 5-ciu zbadanych
otworach z okohc Brzeska-Tarnowa. Formy Bulimina aculeata d’Orb.

v.porrecta Lucz. nie spotkano w prébkach z 12 otworéw warstw chode-
nickich tych okolic. Jej pojawienie si¢ w zespole buliminowym w prébce
z okolic Brzeska-Tarnowa dowodzi o przynalezno§ci probki do warstw
grabowieckich. W odkrywkach ze Zgloblc kolo Tarnowa w warstwach
grabowieckich pojawia sug ona bardzo czesto, jak i towarzyszaca jej Bu-
limina aculeata d’Orb. i B. affinis d’Orb. Oprécz wyzej wymienionych
gatunkéw otwornic wystepuja tez inne gatunki w liczbie 59, ktérych nie
spotkano w prébkach z warstw chodenickich (pl. XXIII).

Na 37 zbadanych gatunkéw w warstwach chodenickich — 34 jest
wspbélnych dla obu warstw, a tylko 3 nie wystepuje w warstwach gra-
bowieckich.

W poréwnaniu z prébkami z odkrywk1 warstw grabowieckich, préb-
ki z warstw chodenickich wykazuja zaréwno mniejsza rozmaito$é rodza-
jow i gatunkéw, jak i ilo§¢ osobnikéw w danych gatunkach (tabl. I), -.:-

Dla lepszego zobrazowania podam, ze w warstwach grabowieckich
na 15 prébek wystepowato 91 gatunkéw otwornice, gdy w warstwach cho-
denickich na 34 prébki tylko 37 gatunkéw. Wéréd otwornic miocenskich
tylko w warstwach grabowieckich spotkano Globotruncana sp. na wtoér-
nym zlozu. To samo zaobserwowano w prébkach wglebnych z okolic
Brzeska-Tarnowa. Mikrofaunie warstw grabowieckich towarzyszg ulam-
ki $limakéw i malzéw. Pojawienie sie¢ jednej radiolarii.-w.probce nr 39,
okrzemek (spirytyzowanygch) w:prébce nr 37 i 34, spirialiséw (wypelnjo-
nych pirytem) w prébee.nr 9 i 11. nowych otwornic, a miedzy nimi waznej
dla warstw chodenickich Orbuling suturalis Br., Globigerina rotundata
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d’Orb. i czestsze wystepowame Globzgermozdes sp i Globzgemnozdes i
loba Rss. pozwala na wydzielenie tej partu warstw (od 39 probkl do'9 préb-
ki) jako najnizszej czeSci warstw grabovmecklch (fig. 3). W proébkach
z warstw chodenickich wystepuje duzo detrytusu ro§linnego, ktéry jest
rzadko spotykany w probkach z warstw grabowieckich.

‘ Braku fauny w zebranych prabkach z warstw grabovsnecklch nie
stwierdzono, natomiast w warstwach chodenickich az 4 prébki byly bez

fauny (ar 5, 6, 22 i 29).

Jak z powyzszego krétkiego poréwnania wynika, mikrofauna warstw
grabowieckich ze Zglobic k. Tarnowa rézni sie od mikrofauny warstw
chodenickich ilo$cig gatunkéw, iloSciag osobnikéw oraz wystepowaniem
Bulimina aculeata d’Orb. var. porrecta Lucz. i innych otwornic z zespolu
buliminowego.

Zasadnicze réznice zespolowe zaobserwowane w prébkach z wier-
cen (przejrzano okolo 1000 proébek) nie wystepuja, niestety, w préb-
kach z odkrywki ze Zglobic. Przyczyna zapewne lezy w tym, ze w tej
odkrywce mamy do czynienia z warstwami nalezgcymi do spagowej czg-
$ci warstw grabowieckich i stropowej czesci warstw chodenickich.

W prébkach z warstw grabowieckich w zespole buliminowym po-
jawienie sig¢ liczniejsze Globorotalia scitula Brady, charakterystycznej
dla zespotu globigerynoidesowego nizej lezacych warstw chodenickich,
sygnalizuje bliskos¢ tego zespolu i na odwrét, wystepowanie otwornic
z rodziny Buliminidae, Rotalidae i Nonionidae w prébkach z warstw cho-
denickich §wiadczy o blisko$ci mikrofaunistycznego zespolu warstw gra-
bowieckich. ' 4

' Zéspél buliminowy warstw grabowieckich jest zespolem zlozonym
gléwnie z otwornic bentonicznych raczej plytkowodnych i cieptowod-
nych, w poréwnaniu do wystepujacego w prébkach z wierceh zespolu
warstw chodenickich — globigerynoidesowego, ktory jest zespolem zlo-
zonym przewaznie z otworhic planktonicznych z1mn0w0dnych i glebo-
kowodnych Mozliwe, ze duze zasolenie warstw chodenickich, ktére —
J,ak wiemy — nie sprzyja rozwojowi otwornic, jest powodem matej liczeb-
nosci, a zarazem i malej wyrazistosci zespotu tych warstw w Zgtobicach.

Poréwnujgc mikrofaune z odkrywki ze Zglobic z odkrywks kolo
Bochni, opracowang przez E. Luczkowska (1955b), mozna ogblnie stwier-
dzié, ze w-warstwach grabowieckich obu odkrywek wystepuje ten sam
zesp6! buliminowy, a w warstwach chodenickich — zespé! mikrofau-
nistyczny ubogi, z wyjatkiem 3 prébek (nr 7, 18, 19) (1955b). Probki te
wykazujg obecno$é licznej mikrofauny otwornicowej typu mikrofauny
warstw grabow1eck1ch (w prébce 7 i 19 wystepuje Bulimina aculeata
d’Orb. var. porrecta Bucz.). Wystepuja w nich jak i w prawie wszystkich
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prébkach z warstw chodenickich radiolarie (1955b), ktérych brak jest
w prébkach z warstw chodenickich w odkrywce ze Zglobic.

Na zakonczenie nadmienié¢ nalezy, Ze otwornice opatrzone tylko
znakiem sp. sa na ogoél tak uszkodzone, ze gatunku ich dokladnie ozna-
czyé si¢ nie da. Niektére rodzajowe oznaczenia zaznaczylam na wykre-
sie, by da¢ jak majdokladniejszy ilociowy i rodzajowy obraz zaréwno
licznego zespolu buliminowego z warstw grabowieckich, jak i mato licz-
nego i malo typowego zespotu z warstw chodenickich.

Powyzszy mikrofaunistyczny opis odkrywek ze Zglobic jest drobna
czeScig mojej pracy nad warstwami grabowieckimi i chodenickimi okolic
Brzeska-Tarnowa. W pracy tej umieszczone zostang réwniez opisy pale-
ontologiczne otwornic wystepujacych w opisanych odkrywlkach.

Gtéwne Laboratorium
Przemystu Naftowego
Krakéw, w pazdzierniku 1955
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. HOBUKOBCHKH m K. MOPABCHKA

‘I’EOJIOI'PItIECKOE U MHKPOIIAJIEOHTOJOTHYECKOE HCCJIIE[AOBAHHE

MI/IOIIEHA H3 MECTHOCTH 3IJIOBHIE BJH3 TAPHOBA (IIPEATOPHE
HKAPIIAT)

(Pe3iome)

B 3ry106111ax yCTAHOBIIEHO CYIIECTBOBAHME ABYX CTpaTUrpadbmaeckmx
TOPM3BOHTOB' MMOLIEHA: XOZEHMITKMX ¥ IPabOBEIKMX CJOEB, OTIMYAIOLIMXCH
auTonorndeckymMu npusHarkamyu (dbur. 1—3). B xomeHnMnrux croax Habiro-
Jiaerca GONBINOE KOMMHECTBO KPUCTAJMIECKOrO TIMIICA SMUTEHETHIECKOIO
ITPOMCXOKACHNA, JIMTOMOTMHECKMiT XapaKTep STHX OCafKOB, a TaKKe Ma-
KpodayHa CBUIETETLCTBYIOT O CYIIECTEOBAIII MOPH CDaBHMTENBHO He-
IyboKOro M TEIIoTo. A

Xopemuitkue caoy OBIIM CMATHI M TOJBKO TOr[A HA HUX OTJIOKMIINCH
TpaboBelkme ciou. B cne,z:yzoan 9Tare -06e cepm COBMECTHO IIOBEpP-
TJIIVICH c.naﬁon cKJIauanoc‘m 'KoHCTaTMPOBAaHHBLI B rpaﬁosen;xmc CJIOAX
rPaBuit KapIIaTCKOTO HPOMCXOXKCHNMA U TaIbKa Ty riTOB, IPOMCXOAAIAL
M3 XOAEHMIEMX OTJIOXEHyuf, OBLIY TPaHCIOPTUPOBAHLI Ha HEGOMBIIOM
paccroamm HOCPEICTEOM PEeYHBIX MM IPUOPEXHEIX  TeUeHMA.

Mm{pocbayna rpaGOBeuKMX CJI0EB M3 3r.7106nu OTJIMIAETCHA OT MUKPO-

: cbaym,r xO,quMI.IKMX cJIoeB Koaxmec'r’som BM;IOB ¥ ocobeii. IOna rpabosen-

KMX CJIOeB xapaK'repHa Bulimina "aculeata d- Orb var. porrecta Rrucz.,

AL XONMEHUIKNX JKe — 3HAUMTENBHOE KOMMIECTBO PaCTUTEILHOIO JeTpy-
TYyCa. ’



¢ MIOCEN ZE ZGEOBIC -~ - . ..7% 97

H. KOZIKOWSKI & K. MORAWSKA . L ke

MIOCENE DEPOSITS FROM ZGLOBICE NEAB TARNOW, SOUTHERN POLAND(
IN ‘THE LIGHT OF .GEOLOGIC AND MICRO-PALAEONTCOLOGIC . STUDIES

C it
Y

e . - o (Summary)

ABS'I'RACT The 11thology, stratlgraphy and tectomcs are dlscussed of Mmcene
(Tortonian) marine depos1ts represented in Zgtobice by the older, Chodemce and the’
younger Grabowiec beds. The latter discordantly overlie the Chodenice beds whieh,.
in Zg:loblce display an anticlinal structure,.  These beds differ in both their- htholu»

gucal fac1es and the mlcrofaunal assemblages they contam

 Two M1ocene strat1graph1c horlzons ‘have been revealed in ~theé:
Zglobice exposures, i. e. the beds of Chodenice and those of Grabowiec:
(fig. 1-4). The two horizons differ in their lithology. In, addltlon,‘ there
is an abundance of crystalline gypsum within the ‘Choderiice beds, whﬂe
within the Grabowiec beds the occurrence of gypsum is quite sporadic.

In both cases the gypsum is of epigenetic origin. This type of gypsum
occurrence indicates in products of weathering the appearance of sul-
phuric acid. This is derived from the decomposition of siilphides and,
together with lime compounds washed out of marly shales, it is respon-
sible for the formation of gypsum.

The character of the local mlcrofauna, the strong ornamentatmn of
its fossil remains and the relatively considerable th1ckness of shella,
together with the lithological charaeter of the here considered deposits,
suggest the existence, at that time, of rather shallow seas with fairly
warm and mobile waters.

The Chodenice beds were folded before the deposition of the Gra-
bowiec sediments. The Grabowiec beds rest discordantly. on the: Chode-;
nice beds. At some later period, however, both. horizons wére affected. by
a common folding movement, in consequence of which the synchnes of
the Grabowiec beds correspond to the anticlines in the Chodenice beds.

The occurrence within the Grabowiec beds of gravels from the
Carpathians, their shape and roundness indicate that the material was
supplied by river transport or by littoral erosion. The petrographic com-
pesition of the gravels suggests relatively short transport from ‘the neigh-
bouring southern land; i:e; the- Carpath1ans ' At'that time the”Chodenice’
beds probably consisted of small islands, subjected to marine erosion,
as is shown by the presence within the Grabowiec beds of tuffite pebbles
from the Chodenice deposits.

On the whole pre-Quaternary morphology of the studied region cor-
responds to that now prevailing..

Acta Geologica Polonica, vol. VIX — 7
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The microfauna of the Grabowiec beds from Zglobice differs from.
that of the Chodenice beds in the number of species and of individuals,
the occutrence in the Grabowiec beds of Bulimina aculeata var. porrecta '
Lucz. as' well as of other foraminifera, also in the presence within the.
Chodenice beds of abundant plant detritus. A comparison of microfauna
from the Zglobice exposure (fig. 5) with that from the Bochnia outcrop,
as described by Luczkowska 1955b), shows that the same Bulimina fauna
is contained within the Grabowiec beds of both outcrops. Within the Cho-
denice beds, on the other hand, a microfauna assemblage occurs which,
with the exception of three samples, is distinctly meagre. These samples
show the presence of an abundant foraminiferal microfauna of the type
of that encountered in the Grabowiec beds.

Chie:‘ Laboratory for Oil Industry
: Krakéw, October 1955

DESCRIPTION OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Fig. 1 (p. 72)
Sketch map of Miocene outcrops in Zgtobice n/Tarnéw
Miocené 1 Grabowiec beds, 2 Chodenice bedis; Pleistocene: 3 40-68 m acumulation
level, 4 2-3 m terrace; Holocene: 5 2 m terrace, 6 bogs, 7 sites of sampling from
. . . Grabowiec beds, 8 strike and dip of beds

Fig. 2 (p. ™)
_ ~+ Lithological profile of the Chodenice beds outcrop in Zglobice
1 shales, light-grey and bluish; 2 shales, dark-grey and black; 3 shales, weathering
rusty; 4.marls; 5 sideritic marls; 6 siltstones; 7 tuffite; 8 sandstones and.sand;

9 stronger accumulation of macrofauna; 10 log of carbonised wood and inclusion of
coal 11 fossﬂ macrofau:aa, 12 fossﬂ flora; 13 Nos. of samples

Fig. 3 (p. &5)
. Synthetlc 11tholog1cal profile of the Grabowiec beds in Zglobice

1-bluish shales; 2 shales;, dark-grey; 3 sandstones; 4 shales, bluish with pebbles of
Carpathlan ‘rocks and of tuﬂltes 5 fossil macrofauna; 6 fossil flora; 7 Nos. of samples
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XII—XXV
DESCRIPTION OF PLATES XII—XXV

PL. XII

Og6lny widok wielkiej odkrywki miocenu w Zglobicach, na potudnie od goscifica

] Fot, J. Janik
Z prawej strony w gérze (tzw. odkrywka gérna) widzimy mlodsza cze§é warstw cho-
denickich. Cze§é starsza widoczna jest z lewej strony, w tzw. odkrywece. dolnej, Po-

nizej zabudowan gospodarczych, miedzy krzewami a zwierciadiem Dunajca warstwy
grabowieckie widoczne sa w formie jasnej smugi

General view of the extensive Miocene outcrop in Zglobice, south of the roadway.

To the upper right (the so-called upper outcrop) is shown the younger part of the

Chodenice beds. The older part is shown fo the left, in the so-called lower outcrop.

Below the farm buildings, between the bushes and the level of the Dunajec river,
the Grabowiec beds are seen as light streaks

PL. XIII

Tzw. odkrywka dolna w Zglobicach z warstwami chodenickimi i grabowieckimi

Fot. J. Janik

Lirnie przerywane oznaczaja umowne granice zespoiéw litologicznych. Linia krop-

kowana — wystepowanie korelacyjnego ilowca. Linie ciggle cienkie — uskoki.

Linia ciggla grubsza i znak ,,G“ — zasieg wystepowania warstw grabowieckich.

Liczby rzymskie oznaczaja kolejne zespoly litologiczne warstw chodenickich. Kropka

z liczbg arabska — punkt pobrania prébki i jej numer kolejny. Smugi jasne —
piaskowce i piaski. Smugi ciemne — tupki

The so-called Zglobice outcrép of Chodenice and Grabowiec beds

Broken lines indicate the supposed boundaries of lithological assemblages. Dotted

line — occurrence of correlative siltstone. Thin continuous lines — faults, Thicker

unhroken line and the letter ,,G* — range of occurrence of Grabowiec beds. Roman

figures indicate consecutive lithological assemblages in Chodenice beds. Arabic

numbers with dots — site of sampling and consecutive number of sample. Light
streaks — sandstones and sands. Dark streaks — shales

PL. XIV

Kontakt warstw grabowieckich z wafst'wami chodenickimi
Fot. J. Janik

Widoczna niezgodno$§é katowa miedzy warstwami grabowieckimi (z lewej — G)

a warstwami chodenickimi (z prawej). W warstwach chodenickich miedzy punktami

20 i 22 widaé dwa niewielkie uskoki, wzdluz ktérych poszczegélne lawice ulegly
przesunieciu. Smugi jasniejsze — piaski i piaskowce. Smugi ciemne — fupki :

Contact of Grabowiec beds with those of Chodenice

Angular discordance between the Grabowiec beds (fo the left — ‘G) and the Chode-

nice beds (to the right). Two small faults are shown within ‘the Chodenice beds,

between points 20 and 22. The several layers were shifted along these faults. Light
streaks — sands and sandstones. Dark streaks — shales
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e 5
PL. XV

Fragment nizszej czeSci warstw cnodenickich (centralna partia odkrywki tzw. dol-
nej) z wielka soczewa mulowca z tufitem.
Fot. J. Janik

T — tufit, M. 7 mulowiee, |C — lupki rdzawo wietrzeéjace z krysztatkami gipsu,
W — kteda zweglonego drewna, linie przerywane — umowne granice zespoiéw lito-
logicznych linie ciggle uko$ne — uskoki, smugi jasne — piaskowce i piaski, smugi
ciemne — Iupkl, numerac]a arabska odn051 sie¢ do punktéw pobrania prébek, a nu-
- meraCJa rzymska do zespolow 11tolog1cznych Dlugoéé miotka 40 cm

Fragment of lower Chodemce beds

(central part of the so-called lower outcrop)
o, e A showmg a huge mudstone lens with tufﬁte

T tufflte, M — mudstone, C rusty weathermg shales w1th gypsum crystals, W —
log of carbomsed wood; interrupted lines — supposed boundaries of 11tholog1ca1
assemblages; slanting unbroken lines — faults, light streaks — sandstones and sands;
dark streaks — shale. Arabic numbers refer to sites of sampling, Roman numbers to
lithological assemblages; length of hammer — 40 cm ’

PL. XVI

Fragment nizszeJ czeécx warstw choden1ck1ch (potudniowa cze§é odkrywki tzw dolne;)
Fot J. Janik

Lime qugle — uskoki linie przerywane — umowne gramce zesnoléw htologxcznych

numeracja arabska — punkty pobrania prébek, numeracja rzymska — zespoty lito-

logiczne, smug1 Jasne — p1askowce i piaski, smugi ciemne hupki. Dlugo§é miotka
: - 40 em R

. Fragment of the lower part of Chodenice beds

©7 . (southern portion of the so-called lower outérop) _

Unbroken 11nes — faults; broken lines -— supposed boundarjes of lithological assem-

blages, Arabic numbers — sites of sampling; Roman numbers —_ lxthological assem-
blages; hght streaks — sandstones and sands; dark streaks — shales

PL. XVII~
. Kloda zweglonego drewna '~ "
Fot ‘H. Kozikowski

Poréwnaj pl XV Obok widaé sposé-b rozpadama sie tupkéw . na ostrokrawedzmte
brytki

Log of ca‘rbomsed wood
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Pl. XVIII; fig. 14 2

Wypreparowane z odkrywki ¢ragmenty zweglonej ktody drewna
Fot J. Janik
Poréwnaj pI XV i XVII. Wyratnie widaé strukture drewna Jasne smugi to zélte

i rdzawe naloty atunowe i zelaziste. Biale drobne plamki — pojedyncze krysztatki
gipsu. Oba fragmenty maja 10 cm diugosci

- Fragments of carbonised woodlog from the outcrop

Cf. pls. XV and XVII. Clearly discernible wood structure. Light streaks indicate
yellow and rusty alum and iron films. Small white spots show detached gypsum
crystals. Both fragments 10 cm long

PL. XIX

Mtodsza cze§é warstw chodenickich widoczna w tzw, odkrywce gbérnej na poludnie.
od go$cinica w Zglobicach

Fot. J. Janik

Linie przerywane — umowne granice zespoléw htologicznych oznaczonych nume-
racja rzymsks. Punkiy z numeracja arabska — miejsca pobrania prébek i ich nu-
mery kolejne. Ponizej odkiywki widaé wielkie osypisko

Younger part of Chodenice beds shown in the so-called upper outcrop to the south
of the roadway at Zglobice

Broken lines — supposed boundaries of lithological assemblages — with Roman
figures. Arabic figures indicate sites of sampling and consecutive numbers of
samples. An extensive sliding is shown below the outcrop

Odkrywka z pl. XIX widziana ,od strony po,ludnigwe](
. Fot J Jamk

O jej rozmlarach éw1adczy widoczna na szecxu postaé wzrostu ’172 cm ponad ktéra )
sterczy wielki bochen piaskowca. Ciemne smugi — tupki. Jasne smugi — piaskowce
i piaski

Southerin view of thé outcrop shown in pl. XIX

Size ot outorop will be realized on. comparlson with the human figure, 172 cm tall,
and the huge sandstone boulder towermg above 11; Dark._ streaks — shales nght
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PL. XXI

Spekania w lupkach warstw chodenickich wypelnione gipsem
Fot. H. Kozikowski

Ponizej liniatu widaé zylke krystalicznego gipsu w- plaszczyznie uwarstwienia. Jest
to fragment odkrywki z pl. XIX

Fractures in shales of Chodenice beds infilled by gypsum

A crystalline gypsum vein is shown.in the bedding plane below the ruler. It is a frag-
ment of the outcrop from pl. XIX

PL. XXII

Warstwy chodenickie w gbrnej odkrywce nad Dunajcem
Fot. H. Kozikowski
W gérnej czeSci zdjecia widzimy granice pomiedzy piaskowcami (u dotu) i marglami
(u géry). Wygiecie tej linii i jego stosunek do plaszczyzn uwarstwienia wskazuje na
zerodowanie piaskowcéw przypuszczalnie przez fale morskie. Czarne punkty w pra-
wej goérnej czeSci zdjecia to otworki wydrazone przez wspodlczesne owady

Chodenice beds in the upper outcrop on the Dunajec river
To-fthe right is seen the boundary between sandstones at bottom — and marls — at
top. The curve in this line, and its relation to the bedding planes suggest erosion of
sandstones due to action of sea waves. Black spots seen to the upper right indicate
pits hewn out by Recent insects

PL. XXIII
Fig. 1

" Zesp6t buliminowy X 30
Fot. J. Janik
Bulimina assemblage

1 .Buliming aculeata d’Orb., 2 Bulimina aculeata var. porrecta Eucz., 3 Bulimina
elongata d’Orb., 4 Bulimina affinis d’Orb., 5 Eponides praecinctus Karrer, 6 Nonion
umbilicatulus Mon., 7 Sphaeroidina bulloides 4’Orb., 8 Globigerina bulloides d’Orb.

Fig. 2

Zespét z fauna uboga -— mietypows X 30
) Fot. J. Janik
' An assemblage of meagre, nontypical fauna

1 Detrytus rolinny (Plant. detritus), 2 Globigerina bulloides d’Orb., 3 Bulimina
elongata &’Orb.
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PL. XXIV
Fig. 1
Bulimina aculeata d’Orb. var. porecta Lucz. X 100
- Fot, J. Janik
Fig. 2

Szczatki makrofauny (robaki?) z warstw chodenickich
(p6inocna cze§é odkrywki, VIII zesp6t litologiczny)
Nieco zmniejszone Fot. J. Janmik

Fossil macrofauna (worms?) from Chodenice beds northern part of oufcrop,
VIII lithological assemblage somewhat reduced

PL. XXV, fig. 11 2

Szezatki makrofauny z warstw grabowieckich
Fot. J. Janik
Fossil macrofauna from Grabowiec beds

Fig. 1 powieksz. X 2
Fig. 2 powieksz. X 1,3
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ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. Vil

1 zupelny brak mikrofauny, 2 1-4 ckazéw mikrofauny, 3 5-12 okazéw mikrofauny, 4 13-24 okazéw mikrofauny, 5 25-50 okazow mikrofauny, 6 ponad 50 okazéw mikrofauny, 7 nu-

1 complete absence of microfauna; 2 samples containing 1-4 specimens of microfauna;
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