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WSTEP

Artykut niniejszy zostal przestany na XX sesje Miedzynarodowego
Kongresu Geologicznego w Meksyku. Rozwazania zawarter w nim-odno-
szg sie do jednostek tektonicznych wyzszego rzedu, tworzacych wschod-
nig cze$é Sudetéw Zachodnich (Sudety Srodkowe) oraz sgsiadujgca z ni--
mi cze$é Sudetéw Wschodnich. Sudety traktowane sg tu sensu lato, tzn.
lacznie z obszarami potozonymi na pélnoc od brzeznego uskoku sudec-
kiego, ktére nazywam blokiem przedsudeckim. Sg to obszary {(tabl. I):

1. Kra gnejs6w sowiogérskich wraz z mylonityczng strefa Niemeczy
oraz postdeformacyjnymi intruzjami, ktérymi kra jest otoczona i czgScio-
wo podbudowana.

2. Strefa zbudowana gilownie z tupkéw tyszczykowych i gnejséow,
przykryta miejscami osadami mlodopaleozoicznymi i kredowymi, obej-
mujgca Géry Bystrzyckie i Orlickie, polozone na zachéd od rowu tekto-
nicznego gérnej Nysy.

3. Analogiczna do poprzedniej strefa lupkéw tyszezykowych i gnej-
s6w na wsch6d od rowu Nysy, ktéra tworzy pasmo Snieznika, przedtuza
sie ku péinocy na obszar bloku przedsudeckiego. Tu obejmuje ona obsza~-
ry polozone miedzy strefa Niemczy a intruzjg granitu Strzelina.

4. Strefa metamorficzna w poblizu Ktodzka.i na péinocny zachéd od
tego miasta, zbudowana z serii suprakrustalnych uznawanych za kambro-
ordowik.

5. Kaledonidy przedsudeckie, ktére stanowia przedtuzenie ku wscho-
dowi na.obszar bloku przedsudeckiego ‘kaledonskiej czeéci Gér Kaczaw-
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skich., Obszar ten zbudowany jest z ptytko zmetamorfizowanych utwo-
réw starszego paleozoiku po gotland wigcznie.

6. Struktura bardzka polozona na poludniowy wschéd od gnejsow
Go6r Sowich, zbudowana z niezmetamorfizowanych kinetycznie komplek-
séw gotlandzko-dolnodewonskiego i dolnokarbonskiego. Powyzsze kom-
pleksy sg ze sobg intensywnie przefaldowane.

7. Niecka $rédsudecka zbudowana z osadéw karbonu, permu, dol-
_nego triasu oraz kredy gérnej. Ten duzy element synklinalny rozwidla
sie ku poludniowi palczasto na szereg synklin, miedzy ktérymi pojawiaja
sie elementy antyklinalne, reprezentowane przez utwory starsze.

8. Depresja Swiebodzic, polozona na pélnoc od gnejséw sowiogor-
skich, zbudowana z osadéw goérnego dewonu i starszej czeSci dolnego kar-
bonu przefaldowanych ze zmetamorfizowanym kambro-sylurem Goér Ka-
czawskich. .

9. Sudety Wschodnie zbudowane na omawianym odcinku z utwo-
ré6w dewonu i karbonu dolnego, wéréd ktérych pojawiaja sie elementy
krystaliczne analogiczne do strefy 2 i 3. Ich granicg zachodnia stanowi
nasuniecie ramzowskie. Na naszym terenie wzdluz tego nasuniecia wy-
stepuje mlodsza od niego intruzja granitu strzelinskiego.

Powyzsze jednostki zbudowane s3 z serii skalnych od prekambru po
krede wlacznie, reprezentujgcych rézne stopnie glebokosciowe i facje
metamorfizmu. Wystepujg tu tez serie niezmetamorfizowane. Réznowie-
kowe faldowania doprowadzily do powstania zawilej budowy tektonicz-
nej. Jedna z jej cech charakterystycznych sa zmienne kierunki réznowie-
kowych faldéw ustawionych wzgledem siebie niekiedy pod katem prostym.

Tematem niniejszej rozprawy sg kierunki fatdow w powyzszej bu-
~ dowie w ujeciu historycznym. Wiek réznych faldowan nie zawsze moze
byé okre$lony szczegdlowo. Jest to zalezne od dokladnosci datowania serii
skalnych, mniejszej w seriach zmetamorfizowanych i osadowych, nie udo-
kumentowanych paleontologicznie. W rozwazaniach uwzgledniono tylke
te ruchy, po ktérych pozostaly formy tektoniczne. Mozemy tu wigc wsze-
dzie mowi¢ o faldowaniu, — o ruchach gérotwoéreczych. Powstale formy
tektoniczne bywaly w czasie p6Zniejszych ruchéw przebudowywane, nie-
kiedy wedlug nowych zalozen. Na zagadnienie przebudowy zwracano
uwage tylko w przypadkach, kiedy w obrebie starej budowy powstawaty
faldy o odmiennych kierunkach.

Wiadomos$ci zawarte w niniejszej pracy nie wyczerpujg przeto za-
gadnienia ruchéw skorupy ziemskiej w strefie granicznej Sudetdw Wschod-
nich i Zachodnich. Nie. uwzgledniono tu bowiem tych ruchéw, ktére za-
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znaczajg sie jedynie w nieznacznych katach n1ezgodnosc1 i w zjawiskach
sedymentologicznych.

PODSTAWOWE ZALOZENIA TEORETYCZNE

Przy analizie materialu pod katem widzenia historii fatdowan sko-
. rupy ziemskiej i kierunkéw naciskéw na obszarach objetych praca trzy-
mano sie nastepujacych zalozen:

a) Przy faldowaniu swobodnym osi faldéw ukladaja sie prostopadle
do kierunku nacisku. Lokalnie wystepujace kierunki odmienne, niekiedy
nawet réwnolegle do kierunku nacisku, moga by¢ spowodowane gwal-
townym zanurzaniem sie osi jednostek antyklinalnych oraz obecno$cig
fleksur i uskokoéw poprzecznych. Zmiany kierunkdéw tektonicznych sg tez
spowodowane oporami w podiozu, czyli elewacjami podtoza lub glebokimi
depresjami, w ktére wlewaja sie fatdy. Opory podloza sa juz objawami
faldowania ramowego.

W plytszych strefach faldowan, gdzie tworza sie uskoki, fleksury,
brachyantykliny, widoczne s3 czeSciej odstepstwa od zasady prostopadto-
Sci osi faldéw do kierunkéw nacisku. W glebszych strefach fatdowan (me-
tamorfik) odstepstwa te bedy zaznaczaé sie rzadziej.

b) Przy faldowaniu ramowym faldy ukladajg sie do pewnego stop-
nia niezaleznie od kierunku nacisku. Ulozenie to spowodowane jest prze-
biegiem brzegu mas faldujacych, oporowych lub $rédgérskich. Objawy.
faldowania ramowego zanikajg z odlegloScig od ramy zaréwno w kierun-
ku poziomym jak i pionowym. Przy pojawieniu si¢ ram nacisk jednokie-
runkowy rozklada sie¢ na skladowe. Objawy faldowania ramowego byly
eliminowane w rozwazaniach nad kierunkami naciskéw.

c) Faldowanie ma charakter fazowy, przy czym zasieg poszczegdl-
nycsh faz nie zawsze jest wielki. Na matym obszarze, ktéry jest tu omé-
wiony, poszczegblne fazy zdaja sie zaznaczaé réwnocze$nie. Faza jest ro-
zumiana jako krétkotrwaly na ogét okres faldowania oddzielajgcy dtuz-
sze okresy, w ktoérych gromadza sie¢ napigcia. Wytadowanie napieé¢ w for-
mie fazy nastepuje po przezwycieZeniu oporu. Faldowanie obejmuje kil-
ka faz. :

d) Kierunek kompresji gérotwoérczej moze sie zmieniaé w kolej-
nych fazach na jednym obszarze w szerokich granicach (do 90°%). Prowa-
dzi to do przebudowy starszych struktur. Stopien przebudowy zaleiny
jest od intensywnoéci mlodszego faldowania i oporéw, jakie stawia star-
sza struktura. W skrajnym przypadku moze w obrebie struktury star-
szej powstaé nowa wigzka faldéw nie posiadajaca swojej serii sedymen-
.tacyjnej. Przebudowa taka jest regula, jesli na przediuzeniu strefy fal-
dowej znajduje sig¢ starsza struktura o odmiennym przebiegu faldéw.
W ten spos6b dochodzi do krzyzowania sie kierunkéw fatdéw.
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e) Jesli w bezpoSrednim sgsiedztwie wystepuja dwie réznowieko~
we struktury tektoniczne o odmiennym kierunku faldéw, wigze sig je
z dwoma réznie skierowanymi naciskami.

f) Waszelkie intruzje wigzg sie z ruchami skorupy ziemskiej (gtow-
nie gérotworczymi), ktére w réznych typach budowy moga zaznaczaé sie
w roézny spos6b. Intruzje majace cechy syn- i posttektonicznych mogsg
by¢é réwnoczesne, a ich charakter zwigzany jest jedynie z réinym polo-
zeniem wzgledem faldujgcego sie gérotworu. Intruzje syntektoniczne
o mniejszych wymiarach wystepujg w jego osi i dostosowuja sie do prze-
biegu fatdéw. Tekstury kierunkowe spowodowane sg ruchem magmy pa
czeSciowym jej wykrystalizowaniu. Obejmowaé one mogg nawet calo§é
intruzji. W tzw. intruzjach posttektonicznych, ktére wystepujg na pery-
feriach goérotworu w obrebie jednostek przedstawiajgcych sig przy dzi-
siejszym poziomie intersekcyjnym jako masy fatdujace lub oporowe i ma-~
ja wymiary wigksze, obserwujemy kierunkowe tekstury tylko w strefach
pobliskich ostony lub wigkszych kier. Kry te s fragmentem synklinal-
nych obnizen dolhej powierzchni ostony zgodnych z zasadniczym kierun-
kiem intruzji. Strefa tekstur kierunkowych bywa tutaj nie wezsza, niz
w tzw. intruzjach syntektonicznych. W przypadku, kiedy intruduje mag-
ma w stadium stabo posunietego wykrystalizowania, tekstury kierunko-
we mogg nie powstaé. Roznice w chemizmie tych dwu typéw intruzji spo=
wodowane sg asymilacjg intensywniejszag w intruzjach lezacych w osio-
wej czeéci gérotworu niz na jego peryferiach. Z powyzszych wzgledow
nalezaloby w nomenklaturze eliminowaé pojecia czasowe (syn- i post-)
i zastapié je pojeciami przestrzennymi (np. intruzje jadrowe i peryferycz-
mne) lub opierajacymi sie na sposobach wydobywania sie magmy ku gérze.

KIERUNKI FARDOWAN W ROZNYCH FAZACH OROGENICZNYCH
Faldowania przedtakonskie .

Pierwsze faldowania, ktérych wiek moze byé wyznaczony dosé¢ do-
kladnie, przypadaja na omawianym obszarze na faze takonsks. Najwy-
razniej zaznaczyla sie ona w okolicach Klodzka, gdzie jej obecno$é zauwa-
zyt G. Fischer (1942). Nastgpita ona po sfaldowaniu i metamorfozie fyli-
t6w okolic Bozkowa (Eckersdorfer Phyllite autoréw niemieckich), zali-
czanych do ordowiku. Z kolei nastepuje transgresja gotlandu na obszarach
struktury bardzkiej. Osady gotlandu nie sg tu juz przeobrazone.

Przed fazg takonska zaznaczaja sie w strefie granicznej Sudetéw
Zachodnich i Wschodnich dwa cykle orogeniczne, ktérych nie mozemy
dokladnie datowaé, a jedynie ustalié ich wiek wzgledem siebie i wzgle-
dem fazy takonskiej. Beda tu one okre§lane jako starsze i mtodsze fatdo-.
wania przedtakoniskie. Mlodsze z nich przebiegalo co najmniej w dwoéch
fazach. - - -
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Starsze fatdowania przedtakoriskie (obszar gnejséw sowiogérskich)

Najstarsze faldowania zaznaczaja sie na terenie zbudowanym z gnej-
s6w sowiogérskich. Na powierzchni jednostka ta jest nier6wnomiernie
odstonieta, lepiej w czesci poludniowo-zachodniej, ktéra jest podniesiona
w czasie ruchdéw trzeciorzedowych i tworzy Goéry Sowie. Jednostka tek-
toniczna, zbudowana z gnejséw sowiogérskich, ma na powierzchni ksztatt
réwnobocznego tréjkata. Jego bok pélnocny przebiega réwnoleznikowo,

chodm — potudnikowo. Trzeci bok ma ogélny kierunek NW-SE.

Obszar gnejséw sowiogorskich zbudowany jest gtéwnie z paragnej-
sow oligoklazowych, Wedtug Smulikowskiego (1952) materiatem wyjScio-
wym dla tych skat byty osady piaszczysto-ilaste. Miejscami przeszty one
w rézne odmiany gnejséw migmatycznych. Spotyka sie poza tym w obre-
bie gnejséw Goér Sowich granulity, gnejsy hornblendowe, amfibolity gra-
natowe i gabrowe oraz granity palingenetyczne. Kwarcyty i wapienie
spotyka sie bardzo rzadko.

Ortognejsy wystepujg w ‘potudniowo-zachodniej czeSci jednostki
sowiogoérskiej, a rzadko po stronie wschodniej. Powstaly one z granitéw,
ktére byly intrudowane i zdeformowane w czasie mlodszych faldowan
przedtakonskich.

Powyzszy zesp6t skat jest intensywnie sfaldowany, a rdéznorodne
zjawiska metamorfozy wskazuja, ze byl zanurzony w czasie swej ewo-
lucji tektonicznej do znacznych glebokosci. Wewnetrzna budowa tego
kompleksu nie jest poznana, jednostki tektoniczne nie sg w_ydzielone'.
Zdjecia geologiczne, wykonane przez Dathego (mapy 1904), Finckha (ma-
py 1924, Barsch i Finckh 1925) i Meistera (mapy 1932a), pozwalajg
stwierdzié, ze ulozony jest on w faldy przebiegajace na ogét WNW-ESE,
do W-E. Jednostki tektoniczne nie'sa w formacji gnejsowej wydzielone.
Spotykane odmienne kierunki zgnejsowania sa najprawdopodobniej zwig-~
zane z pézniejszg przebudows jak réwniez z uskokami czy specjalnymi
formami tektonicznymi.

Dla wytlumaczenia tego rodzaju budowy, faldowanej swobodnie
w czasie najstarszej na tym obszarze orogonezy, konieczne jest przyjecie
naciskéw skierowanych NNE-SSW, do potudnikowych.

Pézniejsze faldowania doprowadzily miejscami do zaburzenia tego
obrazu. Zwlaszcza widoczne jest to zjawisko w czesei wschodniej jednost-
ki gnejsowej, gdzie kierunki odginaja sie stopniowo ku NNE. Pierwszym,
ktory to odgiecie zauwazyl, byt Meister (mapy 1932a). .

Jak wyzej wspomniano, o budowie jednostki omawianej wiemy bar-
dzo niewiele; szerzej bylo dyskutowane jej stanowisko tektoniczne.
F. E. Suess (1935) i F. Kossmatt (1925) uwazali, ze jest ona nasunieta od
poludnia w czasie ruchéw waryscyjskich jako fragment masy moldanub-
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skiej. Bederke (1929a) udowodni? jednak, Ze juz w dewonie gérnym znaj-
duje sie ona na obecnym miejscu.

Mtodsze faldowania przedtakoriskie (Region Gor Bystrzyckich, Orlickich,
Snieznika, Bialskich, Zlotych, obszar na wschéd od Niemeczy, krystahrmk
Sudetéw Wschodnich) |

Region, ktérego kierunki faldéw beda omawiane w niniejszym roz-
dziale, sklada sie z poteznego kompleksu suprakrustalnego, zbudowanego
z tupkéw tyszczykowych, w ktére wirgcone sg podrzedne soczewy kwar-
cytéw, wapieni, amfibolitéw 1 paragnejséw. Drugim waznym ogniwem,
wchodzacym w sklad tej budowy, sa najczeSciej gruboziarniste ortognej-
sy, mtodsze od cyklu suprakrustalnego i razem z nim zgnejsowane. Oma-
wiany region faldowan rozpada sie w obrebie Sudetéw Zachodnich na
dwie czeSci oddzielone od siebie mlodym rowem tektonicznym goérnej
Nysy, zbudowanym z osadéw gérnokredowych. W obrebie utworéw sta-
rokrystalicznych zachodzg miedzy tymi dwoma obszarami pewne réznice,
‘ktére musza by¢ tutaj omdéwione. Ich traktowanie w,dotychczasowe]j lite-
raturze wprowadza bowiem moment ilosci cykléw orogenicznych.

Na wschéd od rowu tektonicznego gérnej Nysy wydzielil G. Fischer
(1936a) dwa réznowiekowe kompleksy, kiére muszg byé¢ zwigzane z dwo-
ma cyklami orogenicznymi. Miodszy z nich algoncko-kambryjski (Seiten-
berger Gruppe -+ Schneeberggneis Fischera) odpowiada sktadem litolo-
gicznym temu, co powiedziano na poczatku ustepu. Drugi — starszy (ar-
chaik) sklada sie z tzw. gnejséw gieraltowskich (Gersdorfer Gruppe), kt6-
rych ostone stanowi seria Miynowca (Miihlbach Serie Fischera), najstar-
-sza w calym gérotworze. Szczegélowe badania autora na obszarze krysta-
liniku Snieznika wykazujg, ze poglady Fischera na stratygrafie tych tere-
néw nie dadza sie utrzymaé. Nie wchodzac w szczegdly tego zagadnienia
streszcze najwazniejsze wnioski:

a) Seria Miynowca (mlynowiecka) jest czeScig kompleksu tupkéw
tyszczykowych szczegélnie -silnie sfeldszpatyzowansg. Zawiera ona wtrg-
cenia skat charakterystycznych dla kompleksu lupkéw tyszezykowych ta-
kich jak kwarcyty i amfibolity, ktérych obecnosci Fischer przeczy.

b) Gnejsy gieraltowskie sg wynikiem granityzacji kompleksu tup-
kéw lyszezykowych, szczegblnie tam, gdzie byly one wczeéniej sfeld.szpa- .
tyzowane. Nie tworza one oddzielnego kompleksu ani poziomu.

¢) Feldszpatyzacje przeddeformacyjng i granityzacje, dzieki ktoére]
powstala czeéé gnejsow gieraltowskich, spowodowala magma granitowa
énieznicka. Inne odmiany gnejséw gieraltowskich powstaly przez pode-
formacyjng granityzacje tupkéw tyszezykowych.

Dochodzimy wiee do wniosku, ze po wschodniej stronie rowu Nysy,
podobnie jak po zachodniej, mamy do czynienia z jednym kompleksem,
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ktéry podlegat wtérnym procesom feldszpatyzacji i granityzacji silniej,
anizeli ten sam kompleks po stronie zachodniej rowu.

Dla wytlumaczenia dzisiejszego. stanu opisanych serii skalnych nie
wystarcza przyjecie jednego fatdowania. Pierwsze — po osadzeniu serii
suprakrustalnej doprowadzito do jej sfaldowania, pod koniec ktérego po-
wstaly liczne pokladowe intruzje granitéw. Drugie — po zakrzepnieciu
tych skal! spowodowalo ich deformacje i powstanie jednostek tektonicz-
nych w tej formie, w jakiej dzi§ je obserwujemy z tym, ze miejscami zo-
staly one przebudowane.

W strefie Ziotego Stoku (,,Die Bewegungszone Schonau-Reichen-
stein‘ Fischera) ortognejsy wyksztalcone s3 odmiennie, niz w pozostalych
obszarach krystaliniku. Fischer (1942) wydziela tu gnejs z géry Haniak
{Hanniggneis) i gnejsy leptytowe. Sa to odmiany mylonitéw, powstate
z kwas$nych skal magmowych o drobnoziarnistej strukturze i o znacznie
drobniejszym ziarnie, anizeli ortognejsy masywu Snieznika. Magma do-
biala sie szybciej, anizeli w pozostalych. czeSciach terenéw omawianych,
najprawdopodobniej w poblizu powierzchni ziemi (facja brzezna aplito-
wa — aplogranity). Te drobnoziarniste mylonityczne ortognejsy prze-
dtuzajg sie od okolic Zlotego Stoku ku zachodowi. Podobne do nich od-
miany wchodzg w sklad tzw. gnejséw doliny Scinawki (Gneise der Steine-
talzone autoré6w miemieckich).

Innym zagadnieniem spornym, ktére tutaj nalezy poruszyé¢, to spra-
wa poludniowo-zachodniej czeSci krystaliniku klodzkiego (Jungkristallin
Fischera — 1942) zaliczanego do naszej strefy 4, a zbudowanego z amfi-
bolitéw, lupkéw hornblendowych, kwarcytéw, gnejséw i tupkéw lyszczy-
kowych, ktére przeszty w fylity. Na powierzchni ukazuje sie on w-dolinie
Scinawki i oddzielony jest od naszej strefy -2 osadami czerwenego spa-
gowecea i kredy. Wykazuje on wedtug wspomnianego autora (1942) podo-
biefistwo do wschodniej czeSci okrywy granitu Karkonoszy. Zdaniem
moim byloby bardziej przekonywujgce polaczyé je z pobliskim krystali-
nikiem Goér Bystrzyckich i Orlickich. Tutejsze tupki hornblendowe s3
bardzo podobne do odmian wystepujacych w okolicy Kudowy.

Po tych uwagach, ktére byly niezbedne ze wzgledu na dotycheza-

sowe poglady na kompleks starokrystaliczny, przejdziemy do oméwienia
" kierunkéw tektonicznych.

Na zach6d od rowu Nysy — na obszarze Gér Bystrzyckich i Orlic-
kich utwory krystaliczne jako calo§é przebiegajg poludnikowo. Kierunki
zblizone do réwnoleznikowych, obserwowane lokalnie, wigzatbym — po-
dobnie jak w okolicach Stronia — z pézniejsza przebudowa. Ku péocy
kryja sie powyzsze utwory metamorficzne pod osadami permu i kredy
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i-ukazuja sie ponownie w dolinie Scinawki, o czym byla juz mowa. Tutaj
sg one ustawione WNW-ESE do W-E; lecz przediuzenia ich ku NW na-
lezy spodziewaé sie wzdluz potudniowo-zachodniego brzegu gnejséw so-
wiogérskich.
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Fig. 1 ' .

: Gnejsy Sowich Gor w obrebie faldéow przedtakoiiskich miodszych’

I miodsze kierunki przedtakonskie, II starsze kierunki przedtakonskie, III. zarys
kry gnejsowej na powierzchni

Po wschodniej stronie rowu Nysy serie starokrystaliczne wykazuja
kierunki potudnikowe lub SSW-NNE, przediuzajace sie na obszar bloku
przedsudeckiego po okolice miedzy Strzelinem a Niemeczg, gdzie zanurzaja
sie pod utwory trzecio- i czwartorzedu. Strefa ta, zachowujgc analogicz-
ne kierunki, siega po nasuniecie ramzowskie, a nawet poza nie, gdzie wcho-
dzi w. sktad Sudetéw Wschodnich jako krystalinik Pradziada (Desny)
i masywu Kepernik oraz ich odpowiednikéw w bloku przedsudeckim
(strefa $lasko-morawska).
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Wewnatrz pomiedzy opisanymi dwiema galeziami pojawia, sie tuko-
wato wygieta rownowiekowa strefa Ziotego Stozku. Jesli przediuzymy
ja pod mlodszymi utworami w doling Scinawki, uzyskamy nieciagty,
by¢é moze tuk, wygiety ku S (fig. 1). Na zewnatrz tego tuku znajduja sie
faldy okolic Zelazna i Oldrzychowic w Krowiankach, wykazujace kie-
runki poéinocno-zachodnie. Taki przebieg opisanych fatdéw wskazuje na
dtulanie jakiej$ starszej masy, ktéra w podlozu strukiury bardzkiej i ktodz-
kiego metamorfiku mlodszego moze byé¢ tylko masa gnejsow sowiogor-
skich. Na jej kraficu potudniowym gérotwor zbudowany z lupkéw tysz-
czykowych i gnejs6w rozwidla sie (wirgacja). Jedno ramie biegnie kuy
NNW, drugie ku NNE. Szczeg6ly tej budowy sa nieznane z powodu przy-
krycia przez utwory mlodsze. (Tego samego typu utwory wystepuja tez
we wschodnich Karkonoszach). Wynika z tego, ze gnejsy sowiogoérskie sta-
nowiag mase Srodgérska w miodszym przedtakonskim gérotworze, prze-
biegajacym w zasadzie poludnikowo. O polnocnym zamknieciu tej masy
Srodgorskiej przez tupki lyszezykowe i gnejsy wiemy niewiele, gdyz kryje
sie ono pod mlodszymi utworami Kaledonidéw przedsudeckich. Poniewaz
gnejsy sowiogérskie byly najprawdopodobniej przykryte seriami analor
gicznymi do faldowanych serii lupkéw tyszczykowych i gnejséw, moze-
my przypuszczaé, ze masa $r6dgoérska gnejséw Sowich GOr wyciénieta jest
z podloza mlodszego przedtakonskiego gérotworu i ukazuje sie w jadrze
elementu majacego charakter poteznej antykliny, a wiasciwie wysadus

Niewatpliwy wplyw opisanej masy Srédgoérskiej na faldowanie stre-
fy tupkéw lyszczykowych i ortognejséw widzimy w okelicach Niemczy.
Przebiega tedy potudnikowo strefa skal uznanych przez Finckha (mapy
1932) i Meistera (mapy 1932) za osady starego paleozoiku, ktére miaty
wedlug nich zachowa¢ sie w rowie tektonicznym. Utwory te intrudowane
sg miodszymi od gitéwnego faldowania gabrami, serpentynitami i grano-
diorytami. Badania Scheumanna (1937) dowiodly, ze 6w domniemany
paleozoik, to mylonity powstale z gnejsé6w sowiogérskich. W obrebie tych
utworéw zachowat sie na zach6d od Przerzeczyna Zdroju duzy fragment
niezmylonityzowanych gnejséw. Wschodnia granice strefy mylonitycz-
nej, gdzie kontaktuje ona z kompleksem upkéw tyszczykowych, uwazal-
. bym za nasunigcie (nasunigcie Niemezy). Mylonityzacja bylaby wiec obje-
ta cze§¢ wyciskanych ku-goérze i nasuwajacych sie mas gnejsowych. Prze-
bieg mylonitéw Niemczy i zapadajacych pod nie tupkéw lyszezykowych
z gnejsami jest prostopadly do kierunku faldéw w obrebie gnejséw so-
wiogérskich. W poblizu kontaktu tych dwu jednostek biegi w gnejsach
skrecajg ku NE. Zjawisko to jest wynikiem przebudowy starszych faldow
w obrebie gnejsow sowiogbrskiesh w czasie mlodszego faldowania przed—
‘takonskiego.
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Zjawiska mylonityzacji sg szeroko rozprzestrzenione rowniez wzdhuz
poludniowo-zachodniego brzegu gnejséw sowiogérskich, aczkolwiek bez-
poredni kontakt z gérotworem zbudowanym z tupkéw lyszczykowych
i gnejséw jest zakryty- osadami paleozoicznymi. Mylonityzacje te ped-
kreslajag Meister (mapy 1932) i Fischer (1936b) oraz Smulikowski (1952).
Fakt ten przemawialby za pogladem o stanowisku gnejsow sowiogérskich
jako masy $rédgérskiej. Jej brzegi ulegly w czasie mlodszych faldowah
przedtakonskich procesowi mylonityzacji.

Na zakonczenie rozdzialu nalezy zastanowié¢ sie, jaki kierunek ma-
cisku przyjaé dla mlodszych faldowan przedtakonskich, w ktérych wi-
doczne sg kierunki potudnikowe, a lokalnie nawet WNW-ESE i W-E. Wy-
daje mi sie, ze najbardziej miarodajne bylyby kierunki prostopadle do
przebiegu strefy mylonitycznej Niemeczy. Wzdluz niej bowiem zostalty
Sciete prostopadle kierunki starszego faldowania przedtakofiskiego i usta-
wione prostopadle do niego. Tu istniejg przekonywujace dowody, ze fal-
- dowanie strefy lupkéw lyszczykowych jest mlodsze niz gnejséw sowio-
gérskich. W kierunku prostopadlym do przebiegu strefy Niemczy szedt
najsilniejszy nacisk, rozwijata sie mylonityzacja. Jako kierunek kom-
presji przyjmiemy dla tych faldowah kierunek ESE-WNW do réwnolez~
nikowego.

W stosunku do kierunku kompresji poprzedniej orogenezy naciski
‘w czasie mlodszych fatdowan przedtakonskich sg prostopadie, o czym
wnosimy z prostopadlego ustawienia fatdéw obu tych orogenéw. Te sto-
sunki tektoniczne przypominaja przebieg faldéw Fennoskandii. Fatdy
w gnejsach sowiogérskich przebiegaja podobnie jak w Sfekofenidach
réwnoleinikowo, w kompleksie za§ upkéw tyszczykowych i gnejséw po-
tudnikowo, podobnie jak w mtodszych Karelidach.

Skrecanie faldéw w dolinie Scinawki ku NW byloby objawem fal-
dowania ramowego, wynikiem dostosowywania si¢ faldéw do potudnio-
wo-zachodniego brzegu $rodgérskiej masy gnejséw Sowich Goér. Wplyw
tej ramy widoczny jest jeszcze w Goérach Orlickich. Kierunki péinocno-
zachodnie w dolinie Scinawki oraz w faldach okolic Zelazna sg zwigzane
z wynurzaniem si¢ gnejséw sowiogérskich w strefie wirgacji.

Fatdowania kaledoriskie

Fatdowania takonskv,e (Kale-domdy ktodzkie — metamorfik ktodzki
mlodszy)

W jednym z poprzednich rozdzialéw podano argumenty, na podsta-
wie ktérych zostaly wydzielone faldowania takofiskie. Serie sedymenta-
cyjne podlegte tym faldowaniom wystepujg na powierzchni w okolicach
Klodzka i Bozkowa. Ku NW zanurzajg sie one pod mlodsze osady niecki
. érédsudeckiej. Serie te skladaja sie z dwéch czlon6éw. Nizszy z nich sta-
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nowi formacja eruptywna (diabazy i tufy) z wapieniami poréwnywana
przez Bederkego (1933) z wyzszym kambrem Goér Kaczawskich. Wyz-
szy — jest reprezentowany przez fylity okolic Bozkowa. Byé moze, ze te

- Fig. 2
Faldy kaledonskie i ich stosunek do kierunkéw starszych -
I kierunki mlodo-kaledonskie, IT kierunki takonskie, III kierunki przedtakonskie
miodsze, IV kierunki przedtakonskie starsze, V zarys kry gnejsowej na powierzchni

ostatnie oddzielone sg od nizej lezacej formacji eruptywnej niezgodno-
Scig. Na granicy tych dwoéch czlonéw wystepujg kwarcyty, ktore sg nie-
watpliwie utworem ptytkowodnym lub przybrzeznym. Powyzsze utwory
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zostaly ulozone w zesp6! faldow przebiegajacycdh w okolicach Klodzka
w przyblizeniu réwnoleznikowo, i przefaldowane z nizej lezacym kom-
pleksem tupkéw lyszczykowych i gnejséw, a w czeSci pémocnej byé mo-
ze i z gnejsami sowiogdrskimi, czego jednak przy dzisiejszym poziomie
intersekcyjnym sie nie obserwuje. Jest wielce prawdopodobne, ze pod niec-
kg $rédsudecks wyginajg sie one ku NW zgodnie z przebiegiem brzegu
gnejsé6w sowiogorskich (fig. 2). Na powierzchni zdaja sie ukazywa¢ na
wschod od tzw. uskoku $rédsudeckiego we wschodniej cze$ci bloku Kar-
konoszy. Powyzszy przebieg faldow zmienia sie w stosunku do wschod-
niej galezi poprzednich faldowan przedtakonskich o okoto 90°. Faldy ta-
konskie przebiegajg zgodnie z potudniowo-zachodnig krawedzig gnejséw
sowiogérskich czyli z odgieciem faldéw przedtakoriskich, spowodowanym
przebiegiem brzegu masy $§rédgérskiej. O ile w tamtym przypadku byl
to objaw faldowania ramowego, to w czasie fatdowan takonskich kieru-
nek ten staje sie typowym.

Faldowanie takofiskie doprowadzito miejscami do przebudowy stref
fatdowych powstatych wecze$niej. Najlepiej zjawisko to jest widoczne
w obrebie krystaliniku Snieznika. O ile faldy przebiegajace ku péinocne-
mu zachodowi w okolicach Zelazna nalezy wigzaé czasowo z faldowaniem
strefy tupkéw lyszczykowych i gnejséw, a przestrzennie — z wynurza-
niem sie spo$réd tego orogenu gnejséw sowiogérskich, o tyle kierunki
réwnoleznikowe okolic Stronia i Gieraltowa (strefa Bialej Ladeckiej)
zwigzane sg z takonsks przebudows. Zaznaczajag sie one na brzedluzeni_u
ku wschodowi fatdéw takonskich okolic Klodzka juz poza strefa wplywu
wynurzania sie gnejsow sowiogorskich. Faldowanie takonskie nie ma tu
swojej serii sedymentacyjnej. Wystepujace na potudnie od Stronia kie-
runki porednie miedzy przedtakonskimi a takofiskimi bytyby objawem
mniej zaawansowanej przebudowy.

Na mapie Fischera (1936a) w okolicach Stronia przeprowadzona jest
poprzecznie do starszych fatdow dyslokacja, okreslana przez niego jako
»,Bielendorfer Sprung®. Autor 6w wigze ja z faldowaniem Waryscy]sk1m
co nie jest zgodne z wyzej podanym ujeciem.

Fatdowania miodokaledonskie (Kaledonidy przedsudeckie)

Obszar, na ktérym najwyrazniej zaznaczyly sie faldowania mtodo-
kaledonskie, jest stabo odstoniety, gleboko Sciety przez erozje i zréwnany
w czasie mezozoiku. Na duzych przestrzeniach opisywane faldy sg przy-
kryfe osadami trzeciorzedu i czwartorzedu. Ostatnio badania przeprowa-
dzit tu H. J. Fabian (1939).

Punktem wyjscia dla rozwazan tektonicznych nad tym terenem sa
Goéry Kaczawskie, ktérych przediluzeniem sg Kaledonidy przedsudeckie.
Te dwa obszary stanowig jedna calo§¢ przecieta brzeznym uskokiem su-
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deckim. Jednostki tektoniczne Kaledonidéw przedsudeckich nie moga
byé wydzielone z powodu silnego zakrycia tej budowy. Inwentarz stra-
tygraficzny Kaledonidéw przedsudeckich stanowig utwory staropaleo-
zoiczne, z ktérych udokumentowane paleontologicznie (na obszarze Gor
Kaczawskich) sg jedynie najmlodsze z nich tupki graptolitowe gotlandu.
Najstarsze utwory uznawane za wyzszy kambr stanowi formacja erup-
tywna. Utwory ordowiku reprezentowane sa przez fylity, kwarcyty i sza-
roglazy. Pézniejsze intruzje, zwlaszcza waryscyjskie granity Strzegomia,
spowodowaly na znacznych przestrzeniach metamorfoze kontaktowg tych
skal (powstanie amfibolitéw, hornfelséw, tupkéw gruzetkowych i pla-
mistych).

Seria staropaleozoiczna zostala pod koniec gotlandu sfaldowana
w wigzke faldow w przyblizeniu réwnoleznikowych, tworzacych tuk bar-
dzo stabo wygiety ku potudniowi. Przebieg tej jednostki jest zgodny z pot-
nocnym brzegiem kry gnejsowej i kierunkami panujacymi w jej obrebie.
We wschodniej -czgsci warstwy budujace te jednostke wykazuja dosé
gwaltowne wygiecie ku NE w miejscu, gdzie zblizaja sie do pasa faldéw
przedtakoniskich, ktéry ma tu bieg NNE-SSW. W okolicy tej zdajg sie
wiec zbiegaé dwie strefy réznowiekowych faldéw. Wygiecie wspomriane
zdaje si¢ byé wynikiem oporéw, jaki faldom mlodokalendofiskim stawial
tanicuch przedtakoniski.

Fatdowania deworiskie (Kaledonidy bardzkie)

Po faldowaniach takofskich transgreduje na obszarze struktury
bardzkiej gotland, reprezentowany przez piaskowce (w spagu), lidyty
i czarne tupki graptolitowe z wkladkami lidytéw. Mozna przypuszczac,
ze facja ta trwa do konca gotlandu. Powyzej poziomu 34, ktérego istnienie
udowodnita L. Malinowska (1955), lezy jeszcze kilkanascie metréow tup-
kéw czarnych, w ktérych dotychczas graptolitéw nie znaleziono. Odpo-
wiadajg one najwyzszym poziomom graptolitowym. Ruchy mlodokale-
donskie zaznaczyly sie tylko splyceniem zbiornika, wzglednie zbliZeniem
jego brzegéw. Na tlupkach graptolitowych osadza sie bez przerwy kom-
pleks okre$lany jako warstwy ze Zdanowa (Herzogswalder Schichten), co
najmniej 200 m gruby, w zasadzie ilasty, ktéry musimy zaliczyé do dol-
nego dewonu. Przypuszczaé nalezy, ze reprezentuje on caly dolny dewon.

Nastepujg ruchy, ktére nalezy uznaé za spéznione fatdowania kale-
doniskie. Byé moze odpowiadaja one wiekowo faldowaniom orkadyjskim.
Pozniejsze fatdowania waryscyjskie tak dalece przebudowaly te faldy,
ze jedynie w okolicach Zdanowa (wysad Zdanowa) obserwujemy je w for-
‘mie najbardziej zblizonej do pierwoinej. Budowa wysadu wskazuje, ze
tworzyly sie wtedy faldy lezace, a przebieg ich zdaje sie byé réwnolezni-
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kowy lub do niego zblizony. Faldowanie to, podobnie jak tego typu osa—
dy dolnego dewonu, nie majg nigdzie odpowiednikéw w Sudetach; byé&
moze zaznaczylo sie ono na Ruzycach i w Czechach (paleozoik okolic
Hlinska).

Ogélne uwagi o Kaledonidach i ich stosunku do mtodszych fatdowan
przedtakonskich
Przedstawiony material odnoszacy si¢ ido faldowan kaledonskich
wskazuje, ze rozwijaly sie one w trzech fazach, w czasie ktérych masy
skalne posuwaly sie ku NNE-SSW lub ku poludniowi. Zauwazyé¢ tutaj
nalezy, ze dla wytlumaczenia faldow WNW-ESE (takonskich i dewon-
skich) wzdluz potudniowo-zachodniej krawedzi gnejséw Sowich Gor wy—
starczy przyjaé naciski potudnikowe. Ttumacza one réwniez zadowalajgco
kierunki w Kaledonidach przedsudeckich. Przy tym samym nacisku
wzdluz potudniowo-zachodniej krawedzi kry gnejsowej mogly powsta—
waé faldy przebiegajace WNW-ESE (takonskie i dewoniskie) czyli zgodne
z poludniowo-zachodnim brzegiem gnejsé6w sowiogérskich.

. Kaledonidy klodzkie otulaja kre gnejséw sowiogérskich od potud-
nia i potudniowego zachodu, Kaledonidy przedsudeckie — od pélnocy.
W ten spos6b na zachodnim rogu tréjkata gnejsowego zbiegaja sie te dwie:
réznowiekowe galtezie Kaledonidéw tworzgc rodzaj wirgacji. Jest ona.
ukryta pod mlodszymi osadami paleozoicznymi w strefie kontaktu de-
presji Swiebodzic i §rédsudeckiej. :

Opisane trzy zespoly faldéow kaledonskich trafiaja ku wschodowi
pod katem prostym na taicuch gér przedtakonskich. Podobnie &cinaja
one réwniez fatdy zbudowane z tupkéw tyszczykowych, gnejséw i amfibo~
litéw we wschodnich Karkonoszach. Fakt ten utrudnia wiee przyjecie te~
zy Schwarzbacha (1943) i Fischera (1942) o kaledonskim wieku gér zbu-—
dowanych z tupkéw tyszczykowych i gnejséw. Jefli do tego dodamy bar-
dzo powazne trudno$ci paralelizacji utworéw kompleksu niewatpliwie ka~
ledoniskiego z kompleksem tupkéw tyszezykowych i gnejséw, musimy
uzna¢ zaré6wno powyzsze dwa kompleksy jak i ich faldowanie za rézno-
wiekowe. Powazng trudno$é stanowi réwniez znaczna réznica stopnia.
i facji metamorfizmu. Z duzym wiec prawdopodobiefistwem mozemy za-
liczy¢ kompleks tupkéw tyszczykowych i gnejséw do prekambru. Takie
ujecie pokrywaloby sie z przypuszczeniami Bederkego (1943) i Smulikow~
skiego (1952). Przedkambryjskiego wieku jest, jak sadze, réwniez faldo-
wanie tego kompleksu i deformacja granitéw na ortognejsy. Niewatpliwie-
jednak fatdowanie i deformacje tupkéw tyszczykowych i gnejséw sg star—
sze od faldowan takonskich. Trudno tez przyjaé dla faldowania tupkéw
tyszezykowych i gnejséw faze sardynsks. Jej wplyw odbilby sie bowiem
w postaci kierunkéw poludnikowych na formacji eruptywnej kambru,
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czego nie obserwujemy. W ten sposob na zasadzie kierunkéw tektonicz-
nych mozna udowodni¢, ze orogen zbudowany z tupkéw lyszczykowych
i gnejséw jest starszy od faldowan takonskich i zacieéni¢ pojecie Kaledo-
nidéw sudeckich. Réwnoczeénie ogranicza sie znacznie dzisiejszy zasieg
kaledonskich fatdéw w Sudetach.

Intruzje skal zasadowych

Dookota gnejsowej kry sowiogérskiej wystepuja intruzje skat za-
sadowych: serpentynity i gabra. Na fakt ten zwrécit uwage Finckh (1921).
Wystepowanie zy! gabra w serpentynitach w okolicy Zabkowic wskazu-~
je, ze gabro jest mlodsze. Przeobrazenie pierwotnych skal perydotyto-
wych w serpentynity ma charakter autometamorfozy. Wiek omawianych
intruzji trudny jest do okre$lenia. Brak w tych skatach deformacji me-
chanicznych, tak wyraznych w strefie mylonitycznej Niemczy, wskazuje,
ze sg one niewatpliwie mlodsze od faldowan przedtakonskich. Obecno$é
otoczakéw gabra w osadach gérnego dewonu w Dzikowcu $§wiadezy, ze
53 to utwory przedgérnodewonskie (Cloos 1922). Pozostaje wiec przyjaé
dla tych intruzji wiek kaledonski, przy czym trudne jest wigzanie ich
z ktéra§ z opisywanych faz gérotwérczych. Niewatpliwe jest natomiast,
ze wigzg sie one z bardzo gleboko siegajgcymi peknigciami skorupy ziem-
skiej, ktére umozliwity wydostanie sie¢ w ptytsze regiony tych stabo zdy-
ferencjowanych derywatéw magmowych. Skaly te towarzysza wszedzie
brzegom sztywnej kry sowiogérskiej, ktérej znaczng czesé zapewne pod-
$cielaja.

' Fatdowania waryscyjskie

Fatdowania bretoniskie (Sudety Wschodnie i depresja Swiebodzic)

Punktem wyjScia dla poznania faldowan bretoiiskich sg Sudety
Wschodnie, w szczeg6lnosSci lepiej odstonieta ich cze$é polozona po stro-
nie czeskiej. W dolnym dewonie przyjmujemy tu za Rémerem (1870) trans-
gresje. Osady klastyczne dolnego dewonu przechodza w wapienie w de-
wonie Srodkowym. Sedymentacji tej towarzysza w czasie §rodkowego
dewonu wylewy law zasadowych. Jest wielce prawdopodobne, ze miaty
tu miejsce silne ruchy i po osadzeniu dewonu $§rodkowego. W dewonie
gornym osadzajg sie znowu materialy klastyczne — piaskowece i skaly-ila~
ste. Cala ta seria zostala sfaldowana w pasmo Sudeté6w Wschodnich prze-
biegajace NNE-SSW 1. Do ruchdéw tych zostal weciggniety krystalinik po-

1 Badania F. Stocka (1943) wskazuja, ze przed powstaniem laficucha Sudetéw
Wschodnich miato tu miejsce faldowanie, kt6ére dostarczylo faldéw przebegajscych
ENE-WSW. Objeto ono caly kompleks dewonu lacznie z warstwami z Andelskiej
Hory (Engelsberger Schichten). Nieustalony wiek tych warstw nie pozwala na okre-
flenie wieku tych faldowan, niewatpliwie réwniez bretoniskich.
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dloza wystepujacy w masywie Pradziada, tworzgcy tzw. strefe Slasko-
morawska. Naciski wywieraly masy krystaliczne wystepujace na zacho-
dzie. Osady dewonu przeszly przy tym proces metamorfozy dyslokacyjnej.
Kontakt utwordw krystalicznych jako masy fatdujgcej z dewonskimi ma
charakter nasuniecia, ktére zostalo okreSlone przez F. E. Suessa (1912)
jako nasuniecie moldanubskie (ramzowskie); zresztg identyfikowanie tych
dwobch nasunieé nie jest stuszne.
Przedluzenie tego nasuniecia na terenie dolnego Slaska prowadzit
- Bederke (1929, 1934, 1935) wzdluz wschodniego brzegu strefy mylonitycz-
nej Niemeczy, co — moim zdaniem — nie jest stuszne. Uwazam natomiast,
Ze nasuniecie ramzowskie ‘przebiega w strefie pézniejszej intruzji granitu
strzehnsklego, za czym przemawia fakt wystepowania utworéw dewon—
skich dopiero w stropie i po stronie wschodniej intruzji strzehnsklej,
a kompletny brak tych utworéw w kierunku strefy mylonitycznej Niem-
czy. Intruzja strzelifiska zamaskowala mna znacznych przestrzeniach
szezegbly budowy nasuniecia ramzowskiego. Spag mas nasunietych sta-
nowig tutaj zapewne gnejsy sylimanitowe. Wystepuja one na wschéd od
Strzelina (Behr mapy-1921) oraz wzdluz zachodniego brzegu intruzji gra—'
nitu strzelmsklego -gdzie Me1ster (mapy 1932b) uznat je za facje brzezna;~
granitu. Gnejsy te, jak przypuxszczam, stanowig podloze kompleksu lup-
kéw Iyszczykowych By¢ moze, ze badania szczegolowe wykazg podobiefi-
stwo ich do gnejséw Sowich Gor. ,
' Pozostaje wspomnieé jeszcze o faldowaniu bretofskim w depI'ES]l
Swiebodzic, mimo ze lezy ona daleko ku zachodowi. Badania H. Teissey-
re’a (Teisseyre i Smulikowski 1953b) wykazuja, ze po osadzeniu kulmu de-
presji Swiebodzic a przed osadzeniem kulmu w miecce $rédsudeckiej na-
stapily intensywne ruchy, w czasie ktérych. przefaldowane zostaly osady
najstarszej czeSci dolnego karbonu i gérnego dewonu z utworami starego
paleozoiku Gér Kaczawskich. Doszto. wtedy do daleko posunietej przebu-
dowy tych ostatnich, jak réwniez prawdopodobnie Kaledonidéw przed=-
sudeckich. :
Powyzsze ruchy bretonskie doprowadzily do powstania faldéw prze-
biegajacych réwnoleznikowo, czyli w przyblizeniu prostopadtych do kie-
runku fatdéw bretoriskich w Sudetach Wschodnich. Nie sa to wige ruchy
réwnowiekowe i sa niewatpliwie mtodsze od fazy nassauskiej (Schinde-
wolff 1937, Oberc 1954), ktéra ku wschodowi juz w strukturze bardzkiej
i jej sgsiedztwie zaznaczyla sie kierunkami poludnikowymi. Wiek utwo-
ré6w dolnokarboniskich depresji Swiebodzic nie jest dotychezas szczeg6to-
wo okreslony. Obejmujg one zapewne oprécz pigtra Gattendorfia znaczna
czgsé pietra pericyklusowego. Przypuszczaé wige nalezy, ze mamy- tu do
czynienia z fazg selkijskg faldowania bretofiskiego, podczas gdy Sudety
Wschodnie faldowatly sie w starszych fazach bretonskich.
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Faza sudecka (niecka §rédsudecka, struktura bardzka, region gnejséw
Go6r Sowich, intruzja granitéw strzegomskich)

W gornej czeSci pietra pericyklusowego i w czasie pigtra glyphiocera-
sowego powstajag w niecce §rédsudeckiej, na bloku sowiogérskim, na ob-
szarze struktury bardzkiej i Sudetach Wschodnich osady diastroficzne,
Istnieje szereg danych, ze osady dolnego karbonu struktury bardzkiej
i Sudeté6w Wschodnich tworzyly sie w jednym wsp6lnym basenie sedy-
mentacyjnym.

Osady dolnego karbonu zostaly sfaldowane w czasie fazy sudeckiej
w zesp6t faldow przebiegajacych NW-SE, a w strukturze bardzkiej na
duzych odcinkach W-E. Jedynie w czeSci zachodniej regionu bardzkiego
odginaja sie te fatdy ku NNW, co jest wynikiem dostosowywania sie do
brzegu masy oporowej, jaka stanowily gabra i diabazy noworudzkie.
W Goérach Sowich zaklinowane gleboko.wséréd gnejséw utwory dolnego
karbonu maja przebieg NW-SE. Pierwszym, ktory na omawiane faldowa-
nie zwrdcil uwage, byt Dathe (1901). Dalszych przekonywajacych dowo-
doéw dostarczyl z obszaru zachodniej czeSci Goér Bardzkich E. Bederke
(1929). W Sudetach Wschodnich faza sudecka nie zostata dotycheczas udo~
wodniona. Ruchy te zalamaly sie na przebiegajacym potudnikowo masy-
wie krystalicznym miedzy Snieznikiem a Niemczs.

Z faza sudecka zdaje sie wigzaé intruzja granitow strzegomskich.
Kontaktuje ona z utworami staropaleozeicznymi- Kaledonidéw przedsu-
deckich. Infruzja odstania sie na powierzchni po brzezny uskok sudecki.
Przedluza sig ona jednak niewatpliwie na obszar Gér Kaczawskich, ciag-
nacych sie dalej ku zachodowi, lécz na powierzchni tutaj mie wystepuje.
Roéwnoleznikowy przebieg intruzji wskazuje, ze tworzyla sie ona réwno-
czeSnie z powstaniem faldéw o tym samym kierunku, czyli z fazg sudec-
ka. Jest bowiem malo prawdopodobne, by granity strzegomskie wigzaly
si¢ z ruchami bretonskimi, ktére sfaldowaly depresje Swiebodzic, zbu-
dowana z fatdéw o takim samym przebiegu, jaki wykazuje o$ intruzji. Tak
silne ruchy, ktére doprowadzity do przebudowy Goér Kaczawskich a za-
pewne i Kaledonidéw przedsudeckich, spowodowalyby wnikanie intruzji
w obreb fatdéw bretonskich i szerokiego rozwoju tekstur kierunkowych,
ezego dotychczas nie obserwowano.

Faza asturyjska (obszar noworudzki, struktura bardzka, intruzje grano-
diorytéw, granitow jawornickich, tonalitéw, granitu Strzelina, Sudety
Wschodnie)

Bezposrednie dowody na istnienie fazy asturyjskiej ma interesujg-
cych nas obszarach zostaly odszukane tam, gdzie rozwiniete sg osady
westfalu, tzn. w okolicach Nowej Rudy i na G6érnym Slgsku. Dowodéw
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na faze asturyjskq w okolicach Nowej Rudy dostarczyt S. Bubnoff (1931).
Jednostki tektoniczne tej fazy przebiegaja tam poludnikowo podobnie
jak w zachodniej czeSci Gornego Slaska, gdzie majg kierunek NNE-SSW.
Wychodzace z tych kierunkéw powigzatem z faldowaniami asturyjskimi
w strukturze bardzkiej (1953, 1954) fatdy mlodsze od fazy sudeckiej, prze-
biegajace potudnikowo i przecinajace faldy fazy sudeckiej pod katem
zblizonym do prostego.

Faza asturyjska zaznaczyta sie bogactwem zjawisk magmowych,
gtebinowych, wylewnych i zylowych. Za wigzaniem granodiorytow klodz-
ko-ztotostockich (a wiec i niemczanskich) z fazg asturyjska przemawiaja
zjawiska obserwowane we wschodniej czeSci struktury bardzkiej. Jedna
z apofiz przecina tutaj skosnie gotowe juz faldy fazy sudeckiej, od kto-
rych musi by¢ mlodsza. W okolicy Podzamka réwnoleznikowe faldy fazy
sudeckiej zostaly przebudowane na kontakcie z intruzjg i przebiegaja
w formie tuku réwnolegtego do wewnetrznego brzegu intruzji wygietego
ku SE. Jako caltos¢ intruzje granodiorytéw od Klodzka az po Niemcze
tworza strefe przebiegajacs potudnikowo. Fakty te wskazuja, ze intruzje
te, uwazane za.syntektoniczne, powstaty réwnocze$nie z fatdami przebie-
gajacymi potudnikowo. Podobne stanowisko zajmujg granity jawornickie
(Jauersberg-Granit) oraz tonality Gér Bialskich i Zlotych. Z omawiang
faza wiaza si¢ poza tym skaly hipabisalne w Sudetach Srodkowych, na
co wskazywal Petrascheck (1938). Musimy z nig wigzaé tez wylewy por-
firow w okolicach Watbrzycha. Porfiry te wystepuja masowo w formie
otoczakéw w utworach stefanu.

Przedstawiony material wskazuje, ze caly obszar miedzy Goérnym
Slaskiem a Sowimi Goérami, gdzie brak osadéw westfalu, podlegal ruchom
asturyjskim.

Na obszarze tym znajduje sie rowniez warysecyjska intruzja granitu
strzelinskiego. Granit intruduje w strefie nasuniecia ramzowskiego. f.up-
ki tyszczykowe tworzace czeSciowo ostone. granitu sg, zwlaszeza w stro-
pie i po wschodniej stronie intruzji, injektowane granitem i przechodzg
w migmatyty. Poludnikowy przebieg tej intruzji pozwala na wigzanie jej
z ruchami asturyjskimi. Bylaby to wiec intruzja réwnowiekowa z grano-
diorytami niemeczanskimi i klodzko-zlotostockimi. Roéznice teksturalne
(tekstura kierunkowa granodiorytu) spowodowane sg ruchem magmy po
czeSciowe] jej krystalizacji (lub po niezupelnym rozpuszczeniu asymilo-
wanych z amfibolitéw ziarn hornblendy). Réznice w sktadzie mineralnym
spowodowane byly silniejszg w strefie Niemczy asymilacjg, gdzie w sa-
siedztwie sztywnej kry sowiogérskiej ruchy asturyjskie byly szczegélnie
intensywne. Zresztg i w sasiedztwie ostony granitu strzelinskiego wyste-
puja zaréwno w potudniowej jak i péinocnej czesci intruzji skaty o tekstu-
rze kierunkowej, uwazane w okolicach Strzelina za tzw. granit starszy
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(Behr, mapy 1921). W rzeczywisto§ci stanowi on powloke na granicie
,,mlodszym*, przebiegajgca rownolegle do linii kontaktu z ostona.

W stosunku do poprzednich faldowan kierunek faldow fazy astu-
ryjskiej zmienia sie o okolo 90°.

W dotychczasowym opisie intruzji nie znalazlo sie miejsce dla intru-
zji granitu okolic Kudowy, gdyz trudne jest jej wiekowe zaszeregowanie.
Intruzja ta kontaktuje jedynie z kompleksem tupkéw tyszczykowych i am-
fibolitow, ktérych liczne fragmenty przepelniajg niekiedy granit i w nim
sie rozptywaja. Gérng granice wieku granitu stanowia osady westfalu,
w ktérych wystepuje on w formie otoczakéw. Zaliczenie go do intruzji
kaledonskich, ktére majg charakter zasadowy, napotyka na trudnosci.
Nalezy go przeto wiazaé z ruchami waryscyjskimi, nie mtodszymi od fazy
sudeckiej.’

Ruchy poasturyjskie

Po ruchach asturyjskich strefa graniczna Sudetéw Wschodnich i Za-
chodnich byla wielokrotnie poddawana naciskom stycznym. Prowadzily
one niekiedy do glebokich peknieé skorupy ziemskiej, ktorymi wydoby-
waly sie produkty wulkaniczne. Nalezy tu, wymienié: ruchy fazy salij-
skiej, ktére spowodowaly pekniecia skorupy ziemskiej i powstanie zwig-
zanych z nimi melafiréw, porfiréw i ich tuféw. Formy tektoniczne utwo-
rzone po osadzeniu czerwonego spagowca (by¢é moze nawet w mezozoiku)
znane mi sg jedynie z okolic Czerwienczyc. Jest to synklina o kierunku.
NNW, ktorej jadro zbudowane jest z melafir6w dolnego permu, wyste-
pujacych na gérze Czajka.

Nastepnie maja miejsce zalewy cechsztynu i retu — wapienia musz-
lowego. Podczas gdérnej kredy morze wypelnia znowu obszary niecki
§rédsudeckiej, Gor Kaczawskich i okolic Opola. Z kolei nastepujg ruchy
okre§lane w literaturze jako saksonskie. Zaznaczaja sie one naciskami,
ktére doprowadzily do powstania. rowéw kompresyjnych gérnej Nysy
i Czerwienczyc. Pierwszy przebiega potudnikowo skrecajgc ku WNW,
drugi ma kierunek NNW-SSE. Uskok zachodni, ograniczajacy réw Czer-
wienczye, $cina pod duzym katem osiowg cze$¢ synkliny opisanej wyzej.
Dalszym efektem tych ruchéw jest nasunigcie utworéw karbonskich na
osady kredowe w po6lnoecnych Czechach (nasunigcie Pofi¢i-Hronova) prze-
biegajgce WNW-ESE oraz podobnie przebiegajace faldy w Goérach Ka-
czawskich. Z omawianymi ruchami zdaje sie wigzaé wychylenie z pozio-
mego polozenia osadéw cechsztynu i triasu w okolicach Wroctawia.

Charakterystyczng cechg ruchéw poasturyjskich jest przebieg fai-
déw WNW-ESE. Jedynie wspomniane rowy kompresyjne posiadajg kie-

_runki odmienne; zwlaszcza w przebiegu rowu Nysy odzwierciedla sie
wplyw tektoniki starszego krystalicznego podtoza. Na zjawisko to zwra-
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cal uwage K. Rode (1932a). Brak osadéw starszego trzeciorzedu utrudnia
precyzyjne oznaczenie wieku opisanych ruchéw. Najproéciej jest przyjaé¢
dla nich wiek laramijski, a wiec te faze ruchéw, dzieki ktérej ustgpilo
morze kredowe.

GdybySmy chcieli z opisanymi ruchami kompresyjnymi wigza¢ po-
wstanie uskoku brzeznego przy stwierdzonym nacisku NNE-SSW, pro-
stopadlym do kierunku faldéw laramijskich, nalezaloby oczekiwaé sil-
niejszego wyniesienia bloku przedsudeckiego niz Sudetéw. Stosunek od-
wroiny pozwala uznaé uskok brzezny za grawitacyjny. Za jego wiekiem
postarotrzeciorzedowym przemawia rozwéj miocenskiej formacji buro-
weglowej na bloku przedsudeckim, czyli na obszarze zrzuconego skrzydia
uskoku, a brak jej w podniesionych Sudetach (Zeuner, 1928). Formacja
ta sklada sie z materiatu detrytycznego, pochodzacego z podnoszacych sie
Sudetow.

Z trzeciorzedowymi peknigciami skorupy ziemskiej wigze sie tez
wulkanizm bazaltowy Sudetéw i bloku przedsudeckiego.

UWAGI KONCOWE
Przytoczony materiat, odnoszgcy sie do kierunkéw fatdéw, mozna
ujaé krétko w formie tabeli:

wiek fatdowan kierunek faldéw

ruchy poasturyjskie WNW-ESE do W-E
faza asturyjska N-S do NNE-SSW
faza selkijska W-E
fazy bretonskie starsze NNE-SSW do N-S
faza dewonska (orkadyjska?) W-E (?)
faldowanie mlodokaledonskie W-E
faza takonska WNW-ESE do W-E
faldowanie przedtakonskie mtod-

sze NNE-SSW, NNW-SSE

faldowanie przedtakonskie starsze WNW-ESE do W-E

Tabela powyzsza uwidacznia nader wyraznie, ze na omawianym ob-
szarze wystepuja dwa zasadnicze kierunki faldow 1) WNW-ESE do W-E,
2) N-S i przyblizone (NNE-SSW, a nawet NNW-SSE). Wynikajace stad
dwa kierunki fatdéw zmieniajg sie w ewolucji tektonicznej obszaru na
przemian. Kierunek pierwszy charakterystyczny jest dla starszych fal-
dowan przedtakonskich oraz dla faz: takoniskiej, mtodokaledoniskich, po-
dolnodewonskiej (orkadyjskiej ?), selkijskiej (?), sudeckiej i faz poastu-
ryjskich. Drugi kierunek cechuje mlodsze faldowania przedtakofiskie
{proterozoiczne ?), starsze fazy bretonskie i faze asturyjskg. Nie jest tez
wykluczone, ze powyzsze dwa kierunki kompresji byly czestsze, lecz for-
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my tektoniczne, pochodzace z niewymienionych w tabeli fatdowan, albo '
nie dochowaly sie do dzi§ wskutek poézniejszej przebudowy, albo tez nie
zostaly stwierdzone i wyodrebnione. Ruchy takie zaznaczyly sie tylko
niezgodnosciami, pojawieniem sie mas zlepienicow lub tez mialy miejsce
jedynie w terenach, gdzie brak jest serii sedymentacyjnych, poprzedza-
jacych bezposrednio dane naciski.

Nasuwa sie przeto pytanie, jaka jest geneza tego rodzaju budowy
tektonicznej, w ktérej ewolucji powtarzaja sie na przemian dwa kierunki
faldéw. Aby na nie odpowiedzieé, przypomnijmy sobie ustepy o dwdch
fatdowaniach przedtakonskich. Powstaja wtedy dwa réznowiekowe sy-
stemy faldéw ustawione pod katem prostym. Kazde pozniejsze faldowanie
dostosowuje sie do jednego z nich. Kierunki posredanie sg albo wynikiem
faldowania ramowego, albo przebudowy zatrzymanej w réznych stadiach.
Dwa najstarsze faldowania stanowig wiec fundament, na ktérym rozwija
sie pézniejsza architektura opisanej cze§ci Sudetéw. Fundament ten by-
wal miejscami przebudowywany wediug nowych zalozen. Wszystkie fat-
-dowania, poczawszy od takonskich, byly powtérzeniem starych zatozen,
wedtug ktérych rozwijaly sie Sudety Srodkowe i Wschodnie. Przy wielo-
krotnych faldowaniach mlodszych pokryw sedymenfacyjnych byly one
odbiciem faldowan wgltebnych.

Otwiera sie wiec nowy problem kierunkéw naciskéw (kompresji).
W pierwszych rozdziatach doszliSmy do wniosku, ze w dwoch faldowa-
niach przedtakonskich zaznaczyly sie dwa prostopadie do siebie kierun-
ki kompresji. Poniewaz jednak zauwazyliémy wyzej, ze kierunki faldéw
mlodszych s3 odbiciem starszych zatozen (czyli objawem faldowania ra-
mowego), nalezy wyciaggna¢ z tego wniosek, ze kierunek tych mtodszych
faldé6w moze byé do pewnego stopnia niezalezny od kierunku kompres;ji.
Niewielkie odchylenia kierunku kompresji mogg daé ten sam efekt
w przebiegu faldéw, gdyz, podobnie jak w poblizu brzegu ramy, sita roz~
klada si¢ na skladowe. Musimy jednakze odrzucié¢ jeden staty kierunek
kompresji w czasie ewolucji tektonicznej tych obszaréw. Przy jednym
bowiem powtarzajgcym sie kierunku nacisku nie zmieniatyby sie na prze-
mian kierunki faldéw w granicach do 90° wzgledem faldéw poprzedniej
fazy. Kierunki naciskéw w réznych fazach zmieniaty sie wiec miewatpli-
wie, trudno powiedzie¢ w jakich granicach, na pewno jednak do kilku-
dziesieciu stopni. Nie jest jednakze wykluczone, ze kierunki kompresji
w poszezegbélnych fazach byly w przyblizeniu prostopadle do kierunkdw
fatdéw tej fazy. :

Na ostateczne rozstrzygniecie¢ tego pytania mogg rzucié¢ §wiatto je-
dynie szczegbélowe badania mikrotektoniczne, ktére s sprawg przyszlo-
Sci. Przy tak glebokim jak dzisiejszy poziomie intersekecyjnym i réwno- -
czesnym zakryciu na wielkich przestrzeniach réznowiekowych stref fal-
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dowych przez pokrywy mlodsze nie mozemy studiowaé stosunkéw pomie-
dzy tymi faldami a masami faldujgcymi i oporowymi, co jedynie datoby
rozwigzanie zagadnienia kierunkéw naciskéw.

Z rozwazan nad historig naciskéw goérotworczych wynika, ze punk-
tem zwrotnym w historii ksztaltowania omawianej czeSci Sudetéw, ktory
zawazyl na dalszej ich ewolucji, byl moment, w ktérym doszio do powsta-
nia drugiego z tych kierunkéw — potudnikowego. Nastgpil on niewatpli-
wie przed faldowaniem takonskim, a prawdopodobnie pod koniec protero-
zoiku. W momencie tym uformowatl sie ksztalt gnejsowej kry sowiogér-
skiej. Ku poludniowemu zachodowi i potudniowi siega ona nieznacznie da-
lej od dzisiejszych wychodni gnejséw. Jedynie ku péinocy: istnieje moz-
liwo$¢ dalszego jej zasiegu. We wszystkich faldowaniach, od takonskich
poczawszy, ksztalt gnejsowej kry sowiogérskiej, nadany jej w czasie mtod-
szych faldowan przedtakonskich, zawazyt na przebiegu faldéw w jej sa-
siedztwie.

Katedra Geologii Ogélnej Uniwersytetu
Wroctaw, kwieciern 1956
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10. OBoPY

HATTPABJIEHHSI OFPOTEHHYECKHX TABJIEHUH B HOTPAHHMYHOY 30IE
SANTAJHBLIX U BOCTOYHDLIX CYJXETOB

{Pe3iome)

B crarbe obGcyzkpaerca BOIPOC M3MEHEHMII B HANIPaBJIEHUAX Opore-
Hygeckux pasienwit B LlenTpansubix u Bocrounesrx Cymerax. IlpemcraB-
JIEHBI TEeOpeTMUYEeCKMe 3aMeuaHysd, Kacalolllyecsa OTHOIIEHUS MEXAYy Ha-
IIpaBJIeHMEM OPOTEHMYECKOTr0 NABJECHMA ¥ HaNPaBJIEHMEM CKJAJOK B Pas-
HbIX (pazax ropoobpas’oBanusa, M3MEHEHMA HAIIPABICHMA KOMIIPECCUM HA
OZHO TepPUTOPMY B PasHBIE IEPHONLI CKJIAIATOCTH, IIEPECTPoitky BGomee
CTapeIX CTPYKTYP, a TAKXKe CBA3U MHTPY3MI C JABMKEHUAMMU 3€MHOM KODEL

B TerToHMUeckoit sBosron - LlenTtpanbubix u Bocrounerx Cyzeros
OTMEYAIOTCA MHOTOUNCJIEHHBIE (Da3hbl CKJIALIATOCTY; BO3PACT JIBYX ApPeB-
Heumx ¢as — HOTAKOHCKMX — HE MOXKET OBITH TOYHO OIpefeseH.

Crapmasa goTakoHcKad asa OXBaTUIIA TeppuTopmio rHeiicoB CoBux
Top m cozgarna ckuanku ¢ HanpasaeEuem WNW-ESE no W-E, a manapas,
OTMEHUAOIAACH B KPMUCTAJLIMHMKE BOKPYr COBMOTOPCKNMX THEHCOB, odpa-
30BaJia ckJiaanky O HampaBienuy NNE-SSW. Ckiuankm ¢ HaIpaBJeHMEM
NNW-SSE B HacroameM ciaydae He THMIIMYHBL M CUMTAIOTCA Pe3yJILTATCM
npuypodenusa ux K KpaaMm rabibel Coux I'op.

JIBe mepBBIe CUCTEMBI CKJIAJIOK obDpazopaiyuch Oiarogapa M3MEHEHWIO
HAIIPaBJICHMA OPOIEHNYECKOro AaBJIEeHNUA. B JanbpHeiuIell TeKTOHWIeCKOH
JBOJIIOLIM STUX TEPPUTOPNMIA [Ba BBIINICHA3BAHHBIE HAMIPABJISHUA CKIAN0K
IIOIIEPEMEHHO IIOBTOPAOTCHA. llepRoe oTMedaercd B (pa3axX TaKOHCKOM,
HEOKAJIE[OHCKOM, MEBOHCKOM, MJaxleil dase OpeTOHCKON CKJIATLIATOCTH,
CyJZIeTCKO# ¥ mocjieacTypuiickux daszax. Bropoe HampaBieHMe, XdpakTep-
HO€ JJIA MJIaJIIMX JOTAKOHCKMX CKJIaIIaTOCTEN, OTMEYAeTCsa B GpeTOHCKOI
M acTypuiickoit dasax.

BermienazBaHHBIE M3MEHEHMA HATPABJICHMI CKJIAN0K B CKIALIATO-
CTAX Pas3sHOTO BO3PacTa CBA3AHBI ¢ M3MEHEHMAMM HAIIPaBJIEHMII KOMIIpEC-
CyL. Hampasnenme paBieHwii, HauuHAA € TAKOHCKUX CKJIaA4aToCTeM, He
MOxKeT OBITH TOUHO ompeseneso. HanmpaBieHne CKIAIOK B MJIaIIMX o0pa-
30BAHMAX 33BUCHUT B GOJBIIE) CTEIICHN OT HaIpaBJIEHWI CKJIAN0K ApEeBHE-
KPMCTAJLINYECKOro (byHZAMEHTa, 8 ‘B MEHbIIEH CTeneHM OT HalpaBJIEHMS

JIaBJICHMS,
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J. OBERC

DIRECTIONS OF OROGENIC STRESSES IN THE BORDER ZONE OF EASTERN
AND WESTERN SUDETEN

(Summary)

ABSTRACT: The trend of folds formed within the Central Sudeten area during

Caledonian and Variscan orogenic movements is dependent on two preferred orien-

tations occurring in pre-Taconic foldings, also on orientation of margins of the
Sowie Mts. block, but not on the direction of stresses.

The present paper discusses the problem of the directions of orogenic
stresses, as exemplified in Central and Eastern Sudeten. Theoretic re-
marks as to the relation of the direction of orogenic stress to the trend
of folds are given, also orogenic phases, changes in the direction of stress
over one area during different phases of folding, reconstructions of older
foldings, the connection of intrusions with crustal movements, and finally,
the history of these movements. .

Numerous systems of folds are recognisable in the tectonic evolu-
tion of the Central and Eastern Sudeten. No very precise age can be
assigned to the two oldest, pre-Taconic foldings. The older one has
affected the gneisses in the Sowie Mts. where folds trend WNW-ESE to
‘W-E, while in the younger folding occurring within the crystalline rocks
which encircle the block of the Sowie Mts. gneisses, the folds trend
NNE-SSW. The NNW-=SSE trend is not typical here and these folds are
regarded as the result of their adjustment to the margins of the Sowie
Mts. block. The present writer refers to it as the framework folding.

The two earliest fold systems have formed here owing to altered
direction of orogenic stresses.

During later tectonic evolution affecting this region the two above
mentioned trends of folding are repeated alternately. The orogenic phases
with which the first trend is associated are the Taconic, young-Caledo-
nian, Devonian, the younger phase of Bretonian folding, the Sudetic and
the post-Asturian. The other trend, characterising the younger pre-Ta-
conic folds, occurs in the Bretonian and Asturian phase.

Changes in the trend of folds during various periods of folding
movements are related to changes in the direction of stress. Beginning
with the Taconic folding, the direction of stress cannot be determined
with any precision. The trend of folds within younger formations depends
rather on the trend of folds within underlying older rocks than on the
direction of stress.

Department of Geology

at the Wroctaw University
Wroclaw, April 1956
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DESCRIPTION. OF FIGURES IN THE POLISH TEXT

Table I
Structure of the Border Zone of the Eastern and Western Sudeten
Directions of tectonic structures: I-post Asturian, II-Asturian, III-Sudetic, IV-Bre-
tonian, V-Devonian, VI-young Caledonian, VII-Taconic, VIII-younger pre-Taconic,
IX-older pre-Taconic. Tectonical wunits: 1-Block of Sowie Goéry Mts. gneisses,
la-mylonitic region of Niemcza, 2-Bysirzyckie and Orlickie Mts., 2a-hornblende
schists of Scinawka, 2b-gneisses of the Scinawka Valley, 3-Snieznik region, 3a-Zloty
Stok region, 4-younger metamorphics of Ktodzko, 5-Sudetic Caledonides, 6-structure
of Bardo, 7-Middle Sudetic trough, 7a-Woliborz syncline, Th-graben of Czerwien-
czyce, 7Tc-Nowa Ruda syncline, 7d-graben of Nysa, Te-sedimentary series of By-
strzyckie and Orlickie Mts., 8-Swiebodzice depression, 9-Eastern Sudeten. Age of
intrusions: X-Asturian, XI-Sudetic, XII-Variscan, XIII-Caledonian (age of XII and
XIII not exactly ascertained). T-tonalites, Gr-granites, G-granodiorites, Ga-gabbros.
S-serpentinites. XIV-contours of tectonical units, XV-marginal fault of Sudeten,
XVI-boundary of the State

Fig. 1 (p. 8)
Gneisses of Sowie Gory Mts. within the range -of younger pre-Taconic folds
J-younger pre-Taconic directions, II-older pre-Taconic directions, III-contours of
the gneiss block on the surface

Fig. 2 (p. 11)
Caledonian folds and their relation to the older directions
I-younger Caledonian directions, II-Taconic directions, III-younger pre-Taconic
directions, IV-older pre-Taconjc directions, V-contours of the gneiss block on the
surface
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Cierunki struktur tektonicznych: I — poasturyjskie, II — asturyjskie, III — sudeckie, IV — bretoniskie, V — dewonskie, VI — miodo-kaledonskie, VII — takonskie, VIII — przedtakonskie mloc
akonskie starsze. Jednostki tektoniczne: 1 kra gnejséw Sowich Gor, Ie strefa mylonityczna Niemczy, 2 Gory Bystrzyckie i Orlickie, 20 tupki nornb.endowe Scinawki, 2b gnejsy doliny Scinawki,
o strefa Zlotego Stoku, 4 metamorfik Klodzki miodszy, 5 Kaledonidy przedsudeckie, 6 struktura Barda, 7 niecka érédsudecka, 7a synklina Woliborza, 7b réw Czerwienczyc, 7c¢ synklina Nowej I
e serie osadowe Gor Bystrzyckich i Orlickich, 8 depresja Swiebodzic.9 Sudety Wschodnie. Wiek intruzji: X — asturyjskie, XI — sudeckle, XII — waryscyjskie, XIII — kaledonskie (XII i XIII sa
nego $cisle), T tonality, Gr granity, G granodioryty, Ge Gabra, S serpentynity, XIV — granice jednostek tektonicznych, XV — brzezny uskok sudecki, XVI — granica panstwa
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