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WSTĘP 

Z początkiem 195'6 r. na propozycję Al... TokarSkiego podjąłem się 
petr.ograficzn~ opracow:ania skały tufitowej występującej w posrtaci 
warstewek w pierwszych ,eoceńskich pstrych łuplkach połud:riiowego skrzy
dła antykliny Bóbrki" a odkrytej przez A. Tokarskiego i J. Kruczka w cza
sie prorf.ilowania ,głębokiągo odwiertu K 21. ZnaleziSko to zostało następ
nie przez A. Tokarskiego -(1956) wkomponowane wraz z całością profilu 
wymiendonego wiercema w nowo opracowany przez niego przekrój . tej 
antylkliny i całej struktury oraz poprzez prz,e.kroje' Karrpat Jasielskich 
ujęte we wspólnym, syn,tetycznym profilu stratygraficznym rL innymicZlIla
lez1skami tUJfitów,róWIIlie .ddbrze określonymi stratygraficznie.Na po
łudniu n,awd:ązano do gómo-oligoceńskich tufitów z warstw krośnieński oh 
(gprlIlych) przelkroju dukielskiego, ,opisanych przez A. i J.'l'okarskich 
(1954), a na północy do tufitów występujących. w stropowej części górno
kredowych pi'askowców istebniańsltich, oraz do tufi,tów pochodzących 
z dolnej 'Części doln.o-eoceńskich pStrych łupków, wyrkrytych tam przez 
K. CiszewSką ~1956). 

Według danych lito- i elektrostratygrafii oraz mikro- li makro
paleont.ologii, tulfi:ty z .otworu K 21 są wieku ipreskiego lub dolno-Iutec
kiego. Szczegółowa pozycja stratygraficzna wymienionych wkładek tuii
towydh przedstawiooazostała w pracy A.Tokarskieg.o 1(1'957) na tablicy I. 

Diagnoza A. Tokarskiego i J .Kruc:zJlm dotycząca 'genezy skały zo
stała po'raz pierwszy potwierdzona analizą mikr.oskopow:ą wykOlIlalIlą ,przez 
J. Tokarskiego. 
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Opisanie nowego punktu występowania utworów ,tufogenieznych we 
f~u lkaIjpackim nabiera szczegóLnego znaczeniJa w związku z coraz czę
ściej ,pojawiającymi się pracami dotyczącymi przejawów działalności wul
kanicznej w Karpatach (ob. spis literatury). 

OBRAZ MIKROSiKOPOWY SKAŁY 

W szlifie mikroskopowym na tlesillllie Zlbentbtllityzowanej masy 
Skalnej wyrórlnić można dość rzadko rozsiane ziarna skaleni, kwarcu, bio
tytu oraz drobne ziarenka minevałów nieprzejrzys1Jych. ZbentOlIlityzowa
na masa skalna, w świetle przechodzącym ,barwy słomkowo-żółtej, przy 
skrzyżowanych polaroidach dale ztlawiSiko zbiorowego rozjaśniania, cha..;. .
rakterystyczne dla minerałów ilastych. Fragmentów szktliwa wyróżnić się 
nie udało. 

Dość CZlęsto spotyUrene ziarna skaleni występują w postaci osobni
ków wykształconych mniej IUJb 'bardziej i1diomortficznie. Nie rzadko two
rzą one osobniki zlbliźnLacwne według prawa albit owego. karlSlbadz!kiego 
lub a'Lb~towo-karlsbadzkiego. Stan zachowania skal€1llJi jest zmienny; Obok 

. .stosunkowo rzadko spotykanych ziJarn zupełnie świeżych. przejrzystych" 
najczęściej spQotyka się oSQobnitki zwietrzale, w których zazwyczaj jedynie 
pa1'1tie zewnętrzne są niez<mienione. Partie rdzeniowe zmienione są w drob
noruseczkowy agregat (substancja ilasta). Pomiar~ kątów ściemllliarua 

światlla wylkonaneria kiJku osohnikadh Zblim.iaczonych wedlŁug prawa 
alhitowego (w pasie symetrii) wykarzały, że reprezentują one andezyn (kąt 
.ścLemniania około 28°); Maksymalne wymiary zi,aIma skaleni wynoszą 
2~40 mikronów, przeciętne' około 100 mikronów. 

Radzief sux>tykane od skaleni ziarna 'kwarcu są z iI"egUły ostro
krawędziste, a sporadycmie mają pokvój 2lbliżony dO' idiomorfiemego. 
Obtoczonych ziarn brak jest w ~upełności. Przeciętna wielkość ziaren 
kwarcu - podobnie jak skaleni ..:- wynosi! około WO mikronów. 

Licznie reprezentowany w szlifie 'biotYit występuje w pos:taciblJa
szelk !llderegularnych, wyjątkowo o pokroju heksagonalnym (spos~rzeże
nie z preparatów proszkowych). W przekrojach prostopadłych do płasz
czyzn łupliwości wykaZIUje on wyram.y pleochroizm w odcieniach od bar
wy słomkowo-żóUej do żółto-zielonej. Podcz,as gdy Skalenie, ziarna kwar
cu oraz ziarenka minerałów nieprzejrzyStych rozmieszczone są zupełnie 
bezładnie. blaszki 'biotytu ułooone są przeważnie w sposób zorientowany, 
jedirwkierunkowy, podkreślając w ten sposób megaskopowo zaznaczającą 
się teksturę warstwową skały. Pr.zedętna wielkość blaszek biotytu około 
280 mikronów. W wielu przypadlkach blaszki /biotytu są w macznym stop-
niu schlorytyzowane. 

'i,. 
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Poza tym w zbent~nityzowanej masie skalnej wyróżnić można 

liczne drobne idiomorficzne ziarenka · minerałów ciężkich (cyrkon, 
apatyt). 

W ceLu ewentuaJlnego stwierdzenia obecności w skale okrUiChów nie
odszklonego szkliwa próbkę rozl,asowano w Igorącym słabym roztworze 
kwasu solnego (aby usunąć bentonit). Po odszlamowaniu frakcji pelitycz
nej, z części pozostałości sporz·ądzono.trwały preparaJt w balsamie kana-:
dyjskim, z drugiej zaś części wydziel'ono ciężkie minerały. W uzyska
skanym W pierwszym przypadku preparacie proszkowym udało się 

znaleźć 'kilka okruchów szkliwa o wykształceniu pumeksowym) 
o współczynniku załamania niŻlSzym od Jbalsamu !kanadyjskiego 
(pl. XLI, fig. 2). 

W p:repara,cie ciężkich minerałów, które wydzielono przy użyciu 
bromoformu o ciężarze włalŚciwym 2,865., domi.nującym składnikiem były 
ziarna mineraa:ów nieprzejrzystych {opaki). W wielu przypadkach dookoła 
idiiOmorficmiewyksz'takonych ziarenek magnetytu oraz cyrkonu dały się 
zauważyć cienkie obwódki szkJiwa o wspóŁczynniku niższym od balsa
mu kan.adyjslkiego. W prepaI'lacie ci·ężkich mi.n.erałów nie stwierdzono 
obecności biotytu i apatytu (zaobserwowany'ch w szlifach m.ikToskopo
wy;ch), ;gdyż uległy one rozkładowi w kwasie solJnym w czasie dygerowa.,. 
nia próbki. Blaszki hiotytu uległy odbarwieniu, pozostawiając bezbarw
ne szkieleciki krzemowo...,ghlnowe. Po raz drugi wydzielono ciężkie mine
rały z próbki nie podda.nej dz.i8\Łaniu HOl. Z 1,5 g prÓlbki uzyskano 0,0020 g 
ciężkich ,minierałów. Wyniki analizy planimetr~cmej preparatu ciężkich 
miJnerałów (wyliczono 100 ziarn) przedstawiDno .poniżej: 

rm.nerały nieprzejrzys.te (opakJ.) 

bdotyt 

cyrkon ' 

ANALIZA OHEIMI:CZNA 

Ofo obj. 

63 

14 

13 

10 

Racjonalna analiza chemiczna; której wyniki ujęto w zamieszczonej 
poniżej ,tabeli, wykonania została 'przez D. Kęską pod kierunkiem J. To
karskiego. 

Znaczna rozpuszczalność próbki w Hel wskazuje na dominującą 
rolę w skale minerałów 'ilastych grupy montmorilonitu. W interpretacji 
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l 2 1 3 4 5 6 7 

Rozp. ' Nierozp. ", Anal. % mol % mol % j'on 
,"% wag.' 

w Hel w HCI brutto rozp. nierozp.' ' rozp. 
, , ,%' wag. w HCI , w ,HCI w HCI 

,. 
Si02 23,66 , ' , '23,23 , , ' 47,21 60,80 .73,12 47,62 , 
Ti02 0,30 - 0,30 . - -
P20S ślad - ślad - "- -
Al20 a 12,85 " 9,06, 22,15 . 19,45 • i6,80 '30,47 

Fe20U 3,58 
., ," 

2,37 ' 5,95 .. 3,46 2!80 5;42 
' ' 

brak 
" , 

,MnO - brak - - -

CaO 1,12 1,21 2,74 3,09 4,08 2,42 
MgO 2,21 0,68 2,89 8,45 3,20 6,63 
K20 2,36 - 2,36 3,86 - 6,04 
Na20 0,36 ' - 0,36 0,89 - 1,40 

+H2O 11,00 - 11,00 - - -, 
-H2O 5,55 -" 5,55 - - -

62,99 36,55 100,51 100,00 100,00 100,00 

Ohart 1 

1 weight per cent, 2 dissoluble in Hel, 3 indis.soluble in HlCI, 4 gross ana1ysi:s in 
weig1ht per cent, 5 moll. per cent ddJSsolwble in Hel, 6 mol. !per cent indissolUible in HCI 

? ion per rent di:ssoluJble in HCI . 

J. Tokarskiego wzór minerału ilastego (obliczony według Hendricksa 1945) 
przedstawia się następująco: 

[AlI '1 Feo 13 Mgo 461 (Alo 63 Sis 35] OtO (OH)2 . X 0,33 ,Ol , , , , 

(X = 0,74) : nadmiar Fe20.= 2,4% 

Powyższy wzór ZJbliżon,y jest do wzoru ibedeilitu. 

WNIOSKI 

FaktWY$tępowania w skale -minerałów pirOiklastycZ1l'Yoh, tj. idio
morficznie wykształconych ziarn skaleni, biotytu., zidentyfikowanych 
w prepar,acie proszkowym okruc!hów sztkliwa o ·budowie pumeksowej, 
obwódek szkliwa otaczających ziarna niektórych minerałów cię*kich roz
strzygają o: tufogenicznej namrze skały. 

Dane uzyskane z obserwacji mikroSkopowych oraz z analizy che
niicznej wska~ują na: prawie zupełne Zbentonityzowanie okr.uchówszkli
wa, pierwotnie wystęPUO ących w znacznej ilości. Osadowy chara~ter Sika~y 
szczególnie wyraźnie podkreśla jednokierunkowe ułożenie ib1aszek biotytu. 
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Brak ' w . skale' odpowiedJni.ej ilości świeżegO' szkliwa uniemożliwia 
Jego z'analiz6waniechemiczne, a Vi 'ślad zatem utrudnione jest wyciąg- ' 
.nięcie 'dalej idących wniosków odnośnie do chemizmu magmy wyjIściowej . _ 
Sądząc jednak po występowaniu w skale idiomO'rficznych mam kwarc~, 
prakryształów skaleni rzędu . andezynu, OlbecnośCi biotytu oraz po uzyska
nych wynikach analizy racjonalnej, można przYiPllSZ'<!zać, że macierzystą 
magmą dla omawianej skały była magma ZJbliżOOlia .dO' diorytowej. 

Na tle przytoczonydh danych wys.uwa się pi'ólblem genetycznego po
wiązania opiSanych w nO'wej pozycj!i stratygraiiczried ,tufitów i ich 
źródłem. 

Wobec generalnego zj awiska wygasania centrów eruptywnych Kar
pat zeWillfętrznyeth w trzeciorzędzie (Birkenmajer iWieser 1956, Sobolew 
1955) źródła tych utworów należy szukać w Karpatach wewnętrznych, 
gdzie na okres too przypada właśnie ożywiona działalność wulkaniczna. 
Kuthan {l948) wyróżnia tam trzy główne fazy działalności wulkanicznej. 
Przejawem d.zia~alności pierwszej .z nich mają 'być - między innymi -
paleogeńslkie 'Cbarton-rupel) wylewyandezytowe znane z rejDnu Matry 
i Gór Bukowych {tzw. rejonu środkowego wedŁug Kuthana). Do rejonu 
tegO' można więc odriieść Igenetycmie tutfity wieku jpreskiego Jub dOIDO
lut~clciego nawiercone w otworze K 21. 

Zaklad Petrografii AGH 
oraz Główne Laboratorium 

Przemysłu Naftowego w Krakowie 
Kraków, {J1"'I.tdzien 1956 
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B. I1APAXOHHH 

TYcI>cI>HThI H3 AHTHKJIHHA.TIH BYBPKA B HCEJIbCKPX RAPIIATAX 

(PemOMe) 

B OAHOM J13 rJIy60KJ1X 6ypeH'Jri1: B 'IO}KHOM KpbIJIe aHTJ1KJIH!HaJIK" 
By6pKa 6bIJI HaH~eH TY4>qmT H BH,l];e npOCJIOeK ,B IIecTphlX 30:u;eHoBbIX
CJIaHI{ax (nnpec - ~ JIIOTeT). B TYqxpJ1Te 6hl.Jrn !HaH,Zl;elHbI 06-
JIOMKM iByJIlK'a~ecKoro CTeKJIa (rrJI. XLI, elmr. 2). B pe3YJIbTaTe MH'KpO- ' 
CKOIlJWlecKOro !H XMMM':IecKoroaaa.Jrn3a aBTOp orrpe~eJI.fIeT ropHyID IIO

po,zu KaK CMJIb'HO 6eHTOID1TM3HPOBaHHbIH Ty<P<PJ1T. MCXO,Zl;HOH MaI'MOH: 
6bIJIa WlOPMTOBa.fl Mama, npm>mbKeHHa.fl no TJmy K MaI'Me BYJIKaHH':Ie-
CIGIX :U;eHTpOB BHYTPe:HHroc KaprraT B paHOHe MaTPbI M BYKOObIX rop_ 

W. PARACHONIAK 

TUFFITES FROM THE BOBRKA ANTICLINE IN THE CARPATHIANS 

{Summary) 

Thisp!lJper is concerned with tuffites ,from one of the deep dri11ing~ 
botes (K-2;1) in the southern limb of the B6brka anticlline. They were
discovered hy A. Tolkarski and J. Kruczek in the form otf two i1ntercala-· 
,tioos within a series of .the d:irst variegated Eocene shales whose age has: 
been established as Ypresian or Lower Lutetian. A petrographic des-
cription is here giJven by the author, tog€1Jher with rational analyticaL 
data (table I). Fragments of vitreous glass (pI. XLI, fig. 2) detected in. 
powder preparations of this rock a,re diagnostic in genesis determination.;. 
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On results of petrographic research studies the writer refers the 
:here considered rock to strongly bentonitisited tU!ffite derived from 
:magma similar to diorite magma. Genetically the writer associates these 
tufifiies with Palaeoge:ne vol-canic -centres in the Inner Carpathians within 

"the Matr.a ~oNakia) and Biikk Mts. (Hungary) regions. 

Laboratory of Petrography 
at the 

College of Mining & MetaLZurg'll 
Engineering 

and 
<Chief Laboratory for Oil Industry 

Krak6w, December 1956 
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