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WSTEP

Analize mikroskopowsa niektérych skal z serii koperszadzkiej roz-
poczelam jeszceze w roku 1954. Material do badan dostarczyt mi E. Passen-
dorfer, a niektére okazy St. Sokolowski. Jednakze az do sezonu letniego
1956 nie zapoznatam sie z tg seriag w terenie, ani tez nie miatam do dy-
spozycji wszystkich typéw litologicznych zlepiefica koperszadzkiego i le-
zgcych na nim utworéw piaszezysto-gliniastych. Dlatego tez nie umiatam
sie wypowiedzie¢ na temat genezy osadow.

Dwie wycieczki z E. Passendorferem i jego wspélpracownikami na
teren odstonie¢ serii koperszadzkiej oraz szczegdlowa analiza mikrosko-
powa materialu zebranego z catego profilu serii wyjasnity mi zasadnicze
zagadnienia zwigzane z charakterem petrograficznym i geneza utworéw,
budzacych od tylu lat zainteresowanie zar6wno -geologéw jak i petro-
grafow.

Poglady moje na geneze serii koperszadzkiej s3 w gléwnych zary-
sach podobne do pogladéw E. Passendorfera. Wnikajagc w mikroskopowsa
budowe utworéw wprowadzilam jednak pewne uzupelnienia odnoénie do
charakterystyki skal, wéréd kbérych stwierdzitam obecnosé ryolitéw i tu-
féw ryolitowych.

SERIA KOPERSZADZKA W SWIETLE ANALIZ MIKROSKOPOWYCH

Opis typéw litologicznych serii koperszadzkiej podam w kolejnosci
opis6w odkrywek przedstawionych w cze$ci geologicznej.
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Odkrywka I

Analizowany okaz jest skala o charakterze scementowanej ,,gliny* !,
do$é krucha. Na tle zbite] masy barwy wiSniowej, upstrzonej srebrnymi
blaszkami miki, widoezne sg okruchy skat i mineraléw, przewaznie ostro-
krawedziste i nie wieksze od 0,5 cm; nieliczne tylko okruchy maja wiel-
kos¢ ponad 1 cm érednicy i te bywaja czeSciowo obtoczone. Wisréd okru-
chéw rozpoznaé mozna ziarna rézowych skaleni, bialych kwarcéw, rozo-
wych i szarych granitéw oraz blaszki biotytu i muskowi-_tu.' Ani w ulo-
zeniu okruchéw, ani w teksturze masy drobnoziarnistej nie zaznacza sig
hupkowato§¢ ani warstewkowanie.

W obrazie mikroskopowym rzuca sie¢ w oczy dobry stan zachowa-
nia sktadnik6w mineralnych, poza plagioklazami, ktére sg czeSciowo lub
catkowicie zastgpione przez agregaty bezbarwnego mineratu blaszkowa-
tego o wysokiej dwdjtomnosci. Skalenie potasowe, do ktérych nalezy mi-
kroklin i pertyt, sa bardzo §wieze; rowniez zupelnie Swiezy jest oliwko~
wo-brunatny biotyt. Rzadko i nieznacznie dotkniety jest on procesem
chlorytyzacji, ktory to proces nie jest najczeSciej procesem wietrzenio~
wym, lecz zwigzanym z procesami pomagmowymi. Ta $wiezo§é biotytu
zwraca uwage wobec scementowania okruchéw masg ilasto-zelazisty bar-
wy czerwono-brunatnej, prze§wiecajaca i agregatowo-polaryzujaca; Swie-
zy biotyt ostro odgranicza sie od tej masy nie bedacej zatem produktem
jego wietrzenia. Obok skaleni i biotytu widoczne sg wsréd okruchéw
ziarna kwarcu, badZz pojedyncze, badz tez o strukturze mozaikowej, blasz-
ki muskowitu, okruchy granitéw, pegmatytéw, kwarcow zylowych oraz
rzadko okruchy podobne do tuféw lub ciasta skalnego, zbudowane z agre-
gatéw kwarcu, chlorytu, serycytu, z pustymi miejscami o zarysach wy-
kruszonych prakrysztaldw, lub okruchy szkliwa. Wszystkie te okruchy
sg ostrokrawedziste, a ziarna pojedynczych mineraléw maja ksztalty za-
tokowate jak u zresorbowanych ziarn skat wylewnych. Niektére okruchy:
granitéw i kwarcéw poprzecinane sg Zytkami wypelnionymi bezbarw-
nym mineralem podobnym do serycytu oraz zbitymi tlenkami czy wodo~
rotlenkami zelaza. Tekstura skaly jest zupelnie beztadna zaréwno w uto-
zeniu wigkszych okruchéw, jak i majdrobniejszych blaszek.

Z punktu widzenia genezy mozna te skale uwazaé za nieznacznie
przerobiong transportem wodnym zwietrzeline granitows, przypuszczal-
nie z niewielkg domieszks matteriatu tufowego.

1 Nazwa ,glina“ dla tej skaly nie odpowiada $ci§le przyjetej klasyfikacji skat
osadowycth Glina Jest skalg ilasto-piaszczystag nie scementowang, nazwa ,glino-
wiec nie zostata jeszeze ogéinie przyjeta. Poza t'ym ze wzgledu ma obfito§é ma-
teriatu psamitowo-aleurytowego, skata zbliza sie¢ miejscami do piaskowca o spoiwie
ilastym. Przy opisach makroskopowych tej skaty i podobnych uzywam jednak nazwy
»glina czerwona® tak samo, jak E. Passendorfer.
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Odkrywka II

Analizowany okaz zostal pobrany z czesSci przecietej zytkami kwar-
cowo-skaleniowymi z barytem i zawiera kilkumilimetrowej grubosci zy}-
ke kwarcowo-barytows. Jest to skala krucha, wyraznie Zlupkowacona,
barwy ciemnowisniowej z nieregularnie rozrzuconymi plamkami szaro-
zielonymi. Pod lupa mozna stwierdzi¢, ze nie ma w tych plamkach od-
miennej tekstury ani sktadu mineralnego rézmiacego sie od pozostatej cze-
Sci skaly, a zostaty tu tylko wylugowane tlenki zelaza. Makroskopowo wy-
réznié mozna kilkumilimetrowej Srednicy ziarna r6zowych skaleni oraz
bezbarwnych i rézowych- szklistych kwarcéw. Widoczne sg tez blaszki
muskowitu i biotytu. Wszystkie te okruchy mimo zlupkowacenia skaty
rozrzucone s3 w niej bezladnie.

Zostat wykonany szlif z okazu wraz z kawatkiem zytki (pl. XXXIV,
fig. 1). W mikroskopie widaé, ze zyltka sklada sie z pozazebianych ziarn
kwarcu, luseczkowatego muskowitu oraz ze zbitych skupien barytu.
Kwarc ma miejscami charakter zrekrystalizowanego chalcédonu, o za-
znaczonej jeszcze wibknisto-sferolitycznej budowie. Zytka ma grubo$é
1-2 mm i przebiega wzdluz nieregularnej wezowej linii, w spos6éb nie-
ostry odcinajac sie od skaty, ktéra przecina.

Skata ma charakter niejednorodny, miejscami bardziej zblizajac sie
do gliny ozy brekcji wietrzeniowej, miejscami — do tufu czy tufitu. Do
elementéw scementowanych czerwono-brunatng mass ilasto-zelazistg na-
leza okruchy skatl i ziarn pojedynczych mineraléw. Wéréd okruchéw skat
wyr6znié mozna nastepujgce: kwarce mozaikowe, czesto o charakterze
skal zylowych, granity czesto bogate w myrmekit, granofiry, pegmatyty
mikroklinowe z muskowitem, tufy wzglednie okruchy ciasta skalnego
ryolitéw z tyszczykami utoZzonymi fluidalnie oraz czerwone skaly o cha-
rakterze gatek ilastych czy tuféw. Niektére okruchy granitéw i kwar-
c6w o mozaikowej budowie sg poprzecinane zytkami z mineralem blasz-
kowatym silnie ‘dwéjlomnym, ktéremu towarzysza niekiedy tlenki zela-
za. Te zylki nie przecinaja spoiwa. Wéréd pojedynczych ziarn mineral-
nych przewaza skalen potasowy, ortoklaz, mikroklin i pertyt, §wiezy bru-
natny biotyt i obfity muskowit; rzadsze sa plagioklazy wypelnione naj-
czeSciej catkowicie drobnoluseczkowatym silnie dwéjlomnym minera-
tem. Ziarno jest ostrokrawedziste, czesto zresorbowane, Zle wysortowa-
ne. W teksturze skaly réwnolegle ulozenie sktadnikéw zaznacza sie nie-
wyraznie, niekiedy widoczne jest u tyszczykéw. Charakter osadowy ska-
ty zaznacza sie w tym, ze ziarna kwarcu wystepuja tu w wiekszym pro-
cencie niz w granicie czy granodiorycie. Nastapila tu zatem pewna selek-
cja wskutek wietrzenia i niedalekiego transportu.

£
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Mutowce

W goérnej czesci serii koperszadzkiej w odkrywce nr 2 tuz pod wer-
fenem pojawiaja sie na przemian lezace warstewki mulowcéw ilastych
i zlepiencow (patrz fig. 5. w artykule E. Passendorfera). Obraz w piytice
cienkiej takiego mutowca wyglada nastepujgco: skala jest zbudowana
z pelitycznych cze§ci granitu, wzbogaconych w kware, scementowanych
nieprzezroczysty ilasto-zelazista masg czerwono-brunatng. Obok ostro-
krawedzistych ziarn kwarcu wystepuja tu zwietrzale plagioklazy, rza-
dziej ortoklaz i mikroklin, okruchy granitéw i kwarcéw zylowych do
1 mm Srednicy oraz bardzo liczne tyszezyki nalezace do muskowitu i bar-
dzo $wiezego biotytu. Liyszezyki swym. utozeniem nadajg skale mikrotek-
sture réwnolegla. Byé moze jest takze i w tej skale nieznaczna domiesz—
ka materiatlu piroklastycznego, o czym $Swiadczy obecnosé okruchéw przy-.
pominajgcych odszklone szkliwo, te okruchy sa jednak rzadkie. Materiat
pochodzit giéwnie z rozdrobnionego granitu i zostat przypuszczalnie osa-
dzony w mato ruchliwym $rodowisku wodnym.

Zytki kwarcowo-skaleniowo-barytowe

Wykonano takze szlify mikroskopowe z grubszych zytek przecina-—
jacych skale z odkrywki II. W szlifie wykonanym ze $rodkowej czesci
zy¥ki wida¢, ze przewazajgcym skladnikiem jest kwarc w ziarnach poza-
zgbianych, przechodzacych miejscami w mikrokrystaliczne agregaty. Pod-
rzednie wystepuje ortoklaz i mikropertyt (pl. XXXIV, fig. 2) z wrostka-
mi kwarcu. Skagpy bezbarwny lyszczyk tworzy tuseczkowate gniazda.
Zylka jest spekana i poprzecinana zytkami drobnoziarnistego kwarcu
i barytu. )

W szlifie mikroskopowym,  wykonanym z rozszerzonego zakoficze-
nia zytki, widoczne sg jedynie kwarc i baryt; ten ostatni tworzy miejsca-
mi skupienia sferolityczne. Jest fo baryt wezeSniejszej generacji niz ten,
ktéry przecina zylki poprzecznie, o czym $§wiadczy lepsze wyksztalcenie
krysztalow i zazebianie si¢ z ziarnami kwarcu opisanego barytu w zylce
rozszerzonej. Kwarc przechodzi w tej zylce miejscami w formy skupien
podobne do chalcedonu. ’

Z powyzszych obserwacji mikroskopowych wynika, ze zylka po~
wstala w hydrotermalnym stadium proceséw pomagmowych i w tempe-
raturze stosunkowo niskiej tak, ze w niektérych chtodniejszych czeS$ciach
wytracata sie krzemionka w postaci koloidalnej. -

Charakter petrograficzny otoczakéw

Otoczaki i kanciaste okruchy, wystepujace w dolnej czeSci odkryw-
ki z zylkami, maja zwykle $rednice 2-4 em. Juz obserwacja makroskopo-
wa tych okruchéw stwierdza, ze naleza one do kwarcéw zylowych, peg-
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matytéw i aplitéw. Wykonano szlif mikroskopowy z pétobtoczonego okru-
chu aplitu. Interesujacy jest obraz tej skaly w mikroskopie (pl. XXXV,
fig 1). Wida¢ w nim postrzepione relikty plagioklazéw wypetnionych se-
rycytem, tkwigce wér6d ziarn mikroklinu, mikropertytu i kwarcu. Okruch
ten pochodzi zapewne ze strefy granitéw zautometamorfizowanych, we-
diug terminologii A. Michalika (1951).

Skaly wulkaniczne

Najbardziej odbiegajaca swym wygladem makroskopowym od ,,gli-
ny czerwonej“ (wedlug terminologii E. Passendorfera) jest skala barwy
szaro-zielonej, znacznie bardziej zwiezta od: dotychczas opisanych, o cha-
rakterze kwasnej skaty wylewnej lub tufu. Na tle zbitej drobnokrysta-
licznej masy widoczne sg makroskopowo ziarna rozowych lub zéttawych
skaleni, czesto o zarysach automorfieznych do 3 mm $rednicy, bezbarw-
ne szkliste lub rézowe ziarna kwarcu, kanciaste lub zaokraglone, beztad-
nie rozrzucone blaszki biotytu i muskowitu oraz gniazda zéttawo-brunat-
nej substancji, niekiedy o zarysach owalnych. Skata zawiera tez ziarna
o charakterze okruchowym nalezgce do kwarcu, skaleni i granitéw. Ziar-
na te dochodzg do 0,5 cm $rednicy.

Wykonano szereg szlifow mikroskowych z tej skaty i z réznych oka-
z6w o podobnym wygladzie (pl. XXXV, fig. 2; pl. XXXVI, fig. 1 i 2;
pl. XXXVII, fig. 1). Z obrazéw mikroskopowych wynika, ze sklad i struk-
tura utworu jest zmienna. W niektérych czeéciach jest to tuf ryolitowy
bogaty w okruchy granitu oraz law ryolitowych, zawierajacy takze poje-
dyncze skiadniki ryolitu. W innych czeSciach jest to raczej ryolit z wto-
pionymi okruchami kwarcé6w mozaikowych i granitéw. Skladnikami ryo-
litu sa nastepujgce mineraty: ortoklaz, niekiedy sanidyn (o bardzo ma-
tym kacie osi optycznych), kwarc, biotyt i serycyt obficie rozproszony
w ciescie skalnym, mikrokrystalicznym, zwykle hogatym w szkliwo, czesto
nawet prawie zupelnie szklistym. Wielko¢ prakrysztaléw wynosi zwykle
ok. 1 mm $rednicy. Skalen potasowy wystepuje zwykle w nieregularnych,
zresorbowanych ziarnach, rzadziej w stupkach automorficznych, niekie-
dy pojawiaja sie zbliZniaczenia karlsbadzkie. Ziarna sg na ogét Swieze,
ale zawierajg czesto dziurki jakby po wykruszonym szkliwie, niekiedy
wrostki izotropowej zielono-brunatnej substancji. Ziarna kwarcu najcze-
§ciej sg zresorbowame, czasem hypautomorficzne. Biotyt jest brunatny,
bardzo Swiezy, podobny do biotytu granitéw. Czasem trudno jest roz-
strzygnaé, ktére blaszki biotytu powstaly z rozpylenia granitu, a ktore sg
zwigzane genetycznie z lawg ryolitows. Niekiedy ulozenie blaszek bio-
iytu nadaje teksturze ciasta skalnego charakter fluidainy.

Podobnie wyksztalcone mineraty wystepuja w okruchach law spo-
tykanych w cze$ciach tufowych skaty, tylko prakrysztaly sg tutaj mniej-
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sze miz w ryolitach. Ciasto skalne jest tu niekiedy izotropowe. Niektére
okruchy law zawieraja gniazda wypelnione kwarcem i chlorytem, o cha-
rakterze utworéw mineralizujgcych pecherzyki pogazowe.

Do okruchéw obcych, nie zwigzanych genetycznie z lawa, naleza
okruchy granitéw, kwarce mozaikowe, czerwone galki ilaste, muskowit
wzglednie serycyt oraz czeSci skialeni, kwarcu i biotytu. Nie ulega wat-
pliwoéci, ze tkwigce w opisanych skatach wulkanicznych okruchy grani-
téw nie sg podobne do skat ze spagu serii koperszadzkiej, ani tez na ogét
do okruchow zawartych w serii poprzednio opisanych skal czerwonych.
Sa to granity zbudowane prawie wylacznie ze skalenia potasowego, gtow-
nie mikroklinu i mikropertytu. Plagioklazy sa rzadkie, niezbliZzmiaczone
i nalezg prawdopodobnie do albitu. Przypuszczalnie te okruchy zostaty
wyrwane ze Scian glebszej czeSci kanalu wulkanicznego.

Opisane skaly wulkaniczne nie wykazujg zadnych cech Swiadcza~
cych o ich przerbbce procesami sedymentacyjnymi. Dlatego wykazuja
znaczng zwigzlo$¢, a ich tekstura jest na og6t beztadna. Niekiedy zazna-
cza sie pod mikroskopem tekstura fluidalna.

Liawica skaly szaro-zielonej przechodzi bez ostrej granicy w sgsia-
dujgce z nig utwory réwniez zwigzle i réwniez wykazujace porfirows
strukture, lecz posiadajace barwe wiSniowo-czerwong. Tu i owdzie po-
jawiajg sie na skalach czerwonych plamki i zytki szaro-zielone. Pod mi-
kroskopem widaé, ze sktad i struktura czeéci czerwonej sg takie same jak
w plamkach, zaznacza sie jednak stopniowe zanikanie wodorotlenkéw
zelaza.

Okaz pobrany z bezposSredniego sasiedztwa skaly szaro-zielonej jest
w glownej swej masie prawie afanitowy, zwiezly, z rzadko widocznymi
blaszkami miki biatej i jeszcze rzadszymi ziarnami kwarcu o zarysach.
nieregularnych. Ponadto tu i owdzie rozrzucone sg brunatno-zoétte okrg~
glawe gniazda nalezace, byé moze, do skaleni lub wypelnien pecherzy
pogazowych. Pod mikroskopem okazuje sie, ze skala ma réwniez- cechy
utworu wulkanicznego, lecz ciasto skalne jest impregnowane czerwong.
substancja, a poza tym zbliza sie ona do tufitu. Swiadczy o tym domiesz-
ka zserycytyzowanych plagioklazéw, wieksza iloé¢ kwarcéw mozaiko—
wych oraz lekko zaznaczajaca sie tekstura réwnolegla, typu osadowego.

Nie jest jednak reguly, aby skaly o czerwonym zabarwieniu zbli-
zaly sie bardziej do tufitéw niz skaly szaro-zielone. Okaz pobrany z cze—
Sci lezacej ponizej lawicy szaro-zielonej, bardzo zwiezly, afanitowy,
z rzadko dajacymi sie obserwowaé ziarnami rézowych skaleni, wykazuje
pod mikroskopem chanakter bardziej czystej skaty wylewnej niz wszyst—
. Kkie dotad opisane typy. Sktad mineralny i struktura skalty lepiej zazna--
czajg sie tam, gdzie masa czerwona ilasto-zelazista zostata cze$ciowo wy-
lugowana. Automorficzne lub ezeSciowo zresorbowane ziarna skalenia.
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potasowego i kwarcu wyrézniajg sie tu dobrze na tle ciasta skalnego, miej-
scami zupelnie izotropowego. Prakrysztaly dochodza do 1 mm $rednicy,
zwykle s3 mniejsze. Do wiekszych okruchéw maleza zespoty kwarcowo-
skaleniowe i kwarce mozaikowe, wtopione w ciasto skalne. Sg one jed-
nak nieliczne. Wér6d prakrysztatéw skaleni potasowych zdarza sie obok
ortoklazu takze i sanidyn. Blaszki biotytu sg bardzo $wieze i ukladajag
sie niekiedy fluidalnie. Mikrofotografia wykonana zostala bez analizatora
z czesci szlifu, w ktérej substancja czerwona podkresla strukture ciasta
skalnego. -~

Skala wystepujagca w sasiedztwie opisanych utworéw wulkanicz-
nych, a ktéra swym wygladem na pierwszy rzut oka zupelnie przypomina
granit, jest wedtug moich studiéw brekcja tufowo-lawows. Jest to skata
barwy niejednostajnie szaro-zielonej ukazujaca plamki rézowe pochodza-
ce od skaleni i okruchéw granitowych wielkosci 3-5 mm. Pod lupg wyréz-
ni¢ mozna dokladniej kanciaste szkliste ziarna kwarcu, biate i ré6zowe ska-
lenie, liczne blyszczace blaszki biotytu i muskowitu. Wszystkie te mine-
raty sg SciSle spojone masa afanitowg szaro-zielong, niekiedy o wygladzie
szkliwa. Zadna zorientowana tekstura nie zaznacza sie. W mikrosko-
pie, na tle drobnokrystaliczhej masy o charakterze ciasta skalnego law
kwasnych lub tez pelitowego tufu bogatego w strzepki miki biatej wi-
doczne sg ziarna skaleni i kwarcu, okruchy granitéw, law ryolitowych,
tuféw oraz biotyt S§wiezy, barwy oliwkowo-brunatnej. Kwarc i skalenie
majq badZ to charakter prakrysztalow, badz tez okruchéw. Okruchy gra-
nitéw bogate w mikropertyt nie sg podobne do granitéw ze spggu ani do
otoczakéw tej serii. Niektére okruchy sg przeciete zyltkami z mineratem
podobnym do serycytu i wodorotlenkami zelaza; zytki te nie wigzg sie
z tlem skaly. Tu i owdzie widoczne sg gniazda i zylki weglanéw, nalezg-
cych przypuszczalnie do syderytu. Niekiedy tworzy on pseudomorfozy
po skaleniach i kwarcu. Obecno$¢ syderytu jest przypuszczalnie zwig-
zana z pomagmowymi procesami hydrotermalnymi, wspétczesnymi, byé
moze, zjawiskom tworzenia sie zylek kwarcowo-skaleniowych i kwarco-
wo-barytowych. '

Granit czerwony z dolnej czeéci odkrywki II

Analizowany okaz jest skatg o do§¢ wyrazniej teksturze réwnoleglej,
zaznaczonej utozeniem blaszek biotytu, kté6ry ma wyglad $wiezy. Ogélny
- odciefh czerwonawy pochodzi od zabarwionych ma kolor ceglasty skaleni
a niekiedy takZe i kwarcéw; ta barwa rozrzucona jest plamisto, pozosta-
wiajge tu i owdzie bialg barwe skaleni i przezroczysto$é kwarcéw. W mi-
kroskopie mozna skale sklasyfikowaé jako granodioryt wedlug wspétczes-
nej klasyfikacji petrograficznej, gdyz plagioklaz wystepuje tu w znacz-
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nej przewadze nad skaleniem potasowym nalezacym gléwnie do mikro-
klinu. Biotyt jest barwy oliwkowo-brunatnej, §wiezy, nieznacznie tylko
schlorytyzowany. Plagioklazy sg gesto przetkane blaszkami i skupieniami
blaszek bezbarwnych lub zielonkawych silnie dwdjtomnych, ktére na pod-
© stawie cech strukturalno-optycznych okreflié mozna jako serycyt. Nie-
kiedy zaznaczajg sie jeszcze w tych zmienionych plagioklazach prazki
albitowe, ktére nie sg migdy zdeformowane. Bardzo drobne i rzadkie sg
wrostki epidotu w biotycie, natomiast stosunkowo liczne sg wrostki apa~-
tytu w réznych mineratach. :

Niektére czesci skaly poprzecinane sg zylkami zawierajgeymi tlenki
lub wodorotlenki Zelaza, oraz blaszkowate mineraty bezbarwne o duzej
dwojtomnos$ci, podobne do serycytu. Zylki te przebiegaja w roéznych kie-
runkach zaré6wno poprzez ziarna kwarcu jak i skaleni. Niekiedy te same
mineraly, co wystepujg w zytkach, tworza obwodki dokota sktadnikéow
granitu. W skaleniach zytki te przebiegaja zgodnie z lupliwoscig tworzac
niekiedy schodkowate smugi (pl. XXXVII, fig. 2), kwarce sa przecigte
w sposOb nieprawidlowy. Szeroko$é ich nie przekracza ulamkéw milime-
tra. Zytki sg roéznego typu. Niektére zawierajg przy Scianach skupienia
tyszczykow o blaszkach ustawionych prostopadle do §ciany, rdzen wy-
pelmiony jest substancjg czerwong o ziemistej strukturze. Nie ryzykowa-
tabym tu nazwy hematyt, gdyz nigdy ta substancja nie wykazuje wyraz-
nie krystalicznego charakteru. W innych Zytkach masa czerwona uklada
sie przy $cianach a mineral lyszczykowaty w rdzeniu, w innych jeszcze
obie substancje ukladaja sie obok siebie, polowigc zylke na czeSé lysz-
czykowata i cze$Sé zelazistg. Sg wreszcie zytki wypelnione tylko substancja
bezbarwng, inne — tylko substancjg czerwona.

Zanalizowalam takze szereg szliféw wykonanych z okazéw dostar-
czonych mi przez S. Sokotowskiego. Sadzac z podobiefistwa wygladu ma-
kroskopowego skat, a zwlaszcza z podobiefistwa dbrazéw mikroskopowych,
przypuszczam, ze okazy te réwniez jak i poprzednio opisany pochodzity
z fawicy granitowej podsScietajacej zlepieniec koperszadzki. Skaty te maja
charakter gnejsowaty i czerwone zabarwienie skladnikéw jasnych, pod-
czas gdy biotyt jest Swiezy. W mikroskopie moglam wszystkie analizo-
wane skaty sklasyfikowa¢ jako granodioryty, jednak dosé duza zawarto$é
mikroklinu $wiadezy, Zze moga one juz nalezeé¢ do serii zautometamorfi-
zowanej. Plagioklaz jest skiadnikiem zawsze przewazajacym i jest po-
dobnie zmieniony jak w okazie poprzednio opisanym. W zadnym ze szli-
féw mikroskopowych nie stwierdzitam opisanej przez A. Michalika (1956)
chlorytyzacji plagioklazéw. Prazki albitowe sg niekiedy widoczne, lecz
nigdy nie zdeformowane. Mimo zgnejsowania skala nie wykazuje cech dy-
namometamorfozy. Réwnolegte ulozenie blaszek biotytu jest przypusz-
czalnie zwigzane z krystalizacjg w brzeznej strefie batolitu.
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Z wyjatkiem plagioklazéw inne skadniki granodiorytu sg zacho-
wane w stanie prawie niezmienionymj, czasem biotyt jest nieznacznie
schlorytyzowany. Wynika stad, ze przeobrazenia plagioklazéw nie sa cha-
rakteru wietrzeniowego, lecz sg zwigzane z procesami magmowymi lub
pomagmowymi. Przypuszczalnie zaszly one jeszcze przed zjawiskami
autometamorfizmu, gdyz w okruchach aplitéw widaé resorbcje juz zse-
rycytyzowanych plagioklazéw (pl. XXXV, fig. 1).

W jednym ze szliféw mikroskopowych nalezgcych do analizowanych
granodiorytéw stwierdzilam obecno$¢ drobnych zylek wypelnionych pi-
rytem. Przypuszczam, ze te zylki powstaty péiniej niz lyszczykowo-zela-
ziste, gdyz podobng zylke spotkalam w arkozie lezacej nad zlepieficem
koperszadzkim.

Odkrywka IV .

Zlepieniec

Zanalizowatam mikroskopowo spoiwo zlepienca wystepujacego na
przelgczce w grani prowadzacej ku Jagnigecemu Szezytowi, opisanego
przez Uhliga, Limanowskiego, Kuzniara, a p6zniej przez Sokolowskiego;
Passendorfera i Michalika. Makroskopowo ma ono zazwyczaj barwe wis-
niowo-czerwong i charakter arkozy, nieznacznie sprasowanej, lecz wyka-
zujacej bezladne utozenie sktadnikdow.

Pod mikroskopem wida¢, ze jest to druzgot granitowy scementowa-
ny masg czerwono-brunatng, barwy ceglastej w Swietle odbitym, stabo
przeSwiecajgcg lub prawie zupelnie nieprzezroczysta (pl. XXXVIII, fig. 1).
Material okruchowy gramitu jest ostrokrawedzisty, Zle wysortowany, bez
wyraznej orientacji w ulozeniu skltadnikéw. Masa czerwono-brunatna
sktada sie przypuszczalnie z wodorotlenkéw zelaza mniej lub wiecej za-
nieczyszczonych mineratami ilastymi czy tez serycytem. Przy skrzyzowa-
nych nikolach masa ta zachowuje sie izotropowo lub tez polaryzuje agre-
gatowo, miejscami wykazujgc niewyraznie widknisty charakter. Nie ulega
watpliwosci, ze spoiwo Zzelaziste mie pochodzi z rozktadu mineraléw ciem-
nych z granitu w najblizszym sgsiedztwie, gdyz zaréwno biotyt jak i mag-
netyt nie wykazujg $§ladow wietrzenia. Gl6wnymi skladnikami druzgotu
sg plagioklazy, na og6t bardzo zmienione, wykazujace przy tym dwojaki
charakter przeobrazefl. Niektére sa podobne do plagioklazéw granitu ze
spagu, zmienione czeSciowo lub prawie calkowicie w agregat serycytu.
Chlorytu opisanego przez A. Michalika (1956) réwniez i tutaj mie stwier-
dzitam. Niekiedy widoczne s3 jeszcze do§é wyraznie prgzki albitowe, kt6-
re nigdy nie sa zdeformowane. Duzo jest plagioklazéw, ktére zamiast
gniazd serycytu zawieraja wewnatrz gniazda substancji czerwono-bru-
natnej lub tez dziurki obrzezome tg substancja. Do innych sktadnikéw
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druzgotu naleza: kwarc, mikroklin, mikropertyt, biotyt, muskowit, mag-
netyt. Ziarna kwarcu i skaleni do$é czesto poprzecinane sa zytkami za-
wierajagcymi wodorotlenki zelaza i mineraty blaszkowate podobne do se-
rycytu. Zylki te nie wiazg sie ze spoiwem druzgotu. Wynika stad nie-
watpliwie, ze zylki powstaly przed utworzeniem sig serii koperszadzkiej.

W niektérych czeéciach opisanego druzgotu cementujgcg masg nie
jest agregat zelazisto-ilasty, lecz autogeniczny kwarc, tworzacy czasem
obwo6dki dokola ziarmm okruchowych. Zdarzaja sie tez gniazda zielonego,
silnie dwéjtomnego mineratu o charakterze wermikulitu. Te ostatnie utwo-
ry nalezg jednak do rzadkoéci.

O charakterze strukturalno-petrograficznym otoczakéw tkw1a;cych
w druzgocie granitowym byla mowa w czeSci geologicznej tej pracy. Na
podstawie analiz mikroskopowych miektérych otoczakéw stwierdzitam,
ze nie ma zasadniczej réznicy w skladzie mineralnym granitéw czerwo-
nych i szarych. Pierwsze zawieraja w niektérych swych czeSciach zyiki
podobne jak w granitach ze spagu; w granitach szarych takich zytek brak.
Granity szare pochodza wiec z tych czeSci masywu, ktére w jakis sposéb
uniknely impregnacji zelazistych, wedrujacych przypuszczalnie z glebi.
O przyczynach i przebiegu zjawiska powiem pézniej.

Miedzy skladem mineralnym niektérych otoczakéw a sktadem mi-
neralnym ,,spoiwa“ wzglednie druzgotu, w ktérym tkwig otoczaki, nie-
kiedy réznica bywa minimalna, a takze struktura otoczaka rézni sie mie-
znacznie od sgsiedniego spoiwa. Réznica ta moze czasem polega¢ tylko na
obecno$ci w druzgocie masy czerwono-brunatnej, jakby powciskane]j
miedzy okruchy. Nie stwierdzam tych stosunkéw jako z reguly zacho-
dzacych, bo jaskrawe rdéznice miedzy spoiwem a wielu otoczakami juz
makroskopowo rzucaja sie w oczy. Niektére jednak czesci zlepiefica two-
rzyty sie prawie bez transportu i bez selekeji materiatu.

Nie moge pomingé¢ faktu, ze obrazy mikroskopowe opisanych tutaj
skat nie sg podobne do obrazu przedstawionego na tablicy V pracy A. Mi-
chalika (op. cit.; obraz bez analizatora, a nie przy nikolach réwnolegtych,
jak omylkowo podano). Obraz powyzszy jest podobny do obrazéw mikro-
skopowych granitow ze spagu serii koperszadzkiej. Autor pisze, Zze plytka
cienka zostata wykonana ze spagowej czeSci skaly z okruchu najbardziej
typowego dla zlepienca koperszadzkiego, nie podaje jednak ani dokiad-
nego makroskopowego opisu skaty, ani miejsca pobrania prébki. Ze struk-
tury spagowe] czeSci zlepiefica wynika, ze obraz mikroskopowy nie jest
obrazem zlepienca, lecz obrazem albo okruchu zlepiefica, albo spoiwa tegoz
zlepiefica. Jest jednak najbardziej prawdopodobne, ze plytka cienka zo-
stala wykonana ze skaly, kt6ra jeszcze nalezy nazwaé¢ granitem. W odnie-
sieniu do opisu obrazu mikroskopowego tablicy V nasuwa sie wiele uwag
ze wzgledu na niejasno$é i niedcistosé w terminologii mikroskopowej fizjo-



PETROGRAFIA I GENEZA ZLEPIENCA KOPERSZADZKIEGO 173

grafii skaty. Autor pisze o chlorycie, ktérego ,,barwa interferencyjna prze-
chodzi od bezbarwnej do stabo zielonkawej“ (autor ma zapewne na myS$li
barwy wynikajace z pleochroizmu, a nie barwy interferencyjne), nie po-
dajac jednak innych cech optycamych rzekomego chlorytu, ktéry wediug
moich obserwacji nie jest chlorytem lecz serycytem. Pomijajac inne mie-
$cistoéei stwierdzam, ze ani z mikrofotografii, ani z opisu nie wynika, Ze
,struktura tej skaty odpowiada kataklazytowi“, jak pisze autor. W na-
stepnym zdaniu probuje autor uzasadnié to twierdzenie piszac: ,Jest to
bowiem granit lekko pokruszony, a przede wszystkim poddany hydroter-
malnym procesom chlorytyzacji i hematytyzacji“, ale jest rzecza oczy-
wista, ze mie jest to wlasciwa definicja kataklazytu. Réwniez obraz mi-
kroskopowy z tablicy VI (nie wiadomo, z jakiego okazu wykonano pitytke
cienka) mie odpowiada strukturze kataklazytu. Obecnos¢ w skale zyiki
kwarcowej hydrotermalnego pochodzenia nic w tej dziedzinie nie roz-
strzyga.

Arkoza sponad zlepiernca

Makroskopowo skala ta wyglada jak granit z ré6Zowym skaleniem,

bogaty w-kwarc-i-muskowit. W mikroskopie okazuje sig jednak, ze jest

to arkoza o spoiwie zbudowanym z wtérnego kwarcu (pl. XXXVIII, fig. 2;
pl. XXXIX, fig. 1 i 2). Stosunki mineralne sg tu bardzo podobne jak w gra-
nodiorycie ze spagu, wystepujg tu jednak dwojakiego rodzaju plagiokla-
zy. Wiekszo§é podobna jest do opisanych w granodiorycie. Zdarzajg sig
obok nich ziarna z gniazdami brunatnych wodorotlenkéw zelaza, badz
miejscami prawie mieprzezroczyste, badz tez dziurkowate z dziurkami
obrzezonymi wodorotlenkami zelaza. Kwarc wystepuje tu zaréwmno jako
normalny kwarc granitu, jak i jako autogeniczny minerat osadowy. Two-
rzy on niekiedy jednorodne obwoédki regeneracyjne dokola ziarn klastycz-
nych, najeczesciej jednak wystepuje w postaci drobnoziarnistych agrega-
t6w otaczajacych kwarce i skalenie. Tworzy tez gniazda miedzy okrucha-
mi mineralnymi, a niekiedy zylki przecinajgce kwarce i skalenie. Do
innych mineratéw okruchowych tej skaly naleza mikroklin, mikropertyt,
$wiezy oliwkowo-brunatny biotyt, obfity muskowit oraz magnetyt. Miej-
scami wida¢ w szlifie mikroskopowym drobnoziarniste skupienia detrytu-
su kwarcowo~skaleniowo-tyszczykowego, scementowanego masg czerwo-
no-brunatng. Ziarna skaleni i kwarcu poprzecinane sg niekiedy zytkami
zelazisto-tyszezykowymi, nie wigzacymi sig ze spoiwem. Zytki te sg bar-
dzo nikle i ubogie w tlenki Zelaza, ktére — by¢ moze — byly lugowane
przy procesie sylifikacji. Dlatego skata nie ma zabarwienia czerwonego
jak inme czesci serii koperszadzkiej.

Obok zylek wypelnionych masg czerwong i bezbarwng o charakte-
rze lyszezyku, wystepuja w tej skale cieniutkie zyltki wypelnione drob-
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nokrystalicznym pirytem, przecinajgce zaréwno okruchy jak i spoiwo.
Te zytki wytworzyly sie — byé moze — w zwigzku z permskimi zjawi-
skami wulkanicznymi lub moze jeszcze pozniej.

»Czerwona glina®

Zanalizowatam w mikroskopie okaz z dawniejszych zbioréw E. Pas-
sendorfera, pobrany z serii lezgcej ponad zlepieficami, ponad *awicg arko-
" zy i ciagngcej sie od przetaczki do podnéza éciany zbudowanej z piaskow-
cow werfenu. Jest to brekeja o spoiwie mulowcowo-zelazistym, o tekstu-
rze réwnoleglej, zawierajaca okruchy granitéw, skaleni, kwarcu, niekie-
dy do kilku centymetréw $rednicy. Na podstawie obrazu mikroskopowe-
go mozna stwierdzi¢, ze jest to skala osadowa, okruchowa, kiérej okruchy
podlegly niedlugiemu transportowi. W skiad jej wchodza: kwarc, mikro-
klin, mikropertyt, rzadziej plagioklaz, $wiezy oliwkowo-brunatny biotyt,
muskowit, magnetyt oraz masa ilasto-zelazista przetkana drobnym de-
trytusem kwarcowo-skaleniowo-tyszczykowym. Okruchy sg ostrokrawe-
dziste, réznych wielkoéci i ukladajg sig Dezladnie. Zdarzajg sie okruchy
zbudowane z drobnoziarnistych agregatéw kwarcu i chlorytu, nalezgce
by¢ moze do szkliwa wulkanicznego, czego nie mozna jednak stwierdzié.
Ze wszystkich zanalizowanych przeze mnie glin czerwonych skata tu opi-
sana jest najbardziej normalng skala osadowsa, a charakter tufitowy nie
zaznacza sie tu wyraZmie.

Zanalizowalam ponadto okaz pobrany przeze mnie sponad ,gliny
czerwonej“‘ — tupek lezacy tuz pod werfenem. Makroskopowo jest to
skala szaro-zielona, plamista, pr-zechod-iaca w czerwona, o teksturze tup-
kowej. W masie ilasto-mutkowej, zar6wno szarej jak i czerwonej sg roz-
rzucone beziadnie ostrokrawedziste okruchy kwarcu i skaleni, ktérych
wielko$¢ nie przekracza 2 mm Srednicy. W mikroskopie obraz jest podobny
jak w skale poprzedniej, jest ona jednak bardziej drobnoziarnista, a réw-
nolegta tekstura miejscami wyraznie sie zaznacza ulozeniem brunatnych
blaszek biotytu. W spoiwie przewazajg bezbarwne tyszezyki i podrzedny
chloryt. Masa czerwona zostala tu po wiekszej czeSci wylugowana. Nie-
ktore okruchy, zbudowane z agregatéw stabo reagujgcych na $wiatto spo-
laryzowane, mogg ewentualnie nalezeé do szkliwa, jednak ich natura jest
niepewna. -

Obrazy mikroskopowe opisanych tu skat sg bardzo podobne do ,,0bra-
zu mikroskopowego stropowej czeSci brekeji koperszadzkiej* przedsta-
‘wionego na tablicy VII pracy A. Michalika (1956). Autor nie podaje do- -
ktadnego miejsca pobrania prébki, ani tez opisu makroskopowego skat,
z ktérych szlify zostaly wykonane. Pisze jedynie na str. 14, ze w stropowej
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czesei ,,zlepiefica koperszadzkiego® wystepuja skaty tak silnie pokruszone,
ze swa strukturg nie przypominajg skat pierwotnych. Obrazy mikroskopo-
we tych skal zostaly sfotografowane bez analizatora (a nie przy nikolach
réwnoleglych, jak omytkowo podano w objasnieniu mikrofotografii), dla-
tego nie wida¢ na nich szczegbldéw podanych w opisie. W kazdym razie
nie widaé tu przejscia miedzy resztkami okruchéw skalenia a tlem skaty,
kt6ére miatoby — wedlug autora — powstaé z roztarcia okruchéw; gra-
nice miedzy okruchami a {lem sg ostre. Autor stara sie uzupeini¢ obrazy
mikroskopowe opisem, opisy sg jednak tak niejasne i zawierajg tyle nie-
Scistodci, ze trudno coé z nich wywnioskowa¢. Gléwna masa skaly ma sie,
zdaniem autora, sktadaé ,,prawdopodobnie z kaolinu zabarwionego chlo-
rytem* (str. ¥4, w. 17 od goéry). Jedli z tego miejasnego i nieScistego okres-
Jenia wywnioskuje, ze jest to jaka$ masa zielonkawa w $wietle zwyklym,
a stabo reagujaca na $wiatlo spolaryzowane przy skrzyzowanych niko-
lach, to zaskoczy mnie dalszy opis, ze jednak ta masa ma wysokie barwy
interferencyjne. Autor tlumaczy te barwy ,duza iloScig drobnych luse-
czek serycytu“, nie wiadomo jednak, na jakiej podstawie stwierdzit cbec-
‘noé¢ kaolinu i chlorytu. Barwa zielonkawa w $wietle zwyklym nie §wiad-
czy jednoznacznie o obecnosci chlorytu. — Dalsze zdanie w opisie obra-
z6w mikroskopowyich jest zupelnie niezrozumiale: ,,duze partie masy skal-
nej wykazuja rozmaitg orientacje optyczng, co dowodzi, ze masa ta ma
budowe krystaliczng® (str. 14, w. 17 i 18 od dotu). Niegcistogei takich jest
wigcej, a zaden z fragmentow opisu obrazéw mikroskopowych nie przed-
stawia argumentéw kataklastycznego pochodzenia skaty.

WNIOSKI CO DO GENEZY SERII K:OPER:SIZADZKIEJ

Wyn1k1 analiz petrograficznych skal serii koperszadzkiej potwier-
dzajg ogblne wnioski przedstawione w czeSci geologicznej tej pracy. Pew-
ne fakty zaobserwowane w mikroskopie pozwalaja na uzupeinienie tych
wnioskow.

Stwierdzilam bez watpliwosci, Ze zadna ze skal analizowanych nie
wykazuje w obrazach mikroskopowych charakteru kataklazytu czy utwo-
ru o podobnej genezie. Ani w granitach spagu serii koperszadzkiej, ani
w spoiwie zlepiefica, ani w serii wyzszej z ryolitami i tufami wzglednie
tufitami mie widaé struktur ani tekstur kataklastycznych, deformacji praz-
kéw blizniaczych u skaleni, prazkowania translacyjnego u kwarcu, granu~
lacji ani struktur oczkowych. Granit ze spagu serii nie tylko nigdy nie
zbliza sie charakterem do brekecji tektonicznych, z ktérymi zapoznalam
si¢ np. w grupie Mieguszowieckich Szczytéw, ale nawet nie wykazuje
podobienstwa do silniej dynamicznie zdeformowanych typoéw poznanych
przeze mnie (1947) w réznych iczeSciach trzonu krystalicznego. Tekstura
réwnolegla tego granitu jest zwigzana z jego krystalizacja w brzeznej cze-
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§ci masywu i zaznaczona ultozeniem blaszek biotytu. W obrebie serii ko-
perszadzkiej tekstura réwnolegla czesto si¢ zaznacza, lecz jest zwigzana
z procesami wulkanicznymi lub sedymentacyjnymi, albo tu i owdzie, pod
samym werfenem — z nieznacznym sprasowaniem wywolanym ci$nie-
niem nadktadu. Jest jednak rzeczg charakterystyczng dla tej serii, Ze
‘blaszki tyszczykéw sg najczeSciej ulozone bezladnie, co nigdy nie zacho-
dzi w teksturach kataklastycznych.

Nie ulega watpliwo$ci, ze seria piaszczysto-tupkowa odstonigta
w odkrywce II ma w gléwnej swej masie charakter tufé6w ryolitowych
i tufitéw z nieznacznymi wtrgceniami ryolitéw. Rozgraniczenie osadow pi-
roklastycznych od produktéw sedymentacji wodnej jest tutaj trudne do
przeprowadzenia. Jak wspomina E. Passendorfer w czeéci geologicznej,
ta czesé seril koperszadzkiej ma podobny charakter do utwordw permskich
Masywu Aaru (Hiigi 1941). Autor ten pisze (str. 52-54), ze wiekszosé skal
wykazuje tu zazebianie sie i przewarstwianie utworéw wulkanicznych
z utworami osadowymi, niektére z nich maja charakter przej$ciowy (Kon-
vergenztypen). Skaly te zostaly péZniej sprasowane i przybraty niekiedy
taki charakter, ze trudno skate te nazwaé i zdecydowaé, czy jest to porfir
kwarcowy, tuf czy tez utwér osadowy, nie zwigzany z wulkanizmem.
Autor stwierdza, ze materiatu detrytycznego dla osadéw dostarczaty wy-
lacznie porfiry kwarcowe i tufy. W przypadku serii koperszadzkiej do-
lgczal sie¢ w zmiennej ilosci takze materiat pochodzacy z rozkruszenia gra-
nitu. W osadach odkrywkii I przypuszczalnie ten material przewazat.
W odkrywce IV osad tworzyt sie wylgcznie lub prawie wylgcznie z po-
kruszonego granitu i zawartych w nim zyt pegmatytowych i aplitowych.
Hiigi jest sklonny do uzywania nazwy ,utwory permskie* dla opisanej
serii, raczej niz ,,Verrucano‘, ktére to pojecie nie zostalo dostatecznie
Scisle zdefiniowane.

Utwory permskie masywu Aaru zostaly pod wzgledem petrogra-
ficznym opracowane réwniez przez P. Pflugshaupta (1927). Opisuje on
wystepujace tutaj duzej migzszodci serie tufowe, zawierajgce okruchy
ryolitéw, granitéw, lupkéw ilastych i tuféw ryolitowych.

O utworach podobnych do wyzszej czeSci serii koperszadzkiej pisze
A. Streckeisen (1928), przedstawiajgc wyniki prac geologiczno-petrogra-
ficznych, dotyczacych masywu Fuela w Graubiinden. Czerwonym i zie-
lonym Iupkowatym utworom permskim towarzysza tutaj porfiry kwar-
cowe. Rozréznienie makroskopowe osadéw klastycznych od skat wulka-
nicznego pochodzenia jest niemozliwe, a rozgraniczenie nawet na podsta-
wie obserwacji mikroskopowych doéé trudne.

Th. Higi (1941) przypuszcza, ze przy ksztaltowaniu sie permu masy-
wu Aaru zachodzita cykliczna zmienno$é zjawisk wulkanicznych, erozji
i sedymentacji. Podobne zjawiska mogly zachodzié w Tatrach. Wiele fak-
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t6w wskazuje na to, Ze procesy wulkaniczne poprzedzily procesy sedy-
mentacji. Nie ulega watpliwosci, ze tworzenie si¢ zylek wypelnionych
tlenkami czy wodorotlenkami Zelaza i mineratami o sktadzie lyszczyku
(czy tez moze wodorotlenkéw glinu) zachodzilo wezesniej, anizeli ksztai-
towanie sie serii koperszadzkiej. Okruchy sktadnikéw granitu z zyltkami
spotykane sg zaréwno w spoiwie zlepienca, jak i w wielu wyzszych ele-
mentach litologicznych tej serii. Zwiazki zelaza, glinu, przypuszczalnie
takze potasu oraz krzemionka, wedrowaly z gtebli trzonu mineralizujac
spekania utworzone w fazie wstepnej wulkanizmu. Zjawiska te zachodzity
raczej w niskich temperaturach, o czym $wiadezy drobnotuseczkowaty
lub nawet ziemisty charakter skupienn mineralnych, wytraconych przy-
puszczalnie z roztworéw koloidalnych. > '

Jest bardzo prawdopodobne, ze tworzenie sie spekan i zytek byto
zwigzane ze zjawiskami ,,pneumatoklazy* i ,tufizacji“ — proceséw
szczeg6lowo opisanych przez H. Cloosa (1941) w studium nad geneza wul-
kanéw Szwabii. Proces tufizacji polegat wedtug niego na tym, ze gazy
wulkaniczne unoszace z glebi py? rozproszony w fazie gazowej (Gastuff-
emulsion = aerozol tufowy) przeciskialy sie poprzez najdrobniejsze spe-
kania skaty, torujgc sobie droge do powierzchni i impregnujgc skate bar-
dzo gesta siecig zytek. W przypadku maaréw Szwabii skalg podlegly tufi-
zacji byty wapienie jurajskie, w przypadku serii koperszadzkiej mogly
1o by¢ granity. Wznoszacy sie pod ci$nieniem wewnetmnym aerozol tufo-
wy (,,Aktivtuff“ wediug Cloosa) wypelniat spekania w granicie, wciskatl
sie takze miedzy ziarna, tworzgc dokota nich obwédki zelaziste, a takze
‘wzeral sie w ,,sprochniale” w wyniku zjawisk serycytyzacji plagiokilazy,
tworzgc w nich gniazda substancji czerwono-brunatnej. Zaczerwieniony
granit ze spagu serii koperszadzkiej tworzyl sie przypuszczalnie w sg-
siedztwie kanatu wulkanicznego, przez ktéry wydostal sie materiat piro-
klastyczny i lawa.

Zjawiska opisane mogty byé przyczyna nieréwnoéci terenu, ktérych
mnastepstwem byt ruch wiod ptynacych, tworzenie sie zlepienica i przerdb-
ka produktéw wulkanizmu. Jest bardzo prawdopodobne, ze czynnikiem
rozluzniajacym granit bylo nie wietrzenie i nie dziatanie erodujace wod,
lecz ,pneumatoklaza® (termin, jak podaje Cloos, wprowadzony przez
‘P. Eskole). Czynnikiem transportujgcym, powodujacym tu i owdzie selek-
.cje i obrébke materiatu, mogta byé woda ptynaca, moze jaki§ strumien
‘tylko okresowo bogaty w wode dzieki ulewom zwigzanym ze zjawiskami
-wulkanicznymi. MoglibySmy nieomal wrécié¢ do koncepceji obrazu tak piek-
‘nie naszkicowanego przez M. Limanowskiego (1903), ale na tym obrazie
‘-musialby sie jeszcze pojawi¢ wulkan.

Nie ulega dla mnie watpliwosci, ze barwa czerwona, zaréwno grani-.
t6w jak i calej serii koperszadzkiej jest zwigzana z wulkanizmem. Pewne

_Acta Geologica Polonica, vol. VII — 12
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przemieszczania sie zwigzkow zelaza mogly zachodzi¢ i pézniej, nie wi-
dze jednak potrzeby przypuszczenia, ze barwa jest zwigzana z procesami
wietrzeniowymi. Sktadniki mineralne zaré6wno granitéw, utworéw wulka—
nicznych jak i osadéw sa Swieze, z wyjatkiem plagioklazéw. Te ostatnie
mogty ulegaé serycytyzacji w jakim$§ wezeSniejszym stadium wulkaniz-
mu lub tez znacznie weze$niej. Nigdzie nie zauwazytam zwietrzatych ani
wietrzejgcych biotytéw czy magnetytu. Zwigzki zelaza musialy przywe-
drowat z glebi.

Czerwona barwa jest charakterystyczna dla wiekszos$ci utworéw
permskich. Przypisuje sie jg, prawdopodobnie stusznie, warunkom kli-
matycznym tego okresu. Jak jednak podkresla K. C. Dunham (1952) w od-
niesieniu do utworéw permskich i triasowych Wielkiej Brytanii, same
warunki klimatyczne nie wystarczg do wytworzenia czerwonej barwy
osadow. JeSli natomiast jest jakie§ Zrodio zwigzkéw zelaza impregnuja—
cych osad, warunki cieptego i okresowo suchego klimatu zapobiegajg re—
dukecji czy wyplukaniu zwigzkéw zelaza tréjwartoSciowego, nadajgcego
barwe osadom. W przypadku serii koperszadzkiej zwigzki zelaza byly
przynoszone z glebi przez gazy wulkaniczne, bogate w chlorek zelaza,
reagujacy z parg wodng i dajacy w wyniku tej reakeji hematyt. Tenze:
zapewne pégZniej ulegal uwodnieniu dajgc rézne wodorotlenki zelaza.

STOSUNEK WERFENU DO SERII KOPERSZADZKIEJ

W mojej pracy dotyczacej sedymentacji werfenu (1955) przedstawi-
tam trudnoéci w umiejscowieniu Zrédia okruchéw skat wylewnych spo-
tykanych w zlepienicach i piaskowcach tych osadéw. Opierajgc sie na cha-
rakterze petrograficznym permu i utworéw starszych Karpat Central-
nych, opisanych przez geologéw czeskich, wyrazilam przypuszczenie, ze
materiat mogt pochodzi¢ z potudnia. Studia mikroskopowe utworéow wul-
kanicznych serii koperszadzkiej wykazaty, ze tufy i ryolity spotykane
w okruchach zlepiencow werfenu tatrzanskiego sa nadzwyczaj podobne
do utworéw serii koperszadzkiej. W $wietle badafi mikroskopowych tej
serii stalo sie zrozumiate, dlaczego piaskowce werfenu tatrzanskiego sa.
stosunkowo ubogie w skalenie. Wiadomo, ze w trzonie krystalicznym Tatr
przewazaja granodioryty z wybitng przewags plagioklazu (Turnau-Mo-
rawska 1947). Mineral ten jest najczesciej zserycytyzowany, a w grami-
tach spggu serfii koperszadzkiej jak tez i w sktadnikach okruchowych tej
serii mamy juz prawie tylko pseudomorfozy serycytu po plagioklazach.
Przy procesach sedymentacji: werfenu te pseudomorfozy rozsypujag sie na
tuseczki serycytu i przechodzg gtéwnie do osadéw ilasto-mutkowych. Dla-
tego tez w osadach piaszczystych werfenu mogty sie tylko lokalnie tworzyé
arkozy, gdy erodowane byly granity bogate w skalefi potasowy.



PETROGRAFIA I GENEZA ZLEPIENCA KOPERSZADZKIEGO 179

Nie ulega watpliwosci, Ze osady werfenu tatrzanskiego zawieraja
w swym skladzie duzo elementéw serii koperszadzkiej. Fakt ten dostarcza
jeden wiecej spodréd przytoczonych przez E. Passendorfera argumentéw
Swiadcezacych przeciwko nasunigciu werfenu na serie koperszadzksa.
P .
Z Zakladu Petrografii Skal Osadowych

Uniwersytetu Warszawskiego
w listopadzie 1956
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M. TYPHAY-MOPABCKA

NETPOTPA®HAA YU TEHE3HC KOIEPHIAJCKOIO KOHIJIOMEPATA

(Peszrome)

IleTporpacdhbmMyeCKMMM aHATM3AMM TaK Ha3. ,,KONEPIIALCKON cepuir’
TI€PMCKOTO BO3PACTa, 3aJIETAONIell HA TPaHuIle B IOTO-BOCTOUHOM CEKTOpE
Bricokux Tartp, y mozoluBsl BepdeHCKMX OTJIONKEHUN, YCTAHOBIEHO, HYTO
9Ta cepwmsd, TOCTPOEHHAS B CBOEH HVZRHEH dYacTy U3 Ipy0oo0IoMOYHBIX
obpasoBamwmii, IepexoauT B KOMILIEKC I[IOPOJS, JaCTWIHO BYJIKAHWIECKOTO,
YACTUYUHO K€ OCAMOYHOTO IIPOMCXOKAEHUA. OTO IIPEMMYILUECTBEHHO PHO-
JMTOBEIe TyDDUTEL ¢ IIPOCIOIKAMY PUOIHUTOB, KOTOPhIe B GOJbIIel 1
MeHbUIeH cTeneHy ObLIM NPeo0pPa30BAHEI B TIOPOALI OCANOUHONO THUIA.
ABTOp HAa OCHOBAHMNM MMKPOCKOIMYECKVX AHAMM30B KOHCTATMPOBAJ, HYTO
HJ TPAHUT W3 IIOJOILIBBI CEPMM, HMU OJHA M3 I'OPHLIX TIOPOZ, KOIIEPIITAICKOA
cepuyM He IPOABISAET XapakTepa KaTakiasuTa. ABTOP TakmMm obpazom He
coraiaerca ¢ HabmopenmaMy u MEeEMeM A. Muyxammka (Michalik 1956),
KOTOPBII CYMTAaeT KOIEPHIAZACKMII KOHTJIOMEPAT KAaTaKJIA3MTOM M ycMarT-
puBaeT B 3ToM (haKTe TOTBEPXKACHME CBOST0 MHEHMS OTHOCUTENHHO Ha-
JABura BepdreHa Ha TPAHMTHBI MacCHB. ABTOD, B CBA3M CO CBOMMIL IIpeRK-
Huvm mccaenoBammamy Bepgera Tarp (Turnau-Morawska 1953), comep-
KaIero obJOMKY PUOIMTOB M TY((POB, KOHCTATMPYET CXOLCTBO I3THX
OBJIOMKOB ¢ HEKOTOPHEIMM IIOPOJIaMM KOIEPINAACKON cepyi. IToT (haxT
IpoTMBOpednT yTBepxzeHmio A. Muxamnka 0 oTcyTcTBMM B Bepdene
SJIEMEHTOB IIPOMCXONAINNX U3 KOIIEPIIANCKON Cepmu.

Kpactyro oKpacKy KONEPIIAACKOi Cepuii aBTOP CBA3LIBAET C ByJKa-
HrgeckmMy ABJaeHnaMyu. OHa MOTHMBHpPYeT 9TO MHeHme (PaKTOM, 4TO Kpac-
HBIe TPaHWTEI, 3aJleTaiolijfe B IIOAOIIIBE CEPUM, IPOPEe3aHbl CeThIO KMUJIOK
BLITIOHEHHBIX OKMCJIAMM JKeJie3a ¥ MMUHepaJioM CO CBojicTBaMu bGecrser-
HOJ connl. XapaKTep KOHIUEHTPAIMiA 9TMX MMHEPANOB YKa3bIBaeT Ha
JIOBOJIFHO HM3KYI0 TeMIIEpaTypy X OcaxKkieHms M3 pactsBopa. Obpasoba-
HMe TpenH, a TaKkKe UX MUHepaJM3alma MOIJIY OBITh CBAZAHBI CO BCTY-
IMTeNbHOM (hbaz0il BYJIKIHM3MA, ITOCIE KOTOPOH TOCIENOBAJIM WM3BEpIKe-
HUA PUOIMUTOBBIX JaB M Tyddos. Kanmarnueckue yCIOBMA IEPMCKOTO
IIePHOAa IIPeNOXPaHANN OT PEAYKIDOL COCMVHEHUS TPEXBAJCHTHOTO Ke-
Jie3a, MOABJIAIOIIMECH Ha TIOBEPXHOCTM B CBA3Y € MIBEPIKCHUAMMN.

B HeROTOpPBIX OOHAKEHMAX KOIEPIIANCKON CEPUMU OTJIIOIKEHMUT, 00-
Jajaromye xapaktepoMm TyddoB nimn xe Ty(hduUToB, IPOPE3aHbI TOJIEBO~
IIIATOBO-KBaPLEBBIMM KMIKAMKU wuHOrma ¢ Gapmrom. Berpewarores Toxke
JKMIKY IVPUTA ¥ CUAEPUTa. OTH 00pa3oBaHua CBA33HE! ¢ I'MAPOTEPMANEL-
HBIMM TIPOIIECCAMM, KOTOPLIE IIOCTIENOBAIM TIOCTE OROHYAHMSA IIEPMCKOHM

BYJK2HNIECKON NeATEJIBHOCTH.
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SUR LA PETROGRAPHIE ET LA FORMATION DU CONGLOMERAT
DE KOPERSZADY :

(Résumé).

SOMMAIRE: Se basant sur les analyses microscopiques de différents types litholo-
giques de la série de Koperszady l'auteur constate, que cette série est composée de
roches en partie sédimentaires, en partie volcaniques avec prépondérence des tufs
.rhyolitiques. Nul des types décrits ne présente aucune analogie avec des cataclasites,
lesquelles selon A. Michalik seraient les éléments principaux de la série de Koper-
szady, formée d’aprés cet auteur par charriage du Werfénien sur le massif graniti-
que. L’auteur du travail ici présenté accentue Fanalogie des éléments des conglomé-
rats werféniens avec les roches de la série de Koperszady

La série des roches permiennes de Koperszady en Tatra Orientale,
reposant sur le massif cristallin granitique, fut soumise & une étude mi-
croscopique détaillée. L’auteur a démontré que la dite série, composée
dans sa partie inférieure de conglomérats, passe vers le haut en un ensem-
ble de roches sédimentaires et volcaniques, parfois difficiles a délimiter.
Les roches volcaniques appartiennent ici aux rhyolites et tufs rhyolitiques
qui flrent partiellement plus ou moins changées par les procés sédimen-
taires. Les études microscopiques ménent a4 une conclusion importante,
que ni le granite du soubassement de la série, ni aucune des roches per-
miennes étudiées, ne démontre aucune trace de texture -cataclastique.
Ces observations contredisent aux théses de A. Michalik (1956), classifiant
les roches de la série de Koperszady comme cataclasites, formées en ré-
sultat du charriage des sédiments du Werfénien sur le massif cristallin.
Cet auteur suppose, que la série de Koperszady ne présente aucune for-
mation permienne, mais un granite & {fexture cataclastique. D’aprés les
études du présent auteur l’existence des roches permiennes, formés par
des procés volcaniques et sédimentaires, ne laisse ici aucun doute. La for-
mation en place des sédiments de Werfénien sur la série de Koperszady,
constatée par les observations géologiques de E. Passendorfer, fut encore
confirmée par les observations pétrographiques. Basant sur les résultats
de ses études des sédiments werféniens de Tatra (1955), l’auteur arrive
a la conclusion, que les fragments des roches volcaniques des conglomé-
rats werféniens proviennent décidément: de la série du soubassement. Ces
observations contestent 1’opinion de A. Michalik qu’il n’y a aucune rela-
tion sédimentaire entre le Werfénien et la série de Koperszady.

La. couleur rouge de la série en question est diie — d’aprés I’auteur—
aux phénomeénes du volcanisme. Cette opinion est basée sur 1’observation
microscopique, que les granites rouges du soubassement sont transver-
sées par de filons minuscules remplis d’oxydes de fer et d’un minéral
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micacé. Les mémes filons recoupent les fragments des granites dans les:
roches sédimentaires du Permien, donc la minéralisation des filons pré-
cédait la formation des sédiments. D’aprés le caractére microcristallin.
des minéraux des filons, ’auteur suppose une basse température de la.
minéralisation. La formation des fissures et leur remplissage fat peut—
étre en relation avec la phase préliminaire des phénomeénes volcaniques,
suivie par I’éruption des rhyolites et des tufs rhyolitiques. Les conditions:
climatiques du Permien prévenaient la réduction des oxydes de fer trans-
portés & la surface par les gases volcaniques.

Dans quelques affleurements de la série de Koperszady les roches:
de la partie supérieure sont transversées par des filons quartzo-feldspathi-
ques, parfois avec de la barite. On renconire aussi des filons remplis par
de la pyrite ou de la sidérite. Ces filons sont probablement formés en
relation avec l'action des eaux juvéniles, qui avait lieu apres 1’éruption
des roches volcaniques au Permien.

Laboratoire de Pétrographie
des roches sédimentaires

Université de Varsovie
Novembre 1956
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXIV—XXXIX

DESCRIPTION DES PLANCHES XXXITV—XXXIX

Pl XXXIV
Fig. 1

‘Skata z odkrywki II serii koperszadzkiej z czeSci przecigtej Zylkami kwarcowo-
skaleniowymi., W polu widzenia obraz mikroskopowy ,czerwonej gliny*“ oraz frag-
ment zytki zbudowanej tutaj gtéwnie z kwarcu

X 34
Nikole X

Roche de Yaffleurement de la série 'de Koperszady, plague mince de la partie
{raversée par des filons quartzo-feldspathiques. Aspect microscopique de ,l’argile
rouge* et fragment du filon composé en majeure partie de quartz

’ X 34
nicols X
Fig. 2.

Zytka skaleniowo-kwarcowa z odkrywki II. W polu widzenia kwarc i mikropertiyt,
przeciete zylkami barytu

X 34 -

Nikole X .

Filon quartzo-feldspathique de 1affleurement II. Quartz et microperthite coupés

par des filons de barite
’ X 34
nicols X

Pl. XXXV
Fig. 1

-Otoczak aplitu w odkrywce II. W polu widzenia postrzepione zserycytyzowane pla-
gioklazy, kwarc i mikroklin

X 60

Nikole X

‘Galet d’aplite de Taffleurement II. L’'image microscopique présente des plagioclases
séricitisées, le quartz et la microcline

X 60

nicols X

Fig. 2

‘Z serii wulkanicznej w odkrywee II. ‘Tuf ryolitowy. Krysztaly kwarcu i skalenia
na tle masy bogatej w szkliwo i tlenki zelaza oraz mineraly blaszkowate

X 34

Bez analizatora

Image microscopique d'un tuf rhyolitigue de la série volcanique. Quartz et feldspaths
dans une pite riche en verre, minéraux ferrugineux et micacés

: X 34

sans analisafeur
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Pl. XXXVI
Fig. 1
Z serii wulkanicznej w odkrywce II. Skala zielona o charakterze tufu z wirgceniami
ryolitu. W polu widzenia prakrysztaly kwarcu i skaleni w cieScie skalnym bogatym
w lyszczyki
X 34
Nikole X
Image microscopique d’un tuf avec intercalation d’une rhyolite. Phénocristaux de
quartz et de fe]»dsgath dans une pate riche en biotite et muscovite
X 34
nicols X
Fig. 2
Z tej samej serii i podobnego makroskopowo okazu. W obrazie mikroskopowym wi~
da¢, ze skata ma charakter tufu bogatego w okruchy kwarcéw mozaikowych. Widocz-
ny w polu widzenia okruch dziurkowaty nalezy do skalenia potasowego
X 34
Nikole X

Plaque mince d’une roche & méme caractére pétrographique. L’aspect microscopique
présente un tuf riche en fragments de quartz & structure de mosaique et de feldspaths

potassique
X 34
. nicols X
Pl. XXXVII
Fig. 1

Z serii wulkanicznej z odkrywki II. Skata makroskopowo szaro-zielona. Pod mikro-
skopem ma charakter tufu zawierajgcego, obok pojedynczych ziarn kwarcu i skaleni,
okruch granitu

X 34

Nikole X

Roche de la série volcanique de l’affleurement II. Dans T’aspect macroscopique c’est
une roche gris-verdatre. Au microscope elle présente le caractére d'un tuf contenant

outre les grains de quartz et de feldspath, un fragment de granite

X 34

nicols X

Fig. 2

Granodioryt ze spagu serii. koperszadzkiej. Zylki wypelnione czerwono-brunatnymi

tlenkami zelaza oraz mineratem drobnoluseczkowatym, bezbarwnym, wysoko dwdji—

tomnym. U plagioklazéw zaznaczaja sie $lady niezdeformowanych prazkéw bliz-
niaczych

X 34

Nikole X

Granodiorite du soubassement de la série de Koperszady. Filons remplis d’oxydes de
fer & couleur brun-rougeitre et d’'un minéral micacé incolore, 3 biréfringence haute.
On voit que les plagioclases ont leurs mécles non déformées

X 34
nicols X
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Pl. XXXVIII
Fig. 1

»Spoiwo“ zlepienca koperszadzkiego. Okruchy skladnikéw granitu scementowane
czerwono-brunatng masg nieprzezroczystg Ilub stabo przeSwiecajgcg. Przelgczka

: w grani Jagniecego
X 34
Bez analizatora
Le ,ciment“ du conglomérat de Koperszady. Fragments de granite dans une péate

brun-rougeétre opaque ou faiblement translucide
X 34
sans analisateur
Fig. 2
Arkoza z nad zlepienca koperszadzkiego. Przetaczka w grani Jagniecego. Widoczne
w polu widzenia okruchy skladnikéw granitu scementowane autogenicznym kwarcem
X 34
Nikole X
Arkose reposant sur le conglomérat. L’image microscopique présente des fragments
de granite cimentés par le quartz authigéne

X 34
nicols X
Pl. XXXIX
Fig, 1
Arkoza z nad zlepiefica koperszadzkiego. Przelgczka w grani Jagniecego
X 34
Nikole X
Arkose reposant sur le conglomérat
X 34
nicols X
Fig. 2
Arkoza z nad zlepienica koperszadzkiego. Przelgczka w grani Jagnigcego
: X 34
Nikole X
Arkose reposant sur le conglomérat
! X 34
nicols X

Wszystkie fotografie wykonat J. Burchart
Toutes les photographies filrent exécutées par J. Burchart



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VII M. TURNAU-MORAWSKA, PL. XXXIV




M. TURNAU-MORAWSKA, PL. XXXV

ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VII

Fig. 1

Fig. 2



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VII M. TURNAU-MORAWSKA, PL. XXXVI




ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VII M. TURNAU-MORAWSKA, PL. XXXIX




	1
	Page 1

	2
	Page 1

	3
	Page 1

	4
	Page 1

	5
	Page 1

	6
	Page 1

	7
	Page 1

	8
	Page 1

	9
	Page 1

	10
	Page 1

	11
	Page 1

	12
	Page 1

	13
	Page 1

	14
	Page 1

	15
	Page 1

	16
	Page 1

	17
	Page 1

	18
	Page 1

	19
	Page 1

	20
	Page 1

	21
	Page 1

	22
	Page 1

	23
	Page 1

	24
	Page 1

	25
	Page 1

	26
	Page 1

	27
	Page 1

	28
	Page 1




