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WSTEP

Nie ma serii skalnej w Tatrach, a zapewne niewiele jest takich serii
w ogéle, ktorej interpretacja przechodzitaby takie metamorfozy jak zle-
pieniec koperszadzki.

Pierwsza wzmianke o tym zespole skalnym spotykamy u V. Uhliga
(1897), ktoéry opisal w grani idgceej od Jagniecego ku Przeteczy Pod Kopa,
na niewielkiej przelaczce ponizej progu Zbudowanego z piaskowcow
kwarcytycznych werfenu, serie skalng zbudowang z grubych otoczakow
granitowych w dole a utworéw piaszczysto-mulastych wyzej, przechodzg-
cych da$é raptownie w piaskowce kwarcytyezne. Zlepiefice — zdaniem
Uhliga — reprezentuja utwér abrazyjny morza, ktére wtargneto w Tatry.
Zlepience i piaskowce kwarcytyczne zaliczyt Uhlig do permu, czerwone
tupki przykrywajgce piaskowce stanowityby przejScie do triasu.

Serig tg zajat sie péZniej M. Limanowski (1903), ktéry do literatur®
wprowadzit pojecie zlepiefica koperszadzkiego. M. Limanowski, ktéry roz~
patrywal zagadnienia geologiczne zawsze na tle ich powiazan paleogeo-
graficznych, zakwestionowat koncepcje Uhliga, widzac w zlepienicu pro-
dukt zsuwiu materiatu, ktéry na jakims zboczu gorskim ulegal wietrzeniu..
Czerwona barwa osadu miala byé dowodem laterytowych proceséw za-
chodzgcych w klimacie gorgcym i wilgotnym. Zlepiefice — zdaniem Li-
manowskiege — przechodiza stopniowo w piaskowce kwarcytyczne wer—
fenu. M. Limanowski pedkreslit jednak réznice petrograficzne obu serii,.
widzage w pilaskewcach kwarcytycznych werfenu utwdér pochodzenia.
edlicznego.

Cz. Kuzniar (1913) zainteresowal sie zlepieficem z punktu widzenia
mozliwosei jego laterytowego pochodzenia. Analiza nie wykazala w zle~
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pieficu obecno$ci hydrargilitu, charakterystycznego skladnika laterytu,
skladnik ten jednak, jak zaznaczyta M..Hamerska (1923) modgl po6zniej
ulec wymyciu. Jego brak nie dowodzi jeszcze, Ze na obszarze tym nie za-
chodzilo wietrzenie laterytowe.

Sprawe zlepienca koperszadzkiego poruszyla z racji opracowama
utworéw triasowych na Skrajnej Turni M. Turnau-Morawska (1947). Nie
majac jednak moznosci zbadania tej serii w grani Jagniecego, rozwazy¢
musiala analogie i réznice serii skalnej lezgcej pod werfenem Skrajnej
Turni i werfenem Koperszadéw jedynie na podstawie danych z literatury.

Zlepieniec koperszadzki jak i lezace na nim piaskowce wyzej wy-
mienieni autorzy wigzali razem jako permotrias.

Najobszarniej zagadnieniem zlepiefica koperszadzkiego zajal sie
St. Sokotowski (1948), ktéry przede wszystkim wykazal, ze zlepiefice wy-
stepujg nie tylko w miejscu znanym Uhligowi, ale takze w kilku innych
punktach w postaci mniej lub wiecej wydluzonych paséw czy soczewek
$cietych przez piaskowce zlepieticowate werfenu. Zlepieniec koperszadz-
ki wypelnia jakby zaglebienia czy kieszenie w granicie i — zdaniem
St. Sokotowskiego — mdglby odpowiadaé werrukanu Zachodnich- Kar-
pat. Kwestii tej nie uwazat jednak za rozstrzygniets. Zwraca on uwage na
znaczne réznice w wyksztalceniu obu tych utworéw. Zlepieniec koper-
szadzki umieszcza ze znakiem zapytania w permie a leZgce wyzej pia-
skowce kwarcytyczne w werfenie. Pomiedzy zlepieficem koperszadzkim
a werfenem istnieje — zdaniem St. Sokolowskiego — mnagla zmiana se-
dymentacji, jesli nie przerwa. Odnosnie do genezy zlepiefca przypuszcza
St. Sokolowski, ze material nie odbyl diugiego transportu ani selekeji
oraz podkresla w spoiwie Iaczacym bloki obecno§é ostrokrawedzistego
gruzu. Z faktu wystepowania w piaskowcach kwarcytycznych werfenu
duzych otoczakéw wnosi, ze musiata je przynie$é woda i zaznacza, ze po-
glady na geneze przynajmniej czesSci tej serii beda musiaty byé poddane
fewizji. W sprawie charakteru kontaktu werfenu z serig koperszadzka
nie wypowiada sie.

Zagadnieniem zleplenca koperszadzkiego i nadlegle] serii zajgtem
sie w roku 1948 i 1949. W wyniku tych badan opublikowatem w roku 1950
krotka rozprawe, w ktérej podtrzymujac przypuszczenie St. Sokolow-
skiego przedstawilem moje poglady na te sprawe, jak réwniez na za-
gadnienie pochodzenia piaskowcow werfenskich. Zlepieniec koperszadz-
ki jest, jak to staratem sie wykazaé, niewatpliwie odpowiednikiem czaso-
wym werrukana a jego réznice w stosunku do werrukana Niznich Tatr
wynikajg z faktu, ze stanowi on zaledwie dolny fragment tej serii, ktéry
ocalat przed erozja werfenisky. Z charakteru otoazakéw wnositem o trans-
porcie wodnym osadu, choé bardzo niedalekim. W Zlepiencu koperszadz-
kim wyréznitem czg$é dolng, zlepieicowata i gérna, ‘gliniasty i calo§é na-
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zwallem serig koperszadzka. Z faktu, ze w wyzej lezacym kompleksie pia-
skowcow werfenskich brak elementéw pochodzgcych z trzonu krystalicz-
nego Tatr, wnosilem, ze w czasie permu caly teren byt pokryty przez
utwory typu werrukana, ktére daly material na powstanie werfenu.
Analizujgc kontakt obu serii a mianowicie — powierzchnie dolng pia-
skowceéw werfenskich na ich zetknieciu z serig koperszadzks, stwierdzi-
lem, ze powierzchnia ta, wybitnie nieréwna, wykazujaca obecnosé zeber
i bruzd, stanowi odlew goérnej powierzchni serii koperszadzkiej, ktora ule-
gala rozmywaniu. Charakter tej powierzchni i brak jakichkolwiek praz-
kéw czy poflizgébw na dolnej powierzchni piaskowcéw werfeniskich upo-
waznil mnie do postawienia tezy, ze kontakt werfenu z serig koperszadz~
kg jest natury sedymentacyjnej i ze wobec tego werfen lezy na miejscu.
Na zasadzie analizy otoczakdéw jak i interpretacji opublikowanych analiz
wypowiedziatem poglad, ze utwory werfenu sa w caloSci osadem rzecz-
nym a nie eolicznym, jak.to przypuszczali badacze uprzednio, a ponadto,
ze materialu na powstanie tych utworéw dostarczyty gtéwnie utwory wer-
rukana, ktére ulegly zupelnemu zniszczeniu z wyjatkiem ocalatych strze-
poéw tych osadéw na grani Jagniecego.

Posrednim potwierdzeniem tych pogladéw byto znalezienie ostatnio
przez. M. Turnau-Morawska (1955) w utworach werfenskich fragmentéow
tuféw i skat wylewnych podobnego typu, jakie spotykamy w werrukanie
Karpat Stowackich.

Jak zatem z tego przedstawienia wynika, wszyscy badacze bez wy-
jatku, od Uhliga poczawszy, uwazali zlepieniec koperszadzki za utwor
osadowy. Roéznice pogladow wyrazaly sie w réznym okresleniu wieku oraz
w réznym ujeciu genezy tej serii, od utworéw morskich poprzez zZsuw
zwietrzelinowy, az do osadéw typu fanglomeratu.

Z teza najzupelniej odmienng tak co do wieku jak i genezy opisy-
wanej serii wystgpil ostatnio A. Michalik (1956). W -pracy tej autor za-
kwestionowat dotychczasowe obserwacje i wnioski z nich wynikajgce i po-
stawil teze, ze zlepieniec koperszadzki jest brekcjg tektoniczng w zwigz-
ku z nasunigciem werfenu na trzon krystaliczny w czasie faldowan alpej-
skich Tatr. W tym ujeciu oczywiscie i zwigzana z werfenem cala seria
wierchowa nie lezataby na miejscu, ale zostallaby nasunieta na frzon kry-
staliczny. Podstawa tej radykalnej zmiany pogladéow byly obserwacje
struktury niektérych skatl serii koperszadzkiej z pominigciem obserwacji
kontaktu serii koperszadzkiej i werfenu oraz bez podania profiléw, ktére
rzucaja bardzo wyrazne $wiatto na charakier wspomnianej serii. Autor
w szlifach mikroskopowych stwierdzit, ze tak otoczaki jak i spoiwo no-
szg cechy silnie strzaskanego granitu, w ktérym zachodzil szereg proce-
s6w hydrotermalnych. Jednym z nich byla hematytyzacja catej serii wy-
wolana nasunieciem, co pociggnelo za sobg wedréwke z glebi zwigzkéow -

.
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ze¢laza. Czerwona barwa nie jest wiec wynikiem wietrzenia granitu w wa-
runkach wietrzenia lagdowego, ale zostala wywolana przenikaniem roz-
twor6éw z glebi. Autor nie stwierdza réznicy miedzy spoiwem a. blokami,
ktére nie zostaly ztozone na skutek transportu wodnego, lecz powstaly na
miejscu w wyniku kulistego wietrzenia granitu. Moje twierdzenie, ze wer-
fen lezy na miejscu, czego dowodzi charakter dolnej powierzchni pia-
skoweow werfeniskich wykazujacej zebra i bruzdy, ktérych nie ma abso-
lutnie na dolnych powierzchniach piaskowcow lezacych wyzej ponad kon-
taktem z serig koperszadzks, autor odrzuca, twierdzgc, Ze powierzchnia
ta powstata na skutek wietrzenia a nie na skutek osadzenia jej na nie-
réownej powierzchni serii koperszadzkiej. Na podstawie swych obserwacji
autor twierdzi, ze zlepieniec koperszadzki jest wynikiem tektonicznego
kruszenia skal podtoza krystalicznego i z tej przyczyny musi by¢ uznany
za brekcje. Lezgca w stropie zlepienica glina powstatla w wyniku zupet-
nego zmielenia granitu. W tym ujeciu nie ma w Tatrach skat wieku perm-
skiego, bedacych odpowiednikiem werrukana, a bezposrednio na krysta-
liniku leza piaskowce i-zlepience kwarcytyczne werfenu. Nasunigcie to —
zdaniem A. Michalika — nie musi wynosi¢ kilkadziesigt czy kilkana$cie
kilometréw, autor nie okre§la jednak blizej amplitudy moéwiac, ze wy-
starczy niewielkie przesunigcie by tego rodzaju struktury mogly powstaé.
Nie wiadomo, czy autor ma na myS$li rzad kilku kilometréw czy tylko se-
tek metrow;

Tak wyglada w obecnej sytuacji istota zagadnmienia, ktére ma klu-
czowe znaczenie nie tylko dla geologii Tatr, ale i dla Karpat Centralnych,
gdyz wiaze sie tak z tektonikg jak i paleogeografig tego terenu. Jakkol-
wiek jest i byto dla mnie rzecza zupelie jasng, ze teza A. Michalika
utrzyma¢ sie nie da, bo stoi w sprzecznoSci z obserwowanymi faktami,
nie mniej zdajac sobie sprawe z wagi zagadnienia oraz odpowiedzialno$ci
za publikowane slowo, postanowilem podda¢ kontroli moje obserwacje
oraz uzupelié¢ badania prowadzone w 1949 roku. Wyjazd w teren mnie
i moim wspoétpracownikom umozliwilo uzyskanie, dzigki zyczliwemu po-
parciu Min. Szkolnictwa Wyzszego, potrzebnych dewiz na pobyt na tere-
nie Tatr Slowackich. W wycieczkach brali udzial Prof. M. Turnau-Mo-
rawska oraz pracownicy naukowi Zakladu Geologii Dynamicznej U. W.
mgr Zb. Kotanski, mgr W. Jaroszewski i mgr Zb. Wojcik. Szczeg6lnie
duzg pomoc okazal mi Zb. Kotanski, co w wysokim stopniu utatwilo mi
wykonanie zadania. W teren wyprawialem sie pieciokrotnie, w tym dwu-
krotnie z Prof. M. Morawsks, kt6éra na mojg proébe podjela sie petrogra-
ficznego opracowania problemu. kacznie poswigcilem w terenie temu za-
gadnieniu 10 wycieczek catodniowych, co dato mi bardzo duzo materiatu
pozwalajgcego na stworzenie mozliwie obiektywnego obrazu. Zebrane
W czasie wypraw materialy potwierdzity w calej rozcigglosci moje po-
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glady, pozwolily ponadto ma znacznie glebsze ujecie zagadnienia i dostar-
czyly nowych, bardzo ciekawych danych, kiérych w roku 1949 uzyskaé
mnie moglem wskutek przerwania badan z powodu wypadku.

Fotografie wykonali Zb. Kotanski i St. Zwolinski, ktéremu jestem
bardzo zobowigzany za udzial w wyprawie. '

Zarzadowi Tatrzanskiego Parku Narodowego w Tatrzanskiej L.om-
nicy dziekuje serdecznie za zezwolenie prowadzenia badan w obrebie
Parku.

OPIS ODKRYWEK

Jak juz wspomnialem, seria koperszadzka (jak stale bede nazywaé
ten zespo! skalny ze wzgledu na to, ze zlepieniec stanowi tylko dolng je-
go czes¢ i to nie wszedzie istniejaca) wystepuje w kilku oderwanych pta-
tach, jak to wykazal i na mapce uwidocznil St. Sokotowski (1948). W su-
mie takich odkrywek nie wigzacych sie ze sobg jest pigé (fig. 1). Wszyst-
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Fig. 1 — Mapka rozmieszczenia serii koperszadzkiej

(w oparciu o mapke St. Sokblowskiego 1948)

1 gramt 2 seria koperszadzka; 3 piaskowce werfenw; 4 usypisko. I~V numery odkrywek
Carte de la répartition des affleurements de la série de Koperszady
(d’apres St. Sokolowski)

1 granite, 2 série de Koperszady, 3 les grés du Werfénien, 4 éboulis. I-V les
affleurements décrits dans le texte polonais

kie te odkrywki zbadano w catosSci i szczegdlowo, pobrano z nich proébki,
wykonano szczegélowe rysunki i profile oraz fotografie. Miejscami tylko
z powodu zbyt trudnego terenu i duzej ekspozycji musialem sie cofnaé.

Pierwszg z tych- odkrywek (w 'dalszym opisie nazywac.jg bede nr I)
widzimy w zlebie spadajacym z pod Przeleczy Pod Kopa tuz przy Sciezce
prowadzgcej na przetecz. Odslania sie tam gbérna cze§é serii koperszadz-
kiej rozwinieta w postaci czerwono-brunatnej gliny zawierajacej w sobie
liczne okruchy szarego i czerwonego granitu, ulamki skaleni, kwareu oraz
liczne duze blaszki miki. Czasem trafiajg sie ogladzone a czasem kancia-
ste otoezaki wielko§ci golebiego jaja. Materiat w glinie jest ulozony zu-
pelnie bezladnie. Zadnej selekeji ani co do wielkosci, ani rodzaju okru-
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chéw nie widaé. Glina jest silnie spekana w zwigzku z faktem, ze wzdiuz
zlebu przebiega uskok, ktdry zaznacza sie na powierzchni uskokowej gli-
ny powloka zielonych mineraldéw. Glina czerwona przykryta jest przez
strzaskane piaskowce kwarcytyczne werfenu; kontakiu normalnego
wskutek zaburzenia zwigzanego z uskokiem nie widaé.

"Posuwajac sie od tej odkrywki ku potudniowemu-zachodowi, u pod-
néza piaskowcow werfeniskich w odleglosci okolo 100 m<od odkrywki I
natrafiamy na odkrywke I, bodaj ze najciekawszg, bo odstania sie w niej
cala seria, a ponadto wspaniale widoczny jest kontakt z werfenem. Ze

Fig. 2

Kontakt werfenu z serig koper-
szadzka
(wedlug rysunku W. Jaroszewskiego)
w werfen; sk seria koperszadzka
Le contact du Werfénien avec la
série de Koperszady

AU =7 N . .
an rﬂ/&[/{?\’(\ﬁ\?\ 2z (d’apres un dessin de W. Jaroszewski)
AN
e w Werfénien, sk série de Koper-
szady

wzgledu na to, Zze kontakt ten posiada decydujace znaczenie dla calego
zagadnienia, zaczne od jego opisu. Ot6z bezposrednio w stropie serii ko-
perszadzkiej leza zlepienicowate piaskowce kwarcytyczne z otoczakami
kwarcu, tupkéw krystalicznych, krzemieni itp. Dolna powierzchnia
piaskowca werfeniskiego w kontakcie z czerwong gling jest niezwykle
charakterystyczna (fig. 2 1 pl. XXVI, fig. 1, 2). Wykazuje ona mianowicie
obecno$¢ wydatnych Zeber rozdzielonych przez znacznie od nich szersze
bruzdy. Wysokos¢ zeber wymnosi kilka do kilkunastu cm. Bruzdy réinej
szeroko$ci mierza od 20 do 40 cm. Kierunek zeber i bruzd zgodny jest
z nachyleniem serii werfenskiej tzn. zebra i bruzdy miatyby przy plaskim,
ulozeniu piaskowcéw werfenskich kierimek potudnikowy. Zebra te i bruz-
dy zanurzaja sie w' gtagb, jak to mozna ustalié¢, odgrzebujgc diutem i miot-
kiem pewng czes¢ lezacej nizej gliny czerwonej. Powierzchnia ta zadng
miara nie powstala przez wietrzenie odstonietej powierzchni, ale jest po-
wierzchnig pierwotng i jako taka wnika w glagb na gramicy werfenu i serii
koperszadzkiej. Powierzchnie te mozna $ledzié na przestrzeni kilkudzie-
sieciu metréw wszedzie -tam, gdzie odstania sie kontakt werfenu z serig
koperszadzky. Jest ona zatem — jak to pisalem w 1950 roku — odlewem
gérnej powierzchni serii koperszadzkiej, ktéra ulegata rozmywaniu przez
wody plynace. Kierunek ptyniecia byt poludnikowy, a sadzgc z obecnosci
pewnych otoczakow w werfenie mozna przypuscié, ze rzeki ptynely z po-
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ludnia. W momencie gdy Tatry w werfenie zaczety sie gwattownie obni-
zaé, caly niesiony przez rzeki materiat ulegl depozycji dajgc zlepienice
kwarcytyczne. Zarzut A. Michalika, ze wody ptynace powinnyby w pierw-
szym rzedzie usunaé material miekki i dotrze¢ do podloza, bardzo latwo
odeprzeé, bo istotnie w wigkszo$ci przypadkow tak sie stalo — tam, gdzie
-osady werfenu zostaly zlozone bezposrednio na granicie. Seria koper-
szadzka ocalala jedynie tam, gdzie istnialy wicksze zaglebienia, w miej-

Fig. 3

Profil granicznych warstw werfenu w kontakcie /° ,' .y
z serig koperszadzks
1 seria koperszadzka; 2 zlepiefice kwarcytyczne
werfenu; 3 lupek czerwony; 4 piaskowce kwar-
cytyczne werfenu

Une coupe des couches du contact du Werfénien
~ avec la série de Koperszady
1 série de Koperszady, 2 conglomérats — quart-
zites du Werfénien, 3 schiste rouge, 4 grés-
quartzite du Werfénien

%scach wyzszych ulegla zupelnemu usunieciu. To co sie zachowato jest tyl-

ko niewielkim strzepem jakiej$ byé moze grubszej pokrywy. Ze takie ttu-
maczenie jest stuszne, dowodzi jeszcze jeden fakt widoczny w odkrywce
II. Kilkadziesigt cm powyzej kontaktu wernfenu z serig koperszadzkg
pojawia sie kilkucentymetrowa warstewka czerwonego tupku ilastego
z mika (fig. 3). W analogicznej zupelnie sytuacji zjawia sie ta warstewka
w odkrywece ponizej progu z werfenem (kota 1930), ktérg opisatem w pra-
cy z roku 1950. Pojawienie sie¢ tej warstewki na znacznej przestrzeni kil-
kuset metréw jest wyrazem pewnej stagnacji proceséw erozyjnych i zu-
pelnie spokojnej sedymentacji, badz to z powoddéw klimatycznych, badz
chwilowego obniZenia terenfi. Bezposrednio na owej warstewce lezy po-
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nownie gruboklastyczny osad z otoczakami powstaly w wyniku powtér-
nego odzycia proceséw erozyjnych i zmiany warunkéw sedymentacyj-
nych. I — co jest rzecza niezwykle znamienng — widaé,-Ze odmlodzenie
erozji spowodowalo czeSciowe rozmywanie warstewki, ktéra miejscami
znika, a lezaca na niej Wwarstwa piaskowca zlepiencowatego wykazuje ma
dolnej powierzchni w kontakcie z warstewka lupku czerwonego pewne

S

Fig. 4
Profil serii koperszadzkiej w odkrywce II
(zestawit Zb. Kotanski)

1 granit szary; 2 granit z warstewkami czerwonymi; 3 glina czerwona z obtoczakami
w dolnej czeSci; x miejsce odpowiadajace w profilu potozonym pardziej ku zacho-
dowi wystepowaniu skat wulkanicznych; 2 Zylki kwarcowo-skaleniowe; 3a war-
stewki mutowcéw i zlepiencéw; 4 zlepiefice kwarcytyczne werfenu; 5 lupek czerwony;

6 piaskowce kwarcytyczne werfenu

Coupe de la série de Koperszady dans l'affleurement II
(dressée par Zb. Kotanski)
1 granite gris, 2 granite intercalé par des bandes du granite rouge, 3 l’argile rouge
avec des galets dans la partie basale, x correspond dans la coupe située plus vers
I'Ouest & laffleurement des roches volcaniques, 2 filons quartzo-feldspathiques,
3a les minces couches de schistes et/ conglomérats, 4 conglomérats-quartzites du
Werfénien, 5 schistes rouges, 6 grés-quartzites du Werfénien



ZLEPIENIEC KOPERSZADZKI, JEGO GENEZA I WIEK - 133

mieréwnoéci typu obserwowanego na granicy werfenu i serii koperszadz-
kiej, chociaz znacznie stabiej zaakcentowane. Jest to znéw odlew gérnej,
rozmywanej przez erozje powierzchni czerwonego tupku. Wszystkie na-
tomiast powierzchnie dolne piaskowcéw werfenskich lezagce wyzej sg zu-
petnie réwne i zadnych tego rodzaju zjawisk nie wykazuja, z wyjatkiem
szczelin, ktore powstaty na skutek uskok6éw. Ten kontakt obu powierzch-
‘ni jest uderzajacy i — jak zobaczymy — powtarza sie w innych odkryw-
kach,. tak iz nie sposéb ttumaczy¢ go inaczej niz to podalem. Ttumaczenie
takich powierzchni wietrzeniem jest niemozliwe réwniez z tego powodu,
.ze chodzi tu przeciez o skate bardzo odporng na wietrzenie chemiczne, ja-
kg jest piaskowiec kwarcytyczny o daleko posunigtej rekrystalizacji spoi-
‘wa. Powierzchnia dolna piaskowcéw zlepieicowatych werfenu jest zatem
mormalng powierzchnia sedymentacyjng, a nie powierzchnig nasuniecia
‘tektonicznego. Jest rzeczg absolutnie nie do pomyslenia, by moglo nastg-
pi¢ jakiekolwiek przesuniecie wzdtuz takiej powierzchni. Na powierzchni
tej nie ma §ladu jakichkolwiek prazkéw, ktore musialyby powstaé, gdyby
‘werfen przesunat sie po trzonie granitowym i spowodowal skruszenie
‘i zmielenie jego stropowej czesci. Odklucie moglto nastapié wyzej, ale ni-
gdy na kontakcie z serig koperszadzks, gdyz jest to mechanicznie niemo-
-zliwe. Istniejg pewne poslizgi w werfenie powyzej kontaktu z serig ko-
‘perszadzka, ale mozna je zawsze latwo rozezna¢ po obecno$ci prazkéw
1 wygladzonych powierzchni. Potwierdzeniem autochtonizmu werfenu sg
‘jeszcze inne nizej podane fakty.

Ponizej werfenu lezy seria (fig. 4), ktorg nazwatem kopenszadzka.
‘W gorze jest to glina czerwono-brunatna identyczna z tg, kt6érg opisatem
‘w odkrywce I. ‘Glina wykazuje obecno$é pewnego zlupkowacenia wywo-
tanego mnaciskiem, ale zupelnie brak tu jakichkolwiek poslizgow. Wsrod
beztadnie rozrzuconych okruchéw rzucajg sie w oczy kanciaste i zaokrg- .
glone utamki granitu szarego i czerwonego oraz fragmenty jakby jakich§
skal wylewnych. Licznie wystepuje mika w duzych blaszkach beztadnie
rozrzucona, nie wykazujaca zadnej orientacji. Blaszki lezg we wszystkich
niemal kierunkach, co nie byloby mozliwe, gdyby po niej przesunal
:sie werfen. Ponadto gdyby glina powstata z roztarcia granitu, to mika
musialaby ulec zupelnemu zmieleniu. W odleglo$ci okoto 1 m od kontak-
tu z werfenem widaé parokrotnie powtarzajace sie warstewki czerwonego
mutowca i zlepiefica zloZonego z zaokraglonych okruchéw skaleni i gra-
nitu (3a ma fig. 5). Powstanie tych warstewek jest wyrazem pewnej se-
lekeji i wodnego transportu materialéw. Warstewki te ku pd.-zachodo-
wi wyklinowujg sie. Stoja one bardzo stromo i wyglada tak, jakby istnia-
1a katowa niezgodno$é z wyzej lezacym werfenem. Jako rzecz znamienng
‘warto podkresli¢, ze warstewki te nie sa zaburzone (poza oczywiscie ich
pochyleniem), co musiatoby niechybnie nastapié, gdyby werfen zostal na-
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Fig. 5
Profil serii mutowcowo-zwirkowatej ze stropu serii koperszadzkiej w odkrywce IT
(zestawil Zb. Kotanski) ’

1 brekcja wzglednie zlepieniec ztozony z okruchéw granitu i mineraléw pochodzgcych
z granitu; 2 mutowiec czerwony; 3 glina czerwona; 4 mulowiec czerwony; 5 glina
czerwona; 6 mulowiec czerwony; 7 glina czerwona z duza ilo§cig okruchdéw minera~
16w pochodzacych z granitu; 8 glina czerwona z malg iloScig okruchéw; 9 glina czer-

wona z duzg iloScig okruchdw; p okruchy pegmatytéw; kw okruchy kwarcu;

sk okruchy skaleni; gr okruchy granitu
Coupe de la série de schistes et conglomérats du toit de la série de Koperszady dans
Laffleurement II (dressée par Zb. Kotanski)

1 bréche ou conglomérat composé de débris de granite et des minéraux provenant
de granite, 2 schiste rouge, 3 argile rouge, 4 schiste rouge, 5 argile rouge, 6 schiste
rouge, 7 argile rouge avec une grande quantité de minéraux provenant de granite,
8 argile rouge avec des débris de granite, 9 argile rouge avec une grande quantité

de débris, p débris de pegmatite, kw débris de quartz, sk débris de feldspath,

' " gr débris de granite
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suniety na serie koperszadzks. Nieco dalej ku pd.-zachodowi, okolo-2 m
ponizej kontaktu werfenu z serig koperszadzka w glinie czerwonej poja-.
wiajg sie liczne zytki grubosci kilku mm do 1 em (pl. XXVII, fig. 1, 2 i pl.
XXVIII, fig. 1) ztozone z kwarcu, skalenia i muskowitu. Zylki te przeci-
najg gline w réznych kierunkach, miejscami cieniejg lub nabrzm_ie«a}aja,
czasem sie rozgaleziajg. Zyltki przeciete sg przez pekniecia i uskoki, kt6-
re tng 1 werfen. Sg wiee od uskokéw starsze. Widaé réwniez, ze przecho-
dzg przez nie plaszczyzny zlupkowacenia. Zylki sa wige réwniez starsze
od zlupkowacenia wywolanego ruchami alpejskimi, ktére pofatdowaty
Talry. Zytki zapadajg do$é stromo ku pélnocy i — co jest rzeczg zna-
mienng — nie wykazujg §ladu majmniejszych ‘zaburzen. Gdyby lezgcy
wyzej werfen, kontaktujacy z seria koperszadzka tak nieréwna powierzch-~
nig w odlegtodci zaledwie dwéch metréw od zylek, przesungl sie po nich,
to musialby spowodowaé nie tylko ich pofaldowanie, ale zupelme zmiele-
nie. Gdyby glina czerwona powstata przez zmielenie i starcie granitu, to
nie mozna sobie wyobrazi¢ jakim sposobem moglyby sie w niej zachowaé
nietknigte zylki. Dowodzi to ponad wszelkg watpliwos$é, ze werfen lezy
normalnie i nie zostat nasuniety. Obecnosé zytek kwarcowo-skaleniowych
dowodzi ponadto obecnosci w Tatrach zjawisk magmowych starszych od
werfenu a mlodszych od gliny czerwonej. Do zagadnienia tego powréce
pbézniej.

Ponizej kompleksu z zylkami kwarcowo-skaleniowymi utrzymuje
sie charakter osadu, jednak Zylek nie widaé. Na pewnej przestrzeni od-
sloniecie zakryte jest trawg i rumeoszem i wreszcie mizej odstania sig po-
nownie czerwona glina, w ktérej po raz pierwszy wystepujg bloki i oto-

czaki granitowe. Majg one wielko$¢ do 15 cm. Sg to gtéwnie bloki graniuc.-.. - -

jasnoszarego odcinajace sie bardzo ostro od czerwono-brunatnego tta. Sa
one przewaznie zaokraglone, niektére jednak zachowaly wyrazne kanty
(pl. XXVIII, fig. 2). Jeden z mnich ma wybitnie zaostrzong krawedsz. Bloki
wykazujg wyrazne ulozenie zgodnie z ich dluzsza osig i lezg zgodnie
z upadem calej serii. Odcinajg sig¢ one ostro od otaczajgcej skaty, ktérg
jest opisana wyzej glina i mowy nie ma, by mozna je wyprowadzié¢ z ku-
listego wietrzenia granitu. Sa to absolutnie dwie rézne skaly. Bloki mu-~
sialy zostaé przeniesione i zlozone wéréd gliniastej masy. Wiréd blokéw
przewaza szary granit, trafiaja-sie nieraz, cho¢ rzadziej, néwniez i .bloki
granitu czerwonego. Glina czerwona lezy bardzo ostra granicg na grani-
cie szarym zawierajgcym cienkie pasma granitu czerwonego, zapadajace
ku péinocy, ale zdaje sie tagodniej niz glina czerwona. Granica pomiedzy:
granitem a czerwons gling jest — jak wspomnialem — ostra, czerwona .
glina stanowi zupelnie odrebny utwoér. Nieco dalej ku pd.-zachodowi pod
czerwong gling lezy silnie .strzaskany granit czerwony przejety szczeli-
nami i peknigciami o kierunku zdaje sie odmiennym od kierunku spekan
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ingcych werfen (kierunek spekan okoto 120%). Granit wykazuje tendencje
do kulistego wietrzenia. . .

Cata seria koperszadzka jest tu i Owdzie przecieta peknieciami
i uskokami tnacymi réwniez werfen. Niektéore z nich przecinajg takze
i otoczaki, ktoére sa od nich oczywiScie starsze i nie mogly byé wywolane

Fig. 6
Profil serii koperszadzkiej w odkrywce II
(werfen wedlug Zb. Kotanskiego)
1 granit; 2 glina czerwona z otoczakami; 3 glina
czerwona; 4 zytki kwarcowo-skaleniowe; 5 tufy
wulkaniczne i skala ryolitowa; 6 piaskowiec
-kwarcytyczny dolnego seisu, zlepiencowaty w-
dole; 7 na przemian lezgce piaskowce czerwone
i tupki, seis goérny; 8 dolomity komérkowe, kam~
pil dolny; 9 warstwy myoforiowe, kampil gérny;
10 usypisko
Coupe de la série de Koperszady dans l'affleu--
rement II
(Werfénien d’apres Zb. Kotanski)

1 granite, 2 argile rouge avec des galets, 3 argile:
rouge sans de galets, 4 filons quartzo-feldspathi--
ques, 5 tufs et tuffites volcamiques et rhyolites,
1 Eew)? B3 R4 [)5 6 greés-quartzites du Werfénien inférieur con-
- - glomératique & sa base, 7 grés rouges alternant

=le 1 [Fxwlg Bl 9 [© )10 avec des schistes, 8 dolomies caverneux (campi-
lien inférieur), 9 couches a Myophoria (campi-

lien supérieur), 10 éboulis

L ]
spekaniem granitu, powoedujagcym — wedlug Michalika (1956) — kuliste
wietrzenie. Nie przesadzajac kwestii powstania otoczakéw, musimy przy-
jat, ze zostaly one w jaki§ sposéb przetrarisportowane i utozone w glinia~
stej masie.

W czesci pd.-zachodniej odkrywki II ponad kompleksem z otocza-—
kami, a wérdd glin czerwonych pojawia sie skata o barwie zielonawej,.
.wykazujgca na tle zbite] masy spoiwa obecno§¢ okruchéw kwarcu i ska-
leni. Skata ta, wedlug okreslenia M. Turnau-Morawskiej, jest brekcjg tu—
fowo-wulkaniczng. Razem z nig wystepuje skala o barwie zielonej, w k6~
rej na tle zbitego tta wystepuja widoczne makroskopowo krysztaty i ziar-
na kwarcu, skaleni i miki. Skala ta, zgodnie z okre§leniem M. Turnau-
Morawskiej, reprezentuje skale wylewna typu ryolitowego, wzglednie tuf
wulkaniczny. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze skaly te nie wykazuja.
zadnych deformacji ‘dynamometamorficznych. Skalenie sg cate i nie ule--
gly pokruszeniu. Przeczy to réwniez zdecydowanie tezie o tektonieznym.
charakterze kontaktu werfenu.
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Cata migZzszosé serii koperszadzkiej w badanym profilu mierzy po-
nad 20 m. Dokladnej migzszoSci peda¢ nie sposdb, gdyz nie znamy na
pewno dokiadnego upadu calej serii.

Gdy posuwamy sie ku pd.-zachodowi wida¢ wyraznie (fig. 6), ze
migzszosé catej serii szybko maleje. Granit wystepujacy w spagu podnosi
sie, przy czym znika najpierw cze§é dolna serii z otoczakami i wreszcie
werfen wchodzi w kontakt z granitem, a seria koperszadzka ulega wy-
klinowaniu. Co prawda bezposredniego kontaktu werfenu z granitem
stwierdzi¢ nie moglem, gdyz teren jest silnie zaroémiety, ale odlegtosé
miedzy granitem a werfenem jest tak niewielka, Ze nie ma miejsca na
serie koperszadzka, ktéra zresztq ujawniataby sie czerwong barwag. Roz-
patrujac wiec sposéb wystepowania serii koperszadzkiej w opisanej od-
krywece widzimy, Ze wypetnia ona jakie$ zaglebienie i ulega $cigciu przez
werfen w miejscach, gdzie lezala morfologicznie wyzej.

Dalej ku pd.-zachodowi seria koperszadzka ginie i zaznacza sie czer-
wong barwg dopiero wysoko wiéréd skatek w miejscu doéé trudno dostep-
nym. Jest to odkrywka III. Migzszoéé calej serii, dokad moglem dotrzeé,
wynosi okolo 1 m. Odslania sie tu tylko gérna cze$é serii tj. glina czer-

Fig. 7 .
" Profil serii koperSZadzik;ieci w odkrywce IV
1 granit; 2 zlepiehiec koperszadzki; 3 glina czer-
wona, a lawica atkozy; 4 piaskowiec kwarcy-
tyczny werfenu zlepiencowaty w dole
Coupe de la série -de Koperszady dans l’affleu-

X
X .
X

rement IV
1 granite, 2 conglomérat de Koperszady, 3 argile -
rouge, a une couche d’arkose: 4 grés-quartzite A Bz =3 4

du Werfénien conglomératique 4 sa base

woha. W poblizu kontaktu z werfenern wida¢ warstewke czerwonego tup-
ku zapadajgcego pod werfen. W odkrywce tej odslania sie ponadto bar-
dzo pieknie kontakt werfenu z serig koperszadzka. Powierzchnia kontak-
tu posiada takiez same Zebra i bruzdy, jakie opisatem z odkrywki II. Sg
one moze nieco gorzej wyrazone niz w odkrywee I, ale réwniez niezwy-
kle charakterystyczne. Nie jest to wigc zjawiske lokalne, oderwane, ale
wystepuje na pizestrzeni setek myetréw i nie moZze byc¢ przypadkiem, sko-
ro spotykamy je wszedzie tam, igdzie odstania sie kontakt werfenu z serig
koperszadzka.

Idgc wreszcie dalej ku pd.-zachodowi natrafimy na pigkne odstonie-
cie serii koperszadzkiej na szlaku idagcym od Przeleczy Pod Kopg na Ja-
ghniecy i stgd zhane najdavmiej. Jest to klasyczne odsloniecie -opisane
przez Uhliga (1897) i Limanowskiego (1903). Wystepuje tam (odkrywka
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IV) u stép niewielkiego progu zbudowanego z piaskowcéw zlepiencowa-
tych werfenu (kota 1930) niewielka przetgczka zajeta niemal ze w calo-
Sci przez zlepieniec serii koperszadzkiej; czerwona glina wystepuje jedy-
nie w poblizu progu (fig. 7). Profil wyglada tu nastepujaco: na szarym
a miejscami czerwonym granicie lezy odcinajacy sie zupelnie wyraZznie
gruby, bo okolo 5 m liczacy zespot kon,g‘lomeratowy w ktérym wystepuja
bloki o bardzo zmlenne] wielkosci — od kurzego jaja i mniejszej po bloki
przewyzszajace rozmiarami iglowe ludzks. Bloki majg bardzo rézny
ksztalt. Niektére sa doskonale zaokrgglone, inne majg wyrazne krawe-
dzie, a niektére z nich sg wyraznie kanciaste. Zdarzajg sie bloki niemal
okragle i zupelnie plaskie. Bloki tkwia wéréd spoiwa, ktére skiada sig
z ostrokanciastych okruchéw skaleni, kwarcu i granitu tkwigcych w czer-
wonej ilastej masie przepojonej tlenkami zelaza. Spoiwo wykazuje miej-
scami zupelnie wyrazne warstwowanie, wyrazajace si¢ uszeregowaniem
poszczegdlnych sklédnikéw i ich selekcjg wedle wielko$ci. Sg partie,
w ktérych przewaza material’ drobniejszy, jak i takie, w ktérych wyste-
puja okruchy grubsze. Sg réwniez partie, w ktérych nagromadzito sie blo-
kéw i otoczakéw wiecej, niz w rozdzielajacyh je warstwach. Miejscami
skala ma charakter zwirowaty. Wtedy poszczegélne dobrze zaokraglone
elementy uktadajg sie w wyrazne warstwy. Wystepujgce w nich otoczaki
podkreslaja jeszcze bardziej torrencjalny charakter osadu. Jest rzecza
bardzo znamienng, ze bloki o ksztaltach bardziej przyplaszczonych ukla-
dajg sie przewaznie réwnolegle do diuzszych osi i ze widaé¢ jakby uto-
zenie blokéw warstwami czy pasami. OczywiScie niezaleznie od warstwo-
wania, ktére mozna bardzo tatwo poznaé po ulozeniu sktadnikéw, zazna-
cza si¢ zZtupkowacenie wywolane naciskiem w czasie ruchéw fatldowych..
Nie widaé natomiast zadnych poslizgow zwmzanych ze ztupkowaniem.
Cala seria jest w kilku miejscach przecieta uskokami, ktére tng miejsca-
mi réwniez i bloki, co jest dowodem, ze sg one starsze od uskokéw. Nie-
zwykle znamienny jest sktad petrograficzny blokéw. Bardzo czesto spo-
tykamy granit szary drobno i grubokrystaliczny. Czestym bardzo ele-
mentem jest granit czerwony, podobny do tego, jaki w wielu miejscach
spotykamy w spagu catej serii koperszadzkiej. Granit czerwony powstat
najwidoczniej z granitu szarego, na skutek zmian pézniejszych, bo mam
otoczaki szare, czeSciowo zaczerwienione pochodzace zatem z partii, gdzie
zaczerwienienie nie dotknelo jeszcze calej skaty!. Wystepuja réwniez
dos¢ licznie otoczaki i bloki grubo i drobnokrystalicznych pegmatytéw
oraz bloki i otoczaki aplitéw. Jednym stowem spotykamy dosé znaczng
rozmaito$¢ skat charakterystycznych dla zewnetrznej strefy trzonu gra-

1 Qdréznié- nalezy zmiany, jakim podlegaty otoczaki juz po zlozeniu ich w osa~
dzuat a kgwre wyrazaja s‘u: powstaniem czerwonej otoczki réwmnoleglej do pownerzchm
otoczal
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nitowego. Znamienne jest ulozenie tych elementéw. Wystepuja one bo-
wiem najzupelniej bezladnie, je§li chodzi o sklad petrograficzny. Obok
granitu czerwonego tuz obok albo na nim lezy ofoczak granitu szarego.
Wydobylem np. widoczny na pl. XXIX, fig. 1 dos§¢ duzy plaski otoczak
granitu czerwonego doskonale zaokraglonego a tuz obok w takiej same;j
pozycji blok granitu szarego. W wielu miejscach majzupelniej beztadnie
lezg zupelnie okragte lub nieco kanciaste bloki pegmatytéw. Tu i 6wdzie
spotykamy beztadnie rozrzucone bloki i otoczaki aplitu? A. Michalik
(1956) postawit teze, ze opisywane tu bloki i otoczaki nie sg wcale oto-
czakami, ani nie zostaly przyniesione na miejsce swego wystepowania,
lecz powstaly przez wietrzenie kuliste granitu. Ré6wnoczesnie jednak przy-
jat on, ze wskutek nasuniecia werifenu granit ulegt zupeinej kataklazie,
az do zupelnego zmielenia. Zachodzi wobec tego pytanie, jak taki zmie-
lony granit moze dawaé bloki niejednokrotnie zupelie zdrowe i zwarte,
tak Ze je trudno rozbi¢. Najwazniejsza jednak rzecza, dla mnie zupelnie
niezrozumiata przy przyjeciu powstania blokéw przez kuliste wietrzenie,
jest sprawa, w jaki spos6b z czerwonej masy, ktéra stanowi przeciez za-
sadnicze tlo skaly, przez kuliste wietrzenie moga wypadaé bloki granitu
szarego, réznego rodzaju pegmatytéw, aplitu itd. PodkreSlam, ze nie two-
rza one zyl, ale leza zupelnie luZno. Zwracatem specjalng uwage na tek-
sture otoczakéw czerwonego granitu, ktére mogltyby najbardziej pozoro-
waé powstanie przez kuliste wietrzenie. Ot6z tekstura takiego otoczaka
odcina sie niestychanie ostro od masy otaczajacej, ktora sktada sie z druz-
gotu granitowego wzglednie masy ilastej zelazistej zawierajgcej réwniez
ostrokanciaste okruchy. Zadna miarg nie moina wyprowadzié otoczaka
z masy otaczajacej. A co sadzi¢ o otoczakach dobrze zaokraglonych, ktére
tkwiag w zwirze, skladajgcym sie z zaokraglonych fragmentéw skalnych?
‘Wszystko to méwi w sposéb jak najbardziej wyrazny, ze bloki nie po-
wstaly wskutek kulistego wietrzenia, ale zostaly przyniesione i zlozone
w jakiej$§ gliniastej masie przepelnionej druzgotem granitowym. Mozna
dyskutowaé¢ nad sposocbem powstania owych blokéw, czy ich ksztalt jest
wyrazem ogladzenia przez wode, czy tez powstal przez wietrzenie. Mozna

2 A. Michalik (1956) opisuje 1 zalacza w swej pracy fotografie zyly aplitowej,
Pprzecinajacej zlepieniec koperszadzki. Nigdzie w serii koperszadzkiej zyty aplitowej
nie widziatem, Stwierdzilem jedynie obecno$é niewatpliwych otoczakéw aplitowych,
dowodzacych, ze aplit jest starszy od zlepiefica. W serii koperszadzkiej stwierdzilis-
my natomiast obecno$é skal wulkanicznych, Obecnosé zyt aplitowych w serii koper-
szadzkiej wydaje mi sie nieprawdopodobna. Albo wspomniana przez A. Michalika
-ska:l»qtnie jest aplitem, albo pochodzi nie z serii koperszadzkiej, ale z nizej lezgcego
granitu.

Autor (str. 10) wspomina réwniez o wystepowaniu w zlepieficu koperszadz-
kim zyt pegmatytowych, powolujac sie na fotografie 5 tabl. ITT i fot, 6 tabl, TV.
Na fotografiach tych nie wida¢ jednak zadnych Zyl i nie ma o nich takiZze zadnej
wzmianki w opisie fotografii, Zachodz tu wiec jakie§ nieporozumienie.
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réwniez dyskutowaé o sposobie ich transportu. Nie sposéb jednak nego-
waé zlepienicowatego charakteru utworu. W oparciu o powyzsze fakty
podtrzymuje w calej rozciggtoSci nazwe zlepienica koperszadzkiego dla
dolnej czesci serii koperszadzkiej.

Niektére z otoczakéw i blokéw wykazuja istotnie skorupowe pe-
kanie. Dzieje sie to jednak juz w warunkach wspétczesnych i w ten spo-
s6b luszezg sie gotowe bloki czy otoczaki, ktore thkwig w masie czerwo-
nego spoiwa (pl. XXXII, fig. 1). Zaznacza sie to zar6wno wsréd szarych,
jak i czerwonych granitéw. Nie ma to jednak nic wspélnego z powsta—
niem blokéw na skutek kulistego wietrzenia.

W odlegloéci okolo 4 m ponad granica zlepiencéw z granitem wy-
stepuje 25-cio centymetrowa lawica litej skaty (pl. XXXIII, fig. 1) skia-
dajacej sie z okruchdéw, czasem zaokraglonych, granitu, skaleni i kwarcu,
zlepionych krzemionks. (Jeden okaz zawiera duzy otoczak aplitu). Jest
to zatem arkoza. Na pierwszy rzut oka skala przypomina strzaskany gra-
nit. Skata ta laczy sie Sci§le z nizej lezaca serig o charakterze zlepiefico-
watym, ktérg opisatem wyzej. Przejscie odbywa sie w ten sposéb, ze tuz
w poblizu lawicy jest to zlepieniec sktadajacy sie z duzych, kilkucenty-
metrowych okruch6éw i otoczakéw tkwigcych w drobnej masie druzgotu
scementowanego krzemionks. Nizej spotykamy juz skate o spoiwie ilasto-
zelazistym, przedstawiajgcg normalny typ zlepiefica koperszadzkiego.
Opisana wyzej tawica posiada bieg w ogélnych zarysach zgodny z bie-
giem werfenu i jeszcze silniej podkresla osadowy charakter serii koper—
szadzkiej. Wystepuje ona wiréd utworéw przepojonych tlenkami zelaza
i powsta¢ musiata w pewnym okreslonym momencie, gdy w osadzie zna-
lazla sie wieksza ilo§¢ krzemionki. Moze nalezaloby jej powstanie wigzaé
z akejg wulkaniczng i powstaniem tuféw, kt6érych rozklad mogitby dostar-
czy¢ krzemionki niezbednej dla scementowania arkozy.

) Zlepieniec koperszadzki tworzy niemal calg przelaczke. Jedynie

niewielka cze$¢ w poblizu progu zbudowanego z piaskowca werfenskiego
zajmuje glina czerwona stanowigca goérng cze$é serii koperszadzkiej. Se-
ria koperszadzka wypelnia na przelgczce wyraznie bardzo ostro odgrani-
czong kieszen. Tam, gdzie konczy sie plaska powierzchnia przelaczki, a za-
czynajg sie skalki Jagniecego, widaé. juz tylko szary granit. Ponad zle-
pieficem koperszadzkim i ponad lawica wspomnianej arkozy lezy czerwo-
na glina, zawierajaca jeszcze w spodzie mnéstwo ostrokanciastych okru-
chéw pochodzacych z wietrzenia gramitu. Ta g6rna cze$é serii koper-
szadzkiej ciggnie sie od przelgezki w dét u podnéza Sciany zbudowanej
z piaskowcow werfenskich dosé daleko, znaczgc swojg obecnosé czerwong.
barwa. Na tej przestrzeni zaznacza sie wyraznie kontakt werfenu i serii
koperszadzkiej, ktéry opisalem w pracy poprzedniej. Widaé tu réwniez
wyraznie, Ze dolna powierzchnia piaskowcoéw werferiskich pokryta jest
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zebrami i bruzdami, ktére nie powstaly przez wietrzenie, gdyz zanurzaja
sie w glab. Mozna to bardzo latwo udowodnié, usuwajac gline czerwona
wzdluz kontaktu. KilkanaScie cm wyzej od kontaktu obu serii pojawia
sie w piaskowcu werfenskim warstewka czerwonego lupku z mika, taka
sama, jakg opisatem w odkrywce II. Wystepujaca w tej odkrywce po-
nizej werfenu glina czerwona jest wyraZnie sprasowana, nie wykazuje
jednak zadnych poflizgéw $wiadczac, ze werfen lezy na miejscu. Gdy
obserwujemy przebieg czerwonej gliny ku pn.-wischodewi tj. ku Przele~
czy Pod Kopa widzimy, ze glina traci szybko na migzszo$ci na skutek
tego, ze w tym kierunku podnosi sie granit. Migzszo$¢ gliny czerwonej,
szybko maleje i wreszcie glina konczy sie wiréd niedostepnych skatek
Swiadczac, ze seria koperszadzka w tejze odkrywce podobnie jak w od-
krywce II wypelnia jakie§ zaglebienie i nie tworzy zwartej pokrywy na.
diuzszej przestrzeni. '

Granit-lezacy ponizej serii koperszadzkiej wykazuje na szczelinach
powtoki hematytowe. Jak gteboko siegajg one w glab, nie miatem moz-
noséci stwierdzi¢. St. Sokotowski (1948) rysuje je jedynie w sgsiedztwie
serii koperszadzkiej.

Seria koperszadzka pojawia sie ponadto jeszcze po zachodniej stro-
nie przelgczy kilkadziesiat metréw ponizej jej poziomu (odkrywka V).
W dole na granicie lezy tu kompleks zlepienica koperszadzkiego o typie
podobnym, co po wschodniej stronie przetgczki, a na nim czerwona glina.
identyczna z opisang wyzej. Kontakt z werfenem niewidoczny. Odkryw-
ka jest interesujgca, gdyz bardzo jasno zaznacza sie tu charakter otocza-
kéw, odcinajacych sie nadzwyczaj ostro od spoiwa.

Jak widaé z opisu, wszystkie te odkrywki stanowig strzepy jakiej$
znacznie potezniejszej serii, ktéra ocalata tylko w zaglebieniach. Tam,
gdzie zaglebienie bylo wieksze, zachowata sie seria zlepiericowata, gdyz
zlepieniec wypelnia najwidoczniej miejsca najnizej potozone. Tam za$,
gdzie podtoze wznosi sie, ocalata jedynie gérna cze$¢ serii koperszadzkiej
tj. czerwona glina. W miejscach, ktére wznosity sie jeszcze wyze] seria
koperszadzka ulegla zupelnemu S$cieciu podczas denudacji przedwer-
fenskiej.

STRATYGRAFIA I GENEZA SERII KOPERSZADZKIEJ

Przedstawione powyzej fakty daja zupelnie jasny i niedwuznaczny
obraz. Zaczne od sprawy najwazniejszej, ktéra decyduje o calo§ci pro-
blemu, a mianowicie od stosunku werfenu do serii koperszadzkiej. W od~
krywkach II, IIT i IV tj. tych, gdzie odslania si¢ kontakt obu serii, widaé
wyraznie, ze dolna powierzchnia tawicy werfenu lezacej bezpo§rednio na
serii koperszadzkiej jest wybitnie nieréwna i pokryta zebrami i bruzda-
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mi charakteru erozyjnego. Sprawie tej poSwiecitem specjalng uwage i nie
ograniczylem sie tylko do obserwacji samej odslonigtej powierzchni, ale
odstonitem ja glebiej tak, ze charakter kontaktu nie moze ulegaé¢ naj-
mniejszej watpliwosci. Dolna powierzchnia tawicy werfenu jest po pro-
stu odlewem gérnej powierzchni rozmywanej w tym miejscu serii koper-
szadzkiej. W zadnej z odkrywek nie stwierdzilem nawet §ladéw przesu-
nigé obu serii w stosunku do siebie, zadnych prazkéw, nawet najmniej-
szych poslizgéw. Nie wyobrazam sobie przy tak zazebionej ze sobg po-
wierzchni mechanicznej mozliwo$ei jakiegokolwiek ruchu obu serii w sto-
sunku do siebie. Opisany wyzej charakter kontaktu, ktéry da sie stwier-
dzié na przestrzeni setek metréow, jest wystarczajacym dowodem, ze kon-
takt wenfenu z serig koperszadzka ma charakter sedymentacyjny a nie
tektoniczny. Potwierdza te teze fakt, ze lezgca nizej seria koperszadzka
nie wykazuje zadnych zaburzen, nie widaé¢ w niej poza zlupkowaceniem
zadnych poslizgow. Skala nie wykazuje Zadnego ulozenia mechanicznego
sktadnik6w. Mam okaz, w ktérym ziarno kwarcu stoi diuzszg osig w po-
przek plaszczyzny tupkowato$ci, co byloby absolutng niemozliwoécia,
gdyby wzdluz tej ptaszczyzny nastgpilo przesuniecie.

W odkrywce II — jak wspomnialem — wystepuja na przemian le-
zgce warstewki mutowca i zlepienca zupetnie nietkniete. Nie moglyby sie
one osta¢ przy nasunieciu werfenu. Idei nasuniecia przeczy réwniez obec-
no$¢ niezaburzonych zytek kwarcowo-skaleniowych w odkrywce II. Ich
wiek przedwerfenski nie moze ulegaé¢ watpliwosci. Z koncepcjg nasunie-~
cia nie godzi sie ponadto sposéb wystepowania utworéw koperszadzkich.
Nie tworza one — jak widzieliémy — jakiej$ zwartej jednolitej pokrywy,
ktéra podscieta na calej rozcigglo$ci werfen, ale wypelniaja zaglebienia
w granicie. Gdyby seria koperszadzka byla facjg tektoniczng granitu i po-
wstata w wyniku nasuniecia werfenu na granit, to powinnaby ona réw-
nomiernie podscielaé werfen na catej jego diugos$ci. Tymeczasem widaé
najwyrazniej, ze werfen Scina jaki§ utwor starszy od siebie, kt6éry ocalat
przed zniszczeniem w czasie erozji przedwerfenskiej i z rozmieszczeniem
werfenu nie ma nic wspdlnego. Seria koperszadzka nie moze byé takze
i z tych powodow traktowana jako wynik nasuniecia werfenu, gdyz prze-
czy temu jej sposéb wystepowania. '

Biorgc wigc pod uwage wszystkie cztery wyzej wymienione momen-
ty, a wiec nieré6wng dolng powierzchnie piaskowcéw werfenskich, brak
jakichkolwiek zaburzen tektonicznych w przylegajacej do werfenu czer-
wonej glinie, obecno$¢ nietknietych zylek kwarcowo-skaleniowych w tej-
ze glinie oraz sposdéb wystepowania serii koperszadzkiej, uwazam, ze mam
wystarczajgce powody by w calej rozciggtosei podtrzymaé teze wypowie-
dziang przeze mnie w roku 1950, ze werfen w grani Jagniecego lezy na
miejscu i nie zostal tektonicgnie miasuniety. W konsekwencji oczywiscie
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i zwigzane z werfenem wyzsze ogniwa, a wiec i cala seria wierchowa jest
zwigzana sedymentacyjnie z trzonem granitowym Tatr i jej obszar sedy-
mentacyjny w stosunku do granitu nie zostal przesuniety.

Stwierdzenie tego faktu ma donioste konsekwencje dla dalszych
rozwazan. Pozbawia to bowiem wszelkich podstaw koncepcje o tektonicz-
nym charakterze serii koperszadzkiej wywolanej nasunieciem werfenu,
bo takiego nasuniecia nie ma. Nie twierdze jednak i nigdy nie twierdzi-
tem, ze tak jest wszedzie, tzn. ze kontakt werfenu z trzonem granitowym
ma wszedzie charakter sedymentacyjny. Jest rzecza wysoce prawdopo-
dobng, ze mogto nastapié odklucie obu tak réznych serii zwlaszcza w miej-
scach wyzszych, powyze] serii zlepieicowatej. I wtedy w kontakt z gra-
nitem moglyby wejs¢ jakie§ ogniwa werfenu, moze wyzsze, a lezacy na
granicie spag werfenu pozostalby w tyle i ulegt zniszczeniu. Nie zmienia
to jednak zasadniczej tezy o autochtonizmie werfenu w stosunku do gra-
nitu, gdyz nasuniecie to nie moglo z natury rzeczy mie¢ zbyt wielkiej
amplitudy.

Nie wypowiadam si¢ w sprawie stusznosci ostatnio wypowiedzianej
przez A. Michalika (1955) tezy o istnieniu jeszcze niZzszej jednostki od
serii Kominéw Tylkowych. Na obszarze Jagniecego klastyczne utwory
werfenu dolnego (seis) przechodza w osady tupkowo-dolomitowe werfe-
nu goérnego (kampil — Kotanski 1956) i nalezg do serii Kominéw Tyl-
kowych.

Na str. 29 zamieszcza A. Michalik rysunek ilustrujacy ,,przekrdj
przez brekcje koperszadzka na terenie Koszystej“. Na rysunku tym widaé
jedynie kontakt, zapewne tektoniczny, granitu z piaskowcami kwarcy-
tycznymi werfenu. Przekréj ten nie przypomina w niczym profilu serii
koperszadzkiej w grani Jagniecego Wierchu.

Kontakt werfenu z trzonem granitowym odslania sie miedzy inny-
mi miejscami i wzdluz Sciezki idgeej od Liliowego na Swinice na Skraj-
nej Turni. Byl on przedmiotem badan M. Turnau-Morawskiej (1955).
A. Michalik (1956) podkresla podobienistwo serii skalnej na Skrajnej Tur-
ni z serig koperszadzka, wyrazajace sie zgnejsowaniem obu serii oraz sil-
nym strzaskaniem granitu a przede wszystkim kwarcu, co wskazuje na
wybitne zaawansowanie tektoniczne calej serii. Z wiasnych obserwacji
dorzucifbym do charakterystyki tej interesujacej odkrywki nastepujace
szczeglly. Granit w poblizu werfenu wykazuje istotnie silnie strzaskanie
1 sprasowanie przypominajac zupelnie granit, ktéry znajduje sie w spagu

serii koperszadzkiej. Tuz w poblizu wenfenu granit rozpada sie na ostro-
krawedzisty, drobny gruz zlozony z ziarn skaleni, kwarcu i miki o bar-
wie szaro-zielonej. Nie przypomina to zupelnie utworéw serii koperszadz-
kiej, ktéra w goérnej swej partii posiada charakter gliniasty, a nizej za-
wiera bloki i otoczaki w masie druzgotu skalnego. Mam wrazenie, Ze re-
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prezentowane jest tu podioze serii koperszadzkiej. Seria koperszadzka,
jesli istniata, zostala doszezetnie zmyta. Prébowaiem zbadaé kontakt wer-
fenu i granitu. Bezpo$rednio na granicie lezace utwory werfenu réznia
sig od takichze utworéw na grani Jagniecego. Na Jagnigecym w kontak-
cie z serig koperszadzka wystepuja grube, zlepieficowate piaskowce, na
Skrajnej Turni natomiast bezposrednio na granicie lezy czerwony pia-
skowiec, wyzej dopiero zawierajacy partie zlepiencowate, o mniejszych
jednak znacznie rozmiarach otoczakéw i mniejszej grubosci serii zlepien-
cowatej. Probowatem odstoni¢ bezposredni kontakt obu serii. Dolna po~
wierzchnia werfenu wykazuje nieco podobne formy jak w grani Jagniece-
go. Brak tu rowniez §ladéw przesunieé, strzaskan i poSlizgéw. Kontakt
robi wrazenie normalnego, ale odstoniecie jest niezbyt wyrazne i widocz-~
ne tylko na nieznacznej przestrzeni. Na uwage zastuguje fakt, ze w odle-
gloSci okolo 20 cm od powierzchni kontaktu wystepuje warstewka czer-
wonego tupku z mikg zupelnie podobnego do tupku z serii koperszadz-
kiej. O warstewce tej wspomina St. Sokotowski (1948) i M. Turnau-Mo-
rawska (1955). Wskazywaloby to moze na analogie polozenia obu serii —
na Skrajnej Turni i w grani Jagniecego. Odstoniecie jest jednak niezbyt
dobre — tak, ze definitywne wnioski wyciagnaé trudno.

Z przedstawionych wyzej wywodéw wynika, ze w grani Jagniecego
werfen le2y na miejscu, wobec czego automatycznie odpada tlumaczenie
serii koperszadzkiej jako brekcji tektonicznej, zwigzanej z tym nasu-
nieciem.

Jakaz moze by¢ jej geneza? Z podanych wyzej opisow wynika, ze
mozna w niej wydzieli¢ dwa kompleksy. Jeden, dolny — Zlepienicowaty
i gorny — gliniasty, dosé Sci§le zwigzane ze sobg. Seria gliniasta sklada
si¢ z zasadniczej masy ilasto-mulastej barwy brunatnej, bogatej w mike,
w ktérej tkwig beztadnie rozrzucone okruchy i otoczaki granitu szarego,
czerwonego, kwarcu, skalenia, przypuszczalnie z domieszks materiatu
wulkanicznego. Miejscami, ale bardzo rzadko, zaznacza sie warstwowa-
nie wyrazone w odkrywce II naprzemianlegloscig czerwonyeh warstewek
mulastych i warstewek zwirowatych. Na ogél jest to jednak utwor, kto-
ry nie wykazuje zadnej selekcji materiatu. Cechy te wskazuja, ze mamy
do czynienia z sedymentem, ale jakiego§ specjalnego rodzaju. Wyglada
to tak, jakby osadzala sie jaka$§ blotnista masa, ktéra niosta w sobie okru-
chy pochodzgce z wietrzenia granitu, ktére wskutek tego nie ulegaty zad-
nemu obtoczeniu. Chwilami, jak to wida¢ w gérne]j czeSci serii, zaznaczalta
sie¢ dzialalno$¢ krétkotrwala wody plynacej, ktéra dokonywala pewnej
selekeji materiatu, osadzajac warstewki mulu i Zwirku. Swoim zewnetrz-

"nym wygladem glina przypomina zupelnie gline morenows, oczywiscie
moéwie tylko o podobienistwie struktur obu osadéw, ktére niezaleznie od
réznic genetycznych podkre§la podobienstwo powstania samego osadu.
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Materiatu na powstanie gliny dostarczyt wietrzejgcy granit oraz czeScio-
wo produkty erupcji wulkanicznej (ob. praca prof. M. Turnau-Moraw-
skiej w- tymze zeszycie).

Obecnosé tuféw i skat wulkanicznych wskazuje na dzialalno§¢ mag-
mowg mlodszg od powstania gliny czerwonej a starisza od werfenu. Wy-
stepowanie tych skal w serii koperszadzkiej przesadza definitywnie jej
charakter osadowy oraz rozstrzyga kwestie wieku, o czym nizej. W serii
tej wystepuja niejednokrotnie zielone plamy mniejsze lub wigksze, cza-
sem wydiuzone w postaci paséw. Mam wrazenie, ze sg to zmiany wywo-
tane péZniejszymi procesami redukecyjnymi, czeSciowo moze nawet wspoi-
czesnymi. -

Ku dotowi seria koperszadzka przechodzi w zesp6t zlepieficowaty —
ten, ktéry nadal nazwe calej serii zlepiefica koperszadzkiego. Jaka jest
jego geneza? Jak wynika z wyzej przedstawionych faktéw, bloki i oto-
czaki zlepienica koperszadzkiego nie powstaty .z wietrzenia masy granito-
wej, ale zostaly przyniesione. Tkwia one w spoiwie, ktére w przewaznej
czesci sklada sie z czerwonej gliny przepojonej tlenkami zelaza, zawie-
rajacej ostrokrawedziste okruchy granitowe. Rzadziej widzimy obtoczo-
ny materiat zwirkowaty. Niejednokrotnie zaznacza sie wyrazne warstwo-
wanie. Calo§¢ cech wskazuje, Zze mamy do czynienia z sedymentem, ktéry
powstal w wyniku spelzywania gestej, blotnistej masy, w ktérej tkwity
bloki réznego typu skal krystalicznych. Obtoczony ksztatt niektorych
blokéw, posiadajgcych charakter prawdziwych otoczakdéw, wskazuje na
transport wodny zapewne krétkotrwaty i niedaleki. Bloki wystepuja
w najnizszej czes$ci serii koperszadzkiej, zapeiniajac zaglebienia w tere-
nie. Znamienny, podkre§lony juz wyzej przy oplsle odkrywki IV, jest
sklad petrograficzny blokéw. Gdyby wszystkie bloki sktadaty sie wylacz-
nie z granitu czerwonego, to mozna by zastanawia¢ sie, czy nie powstaty
na skutek wietrzenia kulistego z granitu. Przeczy temu jednak stanow-
czo odrebnosé struktur blokéw i otaczajgcej skaty, ktéra reprezentowana
jest przez mase gliniastg przepelniong druzgotem granitowym. Je§li po-
nadto obok granitu czerwonego lezy granit szary, to oczywiScie przypusz-
czenie takie tym bardziej odpada. Wprawdzie granit czerwony mie rézni
sie swg budows od granitu szarego i powstal z niego przez procesy péz-
niejsze. Ale je$li znajdujg sie obok siebie otoczaki obu typéw granitu, to
dowodzi, Ze pochodza one z dwu rbéznych miejsc — jednego, gdzie nastg-
pito zaczerwienienie granitu i drugiego, gdzie ten proces nie nastgpit. Je-
$li wiec dzi$ leza takie otoczaki obok siebie, to musiaty zostal przeniesio-
ne z rdéznych miejsc i zlozone w obecnym swym polozeniu. Odnosi sie to
tym bardziej do blokéw pegmatytu czy aplitu. Nie chce bynajmniej
twierdzi¢, ze wszystkie bloki zawdzieczajg swodj ksztalt obtoczeniu. Byly
to moze réwniez bloki, kiére powstaly przy wietrzeniu powierzchniowym.

Acta Geologica Polonica, vol. VII — 10
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Niektére z nich mogly nawet powstaé przez kuliste wietrzenie, ale staé
sie to musiato przed powstaniem serii koperszadzkiej, gdyz najpierw mu-
sialy powstaé¢ bloki, a p6zniej dopiero zostalty przetransportowane i zio-
zone. Ostrokrawedzisty charakter okruchéw wystepujgcych w spoiwie
wskazuje na jakie§ procesy, kbtore przed powstaniem serii koperszadzkiej
spowodowaly potrzaskanie skaly. Musialo to mie¢ miejsce przed jej osa-
dzeniem, czego dowodzi fakt, Ze w utworach serii koperszadzkiej nie wi-
dzimy $§ladu zaburzen czy przesunie¢, ktére moglyby ttumaczyé strzaska-
nie granitu i powstanie spoiwa o wspomnianym charakterze. Osadzenie
serii koperszadzkiej odbywaé¢ sie musiato w bardzo zmiennych warun-:
kach, jak o tym $wiadczy bardzo zréznicowany profil odstoniety w od-
krywce IV. Czasem sedymentacji ulegaty wielkie bloki, czasem drobny
material okruchowy, czasem za$§ obtoczony, posiadajacy cechy zZwirow.
Wyraza sie w tym niewatpliwie rézny udzial wdéd plynacych, ktore ply-
nety czasem do$¢ bystro, powodujgc powstanie prawdziwych otoczakéw.
Mozna by poszukiwaé analogii sedymentacyjnych we wspétezesnych fan-
glomeratach, ktére tworza si¢ w szybko zmieniajacych warunkach trans-
portu i sedymentacji. Pewne podobienstwo widzialbym w genezie zle-
pienica koperszadzkiego i zlepieica mys$lachowickiego, jak to zauwazy?
M. Limanowski (in J. Czarnocki 1922, str. 9). W kazdym razie — moim
zdaniem — nie moZna watpi¢ o charakterze osadowym calej serii. Moz-
na dyskutowaé o mmniejszym lub wickszym udziale wiod plynacych czy
sposobie powstania otoczakéw i blokéw, jednak charakter osadowy calej
serii nie moze podlega¢ dyskusji. Strukture zlep-ieflca; koperszadzkiego
ilustruja plansze XXIX, fig 1; pl. XXX, fig. 1 i 2; pl. XXXT, fig. 1 i 2;
pl. XXXIT i XXXITI. Fowgrafie Michalika (1956), zamieszczone na tabl. 2,
ktére maja ilustrowaé , kuliste' wietrzenie* granitu, sg zupelnie nieprze-
konywujgce. Wida¢ ma nich spekanie niektorych blokéw, ktére jednak
wzdiuz spekan nie ulegly zaokragleniu. Wnoszgc z réznej barwy blokéw,
miatbym powazne watpliwos$ci, czy reprezentujg one te samg skale, czy
teZ sg to fragmenty réznigce sie skladem petrograficznym, co wtasnie ma
miejsce w zlepiencu koperszadzkim.

Wiek serii koperszadzkiej. Wydaje mi sie, ze wiek ten wynika jasno
z sytuacji geologicznej calego utworu. Seria koperszadzka wypelnia —
jak widzieliSmy — jakie$§ zaglebienia w granicie i jest przykryta w na-
turalnym kontakcie sedymentacyjnym przez piaskowece zlepieficowate,
ktére wigzg sie ze Srodkowym triasem, zaczynajac nowy cykl sedymenta-
cyjny. Piaskowce nalezg do werfenu, a seria koperszadzka jest starsza
od werfenu i oddzielona od niego przerws sedymentacyjng i erozja,
mlodsza za§ od granitu. Nie wydaje mi sie, by mozna tej serii przypisaé
inny wiek anizeli permski, jak to przypuszczat St. Sokolowski (1948). Perm
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byt w catych Karpatach i Europie Zachodniej — poza epizodem cech-
sztynskim — okresem wietrzenia i niszczenia hercynskich masywow. Na
obszarze Karpat miejscami powstawaty gtebokie depresje, w ktorych, jak
np. nad Hronem, gromadzila si¢ potezna 1000 metrowej grubosci zwie-
trzelina, powstata, z niszczenia hercynskich trzonéw krystalicznych, ktora
geologowie stowaccy i czescy identyfikuja z werrukanem. By¢ moze, ze
Tatry jako obszar intrageantyklinalny miaty pokrywe ciefiszg, niemniej
przeciez istnie¢ musiat okres, w ktérym po orogenezie hercynskiej przy-
szto wietrzenie subaeralne. Musialo ono zostawi¢ jakie§ Slady. W tym
czasie granit, ktéry uprzednio w czasie jakiej$§ fazy orogenezy waryscyj-
skiej ulegt strzaskaniu, byt poddany wietrzeniu w pewnych specjalnych
warunkach klimatycznych. W wyniku tych proceséw musiaty powstaé
jakie§ osady. Seria koperszadzka jest wiasnie takim ocalatym od erozji
strzepem tych osadéw. Zarzut A. Michalika (1956), ze seria koperszadzka
odbiega od werrukana z obszaru Centralnych Karpat, nie jest istotny.
Seria koperszadzka, jak to juz podkreslitem w roku 1950, reprezemtuje
jedynie najnizszg, w najgrubszym miejscu nieco powyzej 20 m liczgca
serieg, gdy werrukano z nad Hronu mierzy ponad 1000 m. Wedlug opisu
A. J. Koutka (1931) na obszarze Starych Hor werrukano, osiggajgce tam
migzszo§é 350 do 400 m, rozwiniete jest w swych spagowych partiach,
lezacych bezposrednio na krystaliniku, w postaci zlepieficow podstawo-
wych, zawierajacych otoczaki i bloki skat krystalicznych, pochodzagcych
z podioza, wzglednie granitow kwasnych bogatych w potas. Wielkos¢ blo-
kéw osigga czasem rozmiary glowy ludzkiej. Spoiwo ilasto-zelaziste ma
barwe czerwong. Zlepience te przykryte sa przez arkozy szaro-zielone
lub szare, zawierajace nieregularne tawice zlepiencow i brekeji. Okruchy
brekcji nalezg przewazmie do granitéw kwaénych ze gkaleniem potaso-
wym, ortognejséow zserycytyzowanych i kwarcu. Wyzej lezg piaskowce
przykryte przez tupki zielonawe, rézowe i piaskowce czerwone. W wyz-
szych poziomach pojawiajg sie piaskowce i tupki. Poréwnujgc charakter
petrograficzny serii koperszadzkiej widzimy, Ze ma ona swoj odpowied-
nik w najnizszej czeSci werrukana ze Starych Hor tzn. w kompleksie zle-
piencéw, ktére wykazujq uderzajace podobienistwo do dolnej czefci serii
koperszadzkiej. W wyzszych poziomach serii koperszadzkiej, jak juz za-
znaczylem, zaczynajg si¢ pojawia¢ wkladki mutowcowe i zwirowate, co
Swiadezy o wzmozonym udziale wody. Warstewki te wskazywalyby na
zmiane charakteru petrograficznego serii koperszadzkiej i nawigzywatyby
do wyzszych ogniw werrukana ze Starych Hor.

W typowym rozwoju spotykamy werrukano w dolinie Hronu w stre-
fie Lubietowej, gdzie werrukano osigga migzszo§é 1000 m. Werrukano
zaczyna sie tam arkozami, czasem konglomeratami, lezgcymi transgre-
sywnie na krystaliniku. Wyzej wystepuja porfiry, konglomeraty i brek-
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cje z materialem porfirowym i tufitami. Istnieje wiec réwniez znaczne po-
dobiehstwo miedzy werrukanem z nad Hronu a serig koperszadzka, w kt6-
rej, jak to stwierdzita M. Turnau-Morawska (ob. nastepna rozprawe), wy-
stepujg skaty piroklastyczne i wylewne. Obecno$é tych skal dla okresle-
nia wieku serii koperszadzkiej posiada idecydujgce znaczenie. Biorge wigc
pod uwage wymienione wyzej momenty stwierdzam, Ze seria koper-
szadzka na skutek swego zupelnie wyrainego potodenia pod : werfenem
a4 na granicie, ma wyznaczone miejsce w permie, a ponpdto posiada sze-
reg cech, ktére jg upodabniajg do typowego werrukana z obszaru Karpat
Centralnych i Alp.

Nazwa werrukano pochodwzi, jak wiadomo, z obszaru Monte Pisano pod Pizg
i zostala nazwana od ruin zamku La Verruca. Pdzniej w glebszych czeSciach tego
tanicucha goérskiego znaleziono szczgtki ro§lin wieku permskiego. Wystepujg ome
w pofatdowanych ciemnych lupkach, przykrytych przez plasko lezace pstre tupki,
kwarcyty, zlepiefice, na ktérych stoja wlasnie ruiny La Verruca. Biorac wigc pod
uwage fakt wystgpowania w dolnych czeSciach w serii z Monte Pisano szczatkéw
roflin permskich, uznano, ze caty kompleks nalezy do permu. Podobne psire. zle-
piefice, piaskowce i arkozy znaleziono w- Alpach i przeniesiono nazwe werrukano na
te utwory. Okazalo sie jednak pédzniej, ze na obszarze Monte Pisano wystepujg dwa
rézne kompleksy, dolny skiadajacy sie z lupkéw pofatdowanych ze szezgtkami ro-
§lin permskich i gérmy — plasko lezacy, ktéry stal sie podstaws wydzielenia typo-
wego werrukana., W kompleksie gérnym =zostaly znalezione dropy gadéw, matze,
a ostatnio rozgwiazdy. A. Fucini wystepujace w tym kompleksje malze okreslit jako
formy weldu, co pdzniej potwierdzil Arthaber, Badania pézniejsze (Fr. Huene 1940),
oparte na analizie tropéow gadéw dowiodly, ze typowe zlepiefice i piaskowce werru~
kana z Monte Pisano malezg do kajpru. Zachodzi wiec paradoksalna sytuacja, ze ter-
min werrukano, stworzony dla rzekomo permskich utworéw z Monte Pisano, w rze-
czywistoSci odpowiada kajprowi, podczas gdy podobne do tych utworéw osady
w Alpach sg niewatpliwie, sadzac z ich polozenia, wieku permskiego. Nazwa wiec
werrukana zmienita zupelnie swa tre$é. Byloby wiec moze rzeczg najwlasciwszg za~-
niechanie stosowamnia nazwy werrukano do permskich utworéw Alp, jak to propo-
nuje Hiigi (1941). Nazwa werrukano jednak tak sie przyjeta na okreSlenie permskich
utworéw Alp i innych terenéw, ze nie wydaje sie celowe skreSlenie jej ze stowmi-
ctwa geologicznego. Przy stosowaniu tej nazwy frzeba jednak pamietaé, ze mie od-
powiada ona zupelnie swej pierwotnej tresci.

Poréwnujac serie koperszadzkg z werrukanem stwierdzam, ze cho-
dzi tu nie tyle o analogie facjalng lecz czasowa, gdyz werrukano ma bar-
dzo rézny wyglad zaleznie od warunkéw, w ktérych sie tworzyto. Chodzi
mi jedynie o stwierdzenie faktu, Ze w permie na terenie Tatr panowaly
warunki podobne do tych, jakie panowaty na obszarze Karpat Central-
nych i ze seria koperszadzka ma wiek permski podobnie jak analogiczne
utwory z nad Hronu.

Stwierdzam wiec, ze najstarsza skata osadowa Tatr nalezy do per-
mu i przypomina dolne ogniwa werrukana Karpat Stowackich.
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Osadzenie serii koperszadzkiej na terenie Tatr poprzedzil okres ja-
kiego$ wietrzenia, ktére zaznaczylo sie w granicie zagtebieniami i kiesze-~
niami. Jako rzecz interesujgca warto podkreslié, ze podobne zjawisko,
moze jednak znacznie wyrazniej zaakcentowane, znamy z obszaru masy-
wu Aaru (Hiigi 1941). Lezy tam bezposrednio na krystaliniku (amfibo-
lit) utwér osadowy, w ktérym wystepuja kanciaste utamki kwarcu, bez-
tadnie rozrzucone w osadzie o barwach zielonych i czerwonych. Po-
wierzchnia amfibolitu wykazuje kieszenie glebokosci mniej wiecej 45 cm,
w ktoére wnikajg utwory permskie. Wér6d osadoéw permskich wystepuja
naprzemianlegle skaly eruptywne i osadowe tak, ze trudno niejednokrot-
nie rozstrzygnaé o jaksa skate chodzi, gdyz pierwoiny charakter zostat
zatarty przez procesy dynamometamorficzne. Widzimy wiec, ze na tym
obszarze perm wystepuje w kieszeniach krystaliniku powstatych na sku-
tek wietrzenia w okresie poprzedzajgcym osadzenie permu.

W werfenie Tatr, jak wykazaly liczne analizy, niewatpliwych ele-
mentéw pochodzacych z krystaliniku tatrzanskiego brak. Wszystkie rzeko-
mo z trzonu krystalicznego tatrzanskiego pochodzace skladniki sg niepew-
ne. Brak ten w pracy z roku 1950 wyjasnialem przypuszczeniem, ze trzon
krystaliczny Tatr byt w permie pokryty utworami werrukana, ktérego
zniszezenie ‘dostarczylo giownie skladnikéw na powstanie piaskowcodw
werfenskich. Przemawia za tym, moim zdaniem, i sktad petrograficzny sa-
mych piaskowobéw, ktére odznaczajg sie dobra selekcjg i przewazajacym
udziatem kwarcu przy podrzednej na ogél zawarntoSci skalenia. A. Micha-
lik (1956) kwestionuje to przypuszczenie, uwazajac, ze brak elementéw
z trzonu krystalicznego w piaskowcach werfenskich moze by¢ wyttuma~
czony przyjeciem, ze werfen nie tworzy? sie na trzonie krystalicznym, ale
bardziej na potudnie. Jest to mato przekonywujace wobec faktu, ze A. Mi-
chalik przyjmuje nasuniecie werfenu nie na kilkadziesigt kilometrow, ale
znacznie mniej. Czy wobec tego odleglo$¢ basenu sedymentacyjnego od
trzonu krystalicznego Tatr o kilka kilometréw moze wytlumaczyé brak
elementéw z trzonu krystalicznego Tatr w werfenie? Wydaje mi sig, ze
najbardziej logiczne jest przypuszczenie, ze trzon krystaliczny Tatr miat
w permie pokrywe werrukana, chocby jej grubosé byla nawet nieznacz-
na i ze z niej wtadnie powstaly gléwnie piaskowce werferiskie. Ostatnio
M. Turnau-Morawska (1955) znalazla w werfenie tatrzanskim okruchy
skal wylewnych i piroklastycznych. Potwierdzaloby to teze, ze na powsta-
nie piaskowcéw werfenskich ztozyty sie produkty pochodzgce ze znisz-
czenia werrukana. Przemawia za tym réwniez wystgpowanie w odkryw-
ce II tawicy skaty piroklastycznej i ryolitowej. W inwentarzu zlepiefico-
wym werfenu znajdujg sig, procz elementéw, ktére pochodza ze znisz-
czenia werrukana, jeszcze jakie§ sktadniki obce, takie jak otoczaki krze-
mieni, znalezione przeze mnie swego czasu w odkrywce IV. Pochodzg one
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byé moze z karbonu obszaréw lezacych daleko na potudnie od Tatr. Za-
pewne i niektére inne ofoczaki mogg pochodzi¢ z obszaréw pozatatrzan-
skich lezgcych daleko na poludnie. Znaczna jednak czes¢ materialu wer-
fenskiego pochodzi z rozmycia werrukana, ktére w wyzszych swych cze-
Sciach zblizalo sie zapewme swym sktadem petrograficznym do werruka-
na Karpat Stowackich, gdzie istotny w nim udziatl biora arkozy, lupki
i piaskowce. Jak zwracalem juz w swej poprzedniej pracy uwage, inwen-
tarz otoczakowy werfenu wykazuje obecno$¢ obok elementéw bardzo
twardych, ktore mogly przywedrowaé z daleka, takze okruchy piaskow-
ca i drobnoziarnistych zlepiencoéw, ktore nie zniostyby diugiego transpor-
tu i muszg pochodzi¢ z jakiego$§ niezbyt odleglego obszaru, a wiec z po-
krywy trzonu. Podkre§lalem réwniez w mojej poprzedniej pracy, Ze cha-
rakter petrograficzny werfenu, a mianowicie wysoki stopien wyselekcjo-
nowania materialu i przewaga kwarcu przy znikomej ilosci skalenia,
przemawia réwniez za powstaniem piaskowcéw werfenskich z jakiejs
innej skaly osadowej a mie bezposrednio z granitu. Mozna by mojej te-
zie zakladajacej, ze brak otoczakéw granitowych w werfenie dowo-
dzi obecnoéci na granicie jakiej§ pokrywy osadowej, postawié zarzut, ze
przy szybkim nurcie materiat granitowy nie ulegat sedymentacji, ale byt
wynoszony daleko i osadzal sie w jakich$§ odleglych od Tatr basenach.
Oczywiécie, ze material osadzany w pewnym miejscu nie pochodzi bez-
posrednio z podloza, ale jest zabierany z jakiego$ odleglejszego terenu.
Niemniej brak otoczakéw granitowych wskazuje na to, ze na calej prze-
strzeni miedzy obszarem sedymentacji a Zréodlami rzek, ktére niosty ma-
teriat na powstanie werfenu, granit nie odstaniat sie.

Proces sedymentacji werfenu wyobrazam sobie w sposéb nastepu-
jacy. Po diuzszym okresie erozji, w czasie ktérego seria koperszadzka
ulegala rozmywaniu, materiat z niej pochodzacy byt wynoszony daleko
poza obreb Tatr. Miejscami seria koperszadzka zostata usunieta w zupel-
nodci tak, ze odstonit sie granit. Pokrywa werrukana ocalata przed tria-
sem zapewne na znacznie wigkszej przestrzeni, anizeli to widzimy dzi-
siaj i ulegla zniszczeniu wraz z werfenem dopiero w trzeciorzedzie
i czwartorzedzie, kiedy to zostalo odslonigte jadro granitowe. Pod koniec
werfenu nastepuje gwaltowny ruch osiadajgcy Tatr. Wyraza sie to bar-
dzo szybkg zmiang facji od grubych zlepiericéw w dole, ku facji tupko-
watej wyzej w profilu o migzszoéci zaledwie kilkudziesieciu metréw.
W tym momencie zatem caly niesiony przez rzeki materiatl ulegt sedy-
mentacji. Poniewaz w osadzie nie ma otoczakéw granitowych a znajduja
sie okruchy i otoczaki skat takich jak piaskowce czy tufity, kt6re ulega-
ja tatwo zniszczeniu, wnosze, ze na calej przestrzeni kilkudziesieciu kilo-
metréw granit nie odstaniat sie albo zupelnie, albo tak nieznacznie, ze nie
dawal otoczakéw. Wydaje mi sie wobec tego, ze najlogiczniejszym jest
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przypuszczenie, ze Tatry przed werfenem posiadaly pokrywe werruka-
na i ze piaskowce werfenu powstaly gléwnie ze zniszczenia pokrywy wer-
rukanowej.

Posrednim potwierdzeniem shuszno$ci tej tezy, ze Tatry posiadaly
pokrywe werrukana, jest fakt sylifikacji piaskowcow werfenskich, na co
zwracalem juz uwage w poprzedniej pracy. Zagadnieniem sylifikacji pia~-
skoweow werfetiskich zajmowat.sie Cz. Kuzniar (1913) widzac Zrédio
krzemionki w piaskowcach Pisanej. Wydaje sie to malo prawdopodobne
ze wzgledu na brak §ladéow wedrowki krzemionki poprzez utwory kajpru
i érodkowego triasu. Wydaje mi sie prawdopodobniejsze, ze Zrédiem krze-
mionki mogly by¢ osady arkozowe werrukana. Stwierdzona ostatnio obec-
no$é w serii koperszadzkiej latwo wietrzejgcych tuféw popiera przypusz-
czenie, ze zrodiem krzemionki, ktora cementowala piaskowce werfenskie
Tatr, mogly by¢ utwory permskie serii koperszadzkiej, ktére pokrywaty
trzon granitowy Tatr.

ZAGADNIENIE CZERWONEJ BARWY SERII KOPERSZADZKIEJ

Zasadnicza masa serii koperszadzkiej — jej spoiwo posiada barwe
intensywnie czerwong, pozwalajgcg na pierwszy rzut oka odréznié te se-
rie od innych skal. Barwa ta jest podkre$lana przez wszystkich badaczy,
a ostatnio A. Michalik (1956) poswiecit jej wiecej uwagi, podchodzac do
tego zagadnienia z zupelnie odmiennego punktu widzenia, niz to czynili
‘badacze dotychczasowi. A. Michalik wigze czerwong barwe serii koper-
szadzkie] z nasunigciem werfenu, uwazajac nawet zaczerwienienie granitu
jako dowéd nasuniecia. Czerwona barwa mialaby byé wywotana wni-
kaniem z glebi z trzonu granitowego hematytu, ktéry pod nasunieciem
werfenu gromadzit sie w strefie skruszonej granitu. Wobec faktu, ze na-
suniecie werfenu nie istnieje, Ze seria koperszadzka nalezy do permu
i wypelnia kieszenie w granicie powstate na skutek wietrzenia, jest rze-
czg oczywista, ze zagadnienie to trzeba rozpatrywaé na zupelnie innej
plaszezyznie. Jak juz wykazalem, czerwona barwa na grani Jagniecego
istnieje tylko tam, gdzie wystepuje seria koperszadzka. Ponizej tej serii
granit tu i 6wdzie wykazuje zaczerwienienie, ale ma ono zupemie od-
mienny charakter. A. Michalik dowodzi, ze infiltracja hematytu pochodzi
z glebi, z trzonu granitowego. Niezrozumiale jest wobec tego, dlaczego
nie przenikat on w szczeliny w werfenie. Na szczelinach tych widzialem
baryt, lecz hematytu nie zauwazylem.

A. Michalik w swej pracy zajmuje sie szczegblowo zaczerwienie-
niem granitu wystepujgcym w réznych miejscach Tatr. Zjawiska te —
moim zdaniem — nie majg nic wspélnego z serig koperszadzks. Nie mam
zamiaru zajmowania sie zagadnieniem proceséw wietrzenia, jakie miaty



152 EDWARD PASSENDORFER

miejsce w czasie permu na obszarze Tatr. Jest to zupelnie osobne zagad-—
nienie, zapewne nielatwe, ktérym powinni zajgé si¢ petrografowie i mi-
neralogowie. Wydaje mi sie, ze kwestia ta jest zupeinie otwarta i zastu-
guje na szczegblowe badanie. Omoéwie tylko niektére uwagi A. Michalika
odno$nie do proceséw, ktére zachodzity w serii koperszadzkiej. Stwierdza.
on, ze utwory te nie wykazuja cech procesé6w wietrzemia, a tylko obec-
no§¢ proceséw hydrotermalnych. Dowodem, ze nie byly to procesy wie-
trzeniowe, mialby byé fakt, ze barwik czerwony (hematyt) wnika szcze-
linami, gdy samo ziarno skalenia nie uleglo jeszcze zwietrzeniu. Wydaje
mi sie, ze sprawa nie jest tak prosta. Fakt, ze pod serig koperszadzks le-
z3 miejscami czerwone granity, z ktérych powstaly czerwone otoczaki,
dowodzi, ze przed powstaniem serii koperszadzkiej, moze pod koniec kar-
bonu, zachodzity jakie§ procesy, kt6ére spowodowaly zaczerwienienie gra-—
nitu. Pézmiej, zapewne na skutek jakich$ proceséw wietrzeniowych, kté—
rych charakter nalezaloby zbadaé, powstalo czerwone spoiwo serii ko-—
perszadzkiej. Moze stoi ono w zwigzku, jak przypuszcza M. Morawska,
z wulkanizmem: owego czasu. Z chwilg zlozenia osadu w tej masie odby-
wala sie oczywiscie dalsza wedroéwka zwigzkéw zelaza, ktoére wnikaty
w szczeliny strzaskanych ziarn kwarcu i skalenia. Dowodem tego jest
fakt, ze otoczaki aplitowe i granifowe wykazujg wyrazng otoczke pocho—
dzaca od infiltracji zwiazkéw zelaza, przenikajgcych z otoczenia.

A. Michalik (1951) opisuje szereg profilow, w ktérych na kontakcie-
nasunietej serii nastgpito zaczerwienienie granitu. Nie bede ich tu oma-
wia¢, gdyz nie maja one zwigzku z profilem Jagniecego Wierchu. Zatrzy—
mam sie tylko na jednym przykladzie, gdyz potwierdza on — zdaniem.
moim — mojg koncepcje. Chodzi mi o kontakt werfenu z trzonem grani-
towym na Ormaku, opisany bardzo szczegblowo przez A. Michalika. Na.
kontakcie obu serii uleg? skruszeniu zaréwno gramit jak i lezagcy na nim.
piaskowiec werfenski, przy czym ma styku w niektérych przypadkach:
granit i piaskowiec zostaly tak spojone, ze skata jest cze§ciowo granitem,
czeSciowo piaskowcem. Ziarna kwarcu w piaskowcu werferiskim sg na.
styku starte, a same piaskowce wykazuja silne pokruszenie tak, ze staja.
sig rozsypliwe i zaré6wno w nich jak i w wyzej lezacych zlepiencach wi-
daé drobne skliwazowanie zgodne z plaszezyzng styku i warstwowania..
Wszystkie wymienione cechy wskazujg niewatpliwie na jakie§ lokalne
nasuniecie, ale wladnie tych wszystkich cech brak na kontakcie werfenu
z serig koperszadzks, co — moim zdaniem — jeszcze silniej, gdyby tegor
bylo potrzeba, potwierdza stusznos¢ tezy, ze werfen na grani Jagniecego-
lezy na miejscu.

W zwigzku z zaczerwienieniem granitéw pod nasunietymi seriami
nasuwajg sie pytania, czy tworzenie sie hematytu musi byé¢ koniecznie-
wywolane infiliracja z gtebi, czy nie mozna by ttumaczyé jego powstania
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na skutek pewnych proceséw zachodzacych wzdtuz plaszezyzn nasuniegcia,
przy czym zwigzki zelaza moze pochodzace z biotytu moglyby w tych
warunkach da¢ poczatek hematytowi. Nieraz na powierzchniach grani-
t6w widaé cienkie powloczki hematytowe, ktére prawdopodobnie powsta-
ly na tej drodze i nic na pewno nie majg wspdlnego z infiltracja z glebi.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

W swietle wyzej przedstawionych wywodoéw stratygrafia omawia-
nej serii przedstawia sie w sposéb nastepujacy:

7. Rupki pstre

6. Piaskowce kwarcytyczne biale i czerwone |werfen dolny
5. Piaskowce kwarcytyczne z otoczakami (seis)

4, Zlepieice kwarcytyczne

Przerwa — erozja — niezgodnos§é?
3. Glina czerwona z okruchami granitu i zyl-]
kami kwarcowo-skaleniowymi oraz tufami |seria koperszadzka
i skatami wulkanicznymi (perm)
2. Zlepieniec granitowy

niezgodnose?

1. Granit szary i czerwony ' karbon

Paleogeografia tego okresu wygladataby w sposéb nastepujacy-
W goérnym karbonie, by¢ mozZe nie w jednej fazie, przychodzi do intruzji
granitu, ktéry nastepnie ulega zgnejsowaniu i strzaskaniu. W tym cza-
sie, byt moze, zachodza jakie§ procesy hematytyzacji, jak tego dowodza
czerwone granity lezace pod serig koperszadzka. Z poczgtkiem. permu
trzon granitowy ulega procesowi wietrzenia, w czasie ktérego powstaja
zaglebienia, ktore ulegaja zapelnieniu przez utwoér gliniasty o barwach
intensywnie czerwonych. W miejscach glebszych gromadzg sie zlepienice,
wyzej gliny, a pod koniec zaczynaja powstawaé mulowce i osady Zwi-
rowate. W czasie tworzenia sie tej serii jak i p6zniej zaznacza sie dzia-
talno§¢ wulkaniczna, w ktére] wyniku powstaja pokrywy law i tufy.
Teren jest silnie zréznicowany. Powstajg glebokie depresje jak nad Hro-
nem, ktére wypelniaja sie osadem grubodei do 1000 m. Tatry miaty za-
pewne réwniez pokrywe werrukana, w wyzszych ogniwach zbudowang
z utworéw arkozowo-piaszezysto-tupkowych z interkalacjami law i tu-
féw. Pod koniec permu nastepujg ponownie silne ruchy. Rozpoczyna sie
akcja rzek, ktore atakuja miejsca wyzsze, a wiec w pierwszym rzedzie
trzon tatrzafski, niszczge utwory werrukana. Produktiy niszezenia osa-
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dzaja sie w peryferycznych basenach. Z poczatkiem triasu Tatry bardzo
szybko sie zanurzajg, w zwigzku z czym caly materiat niesiony przez rze-
ki ulega sedymentacji. Zrazu sg to grube zwiry, potem piaski a wreszcie
muty czerwone pochodzace z najsubtelniejszych elementéw werrukana.
Utwory te przechodzg stopniowo w osady §rodkowego triasu nozpoczyna-
jac nowy i zwarty cykl sedymentacyjny.

Przedstawione wyzej fakty prowadzg do nastepujacych wnioskéw:

1. Werfen na grani Jagniecego lezy normalnie i nie zostal tekto-
nicznie nasuniety. Kontakt ma charakter sedymentacyjny. Pomiedzy
werfenem a nizej lezacg serig koperszadzka istnieje przerwa sedymenta-
cyjna wywolana erozja.

2. Nizej lezaca seria koperszadzka jest sedymentem, ktéry powstal
w permie z produktéw niszezenia trzonu granitowego Tatr, a czeSciowo
z materialow piroklastycznych i skat wulkanicznych. Odpowiada on cza-
sowo werrukanu Centralnych Karpat.

3. W czasie permu miata miejsce na terenie Tatr dziatalno$é wul-
kaniczna podobnie jak na obszarze Karpat Centralnych.
Z Zakladu Geologii Dynamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego
w listopadzie 1956
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9. IACCEHJJOP®EP
KOIEPIIAJICKHM KOHIJIOMEPAT, ETO I'EHE3HC M BO3PACT

(Pesiome)

B pebdpe Aruenniero Bepxa (Bricokue TaTphl), HEMHOTO BEILIE IIepeBaJa
,1Ion Komost”, BeICTyIlaeT cepusA IOPOZ TIOCTPOEHHAsS BHM3Y M3 TPAHUT-
HOTO KOHIJIOMEPATa, a BBIIIE M3 KPACHBIX IJIMH, OTM IIOPOALI ITOKPBITHI
KBapIMTOBLIMM II€CUAHMKAMM HUKHETO Tpuaca. ¥ IIOMSHYTBLI KOHIJIOME-
paT 6bu1 Hazsam JlvvamoscryM (Limanowski 1903) omepirafckyM KOH-
TJIOMEPATOM M BMECTe € BBIIIE 3AJIETAIOINMMM IIeCUaHMKAMM IIPWUVCIICH
x nepmotpuacy. Cr. CokosoBckm (Sokotowski 1948) pasmennsa sToT KOM-
IJeKC Ha HYCKHIOI YaCTh — KOHIJIOMEPATOBYIO, COOTBETCTBYIOLIYIO Bep-
pykaso CaoBaukwx KaprmaT M BEpXHIOI HacTh — TECYAHUKOBYIO, TPV~

" HaaJrezkaulyo K BepdeHy. DToT B3MIAL OBLI HIMpe NPEACTABJIEH aBTOPOM
B cratbe (Passendorfer 1950), B XK0TOpOif OH 3aHAJCA TeHe3mMcOM O0OMX
KOMIIJIEKCOB, & TaKJKe CTPEMMJICS NOKas3aTh, YTO BepdeH 3ajieraeT B HOP-
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MaJIBHBIX YCJIOBMSAX Ha KOIEPIIafCKOM KOHTJIOMepaTe ¥ UTo OH obGpaso-
PaJicA, TJABHBEIM 00pasoM, 3a CYET YHMUTOXEHMA II€PMCKOIO IIOKpOBa
KpucTasmymieckoro mMacceumBa Tatp. IIpoTMB STMX BBIBONOB B TOCJIERHEE
Bpema BeIcTymm A. Muxammx (Michalik 1956) yTBepmaas, WTo Komep-
LIAfCKUIT KOHIJIOMEPAT IPENCTABISAET €000/ TEKTOHMYIECKYI0 Opexwuro,
o6pas3oBaBIIIyIocsa BCJIENCTBME HAABUTA BepdeHa, a IVIBIOBI B KOHIJIOME-
paTe obpaz3oBauCh B Pe3yJabTaTe CEPMUYECKOTO BBLIBETPMBAHMUA TIPAHWTA.
DTuM yTBepXKAeHMAM MMuxammka IPOTMBOPEdAT OdeByMIHBIE (PaxThL V-
CJIeJOBAHME HICKHEH II0BEPXHOCTM BEPMEHCKMUX [IECYaHNKOB, 3aJeraio-
X HEIOCPENCTBEHHO HA KOIIEPIIANCKOM IJMHe, IIOKa3bIBaeT, 4TO I3TO
HOpMaJIbHAfA CeAMMEHTAIMOHHAA IOBEepPXHOCTE 6e3 ciemoB Kakux HuOyAb
CKOJIbZKEHWMII. B TI0JIb3y 9TOr0 IOBOPUT TOXKE XapaKTep KPAcHOM IJIMHBI
He 00Hapy:KMBaIOIE) HMKAKMX TEKTOHMYeckmx nedopmaimii. Kpome Toro
B IJIMHE BBICTYHAIOT KBAPIERO-IIOJNEBONUITATOBBIE KWJIKY ¥ IPOCIOKNA
TydbduToB M JaB, He NeddOPMUPOBAHHBIE TEXKTOHWYECKN, WTO IIPOTUBO-
pPeunT BO3MOIKHOCTM KaKUX HMOyAb mepemsukenmii. Crocod BhICTyIaHUA
KOIIEPIIIAICKOM CEepMM II0KA3LIBAET, YTO OHA BBINOJHAET YIIyOJaeHud
B IpaHWUTE, KOTOphIe II0 BCEl BEPOATHOCTM OOpa30BaIUCh B IIEPMCKOM
TIepyosle Ha TIOBEPXHOCTY T'PAHMTHOro MaccuBa Tarp. XaparTep 670K0B
¥ rasbKy AOKA3BIBAET, YTO OHM HE MOIIM 00pazoBaThca BCIefcTBME cder
PWIEeCKOTO BHIBETPMBAHWA, TaK KaK OHM COCTOAT W3 Pa3zHOOOpa3HBIX IIO-
POZ, a MMEHHO M3 KPaCHOIO M CEpPOro TPaHMTa, IIerMaTuTa M amumra. He
ABJIAETCA BO3MOXKHBIM, YTOOBI 9Ta rajbKa MOTJa 00pa3oBaThcAd M3 OKPY-
JKAIOIEH IIOPOALI, COCTOALLEH M3 IJIMHMCTON MAacChl BBLIIIOJHEHHOM 00JI0M-
KaM¥ TOPHBIX nopoyx. He mopjeskmr MaJieifiiieMy COMHEHMIO, YTO KOIIep-
mraZicKkad Ccepud IPeACTaBJSAET CEIUMEHT, KOTOphII 00pa3oBaJCcaA B IIEpM-
CKOM LIEPMOfie M3 IIPOAYKTOB PaspylUeHus FPaHuUTa, a Takxke TydpoduUTOB,
KOTOpHIEe CYILIECTBOBAJINM TOXKE CPEAY KPACHBIX TJIVMH.

CrpaTturpacusa BEIIe ONMMCAHHON! CEpUM IIPEACTABIIAETCA CJIEAYIOLIM
obpazom:

7. IlecTpollBeTHBIE CJIAHITHI

6. KmapuwuroBnle Oeisbie M KpPacHBIE II€CUAHMKNA HUKHUA
5. KBapuuroBble TI€CYaHMKM C IaJbKOI BepdeH
4

. KBapiuroBble KOHTJIOMEPATEI
ITepepriB — spo3uda

3. KpacHaa ramHa ¢ 00JI0OMKaMM IpaHUTA, ITerMaTiTo - | KONEPIIancKad
BBIMM KUJIKaMM M Tyddirramm cepua
2. T'paBEMTHBIN KOHTJIOMEPAT — IepMb

1. Cepslit ¥ KpacCHBII TPAHNAT Kapbou
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E. PASSENDORFER

LE CONGLOMERAT DE KOPERSZADY (TATRA ORIENTALE) SA FORMATION
ET SON AGE ¢

(Résumsé)

SOMMAIRE: L’auteur démontre que le conglomérat granitique de Koperszady et
Targile rouge qui Teposent sur le cristallin de Jagnigcy Wierch dans la Tatra Orien-
tale contrairement & I'opinion émise récemment par Michalik (1956) ne sont pas une
bréche tectonique mais un sédiment qui a été formé pendant le Permien. Les tufs
rhyolitiques qui ont été trouvés derniérement dans cette série determinent sans nul
dofite son caractére sédimentaire et en méme temps son &ge. Le Werfénien repose
en place et est separé du Permien par une lacune d’érosion. Les matériaux pour sa
formation proviennent de la destruction de la couverture permienne qui recouvrait
autrefois tout le cristallin.

Le nom de conglomérat de Koperszady (Koperszady—vallée au pied
de Bielskie Tatry dans la Tatra Orientale) a été donné par M. Limanow-
ski & une roche conglomératique composée de galets de granite reposant
sur le cristallin dans la créte de Jagniecy Wierch. Cette roche et les grés~
quartzites qui les surmontent ont été attribués par la plupart des géolo-
gues au permo-trias. Ce n’est que St. Sokolowski (1948) qui en s’appuyant
sur les analogies du caractére pétrographique de la couverture du cri-
stallin dans les Carpathes Centrales a divisé cette série en deux termes,
dont l'inférieur, conglomératique, pourrait correspondre au Permien, le
supérieur au Werfénien.

En 1950 (E. Passendorfer) j’ai publié une courte note dans laquelle,
en soutenant ’idée principale de St. Sokolowski, j’al exposé mes opinions
sur la genése de la série conglomératique et son rapport au Werfénien.

.En particulier, j’ai présenté des preuves que le Werfénien repose en place

et que les grés werféniens se sont formés au dépens du Verrucano qui
recouvrait autrefois tout le cristallin de la Tatra. Récemment A. Micha~
lik (1956) rejette ces idées et regarde le conglomérat de Koperszady
comme une bréche tectonique formée par le charriage sur le cristallin.
Les blocs du conglomérat n’ont pas été déposés par le transport quel-
conque mais doivent leur formation a l’altération sphéroidale de granite
en place. En conséquent il n’y auraiti pas damns la Tatra de roches d’age
permien et le terme le plus inférieur serait le Werfénien.

Les recherches que j’ai exécutées l’année passée ont confirmé mes
opinions dans toute I’étendue et outre cela ont permis d’apiprofondir et
d’élargir notre connaissance de la géologie de cette région.

L’étude détaillée du contact du Werfénien avec la série de Koper-
szady a montré que la surface inférieure des grés quartzites werféniens
porte des traces de sillons et de cotes (pl. XXVI, fig. 1 i 2) formées comme
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un moulage de la surface supérieure de la série de Koperszady qui a été
érodée avant le Werfénien. La série de Koperszady se divise en deux
termes. Le supérieur c’est l’argile rouge, par place trés sableuse conte-
nant de débris, parfois des galets de granite gris et rouge, de quartz, de
feldspath et des grandes paillettes de mica. Ces débris sont parsemés
dans l'argile sans aucune orientation ni stratification. Dans la roche on
ne voit pas aucune trace de glissement ni de lamination. Dans 'immédiat
voisinage du contact avec le Werfénien apparaissent des schistes argileux
intercalés par des minces couches des conglomérats. Ces couches sont
absolument intactes et ne montrent pas aucune trace de déformations
tectoniques. Un peu au dessous on voit de minces filons composés de
quartz, de feldspath et de mica lanc (pl. XXVII, fig. 1 i 2; pl. XXVIII,
fig. 1) qui ne montrent pas non plus de déformations. Si le Werfénien
était chanrié sur le cristallin et la série de Koperszady formait une
sorte de mylonite, il serait absolument impossible que les schistes argi-
leux trés nettement stratifiés et les filons quartzo-feldspathigues aient
conservé leur structure intacte. Cela démontre que le Werfénien n’est pas
charrié et répose en contact normal sur une série qui a tous les traits
d’'un sédiment. Il faut souligner que dans cette série un peu vers ’Ouest
a 6té trouvée une couche d’une roche verte ayant tous les traits d’une
roche volcanique, c’est & dire d’'un tuf ou tuffite rhyolitique ou méme
d’un rhyolite. Cela souligne encore plus fort le caractére sédimentaire
de la série de Koperszady et détermine en méme temps son age.

Le terme inférieur de la série de Koperszady clest le conglomérat
composé de blocs et galets de granite gris et rouge, d’aplite et de pegma-
tite atteignant la grandeur d’une téte d’homme. Les blocs sont noyés dans
un ciment argilo-ferrugineux rempli de pefits débris provenant d’alté-
ration de granite. Quelques-uns de ces blocs sont parfaitement roulés,
les autres plus ou moins anguleux. La répartition des galets montre trés
clairement (pl. XXVIII, fig. 2 — pl. XXXIII) une sorte de stratification
qui se traduit par larrangement paralléle des blocs. Par place la roche
a caractére d'un gravier avec des galets parfaitement roulés. La
différenciation pétrographique du conglomérat composé des galets de
granite, d’aplite et de pegmatite qui se trouvent I'un a c6té de l'autre
exclut absolument la possibilité d’une interprétation que ces blocs aient été
formés par D’altération sphéroidale. Au contraire, ils portent tous les
traits d’'un transport indubitable, mais peut-&tre non lointain, vu la forme
angulaire d’une partie des blocs. La stratification parfois trés nette et
T’arrondissement des galets témoigne d’une action de l’eau courante.

Comme (a série de Koperszady répose sur le cristallin classifié
comme Carbonifére en comblant des pdches et des dépressions et est re-
couverte par des grés liés avec des marnes et dolomies du Trias Moyen —
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appartenant donc au Werfénien — il est clair qu’on doitt a4 la série de
Koperszady attribuer 1’dge permien.

La série de Koperszady rappelle trés vivement les dépots réposant
dans les Carpathes Centrales directement sur le cristallin et rapportés
par les géologues slovaques au Permien. Ils débutent par des conglomé-
rats composés, pareillement comme dans la Tatra, des grands blocs et
galets de granite qui sont surmontés par des greés et des arkoses. Dans
la vallée du Hron apparaissent dans cette série des tufs, tuffites et des
porphyres, semblables & ceux de la série de Koperszady.

En me basant sur les faits décrits je constate que le Werfénien
répose sur la créte de Jagniecy Wierch en contact normal sur une série
argileuse en haut et conglomératique en bas qu’on doit rapporter au Per-
mien. Entre ces deux séries il y a une lacune d’érosion. La stratigraphie
de la dite série se présente comme suit:

schistes rouges
grés-quartzites rouges
grés-quartzites avec des galets
conglomérats quartzeux avec des galets = |

Werfénien inferieur

Ll

lacune — érosion' — discordance?

3. argile rouge schisteuse avec des petits dé-]
bris de granite gris et rouge et avec des

tufs volecaniques et rhyolites Permien
2. conglomérats grossiers de granite |
discordance
1. granite Carbonifére

Laboratoire de Géologie Dynamique
de UUniversité de Varsovie
Novembre 1956
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXVI—XXXIII

DESCRIPTION DES PLANCHES XXVI—XXXIIT

Pl. XXVI

Fig. 1i2
Kontakt werfenu (w gorze) z serig koperszadzks. Odkrywka II. Na fotografii widaé
nierdwna, pokrytg Zebrami dolng powierzchnie zlepieficéw kwarcytycznych werfenu.
“Dhugosé trzonka mitotka 50 cm .
Fot. Zb. Kotanski

Le contact du Werfénien en haut avec la série de Koperszady. Affleurement II. On
voit sur la photographie la surface inférieure des grés-quartzites werféniens recou-
verte par des sillons et cotes

Pl. XXVII

Fig. 112

Zylki kwarcowo-skaleniowe przecinajgce gling czerwong., Odkrywka II. Na fotografii

g6rnej widoczne sg otoczaki granitowe. Zytki przebiegaja niezgodnje w stosunku do

plaszezyzn lupkowatosci widocznych ma fotografii i nie ulegly zadnym zaburzeniom.
Rozmiary altimetru 6,0 X 7,2 ¢cm

Fot. Zb. Kotanski

Des filons quartzo-feldspathiques traversant l’argile rouge. Ces filons sont discordant
par rapport aux surfaces de schistosité et ne montrent aucune trace de déformations
(affleurement II)

Pl. XXVIII

Fig. 1
Zylki kwarcowo-skaleniowe. Odkrywka IT

Filons quartzo-feldspathiques (affleurement II)
Fot. Zb. Kotanski

Fig. 2

Struktura zlepienica w odkrywce II, Dolna czg§¢ profilu. W czerwonej glinie tkwia

slabo obtoczone, miejscami kanciaste bloki (gérna cze$é folografii) odcinajace sie

ostro od otfaczajacej skaly. Z prawej strony widoczna jest plaszezyzna uskokowa
przecinajgca otoczaki

Fot. Zb. Kotanski

La structure du conglomérat dans T'affleurement II. La partie basale de la coupe.

Dans largile rouge on voit des galets peu arrondis parfois anguleux (la partie

supérieure de la photographie). Les galets se detachent trés nettement de I'argile.
A droite on voit une petite faille qui traverse les galets
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Pl. XXIX
Fig. 1

Struktura zlepiefica koperszadzkiego (odkrywka IV). W §rodku fotografii duzy, plaski
otoczak granitu czerwonego; ma prawo od niego otoczak granitu szarego, Otoczaki
tkwiq w masie gliniastej przepelnionej okruchami granitowymi

Fot. St. Zwolinski

La structure typique du conglomérat de Koperszady (affleurement IV). Au milieu

on voit un grand galet applati d’un granite rouge. A droite de celui-ci — un galet

de granite gris. Les galets sont noyés dans un ciment argileux rempli de débris de
granite

Fig. 2

‘Typowa struktura zlepiefica koperszadzkiego. Odkrywka IV. Widaé réznej wielko-

$ci 1 réznego ksztattu bloki i ofoczaki tkwigce w masie druzgotu spojonego glina
czerwong

Fot. Zb. Kotanski

La structure typique du conglomérat de Koperszady (affleurement IV). On voit
des galets de différente grandeur et forme, noyés dans une masse bréchoide cimentée
par 1’argile rouge

Pl. XXX
Fig. 1

Struktura zlepienica koperszadzkiego. Odkrywka IV. Otoczaki tkwigce w masie gli-
niasbo-brekcjowatej wykazujg wyrazne utozenie
Fot. Zb. Kotanski

Structure du conglomérat de Koperszady (2ffl. IV). Des galets noyés dans une masse
argilo-bréchoide montrent une orientation distincte
Fig. 2
Zlepieniec koperszadzki. Odkrywka IV. Widaé jest wyraZnie pewne ulozenie

sktadnikow

Fot. Zb. Kotanski

Structure du conglomérat de Koperszady (affl. IV). On voit une disposition paralléle
des galets
Pl. XXXI
Fig.1i2

:Zlepieniec koperszadzki. Odkrywka IV. Na fotografiach zaznacza si¢ wyrazne war-

stwowanie tak otoczakéw jak i ,,spoiwa®
Fot. Zb. Kotanski

:Structure du conglomérat de Koperszady (affl. TV). On voit sur la photographie
une stratification trés nette des galets et du ciment

.Acta Geologica Polonica, vol. VII — 11
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Pl, XXXII
Fig. 142
Typowy obraz struktury zlepiefica koperszadzkiego. Odkrywka IV. Na fig. I widoczne

skorupowe pekanie blokéw
Fot. St. Zwolifiski

Structure typique du conglomérat de Koperszady (affl, IV). Sur la photographiz L
on voit une exfoliation concentrique d’un bloc de granite _

Pl. XXXITI
~Fig. 1

Odkrywka IV. Lawica arkozy lezgca na zlepienicu, a pod serig gliniastg (obszar
poroéniety trawg)
Fot. St. Zwolifiski.

Une couche d’arkose reposant sur le conglomérat et sous la série argileuse (terrain
recouvert. par, 'herbe). Affleurement IV

. Fig. 2

Bardzo charakierystyczna struktura zlepienca koperszadzkiego. Odkrywika. IV. Wi-
doczne beztadnie rozrzucone bloki zaokraglone i kanciaste wéréd wyraznie warstwo-

wanej masy gliniasto-brekcjowatej
Fot. St. Zwolinski.

Une structure trés caractéristique du conglomérat de Koperszady {affl. IV). On voif
des blocs arrondis et anguleux disposés sans aucune orientation dans une masse
argilo-bréchoide montrant une stratification :
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Fig. 1
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