Przegrzebki (Pectinidae) z miocenu
Gérnego Slaska

TRESC: Wstep — Cze$é stratygraficzna — CzeS¢é paleontologiczna — Literatura
cytowana

WSTEP

Miocen Goérnego Slaska, wyksztalcony w' znacznej mierze w mo-
notonnej facji utworéw ilastych osadzonych w glebszym morzu, jest sto-
sunkowo ubogi w skamienialo§ci. Z tego tez powodu jego stratygrafia
dtugi czas byla ograniczona do wydzielerh bardzo ogélnych i niepewnych,
opierajgcych sie na wskaznikach litologicznych. Obecnie, dzigki licznym
robotom w poszukiwaniu wegla, materialy paleontologiczne zwigkszyty
sie; niemniej tylko dla niewielu rejonéw udalo sie stratygrafie oprzeé na
faunie. Poniewaz wséréd skamieniato$ci miocefiskich najwazniejszg role
odgrywaja przegrzebki, przeto podjalem zamiar ich systematycznego
opracowania na podstawie dotychczasowych materialéw. CzeSciowe wy-
niki opracowania zostaly juz opublikowane (1954); monograficzne opra-
cowanie przegrzebkéw oglaszam obecnie.

Najbogatsza fauna pochodzi z Gliwic Starych i Gaszowic, gdzie ja
zbieratem sam kilkakrotnie. Ponadto zbiory moje powigkszyly sie o licz-
ne okazy pochodzjce przewaznie z cegielni w Gliwicach Starych, prze-
chowywane w Muzeum Miejskim w Gliwicach.

Udostepnienie ich zawdzieczam ZyczliwoSei prof. J. Poborskiego,
ktéry w zrozumieniu potrzeb naukowych potrafil przetamaé trudnoseci
natury formalnej i umozliwit mi wybranie materialu z magazynu; w pra-
cy tej korzystalem z ofiarnej pomocy mgr K. Hamberger. Wymienionym
osobom winien jestem przetor wyrazy serdecznego podziekowania.

CZESC STRATYGRAFICZNA

Z badan paleontolog.icz.nyéh i stratygraficmych przeprowadzonych
nad grupg przegrzebkéw przez wielu autoréw (Philippi, Arkell, Douville
i inni) wynika, Ze w erze mezozoicznej wystepowaly juz prawie wszyst-
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kie wazniejsze rodzaje. Do trzeciorzedu rola ich w geologii stratygraficz-
nej nie byta wielka. Nalezy takze podkreslié, ze rdwniez i dla trzeciorze-
‘du nie byly one uwazane za najlepsze skamienialoci przewodnie. Do-
piero bardziej wnikliwe opracowania Deperéta i Romana (1902), Kautz-
kyego (1928) i Rogera (1939) wykazaly znaczenie przegrzebkéw trzecio-
rzedowych dla stratygrafii. Z badan tych autoré6w wynika dalej, ze przy-
datnoéé ich nie wykracza poza mozliwo$é odrdzniania pieter w obrebie
trzeciorzedu. Kautzky na przyklad dochodzi w swych rozwazaniach do
wniosku, Ze na ich podstawie mozna wyodrebnié¢ jedynie pigtra burdy-
gal, helwet i torton.

W miocenie Polski, jak to wykazal Friedberg (1932), przegrzebki
odgrywajg wazng role stratygraficzng. Badacz ten do dociekan innych
autoréw dolgczyt wlasne obserwacje i doszedt do przekonania, ze prze-
grzebki sg dobrymi wskaznikami do wydzielania podpieter w obrebie
tortonu Polski; inne zespoly wystepuja w tortonie dolnym (opol), inne za$
w gornym (buhtow). Taki podziat tortonu zaproponowal Friedberg (1931).

. Jak wiadomo z rozwazan stratygraficznych Nowaka (1938), nalezy
obecnie rozbié podpietro buhtowskie Friedberga na torton srodkowy (gra—
bowian) i torton gérny czyli wlasciwy buhtow, pokrywajacy sie z uj eciem
Laskarewa (1903).

Autor dokonal préby spozytkowania przegrzebkéw dla wyodreb—-
nienia w miocenie drobniejszych jednostek stratygraficznyech — pozio-
m6w. Cel ten zostal osiggniety w duzym stopniu, jak wskazujq wyniki
ujete w zalgczonej tablicy I (przedstawia ona rozmieszczenie w czasie
wszystkich znanych gatunkéw w Polsce). Punktem wyjscia byto zdefinio-
wanie nie tyle gatunkéw przewodnich, ile zespoléw znamiennych dla po-
szczegblnych poziomoéw. Skiad zespoléw uzalezniony jest od facji i na-
stepstwa stratygraficznego. Nalezy stwierdzié, ze w zespolach wystepuja
formy niezwiazane z facja (co prawda w mniejszosei), jak i takie, ktérych
czeste wystepowanie zalezy od warunkéw ekologicznych (facji). Friedberg
(1932) w rozwazaniach nad uzytecznoScig stratygraficzng przegrzebkéw
dochodzi do przekonania, Ze zesp6l zalezy gléwnie od facji, ale w podob-
nych facjach zespoly moga sie réznié w dosé duzej skali czasowej w tor-
tonie dolnym i gébrnym. Stwierdza on réwniez, ze w obrebie opolu war-
stwy baranowskie, ztozone w glebszym morzu, lezace ponizej warstw lito-
tamniowych, sg najstarsze i majg faune endemiczng z wyjatkiem kosmo-
politycznych gatunkéw Amussium denudatum (Rss) i A. cristatum (Bronn)
Za réwnoczasowe w sensie ogbélnym uwaza autor warstwy ,,scissusowe*
(nadlitotamniowe). W toku dyskusji odnoénie do warstw baranowskich
Czarnocki (1935) stara sie wykazaé, zreszta na podstawie opracowan Fried-
berga, réznice pomledzy zespolama przegrzebkéw warstw nadlitotamnio-
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wych (jego warstwy baranowskie) i nizszych — podlitotamniowych, przy
czym jednak autor ten nie uniknal pomytki wykazanej przez Friedberga
(pomieszanie warstw baranowskich z kajzerwaldzkimi). Na marginesie ‘tej
dyskusji mamy mozno$¢ zauwazyé, ze zespoty warstw nad- i podlitotam-
niowych réznig si¢ migdzy sobg w pewnym stopniu, ktéry mozna zauwa-
zy¢ jedynie po zapoznaniu si¢ z pelnym sktadem fauny.

Druga seria zmian w zespotach dotyczy warstw nadgipsowych. We—
dtug Friedberga (1932) wystepuja tu odmienne przegrzebki w podobnych
facjach. Na tej podstawie Friedberg przeprowadzit podzial stratygra-
ficzny tortonu polskiego na dolny i gbérny. Przegrzebki serii nadgipsowe]
sa nastepujace: Chlamys lilli (Pusch), Ch. neumayri (Hilb.), Ch. posthuma
(Hilb.), Ch. galiciana (Favre), Ch. wolfi (Hilb.). Ch. lilli wystepuje maso-
wo juz pod gipsami (czasem réwniez i Ch. wolfi), natomiast pozostale ga-
tunki — przewaznie ponad gipsami. Podnosi ten fakt L.omnicki (1897) dla
Podola i Wotynia, a Macovei i Atanasiu (1931) dla Rumunii. Friedberg
wyprowadza te gatunki od starszych, mianowicie Chlamys neumayri od
Chlamys lilli, Chlamys wolfi od Chlamys scissa v. wulkae, a Chlamys
posthuma réwniez od Chlamys lilli. Pochodzenie Ch. galiciana nie jest
jasne. W rozwazaniach nad zasiegiem geograficznym stwierdza sie istnie-
nie poza formami kosmopolitycznymi pewnej iloSci form endemicznych
ograniczonych do wschodnich obszaréw (Ukraina Zachodnia). Tu tez
mialy poczatek takie gatunki jak Pecten besseri, Chlamys gloria-maris,
Ch. elegans, Ch. flava, Ch. malvinae, Ch. diaphana, Ch. scissa v. wulkae.
Nalezy zauwazyé, ze z tych endemicznych gatunkéw nowsze badania eli-
minujg niektére, np. grupe Ch. scissa, wystepujaca nawet w Syrii.

Zastosowanie przegrzebkow do celéw Scilejszego podziatu w obre-
bie pozioméw nie moze i§¢ wylacznie po linii ustalania gatunkéw prze-
wodnich dla poszczegblnych pozioméw, poniewaz z badah Friedberga
i innych badaczy wynika ich do§¢ obszerny zasieg pionowy. Przydatnosé
stratygraficzna przegrzebkéw musi byé oparta na czestoSci wystepowania
poszczegbélnych gatunkéw, procentowym udziale w zespolach oraz zréz-
nicowaniu zespoléw w kolejno po sobie nastepujgecych warstwach. Prze-
strzenne powigzanie pozioméw o podobnych facjach w pasie brzeznym
morza miocenskiego daje sie przeprowadzié. Gorzej natomiast przedsta-
wia sie ta sprawa w obrebie osadéw glebokowodnych, gdyz sg one na ogdt
pozbawione makrofauny, g wiec i pektenéw, ktére tu nie znajdowaly od-
powiednich warunkéw Zyciowych.

W zwigzku z powyzszymi rozwazaniami przeprowadzimy analize
zespoléw przegrzebké6w pod katem wartoSci stratygraficznej z odwoty-
waniem sie na inne skamieniato$ci.

W przeciwstawieniu do Ukrainy Zachodniej, gdzie najstarsze hel-
weckie utwory wyksztalcone sa w facji brakicznej z Oncophora i lim-
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nicznej z faung slodkowodna, przypuszczalny helwet morski na Gér-
nym Slgsku wystepuje jako ity ze swoistg faung morska, wsréd ktérej
z przegrzebkéw znamienny jest Chlamys crispa i Chlamys felsineum
v. styriaca. W helweckich itach (Brzeszcze, Dziedzice (Silesia) z prze-
grzebkéw wystepuja tylko Ch. crispa. W réwnowiekowych zapewne itach
z Andrychowa (Krach & Nowak, 1956) mamy juz wigkszy zespGt ztozony
z Chlamys felsineum v. styriaca i Amussium denudatum. Bezsprzecznie
oba Srodowiska sg rdézne litologicznie, co pozostaje w zwigzku z innym
obszarem sedymentacji. Przytoczone przegrzebki nie dokumentuja oczy-
wiscie wieku helweckiego, gdyz wystepuja takze w wyzszych warstwach
zaliczanych do tortonu. Niemniej jednak moZna je uznaé za starszy ele-
ment miocenu $lasko-krakowskiego, poniewaz w tortonie dolnym wyste-
puje zespdt bogatszy i wybitnie tortoniski.

Na Slasku dla poziomu podlitotamniowego w facji ilastej jest cha-
rakterystyczny nastepujacy zespét przegrzebkéow: Amussium cristatum
Bronn. mut. badensis (Font.), A. denudatum (Reuss), Chlamys trigonocosta
(Hilb.), Ch. koheni (Fuchs). Poza Slaskiem w poziomie tym w facji nieco
plytszej, marglisto-piaszczystej w Korytnicy wystepuja ponadto zeberko-
wane przegrzebki Pecten aduncus Eichw., Ch. scabrella (Lam.) v. nied2-
wiedzkii (Hilb.), Ch. scabrella (Lam.) v. bollenensis May. i v. lomnickii
Hilb. Rzadkim elementem, ktéry przeszedt z helwetu, jest Ch. crispa i Ch.
felsineum For. (tylko na Slgsku). Poziom podlitotamniowy na Slasku zna-
ny jest tylko w facji ilastej. Kowalewski (1957 i Alexandrowicz (1956);
kazdy z innego punktu widzenia, zaprzeczajg istnieniu tego poziomu na
Slasku. Sprawa nie jest prosta, poniewaz tu pod gipsami przewazajg utwo-
ry ilaste, a tylko w strefie brzeznej wystepujg litotamnia; ponadto zespoly
przegrzebk6w z pozioméw nad- i podlitotamniowego sa do siebie bardzo
zblizone. Zastrzezenie Kowalewskiego opiera si¢ na tym, ze w znanych
mu podlitotamniowych warstwach nie wystepujg przegrzebki wymie-
nione wyzej, lecz inne — Chlamys seniensis v. bollenensis i Ch. aduncus.
Moje okreélenia facji oparlem wylacznie na stosunkach w Czechowicach
2, gdzie w ilach podlitotamniowych wystepuja przegrzebki podobne jak
w nadlitotamniowych. Ani Pecten aduncus, ani inne zebrowane pekteny
nie mogty zyé w ilach typu $laskiego, dlatego tez ich brak nie moze byé
brany pod uwage. Czy w innych punktach Slagska mamy do czynienia
% ciagla, przez kilka pozioméw trwajaca facja ilasta z monotonnymi pek-
tenami, czy tez z okre§lonym poziomem, przy czym innych pozioméw tu
brak, jest kwestia nierozstrzygnieta. Moje przypuszczenie idzie po linii
przyjecia ciaglosci sedymentacyjno-faunistycznej. W przypadku braku
zmian facjalnych (brak splycefi i warstw litotamnipwych), w jednolitej
facji ilastej fauna pektenéw zmienia sie w minimalnym stopniu.
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Poziom litotamniowy, zaczynajacy sie warstwami heterosteginowy-
mi, odznacza sie rzadkim pojawianiem sie w marglach Amussium crista-
tum, Chlamys scabrella v. fomnickii i v. niedZwiedzkii, Ch. scabrella v. ele-
gans, Pecten besseri, Chlamys multistriata, Ch. lilli i Ch. latissima (cze-
sty). Wyréznianie tego poziomu moze byé uzasadnione z réznych powo-
déw. Facja ta jest, mimo duzego zasiegu wiekowego (od akwitanu),
szczegblnie znamienna dla tortonu; prawdopodobnie tez we wszystkich
punktach utwory tej facji majace wiekszg grubos¢ sg ré6wnowiekowe. Ba-
dania wielu geologéw (Kontkiewicz, F.omnicki, Friedberg, Teisseyre
i inni) pozwalaja wnosi¢, Ze przynajmniej dla obszaru Podola, Wolynia
i Lubelskiego mozna ustali¢ przewodnig Srodkows lawice litotamniows,
w odréznieniu od dolnej i gérnej. Na zachodzie, w rejonie G6r Swigto-
krzyskich i w Karpatach, istnieje tylko jeden poktad, zapewne Srodkowo-
litotamniowy. Na Slasku facja ta jest stabo rozwinieta. Oczywiécie musi-
my przyja¢ nieco weze§niejsze powstanie tego poziomu na Slasku, jezeli
zgadzamy sie na transgresje od zachodu, ale na tak stosunkowo matym
terenie wahania te pozostawaly zapewne w granicach pozioméw. Z facja
litotamniows jest zwiazany bardzo charakterystyczny i nieznany w star-
szych litotamniach w tym samym skladzie zesp6! przegrzebkéw. Nalezy
tu takze zwrécié uwage na réznice zachodzace w sktadzie zespoléw w sa-
mych wapieniach i w nieco nizej' lezacych marglach heterosteginowych.

W poziomie nadlitotamniowym wystepujg liczne gatunki pektenow
poznanych w warstwach starszych, jak Amussium denudatum i crista-
tum, Chlamys trigonocosta, Ch. koheni. Jako nowe elementy tego pozio-.
mu czeste staja sie Ch. lilli Pusch i Ch. scissa Favre z odmianami. Po-
jawiaja sie tu réwniez, co prawda rzadko, Ch. wolfi i Ch. kneri.

W facji ilastej poziomu nadlitotamniowego warunki facjalne i krét-

ki okres czasu, ktéry uptynat od poczatku tortonu, powoduja, ze niektore

_przegrzebki, poprzednio poznane, pojawiaja sie powtérnie. Przewodnia
forma dla tego poziomu jest Chlamys scissa z odmianami.

Poziom erwiliowy, jakkolwiek wigze si¢ SciSle z okreslong facja,
niemniej jednak daje sie na terenie Polski dobrze scharakteryzowaé ma-
sowym pojawieniem si¢ przegrzebkéw. Na Slasku poziom ten Wystep_hje
w Czechowicach. Kowalewski (1957) bez podania wazkich argumentéw
wypowiada sie za powstaniem warstwy erwiliowej w pelnostonym S$ro-
dowisku, a nawet w warunkach przesolenia. Jezeli oprzemy sie choéby
na danych przytoczonych przez Merklina (1950), dojdziemy do odmien-
nego wniosku. W §rodowisku przekraczajacym normalne zasolenie po-
winny istnieé w zespole takie rodzaje, jak Leda, Lima, Thyasira, Cuspi-
daria, Aloidis i inne. Modiola, Cardium i Abra sa formami euryhalicznymi,

" do ktérych zalicza sie tez Chlamys. Mozliwe, ze intensywnie dzialajacy
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jaki$ bodziec, chociazby przesolenie, spowodowal! masowo$é zjawienia
sie¢ fauny, jednakie masowe giniecie Chlamys i pomieszanie tych skoru-
pek z innymi migczakami (Modiola, Cardium) przemawia za krétkim okre-
sem wyslodzenia przez wody plynace z ladu. W poziomie erwiliowym,
précz przewodnich form Ervilia pusilla, Cardium praeobsoletum i Mo-
diola hoernesi, z przegrzebkéw wystepuja masowo Ch. lilli i Ch. wolfi.
Ko-wa}ews‘ki z tego poziomu podaje (1957) Ch. scissa.

W poziomie gipsowym, oznaczajgcym przesolenie wody, zycie za-
miera, chociaz w przewarstwieniach ilastych pomiedzy gipsami, oznacza-
jacych nawrét do normalnego zasolenia, spotykamy makro- i mikrofaune.

W ilach miedzygipsowych, np. w Krywaldzie, doi¢ czesty jest Chlamys
.w formie embrionéw; mozliwe, Ze nalezy on do Ch. elini, przegrzebka
czeSciej] wystepujacego dopiero w grabowie. Czeste sg tu szczatki ryb
i §limaki Spirialis. Kowalewski (1957) z Niziny Sandomierskiej (Wrza-
wy) podaje z iléw i piaskéw miedzygipsowych faune mieszanego typu —
zubozala rybnicks (poz. nadlitotamniowy) i kajZerwaldzkyg z Chlamys
neumayri i Ch. galiciana. O ile nie nastgpito tu przemieszanie prébek,
mielibyémy dow6d na przejSciowy charakter zespoléw pektendéw, co
wprawdzie umniejsza ich znaczenie stratygraficzne, ale pozwala zarazem
widzieé tu objaw biologiczny — nie gwaltownego, lecz powolnego roz-
woju nowych form.

W tortonie Srodkowym, ]aJk wykazat Friedberg (1932), nastepuje

zmiana w zespolach faun. Nalezy dodaé, ze zmiany te dadzg sie zauwazy¢
jedynie w pewnych facjach wystepujacych w spagu tego podpietra.
W itach Gliwic Starych zesp6t pektenéw odznacza sie rzadkim wystepo-
waniem Ch. scissa, czestym Ch. scissa var. wulkae i znowu rzadkim Ch.
wolfi i kneri; natomiast Ch. lilli jest pospolity. Brak tu Ch. galiciana i Ch.
neumayri wystepujacych w: Gérach Swietokrzyskich. W Krywaldzie
w facji nieco glebszej — ilastej — wystepuje tylko Ch. elini. W gérnym
poziomie grabowu mozemy zauwazy¢ nawr6t do stosunkéw facjalnych
. i faunistycznych opolu (np. facji ilasto-piaszczystej poziomu litotamnio-
wego), mianowicie w plytkowodnej facji ilasto-piaszczystej Gaszowic
(Krach 1939) znajdujemy Pecten besseri, Chlamys maultistriata, Ch. sca-
brella var. elegans, Ch. lw.llz (rzadki); brak tu znowu przewodnich Ch. ga-
liciana i Ch. neumayri.

W tortonie gérnym: (buhlowie) przegnzebk1 nie SEL znane.

. Formy Ch. lilli znajdowane rzekomo w utworach tego wieku w Lu-
_belskiem znajduja sie tam zapewne na zlozu wtérnym. _

" Zamieszczona tab. 1 daje poglad na wystepowanie czasowe prze-
grzebkéw w Polsce na tle facji, w poréwnaniu ze stosunkami na zacho-
:dzie (gl6wnie okolice Wiednia). Jak z niej wynika, sprawa zastosowania
‘przegrzebkéw~do ustalania pozioméw stratygraficznych w pierwszym
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rzedzie uzalezniona jest od mozliwie pelnej listy form, a takze od odpo-
W1edme3 interpretacji facji. Nawet wsréd monotonnej na ogét facji ité6w
Slaska mozna wyréznié kilka form, ktére sg znamienne dla pewnych po--

ziomé6éw. Jako przyklad podam ity podlitotamniowe Czechowic koto Gli-
wic, nadgipsowe ily z jezowcami w Wilczy i nadgipsowe ity Gaszowic.
Zespoly fauny jakoSciowo i iloSciowo s3 uzaleznione w pewnym stopniu
od osadéw, a w znacznie wigkszym zakresie od ich pozyeji stratygra-
ficznej.

. CZESC PALEONTOLOGICZNA
Rodzaj Chlamys Bolten 1798
Grupa Chlamys scissa (Favre)

Od czas6w Favre’a i Hilbera zakres tego gatunku zmienial sie kil-
kakrotnie gléwnie na skutek uwag M. Eomnickiego (1897), a pdZniej
Friedberga (1934-36). Lomnicki uwazal wydzielenia Hilbera réznych
zblizonych gatunkéw za zbyt waskie, utrzymujac je na poziomie odmian
w obrebie Pecten scissus. Friedberg poszedl dalej w ujmowaniu Ch. scissa,
zaliczajac tu szereg wydzieleni Hilbera. Jako osobne odmiany opisuje on
tylko Ch. scissa var. wulkae i var. wulkaeformis. Przegladajac zbiér Fried-
berga, dochodze do przekonania, ze podejScie Friedberga jest w zasadzie
stuszne, poniewaz istotnie grupa Ch. scissa wykazuje duzy zakres zmien-
nosci. Jednak autor ten podchodzi do tej kwestii niekiedy dowolnie, usta-
lajac zakres Ch. scissa s. str. Zbyt szeroko, natomiast blisko stojagce Ch.
wolfi czy Ch. kneri wydziela jako osobne gatunki.

Nasuwa sie tu uwaga, ze zakres grupy Ch. scissa mozna powigkszyé
nie tylko o, wspomniane gatunki, lecz wlgczy¢ tu réwniez caly grupe
Ch. 1illi. JeZeli tego nie uczynimy, to jedynie ze wzgledu na brak moz-
liwoéci poparcia tych préob pomiarami statystycznymi oraz ze wzgle-
déw historycznych i praktycznych. Opisy naszych przegrzebkéw pozosta-
wiam w ramach dwu grup — Ch. scissa i Ch. lilli, jakkolwiek te grupy
czy gatunki zwigzane sg, moim zdaniem, przejSciami (mam tu na mys$li
przejécia w -sensie horyzontalnym, a nawet w obrebie jednej miejsco-
woscl 1 warstwy). ‘

Z nowszych opracowan przegrzebkéw wymienié nalezy prace Ro-
gera (1939), w ktérej Ch. scissa ujety jest w bardzo szerokim zakresie,
gdyz obejmuje takze grupe Ch. lilli.

W zbiorze z Gliwic, skad wylacznie pochodzg obie opisane przeze
mnie grupy, mozna zauwazyé, ze typowy gatunek Ch. scissa (Favre) tutaj
nie  wystepuje (mam na uwadze definicje Hilbera, a nie pbzniejsze inter-
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‘pretacje). Jest tutaj natomiast, co prawda nielicznie, reprezentowany
przez Ch. richthofeni, ktéry uwazam za odmiane, nie za$ za synonim Ch.
scissa, i znacznie liczniejszy Ch. scissa var. wulkae, do ktérej to odmiany
zaliczam takze var. wulkaeformis, jako wariant skrajny. Poérednig gru-
pe form, wigzacych Ch. scissa z odmiang wulkae i richthofeni opisuje
Jprzy var. richthofeni.

Chlamys scissa (Favre) var. richthofeni (Hilb.)
Pl. XLV, fig. 1-4

Pecten richthofeni Hilber 1882, s. 30 tabl. 3, fig. 19, tabl. 4, fig. 1.

Pecten richthofeni forma indeterminata Hilb. 1882, tabl. IV, fig. 2

Pecte;z. nlcgﬂﬁfem forma indeterminata Quitzow 1921, s. 33, tabl. 1,
. fig

Pecten richthofeni (Pseudamussium) nchthofem Grundey 1927, s. 268

tabl. 2, fig. 9a, b.

Chlamys (Flexopecten) scissa Favre; Fnedlberg 1934-6, tabl. 39, fig. 16, 19

. 20; tabl. 40, fig. 1, 2.

‘Chlamys scissa Favre; Roger 1939, s. 187 (partim fig. emend.).

Okazy z Gliwic odpowiadajg $cisle definicji Hilbera. Majg one pla-
skie, szerokie zebra zlozone z wigzki zeberek promienistych, wsp6isrod-
kowo karbowanych. Inna grupa okazéw wyréznia sie rozszezepieniem
gléwnych zeber, siggajacym do polowy wysokoSci skorupki. Cecha ta wig-
ze je z Ch. scissa s. str. Z drugiej jednak strony gatunek ten ma mieé
‘w odstepach miedzy zebrami drugorzedne zeberka, ktérych tu brak (nie
‘mozna bowiem braé¢ pod uwage prazkowania promienistego, pokrywajg-
cego zarowno zebra jak i odstepy). Rozszczepienie zeber zbliza takze te
grupe do. var. wulkae. Nasze okazy najlepiej odpowiadajg tym, ktére
przedstawil Quitzow (tabl. 1, fig. 10, 11) pod nazwg Pecten richthofeni.
Lewe skorupki nie byly opisane przez Hilbera. W naszym zbiorze brak
okazéw o zlaczonych lewych i prawych skorupkach, dlatego tez zalicze-
mnie kilku okazéw lewych skorupek z Gliwic do Ch. richthofeni nie jest
pewne. Okazy te odznaczajg sie podobng ilo§cig gléwnych Zeber o réznej
grubosci, ztozonych z wigzek zeberek.

- Hilber opisal tg forme jako odrebny gatunek na podstawie prawych
.skorupek Odznaczajg si¢ one obecnoscia 8 szerokich zeber i prazkowa-
niem promienistym catej pow1erzchn1

Ch. scissa odznacza sie rozwidleniem glownych zeber i oibecnoéma,
zeberek drugorzednych miedzy nimi.

. W ‘zbiorze  Friedberga cze$¢ okazéow z Podola zahczonych do Ch.
seissa ma pewne céchy Ch. richthofeni, chociaz s3 one mniejsze i rbardz__;_e]_



PRZEGRZEBKI Z MIOCENU GORNEGO SLASKA ' 331

plaskie. Rozszczepienie gléwnych Zeber i brak drugorzednych zeberek
w odstepach migdzy nimi stawia je w jednym rzedzie z naszymi okazami.
Znamienng ceche okazéw z Gliwic -w..stosunku. do-.podolskich stanowi
wigksza wypukto$§é skorupek, co moze byé w1azane Z fac,]a czysto ilastg,
a nie piaszczysto-ilasta.

W bardzo szeroko ujetym opisie Ch. scissa Roger (1939) niestusznie
czyni uwage, ze Ch. richthofeni jest typowym Ch. scissa o startych ze-
brach, nasze bowiem okazy sa doskonale zachowane. Niemniej majg one
powierzchnig skorupek na pozér gtadks (co w wigkszym jeszcze stopniu
wystepuje na okazach podolskich) z bardzo drobnym. prazkowaniem. Fo-
tografie Rogera odnoszag sie do réznych odman Ch. scissa z pominigciem
Ch richthofeni.

Jak juz nadmienitem wyzej, utrzymanie samodmelne] odmlany Ch.
richthofeni ma swoje uzasadnienie w zestawieniu z innymi odmianami
a nawet gatunkami (np. Ch. lzllz)

Wymlary w -39,5 mm d -41 mm gr -6 ° mm prawa skorupka !
3] =37 ” ” =37 ” ”» -6 1 lewa 2

-315°, ,-31 , , -45 , prawa ’ (przejécie
) ‘ do.Ch. scissa i var. wulkae).

Miejscowo§é: Gliwice Stare — 14 okazéw.

Wedtug Hilbera P. richthofeni wystepuje w warstwach ,,scissusowych®
Szézerca. Lomnicki cytuje go ze Lwowa. Czarnocki i Kowalewski cy-
tuja Ch. scissa z Gor Swietokrzyskich, przy czym wlaczali tu réwniez
odmiane richthofeni. Roger podaje wystepowanie Ch. scissa wraz z od-
mianami z windobonu Syrii, doliny Eufratu i z cragu Anversien (z Edeg-
hem) w Belgii.

Friedberg zestawia pochodzenie Ch. scissa z licznych punktéw Po-
dola, zaznaczajgc zgodme 4 Lommcklm, ze Ch. scissa jest czestszy w niz-
szych poziomach tortonu (facja warstw baranowskich) i w osadach nieco
glebszego morza, lecz sigga do warstw kajzerwaldzkich, ponadto wyste-
pu]e w Bogucicach, Swiniarach i w obrebie Goér Smetokrzyslnch

Chlamys scissa (Favret) Var wulka.e (Hl]Jb)

PL XLV, fig. 5, 6, 7, 9, 11; P1. XLVI, fig. 1; PL XLIX ng 3

Pecte'n. wulkae Hilber 1882 s. 22, tabl. 2, fig. 24, 26
Petten. wulkaeformis Hilb. 1882, s. 22, tabl. 2, fig. 27
Pecten smssmdes Hlllb 1882 s. 22 tabl 2, fng 2 19, 20 ’’’’

“0r M Uwaga s— W wysokoéé a4 = dlugoéé wzgl s:zerokoéé,vg = grwbosc. Loty
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Chlamys scissa Favre var. wulkize Hilb. Friedberg 1934-6, s. 238, tabl. 40,
fig. 3-5 :

Chlamys scissa Favre var. wulkaeformis Hilb. Friedberg 1934-6, s. 239,
tabl. 40, fig. 6

Chlamys scissa Favre Roger 1939, s. 187 partim.

Odmiana ta obejmuje najwiekszy zakres form wsréd okazéw z Gli-
wic Starych. Skorupki stosunkowo duze, koliste, silniej wypukle niz Ch.
scissa s. str., maja 8-9 zeber przyplaszczonych lub wypuklych i zaokra-
glonych, zlozonych z wigzki zeberek (4-6). Zebra gléwne, zwlaszeza §rod-
kowe, wykazuja réiny stopien rozszczepienia. W odstepach réznej sze-
rokoSci leza zeberka nieeo stabsze niz wigzkowe. Opisane formy nhajle-
piej odpowiadajg przedstawionym przez Quitzowa (1921, tabl. 1, fig. 2).
Autor ten opisal takze okazy, odznaczajgce sie przyplaszczonymi zebrami
i niewyraznym rozszczepieniem, pod bledng nazwa P. elegans (1921,
tabl. 1, fig. 3, 4). Okazy te uwazam za formy skrajne w obrebie var. wul-
kae. To samo mozna powiedzie¢ o grupie okazéw naszego zbioru odzna-
czajacych sie duzymi rozmiarami, staba wypukloScig, przyplaszczonymi
zebrami o waskich odstepach, ktérym odpowiada fig. 11 u Quitzowa. Sta-
nowia one przejécie do var. richthofeni (Quitzow, 1921, tabl. 1, fig. 10).
Wreszcie do var. wulkae zaliczam grupe okazéw odznaczajacych sie za-
nikaniem granic pomiedzy wigzkami Zeber, szczegblnie w czeSci przed-
niej skorupki (pl. XLV, fig. 6, 9). Rzezba powierzchni przedstawia sie tu
w postaci réznorodnych, nieregularnych malych wigzek zZeberek lub Ze-
berek pojedynczych. Sa to okazy zblizone do odmiany wydzielonej przez
Hilbera jako P. lilliformis (1882, tabl. 2, fig. 28), a przez Quitzowa jako
Ch. lilli var. triscissa (1921, tabl. 1, fig. 8). Sposobem rozwidlania zeber
grupa tych okazéw przypomina takze Ch. wolfi i Ch. kneri Hilb. (1882,
tabl. 2, fig. 14-15). Lewe skorupki tak samo wypukle jak prawe majg
te samg iloéé zeber gléwnych zlozonych z kilku Zzeberek drobniejszych.
W przerwach miedzy zebrami gléwnymi wystepuja zeberka drugiego,
a nawet trzeciego rzedu. Wszystkie one sg wydatnie karbowane. Zmien-
noé¢ rzezby szczegblnie wyraznie zachodzi u skorupek lewych i wyraza
sie w iloSci i nasileniu zeber gléwnych i drugorzednych. W zakresie
zmiennos$ci osobniczej lewych skorupek znajduje sie takze P. scissoides
Hilber (tabl. 2, fig. 19, 20) i wulkaeformis Hilb. (tabl. 2, fig. 27).

Z powyzszych opisébw wynika tez stusznoéé podejécia F.omnickiego
i Friedberga uznajacych Ch. wulkae jedynie za odmiane Ch. scissa. Stusz-
ne sg réwniez ich uwagi o zbliZeniu Ch. wulkae do grupy Ch. lilli. Wy-
razem wielkiej zmiennoSci indywidualnej sg formy Hilbera. P. scissoides,
quadriscissus, quadri-wulkae, wulkaeformis. Sg to tylko warianty odmia-
ny wulkae. Dodaé¢ tu nalezy uwage, ze okazy.gliwickie r6znig sie od po-
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dolskich wiekszymi rozmiarami skorupek, stabym zréznicowaniem
zeberek drugorzednych w odstepach (prawych skorupek) i slabym roz-
widleniem zeber gtéwnych.

Wymiary: w-40 mm d-41 mm g-5,5 mm (prawe skorupki:)

”"‘37 1] :7‘37 27 ,7‘618 3] i)
=35 ,, ,~35 , ,-6 » (lewe skorupk1)
,:'27 ” ”_27 b3) It ”»” ”

Miejscowosé: Gliwice Stare, 43 okazy.

Wystepowanie: wraz z Ch. scissa s. s. odmiana ta wystepuje na Podolu,
nadto w Rybnicy i innych miejscowosciach w Gérach Swietokrzyskich
Poza Polska — w Styrii (Bittner) i w dolinie Eufratu wraz z Ch. scissa
(Roger 1939).

, Chlamys scissa (Favre) var. nova?
- Pl. XL.VI, fig. 2-3

Skorupki duze, Srednio wypukle réznig sie od typowych Ch. scissa
licznymi zeberkami promienistymi ujetymi w ptaskie wigzki po 8 lub
wiecej. U niektérych okazéw zaznacza sie slabe rozszczepienie Zeberek.
Okazy, u ktérych zanika granica pomigdzy wigzkami (pl. XLVI, fig. 3),
zblizone sg do tych, ktére wydzielitem jako var. wolfi (pl. XLVI, fig. 5, 6, 8).
Obecnoéé licznych zeberek i ujecie w plaskie wiazki zbliza nasze okazy
takze do Ch. lilli (Pusch) var. tenuipennata Grund. opisanej nizej, ki6ra
jednak jest mniejszg i ma skorupke bardzo cienks. Ponadto réznice po-
legaja na profilu zeber, szerszych odstepach i obecnogci drugorzednych
‘zeberek.

Ze wzgledu na W1e1kosc, ksztalt oraz zarysy szerokich Zeber zlo-
zonych z zeberek mozna wyrazié przypuszczenie, Ze nasze okazy sfoja
blisko Ch. scissa s. str. wzglednie odmiany wulkae.

Wymlary w-37 mm d-39 mm g—6 mm prawa skorupka
11‘34 ” 5;"34 ”» ”"5 5 il 2] ”
’9'33 ” 77‘43 ” ”"7 9 ] 2]

Miejscowo§é: Gliwice Stare, dolny’ grabow.

Chlamys scissa {(Favre) var. wolfi (Hilb.)?
" PL. XLVI, fig. 5, 6, 8

Pecten wolfi Hilber 1882, s. 28, tabl. 3, fig. 14-15
Chlamys wolfi Hilb. Friedberg 1932, 's.’59, 117, tabl. 5, fig. 3
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Chlamys. (Flexopecten) wolfi. H11b Fnedfberg, 1934-6, s. 246, tabl. 41'
. fig.b="7; tabl. 42, fig. 1 -
Chlamys wolfi Hilb. Roger 1939, s. 193, tabl. 19;' fig. 21, 22, 22a

Skorupki prawe duze o zarysie" kolwtym, stabo. wypukte, opatrzone
promienistymi zebrami. Uszka nieréwne, male, przednie z wycieciem,
tylne tréjkatne. Obydwa prazkowane promienisto. Zeber 20 i wiecej,
sg one zaokraglone. Kilka pojedynczych zeberek znajduje sie na czeSci
przedniej i tylnej skorupki. Gl6wne zebra sg przewaznie rozdzielone wa-
skimi bruzdkami na dwie, wyjatkowo na trzy czescei. Zebra sa wydatnie
poprzecznle ‘karbowane. . Odstepy miedzy nimi s3 waskie, znajdujg sie
w nich 1 lub 2 zeberka drugorzedne.

Op1sane okazy ukladem zeber przypominajg Ch. lilli var. depereti
Friedb. o zebrach pojedynczych, a takze Ch. scissa var. triscissa Quitzow
(1921, tabl. I, fig. 8).

Inna grupa okazéw odznacza sie zebrami zaokraglonymi ujetymi
w wiazki po trzy i odstepami tej samej szeroko§ci. W nich mieszczg sie
jednakowe jedno lub dwa zeberka drugorzedne. U tych okazéw karbo-
wanie poprzeczne jest prawie zupelnie zredukowane, lepiej zaznacza sie
tylko w odstepach miedzy zebrami gtéwnymi. Okazy tej grupy na og6l
dobrze odpowmda]a okazom w zbiorze Friedberga, .pochodzacym ze
Szczerca. o

Lewe skorupki, ktére tu zaliczam, majg okolo 20'rniejednal__<owych
zeber, rozszezepionych na 2 lub 3, nadto w-odstepach miedzy nimi sg ze-
berka drugorzedne; maja one silne poprzeczne karby.

Jest to odmiana, ktéra w szerszym ujeciu moglaby byé¢ uznana za
odmiane Ch. lilli lub mieScié sie w ramach scissa var. wulkae.

Wymiary: w+29 mm d—3’1 mm g-5-6 mm
:,'27 ” :;"24 H) ”—5 ”

Wystepowanie: Gliwice Stare 20 okazéw calkowitych i ufamki prawych
skorupek, 7 okazéw lewych.

Chlamys scissa. (Hilb.) var. kneri (Hilb.)
Pl XLV, fig. 8, 10, 12; P1. XLVI, fig. 4, 7, 9-15; P1. XLVIII, fig. 16 (?)

Pecten k'n.en Hilber 1882 s. 29, tabl. 3, fig. 16

Chlamys kneri Hilber Friedberg 1932, s. 60, tabl. 3, fig. 9

Chlamys (Flexopecten) kneri Hilb. Friedberg 1934-6, s, 247, fcabl 41, f1g 9
Chlamys kneri Hilb. Roger 1939 -s.. 192, tabl. 19 f1g 23 24 L
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: W zbiorze sg okazy. zgodne z okreslemem Hilbera gatunku P. kneri,
a ponadto takle, ktoére stanowig przejScie do Ch. wolfi Hilb. Nalezg tu
okazy sredme] wielkoSci, Srednio wypukle, o 18 zebrach gléwnych i kil-
ku bocznych pojedynczych, zaokraglonych w przekroju i ujetych w wigz-
ke zlozona z kilku drobniejszych zeberek widocznych takze w rowkach.
Jeden z okazéw ma tylko 15 zeber. Inne okazy maja wigzki ztozone z grub-
szych zeberek i drobme]szych wystepujacych na bokach i w odstepach
miedzy wigzkami Zeberek grubszych.

Lewe skorupki maja 18 gléwnych zeber zaokraglonych, ztozonych
z 2 do 4 zeberek drobniejszych. W waskich odstepach znajduja sie ze-
berka drugorzedne. U innych okazéw co druga wigzka jest nieco stabsza.

Pecten kneri opisany zostal przez Hilbera na podstawie "jednego
okazu. Ze wzgledu na silne zblizenie rzezby do Ch. wolfi mozna uwazaé
P. kneri za odmiang réwnorzedng w obrebie Ch. scissa. Juz wczesniej
Friedberg zwrécit uwage na mozliwo$¢ przynaleznosci P. kneri do Ch.
wolfi. Zasadnicza réznica ma polega¢ na réznej rzezbie lewych skorupek.

Nalezy podkreélié, ze okazy gliwickie sa niezupelnie takie same,
jak formy opisane przez Hilbera. Na ogét wszystkie majg mniejszg ilosé
zeber. Poza tym niektére z nich majg zebra stosunkowo waskie i stabo
rozbite na wigzki; te wlasnie okazy sa bardzo zblizone do form opisanych
przez Quitzowa pod nazwg P. biradiatus. Podkreslone podobieistwo nie-
ktérych okazéw z Gliwic Starych do P. biradiatus zauwazyt juz Fried-
berg i z tego powodu zaliczyt P. biradiatus Quitzowa do Ch. kneri. Nie-
mniej mimo pozornego podobienstwa odmiana kneri stoi odrebnie ze
wzgledu na wiekszg ilo$¢ zeber, mats wypuklosé skorupek i silniejsze
rozszczepienie zeber. ‘

Wymiary: w-35 mm d-34 mm g-5,2 mm -
: ”"'28 ” ”"28 ” n"‘5 ”»

Wystepowanie: Gliwice Stare 22 okaz6éw. W zbiorze Friedberga znajduje
sie kilka niepewnych okazéw z Podola. Roger wymienia Ch. kneri jako
rzadka forme z cragu Anversien w Belgii.

Grupa Chlamys lilli (Pusch)

Podobnie jak u Chlamys scissa (Favre), grupuje sie woko6t gatunku
Puscha szereg form, ktére nalezy uwazaé badZz za odmiany, badz za wa-
rianty zmienno$ci osobniczej gatunku Ch. lilli s. str. Zakres wydzielet
wobec braku pomiaréw biometrycznych jest problematyczny i dowolny.
Poprzez kraticowe formy grupa Ch. lilli nawigzuje silnie do Ch. scissa
s. str. wzglednie do odmian tego gatunku. '
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Sposréd przegrzebkéw wystepujacych w Gliwicach Starych Ch. lilli
nalezy do pospolitych, lecz jego stosunkowo cierikie skorupki sg najcze-
Sciej polamane. Na tym materiale mozna bylo naocznie przekonaé sie
o wielkiej zmiennoSci osobniczej Ch. lilli, ktéra prowadzi nawet do form
»przejSciowych” (w znaczeniu fenotypu). Oczywiscie w zwiazku z obfit-
szym materialem postawienie istotnej granicy pomiedzy Ch. lilli a Ch.
scissa napotyka na trudnosci. Dla przeprowadzenia pomocniczych pomia~
ré6w biometrycznych caly zbidr jest jeszcze za szczuply.

Wystepowanie: grupa Ch. lilli pojawia si¢ w tortonie dolnym, ale
czeSciej wystepuje w poziomie erwiliowym pod gipsami i w grabowie
dolnym w warstwach kajzerwaldzkich. Poza terenem Podola i Polski za-
chodniej (Slask) notowane jest masowe wystgpowanie tego gatunku wraz
z odmianami w dolinie Eufratu (Roger 1939), gdzie ]es‘l: on trudny do od-
réznienia od Ch. wolfi i Ch. kneri.

Chlamys lilli (Pusch)
Pl. XLVII, fig. 11-17; PL. XLVII, fig. 1, 2, 3, 4

Pecten lilli Pusch 1837, s. 40, tabl. 5, fig. 5

Pecten scabriusculus Eichw. Reuss 1867, s. 140 (part.), tabl. 6, fig. 5-7

Pecten lilli Hilber 1882, s. 23, tabi. 2, fig. 29, 30; fig. 31 cf. lilli

Pecten wimmeri Hilb. 1882, s. 24, tabl. 2, fig. 32

Pecten lilli Simionescu 1902, s. 11, tabl. 1, fig. 7

Pecten lilli Quitzow 1921, s. 31, tabl. 1, fig. 7

Chlamys 1illi Pusch, Friedb. 1932,-s. 57, Ch. lilli var. wimmeri Hilb. s. 58

Chlamys lilli Friedberg 1934-6, s. 241, tabl. 40, fig. 7-13; var. wimmeri
Hilb. s. 244, tabl. 40, fig. 17

. Chlamys lilli Roger 1939, s. 189, tabl. 19, fig. 17-20

Przedstawiony przez Puscha okaz jest lewa skorupks o waskich
i wysokich zebrach (11-12), z ktérych boczne sg pojedyncze, a Srodkowe
rozdzielone bruzdks na 2 galezie. W odstepach miedzy zebrami giéwny-
mi sg 1-2 zeberka drugorzedne. Wedlug Reussa ilo§¢ zeber wynosi 12-14,
Friedberg podaje 20-25 a nawet 40. Nie ma watpliwosci, ze podobnie jak
w obrebie grupy Ch. scissga mamy tu do czynienia z grupg plastyczns,
zmienng, w ktérej niewatpliwie obok przedstawicieli gatunku s. str. o sze-
rokiej skali zmiennosci indywidualnej znajduja sie odmiany czy mutacje,
ktérych wyodrebnienie jest trudne. :

Zmienno$¢ opisana przez Friedberga zaznacza sie poza iloScig i ja-
koscig zeber w rozwidleniu i obecnosm zeberek drugorzednych. Najwigk-
sze zblizenie Ch. lilli wykazuje do Ch. scissa var. wulkae i wulkaeformis,
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od ktérych rozni si¢ mniejszymi rozmiarami, mniejszym kgtem szczyto~
wym i liczniejszymi wysokimi zebrami. SR

W Gliwicach Ch. lilli jest gatunkiem pospolitym i nader zmiennyin’
Przy opracowaniu tego gatunku nie moglem wprawdzie oprzeé sie“ na
pomiarach biometrycznych, niemniej pomocnicze pomiary ulatwily mi
wydzielanie pewnych bardziej charakterystycznych grup nizej opisanych.
Niektére z nich nawigzalem do odmian weczesniej wydzielonych przez
cytowanych autoréw. Podkregli¢ przy tym nalezy, ze okazy gliwickie, jak
juz zauwazy! Quitzow, réinig sie od podolskich wiekszymi rozmiarami;
poza tym dolaczaja sie inne malo uchwytne réznice, ktére prawdopodob-
nie sg zalezne od facji (it lub piasek).

GRUPA A

Prawe skorupki: §rednie wymiary w-29 mm, d-30 mm, zarys pra-
wie kolisty, mata lub Srednia wypuklosé¢ skorupek (5-5,5 mm), grubosc
scian $rednia. Zebra niezbyt silne, do&¢ szerokie, w ilo§ei 15-20 i kilka
pojedynczych zeber bocznych. Zebra gltéwne sg na og6l przyplaszczone,
utozone parami (pl. XLVII, fig. 17). U dotu wykazuja stabe rozszezepie-
nie. W odstepach brak zeberek drugorzednych; wzglednie rzadkie sg po-
jedyncze zeberka siegajace do potowy wysokoSci. Prazkowanie promie-
- niste i wspétSrodkowe, stabo zaznaczone. Inna grupa okazéw posiada pla-
skie zebra rozszczepione réwnomiernie wasks bruzdks. Okazy te sa zbli-
zone do P, lilli var. biradiatus Quitz: Jezeli zebra sg ulozone mniej wiecej
réwnomiernie, wowezas odréznienie takich okazéw od Ch. lilli var. depe-
reti Friedb. jest trudne. Grupy te jako do$¢ liczne uwazam za Ch. lilli
s. str. Lewe skorupki, ktérych zaliczenie do odpowiedniej grupy nie jest
pewne ze wzgledu na znajdowanie oddzielonych prawych i lewych sko-
rupek, maja okolo 16 gléwnych zeber waskich i nieréwnych rozszczepio-
nych u dolu na wiazke zlozona z 2-5 zeberek (pl. XLVII, fig. 12, 13).
W odstepach sg pojedyncze zeberka drugorzedne, na bokach za§ skoru-
pek — liczne zeberka drobne. Powierzchnia promieni§cie prazkowana.
I tu sg okazy zblizone do nizej opisanej grupy B (pl. XLVII, fig. 14), o ile
nie zaznacza sie u nich rozszczepienie zeber.

GRUPA B
(pl. XLVIII, fig. 1-4)
Okazy tej grupy sa stosunkowo duze, plaskie, cienkoscienne. Zebra
gléwne silnie rozszczepione, przez co powstaja wiagzki zlozone z 2-3 ze-
berek, odstepy miedzy zebrami siegajg wysoko pod szezyt. Znaczna ilosé

rozszezepionych zeber zbliza te okazy do Ch. scissa var. wolfi '(pi_. XLVIII,{__
fig. 2). U niektérych okazéw tej grupy granice pomiedzy wigzkami za-
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cierajg sig, a wtedy liczne zeberka réwnomiernie pokrywajg powierzch-
‘nie. Réwnomierno$¢ rozszczepienia zeber zbliza te okazy do var. depereti,
z drugiej jednak strony stabe i liczne zebra wiaza je z var. tenuipen-
nata Grundey. - '

Lewe skorupki majg liczne stabe, nier6wnomiernie rozwiniete Zze-
bra, w tym kilka §rodkowych jest lepiej wyrazonych Zebra i odstepy
miedzy nimi sg promieniécie prazkowane.

Chlamys lilli (Pusch) var. tenuipennata (Grund.)
Pl. XLVIII, fig. 6, 12-15, 17

Pecten lilli Pusch var. triscissus Quitzow 1921, tabl. 1, fig. 8
Pecten lilli Pusch var. tenuipennatus Grundey 1927, s. 269, tabl. 2, fig. 10

Odmiana ta odznacza sie do$¢ duzymi rozmiarami, ptaskimi i bar-
dzo cienkimi skorupkami. Zebra promieniste stabe, pojedyncze, nieznacz-
nie tylko rozszczepione, liczne, zgrupowane w stabo zaznaczajgce sie wigz-
ki po kilka zeberek. O ile wystepuja zeberka drugorzedne, najczeSciej
po kilka w przerwach miedzy wigzkami, to siegajg zawsze pod szczyt. .
Profil zeber jest lekko lukowaty, niski, okazy o wyzszych zebrach zbli-
zaja sie do var. depereti Friedb. (np. pl. XLVIII, fig. 12).

Quitzow opisal te odmiane na podstawie jednego okazu i nazwat
'var. triscissus, a Grundey na podstawie drugiego okazu z Gliwic Starych,
ktéry réznit sie od poprzedniego stabszymi i liczniejszymi Zeberkami,
wydzielil odmiane tenuipennatus. Nasze liczniejsze okazy wykazuja dosé
duzg zmienno$é w rozkladzie zeberek. Scisly zwigzek z Ch. lilli wyraza
sie w wielkoéci i ogélnym wyksztalceniu rzezby. Mozna tez zauwazy¢
pewng zbiezno$é cech z grupg Ch. scissa, zwlaszeza z takimi formami, kt6—
rych zebra gléwne rozpadajg sie na liczne zeberka (opisatem je wyzej
jako Ch. scissa var. nova?). '

Wymiary: w-28 mm d-28 mm g-3 mm
7)'30 ” ”’27 2 n"2;5 2]
Miejscowoéé: Gliwice Stare.
GRUPA C
Chlamys lilli (Pusch) var. depereti Friedb.

Pl. XLV], fig. 16, 17; Pl. XLVII, fig. 5-10; Pl. XLVIII, fig. 5, 7-10
Chlamys lilli Pusch var. depereti Friedb. 1934-6, s, 243, tabl. 40, fig. 4-16
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Okazy $redniej wielkosci, grubosScienne, Srednio wypukile. Zebra
waskie, wydatne, prawie jednakowe. Odstepy miedzy zebrami nieco wez-
sze. N iektore zebra sg stabo rozwidlone u dotu. Drugorzedne zeberka wy-
stepujg rzadko.

Lewe skorupki majg rzezbg podobng — Zebra nierozwidlone, jed-
nak nieco bardziej nieréwne. Drugorzednych zeberek na ogét brak. Praz-
kowanie promieniste lepiej zachowane w odstepach niz na zebrach. Gru-
pa C odpowiada odmianie opisanej przez Friedberga jako var. depereti
(s. 243, tabl. 40, fig. 14-16). Odmiane te mozna uwazaé za réwnorzedng
z opisanymi grupami A i B, ktére bede uwazal za Ch. lilli sensu stricto.

Poza okazami opisanymi w obrebie grupy C znajdujg sie réwniez
i inne odznaczajace sie silniejszym rozwojem kilku (3-5) glownych ze-
berek (lewe skorupki pl. XLVIII, fig. 7 i 11). Takie okazy znajdujg od-
powiednik w opisie Hilbera gatunku Pecten wimmeri (s. 24, tabl. 2, fig.
32). Friedberg uwaza ten gatunek za odmiane. Wydaje sie prawdopodob-
ne, ze te formy nie stanowia odrebnego gatunku a nawet odmiany
i mieszczg sig dobrze w obrebie grupy C, jako warianty ciggu zespolo-
wego odmiany depereti. Za takim ujeciem przemawia fakt, ze odzna-
czanie sie kilku silniejszych Zeber zdarza sie w réznym stopniu u okazéw
miodocianych. '

GRUPA D

Chlamys lilli (Pusch) var. biradiata (Quitzow)
Pl. XLVII, fig. 1-4; Pl. XLIX, fig. 1, 2

Pecten biradiatus Quitzow 1921, s. 32, tabl. 1, fig. 9

Chlamys (Flexopecten) kneri Hilb. Friedb. 1934-6, s. 247 partim, tabl.
~ excl.

Przecietne wymiary: w-23 mm szer. 23 mm grub. 5,6 mm

Obejmuje okazy odznaczajace sie podobng rzezbg obu skorupek;
grubos¢ (wypuklosé) obu skorupek jest wieksza niz u typowego Ch. lilli.
Na prawej skorupce widzimy tu 20-28 zeber liczonych u dotu. Sa one
waskie, wysockie, rozdzielone stabym waskim rowkiem. W odstepach
miedzy zebrami gléwnymi sa zwykle pojedyncze Zeberka siggajace -do
polowy wysokosci. Z typowa forma Ch. lilli wiazy sie te okazy poprzez
formy bardziej plaskie o tych samych cechach. Powigzanie z grupg B
polega na sklonnoSci do rozszczepiania zeber i stabszej wypuktoéci zeber.
Opisane formy odpowiadajg tym, kit6ére Quitzow nazwal P. biradiatus.
Friedberg wlaczyl wydzielenie Quitzowa ‘do var. kneri na podstawie roz-
szczepienia zeber u kilku okazéw pochodzacych z Gliwic Starych. Bez-
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sprzecznie jest to forma zblizona do var. kneri, ale nie identyczna. Za-
sadniczg réznice upatruje w wigkszych rozmiarach, bardziej plaskich
skorupkach i w wiekszej iloSci Zeber, silnie rozszczepionych na wiazki
u var. kneri, co najlepiej uwidacznia fotografia u Friedberga. Niemniej
sadze, ze var. kneri pozostaje w Scistym zwigzku pokrewiefistwa z Ch. lilli
i Ch. scissa.

Lewe skorupki majg rzezbe podobna; cze$¢ okazéw ma niektére ze-
bra dzielgce sie na wigzke Zeberek, a w odstepach miedzy nimi znajduje
sie kilka Zeberek drugorzednych. Te wilasnie okazy zblizajg sie do Ch.
scissa var. kneri.

Pecten (Flabellipecten) besseri Andrz.
Pl XLIX, fig. 10, 11

Pecten besseri Andrz. var. paleoglivicensis Grundey 1927, s. 269, tabl. 4
fig. 1, 2

Pecten (Flabellipecten) bessen Andrz. Friedberg 1934-6, s. 212, tabl. 34,
fig. 1-5

Pecten (Flabellipecten) besseri Andrz Moisescu ‘G. 1955, s. 104, tabl. 7,
fig. 1-4 (cum synon.)

Wazniejsze znamiona tego gatunku to duze rozmiary, wypuklosc
prawej, a ptaskosé lewej skorupki, obie sa opatrzone 18-20 silnymi ze-
brami, przy czym na lewej skorupce zebra sg wezsze. Przednie uszko jest
nieco wieksze niz tylne; zaznacza sie na nich slabe prazkowanie pro-
mieniste.

Miejscowoséé: Gaszowice, czesty w facji ilasto-piaszczystej (poz. bo-
gucicki, srodkowy torton), Czechowice koto Gliwic (z gteb. 148-150 m,
poz. litotamniowy opolu), Gliwice Stare (rzadki w utamkach w facji ila-
stej poziomu kajzerwaldzkiego tortonu $rodkowego).

Wystepowanie: w helwecie Austrii i Wloch poéin., w tortonie okolic
Wiednia, na Wegrzech i na Podolu. W Polsce w licznych punktach w facji
ilastej i piaszczystej Srodkowego tortonu, np. Chelm nad Rabg, Bogucice,
Globikowa, Kosocice, Rajsko, Zgtobice, Babica i Grabowiec; w poz. lito-
tamniowym opolu w Pificzowie i Niechobrzu; w itach poziomu podlito-
tamniowego w Maloszowie.

Chlamys (Gigantopecten) latissima (Brocc.)

Pecten latissimus Brocc. Friedberg 1934-6, s. 215, tabl. 35, fig. 1; tabl. 36,
fig. 1, 2 (cum synon.)
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Chlamys latissima (Brocc.) var. nodosiformis de Serres, V. Ferreira 1951,
s. 164, tabl. 6, fig. 2; tabl. 7, fig. 26, 28.

Najwiekszy z przegrzebkoéw miocenskich nie byt znajdowany prze-
ze mnie na terenie Slaska; podaje go Roemer z Hondorf kolo Glubeczye
i Zabrza z wapienia (odpowiednik wapienia litotamniowego). Poza roz-
miarami wazniejsze znamiona tego gatunku to staba wypuklo$é skorupki,
dziesieé silnych plaskich zeber, sktadajacych sie z wigzki drobniejszych
zeberek. Uszy duze, prawie réwne.

Wystepowanie: burdygat Francji, helwet Francji i Wtoch oraz tor-
ton Wiloch, Austrii, Podola i Wotynia.

W Polsce poza Slaskiem wystepuje w wapieniach litawskich i lito~
tamniowych oraz w marglach heterosteginowych Korytnicy, Chomento-
wa, Pinczowa, Niechobrza, Kijéw, Globikowej, Skotnik, Smagoszowic
i innych oraz w ilach podlitotamniowych Matoszowa.

Chlamys multistriata (Poli)

Pl XLIX, fig. 9

Chlamys multistriata Poli Friedb. 1934-6, s. 219, tabl. 35, fig. 3, 4; tabl. 36,
fig. 4

Chlamys gloria maris Dub. Friedb. 1934-6, s. 217, tabl. 36, fig. 3; tabl. 37,
fig. 1, 2

Chlamys multistriata Poli Roger 1939, s. 165, tabl. 22, fig. 5, 7, 11-15;
tabl. 23, fig. 5; tabl. 24, fig. 14

Chlamys multistriata Poli V. Ferreira 1951, s. 169, tabl. 8, fig. 32-35

W miocenie §laskim jest to gatunek rzadki. W zbiorze mam 1 okaz
caly i 2 niekompletne. Majg one liczne promieniste zebra gtéwne i dru-
gorzedne nitkowate. Niektére giéwne.zebra sg rozszczepione na 3 ze-
berka. Stabo zachowato sie karbowanie.

Na obszarze Podola i w Polsce wyrédzniano Ch. gloria maris i Ch.
multistriata, ktére obecnie po biometrycznych studiach Rogera (1939)
nad zmiennoSciag Ch. multistriata z helwetu z Touraine nalezy uznaé za
jeden gatunek. Liczne okazy zebrane z obszaru lubelskiego sklaniajg mnie
jednak do odréinienia odmiany var. gloria maris w obrebie opisywanego
gatunku.

Miejscowosé: Gaszowice 2 okazy, Gliwice Stare 1 okaz.

Wystepowanie: Ch. multistriata wystepuje w burdygale Francji
(w molasie piaszczystej doliny Rodanu), w Austrii, w helwecie §rédziem-
nomorskim 1 atlantyckim, w tortonie Wiednia, w pliocenie Marokka, az
po M. Péinocne. Z Moraw cytuje go Kittl (1887) pod nazwa Pecten pusio.
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Dzi§ zyje w M. Srédziemnym zaré6wno w wodach glebszych, jak i w plyt-
kich.

Pod nazwa Pecten gloria maris wystepuje na Podolu w wapieniach
litotamniowych i w pietrze naderwiliowym Zomnickiego, a w Polsce
w Niechobrzu, Rajsku, Bloniach, Babicy, Bogucicach (grabow i poziom
podlitotamniowy i litotamniowy opolu), Maloszowie, Czestoszowicach,
Ractawicach i innych miejscowosciach.

Chlamys trigonocosta (Hilb.)

Pecten trigonocosta Hilber, 1882, s. 25, tabl. 3, fig. 4-6
Chlamys opercularis L. var. trigonocosta Krach 1954, s. 123, tabl. I, fig.
145, 146, 1442

Do opisu podanego w 1954 dodam, ze rycina Hilbera 6a i 6b odnosi
si¢ prawdopodobnie do okazéw mlodych o stabych zebrach bocznych, po-
niewaz doroste majg profil Zzeber tréjkatny. Lewe skorupki nie byly opi-
sane przez Hilbera. Fragmenty lewych skorupek u tego autora maja
rzezbe zgodng z prawymi. Nasze niekompletne fragmenty réznig sie
o tyle, ze maja silne zebra pierwszego rzedu i bardzo slabe boczne.

Friedberg (1932) opisat z wapienia litotamniowego jeden okaz roéz-
nigcy sie od okazéw Hilbera wieksza gruboscia skorupy i mniejszg ilocia
zeber (25) i nazwat go Ch. opercularis L. var. trigonocosta Hilb. Pod tg
sama nazwg opisatem okazy $laskie pochodzace z facji it6w wapnistych.
Obecnie dochodze do przekonania, ze okazy podolskie Hilbera i $laskie
przedstawiaja forme rézng od okazu Friedberga, a takze od Chlamys
opercularis L. s. str. Z tego powodu dla okazéw $laskich pozostawitem
-nazwe Hilbera. Z bardzo blisko stojacych gatunkéw nalezy wymienié
Ch. kautzkyi Meznerics (1935, s. 4, tabl. I, fig. 1, 2) i Ch. spinosovatus
Sacco (1897, tabl. 6, fig. 20-25). Obydwa te gatunki uwaza Roger (1939,
s. 138, tabl. 18, fig. 7-10; tabl. 20, fig. 2-3) za synonim Ch. angelonii
(Meneg.). Rozstrzygniecie czy Ch. trigonocosta jest gatunkiem samodziel-
nym, czy tez odmiang Ch. angelonii, bez materialu por6wnawczego nie
jest mozliwe. W kazdym razie wlaczanie go do Ch. opercularis, jak to
czyni Friedberg i Roger, nie jest uzasadnione.

Wystepowanie: poza Morawami i Styrig gatunek Hilbera wyste-
puje na Podolu, a w Polsce w Wieliczce, Zabierzowie, Imielinie, Kijach,
na obszarze G. Swietokrzyskich w warstwach nadlitotamniowych, na
Slagsku w Czechowicach kolo Gliwic, w Makoszowych, w warstwach nad-
i podlitotamniowych wzglednie podgipsowych.

2 Z powodu przeoczenia w redakcji w teksdcie i objasnieniach do tablicy po-
dano btednie fig. 147 zamiast 144.
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Chlamys trigonocosta (Hilb.) var. miekoszowiensis n. var.
(Krach 1954, s. 124, tabl. I, fig. 145, 144)

"Odmiana ta rézni sie od typowego gatunku szczegélnym profilem
zeber, ktére sa wysokie i opatrzone silnymi kolcami. Byé moze, iz jest
to tylko skrajna forma w zmiennoéci osobnikowej Ch. trigonocosta.

Wystepowanie: Makoszowy, k. Gliwic, ity podgipsowe.

Chlamys koheni (Fuchs)

Chlamys cf. koheni Fuchs Friedberg 1934-6, s. 233, tabl. 39, fig. 8, 10,
tabl. 23, fig. 2 (Ch. solarium)

Flabellipecten koheni Roger 1939, s. 253

Chlamys koheni Fuchs Krach 1954, s. 124, tabl. I, fig. 142, 143, 1473

Poza opisem i uwagami o tym gatunku podanymi w r. 1954 nalezy
podkreslié znaczne podobienstwo niektoérych lewych skorupek do Ch. spi-
nulosa, mianowicie takich okazéw, ktére majg silnie rozwinigte kolce.
Ch. spinulosa Goldf. uwaza Friedberg za synonim, jednak gatunek ten
r6zni sie od Ch. koheni silniejsza wypukloscig prawych skorupek i wy-
datniejszymi (o innym przekroju) zebrami gitéwnymi.

Wystepowanie: miocen Wloch, Podole, obrzezenie Gér Swietokrzy-
skich (Swiniary, Krzyzanowice, Kije), Slask i okolice Krakowa (Imielin,
Zabierzéw, Czechowice, Gliwice).

Chlamys scabrella (Lam.) van. elegans Andrz.

Pl. XLIX, fig. 7, 8

Chlamys (Aequipecten) elegans Andrzejowski, Friedberg 1934-6, s. 225,
tabl. 37, fig. 11; tabl. 38, fig. 1-6 (cum synon.)

Chlamys elegans Andrz. Roger 1939, s. 111, tabl. 14, fig. 4-6

Chlamys seniensis Lam. var. elegans Andrz. Moisescu 1955, s. 106, tabl. 7,
fig. 5, 6

Gatunek Andrzejowskiego, obecnie wydzielany jako odmiana, ma
obie skorupki silnie wypukle z 10-13 silnymi zebrami ztozonymi z wigzki
drobniejszych zeberek. W odstepach miedzy nimi sg regularne linie
wspdlsrodkowe. Uszka nieréwne, prazkowane.

Z piaskéw okolic Gliwic (punkt blizej nieznany) pochodzg dwa oka-
zy odpowiadajace typowym formom opisywanym z Podola i Wotlynia

3 W teks$cie i w objasnieniach tablicy bledmie podano 144 zamiast 147.
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przez Friedberga. Inne okazy z Gliwic z facji ilastej réznig sie od po-
przednich plytszymi odstepami migdzyzebrowymi, w ktérych ponadto
silnie rozwinely sie promieniste zeberka, sposrod ktérych znowu jedno
jest najwicksze. U innych okazéw zmienno$é tego gatunku. podkreslona
jest waskimi Zebrami o przekroju tréjkatnym, zgodnie z rysunkiem przed-
stawionym przez Grundeya (1927, tabl. II, fig. 7; Friedb. 1934-7, tabl. 38,
fig. 1-6). Przyczyny tych réznic mogs zalezeé¢ od facji ilastej. Opisang
zmiennos¢ dobrze ilustruja okazy Quitzowa (1921, tabl. 1, fig. 5, 6), bted-
nie zaliczone do P. scissus; natomiast okazy nazwane przez niego Ch. ele-
gans (tabl. 1, fig. 3-4) nalezg do Ch. scissa.

Miejscowos$é: Gliwice Stare 7 okazéw i liczne utamki, Gaszowice 1
okaz i ulamki.

Wystepowanie: wedlug Rogera gatunek ten wystepuje w tortonie
zaglebia wiedeniskiego i na Wegrzech, nadto w tortonie Czechoslowacji,
Rumunii, Rosji potudniowej i Zachodniej Ukrainy. W Polsce jest on ga-
tunkiem czestym w facji ilastej, piaszczystej i litotamniowej w opolu
i grabowie.

Chlamys (Manupecten) fasciculata (Mill.)?
Pl. XLIX, fig. 12

Pecten elegans Lam. var. fascicularis Grundey 1927, s. 268, tabl. 32, fig. 3
Chlamys (Manupecten) fasciculata Mill. Friedberg 1936, s. 249, tabl. 42,
fig. 2-4 (cum synon.)

Lewe skorupki, kiére mam do dyspozycji z Gliwic, ze wzgledu na
charakterystyczne szczegOly rzezby nasuwaja trudnosci w oznaczeniu.
Uklad rzezby zbliza je do Ch. elegans Andrz., ale zgadzajg sie bardziej
z gatunkiem Milleta. Okazy nasze odznaczajg sie malg wypukloscig i 9 sil-
nymi zebrami, ztozonymi z wigzek zeberek -drobniejszych i kilku bocz-
nych slabszych. Rowki miedzy zebrami sa ptytkie i wypelnione zrézni~
cowanymi zeberkami, ktére s3 karbowane lub kolczaste. Zresztg charak-
ter drugorzednych zeberek jest rézny u kilku okazéw. Uszy nieréwne,
przednie nieco wigksze, a tylne tréjkatne. Sa one ozdobione niejednolity-
mi, promienistymi, karbowanymi zeberkami.

Grundey opisal podobne okazy z Gliwic jako nowsg odmiane Ch.
elegans. Nie jest wykluczone, ze mamy tu do czynienia z nowym gatun-
kiem czy odmiang.

Miejscowoéé: Gliwice Stare 4 okazy.

Wystepowanie: Friedberg podaje rozmieszczenie czasowe — helwet,
torton Europy Zachodniej. Z Podola — z facji litotamniowej Zbaraza
i rafowej Miodoboréw. Z Polski z Pificzowa.
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Chlamys scabrella i(Lam.) var. tomnickii (Hilb.)
Pl XLIX, fig. 4, 5

Chlamys seniensis Lam. var. %ommckn Hilb. Friedberg 1984-6, s. 228
tabl. 37, fig. 5-8

Chlamys scabrella Lam. Roger 1939, s. 104 (partim)

Obszerny opis tej odmiany podal Friedberg. Nasze dwa okazy roéz-
nig sig¢ jednak mniejszg iloScig Zeber na prawych skorupkach, gdzie jest
ich 14. Friedberg natomiast podaje najmniejsza ilo§é 15. Inne jednak
cechy zgodne sa z opisem tego autora.

Zebra gtéwne maja przekrdj prawie prostokainy i sa oddzielone
glebokimi odstepami tej samej szerokoéci; u dolu rozszczepiajg sie na
trzy Zzeberka. Karbowanie zeberek uwydatnia sie tylko na bokach, na-
tomiast w odstgpach leza wydatne poziome prazki zachodzace wysoko
na boki zeber. U podstawy kazdego zebra z obu stron ciagna sie pojedyn-
cze promieniste prazki.

Na lewej skorupce zebra sa wezsze niz odstepy, a poza tym pozio-
me linie sg tu silniej podkreslone.

Miejscowos¢: Czechowice (gleb. 147, 148 i 150 m) wapien litotam-
niowy (maja 18 zeber), Gaszowice.

Wystgpowanie: Friedberg podaje te odmiane jako znamienng dla
wapieni facji litotamniowej (zwlaszcza dla wktadek marglowych) i dla
warstw starszych. Poza licznymi miejscowo$ciami na Podolu i Wolyniu
gatunek ten wystepuje w Rybnicy, Niechobrzu, Piniczowie, Korytnicy,
Chomentowie i Kijach. Roger zauwaza, ze brak tej odmiany w zaglelblu
w1edensk1m :

Chlamys elini Ziszcz.
Pl XLIX, fig. 6

Pecten (Chlamys) elini Ziszczenko 1953, s. 227, tabl. 1, fig. 7-13

Opis: skorupka bardzo cienko$cienna, przeSwiecajaca, o zarysie
zblizonym do kolistego, czasem skoénie owalnym. Kat szczytowy wiekszy
niz 90°. Wypuklo§é skorupek znikomia. Powierzchnia gladka, lecz pod
lupa widaé promieniste, gesto ulozone rowki, tukowato rozchodzace sie
od szczytu na boki, ktére zanikajg na $rodku skorupki.

Rzezba lewej skorupki jest podobna. Wspotsrodkowe prazki przy-
rostowe delikatne, miektére z nich silniejsze, zwlaszcza w okolicy dol-
nego brzegu, widoczne nawet na oérédkach. Uszka u prawej skorupki
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sg réwnej dlugosci; przednie posiada wyciecie bisiorowe, a tylne jest
tréjkatne i skabo odgraniczone od reszty skorupki. Brzeg tylny tego
uszka przechodzi bez przerwy w brzeg dolny skorupki: Pod nimi jest
kilka promienistych karbowanych prazkéw. Uszka lewej skorupki sg
réwne, przednie silnie wyodrebnione od.caloéci, o brzegu przednim od-
chylonym od zarysu skorupki. Brzeg zamkowy prosty, od wewnatrz ogra-
nicza go waska listewka. Na §rodku jest matly dotek na wiazad?lo.

Ziszczenko przeprowadza poréwnania swego nowego gatunku ze
zblizonymi gatunkami: Pecten (Chlamys) auensis Kittl, P. farnasini Fo-
resti (u Kittla, P. fimbriatus i P. fenestratus, P. similis Lask. i inne).
Najwieksza zgodnosé z opisywanym gatunkiem wykazuje P. incompara-
bilis Risso z dolnego tortonu (Roger), ktéry rézni si¢ grubsza rzezba
i ksztaltem uszek. Ch. galiciana Favre wedlug Ziszczenki zbliza sie ge-
netycznie do Ch. elini. Mozliwe, ze P. galicianus Favre var. minor L.om-
nicki jest identyczny z Ch. elini.

‘Wymiary: w-17 d-16 mm

Wystepowanie: Gatunek ten w wiekszych iloSciach wystepuje
w warstwach czerniowieckich (nad gipsami) w utworach ilastych, glebo-
kowodnych. Z terenu Slaska nalezy tu zaliczyé okazy z Wilczy (Krach
1939), oznaczone ogblnie jako zblizone do A. denudatum, dalej pospolity
jest w Krywaldzie, zwlaszcza nad gipsami, i w Czechowicach (pod i po-
nad wapieniami litotamniowymi), w Woli Filipowskiej kolo Krakowa
wystepuje w warstwie erwiliowej (Krach 1956).

Amussium felsineum (Foresti) var. styriaca Mezn.

Pecten duodecimlamellatus Brown. Hoernes 1867, s. 420

Pecten duodecimlamellatus Brown. Sacco 1897, cz. 24, s. 49, tabl. 14,
fig. 7-22

Pecten duodecimlamellatus Brown. Cossmann i Peyrot 1913, s. 308, tabl.
13, fig. 57; tabl. 15, fig. 24

Amussium felsineum For. var. styriaca Meznerics 1935, s. 3,.tabl. 1, fig.
3-6

Amussium felsineum For. var. styriaca Mezn. Krach 1956, s. 37, tabl. I,
fig. 1, 18

Gatunek matych rozmiaréw, majacy skorupki stabo wypukle ksztal-
tu pétkolistego. Prawa skorupka ma wspbisrodkowe prazki i 10 zeber
wystepujacych na wewnetrznej stromie; w kierunku brzegu dolnego gru-
bieja one i w pewnej odleglosci urywéj_a, sie nagle. Uszka prawe réwne,
przednie silniej wyodrebnione, brzeg zamkowy prosty. Lewa skorupka
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ma okoto 10 silniejszych Zeber promienistych, a pomiedzy nimi kilka nie-
réwnych zeber drugiego i trzeciego rzedu. Wszystkie zeberka sg wydatnie
karbowane przez wspél§rodkowe prazki, ktére powoduja tez siateczko-
wata rzezbe. Uszka prawie ré6wnej wielkoSei.

Nasze okazy sa zgodne z odmiang wydzielong przez Meznerics, jedy-
nie prawe skorupki okazéw ze Styrii maja delikatniejsze wsp6t§rodko-
we prazki.

Wystepowanie: helwet, torton i pliocen. Odmiana styriaca wystepu-
je w szlirze w Styrii wieku prawdopodobnie helweckiego. Na Slasku
w tortonie Czechowic koto Gliwic i w tortonie Zabierzowa kolo Krako-
wa, a takze w Andrychowie (helwet).

Amussium denudatum (Reuss)

Amdssiu‘m denudatum Reuss Friedberg 1934-6, s. 256, tabl. 42, fig. 13
(cum synon.)

Diagnoza: skorupka duza zarysu kolistego, gtadka, niekiedy widocz-
ne promieniste rowki, zaznaczajace sie mawet na osrédkach. Uszka tréj-
katne, wielkoSci jednakowej, wyraznie oddzielone od skorupki. Obie sko-
rupki podobne. '

Wystepowanie: gatunek znany od burdygatu. Na zachodzie Europy
jest czesty w helwecie, a mieco rzadszy w tortonie, zwlaszcza w ilach.
w Polsce ogranicza sie do warstw opolskich (dolny torton) zwtaszcza pod
i nad litotamniami (facja baranowska). Na Slasku czesty w Makoszowych,
Czechowicach, rzadki w Krywaldzie. Kolo Krakowa wystepuje w Imie-
linie, Zabierzowie (torton) i Andrychowie (helwet). Roemer (1870) po-
daje go z Zabrza.

Amussium cristatum (Bronn) mut. badensis (Font.)

Amussium cristatum Bronn mut. badensis Font. Friedberg 1934-6, s. 254,
tabl. 42, fig. 10-12 (cum synon.)

Amussium cristatum Bronn mut. badense Font. Ferreira 1951, s. 160,
tabl. 5, fig. 15, 18420

Gatunek wielkoScig i ksztattem przypomina A. denudatum, zwykle
jednak jest wiekszy i rozmi sie obecno$cig waskich listewek utozonych
parami na wewnetrznej stronie skorupek. Na stronie zewnetrznej odpo-
wiadajg im ledwo zaznaczone szerokie zebra promieniste.

Wystepowanie: w Polsce A. cristatum jest mniej rozpowszechniony
niz poprzedni i nie przechodzi w gére poza opol. Na Slagsku wystepuje
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w Zabrzu, w Czechowicach kolo Gliwic, w Makoszowych, Krywatdzie;
Imielinie koto O§wiecimia, w Zabierzowie, Benczynie kolo Krakowa i in-
nych miejscowo$ciach. ’

Chlamys crispa (Brocc.)

Hinnites cortesii Defr. Roemer 1870, s. 377, tabl. 45, fig. 5-6

Hinnites cortesii Defr. Kittl 1887, s. 276, tabl. 10, fig. 1-2

Hinnites crispus Brocc. Friedberg 1934-6, s. 263, tabl. 42, fig. 7

Hinnites cortessi Defr. Krach 1939, s. 9, tabl. 1, fig. 9

Chlamys crispa Brocc. Roger 1939, s. 172, tabl. 23, fig. 11, 12 tabl. 24,
fig. 6; tabl. 25, fig. 1-4; tabl. 28, fig. 2

Gatunek ten opisany by? kilkakrotnie z obszaru Goérnego Slaska,
ale tylko na podstawie okazéw miodocianych, dlatego tez ich przynalez-
no$é gatunkowa nie jest zupelnie pewna. Roger umieszeza ten gatunek
w obrebie rodzaju Chlamys.

Wystepowanie: gatunek ten wystepuje w helwecie Francji (Akwi-
tania, dolna Loara) i jest szeroko znany z pliocenu obszaru §rédziemno-
morskiego (Wlochy), jak réwniez z pliocenu obszaru atlantyckiego (Por-
tugalia, Anglia). Na Slagsku — z Polskiej Ostrawy i z Dziedzic (helwet?).
W Zabrzu wystepuje w glaukonitowych marglach tortoriskich (Roemer).
Pracownia Geologiczno Stratygraficzna

Polskiej Akademii Nauk
Krakow, w lipcu 1957
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B. KHPAX

PECTINIDAE U3 MHOLIEHA BEPXHEW CHIE3HH
(Pezrome)

Ha ocuosammu obpaborannbrx Buaos Pectinidae (romaBHBmM 06pa3om
u3 rpymmer Chlamys scissq m Ch. lilli) n3 Bepxueit Cuiesmn aBTOp CTpe-
MYTCS IIOKA3aTh BO3MOIKHOCTB WX IPMUMeHeHMA AJIA BBIJEJICHUA APYCOB,
MOLBAPYCOR M TOPUBOHTOB MMOLIEHA. PyROBOAAIMM 3HadeHmeM 00JafaioT
rommekcsl Pectinidae (rab. 1), mpwuem caesyeT TakzKe IPUHMMATbE BO
BHMManMe aiyu: B 1IasieOHTOJOIMYECKO) HacTH AAHBI OIMCAHMHA, IUC—
Kyccua a Takke (POTOCHMMKYM BUIOB ¥4 PazHOBMIHOCTEH IIEKTEHOB (L.
XLV—XLIX).
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W. KRACH

PECTINIDAE FROM UPPER MIOCENE DEPOSITS
OF UPPER SILESIA

(Summary)

ABSTRACT: On the basis of some species of Pectinidae described from Upper
Silesia the writer purports to show that they are useful age markers for the zonation
not only of Miocene stages and substages but of horizons also.

Miocene Pectinidae have proved to be good index fossils (Dépéret
and Roman 1910, Kautzky 1928, Friedberg 1932); their reliability, ho-
wever, is connected with the occurrence of assemblages. The character
of Pectinidae assemblages varies according to facial differentiation and
age. Kautzky (1928) and Friedberg (1932) endeavoured to determine the
usefulness of Pectinidae apart from their facial character. :

The Miocene of Poland may be differentiated into Helvetian, Tor-
tonian and Sarmation stages. The great diversity of marginal deposits,
above all those of Tortonian age, hence their doubtful stratigraphic
value — most particularly so in respect to Tortonian beds — necessitate
the use of Pectinidae for the zonation not only of stages (Kautzky) and
substages (Friedberg) but also of horizons.

On the ground of materials collected in Silesia the author links his
present notes to data supplied from neighbouring areas. The attached
chart 1 lists all the species of Pectinidae recorded from Poland and the
Western Ukraine, specifying their facial connections and the ¥Fecognised
facies and horizons.

Of late no uniformity seems to have been observed in the division
of Tortonian deposits in Poland. Friedberg (1931) differentiated the lower
Tortonian (Opolian) and the upper Tortonian (Buhlovian), bounded by
gypsum beds. Czarnocki (1933) based his studies on L.omnicki, accepting
the Ervilia bed as their boundary. Similarly as Kowalewski (1957) he
does not assign great stratigraphic value to the gypsum deposits. Nowak
(1938), alike to Friedberg, distinguished beds of lower Tortonian age
terminating in gypsum, as well as those of the middle Tortonian (Gra-
bovian) and the upper Tortonian (Buhlovian). The present author re-
cognised Nowak’s division, zoning the Tortonian into several horizons.
The separation of these horizons is based on facial differentiation and on
Pectinidae.

Within upper Helvetian beds of Silesia only very few species such
as Amussium denudatum (Rss.), Chlamys felsineum (For.) and Ch. crispa
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{Broc.) are found in deposits with a clay or Schlier facies. These species
are also sporadically yielded by lower Tortonian beds but in association
with other typically Tortonian forms.

Amussium cristatum (Bronn) mut. badensis (Font.), A. denudatum
{Rss), Chlamys trigonocosta (Hilb.) and Ch. koheni (Fuchs) occur in the
sub-lithothamnian horizon, while costate species such as Pecten aduncus
Eichw. and Chlamys scabrella (Lam.) with their variations are encountered
in marly and arenaceous facies of other parts of Poland. The lithotham-
nian horizon and the lower heterostegine beds contain an assemblage of
costate Pectinidae: Chlamys scabrella (Lam.) and its variations, Ch. mul-
tistriata (Poli), Ch. lilli (Pusch), Pecten besseri (Andrz.), P. latissimus
Brocc. Smooth Pectinidae A. denudatum and A. cristatum occur within
the marly facies of this horizon. Within the supra-lithothamnian horizon
which in Silesia displays a clay facies, Pectinidae appear resembling
those in the sub-lithothamnian horizon, with the addition of Ch. scissa
{Favre) and its variations. Within the Ervilia horizon Ch. lilli (Pusch)
and Ch. wolfi (Hilb.) occur in profusion besides Ervilia, Cardium and
Modiola. Within the gypsum horizon there is a scanty macrofauna in the
interbedding clays. Of Pectinidae only embryons of Ch. elini Ziszcz. have
been recorded. Pectinidae of a transitory character, recorded from the
supralithothamnian horizon and from middle Tortonian beds (Kaiser-
wald horizon), have been found by Kowalewski (1957) in other parts of
" Poland (The Holy Cross Mis.).

Of frequent occurrence within the lower part of the middle Torto-
nian (Grabovian) beds are the costate Pectinidae Chlamys scisse with its
variations wulkae, wolfi and kneri, while Ch. elini Ziszcz. is encountered
in deeper facies. Ch. neumayri (Hilb.) and Ch. galiciana (Hilb.), so cha-
racteristic of other parts of Poland, are here absent.

Within the higher (Bogucice) horizon of the middle Tortonian,
displaying a clay-arenaceous facies, Pectinidae appear resembling those
in a similar facies of the lower Tortonian, e.g. the lithothamnian horizon.
Pecten besseri, Chlamys multistriata, Ch. scabrella var. elegans and
Ch. 1illi are common here.

Pectinidae have not been recorded from upper Tortonian (Buhlo—
vian) beds.

Chlamys scissa (Favre) var. richthofeni (Hilb.), pl. XLV, figs. 1-4

Pecten richthofeni Hilb. has by Friedberg (1934-6) been identified
with Ch. scissa Hilb. Roger (1939) is of the same opinion in this matter.
‘Within a more narrow meaning it should be classified as a variation of
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‘Ch. scissa. Specimens from Podolia differ in smaller size and less strongly
domed valves. They may be differentiated on the varying degree of fine
striation present on the surface of valves. Roger’s opinion that this va- -
riation is a typical Ch. scissa with worn costae does not appear correct.
In Silesia this form occurs within the supra-lithothamnian horizon and
in middle Tortonian beds.

Chlamys scissa (Favre) var. wulkae (Hilb.)

pl. XLV, figs. 547, 9, 11; pl. XLVI, fig. 1; pl. XLIX, fig. 3

This variation is common in Gliwice. It has been well described
by Quitzow (1921). The specimens figured by him under the name of
Pecten elegans (table I, figs. 3-4), distinguished by compressed, poorly
ramified striae, are regarded as the most extreme forms of the wulkae
variation. Another group of specimens agreeing with Quitzow’s figure
(table I, fig. 11) constitute passage forms to the richthofeni variation. In
general the Gliwice specimens are larger, more domed and with poorly
ramified striae. '

Chlamys scissa (Favre) var. nova? m, pl. XLVI, figs. 2-3

This variation differs from Ch. scissa and from var. wulkae in more
numerous striae disposed in flat bundles. Specimens with poorly indi-
cated spacing approach Ch. lilli (Pusch) var. tenuipennata (Grund.) as
described below.

Chlamys scissa (Favre) var. wolfi (Hilb.), pl. XLVI, figs. 5, 6, 8

Contour of valves circular, 20 or more striae present on the surface,
usually separated by a narrow groove; one or two secondary striae in the
intervening spaces. Some specimens are with striae disposed in bundles
of three and these forms come close to Ch. scissa var. triscissa Quitzow
(1921), table I, fig. 8.

Chlamys scissa (Favre) var. kneri (Hilb.), pl. XLV, figs. 8, 10, 12;

pl. XLV, figs. 4, 7, 9-15; pl. XLVIII, fig. 16 (?)

In addition to specimens perfectly agreeing with Hilber’s species
P. kneri, the present collection also contains specimens transitory to
Ch. wolfi (Hilb.). Hence this is considered a variation of Ch. scissa equi-
valent to that of Ch. wolfi. The differences seen upon comparison with

Acta Geologica Polonica, vol. VII — 23
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specimens described by Hilber consist in that our specimens are provided
with a smaller number of striae. Specimens displaying weak ramification
of striae resemble Pecten biradiatus Quitzow (1. c. table I, fig. 9). On the
basis of apparent resemblance Quitzow’s species was by Friedberg incor-
rectly regarded as synonymous with Chlamys kneri.

Chlamys. lilli (Pusch) pl. XLVII, figs. 11-17; pl. XLVIII, figs. 1-4

This species, similarly to Chlamys scissa, shows strong variability
expressed in the number of striae, their ramification pattern and cha-
racter of secondary striae. Both species are linked by transitory forms.

Group “A” is with wide, flat, paired striae, scantily ramified at the
base (pl. XLVII, fig. 17). Some specimens with secondary ramification
of striae approach to var. biradiata Quitzow (1921, table I, fig. 9), others
with poorly bifurcated but conspicuous striae resemble var. depereti
Friedb. (1934=6), table 40, figs. 14-16).

Group “B?¥ (pl. XLVIII, fig. 1-4) contains thin-walled, compressed
specimeéens with striae ramifying into two or three side branches; they
resemble var. wolfi (pl. XLVIII, fig. 2). Poorly marked though numerous
striae, observable in some specimens, resemble var. tenuipennata Grun-
dey (1927), table 2, fig. 10.

Chlamys lilli (Pusch) var. tenuipennata (Grundey),
pl. XLVIII, figs. 6, 12-15,.17

On the basis of one specimen this variation has by Quitzow (1921}
been described as Pecten lilli var. triscissus 1921 (table I, fig. 8). Another
of its specimens was by Grundey described under the name of var. te-
nuipennata (1927, table II, fig. 10). This variation is distinguished by thin
valves and numerous poorly developed striae, arranged in inconspicuous
bundles. The arrangement pattern of striae varies considerably. Some
specimens come close to the differentiated variation called Ch. scissa
var. nova? (see above).

GROUP “‘C»
Chlamys lilli (Pusch) var. depereti Friedb., pl. XLVI, figs. 16, 17,
pl. XLVII, figs. 5-10; pl. XLVIII, figs. 5, 7-10
In addition to typical specimens agreeing with those described by

Friedberg (1936; p. 243, table 40, figs. 4-16) forms equivalent to Pecten
Wimmeri Hilber (1882) table 2, fig. 32, are likewise referred here.
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GROUP “D»
Chlamys lilli (Pusch) var. biradiata (Quitzow)

pl. XLVII, figs. 1-4; pl. XLIX, figs. 1-2

This variation is distinguished by stronger convexity of shell and
the same ornamentation pattern on both valves. Striae bifurcate with
a narrow intervening groove. Friedberg (1. c.) has incorrectly referred
it to Ch. kneri. '

Pecten besseri Andrz., pl. XLIX, figs. 10-11

This is a species rarely occurring in the lithothamnian horizon of
lower Tortonian beds and in the Kaiserwald and Bogucice horizons of
middle Tortonian beds.

ol
:[Iu

Chlamys la.tissi'nm (Lam.)

Thus far recornded from Silesian hthothamman llmestones by Roe-
mer only (1870).

Chlamys multistriata (Poli), pl.. XLIX, fig. 9

. A rare species within middle Tortonian beds of Silesia.

AChLamys trigonocosta (Hilb.)

Specimens yielded by the argillaceous facies of Silesia were, in
1954, described under the name of Ch. opercularis L. var. trigonocosta
Hilb. as agreeing with Friedberg’s specimen derived from lithothamnian
limestone. Today, Hilber’s specimens as well as those from Silesia-are
not referred to Ch. opercularis, hence they have been left with the name
of Ch. trigonocosta. The Silesian specimens approach Aequipecten sping-
sovatus Sacco (part 24, p. 21, table 6, figs. 20-23) and Ch. kautzkyi Mez-
nerics (1935, table 1, figs. 1-2) which Roger (1939) considers as synonyms
of Chlamys angelonii (Meneg.) (table 18, figs. 7-10, table 20, figs. 2-3).
This species occurs within the sub- and supra-lithothamnian homzons o:E
Silesia. S

Chlamys trigonocosta (Hilb.) var. makoszoviensis Krach

The variation separated in 1954 (Krach, p. 123, table 1;'fig. 145),
differs from the type form in prominent striae and conspicuous spines.
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Chlamys koheni (Fuchs) Friedberg 1934-6, p. 233, table 39, figs. 8-10;
Krach 1954, p. 124, table 1, figs. 142, 143, 147

Occurs within the sub- and supra-lithothamnian horizons of Silesia.
Chlamys scabrella (Lam.) var. elegans (Andrz.), pl. XLIX, figs. 7-8

The Gliwice specimens are distinguished by shallow interstrial
- spaces containing fainter secondary striae. Quitzow’s specimens (1921,
table 1, figs. 5-6) have been incorrectly referred to Pecten scissus, while
the same author’s specimens called P. elegans (table I, figs. 3-4) belong
to Ch. scissa Hilb.

Chlamys (Manupecten) fasciculata (Mill.)?, pl. XLIX, fig. 12

Some left valve specimens from Gliwice resemble Ch. elegans in
their ornamentation pattern, but the more conspicuous striae fasciculate
come closer to Millet’s species. The inferstrial spaces contain secondary
striae provided with spines.

Chlamys scabrella (Lam.) var. tomnickii (Hilb.), pl. XLIX, figs. 4-5

Its scanty occurrence is noted in the lithothammnian horizon of the

lower and middle Tortonian beds.
Chlamys elini Ziszez., pl. XLIX, fig. 6

This species,’ unknown in Silesia until but quite recently, abounds
within the argillaceous facies of the middle Tortomian Kaiserwald
horizon.

Amussium felsineum (For.) var. styriaca Meznerics (1935, p. 3, table 1,
figs. 3-6; Krach 1956, p. 37, table 1, figs. 1, 18)
Of rare occurrence within Helvetian beds in the vicinity of Andry-

ch6éw and the Tortonian beds of Silesia.

Amussium denudatum (Rss)

Of frequent occurrence within sub- and supra-lithothammnian hori-
zons of Silesia. .
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Amussium cristatum (Bronn) mut. badensis (Font.)

Of rare occurrence within sub- and supra-lithothamnian horizons
of Silesia.

Chlamys crispa (Broce.)

Described from Silesia on young specimens from Helvetian and
Tortonian clays. '
Laboratory of Geology & Stratigraphy ; .

Polish Academy of Sciences, Cracow Branch . , L Cy
Krakéw, July 1957
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XLV—XLIX
DESCRIPTION OF PLATES XLV—XLIX

PL. XLV

Chlamys scissa (Favre) var. richthofenj (Hilb.); fig. 1, 2 prawa skorupka (right valve);
fig. 3, 4 lewa skorupka (left valve)

Fig. 5-7, 9, 11

Chlamys scissa (Favre) var. wulkae (Hilb.); fig. 5-7, 9 prawa skorupka (right valve);
fig, 11 lewa skorupka (left valve); fig. 9 z’bhzo:ny do (approching) Ch. wolfi (Hilb.)
Fig. 8, 10, 12(?)

Chlamys scissa (Favre) var. kneri; fig. 8 prawa skorupka (right valve); fig, 10, 12
lewa skorupka (left valve)

PL. XLVI

Fig. 1
Chlamys scissa (Favre) var, wulkae (Hilb.), prawa skorupka (right valve)

Fig. 2, 3
Chlamys scissa (Favre) var. nova?, prawe skorupki (right valves)
Fig. 4, 7, 9-15
Chlamys scissa (Favre) var. kneri (Hilb.); fig. 4, 7, 9, 15 lewa skorupka (left valve);
fig. 10-14 prawa skorupka (right valve); fig. 7, 10, 12, 14 zblizone do (approching)
Ch. wolfi; fig. 15 zblizony do (approching) Ch. lilli (Pusch) var. biradiata Quitz.
Fig. 5, 6, 8
‘Chlamys scissa (Favre) var. wolfi (Hilb.), prawe skorupki (right valves)

Fig. 16, 17
Chlamys 1illi (Pusch) var. depereti Friedb., prawe skorupki zblizone do (right valves
approching) Ch. lilli (Pusch) var. biradiata
~ PL. XLVII

Fig. 1-4
Chlamys lilli -(Pusch) var. biradiate (Quitz.), prawe skorupki (right valves)
Fig. 5-10 '
Chlamys 1illi (Pusch) var. depereti Friedb.; fig. 5-8 prawa skorupka (right valve);
fig. 9, 10 lewa skorwpkla (left valve)
Fig. 11-17

Chlamys lilli (Pusch); fig. 11, 15-17 prawa skorupka (right valve), fig. 12-14 lewa
skorupka @eft valve); fig. 13 zbhzony do (approching) Ch. scissa (Favre) var. kneri;
fig. 16 zblizony do (approching) Ch. lilli var, depereti

PL. XLVIiI

Fig. 14
Chlamys lilli (Pusch); fig. 2, 4 prawa skorupka (right valve); fig. 3 lewa skorupka
(left valve)

Fig. 5, 7-10
Chlamys lilli (Pusch) var. depereti Friedb.; fig. 8, 9, 10 prawa skorupka (right valve);
fig. 5, 7 lewa skorupka (left valve), zblizone do (approching) Ch. lilli var. wimmeri
Hil
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Fig. 6, 12-15, 17

Chlamys lilli (Pusch) var. tenuipennata Grund.; fig 6, 12-14 prawa skorupka (right
valve); fig. 15, 17 lewa skorupka {(left valve); f1g 12 zblizony do (approching) var.
depereti

Fig. 16
Chlamys scissa (Favre) var. kneri (Hilb.)?, lewa skorupka (left valve)

Fig. 11
Chlamys lilli (Pusch) var. wimmeri (Hilb.), lewa skorupka (left valve)
b s PL. XLIX
Fig. 1, 2
Chlwmys lilli (Pusch) var, biradiata Quitz, lewa skorupka (left valve)

Fig. 3
Chlamys scissa (Favre) var. wulkae ({ilb.), lewa skorupka (left valve)

Fig. 4, 5
Chlamys scabrella (Lam.) var. lommnickii (Hilb), prawe skorupki (right valves),
Czechowice kolo Gliwic

Fig. 6
Chlamys elini Ziszcz., prawa skorupka (right valve), Czechowice

Fig. 7, 8
Chlamys scabrella (Lam.) var. elegans (Andrz); fig. 7 prawa skorupka (right valve);
fig. 8 lewa skorupka (left valve)

Fig. 9
Chlamys multistriata Poli, prawa skorupka? (right valve?), Gaszowice koio Rybnika

Fig. 10, 11
Pecten (Flabellipecten) besseri Andrz.; fig. 10 prawa skorupka (right valve); fig. 11
lewa skorupka (left valve), Gaszowice
Fig. 12

Chlamys (Manupecten) fasciculata Millet?, lewa skorupka (left valve)

Uwaga: poza Gaszowicami i Czechowicami wszystkie okazy pochodzg z Gliwic
Starych

Note: all the specimens come from the locality of Gliwice Stare unless otherwise

stated

Wszystkie fotografie wykonat autor
All photographs taken by the author
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