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WSTEP

Opracowanie niniejsze obejmuje Zawrat Kasprowy, Gladkie Jawo-
rzynskie oraz Kope Magury w Tatrach. Badaniami objete zostaly gtow-
nie partie wapienne, stanowigce grzbiet miedzy dolinami Kasprows i Ja-
worzynka.

Badania geologiczne, dotyczace fatdu Giewontu w depresji Gorycz-
kowej, dokonywane byly najczesciej na zachéd od doliny Bystrej. Zawrat
Kasprowy, Gladkie Jaworzyniskie i Kopa Magury odwiedzane byly przez
geologéw znacznie rzadziej. Teren ten zostat skartowany przez W. Uhli-
ga (1897). M. Limanowski przedstawil interpretacje budowy okolic Ko-
py Magury na profilu tektonicznym (1911). Nastepnie F. Rabowski zaj-
mowatl sie tektonika okolic Gladkiego Jaworzynskiego i Kopy Magury
(1922, 1931b, 1954). Badania stratygraficzne i paleontologiczne nad fauna
wapieni glaukonitowych albu przeprowadzal E. Passendorfer (1930).
W ostatnich latach Z. Kotanski (1957) dokonat badan profilu triasu wier-
chowego na linii przetecz Mechy — Kopa Magury.

Obserwacji terenowych dokonatem w sezonach letnich 1954 i 1955.

Szczegbélowa mapa geologiczna zostala opracowana na podstawie
specjalnie w tym celu dokonanego przez mgra K. Schoeneicha zdjgcia
tachymetrycznego. Podklad do mapy geologicznej jest wynikiem zesta-
wienia szeregu polgczer miedzy punktami, uzyskanymi z pomiaréw teo-
dolitem. Duza ilo§é tych punktéw pozwolila na lokalizacje wielu szczeg6-
t6w tektonicznych, ktére w poprzednio opublikowanych mapach nie mo-
gly byé uwidocznione.

Za wiele cennych rad i wskazéwek pragne na tym miejscu serdecz-
nie podziekowaé prof. E. Passendorferowi. Skladam réwniez podzigko-
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wanie prof. K. Guzikowi za przedyskutowanie ze mng niektérych zagad-
nien tektonicznych. Za wielokrotne dyskusje nad mojg praca dziekuje
serdecznie mgrowi Z. Kotanfiskiemu, mgrowi K. Schoeneichowi dziekuje
za wykonanie podkladu topograficznego do mapy geologicznej.

PRZEGLAD BUDOWY TERENU I WAZNIEJSZE PRZEKROJE GEOIDGICZNE

Dolne partie poludniowych zboczy Zawratu Kasprowego, gdzie od—
staniaja sie warstwy triasu, dostarczyly kilku punktéw dogodnych do
obserwacji tego systemu. Najpelniejszy przekrdj mozna zaobserwowaé
w zlebie opadajgcym z przeteczy Gtadkie ku dolinie Stare Szatasiska,
gdzie widoczne s3, nalezace do gornego seisu, kampilu i dolnego anizyku,
nastepujace warstwy (fig. 1):

1 — piaskowce kwarcytyczne, wisniowo-czerwone z lawicami 3-6 cm grubosci,

2 — piaskowce cienkolawicowe (do 3 cm), wiSniowo-czerwone, miejscami
zéttawe, |

3 — tupki czerwone, przewarstwiajgce sie z piaskowcami,

4 — tupki piaszczyste, wiSniowo-czerwone, miejscami zielone,

5 — wiéniowe, dobrze ulawicone piaskowce o spoiwie krzemionkowym,

6 — lupki czerwone wapniste z drobnymi blaszkami muskowitu na po-
w1erzchn1ach tawic,

7 1 8 — przewarstwienia hupkéw i piaskowcow czerwonych

9 — brekcja, skladajgca sie z okruchéw tupkéw .czerwonych, znajdujacych
sie w spoiwie wapnistym; skata przypomina jedng z odmian ,dolomitu komoérko-
wego“,

10 — warstewka piaskowcow czerwonych z zielonkawymi cetkami, ograniczo-
na w spggu i stropie lupkami z6ttymi i wisniowymi, )

11 — tupki wiSniowe z warstewkami piaskowcéw wisniowych,

12 — piaskowce wisniowe, silnie zdiagenezowane,

13 — tupki wisniowe i zétte,

14 — lupki z6kte, wapniste, miejscami dolomityczne,

15 — rupki wisniowe, zmieniajace stopniowo ku stropowi  zabarwienie na zie-
lonkawe i z0tte; warstwa ta jest pokryta brekcjg ,;,dolomitéw komoérkowych®,

16 — 3 metry powyzej warstwy 15 wystepuja dolomity ciemnoszare, z6ito wie-
trzejgce, cienkotawicowe z warstewkami tupkéw dolomityeznych,

17 — wapienie czarne, krystaliczne, bardzo cienko warstwowane,

18 — czarne, krystaliczne wapienje bitumiczne,

19 — przewarstwienia wapieni i lupkéw czarnych,

20 — czarne wapienie bitumiczne,

21 — tupki czarne,

22 — dolomity ciémnoszare z cetkami (groszkami) rézowymi,

23 — czarne wapienie krystaliczne, wietrzejgce szaro-niebieskawo,.

24 — tupki czarne, ilaste, bezwapienne,

25 — dolomity zélto wietrzejace i brekcje, skladajace sie z okruchéw tychze
dolomitéw, zlepionych spoiwem dolomitycznym; w stropie wystepuja wyrazne smu-
gi o zabarwieniu czerwonym,

26 — dolomity ciemne, silnie spekane,
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27 — wapienie jasnoszare, drobnokrystaliczne lub miejscami dolomity,

28 — dolomity szare z cetkami biatymi i z6ttymi,

29 — na przemian ulozone warstewki szarych wapieni i drobnokrystalicznych
dolomitéw cukrowatych; ostatnie wietrzeja dajac szorstkie powierzchnie,

30 — wapienie krystaliczne, szare, ciemniejace ku stropowi,

31 — wapienie czarne, drobnokrystaliczne,

32 — lawica dolomitu szarego, .

33 — wapienie ciemnoszare, drobnokrystaliczne, Sredniotawicowe,

34 — wapienie bardzo drobnolawicowe, ciemnoszare,

35 — wapienie ciemnoszare, niemal czarne, Na zachéd od linii przekroju wy-
stepuja w tym poziomie zawalone sztolnie, kt6re zalozono w poszukiwaniu hematytu,

36 — dolomity krystaliczne, szaro-kremowe, prawie bezbarwne,

37 — wapienie ciemnoszare z z6itymi cetkami,

38 — dolomity jasne, drobnokrystaliczne, nieco rézowawe,
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Fig. 1
Profil litologiczny goérnego seisu, kampilu i dolnego anizyku w zlebie spadajgcym
spod przeteczy Gladkie: I gbérny seis, II kampil, III dolny anizyk

o plaskowce, b tupki, ¢ wapienie, d wapienie dolomityczne, e ‘dolomity, f wapienie
Kkrynoidowe (bajos)

Lithological section of Seis, Campilian and Lower Anisian rocks, near Gladkie:

: I Upper Seis, II Campilian, ITT Lower Anisian

a sandstones, b shales, ¢ limestones, d dolomitic limestones, e dolomites, f crinoidal

limestones (Bajocian)
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39 — wapienie ciemnoszare,

40 — dolomity ciemnoszare,

41 — dolomity ciemnoszare, zawierajace lawice wapieni,

42 — dolomity ciemnoszare, z6lto wietrzejace, w stropie z lawicg czarnych
dolomitéw tupkowatych,

43 — wapienie cienkowarstwowane, jasnoszare, drobnokrystaliczne, z czarny-
mi tupkami w stropie,

44 — dolomity ciemnoszare z jasnymi cetkami,

45 — dolomity szare z bardzo nielicznymi jasnymi cetkami,

46 — dolomity rézowe, krystaliczne, przechodzgce ku stropowi w

47 — dolomity popielate, zéito wietrzejace, '

48 — dolomity rézowo~brunatne,

49 — wapienie warstewkowane i robaczkowe,

50 — dolomity szare, drobnokrystaliczne, miejscami rézowe,

51 — wapienie warstewkowane i robaczkowe.

Bezposrednio na tej warstwie leza biale wapienie krynoidowe ba-
josu, ktore z kolei przykryte sg tekionicznie przez rézowe dolomity, na-
lezgce do dygitacji Kopy Magury. Migzszo§é opisanej tu serii triasu wy-
nosi okoto 145 m.

Drugi zbadany przeze mnie przekréj litologiczny (fig. 2) przebiega
okoto 100 m na zachéd od przeleczy Gladkie. Zawiera on jedynie cze$t
warstw dolnego anizyku oraz dogger i czg$é malmu, ktéry Sciety jest
w Scianie Zawratu Kasprowego nasunieciem tektonicznym, zaznaczajg-
cym sie wprasowaniem rézowych i kremowych dolomitéw. Oto jego opis:

1 — dolomity jasnorézowe, krystaliczne; spgg ich i warstwy leZace nizej sg
przysypane piargiem i nie mogly by¢ zbadane,

2 — wapienie ciemnoszare, drobnokrystaliczne,

3 — dolomity kremowe,

4 — wapienie ciemne, zbite, szaro wietrzejgce; istniala w nich zyla hematy-
towa, obecnie calkowicie wyeksploatowana,

5 — kremowe, z6itp wietrzejace wapienie dolomityczne,

6 — wapienie ciemne, drobnokrystaliczne, miejscami drobnowarstewkowane,

7 — dolomity popielato-kremowe, 2z6ito wietrzejgce z }awicami 60-80 cm
grubosci,

8 — dolomity ciemnozéito w'i-ebrzetiace, brunatne, gdzieniegdzie z jasnymi
plamkami,.

9 — dolomity jasnokremowe, drobnokrystaliczne z zielonymi cetkami,

10 — dolomity szare lub jasne, miejscami rézowe,

11 — wapienie warstewkowane i robaczkowe.

W stropie tego poziomu na zachéd od profilu pod warstwami doggeru
znalazlem liliowce Dadocrinus grundeyi Jackel. W profilu tym na wa-
pieniach dolnego anizyku leza biale wapienie krynoidowe bajosu o migz-
szo$ci 4 metrow. Migzszo§¢ utworéw dolnego anizyku w tym profilu wy-
nosi okolo 45 metréw. Znaczna cze§é serii triasowej jest tu zasypana piar-
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giem. Baton reprezentowany jest przez czerwone wapienie krynoidowe
z duzag zawartoscig materialu detrytycznego. Miagzszo§¢ batonu wynosi
tu 0,10 m, jest ona jednak do$é¢ zmienna i waha sie na terenie calego Za-
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Fig. 2
Profil litologiczny stropowych warstw dolnego anizyku oraz doggeru i malmu we
wschodniej cze§ci Zawratu Kasprowego
a wapienie ciemne i robaczkowe, b dolomity, ¢ tupki, d wapienie krynoidowe (bajos),
e wapienie czerwone (baton), f wapienie rézowawe (w spagu) i popielate (kelowej-
malm), a — dolomity zaklinowane tektonicznie
Lithological section of upper layers of Lower Anisian, Dogger and Malm in the
eastern part of Zawrat Kasprowy '
a dark and vermicular limestones, b dolomites, ¢ shales, d crinoidal limestones (Ba-
jocian), e red limestones (Bathonian), f pinkish limestones (in the lower part) and
gray limestones (Callovian-Malm), a — dolomites in tectonic position between Malm
: limestones h
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wratu Kasprowego od 0,6 m do 1,40 m. Nad batonem lezg wapienie ré-
zowawe, odpowiadajgce prawdopodobnie oksfordowi, ewentualnie kelo-
wejowi i oksfordowi. Wapienie te przechodza stopniowo w popielate wa-
pienie malmu. Mniej wigcej na 20-tym metrze od stropu batonu seria ta
konczy sie na kontakcie tektonicznym, zaznaczonym wprasowaniem kre-
mowych i rézowych dolomitéw, identycznych w wygladzie zewnetrznym
z dolomitami triasowymi. PowyZej nasunigcia lezy odwrécona zapewne
seria dygitacji Kopy Magury.

Wystepowanie doggeru zostalo przedstawione na fotografii panora-
micznej (pl. XLIV). Na panoramie widaé wyraznie, ze wapienie krynoi-
dowe bajosu sg obecne jedynie we wschodniej czeéci terenu. W zachod-
niej czeSci bajos wystepuje jedynie w lusce, podscielajgcej tektonicznie
gléwna dygitacje faldu Giewontu w rejonie przeteczy Zawracik (fig. 5).
Wapienie batonu we wschodniej czesci terenu lezg na wapieniach bajosu,
w $rodkowej za§ — bezpofrednio na wapieniach lub dolomitach triasu.
W najbardziej zachodniej czeSci terenu (nie przedstawionej na panora-
mie) wapieni batonu w zasadzie brak. Resztki ich wypelniajg jedynie
szezeliny w wapieniach i dolomitach anizyku. Na triasie lezy bezposred-
nio grubotawicowy kompleks wapieni malmu ewentualnie z kelowejem
w spagu. Brak jest réwniez batonu w lusce, wystepujacej w rejonie prze-
teczy Zawracik.

Kontakt anizyku z doggerem ma wszedzie charakter erozyjny. Stro-
powa powierzchnia warstw triasu jest w wielu miejscach powyzerana
i usiana kieszeniami, ktére sg wypelnione wapieniami bajosu lub czesciej
batonu. W niektérych miejscach bajos lub baton zachowal sie jedynie
w tych kieszeniach, gdyz skaly te ulegly zniszeczeniu podezas kolejnych
okres6w erozji.

STRATYGRAFIA

Scytyk (werfen) zostat ostatnio podzielony na dwa pietra — seis
i kampil (Z. Kotanski, 1956a). Seis, tak jak wszedzie w triasie wierchowym.
Tatr, obejmuje osady zaliczane dawniej do permo-triasu, a ostatnio do
werfenu. Kompleks zlepieicowo-piaskowcowy tego wieku opisywany
byt i badany w wielu punktach w Tatrach. Na opracowanym obszarze
ze skal seisu zbudowana jest p6inocna cze$é grzbietu Uhrocia Kaspro-
wego do przeteczy Mechy. Dolny seis na Uhrociu Kasprowym nie do-
starczy? odpowiednich odstonieé¢, ktére by pozwolily na opracowanie pro—
filu. Dolina Stare Szalasiska zostala wypreparowana w gérnej, tupkowej
partii tego kompleksu. Eupki seisu sg tu dobrze odstonigte w zlebie pod
przeteczg Gladkie, co pozwolilo na ustalenie dokladnego profilu litolo—
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gicznego. Do goérnego seisu zaliczam warstwy 1-15 w profilu przedsta-
wionym na fig. 1. Cecha charakterystyczna tupkéw seisu w tym profilu
jest stopniowy wzrost iloSci weglanu wapnia w spoiwie. Poczgwszy od
warstwy 6, ku stropowi udziat weglanéw w spoiwie staje sie coraz wigk-
szy, a nastepnie seria przechodzi w skaty weglanowe kampilu.

Kampil wyrézniony przez Z. Kotafiskiego zostal znaleziony ponizej
przeteczy Giadkie. Do pietra tego nalezg warstwy 16-28. Sg to naprze-
mianlegle dolomity, tupki czarne i czarne wapienie bitumiczne (warstwy
myoforiowe). Warstwy z serii ,,wapieni i dolomitéw komérkowych* nie
zostaly znalezione in situ, a tylko w postaci brekeji piargowych. Anizyk
dolny widoczny jest najlepiej w Zlebie pod przetecza Gladkie, gdzie na-
lezg do niego warstwy 29-51. Dalej na zach6d dolny anizyk jest bardzo
niekompletny. Anizyk wystepujacy na zboczach doliny Stare Szaltasiska
wyrdznia sie sposréd innych profilow triasu serii Giewontu stosunkowo
licznym udzialem Yupkéw. Charakter litologiczny tego kompleksu nie
wskazuje na jakiekolwiek $lady wynurzenia czy splycenia. Jest niemal
pewne, ze sedymentacja nie zostala przerwana po osadzeniu sie serii, jaka
mozna obecnie Sledzi¢, lecz trwala dalej. Wyzsze, nie istniejagce obecnie
poziomy triasu $rodkowego i, byé¢ moze, czeS¢ osadéw triasu gornego zo-
staly zniszczone w okresie poprzedzajgcym transgresje doggeru na tym
obszarze. Jak przypuszeza Z. Kotanski (1956b), moglo to sie odbyé
w karniku.

Pod $ciang Zawratu Kasprowego, gdzie odslania sie kontakt stropo-
wych pozioméw z doggerem, znalaztem w szarych wapieniach triasowych
doé¢ liczng faune liliowcow i wezowidet. Fauna ta wystepuje 7,5 m po-
nizej stropu serii wapienno-dolomitycznej triasu. Znalezione liliowce na-
lezg wylgcznie do gatunku Dadocrinus grundeyi Jaekel. Pierwotne ozna-
czenie, podane przeze mnie w notatce na ten temat (1956) jako Dadocri-
nus gracilis sensu lato, mozna obecnie skorygowaé na podstawie jedynego
~ dotychczas opublikowanego rysunku formy Dadocrinus grundeyi (A. Lan-
genhan, 1903). Gatunek ten nie zostal dotgd naukowo opracowany i po-
siada jedynie tzw. ,,manuscript-name*. Znaleziona fauna podlega obecnie
opracowaniu.

Pdzycja stratygraficzna gatunku Dadocrinus grundeyi Jaekel

Gatunek Dadocrinus grundeyi Jaekel znany jest jedynie z dolne-
go wapienia falistego Gornego Slaska z okolic L.agiewnik pod Chorzowem,
gdzie zostal znaleziony przez badaczy niemieckich w kofcu XIX wieku.
W alpejskiej facji triasu nie zostal jeszcze dotychczas nigdzie stwierdzo-
ny. Gatunek ten wystepuje na Slgsku w poziomie z Dadocrinus gracilis
(Buch). Ten ostatni gatunek znany jest powszechnie z obydwu facji
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triasu — epikontynentalnego i geosynklinalnego. Krazki liliowebw, przy-
pominajgcych gatunek D. gracilis znajdowane byly przez E. Passendor-
fera w wapieniach triasu pod Giewontem. Na tej podstawie badacz ten
(1934) poré6wnywal wapienie triasowe spod Giewontu pod wzgledem wie-
ku z wapieniem falistym na Slasku. Jak wiadomo, D. gracilis wyznacza
na Goérnym Slasku granice retu z wapieniem falistym. W triasie alpej-
skim wskazuje on na dolny hydasp (najnizszy anizyk) (Pia, 1930, s. 97
i 135). Z tegoz poziomu znane sy okazy D. gracilis w Alpach Weneckich
(Recoaro) oraz w Kasbergu w Alpach austriackich (Gasche, 1939). Na
podstawie powyzszych danych wiek serii dolomityezno-wapiennej pod
§cianami Zawratu Kasprowego mozna okre§li¢ jako hydasp (najniZzszy
anizyk).

Dogger

Osadéw triasu wyzszych od dolnego anizyku oraz dolnej jury brak
jest w omawianej serii. Na abrazyjnej powierzchni wapieni lub dolomi-
téw dolnego anizyku lezg wapienie doggeru.

Do bajosu malezg wystepujace pod Scianami Zawratu Kasprowego
biate Tub rézowe wapienie krynoidowe, zawierajgce gdzieniegdzie stabo
zachowang faune brachiopodéw. Analogiczne wapienie krynoidowe wy-
stepujgce pod Giewontem okre§lone zostaly przez L. Horwitza jako gérny
bajos, dolny baton (Horwitz i Rabowski, 1922). Jak juz powiedziano wy-
zej, wapienie te wnikajg w szczeliny i kieszenie w serii triasowej. Widac
z tego, ze zalew morza w bajosie wkroczyt na lad mocno zniszczony.
Morze to nie bylo glebokie, jak $wiadczg luzne cztony lilioweéw i mate-
rial, zawarty w wapieniach krynoidowych; sg to okruchy zwietrzalych
dolomitéw, byé moze, triasowych.

Na wapieniach krynoidowych bajosu we wschodniej czesci terenu,
a na triasie w cze$c1 zachodniej leza wapienie czerwone, czesto krynoi-
dowe, zawierajgce domieszke kwarcu detrytycznego oraz ziarna hema-
tytu, zaliczane 'do batonu; wnikajg one, podobnie jak bajos, w szczeliny
skal triasu. Fakt ten wskazuje, ze miedzy sedymentacjg bajosu i czerwo-
nych wapieni batonu istnieé musial okres erozji lub abrazji, w ktéorym
powstal, jak zauwazyt Z. Kotanski, nowy system szczelin. Te nowe
szczeliny powstaly z pewnoscig po sedymentacji bajosu, gdyz w prze-
ciwnym przypadku musiatyby byé wypelnione wapieniami bajosu.
W okresie erozji, poprzedzajacym transgresje batonu, usuniete zostaly
prawdopodobnie osady bajosu w tych miejscach, gdzie baton lub kelowe]
leza bezposrednio na serii triasowej.

Osady batonu charakteryzujga sie duza zmiennoScig litologiczng.
Miejscami sg to zbite wapienie intensywnie czerwone bez $ladu kwarcu
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detrytycznego, gdzie indziej sg to wapienie krynoidowe z ziarnami he-
matytu, a trafiajg sie miejsca, gdzie baton zawiera znaczng domieszke
ziarn kwarcu. Znany mi jest okaz, znaleziony w piargu, zawierajgcy
okoto 50% ziarn kwarcu detrytycznego. Miazszo§é batonu jest bardzo
zmienna i stosunkowo niewielka. Prawdopodobnie seria ta zostata znisz-
czona przed transgresja keloweju. Miejscami resztki osadéw batonu za-
chowaty sie jedynie w szczelinach skal triasu. Osadéw tego wieku brak
jest réwniez w lusce, lezacej pod giéwna dygitacjg faldu Giewontu
‘w rejonie przeleczy Zawracik.

Wapienie bulaste keloweju, zawierajace faune brachiopodéw znane
sg spod Giewontu (Kotanski, 1957). Stanowia one tam do§é wyraznie za-
znaczony horyzont. W serii mezozoicznej pod Zawratem Kasprowym nad
batonem lezg wapienie rézowe, gdzieniegdzie z zielonkawymi cetkami,
przechodzgce stopniowo w wapienie popielate malmu. Nie stanowig one
tu wyodrebniajgcego sie poziomu. Brak fauny nie pozwolil na okrefle-
nie ich wieku. Nie mozna wylaczyé¢, ze nie jest to kelowej, lecz oksford.
Osady te lezg na wapieniach batonu lub tez bezpoSrednio na anizyku.

Malm, neokom, urgon, alb

Rézowawe wapienie keloweju, ewentualnie oksfordu, rozpoczynaja
cykl sedymentacyjny malmu. Ku stropowi seria przechodzi w popielate
wapienie kimerydu, dalej tytonu, neokomu i koniezy sie rafowymi wapie-
niami urgonu. Grubotawicowe, szare wapienie malmu tworzg strome
§cianki Zawratu Kasprowego. Seria ta mie dostarczyla skamieniato$ci
i jest niezr6znicowana litologicznie. W gérnym pietrze doliny Jaworzyn~
ki ponad warstwami urgonu wystepuje dobre odslonigcie wapieni glau-
konitowych albu z liczng faung. Poziom ten zostal opracowany przez
E. Passendorfera (1930).

TEKTONIKA

Teren Zawratu Kasprowego i Kopy Magury interpretowany byt
w ujeciu plaszczowinowym przez M. Limanowskiego (1911) i F. Rabow-
skiego. Wystepujace tu komplikacje tektoniczne, a wiee dwukrotne po-
wtarzanie sie serii mezozoicznej oraz istnienie triasu w zagadkowej po-
zycji miedzy malmo-neokomem wierchowym a serig reglows, F. Rabow-
ski (1922, 1931a i b) interpretowal jako kilka dygitacji czolowej czesci
faldu Giewontu, ktére powstaty pod naporem nasuwajgcych sie mas re-
glowych. Synteze jego pogladéw na budowe tego terenu przedstawia ry-
sunek, wziety z jego materiatéw rekopi$miennych (fig. 3). Przedstawia on
wyraznie trzy odrebne jednostki faldowe, przechodzace stopniowo jedna
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Zowrat
Kasprowy

Fig. 3
Profil tektoniczny przez Zawrat Kasprowy

" wedlug F. Rabowskiego
1 trias, 2 malm, 3 urgon, 4 seria reglowa
Tectonic profile of Zawrat Kasprowy (after F. Rabowski)

1 Triassic, 2 Malm, 3 Urgon, 4 lower-tatric series

Fig. 4

Schematyczna mapka tektoniczna Zawratu Xdsprowego

i Kopy

Magury

1 gibwna dygitacja fatdu Giewont‘u,. 2 luska, wystepujaca w spagu

5 morena
Tectonic scheme of Zawrat Kagprowy and Kopa Magury
1 Giewont fold, 2 lower overthrust fold, 3 digitation of Kopa Magury,

gtownej dygitacji, 3 dygitacja Kopy Magury, 4 plaszczowina reglowa,

4 lower-tatric nappe, 5 moraine
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w druga poprzez odwroécone strefy synklinalne, skladajgce sie z malmu
i neckomu.

Badania terenowe przeprowadzone przeze mnie potwierdzity w og6l-
nych zarysach istnienie i rozmieszczenie tych jednostek, pozwolity jed-
nak poza tym na nieco odmienng ich interpretacje. Rozmieszczenie tych
jednostek w terenie przedstawia schematyczna mapka (fig. 4).

Dolna jednostka

Dolna jednostka faldu Giewontu wystepuje w zachodniej czesci Za-
wratu Kasprowego, w poblizu przeleczy Zawracik. Przedstawia ona klin,
wynurzajacy sie w °kni‘? telkto- s N N\ Zawrat Kasprowy N
nicznym: spod glownej dygitacji
fatdu Giewontu (termin stosowa- 2z~
ny w znaczeniu przyjetym przez
Z. Kotanskiego, 1957). Tworzy j3
niepelna seria dolnego anizyku,
bajos oraz kelowej (oksford)
i malm, prawdopodobnie réwniez
niekompletny. Dolnia) czesé tej tu- 43
ski ginie pod moreng doliny Ka- ==
sprowej, strop za$ jest Sciety tek- @2
tonicznie przez dygitacje gtéwng
fatdu Giewontu. Luska ta od za- o 5
chodu jest obcigta przez uskok na  gynietycany profﬂFffzez Zawrat Kaspro-
linii Zlebu, spadajacego z przele- Wy (czeSciowo wedlug F. Rabowskiego)
coy Zawracik. Nie jest wylaczone, 1 Fieg, 2 malm $ urgon, 4 ceri regiows,
ze przedluzeniem tej tuski jest gléwng dygitacje faldu Giewontu, z-x’
pd.~wschodnia czesé Myslenickich plaszczyzna nasux;l%cvbaéj blaszczowiny re-
Turni (Kotanski, 1957). W kierun~ Author’s tectonic profile of Zawrat Ka-
ku wschodnim przesledzenie jei 1 Trinssie s Mains, 3 Tagen, & oo tric
jest niemozliwe z powodu zasypa- series, z-2’ thrust plane between lower
nin dhocsa proes plorgi, Wyrame s fod und Clewont" il 2
Scinanie tej struktury przez wy-
zej lezaca glowna dygitacje faldu Giewontu $wiadezy, ze mie jest to
dygitacja w klasycznym znaczeniu jak to przedstawit F. Rabowski w swej
interpretacji. Zachowana seria jest rodzajem luski i przedstawia skrzydlo
gorne nizszego elementu fatdowego (dygitacji), jak to jest przedstawio-
ne na fig. 5.
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Gldwna dygitacja faldu Giewontu (jednostke Zawratu Kasprowego)

Jak powiedziano wyzej, gléwna dygitacja faldu Giewontu $cina
nizej lezaea jednostke. Na malmie tejze lezy tu niepelny dolny anizyk
oraz kelowej i malm. Seria ta ma polozenie normalne i nigdzie tu nie
wystepuje seria odwrécona, ktérej obecnosci nalezaloby sie spodziewaé,
biorac za podstawe interpretacji profil F. Rabowskiego (fig. 3). Uzywa-
nie terminu ,dygitacja“ w zastosowaniu do tej jednostki nalezy podaé
w watpliwosé ze wzgledu ma catkowite wyprasowanie jej brzusznego
skrzydia. Idgc ku wschodowi mozna zauwazyé, ze jednocze$nie z zani-
kaniem dolnej tuski rozszerza sie pasmo triasu giéwnej dygitacji fatdu
Giewontu. Pojawia sie tu réwniez dogger, poczatkowo baton, a nastep-
nie bajos. Masy wapienne malmu i neokomu tworza strome $cianki Za-
wratu Kasprowego.

Jednostka ta jest bardzo silnie potrzaskana uskokami, wzdiuz kt6-
rych ku zachodowi zrzucone sg schodowo poszczegélne partie skalne. Wi-
da¢ to wyraznie w morfologii, gdyz gran Zawratu obniza sie wyraZnie
ku zbiegowi dolin Kasprowej i Goryczkowej. Losy tej dygitacji, a w za-
sadzie tuski faldu Giewontu nie sg mozliwe do przeSledzenia na odcinku
dolinnym miedzy Zawratem Kasprowym a Turnig Kalackg. W zwigzku
z trudnoSciami terenu (moreny) i mie wyjasniong dotychczas pozycja
tektoniczng MyS$lenickich Turni w depresji Goryczkowej wysuwane
byly na ten temat r6zne koncepcje (Limanowski, 1910; Rabowski, 1931a).
Teza Rabowskiego o ewentualnym cofnieciu ku S mas Turni My$lenic-
kich nie wydaje sie, przy obecnej znajomosci tego rejonu, stuszna. Prze-
prowadzone ostatnio badania Z. Kotanskiego (1957) oraz moje dowiodly
istnienia w poblizu tzw. maksimum -depresji Goryczkowej kilku niewiel-
kich, ale do§é nagtych elewacji podtoza gtéwnej dygitacji faldu Giewontu.
W zwigzku z tym My$lenickie Turnie moga stanowié réwniez jedna z ta-
kich elewacji w obrebie tej depresji. Przediuzenia za§ gtéwnej dygitacji
faldu Giewontu nalezy szukaé bezpo§rednio na N od My$lenickich Turni
‘pod moreng u zbiegu dolin Kasprowej i Goryczkowej. Na sprawe te rzuca
Swiatlo odnalezienie przez praktykanta A. Jaworskiego w czerwcu 1956
roku opisywanego przez M. Limanowskiego (1910) ptata wapieni malmu,
wystepujacego in situ ponizej moreny Kalatéwek, bedacego za§ bezpo-
$rednim przedtuzeniem serii Turni Kalackiej na E, w strone Zawratu
Kasprowego. Nie rozwigzuje to jednak kwestii catkowicie, gdyz miejsce
to znajduje sie bardzo blisko Turni Kalackiej. Eweéntualny uskok, cofa-
jacy My$lenickie Turnie ku S, moze przebiegaé jeszcze dalej na E.

Gléwna dygitacja faldu Giewontu wykazuje coraz pelniejszy roz-
woj ku wschodowi. Dotyczy to przede wszystkim triasu, ktéry jest tu

td
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reprezentowany przez caly seis, kampil i dolny anizyk. Malm tej jed-
nostki jest czeSciowo Sciely przez nasuniecie odwréconej (prawdopodob-
nie) serii, zawierajacej w swym skladzie wapienie malmu, batonu i skraw-
ki triasu. Nasuniecie to jest wyraznie zaznaczone przez smuge dolomitéw
rézowych i kremowych, rozdzielajacych w $cianie Zawratu.malm faldu
Giewontu od serii odwréconej (pl. XLIV). Dokladne jej prze§ledzenie
bylo niemozliwe ze wzgledu ma stromosé Scian (przewieszki) oraz kru-
cho$é skat. Kontakt tych dolomitéw z otaczajacg serig malmu ma cha-
rakter tektoniczny. Zostaly one prawdopodobnie wprasowane wzdiuz
plaszczyzny nasuniecia goérnej dygitacji na fald Giewontu. Ze nasunieta
tu dygitacja zawiera serie odwrécona, wynika z obecno$eci matych ptatéw
batonu i triasu w zachodniej czeSci Gladkiego Jaworzynskiego. Platy te
przedstawione sa na mapie Gladkiego i Kopy Magury (fig. 6). Granice
tej dygitacji trudne sg do ustalenia ze wzgledu na kontakt identycznych.
litologicznie (ale nie tektonicznie) wapieni malmu. Hipotetyczny zasieg
tej dygitacji w kierunku zachodnim oznaczony zostal na schematycznej
mapce (fig. 4) linig przerywana. Amplituda nasunigcia dygitacji gérnéj
zmniejsza sie¢ wyraznie ku E, a miedzy przelecza Gladkie i Kopg Magury
wygasa prawdopodobnie catkowicie.

Dygitacja Kopy Magury

Rejon: przeleczy Gladkie i Kopy Magury ma bardzo zawila, lecz mie-
zmiernie interesujaca budowe. Istniejgcy dotychczas stan kartografii tego
terenu pozwalal na wieloznaczng interpretacje zaobserwowanych fak-
téw. Aby uzyskaé¢ mozliwie dokladny obraz tektoniki tego terenu zostalto
wykonane szczegbtowe zdjecie geologiczne, oparte na nowym podkladzie
topograficznym.

Struktura tektoniczna, przedstawiona na mapie (fig. 6), ma cha-
rakter dygitacji. Nazywam ja dygitacja Kopy Magury. O dygitacyjnym
charakterze tej jednostki §wiadczy sytuacja na zachodnim zboczu Kopy
Magury, gdzie trias dygitacji gtéwnej fatdu Giewontu wywija sie ku N
i tworzy tu strefe korzeniows gérnej dygitacji, czyli dygitacji Kopy Ma-~
gury. Wypelnia ona morfologiczne obniZenie Gladkiego Jaworzynskiego.
Dwie soczewki bajosu, przedstawione ma mapie, na zachodnim zboczu
Kopy Magury, znajduja sie juz w serii odwréconej, stanowigcej brzuszne
skrzydto dygitacji goérnej.

Jak wynika z obrazu intersekcyjnego, dygitacja Kopy Magury za-
chowala sie najpelniej na obszarze Gladkiego Jaworzynskiego. Odwro6-
cony trias, nalezacy do tej dygitacji, uwazany byt dotychczas za trias
normalny z gtéwnej dygitacji faldu Giewontu (Rabowski, 1931b). Dru-
gim rejonem jej wystepowania sa NE zbocza Kopy Magury, gdzie repre-
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i Mapa geologiczna Kopy Magury i Gladkiego Jaworzynskiego
Jednostka Zawratu Kasprowego: Ti seis, T? kampil, Te anizyk, Je: bajos, Js malm, Dygitacja Kopy Magury; T; ani-
zyk, J; baton. T'r trias reglowy
Geological Map of Gladkie Jaworzynskie and Kopa Magury
Zawrat Kasprowy unit: T{ Seis, 2?2 Campilian, T: .Anisian, J: Bajocian, Js Malm. Kopa Magury digitation: T} Anisian,
Ji Bathonian. Tr subtatric Triassic
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zentujg jg masy wapieni i dolomitéw anizyku, ciagnacych sie w poblizu
nasunigcia reglowego. Dygitacja ta byla znana F. Rabowskiemu, ktéry
widzial tu liczne drobne dygitacje, polaczone nawet z zafaldowaniem
wstecznych czolowych partii faldu Giewontu pod naporem szariujgeych
mas reglowych. .

Dosé zawily obraz intersekcyjny, przedstawiony na mapie, wska-
zuje na zréznicowang powierzchnie spagu istniejgcej tu dygitacji. Mozna
tu wyr6zni¢ kilka lokalnych elewacji i depresji. Depresje charakteryzuja
si¢ zachowanym nasunietym triasem, elewacje za§ — wychodzacg spod
niego jurg. Na tej podstawie wyrézniam tu depresje Gladkiego Jaworzyn-
skiego, elewacje Kopy Magury i pn.-wschodnig depresje Kopy Magury,
rozdzielong matg elewacjy drugiego rzedu, ktéra zaznacza sie w terenie
jako wydatne zebro, biegnace od szczytu Kopy Magury ku NNE, zbudo-
wane z wapieni malmu. Wymienione tu elementy tektoniczne uwydat-
niaja si¢ wyraznie w morfologii terenu. Depresja Gtadkiego pokrywa sie
W znacznej mierze z rozleglym trawiastym obnizeniem miedzy szczytem
Kopy Magury a Zawratem Kasprowym, elewacje tektoniczng stanowi
szezyt Kopy Magury, natomiast pn.-wschodnia depresja pokrywa sie
z lagodnym obniZeniem wschodniego stoku Kopy Magury. Morfologia
ta i jej zalezno$¢ od tektoniki jest dobrze widoczna z.pobliskiego Skup-
niowego Uptazu.

Dygitacja Kopy Magury nie zawiera prawie zupeinie doggeru. Drob-
ne, izolowane platy zachowanego gdzieniegdzie batonu lub bajosu wska-
zuja na istnienie pewnych zluZnien, wycisnieé i poSlizgéw na kontakcie
mas triasu i malmu w okresie faldowania. W paru miejscach mozna ob-
serwowaé wprasowanie dolomitéw triasowych wiSr6d wapieni malmu,
$wiadczgce o duzej plastycznosci mas skalnych w czasie szariazu. Pla-
styczno$cig tg, by¢ moze, jest spowodowana nieréwna, poondulowana po-
wierzchnia spagu dygitacji Kopy Magury, co przedstawia sie na mapie
w postaci do$é skomplikowanego przebiegu granicy trias-malm. Widaé
to zwlaszcza na péinocnym zboczu Kopy Magury, gdzie zaklinowane ma-
sy triasowe kontaktuja z wapieniami malmu wzdluz do$é¢ zawilej linii
intersekcyjnej. Stromos§é stoku (zblizona do 456°) sugeruje moznoéé inter-
pretacji obrazu przedstawionego na mapie jako przekroju. Jak wiadomo,
intersekcja stwierdzona ma plaszczyznie o machyleniu okoto 45° daje
taki sam obraz w obydwu rzutach — pionowym (mapa) i poziomym (prze-
kréj). Ten ostatni sposéb interpretacji zastosowat F. Rabowski (fig. 3).

W mojej interpretacji sg to struktury odzwierciedlajace jedymie
lokalne depresje i elewacje nasunietej jednostki, a nie wstecznie zafal-
dowane dygitacje. Interpretacja ta przedstawiona jest na zalgczonych
przekrojach tektonicznych.
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Przekr6j pierwszy (fig. 7) przebiega przez przelecz Gladkie i obni-
zenie Gladkiego Jaworzyriskiego. Widoczne tu jest skrzydio gérne gtéw-
nej dygitacji faldu Giewontu oraz fragment brzusznego skrzydla dygi-

N

S

Fig. 7
Profil tektoniczny I-I
Objasnienia: seria normalna — 1 seis, 2 kampil, 3 anizyk, ¢4 dogger,
5 malm i neokom, 6 urgon. 3’ frias dygitacji Kopy Magury, z-2° plasz-
czyzna nasuniecia odwréeonej serii dygitacji Kopy Magury, x-x’
ptaszczyzna nasuniecia reglowego
Skala profilow tektomicznych (fig. 7, 8, 9, 10 i 11) jest jednakowa
Tectonic section I-I
Explanations: Giewont fold series — 1 Seis, 2 Campilian, 3 Anisian,
4 Dogger, 5 Malm and Neocomian, 6 Urgon, 3 ‘Triassic of digitation of
Kopa Magury, z-2° thrust plane of the digitation of Kopa Magury, x-x’
lower-tatric thrust plane .
The same scale of tectonic profile has been used in figs. 7-1

tacji Kopy Magury, ktore kontaktuje z gléwng dygitacjg wzdluz plasz-
czyzny nasuniecia. Zakorzenienie dygitacji Kopy Magury istnialo praw-

dopodobnie nieco wyzej ponad
S = N obecnie zachowanym seisem,.
Dowodem na istnienie pewne-
go, moze niewielkiego, przesu-
niecia jest sytuacja na przete-
czy Gladkie, gdezie znajdujgcy
sie w stropie wapieni robacz~
kowych anizyku bajos przykry-
ty jest przez krystaliczne, ro-
zowe dolomity triasu. Nie moze
wiec tu by¢ mowy o syme-

Fig. 8 trycznej synklinie odwrdconej.
~_ Protil tektoniczny II-II Przekroj drugi (fig. 8)
Objasnienia jak na fig. 7 przecina zachodnie zbocza Ko-

Tectonic section II-IT

Explanations see fig. 7 py Magury. Jest tu zachowany
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skret korzeniowy dygitacji Kopy Magury, co wykazuje sytuacja ma mé— s

pie. Nie mozna jednak wylgczy¢ istnienia tu przesuniecia tego samego,
ktére zaznaczylem na przekroju pierwszym, chociaz brak jest na to bez-
posrednich danych. Jest bardzo prawdopodobne, ze zachodnie zbocze
Kopy Magury jest zboczem strukturalnym, powstalym na skutek usko-
ku nozycowego, ktérego amplituda zrzutu powicksza sie ku pdéhmocy.
Z tym bylby czeSciowo zwigzany charakterystyczny ksztalt Kopy Magury.

S N\ S \ N

Fig. 9
Profil tektoniczny III-IIT
Objasnienia jak na fig. 7
Tectonic section ITI-ITI
Explanations see fig. 7

W serii triasowej, odstaniajacej si¢ na zboczach doliny Stare Szatasiska,
uskok ten nie zaznacza sig. Prawdopodobnie amplituda jego zrzutu spada
tu do zera.

Przekr6j trzeci (fig. 9) omija Szezyt Kopy Magury po stronie
wschodniej. Ukazuje on czesé
skretu korzeniowego dygitacji Ko- SSW ~_ x\'\ NNE
py Magury oraz resztki amizyku, L \
nalezgcego do brzusznego skrzydia
tej dygitacji.

Przekr6j czwarty (fig. 10)
przebiega w poblizu nasunigcia
reglowego. Wida¢ tu kontakt tek-
toniczny gérnego skrzydia glow-
nej dygitacji faddu Giewontu
z anizykiem, mnalezgcym do dygi-

. . . Fig. 10

tacji Kopy Magury. Masy wapieni Profil tektoniczny IV-IV
robaczkowych i dolomitéw nale- Objasnienia jak na fig. 7

. . sr s . Tectonic section IV-IV
zgcych do tej dygitacji sg tu za- Explanations see fig. 7
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klinowane miedzy gléwnag dygitacja fatdu Giewontu i nasunigeciem re-
glowym.

Przekr6j piaty (fig. 11) przebiega longitudynalnie w stosunku do
istniejgcych jednostek tektonicznych Przedstawia on wzajemny stosunek
wyréznionych depresji i elewacji. Biegi warstw wyrazajg duze nachy-

w

Gladkie 7
Jaworzyriskie

Fig. 11 )
Profil tektoniczny V-V
Objaénienia jak ma fig. 7
* Tectonic section V-V
Explanations see fig. 7

lenia osi skretu korzeniowego dygitacji Kopy Magury przy przejSciach
od depresji ku elewacji i odwrotnie.

Komplikacje tektoniczne obszaru Kopy Magury i Gladkiego Jawo-
rzyhskiego nie ograniczajg sie do podanych faktéw. Wiele szczeg6iow,
ktére nie mogly zosta¢ umieszczone na mapie ze wzgledu na ich zbyt
male wymiary, wskazuje na ogromne komplikacje budowy tektonicznej.

) PODSUMIOWANIE I WNIOSKI

Wyniki moich badan na obszarze Zawratu Kasprowego i Kopy Ma-
gury sprowadzaja sie do nastepujgcych wnioskéw stratygraficznych:

1¢ okre$lenie wieku stropowych warstw serii triasowej jako hydasp
{najnizszy anizyk);

20 stwierdzenie okreséw denudacji (erozji), jakie musialy mieé
miejsce miedzy poszczegélnymi horyzontami doggeru.

W zakresie budowy tektonicznej tego terenu badania moje wy-
kazaty:

1° tuskowy charakter jednostki, znajdujgcej sie w spagu gléwnej
dygitacji fatdu Giewontu w zachodniej partii terenu;

20 dygitacyjny charakter komplikacji tektonicznych na Kopie Ma-
gury i Gladkiem Jaworzyhskim,;
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3% istnienie lokalnych depresji i elewacji w podiozu nasunietej dy-
gitacji Kopy Magury, co upowaznia do odmiennego ujmowania tektoniki
tego terenu, niz to bylo stosowane dotychczas.

Zaktad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, styczen 1957
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E. JEDEJb/

['EOJIOTHYECKOE CTPOEHHE KACIMPOBOI'O 3ABPATA H KOIIbI MATYPBI
B TATPAX

(Pezrome)

Crpaturpadpmua KacmpoBoro 3aBpara u Komer Marypsl OCHOBaHA.
IJIaBHBIM 00pa30M, Ha JMUTONOTMYUECKMX pa3pesax, a TaKxKe Ha HAXOAKe
dayHBI KpMHOMAOB. B riaBHOM JMTOJIOTMYECKOM paspese BOIM3M mepe-
Baja I'mapke 00HazKalrOoTCA CJIOM BEPXHETO cejica, KaMIMIA ¥ HVZKHErc
. amm3a. Havizennaa mox cremamyu Kacmposoro 3aepata ¢dayHa KpMHOMIOB
(Dadocrinus grundeyi Jaekel) I103BOJMIIA OIPENENNTEH BO3PACT CBOKOBHIX
CJIOEB TpMaca Kak. IMpjacd (= HUKAMIIWI aHms).

ABTOp yCTaHOBMJI HECKOJIBKO IIEPMOJIOB 9P03imM, BBICTYIAIOIIUX MEXK-
Ay OTHAEJNBbHBIMM ApycaMy Horrepa.

B TEeXTOHMYECKOJ MHTEPIPETAIVMI CTPOSHMS STO TEPPHUTOPWMM OBLIT
TOYHO OIpefiesieH 4ellyiidaTbli XapaKTep eAVHMIILI, BRICTYIIAIOIei B 3a-
mapmoit dactu Kacnposoro 3aBpara, a TakKe AUIMTALMOHHEBIN XapakTep
TEKTOHMYECKNX eIMHEuI] — B BocTOuHOM dacTu (Koma Marypsl). Bee sTir
efVHMIBI IPUHANJNIEXKAT K CKIagKe I['eBOHTa BEpPXOBON (BepXHeTaTpaH- -
CKOJ1) cepun. ’

IIpu muTepnpeTalym KapThl OBLT0 B3ATO BO BHMMAaHME 3HAUMTEIHLHOES
y4acThbe MeJIKMX JEIIPEeCCUii ¥ SJIeBAllMii, YTO He YUMTBLIBAJIOCH B IIpeKHer
vHTepnperamyy P. Pabosckoro.
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J. LEFELD
GEOLOGY OF THE ZAWRAT KASPROWY AND KOPA MAGURY (TATRA MTS))

(Summary)

ABSTRACT: Finding of fossil crinoids (Dadocrinus grundeyi Jaekel) allowed to

determine the age of Triassic series in this area as Hydasp (the lowest Anisian).

Several periods of erosion between Dogger horizons wege observed. Structure of
this district was interpreted and partly mapped.

The stratigraphy of Zawrat Kasprowy (see pl. XLIV) and Kopa
Magury is based on some lithological sections, crinoidal fauna and other
geological investigations. The chief lithological section (fig. 1) is situated
near the Gtadkie pass. It contains Upper Seis, Campilian and Lower
Anisian beds. Another section (fig. 2) was examined in the eastern part
of Zawrat Kasprowy. It contains only upper layers of the Lower Anisian,
Bajocian, Bathonian and (partly) Malm. In the upper part the section is
divided by the thrust plane of the upper digitation of the Giewont fold
(digitation of Kopa Magury). Near this section abundant fossil crinoids
were found. They are located in the upper part of the Triassic. All crinoids
found belong to Dadocrinus grundeyi Jaekel. They are now under
examination. On this base the age of the upper part of the Triassic in
Zawrat Kasprowy is determined as Hydasp (the lowest Anisian). Obser-
vations of Dogger horizons showed the presence of some periods of
erosion. ‘

The geological map (fig. 4 and 11) and the tectonic sections (fig.
6-10) illustrate -the structure of this area. In the western part there is
an overthrust fold which was regarded by F. Rabowski (see fig. 3) as
a lower digitation of the Giewont fold. The author’s point of view is
shown in fig. 5. It was stated, that there is nmo recumbent fold in the
Triassic rocks as could be seen from Rabowski’s section (fig. 3). There
.are two normal limbs of folds, the lower has the character of an over-
thrust fcld and the upper one of the Giewont fold

In the eastern part of the area there is an upper digitation of the
Giewont fold (digitation of Kopa Magury). It is mostly overthrust and
lies tectonically unconformably on the upper limb of the Giewont fold.
The root-zone of this digitation was situated probably a little above the
Stare Szatasiska Valley, now eroded. The only point, where this root-
zone is probably preserved in part, is between Gladkie and Kopa
Magury. The author’s interpretation of the map (fig. 11) is based on
some local depressions and elevations, to which the upper digitation is
adapted. There is a slight difference between F. Rabowski’s and the
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author’s points of view in this matter. F. Rabowski suggested here some
digitations with reverse folding, whereas the author interprets these
structure as adapted to local depressions and elevations.

LR .
Laboratory of Physical Geology
University of Warsaw
Warszawa, January 1957

OBJASNIENIA DO PLANSZY XLIV
DESCRIPTION OF PLATES XLIV

" Panorama geologiczna Zawratu Kasprowego od strony poludniowej
{cze§¢ Srodkowa)
Fot. St. Zwolinski

Ty anizyk doln., Jo bajos, J3 malm, Td dolomity zaklinowa-
ne tektonicznie w wapieniach malmu. Baton nie jest zazna- .
czony ze wzgledu na zbyt matg miazszo$¢ w tej skali i

Geological panorama of Zawrat Kasprowy from south (the middle part)

Ty Lower Anisian, J, Bajocian, J3 Malm, Td dolomites of tectonic origin. Bathonian
neglected due to its too small thickness
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