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WSTĘP 

Opublikowana przez B. Halickiego (1955) notatka, omawiająca profil 
tarasu rzecznego w Poroninie z doliny Białego Dunajca na Podhalu, jest 
probą analizypr.zebiegu aluwialnej i solifiukcyjnej akumulacji w Karpa
tach. B. Haiioki wymienia w swej notatce szereg zagadnień związanych 
z problematyką perygla'Cjalnej młodoplejstoceńskiej sedymenta,cji na oib
szaradl Polslci południowej, które to zagadn1enia nie zostały dotychczas 
dostateomlle naświetlone w .-literaturze. 

W ciągu ostatnich /kilku lalt ukazało się szereg prac (Dyakowska 1947, 
Klimaszewski' 1948, Srodoń 1952, Halictki 1955), które stwierdzają wystę
powanie osadów organogenicznych w poziomach żwirOWych 'rzek karpac~ 
;kicth. Wymienione publikacje ora'Z zestawione ponizej wyniki pra.c auto
ró.w świadczą niewątpliwie' o zakłóceniach w rozwoju ,cyklu sedymenta
cyjnego młodoplejstoceńskich pozwmów żwirowy<!h. Przebieg sedymen
tacji młodoplejstoceńskich poziomów w Karpatach był pmwdopodobnie 
zn.rucznie ,bardziej Złożony, lllliZ to dotychCflas powszechnie plI'zyjmowanQ: 

W czasie przeprowadzonych w 'r. 1955 pmlC kartografiicznych w do
linie Wisły na Po.górzu Cieszyńskim i na Podhalu w doIlinie Białki auto
rowie natrafili. na kop'alfie osady organogeniczne w niewątpliwie plejsto
ceńslkich tarasach I'IZ'€lk ka'rpackich 1. 

POGÓRZE CIESZYŃSKIE 

W Ustrontu Cieszyńskim, na prawym brzegu Wisły, znajduje się 
wysoki taras doclhodzą<!y do 18 m nad poziom współczesnego koryta rze
ki. Wiek tego tarasu określił M. Książkiewicz (1935); opa'rł się on przy tym 

1 Obsel"Wacji w dolinie górnej WiB!ly w Ustroniu lkoło Skoczowa dokonała 
E. Srtup'lI'1icka, na.tomiIaSlj;~trz.eż€ń w dD1i!n'ie Bi.ałkioo PodIhlaQu - A. Szumański. 
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na badaniach przeprowadzonych na obszarze całego Pogórza Cieszyń
.skiego. Według M. KsiążkiewicZ8i taras ten powstał w okresie zlodowace
nia krakowSkiego. 

Ostatnie publikacje A. Srodonia (1952) dotyczące zagadniMia wieku 
.żwirowisk karpacldch kwestionują jednak wcresnoplejstoceński wiek 
talI'asu w Ustroniu. Opmcowani.a: paleoobDt.am.iczne profHów Sciejowic, Ką
tów'l Zi.embówki wykarzuj/ą, że niektóre poziomy żwirowe rzek karpac
kich są znacznie młodsze, niż to. przyjmowano dotychczas. 

Tarasy na obszarze o Karpat Zachodnich, które M. Klimaszewski 
o 0948) odnosił do zlodowacenia środlkowo-polskiego (Varsovien I), według 
A. Srodonlia 0(1952) związane były prawdopodobnie ,ze zlodowaceniem bał-

o tyckim (Varsovien II), co lZoSltało udokumentowane danymi paleo,botanicz
nymi. 

Wiek i ge.neza poziomu w UstronLu będą przez współautorkę tej pra
cy ,bardziej SIliCzegółowo omówione po ukończeniu opracowania paLeobo
tanicznego' zna'lezionej w nim flolI'y. Można jednak już tu podkreślić, że 
poziom bezpośredndo niższy" który podcina taras VI U,stroniu,został okreś
lony przez A. Srodolllia (1952) na podstawie :Nory znalezionej w 1949 r. 
przez W. Szafera w Drogomyślu (na północ od Ustronia), jako młodo
holoceński .. 

Taras w Ustroniu tworzy na prawym brzegu Wisły wąską półkę za
znaczająca się wyraźnie w morfologii doliny. Miejsce, z którego pobrano 
próbki do badań paleobotanicznych, znajduje się we wcięciu potoku, któ
rego ujście leży około 220 m na południe od mostu na WiiŚle. Potok ten 
w pobliżu ujścia do doliny Wisły rozwidla się. W dolince prawego jego 
dopływu powyżej rOlZwidlenia na lewym zboczu wąwozu odsłani.a się na
stępujący prom tarasu: 

żwiry górne około 10 m miąższości 
glina piaszczysta, cza·r,na, z gruzem piaskowców g·o
du~kich pochodzącyclh ze znajdującego się powyżej 
stoku fliszowego 
glina piaszoz.ysta czarna 
w.arstwa torfow.a 
żwiry dolne (spąg niewidoczny) 

85 cm 
80 cm 
70 cm 

Wysokość skarpy wynosi w tym miejscu blisko 20 m, przy czym żwi
ry dolne sdęgają do 7,5 m nad poziom Wisły, a ich stwierdzona miąższość 
równa się około 1 m. Głęlbokości występowania podłoża skalnego na pod
stawie tego profilu nie można stwierdzić, sądząc jednak z wykonanych 
w tym samym wąwozie .szurfó,w, eI'OZlja poprzedzająca sedymentację dol-
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nych żwirów wcięła się co najmriiej do. poo:iomu współczesnego !koryta 
Wisły. Zwiry dolne z profilu tarasu Wisły w Ustroniu są źle wysortowa-
· ne, posiadają różny stopień obtoczenia, przemieszane są z piaskiem. 
· Ponad żwiraroi. leży warstwa tortfowa () za'barwi,eni'1l brązowym. Na wy-
· wkOlści około 6'0 iCi!Il od s.pągu zIlQltezióno w torfie dobrze zachowane 
szczątki drewna. Powyżej torfu leży gloina piaszczysta czarna lulb ciemno
szara o odcieniu nierbieskawym. Miejsc'ami w glinie tej zaznacza się wy
raźnie uwarstwienie. W nag;tęptIle:j warstwie gliny pojawiają się kanciaste 
okruchy piaskowca go dulskiego. Powyżej tej wal"Stwy, na jej ,rozmytej 
powierzchn~, leżą żwiry dorbnze obtocz.one, prz,errnieszane z materiałem 
piaszczystym. Ku górze przechodzą one w warstwowane piaski jasnożółte 
z wkładkami żwirów . 

. W wąwozie tego samego dopływu potoku, powyż'ej opis.anego odsło
nięcia wykonano szurf, w iktórymstwierdzono następujący profil: 

żwirry górne 
glina szara plastyczna 
-warstwa torfowa 

około 8 m miąższości 
30 cm 

-glina szara plastyczna z gruzem piaskowców fliszowy,ch 
piasek o zabarwieniu szaro-błękitnym z otoczakami 
względnie okruchami piaskowców f1iszowydh 
,glina niebieskawo~szara 
,piasek z okruchami ' piaskowców 

15 -cm 
3.0 cm 

70 cm 
40 cm 
20 cm 

Dno szurfu znajdowało się na wysokości Oikoło 10,5 m ponad pozio
mem współczesnej Wisły. 

Po.dobne do opisanych w dbu profilach, ciemne piaszczyste gliny 
z kanciastymi okruchami piaskowca gadulskiego przykryte przerz drobne, 
dobrze obtoczone żwiry złożone z fliszowych piaskowców, przechodzące 
ku górze w osad o coraz drobniejszych frakcjach, zostałyżnalezione rów
nież na prawym brzegu Wisły, w tym samym tarasie, w odległości około 
1 km na półno'c od wymieniOO1'ego już mostu na Wiśle. pr:zy sposobności 
omawiania wyników obserwacji dokonanych w· Ustrontu, .'autorka uzy
skała od docentaŚrodon.ia informację, że Osady organogeniczne tarasu 
w Ustroniu z,nane były już · w latach międzywojennych . M. Książkiewi
czowi. Wiadomoś,ć ta jednak nie była opubldkawana. 

PODHALE 

_ ~odo,bnyoCh obserwacji dokonano w tarasacih rzek na Podhalu. W ro
ku 19,55, podczas karto.waniIJJ krawędziplejstoceńsk.i'ego tarasu 'W. dolinie 
Białki na Podhalu znaleziono .w świeżym · órSr'ilVitisku · doskonale- odsła'nia-

lo. ,. 
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jącym budowę Skarpy, na północ odśrodkowej części wsi Białki, nie 
znane dotychczas osady orgmogentczne. Taras ten wznoszący się o 13 
do 14 m nad poziom rzeki zaznacza się · wyraźnie w monfologii doliny. 
Zbudowany jest on głównie. z,e żwirów grrun.i.towych, .z domieszką otocza;.. 
ków wapiennych. Zdaniem ;B. Ha'lickiego (1955) jest to cecha :żwirowisk 
najmłodszego czwartorzędowego zlodowacenia Tatr. Należy wspomnieć, 
żeaulor ten przypisywa,l wspomnianemu tM"asowi. ten wiek już daw
-niej, {l930). 

Odsłonięoie w dolinie Białki znajduje się na lewym zbO'czu doliny 
W odległoścL 420 ' m na' południe od szosy prowadzącej dO' Nowego Targu, 
licząc wzd~uź krawędzi! wysOIkiej skarpy. Profjl prz,edstawia się ' nastę
pująco (od stropu): 

gleba 
pO'marańczowa glina soliilukcyjna z fragmentami skał 
fllszowycil, kwar:cytami i zwietrrzałymi g,ranitarpi 
szara ciężka glina z okruchami kwarcu i zwietrzałym 

. ma teriałem tatrzańskim 
z~tynizowana warstwa żwiru · 
żółto-brunatny żwir ze zwietrzałym materiałem ta
trzansk!im . i fliszowym 
glina' 'pomarańczowa doślĆ czysta 
gli.riaczama 

· glina ciernnOSlZara ~e ilwirem 
czerwona smuga Hasta ' 
jasno'szary żwk ze zwietrzałym materiałem tJatrzań-

· skim i fliszowym . ... _ '. ._ 
czarna torfowa gleba z domieszką zwietrzałego . mal-

· teriału tatrzańskiego ,i fliszowego 
żwirowisko . tatrZ!ańsiki.e z domieszką wapieni 

. (spąg niewidoczny) 

.w cm 

120 cm 

. 400 cm 
5 cm 

.90-cm 
5 (!m 

.3 cm 
2,5 cm 
. 1cm 

50 'Cm 

.300 cin 

KilkadlZiesiąt )Iletrów dalej . ku południowi30-centymetrowa war
stwaglelby torfowej !przechodzi w leżącą 'bezpośrednio na ilwirowisku war
stwę tomu ogl'lUbości 3,5 cm. W warstwie tej, widocznej we wcięciu dro:" 
gi polnej prowadzącej ze wsi Białki .do Leśnicy, znajdują się I"Zadkie małe , 
otoczaki granitowe. Na torfie :leży żwirowisko granitowe przykryte jed .... 
nometrową warstwą szarych glin i zwietrzeliny. Orientacyjna _ analiza 
pyłkowa toŃu wykonana przez mgr Z. Bor6wko-Dłużakowąwykazała 
w'spąguwarstwy pyl1ki świerku, sosny, dębu i olchy, w stropie natomiast 
wyłąC'Znie pyłki drzew -,iglastych. Wskaiuje to na oziębienie się kli~t).l 
ku ' stH:>powiwarstwy . to'rfQwej; 
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Opisany ,powyżej prom nie jest w tym rej onie odosobniooy.. N a le
wym brzegu Dunajca, obok wsi Mamiowy, niedaleko ujścia Białki, zna
lazła: Z. Wójcik (1956) w osadach stożka nap'ływowego potokuPie~iełko 

. serię ilastą z cioomymi organogenicmymi wkładkami. W podstawie ,tego 
stożka występują Ibartdzo słabo z,wietrzałe .żWiry tatrzańskie. Skł1a.dają się 
one głównie z otoczaków gcr:anitolWYch (ponad 8100/0) z domieszką kwarc y
tów werfeńskicth, piaskowców fliszowy-ch :ił rzadko występuj ących wa
pieni. N BI tych żwirach lelŻą błękitn8Jwe iły (60 do 65 cm), wyżej zaś .:nar
przemianległe warstwy żwirów, składających się ' z piaskowców fliszo
wych-i glin z dwiema kHkucentymettl"owymi wk1!adkami iłuzawierają<!ego 
szczątki roślin (łącznie około 2 m miąższości). Pokrywę stanowią słabo 
obtoczone żwiry złożone z piaskowca magurskiego o miąższości około 3 m, 
zndesione p!1ZeZ potok ~ nadległego zlboc.za pasma LUlban:ita. We4ług Kli
maszewskiego (1948) stożek potdku P-iekiełko powstał równi.eż w · okresie 
osuatniego ~odowacenia Tatr. 

T. Pius (19'56) opisam dalsze .dwie wychodnie osadów zawierających 
szczątki J;:oślinne (m. in. pnie !drzew) i przykrytych głiIiami solif1uk<!yj
nymi znajdujące się w odległości kilku km na wschód od Maniowych. 
Osady te występują rw wąwozaCh w polbliżu Czorsztyna,. Jedna z wy.chod
ni, połolŻona naprzeciw cz:orsztyńskiej pracowni ki'limóWl, była już wcześ
niej znana B. HaHckiemu, druga - odległa od pierwszej o około 150 m, 
znana /była K. Birtkenmajero.wi (wiadomość ustna). 

Inny poziom organogeniczny, mianlowicie profil z gytią ' w Kąta<!h 
koło Sromowiec Wyżnich,oprBJCowała J. Dyakowska (1947). Seria gytio>
wa znajduje się w tarasie strumienia Międzypotocze, który wpada do 
DUfIlajca powyżej Kątów. W serii tej rwystępują siw.e i ciemne By z wkład
kami torlu, leżące między dwiema . watl"stwami .glin z domieszką żwirów 
i materiaŁu tIlieobtoczonego. J. Dyakowska podaje (1947), że seria ta zo
stała zailiczona prz:ez M. Klimaszewskiego do interglacjału MasolV'ien II. 
W dyskusji nad sprawą wi.eku osadów organogeniczny-ch wymienionej 
serii J. Dyakowska wysunęła PI1Zypuszcze.:nie, że 'opracowana przez -nią 
flora może należeć do interstad:itału luh interglacjału oryniackiego.. Z-ani
kanie w tym prof.uu flory ciepłej' w rwarstwacth wyższyc~ porwtarza się, 

ja'k nadmieniono powyżej, w prorfilIU ta-rasu Białki opisanym ptI"zez A. Szu
mańskiego. 

WNIOSKI 

Porównanie wyników obserwacji opisanych profilów z Podhala i Po
górza Cieszyl1skiego i ich interpretacja pozwala na wyciągnięcie nastę-
pujących w.niosków: . 
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1 ° Budowa geologiczna m.łodoplejstoceńskich ż,wirowisk aluwial
nych, .dobrze ·roZlWiniętych w dolinach karpa'ckich, wykazuje wyreźną 
dwudzielność tych poziomów. Profile wykazują występowanie dwu faz 
intensywnej sedymootacjoi żwirowo-piaszcrzystej, między którymi istniaq 
okres aJkumulacji materiału i'lastego z dużą domieszką szczątków orga
nicznych. 

2° Dwudzielność pQ'ziomó,w .'Źlwirowych została prawdopodobnie spo
wodowana przez zmian'ę /Warunków Jdima'tycznych w czasie idhalrumu
lacji. We wszystkich protlIla'ch osadów org'anogenicz:nych opracowanych 
przez pale'OIbotaruków stwierdzono olZiębianie się klimaiu w warstw8lCh 
stropowych. J : Dyakowska (1947) twierdzi, że flora z profilu w Kątach 
powstała w drugiej połowie i u schyłku okresu ciepłego, który nazywa ona 
interglacJałem względnie interstadiałem. Dalsze oziębienie spowodowało 
zahamowanie sedymentacji szczątków roślinnych, po c?:yM nastąpiła 

druga faza akumulacji żwirowej. 

Z,ao~bserwowana we wszystkich wymienionych profilach dwudziel
noŚĆ m.łodoplejstoceńskicih -poziomów żwirowy,ch rzek karpackich pozwala 
n'a wysunięde tezy., że zimny klimat, któremu towarzyszyła alrumulacja 
żwirowa, ,w pewnym okresie uległ znacznemu 'OCiepleniu, co spowodowało ' 

akumulację materiału ilastego zawierającego szczątki kopalnego lasu -
dołem mieszanego, górą zaś iglastego, zapowiadającego nawrót klimatu 
chlłodnego. . 

3° Ustalenie wieku poz1omów żwirowych na Podhalu zdaje się nie 
nasuwać wątpliwości. Wszystkie publikacje :dort:y.czące tej kwestii zgold
me ustalają wiek wymieniOlllych' .poziomów jako od/powiadający naj~ 

młodszemu zlodowaceniu tatrzańskiemu (Halicki 1930, DyakOfWs~a 1947, 
KlimasZlewski 1948). 

Spr8lwa wi,eku tarasu vy Ustroniu nie jest ostatecznie 'wyjaśtniona. 
Wykon'ane w ostatnich latach prece mrtog.rafiozne w dolinie Wisły -wy
kazały, że poziom ten jest dobrze rozwinięty i mało zniszczony czynnika
mi erozji i denudacji; jest on więc stosunkowo młody . Jest to zgodne 
z twierdzeniem A. SrodOlIli~ (19·52, s. 56): . 

"Moo:Uw<iśoci dochowania się in situ w dolilIlach rzek karpackich i ,podkarpac'; 
kiC'h osadów s·taroplejstoceńskich są racz,e-j z.nikome. Spotęgowane tu w swym nat~~ 
żeniu pd:'ocesy erozyjno-akiumulacyjne, związane przyczynowo z wielkimi oscyla
cjami kl:matu plejstoceńskiego, ,były czynnikiem nie tylko formotwórczym, ale prze
de wszystkim i .na wielką skalę p~zem.ieszczającym. w dolinach ikał1Packich uprzednio 
!powstałe osady". 

DwudidelnOlŚĆ tara'Sów młoIdopilejstoceńskiCh w Karpatacih, uzna,.
nych za od,pOwiedniki ostatniego Z'l:odoWJacenia, dOwodzi w konsekwencji 
dwudzielności · tego zlodowacenia. .. . 
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Dopodolbnych wniosków dochodlzi również B. Halicki n'apodstawie 
profHów kopalnych interglaejałów n.a Niru Polskim i na wybrzeżu Bał
tyk,u {Borówko-Dłużakow:a & Halicki 1957). 

Zakład Geologii Regionalnej Polski i Swiata 
Uniwersytetu Warsza'WSkiego 
Warszawa, w czerwcu 1957 

LL'DERATUIRA CYTOWANA 

BOROWKO-.oŁUżAKOWAZ. · & HALICKI B. 1957. Interglacjały Suwalszczyz.ny 
if.erenów przyległych (.Interglacials od: the Suwal'ki- region ąnd of theadjacent 
territory). ,...... Acta Geol. Pol., vol. VII/4 Warszawa.' 

BUR'JIANOWNA J., KiONIOR K. & KSIĄżKIEWICZ M. 193'7. Mapa geologiczna Kar
pat Sląsiltich '(Carte geolog:que des Carpathes de Siilesie, texteet carte au 
50 OOO-e). ~ Wy'Ci. Sląskie Pol. Ak. Um. Kraków. 

DY.AJK,oWSKA J. 1947. Interglacjał w Kątach koło Sromowiec Wy21nich. Pieniny 
(The interglacial at Kąty near Sromowce Wyilni-e in We&t Ca.rpathians) . -
"Staruni-a" Nr 23. Kraków: 

HALI,CK.! B. 1930. Dyluwialne zlodQwacenia północnych stoków Tat'r (La glaciation 
quaternaire du versant nord de la Tatra). - Sp·raw. P. I. G.(lBull. Serv; Geol;· 

PoL) t. V. Wa'rszawa. 
1956. Znaczenie p.rocesówperyg1acjal!llych dla studiów morfogenezy Karpat 
(Rema1"ques sur l'importan.ce des p,rocess'llS periglaciaires pour les etudes de la 
marphogenese des Car,pathes). - BiUJl. p.erygl. nr 2. Łódź. 

KLlMASIZEWSKJ M . 1946. Polskie Karpaty Zachodnie w od«-esie dy1uwiailnym (Les 
Carpathes Polonaises d'OueS't au Pleistocilne). - Pr·ace Wrocł. Tow. Nauk. 
(Trav. Soc. ScL et Lettr. de Wrocław),. ser. B, nr 7. WroCllaw. 

KSIĄŻKIEWIICZ M. ·19315. Utwory cz·wartorzędowe Pogórz.a . Cieszyńskiego (Ueber 
d1e Quar:ta:r.bhldu.ngen im Teschener Hiig,elland). - Prace Geol. Pol. Ak. Um. 
{Trav. geol. Acad. · Sd. Lettr. PoL) nr 2. Kra.ków. 

PIUS T . 1956. Zdjęcie geologiczne doli!llY Dunajca i terenów sąsiednich !Ila odcinku 
lVIizerna-Czorsz"tyn-Niedzica-Kacwin (,p['aca magisterska). ArchiWUlffi Zalcladu 

. . GeolQgii Regionalnej Polski i Swiata U. W. Wa.rszawa. 
SRODON A. 1952. Ostatni glacj.ał i postglacjał w Karpatach '(Last glacial and post

glacial in the Carpathians~. - BiuI. P. L G. (Bull. Serv. Geol. Pol.) 67. War
szawa. 

WOJiCIK ZOHA. 1966. Zdtięcie geo.LOIgioonę O1JWaJIiIOrnędu doliny DUnajca ' i Białki 
na odciJn:kU Ma.niowy, F:rydm.a.n i Krempaooy ~J.'lalca ma,gilSlter~). A'rch'iwum 
ZllIkłaldu Geologii Re,gi'O!Ilailinej Polski i $wiiaJta U. W. WariS'Zawa. 



EWA STUPNICKA I ANDRZEJ SZUMA~SKI 

3 ; CTYIIHI1l.\HIA H A. IIlYiMAHbOHiH 

CTPATHrpA~HqECRAJI AByqJIEHHOCTb BEPXHETIJJEHCTOl.\EHOBbIX 
rAJIEqHHROB B KAPllATAX 

(Pe3IOMe) 

Ha6JIIO,n;eH.I1H npoH3Be,n;eHHbIe B 1955 r . B IJ;euHrn:cKOM BecKH,n;e H Hl:l' 

IIo,n;raJIe BbIHBH.JllH B BepXHeIIJIeJreTOII;eHOCBbIX reppacOBbIX raJIe"IHHK'B.X 

OpraHOreH!HbIe OCa,n;KH. B OrmCaHHbIX pa3pe3aX rJIJ1!HbI C paCT'J1TeJIbHbrMH 

oca,D;KaMH pa3,n;eJIHIOT,lllBa ropcK30!HTa raJIe~J1XOB. HH3bI pa3,n;eJI&l0III;eit 

CBJ1TbI CO,n;ep1K'aT ,lq>eBOOHyIO nbIJIbII;Y JI'JfCTBeHHbIX H XBO"WHbIX, BepXK 

ee - HCKJIIO':rnreJIbHO XBoihIbIX. 

Tax KaK axKyMyJIHII;J1H pe'IlHbIX raJIe'IiHMKOB HMeeT MecTO B TeqeHHe 

XOJro~IX nepJro,n;OIJ3, a ormcaHlHbIe TepparcbI cqJ1TalOTCH 3K1J3'HBaJI'eHTaMK 

ITOCJIe.z:tHero OJIe,n;e!HeH'HH B KapnaTax, aBTOpbI C'rnTaJOT 3TO OJIe,n;eHeHJf.e 

,n;ByqJIeHHbIM, pa3,n;eJIeH:HbIM nepJ1'O,n;oM nOTeIIJIeHJfH KJIHMaTa. K rro,n;06-

HbIM 3aKJIIOqeH.l1SIM Be,n;yT nOCJIe,n;HHe paOOrbI no qeTBepTH'l'Hbl'M oTJIo:m:e-' 

HHHM Ha IIoJIbcKOH PaBHYfHe. 

E. STUPNICKA & A. SZUMANSKI 

BIPARfI'ITION OF YOUNG PLEISTOCENE GRAVEL 

TERRACES IN THE POLISH CARPATHIANS 

(Summary) 

. Flield studies carried out during 1955 within the areas of the Cieszyn 
(Teschin) Uplands and the Podhale Region have revealed the presence 
of fossil organogentc dep<i&Its in young Pleistocene gralVel terraces of 
the Carpathian streams. These deposits are occasiona~y up to severa.\ 
tnetresin thic·kness. In the descri'bed profiles the organog,enic horizons 
are interbedded between two layerS of graveL On evidence of palaeo
botanical aI!lalyses made in the 'case .of two of the profiles the presence 
has been ascertained of pollen of coniferous and deciduous rtrees· at the 
base of the deposits, while pollen of conifers only has been discOlVered 
in the top layers. 

The geological structure of · the young Pleistocene gravel ternaces 
within the Oarpathians exhilbits distilllctbipa·rtition.Two stages 'of grSIVel 
accumulation were separated by a stage of argile-arenaceous accumula-: 
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timI associated wi:th accumulation of fl.oristic fossil remains. The biparn.:. 
nen .of the grwvel horilzons was connected with changes of climate. The 
'cool climate prevailing during the formation of the lower gravel horizon 
subsequently grew warmer lea:d.'iing to the sedimenta'tion of argi1o
-arena,ceous series, containing plant 'remains, w'hioh everlaidl the gra.vels. 
The return, of the cooler climate was responsible for a new stage of 
,gralVel sedimentation. 

According to most recent publications the described gravel terraces 
. within the Carpathians are ,referable to' the last glaciation. The hi'partition 
of these horiZons, asso.cia,t,edl wiltih ,c:hIange ofclimatilc conditiOlIlS, must 
have been caused by bipartition of this glaciation. 

Laboratory of Regiona~ Geo~ogy 
at the Warsaw University 

Warszawa, June 1957 

Acta Geologica Polonica, vol. VII - 29 
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