WOJCIECH JAROSZEWSKI

Geologia pasma Swierkul

TRESC: Wstep — Przeglad literatury — Stratygrafia: seria reglowa; seria wier-
chowa — Tektonika: struktura pasma i jego styl tektoniczny; pozycja tektoniczna
Swierkul; nastepstwo ruchéw — Wnioski — Literatura cytowana

WSTEP

Przedmiotem niniejszej pracy jest stratygrafia i tektonika tzw. pas-
ma Swierkul. Nazwg ta objete zostalo skaliste pasmo wapienne (tworza
je w przewazajacej masie wapienie malmo-neokomu w facji wiercho-
wej) o przebiegu mniej wigcej réwnoleznikowym, ciaggnace sie na wzgo-
rzach polozonych na péinoc od Kominéw Tylkowych i oddzielone od nich
rozleglym pasem obniZzen na linii: Polanka-Réwien — pol. Kominy Dudo-
we — Kolesa. Poniewaz 6w pas obnizen przypada na stropowe ogniwo osa-
dowej serii Kom'néw Tylkowych, czyli alb, przeto Swierkule, bedac jesz-
cze elementem wierchowym, spoczywaja w zasadzie w pozycji tektonicz-
nej faldu Czerwonych Wierchéw. Od péinocy przylega juz do nich bez-
posrednio strefa reglowa, przy kontakcie ze Swierkulami reprezentowana
wylacznie przez trias plaszczowiny reglowej dolnej.

Tak wige jednostka Swierkul stanowi w omawianym rejonie naj-
wyzszy element wierchowy, oddzielony synklinalnym pasmem kredy od
serii Kominéw Tylkowych i wyznaczajacy swym przebiegiem linig styku
mas wierchowych i reglowych. Ogélng pozycje pasma Swierkul ilustruja
tig. 1 i 2 oraz pl. LII; typowe stosunki morfologiczne zobrazowane sa na
fig. 3 1 4.

Strefa Swierkul, mimo swej nieznacznej szerokosci (przecietnie rze-
du . kilkudziesigciu metréw), ciggnie sie¢ bez wigkszych przerw na prze-
strzeni przeszlo 2 km, poczynajac od gornych pieter doliny Lejowej az
po dno doliny Chocholowskiej (niewielkie strzepy przechodza jeszeze na
jej lewe zbocze). Z uwagi na konieczno§é nawigzani tektonicznych, zakres
terytorialny mojej pracy objat jednak w zasadzie caly obszar pogranicza
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serii wierchowej i reglowej miedzy dolinami Koscieliska i Chocholowska,
wkraczajge nawet nieco na lewe zbocze tej ostatnie]j.

Jako podkladu topograficznego przy kartowamiu Swierkul uzywa-
tem zdjecia tachymetrycznego w skali 1 : 1000, wykonanego specjalnie na
ten cel przez mgr. R. Wysockiego. Wyniki zestawione zostaly na podkla-
dzie uzyskanym przez powickszenie mapy fotogrametrycznej do skali
1: 2000, zmniejszonej przy reprodukcji do skali okoto 1:3300 (tabl. I).
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Fig. 1
Polozenie jednostki Swierkul
1 trzon krystalicm‘y, 2 jadra krystaliczne faldéw wierchowych,
3 jednostka Kominéw Tylkowych, 4 jednostka Swierkul, 5 fald .

Czerwonych Wierchéw, 6 fald Giewontu, 7 plaszczowina reglowa
dolna, 8 ptaszczowina reglowa choczaniska

Position of the Swierkule unit

o 1 ¢rystalline massif, 2 crystalline cores of high-tatric folds; 3 Ko-
miny Tylkowe unit, 4 Swierkule unit, 5 Czerwone Wierchy fold,
6 Giewont fold, 7 lower sub-tatric nappe, 8 Chocz sub~tatric nappe

Mito mi jest wyrazi¢. na tym miejscu swojg wdziecznoéé prof.
E. Passendorferowi, pod ktérego kierunkiem wykonatem te prace, oraz
mgr. Z. Kotansk1emu, za zyczliwg opieke i pomoc w jej przygotowaniu
i wykonaniu. Wdzieczny jestem réwniez prof. K. Guzikowi za przedy-
skutowanie szeregu zagadnier i udostepnienie mi podkladu topograficz-
niego, jak réwniez za delegowanie mgr. R. Wysockiego do Wykonama ta-
¢hymetrycznego zdjecia obszaru Swierkul.
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Kominy Tylkawe, ~ Przelgcz Iwaniacka \
8 1826 . 1861

Fig. 2

Przekréj przez Kominy Tylkowe
(zmodyfikowany i uproszczony przekréj F. Rabowskiego)

Seria wierchowa: 1 podioze krystaliczne pasma wierchowego,
2 piaskowce kwarcytyczne — werfen nizszy, 3 czerwone lup-
ki — werfen wyzszy, 4 frias érodkowy, 5 trias gérny, 6 lias,
7 dogger-malm-neokom-urgon, 8 alb, A jednostka Swierkul.
JSeria reglowa: B p&asmczowrina.reghowa dolna, 9 trias Srodkowy

Seotlon of Kommy Tylkowe
(modified and simplified section of F. Ratbowskl)

High-tatric. series: 1 crystalline substratum of the high-tatric
range, 2 quartzite sandstones — lower Werfenian, 3 red shales —
upper Werfenian, 4 Middle Trias, 5§ Upper Trias, 6 Lias, 7 Dog-

ger-Malm-Neocomian-Urgonian, 8 Albian, A Sw1erku1e unit.
Sub-tatric series: B lower sub-tatric nappe, 9 Middle Trias

h ' P
: Swierkule Przelecz Swierkule
Opalone {ca 1470)

Trias reglowy , / Malm / Alb .
0 30 60m

Fig. 3
‘ - Profil geomorfologiczny na linii przeleczy Swierkule
Geomorphological profile along the line of: the Swierkule Pass
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NW SE[N s

Pol. Wirsek

J

Triag reglowy  Malm Swierkul Alb Matm
Fig. 4
Profil geomorfologiczny na linii pol. Wirsek
Geomorphological profile along the line of the clearing of Wirsek

PRZEGLAD LITERATURY

Pierwszym, ktéry z racji swoich prac nad syntezg catych Tatr inte-
resowal sie tymi terenami, byl V. Uhlig. Oznaczyl on na swej mapie ele-
ment Swierkul jako jednolite pasmo utworéw ,liaso-jury*, ktére ciggnie
sie ponad kredag Kominéw Tylkowych od Hali pod Kominami az po lewe
zbocze doliny Chochotowskiej i tam wyklinowuje sie pod nasunieciem mas
,sdolnotatrzanskich* (reglowych). Z tekstu syntezy Uhliga (1897) oraz
z jego przekroju przez Kominy Tylkowe wynika, ze badacz ten interpre-
towal Swierkule jako wynurzajacy sie spod tupkéw kredowych- fragment
poinocnej synkliny ,,gérmotatrzanskiej (Sy).

M. Limanowski (1911) w swojej zasadniczej pracy o tektonice serii
wierchowej podaje przekréj przez Kominy Tylkowe wraz z jego schema-
tycznym uzupelnieniem. Na przekroju tym masy Stotéw figurujg jako
luskowy element malmo-urgonu, oddzielony synklinalnym pasmem goér-
nej kredy od ,substratum‘ obszaru Kominéw Tylkowych. Limanowski
byl wiec pierwszym, ktéry na péinoc od Kominéw zidentyfikowat szczat-
ki wyzszej jednostki fatdowej (fatd Czerwonych Wierchéw). W tekScie
pisze on jedynie o wapieniach skretu czolowego ,,na N od kredy Stolow*,
jednak ze schematycznego przekroju mozna wnosi¢, ze do tegoz pasma za-
liczal on i element Swierkul, a nawet, ze w obrebie tego ostatmiego zna-
ne mu byly skaly liasu. ZluZnione masy skretu czolowego wciagaja bo-
wiem do siebie na przekroju waska smuge skal starszych od malmo-
-urgonu.

Pierwszym badaczem samych Swierkul by! jednak dopiero F. Ra-
bowski (1931). Charakteryzuje on fald Czerwonych Wierchéw w prze-
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kroju Kominéw Tylkowych ,jako jurajska luske sprasowana, juz bez
wystgpujacego na powierzchni triasu®. Na zalgczonym przekroju Swier-
kule maja natomiast postaé rozwinietego, pozbawionego czolowego zamk-
niecia pasma malmo-urgonu, w glebi podestanego triasem.

Na mapce zalaczonej do innej pracy (1933) Rabowski wykre§la za-
chodnia cze$¢ pasma Swierkul jako waski pasek malmu. W tekscie tejze
pracy autor paralelizuje niewielky tuske malmo-neokomu, widoczng nad
albem w przekroju Osobitej, z takimiz utworami Swierkul, uznajgc jedne
i drugie za ekwiwalent fatdu Czerwonych Wierchéw.

Najbardziej wyczerpujace z publikowanych uwag Rabowskiego
o jednostce Swierkul zawarte sa w artykule ogloszonym po wojnie (1954).
Autor wydziela tu w Swierkulach dwie odrebne luski, z ktérych dolna,
zbudowana ,,z serii odwrdconej malmo-oksfordu z nadlegtymi piaskow-
cami, kwarcytami i wapieniami krynoidowymi liasu’’, mialaby stanowié¢
porwak z antyklinalnego wybrzuszenia liasu na pdlnocnych stokach Ko-
minéw, podczas gdy gérna, utworzona wylacznie z odwréconego malmo-
-oksfordu, bylaby odpowiednikiem. faldu Czerwonych Wierchow, ktéry
spowodowat oderwanie tuski dolnej. Rabowski wyraza przy tym poglad,
ze malm tuski gérnej pochodzi prawdopodobnie z odwréconego malmo-
wego skrzydla synkliny Kufy, ktéra, jego zdaniem, stanowi skret korze-
niowy faldu Czerwonych Wierchéw.

W zwiazku z powyzszg koncepcja budowy pasma Rabowski ochrzeit
je mianem ,tusek Swierkul®. Poniewaz jestem zdania, ze Swierkule sa
elementem jednolitym (o czym nizej), uzywam w niniejszej pracy nieco
odmiennego okreslenia ,,jednostka Swierkul® (lub po prostu , Swierkule®),

Teza wspomnianego artykulu zobrazowana jest réwniez na nowo-
wydanej , Mapie serii wierchowej” tegoz autora (1955), na ktérej przed-
stawia on juz nieco doktadniejszy obraz kartograficzny Swierkul.

Na koniec najbardziej szczegblowe informacje F. Rabowskiego od-
noszace sie do obszaru Swierkul i Stoléw moglém czerpaé z jego niepu-
blikowanych notatek i map rekopiSmiennych (1939). Mimo ze byly one
dla mnie nieraz bardzo cennym zrédtem wiadomos$ci, nie omawiam ieh,
gdyz nie zmieniajg one zasadniczej interpretacji, zawartej w poprzednio
cytowanym artykule.

STRATYGRAFIA

W sklad wladciwej jednostki Swierkul wchodzi jedynie seria wier-
chowa; utwory reglowe sg jednak zaangazowane w budowie¢ pasma wsku-
tek intensywnych przefaldowan na styku mas wierchowych i reglowych.
Z tego tez powodu utworom tym. poSwiecam tu krotki opis.
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. Seria reglowa -

Najstarszym czlonem tej serii, odstaniajacym sie na omawianym
terenie, jest trias $rodkowy. Werfen reglowy, oznaczony na mapie K. Gu-
zika (1939) nad pol. Kominy Dudowe, wydaje mi si¢ byé elementem wier-
chowym (p. nizej). Utwory Srodkowego triasu s3 zresztg jedynym repre-
zentantem jednostki reglowej dolnej w jej kontakecie ze strefg wiercho-
wa; tylko w rejonie Hali pod Kommaml sg one na niewielkim odcinku
zZastgpione ptrzez kajper.

Na utwory te skladajg sie wylacz:me dolomlty réoznych typéw. Skaly
z W1qksza zawartoscig weglanu wapnia spotykaltem wprawdzie na kon-
takcieé Swierkul z jednostka reglowa,. we wszystkich przypadkach byty
to jednak utwory problematyczne, co do ktérych wieku ani przynaleznosci
dg serii reglowej nic pewnego powiedzieé¢ nie mozna. )

Co sie tyczy odmian dolomitéw, bywajg one doéé réznorodne, przy
czym urozmaicenie to ma miejsce ma 0g6t na niewielkich przestrzeniach
i~brak jest w nim jakiejkolwiek regularnosci. Najczestsze typy dolomitow
przy kontakcie z podiozem wierchowym sg szare, do$é ciemne, zbite lub -
drobnocukrowate, przy tym z reguly przynajmniej nieco brekcjowate.
‘W wiekszoéci przypadkéw brekcjowatosé ta jest pochodzenia tektonicz-
nego; w wielu miejscach gbserwowaé¢ mozna przej$cia do catkowicie roz-
tartych mylonitéw (p. rozdziat o tektonice). Nie brak tez typowych brek-
cji tektonicznych spojonhych kalcytem lub krystalicznym dolomitem, ale
trafiaja sie réwniez niewatpliwe brekcje sedymentacyjne.

‘Obok wymienionych tu odmian, w sasiedztwie Swierkul wystepuje
takze szereg innych, jak np. do$¢ pospolite jasnoszare dolomity grubo-
cukrowate lub masywne dolomity czarne. Na koniec warto tez moze
wspomnieé o z6ltych na powierzchni, a sinozielonkawych na $wiezym
przetamie tlupkach ilasto-dolomitycznych, ktérych mikle wychodnie za-
uwazylem ponizej wodospadu i nad skatka 1195 m (zob. fig. 9 i tabl. I).
Trudno orzec, czy wystapienia te reprezentujjy ten sam poziom straty-
graficzny.

Seria wierchowa

Najstarszym utworem wlasciwej jednostki Swierkul sa skaty kajpru.
Niektére z nich znane byly juz F. Rabowskiemu; poczytywal on je jed-
nak za lias i tak tez oznaczyl na swoich mapach (1939, 1955). Natomiast
K. Guzik (1939) uznat te skaty w jednym z ich wystapien (skalka 1200 m—
zob. mape) za werfen reglowy, dopuszczajac jednak réwniez mozliwosé
innej interpretacji. Moje spostrzezenia doprowadzity mnie do przekona-
nia, ze mamy tu do czynienia z utworami wierchowego kajpru.
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Skaty kajpru na opisywanym obszarze wystepujg najezesciej w bar-
dzo niewielkich strzepach, majacych z reguly postaé strzaskanego ru-
mowiska skalnego, niekiedy za$§ jedynie niewyraZnej zwietrzeliny w gle-
bie. W tych warunkach nie bylo oczywiScie mowy o ustaleniu jakiejkol-
wiek sukecesji stratygraficznej; jedyny dokument z tej dziedziny stanowi
. odstoniecie na skalce 1200 m (fig. 5). Natomiast udalo sie stwierdzié, ze
na calej przestrzeni wystepowania kajpru, mimo znacznych réznic wéréd
typéw litologicznych, trafiaty sie réwniez odmiany wspblne, identyczne
na obu krancach obszaru.

1

Fig. 5

Profil kajpru na wschodnim krancu skalki 1200 m
1 czerwony piaskowiec gruboziarnisty z wkiadkami jasnych pia-
skowcow, 2 tupki ilaste (a zielonkawe, b czerwone), 3 piaskowce
zlepiencowate, 4 czerwone i zlelone tupki ilaste i mutkowate, 5 jas-

ne piaskowce kwarcytyczne, 6 wapienie malmu
Profile of Keuper beds at eastern boundary of Klippen rock 1200 m
1 red coarse-grained sandstone with intercalations of light sand-
stones, 2 argillaceous shales (a greenish, b red), 3 conglomeratic
sandstones, 4 red and green argillaceous and mudstone shales,

5 light quartzite sandstones, 6 Malm limesfones

Kajper Swierkul sklada sie wylacznie ze skat klastycznych. Roz-
miary materialu klastycznego wahaja sie w szerokich gramicach — od
otoczakéw o S$rednicy kilkucentymetrowej (w skrajnym przypadku —
7 ecm) az do drobnego sedymentu o frakcji ilastej. Przewazajg piaskowce |
o przecigtnej $rednicy ziarna 0,15 mm, o Srednim stopniu obtoczenia
i dosé ztej selekeji; w dwu miejscach, tj. w skatce 1200 m i na przeleczy
Swierkule towarzyszg im tupki mutkowato-piaszezyste, mutkowate i ila-
ste. Pospolite sg tez zlepiefice z przejSciami do piaskowcéw zlepienicowa~
tych i gruboziarmistych. Cechuje je na og6t dos¢ staba selekcja i niezbyt
dobry stopien obtoczenia ziarn.

W sklad gruboklastycznego materiatu skal kajpru wehodzi, prak-
tycznie biorac, wytgcznie kware. Poza kwarcem najczeSciej bialtym, a tak-
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Ze réznokolorowym, znalazto sie jedynie kilka okruchéw lupkéw hema-
tytowych, kilka otoczakéw czerwonych i ciemnoszarych rogowcéw i nie-
co problematycznych czarnych okruchéw czy wprysnieé. Takze i w szli-
fach mikroskopowych piaskowce wykazuja jedynie obecno§é kwarcu,
miejscami skataklazowanego, o wybitnie falistym znikaniu §wiatta; z rzad-
ka trafiaja sie czarne wprysniecia jakiejé substancji optycznie izotropo-
wej. Natomiast na powierzchniach zwietrzatych zlepiefice, a zwlaszcza
piaskowce kajpru sg bardzo czesto nakrapiane mnéstwem drobnych, bia-
tych plamek, ki6re widaé zreszta nieco slabiej réwniez na §wiezym prze-
lamie. Ksztalt i charakter tych plamek wskazuja, ze sg to zapewne pozo-
stato$ci po zwietrzatych okruchach skaleni.

Spoiwo omawianych skat jest krzemionkowe, niekiedy moze krze-
mionkowo-ilaste lub krzemionkowo-zelaziste. Nigdy mie reagujg one
z kwasem solnym, co odréznia je od skat liasu (te ostatnie w Swierkulach
zawsze, przynajmniej stabo, burza z HCl). Stopien diagenezy jest na og6l
znaczny, moze zreszty czesciowo zwigkszony pod dzialaniem proceséw
tektonicznych. Czesto struktura tych skal bywa nawet czeSciowo zlewna;
stad ,,kwarcyty* Rabowskiego (1939), bedace w istocie rzeczy majwyzej
piaskowcami kwarcytycznymi.

Cata seria kajpru ma do$¢ zywe barwy. Plaskowce obok szarych by-
waja intensywnie czerwone, zéltawe, zielonkawe, brunatne, a nawet czar-
ne (prawdopodobnie jest to zabarwienie wtérne), Najjaskrawiej ubarwio-
ne s jednak tupki — od pemarafczowych poprzez brunatme, czerwone,
liliowawe, seledynowe az do trawiasto-zielonych.

Zesp6t litologiczny kajpru Swierkul nie posiada wprawdzie wszyst-
kich cech utworéw kajprowych w facji wierchowej, jednak wszystkie ze
spotykanych tu typéw skal odnalezé mozna w pracy M. Turnau-Moraw-
skiej (1953). W Czerwonych Zlebkach natknatem sie nie tylko na te same
typy litologiczne, ale nawet na analogiczne =zespoly skal. Istniejgce
w Swierkulach rézmice (gléwnie aktualny brak skaleni i brak jakich-
kolwiek elementéw weglanowych w spoiwie lub w postaci samodzielnych
warstw wapieni czy dolomitéw) przypisaé mozna, z jednej strony, prze-
mianom wtérmym (zwietrzenie), z drugiej za§ — rzeczywistym zmianom
facjalnym. By¢ moze, ze zaszla tu tez pewna szczegélna selekcja tekto-
niczna prowadzgaca do nagromadzenia elementéw najtwardszych.

Prawdopodobienistwo zmian facjalnych jest tym wigksze, ze w sto-
sunku do znanych odslonie¢ kajpru w Czerwonych Zlebkach i w dolince
Smytniej mozna tu oczekiwaé zmian zaréwno w kierunku réwnolezniko~
wym, jak i poludnikowym. Jak widzieliSmy bowiem, Swierkule sg ele-
mentem tektonicznym bezposrednio wyzszym od mas Kominéw Tylko-
wych, a obecno§¢ w nich kajpru (obok innych przestanek — patrz roz-
dzial o tektonice) wylacza oczywiscie mozliwoéé interpretowania ich choé

-



GEOLOGIA PASMA SWIERKUL 411

w czeSci jako porwaka z/,,liasowego wybrzuszenia” Kominéw, jak to czy-
nit F. Rabowski (1954). Widaé wiec, ze Swierkule s3 jedyng na terenie
Tatr wierchows jednostka faldows, w ktérej wystepuje kajper (a takze
i lias, p. nizej); juz choéby z tego wzgledu zastuguja one na specjalng uwa~
ge. Wynika stad jednak dalej, ze pozycji paleogeograficznej Swierkul nie
mozna utozsamiaé z seriami giéwnych jednostek faldowych (Czerwonych
Wierchéw i Giewontu), w ktérych, jak wiadomo, gérny trias nie jest re-
prezentowany. Ogoélne pokrewienistwo stratygraficzne lgczy Swierkule
raczej z serig- Kominéw Tylkowych; istniejace réznice facjalne oraz sy-
tuacja tektoniczna upowainiajg jednak do mniemania, ze w basenie sedy-
mentacyjnym utwory Swierkul zajmowaly pozycje bardziej potudniows.
Stanowig one przeto typows seri¢ przejSciows, ktérej obszar sedymen-
tacyjny lezal pomiedzy obszarem serii Kominéw a obszarami serii fal-
dowych. '

Srodowisko sedymentacji kajpru Swierkul przypuszezalnie nie réz-
nilo sie zbytnio od tego, ktére charakteryzuje dla kajpru Kominéw Tyl-
kowych M. Turnau-Morawska (1953). Jak moZna sadzié po wylgcznie
klastycznym wyksztatceniu kajpru w Swierkulach, zmiany mogly sie tu
wyrazaé wiekszg plytkowodne$cia, a nawet catkowicie kontynentalnym
charakterem osadéw; sedymentacja byta dzieki temu, byé moze, powol-
niejsza. Okolicznosci te moglyby do pewnego stopnia wytlumaczyé tak
znaczng selekcje pod wzgledem sktadu mineralnega, jaka cechuje skaly
kajpru Swierkul.

Wspomniane juz zmiany facjalne w kierunku podiuznym sg nato-
miast w Swierkulach niemozliwe do odcyfrowania z uwagi na brak na-
wigzan w jednostkach faldowych na W i na E.

Stwierdzony w Swierkulach przez F. Rabowskiego (1939, 1954) lias,
ktéremu przypisywat on na koszt kajpru stosunkowo rozlegly zasieg, po-
siada w rzeczywisto§ci duzo mniejsze znaczenie. Najwiekszym jego wy-
stapieniem jest grzbiecik na NE od przeleczy Swierkule (tabl. T); po-
za nim lias wystepuje na samej przeleczy i w kilku niewielkich strze-
pach wzdtuz dalszego przebiegu Swierkul. Na uwage zastuguje fakt, ze
najdalszy z tych strzepéw ukazuje si¢ az w dolinie Chocholowskiej. Do-
wodzi to, Ze mimo calej swej sporadycznosci lias Swierkul stanowi szczgt-
ki niegdy$ ciaglego, regularnego poziomu towarzyszacego jednostce ma
calej jej dtugodci, nie za$§ lokalny porwak, jakby to wynikato ze wspom-
nianej juz koncepcji Rapowskiego.

Pod wzgledem stratygraficznym lias jest bardzo skapo reprezento-
wany. Sa to miamowicie wylacznie jego najwyzsze poziomy, jak o tym
mozna sgdzi¢ z widocznego w jednym miejscu (skatka 1200 m) sedymen-
tacyjnego zwigzku z doggerem. Poziomy te rozwiniete sg w spos6b cal-
kiem odmienny, niz stropowe partie liasu typu ,,chochotowskiego® (o zbli-
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zonym do Swierkul zasiegu podiuznym) w serii Kominéw Tylkowych.
Cechuje je przede wszystkim obfito$é sktadnikéw klastycznych przy réw-
noczesnym ubéstwie elementéw weglanowych. W miejsce grubego kom-~
pleksu wapieni krynoidowych, wieficzagcego zazwyczaj lias na zachodnich
stokach Kominéw Tylkowych (Horwitz i Rabowski 1922; Kotafiski 1957),
obserwujemy w Swierkulach gléwnie zlepiefice i piaskowce, w stanie nie-
zwietrzalym przypominajgce z pozoru kwarcyty. Sg to skaly jasne, zbite,
na przelamie prawie zlewne, zbudowane ze Zle wyselekcjonowanych
i czesto prawie nieobtoczonych ziarnm kwarcu oraz okruchéw zéttych lub
biatawych wapieni dolomitycznych. Spoiwo jest wapniste, dajace zawsze
przynajmniej slabg reakcje z kwasem solnym. Kwestie zlewania sie
ziaren ze spoiwem wyjasnia obserwacja powierzchni zwietrzalych. Sa
one mianowicie nadzwyczaj nieré6wne, u odmian bardziej zlewnych —
porowate, a nawet gabczaste; przy tym gabczasto$¢ ta moze siggaé¢ do
kilku em w glab skaly, dajac charakterystyczng, czesto brunatng kore
zwietrzelinows, nie burzaca z HCl. Porowato§é jest wiec bez watpienia
efektem wylugowania ze skaty weglanu wapnia. Rozmieszczenie por, od-
twarzajgce polozenie dawnych partii wapiennych, wskazuje jednak, ze
ten weglan wapnia tworzyt tu nie tyle spoiwo, ile mase wtérnie przesy-
cajagcy calg skale i czeSciowo resorbujacy jej komponenty klastyczne. Re-
“zultatem tej resorbcji bylo nie tylko zmniejszenie ziarn i zatarcie ich kon-
turéw, ale i gleboko posunigte nadgryzienie tak, ze cala skata w partiach
zwietrzalych rozpada sig¢ na drobny mial. Wydaje sie wigc prawie pewne,
Ze omawiana kalcytyzacja miala charakter epigenetyczny; pierwotne spoi-
wo skaly bylo prawdopodobnie krzemionkowe. Bylby to wigce proces
w pelni analogiczny do tego, ktéry swego czasu opisatl Cz. KuZniar (1913)
z piaskowcow Pisanej, choé trzeba podkre§lié, ze cale to zagadnienie wy-
maga jeszcze osobnych studiéw, zwlaszcza mikroskopowych. Powyizsza
analogia nie daje wprawdzie dostatecznej podstawy do paralelizacji stra-
tygraficznej tych poziomé6w, ich réwnowiekowosé nie jest jednak skad-
inad wecale wylaczona.

Jak widaé wiec, obecnosé piaskowedw typu ,pisanskiego” w gérnym
liasie Swierkul $wiadczy, ze mimo réznic w zasiegu podluznym zbliza
sie on raczej do ,koscieliskiego” typu liasu Kominéw Tylkowych. Nie
jést to zresztg takie dziwne, gdy sie zwazy, ze gléwna masa tych piaskow-
c6w i w ogéle utworéw liasu grupuje sie w rejonie przeleczy Swierkule
i dalej na wschod (tabl. I), a wiec juz na wysokosci (w sensie podiuz-
nym) gérnych pieter dolinki Smytniej. Nie jest wylaczone, Ze ku zacho-
dowi od okolic przeleczy zachodzity wzdluz przebiegu Swierkul znaczne
zmiany facjalne, obecnie niemozliwe do odtworzenia wobec zupelnej spo-
radycznoéci wystepowania liasu w tej czeSci pasma.
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Jesli przyjaé, ze opisana poprzednio seria klastyczna w liasie Swier-
kul odpowiada giéwnemu poziomowi piaskowcéw Pisanej z doliny Ko-
Scieliskiej, wowczas ekwiwalentem bezposrednio wyzszej serii krynoido-
wo-piaskowcowej (toark-aalen; Passendorfer 1951) bytby w Swierkulach
zaledwie kilku — kilkunastodecymetrowej migzszo$ci poziom, oddziela-
jacy kompleks piaskowcow typu ,,pisamskiego’ od wapieni doggeru i mal-
mu. Jest to bardzo niestaty i zmienny horyzont, odstoniety zreszta w ca-
toci tylko na przeleczy Swierkule (brak jest tam wprawdzie sedymen-
tacyjnego kontaktu z doggerem, o bezposrednim sasiedztwie tego ostat-
niego mozna jednak wmosi¢ z nastepstwa typéw litologicznych w liasie).
Natomiast kontakt stratygrafiezny z wyzszymi poziomami odstania sie,
jak juz wspominatem, jedynie w skalce 1200 m, jednakze z catego liasu
uchowalo sie tam zaledwie kilka blokéw skalnych. Ogélnie da sie powie-
dzieé, ze 6w stropowy poziom liasu cechuje do§é stopniowe choé szybkie
przejScie od klastycznej serii ,,kwarcytowej* do wylacznie weglanowych
osadéw doggeru. Sg tu wiec typowe, silnie wapniste piaskowce i odwrot-
nie — takiez zlepienice o bardzo ztej selekceji i nieréwnomiernym rozsia-
niu materiatu detrytycznego, czerwone wapienie krynoidowe lub spa-
tyczne (terminu tego uzywam za Rabowskim w znaczéniu wapienia, za-
wierajgcego odosobnione, mniej lub bardziej liczne plytki kalcytu pocho-
dzenia echinodermowego na tle subkrystalicznej masy wapiennej) z pia-
skiem, wreszcie interesujgce piaskowece wapniste ze skupieniami ceglaste]
substancji hematytowo-wapiennej i lawiczkami ezystego wapienia.

Ten ostatni typ skaly wraz z towarzyszgeymi mu oryginalnymi brek-
cjami splywowymi, wystepujacy jedynie we wspomnianych juz kilku
blokach przy skalce 1200 m, zastuguje na nieco wigkszg uwage. Wyglad
niektérych fragmentéw tej skaly obrazuja fig. 6 i 7. Wynika z nich, Ze
mamy tu do czynienia z osobliwg forma sasiadowania dwu facji — czysto
weglanowej i piaszczysto-wapiennej, przy czym lawiczkom wapiennym
towarzysza niekiedy skupienia substancji hematytowo-wapnistej, a w ma-
sie materialu klastycznego zawarte sg poszczegélne wieksze bryiki przy-
pominajace z pozoru piaskowce kwarcytyczne, Calosé tego osobliwego
sedymentu mogla powstaé jedynie w bardzo niespokojnym zbiorniku,
nie nizej od podstawy falowania, a najprawdopodobniej w warunkach
deltowo-szelfowych. Nie podobna bowiem wyqbrazié sobie tego rodzaju
mieszanine osadéw dwu facji w warunkach otwartego morza, a na fakt,
ze nawet samo skladanie materialu na dnie zbiornika odbywalo sie
w oSrodku o zmacznej ruchliwodci wskazuje dodatkowo ta okolicznosé, ze
szereg otoczakéw i brylek ,piaskowcéw kwarcytycznych® znajduje sie
© w skale jak gdyby w momencie rozpadania sie; poszczegélne fragmenty
juz izolowane, ale wyraZznie nalezgce do ongi§ jednolitego otoczaka, s3
weisniete w wapien, ktéry je rozdziela. A wiec jeszeze w chwili, gdy oto-
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czaki te dotykaly pokrytego wapnistym sedymentem dna zbiornika, pod-
dawane byly kruszeniu, zapewne drogg uderzamia o inne.

Jest rzecza ciekaws, ze lawiczki wapieni wéréd materialu piasz-
czysto-wapiennego w znacznej wiekszosci przypadkéw majg z tym ostat-
nim granice nieostra na swej gérnej powierzchni. Dla wytlumaczenia tego

Szkice fragmentéw stropowego poziomu liasu w skalce 1200 m.
Sketches of the top Liassic-horizon within Klippen rock 1200 m

Fig. 6
1 ,lawiczki“ wapienne, 2 wigk-
sze brytki jasnych piaskowcéw,
3 substancja hematytowo-wap-

Fig. 7

1 skupienia substancji h;ematyf;owo-wapnistej

nista, 4 material piaszezysto- - z otoczakami wapiennymi, 2 wigksze bryiki
-wapnisty. Linie ciggle — grami- jasnych piaskowcéw, 3 ,lawiczki” wapienne,
ca ,lawiczki“ ostra. Linie nie- 4 material piaszczysto-wapnisty. Skala jak
ciggle — granica ,lawiczki® nie- fig. 6
) ostra
1 thin limestone banks, 2 larger .
lumps of light sandstone, 3 hae- 1 concentrations of haematitic-calcareous
matitic calcareous substance, ¢  substance with limestone pebbles, 2 larger
arenaceous-calcareous material. lumps of light sandstones, 3 thin limesfone
Sharp limits of banks shown by banks, 4 arenaceous-calcareous material. Scale
continuous lne, the indistinct as in fig. 6

limits — by broken line

zjawiska, jak zreszta calto§ci rozwazanego osadu, najlogiczniejszym wy-
daje mi sig¢ przyjecie nastepujacego przebiegu wydarzeh. Naprzemianle-
glos¢ lawiczek wapiennych i warstw piaszezysto-wapnistych jest wyni-
kiem periodycznych krétkotrwalych zmian charakteru sedymentacji. Do-
wodem tego jest nadzwyczajna czystosé wapieni w tych tawiczkach (z wy-
jatkiem mechanicznych domieszek piaszczystych w sgsiedztwie goérnej
i ew. dolnej powierzchni), ktéra bylaby nie do pomyS$lenia w przypadku
sedymentacji chaotycznej. Osadzajacy sie po takiej zmianie delikatny se-
dyment wapienny ukladal si¢ réwno na powierzchni lawic piaszczystych,
odcinajac sig od nich ostra, wyrazng granica. Natomiast niesiony energicz-
nymi pragdami wody material klastyczny weiskal sie w nieskonsolidowa-
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ng powierzchnie mutéw wapiennych, wywolujac na niej liczne zaburze-
nia, a przede wszystkim rozrywajac regularne niegdy$§ warstewki na po-
szczegblne ,lawiczki“. Na taka geneze lawiczek wskazujg tez ich niere-
gularne, czesto prosto obciete, a na ogét nieréwno soczewkowate ksztalty.
Niekiedy cata lawiczka pod naporem z géry byla wtlaczana w piasek
i wtedy zaburzenia powstawaty takze na jej dolnej powierzchni. Pewne
zakl6cenia powierzchni dolnej mozna réwniez przypisaé wplywowi falo-
wania, ktéore mogto ponadto wspéidziala¢ w rozrywaniu pierwotnych war-
stewek na izolowane lawiczki. Mozna zauwazyé pomnadto, ze kilka wy-
dtuzonych, waskich tawiczek wapiennych jest wyraZnie polamanych na
poszczegdlne czlony, jak gdyby pod naporem materiatu klastycznego.
Swiadczy to o tym, ze lawiczki wapienne w chwili ich pokrywania przez
osad piaszczysto-wapienny byly juz w glebi skonsolidowane; wobec tego
nie trudno sobie wyobrazié, ze ich gérna powierzchnia mogta w pewnych
przypadkach pozostaé nietknigta, a nawet by¢ wyréwnana przez niesio-
ny pradem piasek.

Fig. 8

Brekcja osadowa ze stropowego poziomu liasu w skalce 1200 m
1 okruchy czerwonych i z6tto-brunatnawych dolomitéw, 2 okru-
chy jasnych piaskowcéw, 3 wapieh krynoidowy, 4 ,pstre“, spa-
tyczne spoiwo wapniste
Sedimentary breccia from the top Liassic horizon in Klippen
rock 1200 m
1 fragments of red and yellow-brownish dolomites, 2 fragments
of light sandstones, 3 crinoidal limestone, 4 ,,variegated* spathic
limestone matrix

Opisany powyzej typ utworu wapienno-piaszczystego w skalce
1200 m traci ku gbérze wiekszg cze$é piasku i przechodzi w kilkudziesiecio~
centymetrowej migzszodci poziom czerwonych wapieni krynoidowych,
lokalnie tylko spatycznych, ktéry stanowi stropowy horyzont liasu na
tym obszarze. W obrebie tego poziomu obserwowaé mozna osobliwe, nie-
regularne i nie zwigzane z uwarstwieniem formy wystepowania brekcji
czy tez zlepiefica (fig. 8). Geneze ich tlumacze wciskamiem sie sptywaja-
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cych czy tez porwanych pradem wody pokruszonych kawalkéw osadow
juz skonsolidowanych w jeszcze migkki trochitowy sedyment. Skiad tych
swoistych utwordéw zmusza jednak do przyjecia, Ze znaczna czeSé ich ma-
terialu (dolomity) dostala sie z ladu, gdzie musiaty byé wynurzone skaty
nieliasowe (kajper?). Bardzo by¢ moze, ze zjawiska te mialy przeto cha-
rakter obrywéw czy zsuwéw z nadmorskich wyniostoéci, ktére zagarnia-
jac po drodze cze§¢ materiatu z dna (i to zaréwno okruchéw skal juz
sztywnych jak i mulu wapiennego, bedacego jeszoze w stadium diagene-
zy) weiskaty sie w miekkie podtoze. Wszystko to wraz z poprzednimi prze-
stankami sktania do przyjecia litoralnego charakteru gérnoliasowego
zbiornika i urozmaiconej konfiguracji jego dna. -

Jak widaé¢ z dokonamego powyzej przegladu, zachowane szczatki
liasu potwierdzaja teze o szczegblnej pozycji paleogeograficznej Swier-
kul, postawiong w zwigzku z opisem kajpru. Liasu Swierkul nie mozna
jednak, ze wzgledu na sytuacje tektoniczna, wigzaé wprost z-liasem Ko-
minéw Tylkowych, jak to czynit F. Rabowski (1954). W wierchowym ba-
senie sedymentacyjnym zajmuje on stanowisko po$rednie miedzy serig
faldu Czerwonych Wierchéw a seria Kominéw Tylkowych?!, facjalnie
jednak blizej tej ostatniej. Ustalajac pozycje liasowych osadéw Swierkul
na skraju basenu sedymentacyjnego serii Kominéw Tylkowych, zrozu-
miemy latwiej ich niekompletnosé i wybitnie klastyczny charakter.

Z braku podstaw paleontologiczn};ch nie spos6éb rozsirzygnaé za-
gadnienia wieku wystepujacych w Swierkulach ogniw liasu. Jedyne
oznaczalne $lady organizméw znalezione zostaly w kompleksie ,kwar-
cytowym®, na wschodnim kraficu pasemka liasu na E od przeleczy Swier-
kule (tabl. I): bylo to kilka odciskéw ramienionogéw z rodzaju Spiri-
ferina, nie nadajacych sie do oznaczenia gatunkowego. Jest rzecza cieka-
wa, ze rodzaj ten znajdowany byt dotychczas w Tatrach jedynie w dolnej
czeSci liasu. Wydaje sie wszakze, ze wobec znikomej migzszoSci calej
serii (rzedu kilkunastu metréw) i jej sedymentacyjnego zwigzku z dog-
gerem obecnoéé w niej dolnych pozioméw liasu jest raczej watpliwa.
Trudno natomiast orzec, czy jest to wynikiem luki stratygraficznej, czy
tez wytloczen tektonicznych.

Dogger wystepuje w Swierkulach tylko w jednym miejscu. Jest
nim znéw skalka 1200 m (przyczyny zupelnego braku doggeru w Swier-
kulach poza nig dopatruje si¢ w wytloczeniach tektonicznych). Ponizej
(w serii odwréconej, zob. fig. 10) dwéch blokéw opisanych juz wapienno-

1 Dlatego tez trudno mi sie zgodzié z przypuszczeniem Z. Kotaﬁskie:go (1956),
jakoby brak liasu w Rzedach pod Clemn’akiem, kiére malezg tektonicznie jeszcze _do
ser'i Kominéw Tylkowych, byl wywolany przyczynami pierwotnymi {(wynurzenie).
Na stosunkowo niewielkim odcinku, dzielacym Rzedy od Swierkul, matlo prawdo-
podobne s3 az tak gwaltowne zmiany facjalne.
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-piaszczystych i krynoidowych skal stropowej czeSci liasu widaé tam od-
dzielona od nich waska szczeling 1,5-metrowej migZszosei warstwe r6-
zowych wapieni grubo- i drobnokrynoidowych z wtraceniami czerwonych
wapieni zbitych i wapieni spatycznych. Utwér ten przechodzi w 20-cen-
tymetrowsa warstewke wapieni czerwono-czarnych (czarne smugi, zytki,
warstewki itp.), u dotu jeszcze spatycznych, wyzej catkiem zbitych, bar-
dzo silnie zmineralizowanych (zelazo, mangan?). Bezposrednio pod (stra-
tygraficznie — nad) tg warstewka spoczywaja rézowe wapienie malmu;
granica, tu i 6wdzie ostra, w kilku miejscach wykazuje wyrazne przej-
Scia sedymentacyjne. Ma to miejsce zwlaszcza tam, gdzie poziom wapieni
zmineralizowanych zastgpiony jest przez brekcje i zlepiefice, zywo przy-
pominajgce opisane juz wtracenia utworéw tego typu ze stropu liasu.

Na istnienie §rodkowej jury w Swierkulach nie posiadam dowodéw
paleontologicznych. Niewgtpliwa cigglo§¢ stratygraficzna pomiedzy se-
riami uwazanymi za lias i malm obok znacznej analogii typéw facjalnych
(w stosunku do doggeru fatdéw Czerwonych Wierchéw i Giewontu) do-
wodzi jednak, ze dogger na tym terenie jest reprezentowany i to w po-
staci obydwu jego pieter: bajosu i batonu (kelowej rozpoczyna juz od-
mienny cykl sedymentacji malmo-neckomskiej, przeto omawiam go razem
z utworami malmu). Pierwszemu odpowiadalyby wspomniane wapienie
krynoidowe bez piasku, podczas gdy waski poziom wapieni zmineralizo-
wanych, brekcji itp. bylby silnie zredukowanym ekwiwalentem hatonu.
Ich niewielka migZzszo§¢ i charakter litologiczny potwierdzajg jedynie, ze
i w §rodkowej jurze Srodowisko sedymentacji osadéw Swierkul byto bar-
dziej plytkowodne, anizeli sgsiedni obszar Kominéw Tylkowych (nato-
miast, by¢ moze, nieco gtebsze, a w kazdym razie bardziej stale, niz re-
gion sedymentacyjny faldu Czerwonych Wierchéw) i okazywato tenden-
cje do okresowych wynurzen. Ta ostatnia wyraza sie silng mineralizacjg
wapieni batonu oraz rozwojem osobliwych utworéw brekcjowych i wa-
pienno-zelazistych (np. czerwone wapienie przepeinione konkrecjami
hematytu i otoczakami z powloczkag hematytows, sypiace na E od skatki
1200 m), ktérych geneze trudno byloby wyttumaczy¢ bez przyjecia w naj-
blizszym sasiedztwie obszami wynurzonego.

Tak tedy okres Srodkowej jury, bedac etapem przejSciowym od se-
dymentacji typu liasowego do wapiennej sedymentacji malmu, przyniést
Swierkulom wzmozone oscylacje dna i zwigkszone urozmaicenie w osa-
dach. Pozostaje to w zgodzie z sytuacja na poludniowych obszarach serii
wierchowej, gdzie niejednokrotnie brak jest nawet pewnych. pozioméw,
a poszczegblne pietra rozpoczynaja wlasne, odrebne transgresje. W bar-
dziej spokojnej, péinocnej czeSci basenu, a zatem w strefie osadzania sie
serii Kominéw Tylkowych, sedymentacja trwala zapewne bez wigekszych
przerw od liasu az po urgon; obiekcje F. Rabowskiego (1954) co do braku
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pewnych pieter doggeru w tej serii wobec ich istnienia w Swierkulach sa
chyba nieuzasadnione. Na pograniczu tych dwo6ch gléwnych regionéw
ciagneta sie waska smuga osadéw Swierkul. Nie wykazywala ona wpraw-
dzie tak spokojnego przebiegu sedymentacji jak seria- Kominéw, jednak
odbywajace sie¢ tu wahania nie doprowadzaly tez do tak powaznych wy-
nurzen, jakie cechujg serie faldow Czerwonych Wierchéw i Giewontu.

Malm i neokom Swierkul wymagaja wspélnego potraktowania. Nie
udato mi sie bowiem ustali¢ zdecydowanej granicy miedzy tymi seriami,
wigzgcymi si¢ w jeden monotonny cykl sedymentacyjny. W tym jedno-
litym kompleksie wapiennym praktycznie biorge jedynym kryterium
rozpoziomowania stratygraficznego jest barwa skal; zadnych szczatkow
fauny nie udalo mi sie znalezé, rowniez i w szlifach mikroskopowych nie
sg one widoczne. Barwa za$ jest cechg bardzo zawodna, niekiedy wrecz
przypadkowa. W wielu miejscach na przestrzeni kilku — kilkunastu me-
tréw obserwowaé¢ mozna lateralne przej$cia mp. wapieni ré6zowych w sza-
ro-liliowe, a nawet ciemnoszare; gdzie indziej znéw sg to odrebne pozio-
my rozdzielone grubg serig odmian posrednich. W tych warunkach usta-
lenie jednolitej stratygrafii malmo-neokomu okazalo sie niewykonalne.
. Udato si¢ jedynie sprecyzowaé ogdlng i to nie wszedzie sie¢ sprawdzajgca
tendencje sukcesji litologicznej.

Wapienie kompleksu malmo-neokomskiego stanovma, glowny skiad-
nik jednostki Swierkul. Wystepuja one na calej dlugosci pasma, nadajac
mu charakterystyczne pietno morfologiczne, a mianowicie postaé malow-
niczego lancucha skatek (zob. pl. LIII oraz pl. LIV, fig. 1 i 2). Wapienie
Swierkul rozwiniete s3 bowiem w typowym dla malmu i neokomu wier-
chowego wyksztalceniu masywnym, niemal kompletnie pozbawionym wir
docznego uwarstwienia. W skaltkach reprezentowane sg przede wszyst-
kim rézne poziomy malmu; niewatpliwy neokom grupuje sie gtéwnie na
wschéd i pn.-wschéd od przeleczy Swierkule. Tam tez zachodzi jedyna
w Swierkulach mozliwo§é zdefiniowania jego stropu -dzieki zachowanemu
nadkladowi w postaci utwordw urgonu.

Sposréd cech przywigzanych do pewnych typéw wapieni Swierkul
dwie tylko zastugujg na wieksza uwage. Sa to: mineralizacja hematyto-
wa i oryginalne struktury stylolitowe. Pierwsza zwigzana jest stratygra-
ficznie i genetycznie ze spaggowym poziomem malmu z doliny Chochotow-
skiej (tzw. roézowych wapieni bulastych), jednak z nieregularnosci jej
natezenia i form przestrzennych mozna wnosié, ze byt to proces nie Scisle .
syngenetyczny (wéwczas bowiem doszloby do mniej lub wiecej regu-
larnego rozproszenia hematytu w skale), lecz diagenetyczny. Z tego tez
punktu widzenia nalezy, moim zdaniem, rozpatrywaé geneze oryginal-
nych struktur calego kompleksu wapieni bulastych. Co sie tyczy styloli-
t6w, przedstawiajg one silnie powiklane ptaszczyzny, przecinajace we
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wazelkich kierunkach wapienie réznych typéw (grupuja sie one jednak
przede wszystkim w wyzszych poziomach malmo-neokomu). Powierzch~
nie te pokryte sg cienka warstewks substancji mulastej o barwie najcze-
Sciej czarnej, czasem z6ltej, pomaranczowej lub zielonkawej.

Powracajac do zagadnienia stratygrafii malmo-neokomu Swierkul,
z podniesionymi powyzej zastrzezeniami, ustalié w nim mozgna prowizo-
rycznie nastepujaca sukcesje typéw skalnych (od dotu do géry):

1. wapienie roézowe i czerwone, lokalnie zielone, miejscami bulaste;
mineralizacja hematytowa;

2. wapienie jasnoszare i rézowawe ze stylolitami;

3. wapienie liliowe i liliowe z biatymi plamami, u dolu jasne, ku
gbérze ciemne, z warstewks plamistych wapieni ze stylolitami w spagu;

4. rbzne wapienie ze stylolitami: jasne, niekiedy calkiem biale, to
znéw ciemne, czasem czerwonawe;

5. wapienie liliowe bardzo ciemne z odcieniem brazowawym, wa-
pienie ciemne jakby ziarniste (prawdopodobnie ,ziarnisto$é” ta jest pozo-
staloscig zatartych struktur oolitowych) i nieco dolomityczne, wapienie
ciemne z czarnymi stylolitami; seria ta przechodzi ku gérze w zoogenicz-
ne wapienie urgonu.

Poziom 1 odpowiada zapewhe kelowejowi i oksfordowi (wobec
stwierdzenia ciggloSci sedymentacyjnej dogger-malm), poziomy 2-3 re-
prezentowalyby wyzsze pietra malmu, poziom za§ 5 — neokom, a moze
i spag urgonu. By¢ moze, ze dolng czesSé tego poziomu oraz poziom 4 wy-
padnie zaliczy¢ jeszcze do stropu systemu jurajskiego.

Migzszos¢ wyszezegdlnionych tu serii jest bardzo trudna do oceny
i, jak sie zdaje, zmienna.

Oblicze litologiczne malmu i neokomu Swierkul zasadniczo nie ujaw-
nia wplywéw ich szczegdlnej pozycji paleogeograficznej. Jest to zreszta
zrozumiate przy uwzglednieniu znanej monotonii i ujednolicenia facji,
jakie cechuja 6w cykl sedymentacyjny. Goérnojurajskie i dolnokredowe
osady Swierkul zachowujg jednak pewne rysy odrebnosci, przy czym sa
one nadal blizej spokrewnione facjalnie z seria Kominéw Tylkowych
(wapienie bulaste), anizeli z seriami jednostek faldowych. Mamy tu wigc
jeszcze pewien przejaw tendencji, utrzymujacej sie przez szereg etapow
dotychczasowej ewolucji zbiornika.

. Urgon w Swierkulach nie byl dotychczas znany; prace terenowe i ob-

serwacje mikroskopowe doprowadzity do wykrycia go na NE od przele-
czy Swierkule, w obrebie grzbietowego skrzydlia faldu Swierkul (tabl. I).
Sg to wapienie szare, nieco -spatyczne, z szeregiem charakterystycz-
nych ciemnych punkcikéw reprezentujacych bez watpienia przekry-
stalizowane szkielety mikroorganizméw lub szczgiki wiekszych skorup.
Powierzchnie zwietrzale sa jasne i wybitnie chropowate; juz gotym okiem
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widaé¢ na nieh wielka ilo§é najrozmaitszych szczatkéw organicznych, wy-
breparowanyeh przez zwietrzenie miekszych partii wapiennych. Szlify
mikroskopowe ujawnily obecno$¢ znacznej ilosci wielokomorowych otwor-
nic (w tym kilku form trochospiralnych) oraz fragmentéw mszywiolow,
lilioweéw i prawdopcdobnie korali. W sumie stwarza to obraz typowo ur-
gonskiej struktury zoogenicznej; brak wyraznych orbitolin tiumaczyé
sie moze ich zniszczeniem wskutek pewnego przekrystalizowania skaty.

Byé moze, ze oprocz opisanych powyzej wapieni typowych, do urgo-
nu nalezy jeszcze réwniez czes¢ nizszych pozioméw, zwiazanych z nimi
stratygraficznie. Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze niektére typy
urgonskich wapieni z ciemnymi punkcikami nie wykazujg charaktery-
stycznej chropowatej powierzchni, a zatem upodabniajg sie do stropo-
wych ogniw neokomu. Jezeli pewnsa ,ziarnistos¢* tych ostatnich uwazaé
mozna za pozostato§é dawnej struktury oolitowej, poziomy te moglyby
byé $wiadectwem pewnych sptycen przy przejSciu do ptytko-nerytycz—
nej sedymentacji barremo-aptu. Odpowiadalyby one w tym ujeciu zna~
nym (Passendorfer 1930) wkiadkom oolitowym w stropowych ogniwach
neokomu, czy tez spagowych — urgonu, na innych obszarach Tatr.

-Typ litologiczny urgonu Swierkul wskazuje na jego bliskie koneksje
z urgonem grupy Kominéw Tylkowych. Jedna z odmian tego ostatniego,
cytowana przez Rabowskiego (1954), zupelnie dobrze odpowiada wapie-
niom zoogenicznym ze Swierkul. Pozostalych odmian, wyréznionych przez
Rabowskiego, w urgonie Swierkul nie stwierdzilem. Brak ich moze by¢
jednak wywolany po prostu zniszczeniem przez erozje, a moze i wytlto~
czeniami tektonicznymi. Tak wiec w Swierkulach reprezentowane sg naj-
prawdopodobniej jedynie dolne poziomy urgonu, co zgadza sie zreszty ze
stwierdzeniem (Passendorfer 1930), ze poziomy te zawieraja na ogdt
mniej orbitolin.

Urgon Kominéw Tylkowych stanowi, jak wiadomo, pewne ogniwo
poérednie pomiedzy utworami tej facji na wschéd od doliny Kofcieli-
skiej, a wielce swoistym urgonem Osobitej. Poniewaz za$ zachowana

" cze$é urgonu Swierkul jest do urgonu Kominéw Tylkowych litologicz-

nie podobna,.a Swierkule wzgledem serii parautochtonicznej sg elemen-
tem paleogeograficznie bardziej potudniowym, przeto taki charakter ich
utworéw urgonskich sygnalizuje réwnolegle zmiany facji w seriach jed-
nostek faldowych. Dalszym ogniwem tych zmian moga by¢ ,ciemne, lek-
ko detrytyczne wapienie spagu goltu“, cytowane przez Rabowskiego
(1933) z niewielkiej tuseczki wapiennej w grupie Osobitej i by¢ moze re-
prezentujgce urgon. '

Alb jest najmlodszym z pieter reprezentowanych na opisywanym
terenie, mimo Ze nie nalezy do wlasciwej jednostki Swierkul. Zwigzek
ten niegdy$ jednak niewatpliwie istnial, a nie jest wylaczone, ze czesé
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Ppasa albu, oddzielajacego Kominy Tylkowe od Swierkul, wobec jego miej-
scami znacznej migzszo$ci, nalezy juz do brzusznego skrzydla serii od-
‘wréoconej. Dopiero silne zaburzenia tektoniczne w polaczeniu ze znacz-
nymi réznicami w plastyczno$ci skal wapiennego kompleksu malmo-
-urgonu w stosunku do ilasto-marglistych utworéw albu, spowodowaty
zZupelne zatarcie pierwotnego, stratygraficznego zwigzku, Widaé wiec,
ze stosunki sg tu odmienne, anizeli we wzmiankowanej juz tuseczce wa-
piennej w grupie Osobitej, gdzie Rabowski (1933) dopatrywat sie ciaglosei -
stratygraficznej miedzy malmo-urgonem (?) i albem.

Co sig tyczy wyksztalcenia albu w omawianym pasie oddzielajacym
Kominy Tylkowe od jednostek fatdowych, to nie odbiega ono w zasadzie
od normalnego, opisanego juz przez kilku autoréw charakteru albu serii
»tubylezej”. Sg to prawie wylgcznie lupki ilaste lub ilasto-margliste,
rzadko drobnopiaszczyste, zazwyczaj szaro-zielonkawe i do§é miekkie., Tu
i 6wdzie trafiaja sie wsréd nich cienkie wkladki twardsze i bardziej wap-
niste, znaczna ich cze$é moze byé jednak rezultatem pewnych przemian
wtérnych (jak np. tugowanie i koncentrowanie w innych miejscach we-
glanu wapnia, czeste zwlaszcza w strefach zaangazowanych tektonicznie).

Jak mozna sgdzié z jednolitego wyksztalcenia albu na calej szero-
koéci omawianego pasa, ewolucja paleogeograficzna tej czeSci wiercho-
wego basenu sedymentacyjnego, przejawiajgca w zasadzie tendencje do
stopniowego zacierania roéznic facjalnych miedzy jego poszczegélnymi
rejonami, osiggneta w albie swe najwyzsze stadium. Wkrétce potem doszio
juz do ruchéw goérotworczych, ktorych przebieg i skutki sg przedmiotem
rozwazan nastepnego rozdziatu.

TEKTONIKA
Struktura pasma i jego styl tektomiczny

Pasmo Swierkul stanowi zgniecione i zdeformowane czoto fatdu oba-
lonego — samodzielnego (w sensie odrebnosci paleogeograficznej, nie za$
zupelnej autonomii tektonicznej) elementu, ktéry okreslam mianem jed-
nostki Swierkul. W $wietle zaobserwowanych faktéw wydaje sie, ze na-
lezy zaniechaé pogladu o dwudzielno$ci tego elementu, ktéry to poglad
wysuwat F. Rabowski (1954), gdyz zasadniczy argument. na ktérym autor
ten opart swe przeS§wiadczenie o istnieniu w Swierkulach dwoch odreb-
nych lusek, a mianowicie obserwacje stosunku poszczegélnych serii stra-
tygraficznych, nie potwierdza jego tezy, a nawet jej sie sprzeciwia.

Dla rozstrzygniecia tej kwestii wezlowym terenem sg okolice prze-
lgezy Swierkule. Na zach6d od tej przelgczy Swierkule opadajg wybitna,
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skalista §ciang Skatki Rabowskiego 2, gdzie w obrebie tworzacych jg wa-
pieni malmo-neokomu Rabowski slusznie stwierdzil odwrécone poloze-
-nie serii. Badacz ten uznal jednak, ze seria ta mnalezy do gérnego skrzy-
dia struktury Swierkul i wyprowadzit stad wniosek o istnieniu w Swier-
kulach dwéch odrebnych serii odwrdconych, nizszej i wyzszej, z czego
wynikala konieczno$¢ przyjecia odpowiadajacych im dwu niezaleznych
lusek, zindywidualizowanych nie tylko tektonicznie, ale i paleogeogra-
_ ficznie — facjalnie. Drobiazgowa analiza rejonu przeleczy i szczegblowe
zdjecie geologiczne wykazaly, ze malmo-neokom Skatki Rabowskiego na-
lezy do ,dolnej jednostki Swierkul“, a zatem stanowi on w zasadzie
(abstrahujac od tektonicznego wyttoczenia pewnych ogniw) kontynuacje
kredowej synkiliny, dzielagcej Swierkule od Kominéw Tylkowych. Ponad
nim udato sie znalezé nadzwyczaj zredukowane resztki gérnego skrzydia
catej struktury (tabl. I i fig. 13).

Co sig tyczy rzeczywistego polozenia warstw w tym gérnym skrzy-
dle, trudno jest je rozpoznaé ze wzgledu na brak wiekszych odstonieé
z odpowiednim urozmaiceniem stratygraficznym, wywolany gtéwnie roz-
maitymi redukcjami na kontakcie z jednostka reglows. Oznaczone na ma-
pie Rabowskiego (1955) polozenie poziomu rézowych wapieni bulastych
daje sie potwierdzi¢ jedynie w kilku punktach i nigdzie nie zmusza ono
do przyjecia odwréconego poltozenia gérnej serii Swierkul. Jedynym miej-
scem rzucajacym §wiatlo na to zagadnienie sg okolice wodospadu, kio-
rym potok sptywajacy z pol. Kominy Dudowe przebija sig przez bariere
Swierkul (tabl. ). W wyniku szczegélowej analizy tego ciekawego, ale
zawitego tektonicznie obszaru okazato sig, ze malm goérnego skrzydia
Swierkul, odsloniety w samym wodospadzie, zajmuje polozenie normal-
ne (zob. fig. 9). Nie ma powodéw, by sadzi¢, ze w pozostalym przebiegu
Swierkul jest sytuacja odmiénna. Obserwacje polozenia serii nie tylko
nie uniemozliwiaja wiec, ale odwrotnie — sklaniajg do przyjecia natu-
ralnego zwiazku dwoéch skrzydet Swierkul w ramach jednej struktury
fatdowej.

Roéwniez i przestrzenne rozmieszczenie elementéw sktadowych pas-
ma wskazuje wprawdzie na ich daleko posunieta samodzielno$é tekto-
niczng (doskonale wyrazone wspéizaleznosci kompensacyjne), jednak wy-
raznie zaprzecza mozliwos$ci porwania ,,tuski dolnej* przez ,»gorna‘. Wy-
mka to z analizy mapy, gdzie szereg dysproporcji w rozwoju ,,dolnego*

i ,gornego* malmu, jakkolwiek spowodowanych w pewnej mierze wtor-
nymi deformacjami pod nasunieciem reglowym, nie daloby sie jednak
w pelni wytlumaczyé przy przyjeciu owej koncepcji. Opierajac sie na niej,
nalezatoby oczekiwaé sporadycznego, luskowego charakteru ,,dolnej jed-

? Nazwanej tak przeze mnie dla uczczenia wielkiego badacza Tatr (zob. pl. LII)



GEOLOGIA PASMA S§WIERKUL 423

Fig. 9

Profil wodospadu

Trias $rodkowy reglowy: 1 dolomity nieregularnie uzylone, 2 lupki
ilasto-dolomityczne, 3 dolomity regularnie uzylone. Malm Swierkul:

4 wapienie liliowe, 5 wapienie rézowe

Profile of the waterfall

Sub~tatric Middle Triassic: 1 irregularly veined dolomites, 2 argilla-
ceous dolomitic shales, 3 regularly veined dolomites. Swierkule Malm:

4 mauve limestones, 5 pink limestones

nostki w stosunku do bardziej jednolitego, kompletnego zachowania sie
»g0rnej; tymezasem w rzeczywistodcei jest najezesSciej odwrotnie. Swier-
kule mogtyby wiec byé najwyzej w calodei ,,porwakiem* mas reglowych.
Jak sobie jednak w takim razie wytlumaczy¢ przebijajaca spod p6zniej—
szych deformacji jednolitosé i regularno$¢ pasma, ktérego inwentarz
stratygraficzny i zasadnicze rysy strukturalne powtarzajg sie¢ niemal na
caltej jego znacznej dlugosci? Wszak na tym samym odcinku w rzekomo
»macierzystej strefie Kominéw Tylkowych zachodzg znaczne zmiany.
Wydaje sie nieprawdopodobne, by zmiany te nie odbily sie w zaden spo-
s6b na strukturze elementu ,,porwanego’ z tej strefy.

»Wybrzuszenie liasowe'’ Kufy (Rabowski 1954) nie moze by¢ macie-
rzystg strefs ,,dolnej jednostki* takze i z innych wzgledéw. Przeczy temu
mianowicie stwierdzona w Swierkulach obecnoéé kajpru, ktoéry w odpo-
wiednich partiach Kominéw Tylkowych, jak wiadomo, ulegt wytlocze-
niu (ku gérze i lateralnie). Interpretacji Rabowskiego sprzeciwia sig
wreszcie ogblny charakter facjalny skal obu ,jednostek” Swierkul, wy-
znaczajacy im w basenie sedymentacyjnym stanowisko bardziej potud-
niowe, anizeli region serii Kominéw.
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Jak wida¢, te same racje paleogeograficzne w powigzaniu z danymi
tektonicznymi prowadzg do wniosku, Zze poszczegélne elementy Swierku!l
reprezentujg szczatki jednolitej niegdy$ jednostki faldowej. Zachowane
strzepy liasu i doggeru stanowig resztki jej partii jadrowych, rozdziela-
jacych dwa skrzydia wapienne. Kajper matomiast, choé¢ réwniez pocho-
dzacy z jadra, ulec musial jednak daleko idgcym zluZnieniom; jego naj-
sztywniejsze partie, odcinajace sie¢ pod tym wzgledem od otaczajacych
komplekséw zostaly wciggniete gleboko do wnetrza faldujgcych sie mas,
tu i 6wdzie az po okolice skretu czolowego fatdu, podczas gdy wlasciwe
jadro triasowe pozostawalo daleko w tyle (stad charakterystyczny dla
Swierkul brak §rodkowego triasu, nie majacy precedensu w innych ta-
irzanskich jednostkach faldowy/ch). W czasie tego procesu kwarcyty kajpru
silnie oddziatywaly na swoje podioze, §cinajac i wytlaczajage rézne ogni-
wa skrzydla odwréconego i same ulegajgc przy tym bardzo silnym no-
zerwaniom oraz wyciSnieciom. Tym tlumaczy sie sporadyczno$é ich wy-
stepowania oraz chaotycznoéé form intersekeyjnych, ktéra w zwiazku
z bardzo intensywnymi redukcjami obocznymi i towarzyszacym im z re-
guty bogactwem dyslokacji dysjunktywnych nie musi byé¢ wigc zawsze
Swiadectwem plyf:kiego zaglebiamia sie pakietéw kajprowych.

W sumie otrzymujemy wiec obraz regularnego miegdys elementu,
zbudowanego z dwu skrzyde! wapieni malmo-urgonu otaczajgcych triaso~
wo-liasowe jadro. Jak dalece ten obraz odbiega od wspéblczesnego, moz-
na sie¢ przekona¢ na podstawie mapy i zalgczonych schematycznych prze-
krojow tektonicznych (fig. 13). One tez wyrobi¢ moga poglad na aktual-
ng strukture pasma Swierkul i w zwiazku z tym na deformacje, jakim
musiala ulec struktura pierwotna. Jednym z majistotniejszych wnioskéw
jest tu stwierdzenie doskonale nieraz wyrazonej kompensacji tektonicz-
nej miedzy zespolami skal wehodzacymi w sktad dolnego i gérnego skrzy-
dla jednostki. Okolicznoéé ta w parze z analizg pewnych konkretnych sy-
tuacji tektonicznych prowadzi do wmniosku, ze wéréd wspomnianych de-
formacji bodaj decydujgca role odegralo wewnetrzne zluZnienie i $ciecie
mniej wiecej w plaszezyznie osiowej faldu. Nastepstwem tego Sciecia bylo
pewne przesuniecie sie kompleksu gérnego po dolnym, co z kolei dopro-
wadzilo do energicznych wytloczen w obu usamodzielnionych w ten spo-
s6b ,,jednostkach”. Zapewne dopiero w momencie owego ruchu przesu-
‘waweczego nastgpilo tez ostateczne wciagniecie czy wprasowanie w glab
catej struktury sztywnych pakietéw kajpru, mimo ze prawdopodobnie
byto ono juz uprzednio przygotowane przez pewne zluZnienia w skrecie
czotowym jgdrowych partii faldu. Mozliwe tez, ze réwnoczesnie miekkie,
tupkowe skladniki kajpru odgrywaty role smaru, utatwiajge zluZnienie,
a potem &cigcie w $rédfaldziu Swierkul. Pakiety kwarcytéw mnatomiast,
znalazlszy sie w strefie maksymalnych zaburzer (rejon plaszezyzny osio-
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wej — powierzchni Scigeia) odegraly tam do§¢ znaczng, jakkolwiek wy-
raznie pasywng role niszczycielsks. Egzaracja tektoniczna tych wleczo-
nych, sztywnych elementéw odbita sie przede wszystkim na ich bezpo-
Srednim podtozu, a wigc na dolnym skrzydle jednostiki.

W §lad za opisanym powyzej gléwnym Scieciem w obrebie jednost-
ki Swierkul poszto szereg Scigé drugorzednych, wielka ilosé wytaré, wy-
ciénieé i redukcji we wszystkich kierunkach, wreszcie caly szereg pek-
nigé, rozerwan, uskokéw (zaré6wno poprzecznych jak i podtuznych, cho-~
claz przede wszystkim tych pierwszych) i wszelkich form tektoniki nie-
cigglej. Procesy te dokonywaly sie bez watpienia w kilku fazach; ich
ostatecznym wspélnym rezultatem bylo uksztaltowanie jednostki Swier-
kul w jej obecnej postaci. Wymienione deformacje byly tak intensywne,
ze nigdzie juz nie mozna sie w niej dopatrze¢ §ladéw skretu czolowego,
ktéry ongi§ wigzal obydwa pasma malmu. Na gruzach regularnego ele-
mentu faldowego powstala fantastyczna mozaika bry! o wielkim nateze-
niu wszelkich zaburzen dysjunktywnych, zrodzilt sie specyficzny ,,tusko-
wy* styl tektoniki Swierkul, ktérego nie sposéb wyrazié w ramach przy-
jetych konwencji profilowania tektonicznego (zob. fig. 10 i 13).

Jest zrozumiate, ze w parze z powstawaniem rozmaitych form tekto-
niki niecigglej szedl intensywny rozwdj tektonicznych spekan ciosowych
(pl. LV, fig. 1 i 2). Cios ten jest silnie rozwiniety zwlaszcza w strefach
uskokowych, gdzie przybiera miejscami nawet forme kliwazu (pl. LVI).
Ma to miejsce szczegblnie w sasiedztwie charakterystycznych klinéw te-
ktonicznych, ktére czesto towarzysza uskokom.

Kierunki ciosu tektonicznego zestawione sg wraz z pomierzonymi
kierunkami uskokéw we wspdélnym wykresie na fig. 11. Na diagramie
tym rzuca si¢ w oczy wybitna przewaga kierunkéw w sektorze ok. 20°-40°
przy optymalnym, bo wlasciwym blisko dwudziestu procentom spegkan
kierunku 38° i przy réwniez uprzywilejowanych azymutach 5° i 60% Ude-
rzajace jest natomiast niezmiernie stabe rozwiniecie dolnej éwiartki wy-
kresu (sektor 90°-180%), nie spowodowane wplywem zadnych czynnikéw
subiektywnych na wyniki pomiaréw (jak wplyw przewazajacego kierun-
ku écian itp.; Dzulyhaski 1953). Taki charakter wykresu sugeruje, ze wzdluz
wspomnianych kierunkéw uprzywilejowanych przebiega w Swierkulach
system plaszezyzn réwnoleglych lub nieco zbieznych, odtwarzajgcych po-
lozenie posredniej osi nacisku. Innymi slowy sklonny jestem sadzie, ze
maksymalny nacisk w jednostce Swierkul (w dobie gltéwnej fazy od-
ksztatcen dysjunktywnych) funkcjonowal po osi mniej wiecej pionowe;j
(oczywiscie, po odliczeniu wszelkich poézniejszych ruchéw, odpowiednio
pochylej), a wiec pokrywajacej sie z wergencja poprzecznej osi calego
€lementu.
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Mimo ze do powstania aktualnej struktury Swierkul przyczynita
sie' przede wszystkim tektonika nieciggla, nie nalezy sadzié, ze brak tu
jest jakichkolwiek $ladéw odksztalcen plastycznych bardziej waskopro-
miennych niz generalne rysy strukturalne catego pasma. Do nich, przy--

1200
S N

Fig. 10
Schematyczny szkic skalki 1200 m — od wschodu
Trias reglowy: d (czarne) dolomity grubobrekcjowate (wieksze bloki sg
in situ). Kajper: ki piaskowce zlepiencowate i kwarcytyczne, ko tupki
ilaste, k3 piaskowce czerwone. 1 stropowy lias, d dogger, m malm,
G przypuszczalna granica zasiegu kajpru, S soczewka malmu skrzydia
grzbietowego, D dno zlebiku przed skatka 1200 m
Schematic sketch drawing of Klippen rock 1200 m, as seen from E
Sub-tatric Triassic: d (black) coarse-brecciated dolomites (larger blocks
found in situ). Keuper beds: ki conglomeratic and quartzite sandstones,
ke argillaceous shales, kg red sandstones. ! top Liassic, d Dogger,
m Malm, G hypothetic limit of the Keuper range, S high-tatric Malm
lens of the upper limb, D bottom of gully in front of Klippen rock
1200 m

najmniej w czesci, nalezy inferesujaca anomalia, ktérg mozna obserwo-
‘'waé na obszarze zawartym miedzy wodospadem a skalkg 1200 m (tabl. I
i fig. 12). Ponad malmem dolnego pasma i szczgtkami silnie zreduko-
wanego malmu skrzydta grzbietowego pojawia sie tam kilkunastometro-
wej szerokoSci pas, w ktérym sypig intensywnie brekcjowate dolomity
triasu reglowego. Na podinoc od tej strefy ukazuje sie jednak ponownie
ok. 10-metrowa smuga wapiennych blokéw wierchowego malmu i za nig
dopiero wkraczamy w giéwny obszar dolomitéw reglowych.

Regularna szeroko$é intersekcji tych stref, utrzymujaca sie mimo
znacznych deniwelacji wzdtuz ich przebiegu, $wiadczy, ze mamy tu do



- GEOLOGIA PASMA SWIERKUL 427

czynienia z elementami glebokimi i do$¢ regularnymi, a zatem zapewne
fatdowej natury. Przy tym wchodza w gre dwie mozliwosci: albo trias
,wewnetrzny“ jest podfaldowany od dolu, a malm oddzielajacy go od
gléwnej masy reglowej spoczywa w glebokiej synklinie, albo tez, na
odwrot, trias wtloczony jest przed trzecie pasmo malmu, ktére w glebi
laczy sie z gléwng masg jednostki
Swierkul. Kwestie te jest trudno roz-
strzygnaé, gdyz istnieje szereg wzgle-
déw przemawiajgcych za pierwszg
i druga ewentualnoscia. Uwagi prof.
K. Guzika i szczegbtowa interpreta-
cja strefy wodospadu sklonily mnie
do przyznania slusznosci drugiej al-
ternatywie. Przy jej przyjeciu uzy-
skuje sie lepsze wyttumaczenie dyslo-
kacyjnego zamkniecia calej struktury
na jej wschodnim krancu, jej znik-
niecia w rejonie wodospadu, wreszcie
zmiany wyrazistosei (tzn. iloSci, roz-
miaréw oraz zwartosci wychodni itp.)
jej dwu stref (,,wewnetrznego” tria-
su i III pasma malmu) od wodospadu
po skatke 1200 m. Zmienno$é ta wy- -
raza sie mianowicie zdecydowanym
wzrostem wyrazisto$ci strefy triaso-
wej ku gorze i odwrotnie, smugi mal-
mu — ku dolowi. Mimo braku wy-
raznych zmian w szerokoSci pasm
mozna wiec tu méwié o pewnych Fig. 11 :

przestankach intersekeyjnych. Kierunki spekan ciosowych w jednost-
ce Swierkul. Na osi rzednych — pro-

Opisane tu objawy przefaldo- cent ogblnej ilosci pomiaréw
wania serii reglowej z wierchows Trend of diaclases in the Swierkule unit
stanowig jeszcze jedna, szczegblng Percent figure of total measurements
ceche stylu tektonicznego Swierkul. on ordinate
Jednak deformacje ciagle, plastyczne, zapewne tylko przygotowaly wytwo-
rzenie si¢ owej oryginalnej struktury w brzeznej partii Swierkul na ich
kontakcie z masami reglowymi. Na jej ostateczne uformowanie réwniez
i tutaj wywarla wplyw tektonika nieciagla, ktéra mogla w duzym stop-
niu znieksztalci¢ pierwotne zalozenia strukturalne. Wyrazem intensyw-
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Fig. 13
Schematyczne przekroje tektoniczne przez jednostke Swierkul
Objasnienia do przekrojéw I-IX: R jednostka reglowa dolna (trias érodkowy); K jed-
nostka Kominéw Tylkowych (alb); jednostka Swierkul: m, malmo-urgon skrzydta
grzbletowego strzaskany, a miejscami nawet przefatdowany z friasem reglowym
przy kontakcie z jednostka reglowg (na powierzchni — blokowisko), m, malmo-
-urgon skrzydta grzbietowego (mormalny), m, malmo-urgon skrzydla brzusznego,
1 lias i dogger, k kajper, br brekoja tektoniczna

Schematic tectonic sections of the Swierkule unit
Explanation of sections I—IX: R lower sub-tatric ynit (Middle Triassic); K Kominy
Tylkowe unit (Albian); Swierkule unit: m, Malm-Urgonian of the upper limb
fissured and occasionally even folded with sub-tatric Triassic beds at the contact
with the sub-tatric unit (on the surface — agglomeration of blocks), m, Malm-
Urgonian beds of the upper limb, m, Malm-Urgonian of the lower limb, ! Liassic
and Dogger beds, k Keuper beds, br tectonic breccia

x
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nego strzaskania tej strefy jest silne przemieszanie blokéw wapieni i do-
lomitéw, powodujgce duze trudnosci w wyznaczaniu granic geologicznych,

Pol.‘Koming-Dudowe - .-+

0- ’O;n' Sl

2, 33 70« s

OATY
o

-
a
B
<
e

Fig.. 12

Plan odcinka Swierkul na W od skatki 1200 m, ilustrujacy zjawisko przefaldowemia
malmo-neokomu Swierkul z triasem reglowym

Strefa Swierkul: 1 kajper; 2 trias reglowy ,,wewnetrzny* — dolomity brekcjowate
srodkowego triasu, a skaly sypigce, b strefa wychodni; 3 malmo-neokom brzusznego
(rzadkie kreski) i grzbietowego (ggste kreski) skrzydla Swierkul, a péinocny pas
blokowiska wapiennego, b strefa wychodni. Trias Srodkowy reglowy: 4 dolomity
brekcjowate i brekcje. Kreda wierchowa: 5 alb — tupki ilasto-margliste. f uskoki,
S skupisko blokéw wapieni malmu ze stylolitami, B ,narozny“ blok wapienny,
. J jodla przy skatce 1175 m
Geologic plan of a part of the Swierkule unit W of Klippen rock 1200 m, showing
Malm-Neocomian foldings of Swierkule with those of the sub-tatric Trias

Swierkule zone: 1 Keuper; 2 ,internal“ sub-tatric Triassic — brecciated dolomites
of the Middle Triassic, @ weathered rocks, b zone of outcrops; 3 Malm-Neocomian
beds of tl;_e lower (sparsely lined) and upper (densely lined) limbs of the Swierkule
fold, a northern belt of limestones blocks, b zone of outcrops. Middle sub-tatric
Triassic: 4 brecciated dolomites and breccias. High-tatric Cretaceous: 5 Albian —
clay-marly shales. f faults, S agglomeration of Malm limestone blocks with-stylo-
liths, B ,cormer* limestone block, J spriice-tree mear Klippen rock 1175 m
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Interesujgcg wlaSciwoScig stylu tektonicznego Swierkul jest obec-
no$¢ pewnych szczegblnych przeobrazen dynamometamorficznych. Naj-
ciekawsze z mich sg niewgtpliwie glebokie wprasowania dolomitéw reglo-
wych w wapienie wierchowe, grupujace sie w sasiedztwie kontaktu z jed-
nostka reglows, a szczeg6lnie obfite w obrebie ,,wewnetrznego® triasu.
Te oryginalne formy niekiedy do zludzenia przypominaja sedymentacyj-
ny kontakt wapieni i dolomitéw; kawaleczki dolomitu mna ksztalt osadowej
brekeji wnikaja w glgb wapienia, a i sam wapien staje sie jakby mieco do-
lomityczny. Jak wykazaly drobiazgowe obserwacje poszczegblnych od-
slonieé, zjawisko to nallezy interpretowaé¢ jako rezultat silnych wpraso-
wan tektonicznych polgczonych ze znacznym uplastycznieniem. W skraj-
nych przypadkach doprowadzilo ono do plastycznego powttaczania dolo-
mitéw w szczeliny wapieni (przy czym te ostatnie musialy zachowywaé
sie sztywniej), dajac poczatek miezwykle osobliwym formom sasiadowa-
nia tych skat (pl. LVII).

Jest rzeczg niezmiernie charakterystyczna, ze dolomity uczestnicza-
ce w tych procesach posiadajg zawsze strukture ziarnists, ktérg traktuje
jako przejaw intensywnego zbrekcjowania czy raczej roztarcia w wa-
runkach - stanu pélplastycznego. Dowodem stuszno$ci tego pogladu jest
istnienie catej skali kolejnych stopni tego roztarcia, wyraznie uzaleznio-
nych od zaangazowania tektonicznego partii dolomitowych i od odlegtosci
kontaktu z wapieniem. W partiach stabo zaangazowanych lub odlegtych
od owego kontaktu obserwowaé mozna struktury brekcjowate, ktére bli-
zej powierzchni styku staja sie grubobrekcjowe, potem drobniejsze, z kolei
nieco ziarniste, az wreszcie docieramy do swego rodzaju ,,mylonitéw* —
drobno roztartych dolomitéw zbudowanych z ciemnych ziaren na jasniej-
szym tle. Te ostatnie stanowia majdalej posunigte stadium przeobrazenia,
przylegajace juz najczeSciej bezpodrednio do powierzchni kontaktu tek-
tonicznego.

' Zaobserwowane w Swierkulach zjawiska metamorfozy dynamicz-
nej skal weglanowych tu jedynie krétko sygnalizuje, gdyz w przyszloSci
zostanie im po$wiecone osobne opracowanie.

Pozycja tektoniczna Swierkul

Jak to wynika z .dotychczasowych wywodéw, Swierkul nie mozna
traktowaé ani jako porwaka ze strefy Kominéw Tylkowych, ani tez jako
odpowiednika faldu Czerwonych Wierchéw w Scistym tego stowa zna-
ezeniu. Inwentarz stratygraficzny jednostki oraz jego sens paleogeogra-
ficzny, a z drugiej strony struktura calego elementu i jego polozenie po-
nad synklinalnym pasmem kredy Kolesa~Hala Pisana zmuszaja do przy-

Acta Geologica Polonica, vol, VII — 28
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jecia, ze mamy tu do czynienia ze spagowa dygitacja fatdu Czerwonych
Wierchéw, zapewne zwigzang niegdy$ organicznie z jednostkg macierzy-
sta, jednak paleogeograficznie stanowigca juz element przejéciowy mie-
dzy serig Czerwonych Wierchéw i Kominéw Tylkowych.

Dygitacja Swierkul zjawia sie po raz pierwszy na zachéd od zrédio-
wych obnizenn doliny Lejowej w zwigzku z ogélnym zanurzaniem sie jej
podluznej osi w tym kierunku. Zanurzanie to, objawiajgce sie w calym
przebiegu Swierkul (ma ono liczbowa warto§é ca 15°, doprowadzito do
obnizenia si¢ dolnej, ale i niejako ,,tylnej*, zblizonej do wysoko tu po-
lozonego skretu korzeniowego — dygitacji Swierkul, ponizej wysokosei
reprezentowanych przez wspdliczesng powierzchnie morfologiczng. Naj-
blizszym pewnym wystapieniem faldu Czerwonych Wierchéw sg wier-
chowe masy Stol6w; reprezentujg one fatd wlasciwy, ktoéry ku zachodowi
ulega gwaltownej redukcji w kleszczach zdygitowanych mas wierchowe-
go albu i reglowego kajpru (na osi dol. Lejowej), by ustapi¢ miejsca dy-
gitacji Swierkul. Bezposredni stosunek tych elementéw nie jest wiec mi-
gdzie widoczny. Nie jest wylaczone, ze Swierkule usamodzielnity sie
wzgledem gléwmego faldu tak dalece, ze na zachéd od doliny Lejowej
zastepowaly go w zupelnosci. Chotby jednak nawet tak bylo, nie mozna
ich traktowaé jako prostego przediuzenia mas Stoléw, pamietajac, Ze
w szeregu ogdélnego nastepstwa jedmostek tektomicznych Tatr jest to
odrebny element zindywidualizowany tektonicznie i paleogeograficznie —
facjalnie. Dlatego tez, pamietajac o jego generalnym zwiazku z gtéw-
nym fatdem Czerwonych Wierchéw, proponuje dlan jednak odrebng nazwe
jednostki Swierkul.

Na wschéd od grupy Stotéw, a zatem w profilu prawego zbocza do-
liny Koscieliskiej, brak jest juz jakichkolwiek $ladéw jednostki Swierkul.
Na zachodzie natomiast, tzn. w rejonie depresji Bobroweca i dalej, losy tej
jednostki sa réwniez trudne do ustalenia. Bez dokladnej analizy nie po-
dobna rozstrzygnaé, czy strzepy skal wierchowych na zboczach Bobrow-
ca reprezentuja whasciwy fald Czerwonych Wierchow, fald Giewontu,
dygitacje Swierkul, czy tez inny element wienchowy; to samo odnosi sig
do wapiennej luseczki nad albem, znalezionej przez Rabowskiego (1933)
w grupie Osobite]j. '

Z poprzednio przeprowadzonego rozumowania wynika réwniez, ze
Swierkul nie mozna wyprowadzaé z odwréconego malmowego skrzydla
synkliny Kufy, jak to uczynil Rabowski z ,,gérng tuska‘. Wiasciwy skret
korzeniowy faldu Czerwonych Wierchéw musial leze¢é w wyzszych, nie
istniejacych obecnie kondygnacjach strukturalnych, podczas gdy aktualna
postaé elementu Kufy jest wynikiem p6zZniejszego zgniecenia pod mapo-
rem mas reglowych.
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Nastepstwo ruchéw

Na podstawie badan terenu Swierkul i obszaréw sgsiednich mozna
przypuszczaé, ze tektogeneza przebiegata tu w nastepujgcych etapach:

I wstepne faldowanie si¢ podloza ,,autochtonicznego®;

1. nasuniecie fatdu Czerwonych Wierchéw wraz z formujgcy sie
dygitacja Swierkul;

I1II. szariaz jednostki reglowej dolnej — wytloczenia, Scigeia i pla-
styczne zafaldowania z podiozem;

IV. szariaz mas choczanskich — dofaldowania i obalenia, szereg
peknieé i uskokow;

V. odprezenie — gtéwna faza dyslokacji dysjunktywnych (M. Li-
manowski 1924);

VI. wyniesienie poeocenskie.

WNIOSKI

Zasadnicze wnioski z niniejszej pracy mozna stresci¢ jak nastepuje:

19 Jednostka Swierkul stanowila niegdy$ jednolity i regularny ele-
ment faldowy, ktory zostal bardzo silnie znieksztalcony przez pdzniej-
sze deformacje.

20 Element ten reprezentuje spagows dygitacje faldu Czerwonych
Wierchéw, bedacg paleogeograficznie ogniwem przejSciowym miedzy tym.
faldem a jednostkg Kominéw Tylkowych.

3% Oprocz znanych do tej pory utwordw liasu i malmo-neokomu
w Swierkulach reprezentowany jest takze kajper, dogger i urgon. Wszyst-
kie te ogniwa wykazujg pewng swoistos¢ facjalna, ktora jest wyrazem
zmian $rodowiska sedymentacyjnego w kierunku transwersalnym i lon-
gitudynalnym. '

Zaklad Geologii Dynamicznej

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w listopadzie 1956
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B. APOIUIEBCHHU

»

TEOJIOTHA T'OPHOMN TPAAbI CBEPRYJIE B TATPAX

(Pestome)

Epmmuny Ceepkyne, BeIcTymarolrylo B TaTpax Ha KOHTAKTE MEXIY
BEPXOBOJi (BEPXHETATPAHCKOI) ¥ peryeBoit (HIKHeTaTPaHCKOH) cepuaMmy,
Paborckm (1954) MHTEPIIPETMPOBAT YACTMYHO Kak IMILI0Y, 3aXBaveHHYIO U3
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TIaPABTOXTOHHO/ 30HBI, & YaCTMYHO KaK INPOAOJIKEHME CKIANKY Yepso-
HpIX Bepxos. Opmako oxasaioch, uTo rpsza CBepkyse B Iesom npen-
CTaBJIAET CKJIANIATHLA 3JEMEHT, RepOPMUPOBAHHENA cOPOCOBOIT TEKTOHN-
xoit. Hapsamy ¢ M3BeCTHBIMM 70 HACTOMILETO - BpemeHM 00pa3oBaHMAMY
Jrefica ¥ MaJbMO-HEOKOMA, B €r0 COCTaBe ObLI KOHCTATMPOBAH TAKKE Keii-
nep, porrep u yprox. Takoit cTparurpacdudeckumii cocTaB, CBOJCTBEHHBIH
TIaPaBTOXTOHHO} cepyy TeLIBKOBBIX KOMMHOB, He ITO3BOJHET CBA3LIBATE
emurnmel CBepKyJie C M3BECTHBIMM [0 HACTOSINETO BPEMEHM BEPXOBLIMM
ckiankamy Tarp (HepBoxbix Bepxos u.Tl'eBomTa). YumrhIBas CBEpX TOTO
CBOCOOPasHEUI T balym, AaBTOP NPUXOAMT K 3aKmoueHmo, 4o CBep-
KyJie TPeZCTABJIAIT CAMOCTOATEILHYI0 ENMHMIYY, IIAJEoreorpacdmyecKy
7 TEKTOHWYECKM IIEPEXONHYI0 MEXKJY IapaBTOXTOHHOI cepmeir ¥ cepuamMm
CKIIAAYATHLIX IVHMUIIL,

W. JAROSZEWSKI

ON THE GECLOGY OF THE SWIERKULE RANGE IN THE TATRA MOUNTAINS
(Summary)

ABSTRACT: The Swierkule Unit occurring within the Tatra Mts. on the line of
contact between the hight-tatric and sub-tatric series is here shown to be a fold
element distorted by disjunctive tectonic movements. Its stratigraphy, similar to
that of the parautochtonic series, bars its association with any thus far known high~
tatric folds within the Tatra Mts. (Czerwone Wierchy and Giewont). Hence it must
be assigned an individual position, constituting a palasogeographic and tectonic
transition from the parautochtonic series to those belonging to the fold units.

To the north of the Kominy Tylkowe massif, within the Tatra Mts.,
at the contact of the high-tatric and sub-tatric series, stretches the nar-
row rocky Swierkule Range, made up of rocks belonging to the high-
tatric facies. From the parautochtonic Kominy Tylkowe series it is sepa-
rated by a synclinal band of Albian shales, and thus forms the most
westerly high-tatric fold unit, since none of the high-tatric folds is
represented farther in this direction, the near-by Bobrowiec area excep-
ted, and since the lower sub-tatric nappe rests directly on the Kominy
Tylkowe unit. F. Rabowski (1954) was of the opinion that the Swierkule
structure is made up of two different overthrust folds. He regarded the
upper one as the western extension of the Czerwone Wierchy fold, while
the lower ome was regarded by him as a tectonic fragment which had
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been taken from the Kominy Tylkowe area. This view was based on the
presence in it of Liassic beds, whereas beds of this age are absent within
‘high-tatric folds. Detailed tectonic analyses and the mapping of the
Swierkule Range on a 1:1000 scale have revealed, however, that the
"Swierkule unit constitutes a uniform and formerly regular fold element,
strongly distorted by later deformations.

This is confirmed by the normal position of layers in the upper
limb of the fold, which by Rabowski had been regarded as inverted, and
by recognition of Keuper beds, the lack of which in certain parts of Ko-
miny Tylkowe denies the carrying of Swierkule away from that area.

' Besides Keuper and Liassic deposits — the latter known pre-
viously — as well as Malm-Neocomian beds, traces of the Dogger and
the Urgonian also occur here. All these stratigraphic members show
certain facial differentiation, in most cases expressed by a more shallow-
water, sometimes even a reduced character of sediments, as compared
against the Kominy Tylkowe series. This feature, and still more so the:
mere occurrence of the Keuper and Lias, unknown from the principal
high-tatric folds of the Tatra Mts. (Czerwone Wierchy and Giewont),
suggests in the case of the Swierkule Range the recognition of an inde-
pendent palaeogeographic position, intermediary between that of the
Kominy Tylkowe series and the fold units series. The resulting con~
sequence is that of assigning an intermediary tectonic position to the:
Swierkule Range. This position, in connection with the structural cha-
racter of the whole area, further forcibly suggests its recognition as the-
basal digitation of the Czerwone Wierchy fold, constituting a tectonic
and palaeogeographic transition between this fold and the Kominy Tyl-
kowe unit.

Laboratory of Dynamic Geology

of the Warsaw University
Warszawa, November 1956
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Mapa geologiczna jednostki Swierkul

(bez czwartorzedu)

Plaszezowina reglowa dolna: 1 trias Srodkowy — dolomity i brekcje. Jednostka
Swierkul: 2 malmo-neokom i urgon skrzydia grzbietowego — wapienie, 3 malmo-
-neokom skrzydia brzusznego, 4 dogger i lias — wapienie spatyczne, krynoidowe
i piaszczyste oraz piaskowce wapniste, 5 kajper — piaskowce i tupki pstre. Jednostka
Kominow Tylkowych: 6 alb — margle lupkowate, 7 malmo-neokom — wapienie,
8 lias — wapienie krynoidowe i piaskowce wapniste. 9 wigksze uskoki, 10 strome
krawedzie skalne, 11 leje krasowe, 12 jaskinie, 13 linie przekrojéw tektonicznych.
Oznaczenia przy sygnaturach: e skaly w wychodniach, b skaly w rumoszu lub blo-
kowisku, lecz réwniez in situ. Granica malmo-neokomu i liasu na péinocnym stoku
Kominow Tylkowych wg F. Rabowskiego (1955)

Geologic map of the Swierkule unit

(without Quaternary beds)

Lower sub-tatric nappe: I Middle Triassic — dolomites and breccias. Swierkule unit:

2 Malm-Neocomian and Urgonian of the upper limb — limestones, 3§ Malm-Neo-
comian of the lower limb, 4 Dogger and Liassic — spathic crinoidal and arenaceous
limestones, also calcareous sandstones, 5 Keuper sandstones and variegated shales.
Kominy Tylkowe unit: 6 — Albian — shaly marls, 7 Malm-Neocomian — limestones,
8 Liassic — crinoidal limestones and calcareous sandstones. 9 major faults, 10 steep
rock edges, 11 karst holes, 12 caves, 13 tectonic section lines. Legend: a rocks
in outcrops, b rocks in talus or in agglomeration of blocks, bub also in situ. Boundary
of Malm-~Neocomian and Liassic on northern slope of Kominy Tylkowe after
F. Rabowski (1955)
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OBJASNIENIA DO PLANSZ LII-LVII

DESCRIPTION OF PLATES LII-LVII

PL. LII

Otoczenie pol. Kominy Dudowe widziane ze szezytu Kalwarii
Tr trias reglowy, Sw jednostka Swierkul, K pasmo kredowe (alb), KT lias i malmo-
neokom Kominéw Tylkowych. Linig przerywang oznaczono prawdopodobne poig-
czenie pasma albu z kreda Spadéw

Neighbourhood of the clearing of Kominy Dudowe seen from Kalwaria Peak
‘Tr sub-tatric Triassic, Sw Swierkule unit, K Cretaceous belt (Albian), KT Liassic
and Malm-Neocomian of Kominy Tylkowe. Hypothetic connection of the Albian

belt with the Spady Cretaceous shown by broken line

PL. LIII

Czesé pasma Swienkul migdzy wodospadem a skalkyg 1200 m, widziana z okolic pol.

‘Wirsek. Widoczne sg sfrzaskania i uskokowe przerwy w skalistej kue$cie Swierkul

nad pol. Kominy Dudowe. Rumowisko wapieni i dolomitéw w sirefie przefatdo-
wania Swierkull z seérig reglowg porosniete jest przez las.

Part of the Swierkule Chain between the waterfall and Klippen rock 1200 m, as

seen from the vicinity of the clearing of Wirsek. Fissures and fault breaks within

the rocky Swierkule cuesta above ‘the clearing of Kominy Dudowe. Wooded area

of limestone and dolomite talus within the folding zone of the Swierkule unit with
. that of the sub-tatric series

PL. LIV
Fig. 1

Typowa. forma skatkowa (skatka 1266 m nad pol. Kominy Dudowe). W dolnej czlgéci
zdjecia trawiasty stok zajety przez tupki albu, z nielicznymi zsypanymi z goéry blo-
kami wapieni. U podnéza skalki pas blokowiska, odpowiadajacy wychodniom
malmo-neokomu brzusznego skrzydla Swierkul, Glioéwna S$ciana skatki zbudowana
z wapieni malmo-neokomu skrzydia grzbietowego. Dalej we mgle triasowy stok Opa-
lonego
Characteristic Klippen rock 1266 m above the clearing of Kominy Dudowe, At bottom
of phot. a grassy slope occupied by Albian shales with few downthrown limestone
blocks. At the foot of the Klippen rock a zone covered with blocks, equivalent to
the Malm-Neocomian outcrops of the lower limb of the Swierkule fold. Major
portion of Klippen rock made up of Malm-Neocomlan Ilimestones of the upper
limb. At ‘the back, Triassic Opalony slope
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Fig. 2

Skalna kuesta Swierkul nad Polankg-Réwien. Skalista $ciana zbudowana z wapieni
malmo-neckomu bmzu!smeg'o skrzydia Svsnerkull podestanych przez tupki albu (lesisty
stok ponizej $ciany). Daje sie - zauwazyé stopniowa redukecja wysokodci Sciany ku
dolowi, bedaca intersekcyjnym mastepstwem ksztalttu tektonicznej bryty Swierkul
Rocky cuesta of the Swierkule Chain above the clearing of Réwief. A rocky wall
made up of Malm-Neocomian limestones of the lower Swierkule limb resting on
Albian shales (wooded slope beneath the wall). Gradual downward reduction in the
he1ght of wall, for which the outline of the tectonic Swierkule bloc is intersectionally
responsible -

PL. LV
Fig. 1

Typowe spekania ciosowe w wapieniu malmo-neokomu, przecinajgce sig ze szczelin-
kami podkre§lajacymi uwarstwienie (prawie poziome). Diugosé miotka 40 cm. Okolice
przeleczy Swierkule
Characteristic joint fissures in Malm-Neocomian limestone, intersecting with cracks
‘stressing the almost horizontal -beddinig, Hammer 40 cm long. Neighbourhood of the
Swierkule Pass

Fig. 2
Krzyzowanie sig trzech kierunkéw pionowych i przewieszonych plaszczyzn ciosowych
w $ciamie krawedzi skalnej na wschéd od przeleczy Swierkule
Crossing of three vertical and overhanging joint plane directions within the wall
of a rocky ridge to the east of the Swierkule Pass

PL. LVI ) N

Geste plaszezyznly ciosowe w wapieniach malmo-neokomu nad Zlebem ,Granicznym*
Dense arrangement of joint planes in Malm-Neocomian limestones above the
Graniczny gully

PL. LVII

Tektoniczne wprasowanie dolomitéw reglowych (zakreskowane) w wapienie Swier—

kul na wschéd od skalki 1200 m. W prawym gérnym rogu zdjecia widoczny charak-

terystyczny klin dolomitowy, plastycznie weiSniety miedzy sasiedni blok dolomitu
a blok wapienia. Rozmiary torby 25 X 22 cm

Tectonic compression of sub-tatric dolomites (stippled), into the Swierkule limestones

to the east of Klippen rock 1200 m. In the upper right corner a characteristic

dolomite wedge, plastically squeezed in between the adjacent dolomite block ang
a limesfto:cée block. Dimensions of bag 25 X 22 cm

Wszystkie zdjecia — fot. W. Jaroszewski
All photographs by the author
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