
WOJCIECH JA:ROSZEWSKI 

Geologia pasma Swierkul 
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Swierkul; następstwo ruch,ów - .WnioskJi - Literatura cytowana 

WSTĘP 

Przed!miotem 1I1i.niejszej pracy jest stratygrafia i tektonika tzw. pas­
maSwri.erkul Nazwą, tą objęte zostało skaliste pasmo wapienne (tworzą 
je w pI"Zeważającej masie 'wapienie malmo-neokomu w facji wiercho­
wej) Q przebiegu mniej więcejrównoleżuilkowym, ciągnące się na wzgó­
rzach położonych lIla północ od Kominów Ty1kowyc'h 1 oddizielone od nich 
rozległym pasem obniżeń n!a: linii: Polanka-Rówień - pol. Kominy Dudo­
we - Kolesa. Ponieważ ów pas obniżeń przypada na.stropowe ogndwo osa­
dowej serii Kom'nów Tylkowych, czyli alb, przeto Swierkule, będąc jesz­
cze elementem wierchowym, spoczywają w zasadzie w pozycji tektonicz­
nej iałdu Czerwonych · Wd.'€'l"ohów. Od północy przylega już do nich bez­
pośrednio strefa regLowa, przy kontakcie zeSwterkulami reprerentowana 
wyłącmie pr,zez trias płaszczowiny reglowej dolnej. 

Tak więc jednostka Swierkul stanowi w omawianym rejonie naj­
wyższy element wie.rchowy, oddzielony synklinalnym pasmem kredy od 
serii Kominów TylJkowych t wyznaczający swym· przebiegiem linię styku 
mas wierchowych i reglowych. Ogólną pozycję pasma SWierkul ilustrują 
fig. 1 i 2 oraz pl. LII; typowe stoSUlIlki morfologiczne zobrazowane są na 
fig. 3 i4. 

Strefa Swierkul, mimo swej n!i.emaczanej szerokości (przeciętnie rzę­
du kilkudziesięciu metrów), ciągnie sIę lbez większych pr,zerw na przę­
strzeni przeszło 2 Ikm, poczynają'C od górnyCh. pięter doliny Lejowej arż 

po dno doliny Chochołowskiej (niewielkie $trzępy przechodzą jeszcze na 
j.ej 1ewe zJbocze). Z uwagi na konieczność nawiązań tektonicZlIlYc:h, zalkres 
terytoriaJny mojej pracy objął jednak w zasadzie cały o.bszar pogranicza 
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serii wierchowej i reglowej między dolinami Kościeliską i Chochołowską, 
wkraczają'C nawet ruieco. na lewe zbocze tej ostatniej. 

Jako podkładu topograficznego przy kartowaruu Swierkul używa­
łem zdję.cia tachymetrycznego w sikali 1 : lOQO, wyk<lłn3JOego specjalnie na 
ten cel prz'ez mgr. R. Wysockiego. Wyniki ,zestawione zostały na podkła­
dzie uzyskanym przez powiększenie mapy fotogrametrycznej do skali 
1 : 2000, zmniejszonej przy reprodukcji do skali około 1 : 3300 (tabl. I) . 

Kofclelisko 

Fig. l 

Położenie jednostki Swierkul 

1 trzon krystaliczny, 2 jądra krysta:liczne fałdÓw wielfc'howych, 
. 3 jednost'k:a Korn!nów Tylkowych, 4 jednostka Swierkul, 5 fałd 
Czerwonych Wierchów, 6 fałd Giewontu, 7 płaszczawma reglowa 

dolna, 8 płaszczowina reglQwa choczańs.k:a 

Position of the Swierkule unit 

1. ćtrystaIline inass:f, 2 crys,taUline eores of high-tatricfolds; 3' Ko­
m:ny Tyllrowe unit, 4 Swi:ertk:ule unit, 5 Czerwone Wierchy fold, 
6 ,GiewQ.qU old, 7 lower sOO-tatric nappe, 8 Chocz. sub-tatric ,nap;>e 

. 
Miło mi jest wyra7L1ć , na tym miejscu swoją wdzięczność prof. 

E. Passendo,rlerow'i, pod którego kierunkiem wykonałem tę pracę, oraz 
mgr. Z. Kbtańskiemu, za życzliwą opiekę i pomoc w jej przygotowaniu 
i 'Wyko,naniu. wdŻięc7lIlY jestem ' również prof. K. Guzikowi za przedy­
skutowam.ie szeregu zagadnień i udostępnienieri podlkładu topograficz­
nego, jak również ' za delegowanie mgr. R. Wysockiego do. wykonan.i:a ta­
chYinetrycznego żdjęcia obszaruSwierkul. 
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Przekrój przerz KOminy TyJdrowe 

(zmodyfikowany i Uiproszczony przekrój F. RalbóWskiego) 

Seria wIerchowa·: 1 podłoże ,k.rystaliczne !pasma wierchowego, 
2 p iaskowce kwar.cytyczne - werfen niższy, 3 cZJel"Wone łu,p­

,ki - wed·en wyżsrz.y, 4. trias środkowy, 5 ttrias ,gbrny, 6 lias, 
7 dOlgger.:.maWm-ln-eokom.-wrgon, 8 'alIb,. A jecmOSltlm Swierilrul. 

)Seria~lOlWa: B pŁaS/ZlC21owiillR .reg;lowa doLna, 9 trias środkowy 

Seotion of Kominy Ty1kowe 

(mOldilfied and . sim(plified seotion ot F. RalbloW\S1ki) 

. ' . , High- tatric- se'l"iJes: 1 .crystallin:e wbstratum of · the p,igh...;tailric 
. raJng·~:2 quwtzirlieslłlIll&stoneS-lowerWertfenian,'3 l1ed shales-: . 
upper Werfenian, 4 Midldle 'Drias, 5 Up;per Trias, 6 Lias,7 Dog­
ger~Ma1m-:Neocomian-urgonian, 8' " Albian, A SwietkUJ.e ·unit. 

ISUlb .... tal1Iric seri€S: B 1()weJ:' sUl~tatr.ic nawe. 9 Middl'e Tria·g 
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Kalwaria Pol. Wirsek 

Trias reglowy 
tJ!" ". Halm Swierkul l1alm Alb 

. Fig. 4 

Profil geomorfo1ogiczny na linii pol. Wi['sek 
GeomorphologicaI iProfilę alQnJg the Une of the clearing of Wirs1ek 

PRZEGLĄD LITElRATURY 

Pierwszym, który z racji swoich prac na:d syntezą całych Tatr inte­
. resował się tymi terenami, był V. Uhlig. Oznaczył on na swej mapie .ele­
. moot Swierkul jako jednoLite pasmo utworów "liaso-jury", które ciągnde 
się ponad kredą Kominów Tylkowych od Hali ,pod Kominami aż po lewe 
zbocze doliny Chochołowskiej i tam wyklinowuje się pod nasunięciem ma.s 
"dolnotaltrza.ńs1cich" (reglowych). Z tekstu syntezy Uhlig8i (1897) oraz: 
z jego przekroju przez Kominy Tylkowe wynika, ż.e badacz ten interpre­
tował Swierkule jako wynurzają'Cy się spod łupków kredowyoh-fragment 
północnej synkliny "gó:motatrzańskiej" (~). 

M. Lima.n'OIwski (1911) w swojej zasadniczej pracy o tektonice serii 
wierchowej podaje przekrój przez; Kominy Tylkowe wraz z jego schema­
ty{!zm.ym uzupełŁniend.em. Na pl."Z'elkroju tym masy Stołów figu.rują jako 
łuskowy element malmo-urgonu, oddzd.elony synklinalnym pasmem gór­
nej k:r:edy od "sulbstratum" obszaru Kominów Tylk'Owych. Limrunowski 
był więc pierwszym, który na północ od Kominów zidentyfikował szcząt­
ki wyższej jednostki fałdowej (fałd CzerwOtIlych Wierchów). W tekście 

pisze on jedynie D wapieniach skrętu czoło.wego. "na N od 'kredy Srołów" , 
jednak ze schematycznego. pr.zekro.jum:olŻna wnOsić, że dlo tegoż pasma za­
liczał on i. element SwierkuI, · al nawet, źe w ,Qlb!'lęlb'ie teg605tatnieg'O zna .. 
ne mu były skały liasu. Z~uźn1.one masy skrętu cZOłOW~o. wciągają bo­
wiem do. siebie na .przekroju wąską smugę skał starszych od ma1mo­
-urgonu. 

Pierws.zym badaczem samych SwierkulbY'ł jednak dopiero. F. Ra­
. bowskd. (1931). CharakJe.ryzuje on fałd< Czerwonych Wierchów w · prze-
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kroju Kominów Tylkowych "jako jurajską łuskę sprasowaną, już bez: 
występującego na powierzchni triasu". Na załączonym przekr-oju Swier­
kule mają natomiast postać rozwtriię1;ego, p~bawionego -czołowego mmk­
nięcia pasma malmo-u.rgon,u, w gŁębi podesłanego triasem. 

Na mapce załączonej do innej pracy (1933) Ra/bowski wykreśla za­
chodnią część paJSIllla Swierkul ,jako wąski pasek malmu. W tekście tejże 
pracy autor paralelizuj-e -niewielką łuskę malmo-neolkomu, widoczną nad 
a'lbem w przekroju OsO/bitej, z takimiż utworami Swierkul, uznając jedne 
'i drugie za ekwiwalent fałdu Czerwonych Wierohów. 

Najbardziej wyczerpujące z publiJrowanych uwag RabowsJci,ego 
o jednostce SwieI'1kul zawarte są VI artykule ogłoszonym po wojnie (1954). 
Autor wydziela tu w Swierkula;chdwie odrębne łuski, z których d'01na, 
zbudOWana "z serii odWróconej malmo-:-oksfordu z nadległymi piaskow­
cami, kwarcytami i wapieniami krynoidowymi liasu", miałaby stanowiĆ' 
porwak z ootyk1ina1nego wybrzuszenia liasu na półnOcnych stokach Ko­
minów, podczas gdy górna, utworzona wyłącznie z odwróconego malmo­
-oksfordu, ;byłaby odpowiednikiem. ~ałdu Czel'Wonych Wierchów, który 
spowodował ode.rwooie łuski, dolnej. Rabows~t wyraża przy tym pogląd, 
że malm łuski górnej pochodzi pralWdopod'Obnie z odwróconego malmo­
wego skrzydła synkliny Kufy, 'która, jego zdaniem, stanowi skręt korze­
niowy fałdu Czerwonych Wierchów. 

W związku z powyższą k'OI1Cepcją budowy pasma Ra'oowski ochrzcił 
je miooem "łusek Swierkul". Pcmieważ jestem zdania, że Swierkule są 
elementem jednolitym (o czym n:iżej) , używam w niniej~ej pracy nieco 
odmiennego określenia "jednostka Swierkul" '(lub po prostu "Swierkule"). 

Teza wspomnianego artykułu zobrazowana jest również na nowQ,­
wydanej "Mapie serii wierchowej" tegoż autora (1955), na której przed­
stawia on już nieco dokIładniejszy obrlW kartograficzny Swierkul. 

N a koniec najbardziej szczegółowe infu.l'IIlacje F. Rabowskiego od­
noszące się do obszaru SWi.erku! i Sto~ów mogłem CiZerp.ać ZI jego- niepu­
bUkowanych notatek d map rękopiśmiennych ,(19'39). M1mo że były one 
dla mnie nieraz bardro cenn'ym źródłem wiadomoścL, nie omaWiam ich, 
gdyż nie zmieniają ooe zasadniczej interpretacji, 2'Jawarte] w poprzednirp 
cytowanym artykule. 

STRATYGRAFIA 

W skład właściwej jednostki Swierkul wchodzi jedynie seria wier­
chowa; utwory reglowe są jedID.ak zaangażowane w budowie pasma wsku­
tek intensywnych prrzefałdowań na styku .mas wierohowych i reglowych. 
Z tego też powodu utworom tym poświęcam tu krótki opis. 
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. Seria regLowa 

Najst~rszyin ' czronem. teJ ' serii, odsłaniaj-ącymsi~ na omawian~ 
terenie, j'est trias środkowy. Werlen reglowy, oZlllaczony na mapie K. Gu:­
zika (1939) nad pol. Kominy Dudc),we, wydaje mi s1~ być ele~entem wier­
chowyrn (p. niżej). Utwory środkowego tr.iJaSu są zreSztą jedynym r~I"€"­
zentantem jedhostkireglowej dolnej w jej kontakcie ze strefą wiel'chlr­
'Wą; tylko w rejonie HaH pod Komina.mi są one na niewielikim odcinku 
zastąpiolIle przez 'kajper. . 

. Na utwory te składają .si~ wyłąoznie dolomity rÓŻlIlych typów. Skały 
z większą zawartością węglanu wapnia' spotykałem wprawdzie na kon­
takcieSwierkul z jednostką reglową, we wszystkich przypadkach Ibyły 
to jednak utwory problematyczne, co dOIktórych wieku 'ani przynależnośCi 
do serii reglowej nic pewnego powiedzieć nie można. . 

.. '0 ".. ' • . . . . ~ .. .~ 

Co się tyczy odmian dolomitów, bywają one :dość różnorodne, prily 
czyni urozmaicenie to ma miejsce na ogół na niewiellioh p.l'zestrz.eniach 
Lbrakjest w nim jakiejkolwiek regulaI"IlJOści. Najczęstsze typy dolomitów 
przy kontakcie z podłożem Wierchowym są szare, dość ciemne, Z'bite łub 
drolbnocukrowate, IpI1Zy tym z, reguły prtZyuaj.mniej nieco hrekcjowate. 
W większości przypadków brekcjowatość ta jest pOlchodzen.ia tek.tonicz;­
nego; w wie[u miejscach Qbser.wowaJĆ moma prrzejścia do cał.kowideroz­
tartych mylonitów (p.. rozdziiał 'O tektonice). Nie brak też typ'owych brek­
cji tekton.icznych . sp oj onych kallCytem lub krystalicznym dolomitem, ale 
trafiają się rówrnież niewątpliwe hrekcje sedymentacyjne . 

. . ' . Obok wymienionych tu odmian, w sąsiedztwie Swierkul występuje 
taJkże.szer~ d.nnych, jak. np. dość !pospolite jasnoszare dolomity grubo­
cukrowate lub masywne dolomity czarne: Na kQni'ec warto też mo1Że 
wspO'Irlnieć o j;ółtych na powierzchni, a SinoiZielonkawych na świeżym 
pr,zełamie łu~alCh ~lasto-dl()lomitycznych, który'ch nd.kłe wychodnie rza­
uważyłem poniżej wodospadu i nad skałką 1195 m (zob. fig. 9 i tab!. I). 
TrudlIlo orzec, c~ wystąpienia ter-ejpr,ez'errtu[ą ten saro po~om strat y­
grarfiozny. 

Seria wierchowa 

Najstarszym utworem właściwej j,ednoSltki SwierkuI są skały k.ajpru. 
Niektóre z nich znane !były już .F. Rabowwemu; poczytywa'ł on je -jed­
nak ,za! lias j; tak też oznaczyIł na swoich mapach '(1939, 1955). Natomiast 
K. Guzik (1939) uznał te skały w jednym z ich wystąpień {skaŁka' 1200 mr-­
zob .. maIpę) za werlen r.eglowy, dopuszczając jednak również możliwość 
innej interpretacji. Moje spostrzeżenia doprowadziły mnie do przekona­
nia, że mamy tu do czynjenia; z utwoflami wierohowego kajpru. 
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Skały kajpru na opisYwam.ym obszarze występują najczęściej w bar­
dzo niewielkich strzępach, maJjących z; reguły postać stlilaskanegD ru­
mDwiSka skalnegOI, niekiedy zaś jedynie niewYMŹ'Ilejzwietrzelin'Y w gle­
bie. W tych warunkach nie obyło oczywiście mOlwy o ustaleniu jakiejkol­
wiek sukcesji stratygrafiCZiIlej; jedyny dokument z tej dziedziny stanOlwi 

- odsłonięde na skałce 12100 m (fig. 5). Natomiast udałD się stwierdzić, że 
na całej przestnzeni występowania kajpru, mimo znaczn:iych różnic wśród 
typów litologicz.nyoo, trafiały się również odmiany wspóln:e, identyczne 
na obu krańcach ()Ib~ru. 

s 

__ ...... _ ..... jm 

Fig. 5 

Pi"ofil kajpru na wschodnimkrańou skałki 1200 m 
1 czerwony pias'lwwiec gru/bOlLiarnisty z wkładkami jasnych pia­
skowców, 2 łupki iJa's;1;e {a z.Lelonkawe, b czerwone), 3 !piaskowce 
zlepieńcowate, 4 czeil"Wone i zielone łupki ilaste i mUil:kowate, 5 jas_ 

ne piaskowce kwarcytycz.ne, fj wapienie malmu 

Frofile vi K.eup.er :beds' at eastern boundary 'o! Kli[lrpen rOClk 1200 m 
1 ,redcoarse-grainred s'andsoton:e with intercalations of li,ght sand­
stones, 2 argillaceous shales (a greenish, b red), 3 conglomeratic 
sandstones, 4 red and green argillaceous and mudstone shales,' 

5 light quartzite sandstones, 6 Malm limestones 

Kajper Świei1kwl składa się wyił.ącznie ze skał klas'tiYcznyoCh~ Roz­
miary materiału kl'astycznego wahają się w szerokich gram.ica-ch - od 
otoczaków o średnicy kilku centymetrowej (w skrajnym prtzypadku -
7 cm) aż do drobnego sedymerutu o frakcji ilastej. Przeważają piaskowce. 
o prreciętnej średnicy ziarna 0,15 mm, Q średnim stopniu o.btoczenia 
i dość złej selekcji; w dwu miejscach, tj,. w skałoCe 12'00 m i na przełęczy 
Świerkule towarzyszą im łupki mułkowato-piasz,czyste. mułkowate i ila­
ste. Pospolite są też zlepieńce z przejściami do piaskowców zlepieńcowa­
tych i grubo,zia:rm1stycih. Cechuje je na ogół dość słaba selekcja i niezlbyt 
dobry stopi,eń olbtocżenia ziarn. 

W skład gruboklastycznego materiału skał kajipru wchc;>dzó., prak­
tycznie biorąc, wyłącznie kwM'c. Poza kwarcem najczęściej biały;m, a tak-
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że różnokolorowym, zna:lazito się jed'ynie 'kilka okruchów łupków hema­
tytowych, kilka: otoczaków ozerwonych ii ciemnoszarych rogowców i nie­
co problematycznych czarnych okruchóW .czy wpryśniJęć. Także i w szli­
fach mikroskopowych piaskowce wykazują jedyriie O'becnOŚĆ· kwarc.u, 
miejscami skataJklrazowanego, o wybitnie falistym zniJka:niu światła; z rzad .... 
ka trafiają się czarne wpryśnięcia jakiejś substancji opty.cznie izotropo'­
wej. Natomiast na powierzchniach zwietrzałych z.lepi:eńce, .a zwłaszcza 

. . 

piaslro.wce kaj~ru są /bardzo często nakrapiane mnóstwem drobnych, !biar-
łych plamek, które widać zresztą nieco słabiej również na świeżym prze­
łamie. Kształt i 'Charakter tych plamek wskazują, że są to (Zapewne pozo­
stałości po zwietrzałych okr:uchach skaleni. 

Spoiwo omawiany<:h skał jest krzemionkowe, niekiedy mo,źe krze­
mionkowo-ilaste lubkmemiookowc>-żelazisre. Nigdy nie r,eagują one 
z kw.asem SOIlnym, 00 odróżnia je od skał liasu {te ostatnie w Swierkulach 
zawsze, przynajmniej słalbo, 'buIizą z Hel). Stopień diagenezy jest na ogół 
znaczny, może zresztą częŚciowo zwiększony pod działaniem procesów 
tektonietznych. Częsta struktura ty<:h skał bywa nawet częściowo zlewna; 
stąd ,.kwarcyty" Rabowskiego \(193.9), będące w istocie rzeczy najwyżej 
piaskow:cami 'kwar~tycznymi. 

Cała seria kajpru ma dość żywe barwy. Piaskowce O'bok szarych by­
wają intensywnie czerwone, żÓłtawe, zielonkawe, brunatne, a nawet czar­
ne (prawdopodobnie jest tozalbarwienie wtórne). Najjaskra'wlej ubarwio­
ne są jednak łupki' - od: pomarańczowyoh poprzez brunatne, c.z:erwOille, 
liliowa we, seledynowe aż do trawiasto-zielonych. 

Zespół litologiczny kajpru Swierkul nie ,posiada wprawdzie wSlZyst­
kich cech utworów kajprowych w facji wier<:howej. jednak wszystkie ze 
spotykanyCh tu typów skał odnaleźć można w pracy M. Turnau-Moraw­
skiej (1953). W Czerwonych Zlebkach natknąłem się nie tY'lko na te same 
typy litologiczne, ale nawet na analQgilCZne !ZeSpoły skał. Istniejące 

w Swierkulaoh różniCe (głównie aktualny 'brak Skaleni i !brak jakioch':" 
kolwiek elementów węglanowych w spoiwie lub w postaci samodzielnych 
warstw wapieniJ czy doloniit-ów) przypisać można, z jednej strony, prze­
mianom wtórnym (zwietr=zenie), z drugiej zaś - rzeczywistym zmianom 
facjalnym. Być może, że zaszła tu też pewna sz<:zególna selekcja tekto­
niczna prowadząca do nagromadzenia elementów najtwardszyc.h. 

Prawdopodobieństwo zmian fa.cja1nych jest tym większe, że w sto­
sunku do znanychodsłonięć kajpru w Czerwonych Zlebkach i w dolince 
Smytniej można tu oczekilwlłiĆ zmian zarówno w kierunku równoleżnikc>­
wym, jak i południkowym. Jak widziel1śmy 'bow.iem, Swierkule są ele­
mentem tektonicznym hezpośrednio wyŻS(lytIn od mas Kominów Ty:Lko­
vvych, a obecność w nich kajpru '(o'bok inny.ch przesłanek- patrz roz­
dział o tektonice) wyłącza oczywiście możliwość interpretowania ic'h choć 
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w części jako porwaka z/"liasowego wybrzuszenia" Kominów, jak to czy­
nił F. Rabowski (1954). Widać więc, że Swierkule są jedyną na terenie 
Tatr wierchową jec:inostką fałdową, w której występuje kajper (a także 
i lias, p. niżej); już choćby z tego względu zasługują one na specjalną uwa.­
gę. Wynika stąd jednak dalej, że pozycji paleogeograficznej Swierku.l nie 
można utożsamiać z seriami głównych jednostek fałdowych (Czerwonyc1i. 
Wierchów .i Giewontu), w których, jak wiadomo, .górny trias nie jest re­
prezentowany. Ogólne pO'krewieństwOl stratygr8!ficzne łączy Swier.kule 
raczej z serią ' Kominów Tyl!kowych; istniejące różnice facjalne oraz sy­
tuacja tektoniczna upoważniają jednak do mniemania, że w basenie sedy­
mentacyjnym utwory Swierkul zajmowały pozycJę bardziej południową. 
Stanowią one 'PrzetD typową serię pI'lZejściową, której Obszar sedymen­
tacyjny leżał pomiędzy obszarem serii Kominów a obszaram serii fał­
dowych. 

Środowisko sedymentacji kajpru Swierkul przypuszCfZa1nie nie róż­
n.iio się zbytnio od tego, które charakteryzuje dla: kajpru Kominów Tyl­
kowych M. Turnau-Morawska (1953). JakmOŻIla sądzić po wyłącznie 
klastycznym wykształceniu kajpru w Swierkulach, zmiany mogły się tu 
wyrażać większą płytkowodnością, a nawet całkowicie kontynentallriym 
charakterem osadów; sedymentacja -była dzięki temu, być może, powol­
niejsza. Okoliczności te mogłY'by do pewnego stopnia wytłumaczyć tak 
znaczną selekcję pod względem składu mineralnego, jaka cechuje skały 

. kajpru SwieIlkul. · 

Wspomniane już .zmiany facja1ne w kierunku podłużnym są nat~ 
miast w Swierkulac'h niemożliwe do odcyfrowania z uwagi na brak nw­
wią'Zań w jednostkach fałdowych na W i na E. 

Stwierdzony w Swierkulach przez F. Rabowskiego (1939, 1954) lias, 
kt·ó:reniu przypasywał on na koszt kajpru stosunkowo rOZJleglły zasięg, po­
sia.da w rzeczywistości dużo mniejsze znaczenie. Największym j~o wy­
stąpieniem jest grzbiecik na NE od przełęczy Swierkule (tab!. 1); po­
za nim lias wySltępuje na samej przełęczy i w kilku niewielkich strzę­
pach wzdłuż dalszego przebiegu Swierkul. Na uwagę zasługuje fakt, że 
najda1szy z tych strzępów ukazuje się a,ż w dolinie Chochołowskiej. Do­
wodzi to, że mimo całej swej sporadyczności lias Swierkul stanowi szcząt­
ki niegdyś ciągł~, regularnego. pO'Ziomu towarzyszącego jednostce na 
całej jej długości, nie zaś IDkaJlny porwak,. jakby tD wyniJkało ze wspom­
nianej już Ikoncepcji Rabowskiego. 

Pod · wz.g1ędem straty.grancZlIlym lias jest /bardzo skąpo reprezento­
wany. Są to mianowicie wyłącznie jego najwyższe poziomy, jak o tym 
można sądzie z widocznego w jednym miejscu (skałka 12·00 m) sedymenr­
tacyjnego związku z doggerem. Poziomy te rozwiniJęte są w sposób calł-

. kiem odmienny, niż stropowe partie liasu typu ,,'dhochołowS'kiego" (o ż!bli-

. , 
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żonym do Świerk'ul ~asięg]U podłużnym) w serii Kominów Tylkowy-ch. 
Cechuje je przede wszystkim obfitość składników klastycznych ,przy rów­
noczesnym ubóstwie ,elementów węglanowych. W miejsce grubego kom-' 
pleksu wapieni krynoidowych, wieńczącego zazwyczaj Lias na źachodnich 
stokach Kominów Tyllkowych I(HOl'Witz i Ra!bowski 1922; Kobański 1957), 
dbserwujemy w Świerkulach głównie zlepieńce i piaskowce, w stanie niE!-'­
zwIietrzałym przypominające z pOILOru kwarcyty. Są to skały jasne, zbite; 
na przełamie pr8JWie :mewne, zbudo.wane ze źle wyselekcjonowanych 
i często prawie nieolbtoozonych zi.arn. kwarcu oraz okruchów żółtych lub 
białawych wapieni dolomitycznych. Spoiwo jest wapniste, dające zawsze 
przynajmniej sła'bą reakcję IZ kwasem solnym.. Kwestię zlewania się 
ziaren ze spoiwem wyjaśnia obserwrucja powierzchni zWlietrzałych. Są 

one miaMwk:ie nadzwyczaj nie.równe, u odmian bardziej zlewnych -
porowate, a nawet .gBJbcz·aste·; przy tym g-ąbcmstość ta może sięgać do· 
kilku cm w głąb skały, dając charakterystyczną, często brunatną korę 

zwietrzelinową, nie burzącą z HCL Porowatość jest W1ięc ,bez wątpienia 
efektem wyługo:wania: ze skały węglanu wapnia. Rozmieszczenie por, od­
twarzające położenie dawnych partii: wapiennyeh, wskazuje jednak, że 
ten węglan wapnia tworzył tu nie tyle spoiwo, ile masę wtórnie przesy­
cają.cą 'Całą skałę li częściowo resorbującą jej komponenty klastyczne. RE!-'-

. zultatem tej resorlbcji 'było nie tylko zmniejszenie ziarn. i zatarcie ich kon~ 
turów, ale i ,głęboko posunięte nadgryzienie tak, że cala sk'ala w partiach 
zwietrzałych rOzp'ada się na drobny miał. Wydaje się więc prawie pewne, 
że omawiana kalcytyzacja miała charakter epigenetyczny; pierwotne spoi­
wo skały było prawdopodobnie krzemionkowe. Byłby to więc proces 
w pełni analogi'Czny do tego, który swego czasu opisał Cz. Kuźniar (1913) 
z piaskowców Pisanej ,choć trzeba podkreślić, że całe to 'zagadnienie wy­
maga jeszcze osobnych studiów, zwłaszcza mikroskopowych. Powyższa 
analogia nie daje wprawdzie dostatecznej podstawy do paraleli~acji str·a­
tygraficznej ty,ch poziomów, ich równowiekowość nie jest jednak skąd­
inąd wcale wyłączona. 

Jak widać więc, obeCiIlość pi!askowców typu "pisańslciego" w górnym 
liasie· Świerk!ul świadczy, ż·e miro.o. rÓŻnic w ~asięgu podłużnym zbliża 

się on raczej do ."kościeliJSkiego" typu liasu Kominów TyJkowych. Nie 
jest to zresztą takie dziwne, gdy się zWalŻy, że główna .masa' tych piaskow­
ców i w ogble· utworów liasu grupuje ,się w rejonie przełęczy Świerkule 
i dalej na wschód (tabl. I), a · więc już na wysokości (w sensie · podłuż­
nym) górnych pięter dolinki Smytniej. Nie jest wyłączone, że ku zacho­
dowi od okoli'C przełęczy zachodziły wzdluż przebiegu Swierklul znaczne· 
zmiany facjalne, obecnie niemożliwe do odtworzenia wObec zupełnej SpD:­

radycznośct występowarua liasu w tej części pasma. 
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Jeśli przyjąć, ż'e opis.ana poprzednio seria klasty,czna w liasie Swier­
kul odpowiada głównemu poziomowi piaskowców Pisanej z doliny Ko­
ścieliskIiej, 'wówczas ekwiwalentem bezpośrednio wyższej serii krynoidO'­
wo-piaskowcowej {toark-a,alen; Passendorfer 1951) byłby w Swierkulach 
zaledwie kilku - kilkunastodecymeirowej miąższości poziom, oddziela­
jący kompleks piaskO'w-cóW typu "pisarński.eg.o" od wapieni doggeru i mal­
mu. Jest to bardzO' niestały i zmienny horyzont, O'dsłonięty zresztą w ca­
łości tY'lko na pr:zełęczy Swierkule (brak jest tam wprawdzie sedymen­
tacyjnego kontaktu z doggerem, o bezpO'średnim sąsiedztwie tegO' O'stat­
niegO' mO'żna jednak wnoSi1ć z następstw!łl typów litO'logicznych w liasie). 
Natomiast kO'ntakt stratygraficzny z wyższymi pO'ziomarrii odsłania się, 

jak już wgpO'min!łlłem, jedynie w skałce 1200 in, jednakże z całegO' liasu 
uchO'wało się taro zaledwie kilka blO'ków sk'alnych. Ogólnie da, się pO'wilie­
dzieć, że ów stropowy poziom liasu cechuje dość stO'pniO'we choć szylbkie 
przejście od klastycznej serii "kwarcytowej" do wyłącznie węglanO'wych 
O'sadów dO'ggeru. Są tu więc typO'we, silnie wapniste piaskowce i O'dwrot­
nie - takież zlepieńce D bardzO' z'łej selekcji i nierównO'rriiemym rO'zsia­
niu materiału detryty,cznego,czerwO'ne wapienie krynoida,we lub Slpa­
tyczne (terminu tego .używam ~a Ra'bO'wskdm w zn!łlczemiu' wapienia, za­
wierającegoO'dO'sobniO'ne, mniej lu'b bardziej liczne płytki ka1cytu pO'chO'­
dzenia echinodermO'wego na tle subkrystaliczriej masy wapiennej) z pia­
skiem, wreszcie interesują-ce piaskO'Wce wapnńste ze skupieniami ceglastej 
substancji hemaiytO'wo-wapiennej i łaJWiczkarrii czystego wapienia. 

Ten ostatni typ skały wr!łlZ z towarzyszą-cymi mu oryginalnymi 'brek­
cjarriispły.w.owymi, występujący jedynie we wspO'mnianych już kilku 
blokach przy skałce 1200 m, zaslugJUje na nieco większą uwagę. Wyg1ląd 
niektó.rych fr!łlgmentów tej skały O'brnzują fig. 6 i, 7. Wynika z nich, ze 
mamy tu do czynienia z, O'sobliwą formą sąsiadowania dwu facji - -czysto 
węglanowej i piaszczysto-wapiennej, przy czym ławiczkom wapiennym 
towrurzyszą niekiedy skupienia substan-cji hematytO'wO'-wapnistej, 'a w ma­
sie malteriału kl!łlSty:cznego zawarte są poszczególne większe !bryłki przy_ 
pO'minające z pozoru piaskowce kwarcytyczne. Całość tego O'sobliwego 
sedymentu mO'gła powstać jedynie w bardzo niespokO'jnym ~biorniku, 
nie niżej od podstawy f'alO'wania, a najprawdopO'dobniej w warunkach 
deltO'wo-szelfO'wych. Nie pO'dobna 'bo'wiem WYQbrazić sO"bie tego rodzaju 
mieszaninę O'sadów dwu facji w warunka'ch otwartego mO'rza, a na fakt, 
że nawet samo składanie materiału na dnie Zbiornika: odbywało si,ę 
w ośrodku o macznej ruchliwości wskaJZuje dodatkowo t!łl okoliczność, że 
szereg otoczaków i bryłek "piaskO'WCÓW kwarcyty:cznych" znajduje się 
w skale jak gdY'by w mO'mencie rozpadania się; poszczególne fragmenty 
już izO'lowane,ale wyraźnie należące do, O'ngiś jednoJ.dltego otoczaka, są 
wciśnięte w wapień, który je rO'zdziela. A więc jesz.cze w chwili, gpy O'tO'-
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czaki te dotykały pokrytego wapnistym sedylnentem dria zbiornika, po.d­
dawa/Ile były kruszeniu, zapewne drogą ruderzmia o dnne. 

Jest rzeczą ciekawą, że łalwic.zki wapieni wśród materiału piasz­
ezysto-wapiennego w znacznej większośCi 'Przypadków mają z tym ostat­
nim granicę nieostrą na swej górnej powierzchni. Dla wytłumaczenia tego 

S7Jki.ce fr~entów stropowego poziomu liasu w ska~ce 1000 m 
Sketches of the top Liassic' horizon within Klippen rock 1200 m 

Q ~ IDem 

FIg. 6 
l "ławiczki" wapienne, '2 więk­
&Ze bryqlti jasnych piaskowców, 
3 SUlbstancja' hematytowo-waP­
nista, 4 materiał piaszczysto- · 
-wapnisty. Linie ciągłe - gra!Il.i­
'ca "ławiczki" ostra~ Linie nie­
ciągłe - granica "ławiczkj." ni.e-

ostra 
1 Ithin lim.estone banats, 2 llł!l'ger 

hlIIllPS of light sallldsrone, 3 hae­
matitic calcareous su.bstanrce, 4 
arenaceous-calcareous materia!. 
Sharp limits of ban'kB shown by 
continuous line, the ind!stinct 

limits - by broken line 

Fig. 7 

l skupienia s'Ulbs1lancji hematytowo-wapnistej 
z otoczakami wapiennymi, 2 więk:Slz'e bryłki 

jasnych piaskowców, 3 "ławic7Jki" wapienne, 
4 ll1lateri'a! piaJS!zczysto-iW.apnis,ty. Slkala jak 
1J,g, 6 

1 concentrations of haematitic-calcareous 
SUlbstance with limeS'tone peobbles, 2 larger 
l~ of light sandstones, 3 thin limesione 
banks, 4 arenaceous-ca1careoUJS materia!. Sca1e 
as in fig. 6 

zjawiska, jak zresztą całości Ifozważanego osadu, najl6giczniejszym wy­
daje mi się przyjęcie następującego przelbiegu wydar,zeń. Naprzemianle­
głość ławiczek wapiennych i warstw piagz-czysto-wapnistyeh jest wyni­
kiem periodycznych krótkotrwałych zmian ,charakteru sedymentacji. Do­
wodem tego jest nadzwyczajna czystość wapieni w tych ławiczkach (z wy­
jątkiem mechaniczny·ch domieszek 'Piasz,czystych w sąsiedztwie górnej 
i eW. dolnej powierzchni), która byłahy nie do pomyślenia w przypadku 
sedymen1a-cji chaotycznej. Osadzający się po takiej zmianie deHkatny se­
dyment wapienny układał się równo na powierzchni ławic piaszczystych, 
o.dcinając się od nkh ostrą, wyraźną granicą. Natomiast niesiony energicz­
nymi prądami wody materiał klastyczny wciskał Się w nieskonsoUdowa-
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ną powierzchnię mułów wapiennych, wywołując na niej liczne zaburze­
nia, a 'Przede wszyStkim rozrywając regularne niegdyś warstewki na po­
szczególne "ławiczki". Na taką genezę ławiczek wskazują też ich niere­
gularne, ,często prosto obcięte, a na o·gół nierówno soczewkowa1e kształty. 
Niekiedy cała, ławiczka pod naporem z góry 'była wtła-cza,na w piasek 
i wtedy zaburzenia powsta,wały także na jej dolnej powierzchni. Pewne 
zakłócenia powd.erzcbni; dolnej można il'ównież przypis&ć wpływowi falo­
wania, które mogło ponadto współdziałać w rozrywaniu pierwotnych war­
stewek na, izolowane ławiczki. Można za,uważyć ponadto, że kilka wy­
dłużonych, wąskich ławiczek wapiennych jest wyraźnie połamanych na 
poszczególne -człony, jak gdyJby pod naporem materiału klastycznego. 
Świadczy to o tym, że ławiczkii wapierune w chwhli.. ich pokrywmia przez 
osad piaszczysto-waipienny były już w głębi skonsolidowane; wObec tego 
nie trudno sobie wyolbrazić, że ich górna powierzchnia mogła w pewnych 
przypadkach pozostać nietknięta, a nawet ,być wyrówn'ana przez niesio­
ny prądem piasek. 

Fig. 8 

BrekcJa osadowa ze strOlPOwego poziomu liasu w skałce 1200 m . 
l okruchy czerwonych ~ żółto-'brunatnawyoh dolomitóW\ 2 okru­
chy jasnych piaskowców, 11 wapień krynoidowy, 4 "pstre", spa-

tyczne spoiwo wapn:ste 
Sedimentary ·br·eccia from the top Liassic horizon · in Kli.ppen 

rock l2JOO m 
l :Ilra:gments of red and yellow-brownish doJ.omites, 2 fragments 
of light sandstones·,3 crinoidal lim€'Stone, 4 "variega1led" spathic 

limeston,e matrix 

Opisany powyżej typ utworu wapieruno-piaszczyst.ego w skałce 

12'00 m tiI'aci ku górze większą część piaskIu i przechodzi w kilkudziesięcio.­
centymetrowej miąższości poziom czerwony-ch wapieni krynoidowych, 
lokalnie tylko spatycznych, który stanowi stropowy horyzont liasu na 
tym obszarze. W obrębie tego poziomu ohsel'Wować można osobliwe, nie­
regularne d nie związane z uwarstwieniem formy występowania brekcj,j 
czy też zlepieńca (fig. 8). Genezę ich tłum&czę Wiciskmiem się spływają-:-

.Acta Geologica Polonica, vol. VII - 27 
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cych c'zy też porwanych prądem wody pokruszonych kawałków osadów 
już skonsolidowanych w jesrzcze :m:1ękki trochttowy sedyment. Skład tych 
swOistych utworów zmusza jednak do' przyjęcia, że znaczna część ich ma!­
teriału(dolomity) dostała się z łądu, gdzie musiały być wynurzone skały 
nieliasowe (kajper?),. Bardzo ibyt moZe, że zjawiska te miały przetQl cha­
rakter Q1brywów czy zsuwów z nadmorskich wyniosłości, które zagarnia­
jąc po drodze część materiału z dnaJ (ii to zaTówno okruchów skał już 
sztyWlllych jak i mułu wapiennego, będącego jeswze w stadium. diagene.­
zy) w.ciskały się w miękkie podłoże. WszystkOI to wraz z poprzednimi prze­
słankami skłania do przyjęcia litoralnego charakteru górnoliasowego 
zbiornika i urozmaicooej konfiguraJCji jego dna. -

Jak widać zookonanego, powyżej przeglądu" za;chowaJne szczątki 

liasu potwierdzają tezę Ol szcrzególnej pozy,cji: paleogeograficznej Swier­
kul, po.stawioną w związku z; opisem kajpru. Liasu Swierkul nie można 
jednak, ze względu na sytuację tektook'zną, wiązaĆ wpros:t z·liasem Ko­
minów Tylkowych, jak to czynił F. Rabowski (1954). W wderchowym bar­
senie sedymentacyjnym zajmuje on stanowisko pośrednie między serią 
fałdlu Czerwony,ch WierchólW a serią Kominów Tylkowych 1, [acjalnli.e 
Jednak bliżej tej ostatniej. Ustałając pozy,cję liasowychos~dów Swierkul 
na skraju basenu sedymentacyjnego seru Kominów Tylkowych, zrozu­
miemy łatwiej ich niekompletność i wylhi.tnie klastyczny charakter. 

Z braku podstaw paleontologicznych me sposób rozstrzygnąć za­
gadnienia wieku występujących w Swierkulach ogniw Hasu. Jedyne 
oznaczalne ślady organizmów ZlIlal~ione 'zostały w kompleksie ,;kwaT­
cytowym", na wscho.dnim krańcu pasemka liasu na E od przełęczy Swier­
kule (tab!. I): było to kilka odcisków ram:enionogów z rodzaju Spiri­
ferina, nie nadających się do oz.n~czenia gatunkowego. Jest rzeczą cieka­
wą, że rodzaj ten znajdowany był dotychc~as w Tatrach jedynie w dolnej 
częśoi liasu. Wydaje się w~akże, że wobec miikomej miąższości całej 
serii (;rzędu kilJkunastu metrów) i jej sedymentacyjnego związku z dIog­
gerem. obecność w niej dolny'ch poziomów liasu jes,traczej wątpJiwa. 
Trudno na'tomiast orzec, czy jest to wynikiem luki stratygraficznej, czy 
też wytłoc~ń tektoniczny,ch. 

Dogger !Występuje w Swierkulach tylko w jednym mieUscu. Jest 
nim znów skałka 1200 m (przyczyny ZIUpełnego braku doggeru w Swier­
kułach poza nią dopatruję się w wytłoczeniach tektonicznych). Poniżej 
(w serii odwróconej" zob. fig. 10) dwóch blOków opisanych już wapienno-

1 Dla,tego też trudno mi się zgod'zić z przypuszc-ren,iem Z. Kotańskiego (1966), 
jako.by brak liasu w Rzędach pod C:emn:a!kiem., ,k.tóre należą tektonicznie jeszcze .do 
ser:i Kominów Tylikowych, był wywołany przyczynami lPie.nv:otnymi (wynurzeme). 
Na srosunkowoniew!elklm odcinku, dziellącym Rzędy od SW1e,rkul, mało prawdo­
podobne są aż tak gwałtowne zmiany facjaJme. 
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-piaszczystych i krynoidowych skał stropowej części liasu widać tam od­
dzieloną od n1ch wąską szczeliną 1,5-metrowej miąższości warstwę i!"Ó­

żowych rwapieni grubo- i droJb.nokrynoiidowych z wtrąceniami czerwonych· 
wapieni zbitych i wapieni spatyc,znych. Utwór ten przechodzi w 20-cen­
tymetrową warstewkę wapieni czerwo,no-czarnych (czarne smugi, żyłki, 

warstewki itp.), u dołu jeszcze spatycznych, wyżej całkiem zbitych, bar .... 
dzo silnie zmineralizowanych (Ż€llrazo, ma:ngan?}. Bezpośrednio pod (strat­
tygraiicznie -nad) .tą wrurstewką spoczywają rÓŻowe wapienie ma/lmu; 
granica, tu i ówdlzie ostra, w kilku miejscach wykazUlj.e wyraŹiIle przej­
ścia sedymentacyjne. Ma. to miejsce zwłaszcza. tam, -gdzie poziom wapieni 
zmineralizo.wanych zastąpiQlIly jest przez brek.cje i zlepieńce, żywo przy­
pominając,e opisan.e już wtrącenia utworów tego typu ze stropu liasu. 

Na istnienie środkowej jury w Swienkulach nie posiadam dowodów 
paleontologic.znych. Niewąt:pliwa oiągłość stra'tygra&iczna pomiędzy se­
riami uważanymi za lias i malm obok znacznej analogii typów rfacj alnych 
(w stosunku do doggeru fałdów Czerwonych Wierchów 1: Giewontu) do­
wodzi jednak, że dogger na tym ter:en1e jest reprezentowany i to, w po ... 
staoi 'obydwu jego, pięter:'ba10su i! Ibatoruu {keI owej rozpoczyna już od­
mienny cykl sedymentacji maJmo-neokomskiej, przeto omawiam go, razem 
z Ultworami malmu). Pierwszemu odpowiadałytby wspomniane waJpienie 
krynoidowe bez piasku, podczas gdy wąski poziom wapieni rzm~nera1izo­
wanych, brekcji itp. byłby silnie zredukowanym ekwiwalentem batQlIlu. 
Ich niewielka miąższość i ,charakter litologiczny potwierdzają jedynie, że 
i w środkowej jurze środowisko sedymentacji osadów Swierkul było bar­
dziej płytkowoldne,aniże'li sąsiedni obszar Kom:nów Tylkowych (nato­
mia'st, być może, nieco głębsze, a w każdym razie Ibardziej sWe, niż re~ 
gion sedymentacyjny fałdu Czerwonych Wierchów) i o,kazywało tenden­
cję do okresowych wynurzeń. Ta ostatnia wyraża się silną mineraHzacją 
wapieni 'batonu oraz rozwojem osobliwych utworów Ibrekcjowych iwa,.. 
pienno-żelazistych (np. czerwone wapienie przepełnione konkrecjami 
hematytu i otoczakami ,z powłoczką hematytową, sypiące na E od skałki 
12{)O m), których genezę trudno byłolby wytłumaczyć hez przyjęcia w naj­
bliższym są.siedlztwie obszamu wynurzonego. 

Tak tedy ókres !Środkowej jury, będąc etapem przejściowym od se­
dymentacji typu liasowego do wapiennej sedymentacji malmu, przyniósł 
Swierkulom wzmożone oscylacj<e dna i zwiękSZ!one urozmadcend.e w osa­
dach. Pozostaj,e to, w zgodzie z sytuacją na południowych dbszarach serii 
wierchowej, gdzie niejednokrotnie brak jest nawet pewnych. porz.iomów, 
a poszczególne piętra rozpoczynają własne; odrębne transgresje. W bar­
dziej spokojnej} północnej części basenu, a zatem w strefie osadzania się 
serii Kominów Tylkowych, se<lymentacja trwała zapewne !bez większy,ch 
przerw o,d Hasu 'aż po urgon; obie~cje F. Ra:bowskiego (1954) 00 dOI braku 
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pewnych pięter doggeru w tej serii wolbec ich istnienia w Swier'kulach są 
chyba nieuzasadnione. Na pograniczu tych dwóch głównych regionów 
ciągnęła się wą.ska smuga osadów Świerkul. Nie wyka:zywała ona wpraw­
dzie tak spokoljnego przebiegu sedymentacji · jak seria Komin6w, jednak 
odbywające się tu wahania nie !doprowadzały też do tak poważnych wy­
nurzeń, jakie cechują serie fałdów Czerwonych Wierchów i Giewontu. 

Malm ,i neokom Świerkul wymagają wspólnego potraktowania. Nie 
udało mi się bowiem ustailić zdecydowanej granicy między tymi seriami, 
wiążącymi stę w jeden monotonny cykl sedymentacyjny. W tym jedno­
litym kompleksie w$iennym praktycznie 'btorąc jedynym kryterium 
rozpoziomowania stratygrafkznego jest barwa skał; żadnych szczątków 
. fauny nie U/dąło mi si'ę znaleźć, również i w szlmach mikroskopowych nie 
są one widoc,me. BM'Wa zaiŚ jest cechą -bardzo zawodną, niekiedy wręcrz: 
przypadkową. W wielu miejscach na przestrzeni kilku - kilkunastu me­
trów obserwować można la'tera'1ne przejścia Inp. wapieni róż-owych w szar­
ra-liliawe, a nawet ciemnaszare; gdzie indziej znów są ta adrębne pozia­
my rozdz1elone grubą serią odmian pośrednich. V;1 tych wa'runkach usta­
lenie jełdnolitej stratygrafii malmo-neokomu okazało się niewykonalne. 

_ Udało się jedynie sprecyzować ogólną i to lnie wszędzie się sprawdzającą 
tendencję sukcesji litologicznej. 

Wapienie kompleksu malmo-neokomskiego stanowią główny skład­
nik jednostki Świerku1. Występują one na całej długości pasma, nadając 
mu charakterystyczne piętno morfologiczne, a mianowicie postać malow­
niczego łańcucha skałek (zoh. 'Pl. LUI araz pl. LIV, fig. 1 i 2). Wapienie 
Świerkul rozwinięte są bowiem w typowym dla malmu i neakomu wier­
chowego wykształ!ceniJumasywnym, nieman. ikompletnie pozbawionym wit­
docznego uwarstwienia. W skałkach reprezentowane są przede wszyst­
kim rwne po,ziomy malmu; niewątpliwy neokom grupuje się głównie na 
wschód i pn.-wschód od przełęczy Świerkule. Tam też z8JChod1zi jedyna 
w Świerkulach moż!ilwość zdefiniowania jego stropu dzięki, zachowanemu 
nadkładowi w 'Postaci u'tworów urgonu. 

Spośród cech pnywiązanych do pewnych typów wapieni Świerkul 
dwie tylko zasługrują na większą uwagę. Są to: mineralizacja hematyto­
. wa i oryginalne struktury stylolitowe. PierWsza związana jest s.tratygra~ 
ficznie i genet'Ycznie ze spągowym poziomem malmu z doliny Chochołow­
skiej (tzw. różowych wapieni bullastycl:t), jednak z nieregularności jej 
natężen&a i form pl1ZesJtrzenńych można wnosić, że !był to proces nie ściśle 
:syngenetyczny (w6wcz,as 'oowiemdoSiŻłoby do mniej lub więcej regu­
larnego rozproszenia hematytu w skale), lecz diagenetyczny. Z tego też 
punktu widzenia 'należy, moim zdaniem, razpatrywaćgenezę oryginal­
nych struktur całego kompleksu wapienibu1astych. Co się tyczy styloli­
tów, pr~edstawiają one silnie poWikłane płaS7JCzyzny, przecinadącewe 
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wszelkich kierunkach wapienie różnych typów (grupują się one jednak 
przede wszystkim w wyższy.ch poziomach malmo-neokoonu). Powierzch­
nie te pokryte są cienką warstewką substancji mulastej o barwie najczę­
ściej czarnej, czasem żółtej, pomarańczowej lub zielonkawej. 

Powracając do zagadnienia stratygrafii malmo-neokomu Swierkul, 
z podniesionymi powyżej zastrzeżeniami, ustalić w nim moina prowizo­
rycznie następującą sukcesję typów skalnych (od: dołu do .góry): 

1. wapienie różowe i czerwone, lokalnie zielone, miJejscami bulaste; . 
mineralizacja hematytowa'; 

2. wapienie jasnoszare i różowawe ze stylolitami; 
3. wapienie liliowe i lil1iowe z białymi plamami, u dołu jasne, ku 

górze ciemne, z warstewką plam.isty.ch wapieni ze styloli'tami w spągu; 
4. różne wapienie ' re stylolitami.: j'asne, niekiedy ~ałkiem białe, to 

znów ciemne, czasem czerwonawe; 
· 5. wapienie liliowe bardzo ciemne z odcieniem brązowawym, wa­

pienie ciemne jakby ziarniste (prawdopodobnie "ziarnistość" ta jest pozo­
stałością zatartych struktur oolitowych) i nieco dolomityczne, wapienie 
cieinnez czarnymi stylolitami; seria ta przechodzi ku górze w zoogenicz­
ne wapienie urgonu. 

Poziom 1 odpowiada zapewne Ikelowejowli i ~ksfordowi (wobec 
stwierdzenia ciągłości sedymentacyjnej do.gger-malm) , poziomy 2-3 re­
prerentowałyby wyższe piętra malmu, poziom zaś 5 - neokom, a może 
i spąg urgonJU. Być może, że dolną <CfL~ tego poziomu oraz poziom 4 wy­
padnie zaliczyć jeLS2JCze do stI'Oipu systemu jurajskiego. 

Miąższość wyszczególnionych tu serii jest barłdzo trudna do oceny 
i, jak się zdaje, zmienna. 

Oblicze litologiczne malmu i neokomu SWierkUll za:sadniczo nie ujaw- _ 
nia wpływów ich szczególnej pozycji paJeogeog.raficznej. Jest to zresztą 
zrozumiałe przy uwzględnieniu znanej monotonii ] ujednolicenia facji, 
jaki.e cechują ów cykl sedymentacyjny. Górnojurajskie idolIliOkredowe 
osady Swierkul zachowują jednak pewne rysy o.dz:ęabności, przy czym są 
one nadal bliżej spokrewnione facjalnie z serią Kominów Tylkowych 
(wap:enie Ibulaste)" aniżeli z seriami je1dnostek fałdowy.ch. Mamy tu więc 
jeszcze pewien przejaw tendencji, utrzymującej się przez szereg etapów 
dotychczasowej ewolucji Zlbiornika. 

Urgon w Swierkula,ch nie był dotychiczas zna:ny; prace terenowe i ob­
serwacje mikroskopowe doprowadziły do wykrycia go na NE o.d p'rzełę~ 
czy Swierkule, w obrębie grzbietowego ~krzydła fałdu Swierkul (tabl. I) . 
Są to wapienie szare, nieco ' spatyczne, z szeregiem charakterystycz­
nych ciemnych .punkcików reprezentująćych bez wątpienia przekry­
stalizowane szkielety mikroorganizmów lil'b s7JCzqtlki większych skorup. 
P.QlWierzchnie żwietTzałe są jasne i wY'bitnie chropowate; już gołym okiem 

; 
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widać na nich wielką ilość naj rozmaitszych szczątków organicznych, wy­
preparowanych przez zwietrzenie m.ięksrzych partii wapiennych. SzIlify' 
mikroskopowe ujawniły obecność znacznej ilości wieO.o:komorowych .otwor­
nic '(w tym kilku form UrOlchospira1nych.) ora~ fragmentów mszywiołów) 
liliowców i prawdopolddbnie korali. W sumie stwarza to obraz typowo UT­

gońskiej struJktury zoogenicznej; /brak wyraźnych orbitolin tłumaczyć 
się może kh zniszczeniem wskutek pewnego przekrystalizowania! skały . 

Być może, że oprócz opiSaJD.ych powyżej wapieru typowych, do UI"go-· 
nu należy jeSlZcZIe również część nm:szych poziomów, związanych. z nimi 
stratygraficznie. Jest to tym 'ba!rdziej prawdopodobne, że niektóre typy 
urgońskich wapieni z ciemnymi punkcikami nie wykazują charaktery­
stycznej chropowatej powierzchni, a 'zatem upodabniają się do ' stropo­
wy.ch ogniw neokomu. Jeżeli pewną "ziarnistość" tych .ostatnich uważać' 
m02:na za pozostałość <dawnej struktury oolitowej, pooiomy te mogłyby 
'być świadectwem pewnych spłyceń przy przejiŚciu do płytko-nerytycz-' 
nej sedymentacji barremo-ap1u. Odpowiadałyby one w tym ujęciu znar­
nym (Passendorfer 1930) wkładkom oolitowym w stropowych ogniwach. 
neokomu, tCZY też s;pągowych - UI"gonu, na innych oIbszarach Tatr . 

. Typ litoJogiczny urgonu Swierkul wskazuje na jeg.o ,bliskie koneksje 
z urgonem grupy Kominów Tylkowyc.h. Jedna z odmian tego ostatniego, 
cytowana przez Ra:bowskiego (19M), zupełnie dobrze odpowiada wapie­
niom zoogenicznym ze Swierkul. Pozostałych odmian, wyróżnionych· przez 
Rabowskiego, w urgonie Swierkul nie stwierdziłem. Brak ich może być 
jednak wywołany po prostu zniszczeniem prze.z ea-OZlję, a mo~e i wytło­
czeniami tektonicznymi. Talk: więc w Swierkulach reprezentowane są naj­
prawdopoddbnLej jedynie dolne poziomy urgoIllU, co zgadza się zresztą ze 
stw.i-erdzeniem (passendorfer 1930), że poziomy te zawierają na ogół 

mniej orbitolin. 

Urgon Kominów Ty1kowych stanOM, jak wiadomo, pewne ogniwo 
pośrednie po:m1ędzy utworami! tej facji na wschód od doliny Kościeli­
skLej, a wielce swoistym urgonem Osobitetj . Poniewa'ż zaś zalChowana 
część urgonu Swierkul jest do urgonu Kominów Tylkowych Jitologiezr­
nie podobna, .a Swierku1e względem serii parautochtonicznej są elemen­
tem paleo.geograficmie bardziej południowym, przeto taki ,charakter ich 
utwo,rów urgońskich sygnalizIUje równoległe zmiany facji w semach jed­
nostek fałdowych.. Dalszym ogniwem tych zmian mo.gą być "ciemne, 1ek­
ko detrytY1CZne wapienie spągu .goltu", eytowane przez Ra,bowskiego 
(1933) z n-iewietlikiej łuseczki walpiennej w grupie Osobitej i być może re­
prezentujące urgon. 

Alb jest nadmłodszym z pięter reprezentowanych na opisywanym 
terenie, m~mo że nie naJeży do właściwej jedn.ostki Swierkul. Związek 
ten niegdyś jednak niewątpliwie istniał, a nie jest wyłączone, że część 
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pasa albu, oddzielającego Kominy Tylkowe od Świerkul,' wobec jego miej­
,SCaml. znacznej miąższości, należy już do <brzuswego skrzydła serili od­
wróco.nej. Dopi,eroSilne zatburz~nia tekto.niczne w połączeniu ze znac'z­
nymi różnicami w plastyczno.ści skał wapiennego. ko.mpleksu malmo­
-urgonu ,w stosunku do ilasto-marglistych utworów albu, spowo.dowały 
zupełne zatarcie pierwotnego, stratygrad:icznego 7lWiązku. Widać więc, 

że stosunki są tu odmienne, aniż,elil we wzmianko.wanej ' już łuseczce wa­
piennej w grupie Oso.bitej, gdzie Rabo.wski (1933) do.patrywał się ciągłości ' 
:stratygraficznej między malmo-urgoriem (?) i albem. 

Co się tyczy wykształcenia albu w o.mawianym pasie o.ddZielającym 
Kominy Tylko.we od jedno.stek fałdowych, to. nieodlbiega ono. w zasadzie 
od no.rmalnego, opisanego już p,rzez kilku auto.rów chaTa'lrteru albu serii 
"tubylczej". Są to prawie wyłącznie łupki ilaste lub ilasto-margliste, 
rzadko drobnopiaszczyste, zazwyczaj szaro-zielonkawe i dość miękkie. Tu 
i ówdzie trafiaj ą się wśród nich cienkie wikła1dki twardsze i bardziej wap­
niste, znaczna ich część mo.że być jednak rezultatem pewnyCh przemian 
wtórnych (jak np. ługo.wanie i ko.'rroentro.wanie w innych miejscach wę­
,glanu wapnia, częste zwłaszcza w strefach zaangażowanych tektonicznie). 

Jak mo.żna SąldziĆ z jednolitego wykształcenia al,bu na -całej szero.­
kości oonawianego. pasa, ,ewo.lucja pa1eogeo.graiiczna tej części wierchO­
wego basenu sedymentacyjnego., przejawiająca w zasadzie tendencję do. 
sto.pniowego zaderama ,różnic facjalnyteh między jego poszcżególnymi 
rejtonami, o.sd,ągnęła w 'ailibie swe najjwyższe stadium. Wkrót'ce potem do.szło. 
jUtŻ do ruchów góro.twórczych, który,ch przebieg i skutki są przedmiotem 
rozważań następnego ro.zldziału. 

'l'ElKJTOfNIKA 

Struktura pasma i jego styl tektcmiczny 

Pasmo Świerkul stanowi zgniecio.ne i zdefo.rmo.wane ,czo.ło fałdu oba­
l'o.nego - samo'dzielnego (w sensie odrębno.ś<:i pałeogeogratffi'cz:nej, nie ,zaś 
zupełnej wto.nomii telkto.lJlicznej) elementu, który o.kreIŚlam mianem jed­
nostki Świerku!. W świetle zao.bserwowanych :faktów wyda!j e się, że na­
Leży zaniechać poglądu o dwudzielności tego elementu, który to. po.glląd 
wysuwał F. Ralbowski (1954), gdyż zasadniczy argument. na ktÓlrym. auto.r 

ten oparł swe przeświadczenie IQ' istnieniu w Świerkulacl1 dwóch o.dręb­
nych łusek, a m±anowicie obserwacje stosunku poszczególnych serii stra­
tygra!ficzn)11ch, nie potwierdza jego tez.y, ai na~t jej' się sprzeciwia. ,. 

Daa ro.~trzygnięcia tej kwestii węzłowym terenem .są o.kolice prze­
łęczy Św.ierkJUile. Na za'chód od tej przełęczy Świerkule opadają .wybitną, ... 

• 
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skalistą ścianą Skałki RabO'wskiegO',2, 'gldzie w O'brębie tworZlących ją wa­
pieni malmO'-neokomu Rabowski słusznie stwierdził odwrócone położe-· 

-nie serii. Badacz ten uznał j,ednak, że serial ta należy dO' górnego skrzy-
dła struktury Sw.ierkUll i ViyprO'warclził stąd wniosek .o ist:nieniu w Swier­
kulach dwóch O'drębnych serii odwróconych, niższej i wyższej, z czego, 
wynikała konieczność przyjęcia odpowiadając~ch im dwu niezależnych 
łusek, zindywidualizowanych nie tylko tektonicznie, ale i paleogeograr-

. ficznie --- facjalnie.Drobiazgowa analiza rejonu przełęczy i szczegółowe 
zdjęcie ge.ologiczne wY'kazały, że mal1mo-neokO'm Skałki Rarbowskiego na­
leży dO' "dolnej j.ednostki Swierkul", a zatem sta!IlOiwi on w zasaJdzie 
(abstrahując .od tektO'nicznego -wyb.boczenia pewnych ogniw) k.ontynuację 

o kredO'wej synki1.iny, dzielącej Swiarkule od: Kominów Tylkowych. PO'nad 
nim udało się znaleźć nadzwyczaj zredukowane resztki .górnego skrzydła 
całej struktury (tabl. I i fig. 13). 

Co się tyczy rzeczywistego porożenia warstw w tym górnym skrzy­
dle, trudno jest je rO'zpoznać ze względu na 'brak większych .odsłOOlięć 
z odpowiednim urO'zmai,ceniem skatygrafkznym, wywołany głównie roz_ O 

maitymi redukcjami na kontakcie z jednostką l'eglową. Ozna'Czone na ma- o 

pie Rabowskiego (1955) położenie poziomu różowyOO wapieni bulastych 
daj,e się potwierdzić jedynie w kilku punktach i nigdzie nie zmusza .onO' 
do przyjęcia O'dwrócO'nego połO'żeniar g.6rnej serii Swierkul. Jedynym miej­
soom rzucającym światło . na tO' Z'agadnienie są .okolice wodospadu, któ­
rym potok spływający z porl. Kominy Dudowe przebija się przez barierę 
Świerkul (tabl. I). W wyniku szczegółowej analizy tego ciekawego, ale 
zawiłegO' tektoni<!znie obszaru okazal]:o. się, że maJlm ~rnego slm-zydiła 
Świerkul, odsłonięty w samym wodospadzie, z'ajrmuje pO'łoż.enie normal­
ne (zob. fig. 9). Nie ma powO'dów, 'by sądzić, że w pozostałym przelbiegu 
SwLerkul jest sytuacja .odmienna. Obserwacje połO'żenia serii nie tylko 
nie uni.emO'żliwiają więc, ale odwrotnie - skłaniają dO' przyjęcia natu­
ralnegO' związku :dwóch ·skrzydeł Swierkul w ramach jednej struktury 
fałdowej. 

Również i o przestrzenne rozmieszczenie e1ementów składowych pas­
ma wskazuje wprawdzi.e naJ ich d8ilelko posuniętą samodziel'Ilość tekto- o 

niczną (dO'sko'Ilale wyrarżonewspółzaleŻMści kO'mpensacyjne), jednak wy­
raŹ'Ilie z8iprzecza mO'żliwO'ści porwania "Łuski dolnelj" przez "górną". Wy­
nika to z anailizy mapy, gdzie szereg dyspropol"cji w rozwoju "dO'lnegO''' 
i "gó:rnreg,o" malmu, jakkO'lwiek spowodowanych w pewnej mierze wtór­
nymi deformacjami pod nasunięciem 'reglowym, nie daiO'by się jednak 
w pełni wytłIUmacz~ przy przyjęciu owelj koncepcji. Opierając -się na niej, 
należałO'b~ Q.cz.elkiwać spO'radycznego, łuskO'wegO' charakteru "dO'lnej jed-

2 Nazwanej tak przeze mn,ie dla ucz·czen~a wielkiego badacZ'a Tatr (zob. pl. ·LII) 
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Fig. 9 

Pirofin. wodospadu 

Trias środkowy reglowy: 1 dolomity nieregul,arnde użylone, 2 łupki 
iJ.asto-dolomi1;y(:m.e, 3 dolomity regulamie 1.IIŻylO'lle. MaJm Swierku1: 

.4 wapienie liliowe, 5 wapienie różowe 

Profile al: the wa terfalI 
Sub-tatric Middle Triassic: 1 irregularly veined dolomites, 2 argilla­
ceollS d.olomilti.C Slha1es, 3 regularly veined dolomites'. Swierkul'e Malm: 

4 ,mauve limestones, 5 pink Iimestones 
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nostki" W stosunku do bardziej jednolitego, kompletnego zachowania się 
"górnej"; tymczasem w rzeczywistości jest naj'częściej odwrotnie. Swier­
kule mogły1by więc być najwyżej w całości "porwakiem" mas reglowych. 
Jak so.bie jednak w takim raziie wytłumaczyć przebijaj,ącą spod później­
szych detformacjii jednOlli.tość i regularność pasma, którego mwentaTZ: 
stratygraficzny i zasadnicze rysy strUJkturalne powtamzają się niemal na 
całej jego znacznęj długości? Wszak na tym samym oddnku w ,rzekomo 
.,macierzystej" strefie Kominów Tylkowychzachodzą znaczne zmiany .. 
Wydaje się nieprawdopodobne, ,by zmiany te nie odfbiły się w żaden spo_. 
sób na struJkturze elementlU "porwanego" z tej strefy. 

"Wybrzuszenie liasowe" Kufy (Ra-bowski 1954) nie roo,że być macie­
rzystą strefą "dolnej jednostki" także i z innych względów. Przeczy temu 
miano.wicie stwierdzona w Świerkulach Obecność kajpru, który w odpo­
wiednj,ch partiach Kominów Tylkowych, j ak wiadomo, uległ wy tłocz ,e­
niu (ku górz,e :iJ llateralnie). Interpretacjj, Rabowskiego sprzeciwia się· 

wreszcie ogólny charakter facjalny skał obu "jednostek" Swiierkul, wy­
znaczający im·w basenie sedymentacyjnym stanowisko bardziej połud­
niowe, aniżeli region serii Kominów. 
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Jak widać, te same racje paleogeogtraiiezne w powiązaniu z danymi 
tektonicznymi prowa-dzą do wniosku, że poszoczególne elementy Swierkul 
reprezentują szczątki jednolitej nie~dyś jednostki fałdowej. Zachowane 
strzępy liasu i doggeru stanowią resztki jej partii jądrowych, rozdziela­
jących dwa skrzydła wapienne. Kajper na'tomiast, choć ·również pocho­
dzący z jądra, ulec musiał jednak daleko idąoeym zluźnieniom; jego naj­
.sztywniejsze partie, odcina1ące .się pod tym względem od; ota,czającyoeh 

kompleksów :wstally wciągnięte ·głęboko do wnętrza fałdujących się mas, 
tu i ówdzie aż po okol:iJce s~r'ę'bu czoło.wego fałdu, podczas gdy właJŚciwe 
ją-dro triasowe pozostawało daJleko w tyle (stąd .charakterysty'Czny dla 
Swierkul brak środkowego. triasu, nie mający precedensu w innyoeh ta­
trzańskich jednostkach fałdowyfh). W czasie tego procesu kwarcyty kajpru 
silnie oddziaływały na swoje podiloże, ścilllając i wytł8'czając roŻ'Ile ogni­
wa skrzydła odwróconego i same ulegając przy tym ·bardzo. silnym ro­
:zerwaniom oraz wyciśnięciom. Tym tłum~ się sporadyczność ich wy­
stępowania oraz <!haotycznOlŚĆ :form intersekcyjnych, która w związku 

.z bardzo intensywnymi redukcjami obocznymi i tOlWarzyszącym im .z re­
guły hogadwem dyslokacji -dysjunktywny'Ch nie musi -być wi.ęczawsze 
świadectwem płytkiego zagłębiania się pakietów kajprowych. 

W sumie otrzymujemy więc olbraz r.egularn.ego lIl.iegdyś elementu, 
.zbudowanego z dwu skrzydeł wapieni malmo-urgonu otaczatjących triaso.­
wo-liasowe jądro. Jak dalece ten .obraz odbiega od współczesnego, moż­
na się przekonać na podstawie mapy i: załączonych schema1:ycznych prze­
krojów tektoni'Cznych (fig. 13). One też wyrobić mogą pogląd na aktua1-
ną strukturę pasma Swierkul i w.7Jwiązku z tym na deformacje, jakim 
musiała ulec struktura pierwotna. Jednym z !Thajistotniejszych wniosków 
jest tu stwierdzenie do...~ona.}e nieraz wyraŻO'llej kompensacji tektonicz­
nej między z.espoła,mi skał wooodząoeymi wsJclad dolnego i górnego skrzy­
dla jednostki. Okoliczność ta w parze z analizą pewnych konkretnych sy"" 
tuacji tektoniczn;ych prowadzi do WIIliosku, że wśród wspomnianych de­
fulUllJa<!ji boda~ decydują<!ą rolę odeg,ralo wewnętrme zluźnienie i ścięcte 
mniej więcej w płaszczyźnie osiowej fałdu. Następstwem tego ścięcia było 
pewne przesunięcie się kompleksu górnego po dolnym, co z kolei dopro­
wadziło do energicznych wytłoczeń w obu usamodzielnio.nych w ten spD­

.sólb "jednostkach". Zlapewne dopiero w momencie owego ruchu przesu­
wawczego nastąpiło też · ostaJteczne wdągnięcie -czy wprasowanie w głąb 
całej struktury sztywnych pakietów kajpru, miroo że prawdopodobnie 
było ono już .uprzednio przygotowanie przez pewne m,uźnienia w skręcie 
czołowym jądrowych pa·rtii fałdu. Mo.miwe też, że ,równocześnie miękkie, 
łupkowe składniki kajpru .odgrywały ro;lę smaru, uła1twiając zluźnienie, 
a potem ścięcie wśródfałdlLi.uSwierkul. P~iety kwarcytów natomiast, 
znalaZ'łsz.y się w strefie maksymalnych zaburzeń {rejon płagz-czyzny osio-
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Wlej - powiernchni ścięcia:) .odegrały tam- dość znaczną, jakko.lwielk wy­
raźnie pasywną r.olę Iris.zczy'cielską. EgzaTacja tekto.niczna tych wleczo.­
nyc~ sztywnych elementów odbiła się przede wszystkim na ich bezpo­
średnim podło.żu, a więc na dolnym skl1Zydle jedno.stki.. 

W ślad za opisanym Po.wyżej gŁównym ścięciem w o.br~bie j,e'dno.st­
ki Swierkul poszło gz'ereg ścLęć drugo.rzędnych, wi.elka ilo.ŚĆ wy/tarć, wy­
ciśnięć i redukcji we wszystkich kierunkach, wreszcie cały szereg pęk­
nięć, rozerwań, usko.ków (zarówn.o poprzecznych jak i podłużnych, .cho­
ciaż przede wszystkim . tych pierwszych) i wszelkich form tektoniki nie­
ciągłej. Procesy te d.o.ko.nywały . się bez wątpienia w kilku fazach; ich 
osta,tecznym wspólnym rez:ultat,em było uikszta<łto.waatie jednostki Swier­
kul w jej obe'cnej Po.staci. Wymienione deformacje ,były tak intensywne, 
że nigdizie już nie mOOna się w n!i.ej dopatrzeć śladów skrętu czoł.owego., 
który o.ngiś wiązał oby.dwa pasma malmu. Na gruzach regularnego. ele­
mentu fałdowego Po.wstała fan'tastyczna mozaika brył o wielkim natęże­
niu wszelkich zaburzeń dysjUlIl.ktywnych, .zrodził się specyficzny "łusko­
wy" sty;l tekto.niki Swierkul, którego. nie sposób wyrazić w rama.ch przy­
jętych iko.nwencjli profilowania tektonrcmego (zob. fig. 10 i 13). 

Jest zro.zumiałe, że w parze z Po.wstawaniem rozmaitych form tekto.­
niki nieciągłej szedł intensywny rozwój tektonicznych spękań ciosowych 
(pl. LV" fig. 1 i 2). Cios ten jest silnie rozw:i.nJięty zwłaszcza w strefach 
usko.~o.wych" gdzie pnyb1era miejs'Cami Itlawet fo.r.mę kliważu (pl. LVI). 
Ma to. miejsce s,z.coogólnie w sąsiedztwie charakterystycznych klinów te­
ktond:cznych, które często towarzyszą uskokom. 

Kierunki doru tekto.nicznego zestawione są wraz z pomierzonymi 
kierunkami uskoków we wspólnym wykI'!esie na fi,g. 11. Na diagramie 
tym rzuca się w oczy wybitna przewaga ki,erunków w sektorze ok. 20°-40° 
przy o.ptymalnym, bo właśoiwym blisko d'wudzLestu procentom spękań 
kierunku 38° i przy również uprzywilejowam.ych azymutach 5° i 6'0°. Ude­
rzające jest nato.miast niezmiernie sła:be rozwinięc1e do.lnej ćwiartki wy­
kresu (sektor 90°-180°), nie spow.odowane wpływem ź.adny.ch czynnik6w 
sub:ektywnych na wyniki pomiarów (jak wpływ przeważającego. kierun­
ku ścian itp.; Dżułyński 1953)., Taki charakter wykresu sugeruje, że wzdłuż 
wspo.mnianych kierunków uprzywiJejo.rwanych przebi,ega w Swierkula'ch 
system płasz'Czyzn równo.ległych lub nieco zbieżnych, odtwarzających Po.­
łożenie pośredniej osi nacisiku. Innymi słowy skło.nny jestem sądzdć, że 
maksymalny nacisk w jedno.stce Swierkul (w dobie gł6wnej fazy od­
kształceń dysjtUnktywny<:h) fUlI1k<:jono.wał po. osi. mniej więcej piono.wej 
(o.czyw.ŚoCie, po odliczeniu wszelkdch późniejszych ruchów, o.dpowiedni.o. 
pocbyiej), a więc pokrywając,ej się z wergencją poprzecznej o.si 'całego 
elementu. 
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Mimo że do pO'wstania aktuaLnej struktury Swierkul przyczynNa 
się przede wszystkim tektonika nieciągła, nie należy sądZiić, że brak tiU 
jest jakiohko,lwiek śladów odkształoeń p'lastycznych 'bardziej wąskoprcr 
miennych niż generalne rysy strukturalne całego pasma. Do .nich, przy- . 

1200 

Fig . . 10 
Schematyczny szkic s'kalli 1200 m - od wschodu 

Trias reglowy:' -d (czarne) dolomity grubobrekcjowate (większe bloki są 
in situ). Kajper: ki piaskowce zlepieńcowate i kwarcytyczne, k2 łupki 
ilaste, ka piaskowce czerwone. l stropowy lias, d dogger, m · malm, 
. G przypuszczalna granica zasięgu kajpru, S soczewka malmu skrzydła 

grzbietowego, D dno żlebiku przed skałką 1200 m 
Schematic Slketch drawin,g of Klippen rock 1200 m, as seen from E 

Sub-tatric Triassic: d (black) coarse-brecciated dolomites (larger blocks 
found in situ). Keuper beds: ki conglomeratic and quartzite sandstone3, 
k 2 argillaceous shales, ks red sandstones. l top Liassic, d Dogger, 
m Malm, G hypothetic Umit of the Keuper raIlge, S hi,gh-tatric Malm 
lens of the upper }.{mb, D ibottom Of ~ul1y in ~ront al' Klippen rock 

1200 m 

najmniej w części, należy interesująca anomalia, którą można O'bserwo­
'Wać na obszarze zawartym między wOdospadem a skałką 1200 in (tabl. I , . 
i fig. 12). PO'nad malmem dolnego pasma i szczątkami silnie zreduko-
wanego malmu skrzydła grzbietO'wego pojawia się tam. kilkunastometro­
wej szerokości paiS, w którym sypią intensywnie brekojowate dolomity 
triasu reglowegO'. Na północ od tej strefy ukazuje się jednakponO'wnie 
ok. 10-,metrowa smuga wapiennych ,bloków wierchO'wego tnałmu i za nią 
dopiero wkraoezamy w gló.wny oibszar dolomitów reglowych. 

Regularna szerokość intersekcji tych stref, utrzymująca się mimo 
znacznych deniwelacji wzdłuż . ich przebiegu, świadczy, że mamy tu do 
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czynienia z e1ementam~ głębokimi i dość regularnymi, a zatem zap'ewne 
fałdowej natury. Przy tym wchodzą w grę dwie możliwości: a'l'bo triras 
"wewnętrz.ny" jest podfałdowany od dl()łu, a; malm oddzielający go od 
głównej masy reglowej spoczywa w głębokiej synklinie, albo też, na 
odwrót, 'trias wtłJoczony jest przed trzecie pasmo ma-1!mu, które- w głębi 
łączy się z główną masą jednostki 
Swierkul. Kwestię tę jest trudno roz­
strzygnąć, gdyż. istnieje. szer~g wzglę­
dów przemavviających za pierwszą 

i drugą ewentualnością. Uwagi prof. 
K. Guzika i szczegółowa interpreta­
cja strefy wodospadu skłoniły mnie 
do przyznania słuszności drugiej al­
ternatywie. Przy jej przyjęciu uzy­
skuje się lepsze wytłumaczenie dyslo­
kacyjnego zamknięcia całej struktury 
na jej wschodnim krańcu, jet znik­
nięcia w rejonie wodospadu, wreszcie 
zmiany wyrazi:::;tości (tzn. ilości, roz­
miarów oraz zwartości wychodni itp.) 
jej dwu stref ("wewnętrznego" tria­
su i III pasma malmu) od wodospadu 
po skałkę 1200 m. Zmienność ta wy­
raża się mianowicie zdecydowanym 
wzrostem wyrazistości strefy triaso­
wej ku górze i odwrotnie, smugi mal­
mu - ku dołowi. Mimo braku wy­
raźnych zmian w szerokości pasm 
można więc tu mówić o pewnych 
przesłankach intersekcyjnych. 

Opisane tu O'bjawy przefałdo-

wania serii reglowej z wierchową 

-----

Fig. 11 
Kderunki s,pękań ciosowyCih w jednost­
ce Swierkul. Na osi rzędnych - pro­

cent ogólnej ikJści pomiaTÓW 

Trend of diaclase.s in the Swierkule unit 
stanowią jesz,cze jedną, szczególną Percent figure of total measurements 

on ordinate 
cechę stylu tektonioCZllego Swierkul. 
Jednak deformacje ciąg~e, plastyczne, zapewne tylko przygotowały wytwo­
rzeni-e się owej oryginalnej struktury w brzeżnej partii Swierkul na ich 
kontakcie z masami reglowymi. Na jej ostateczne uformowanie równi'eŻ 
i tutaj wywarła wpływ tektonika nieciąg'ła, która mogła w dużym stop.­
niu zniekształrcić pierwotne założenia strukturalne. Wyrazem iJntensyw-
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Fig. 13 

S~hematy.czne przekroje tektoniczne przez jednos1lkię Swierkul 

Objaśnienia do przekrojów I-IX: R jednostka reglowa dolna (trias środkowy); K jed­
nostka Kominów Tylkowych (alb); jednostka Świerkul: ma malmo-urgon skrzydła 
gł'zb:etowego strzaskany, a miejscami nawet przefałdowany z triasem reglowym 
przy kontakcie z jednostką reglową (na powierzchni - blokowisko), m2 malmo­
-urgOlll s'lm-zydaa grzbiet'Olwego (normalny), m1 maJ!mo-urgon skrzydła rbrzU's7JO.ego, 

L łias i: dQgJgex, k ikadlPer, br brekcja tek:torurcZ'Ila 

Schematic tectonic 's'eC'tions of the Swierkule unit 

Explanation of sections I-IX: R lower sub-tatric 1.łnit (Middle Triassic); KKominy 
Tylkowe unit (Albian); Świerkuleunit: ma Malm-Urgonian of the upper limb 
fissured and occasionally €lVen folded with sUlb-tatric T.riassic beds at the contact 
with the sub-tatric unit (on the surface - agglomeration of blocks), m2 Ma1m­
Urgonian beds of the upper limb, m1 Malm-Urgonian of the lower limb, l Liassic 

and Dogger 'beds, k Keuper beds, br tectonic breccia 
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ne~ strzaskania tej strefy j'est silne prze:nrieszanie ,bloków wapieni i do­
lomitów, powodujące duże trudności w wyznacrz.aniu granic geologicznych. 
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Fig. 12 

Plan odcinik:a Swierltul :na W od skał!ki 1200 m, ilustrujący zja~ko prze.fałdowalllia 
malmQ-iIleokomu SwieI'llrul z triasem reglowym 

Strefa Swierkul: 1 kajper; 2 trias reglowy "wewnętrzny" - dolomity brekcjowate 
środ·kowego triasu, a skały sypiące, b strefa wychodni; 3 małmo-neokom brzusznego 
(rzadkie kreski) i grzbietowego (gęste kreski) skrzydła Swierkul, a północny pas 
blokowiska wapiennego, b strefa wychodni. Trias. środkowy reglowy: 4 dolomity 
brekcjowate i brekcje. Kreda wierchowa: 5 alb - łupki ilasto-margliste. f uskoki, 
S skupisko bloków wapieni malmu ze stylolitami, B "narożny" blok wapienny, 

J jodła przy skałce 1175 m 

Geologie plan of a part 'of the Swierkule unit W of Klippen rock 1200 ni, showing 
Malm-Neocomian foldings of Swierkule with those ofthe sub-tatric Trias 

Swierkule ;zone: 1 Keuper; 2 "mternał" su'b-tatrie 'l'riassic - brecciate.d do1omites 
of the Middle Trlasslc, a weathered rooks, b ZOIIle od: outcrops; 3 Malm~eooomian 
beds of the lower (sparsely lined) and upper (densely lined) limbs of the Swierkule 
fold, a northern bełt of limestones ' blocks, b zone of outcrops. Middle sub-tatric 
'l1riass:ic: 4 ibrecc-iated dol:OOnites am ' breccias. Higlb-tatric Creł.aceous: 5 Albian ­
clay-marly shales. f faults; S agglomeration of Malm limestone blocks 'with"stylo-

liths, B "comer" Jimesoone 'Ib.look; J splliiee-tree lIlear Klippen rock 1175 m 
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Interesującą właściwością stylu tektonicZIł-ego Swierkul jest OIbeo::­
nośćpewnyeh szczególnych przeobrażeń dynamo.metamorficznY'ch. Naj'"' 
ciekawsze z ~ch są niew.ątpliwie głębokie wpraso.wania do.lomitów reglo .. 
wyeh w wapienie wierchowe, grupujące się w sąsiedztwie. !kontaktu z jed.,. 
nostką reglo.wą, a szczególnieobfiie w o.brębie "wewn,ętrznego" triasu. 
Te oll"ygillalne formy ~kiedy do. złudzenia przypominają sedymentacyj­
ny kontakt wapieni ~ dolomitów; kawałeczki dolomitu na kształt osadowej 
brekcji wn:i.kają w głąb wapienia, a i sam wapień staje się jakby nieco. do­
lomityczny. Jak wykarzały drobiazgowe obserwalcje poszczególnych od­
słoni:ęć, zjawisko to nalleży interpreto.waIĆ jakó rez.ultat si1lnyoh wpraso­
wań te!ktoni-cznych połąlCzonych ze zna.cznym uplastycznieniem. W skraj­
nych przyp·adkach dopro.wadziło. ono do plastycznego. powtłaczania dolo­
mitów w szczeliny wapieni (przy czym te ostatnJie musiały zachowywać 
się sztywruej), dająIC początek niezwykle osobliwym formom sąsiado.wa'" 
nia tych skał (pl. LVII). 

J,est rzeczą niezmiernie charakterystYCZillą, że dolo.mity wczestniczą­
ce w tych procesach posiadają zawsze strukturę ziarnistą, lkitórą tmktuj,ę 
jako przejaw intensywnego. zbrekcjo.wania czy raczej roztarcia: w w~ 
rwnkach ' stanu półplastycznego. Dowo.dem słuszności. tego. poglądu jest 
istnienie całej skałi: kolejnych stopni tego. roztarcia,'wyraźnie uzależnio­
nych od zaangażowania tektoni-cznego pairlili doll~),mitowych i od odległości 

. kontaktu z wapiendem. W partiach sła'bo zaang~wanyoh lub odległych 
od owego kontaktu o.bserwować roożna. struktury ,brekcj.owate, które bli­
żej powierrzchni styłku :stają się grubobrekcjowe, potem .d!roibndejsze,z kolei 
nieco ziarniste, aż wreszcie do.cieramy do. swego. rodzaju "mylonitów" ~ 
dro.bno roztartych dolomitów ;zbudowanych z ciemnych ziaren na jaśniej­
szym tle. Te ostatnie sltanowioą najdalej p09Unięte staldium przeobrażenia, 
przylegająoe już naj'częściej bezpOlŚrednio do powierzchni kontaktu tek­
tonicw.ego. 

Za'obserwowane w Swierk/ulach IZjaJWiska metamorfozy dynamicz­
nej skał węglanowych tu jedynie krótko sygnalizuję, gdyż. w przyszłości 
zostanie im poświęco.ne osolbneopracowaIIlie. 

Pozycja tektcmiczna Świerkul 

Jak to wynika z .dotychczasowych wywodów, Swierkul nie można 
traktowalć ani jako porwaka ze stre!:fy Kominów Tylkowych, aJni też jako 
odpowiedniką. fałdu · Czerwonych Wierehów w ścisłym tego SIło.wa zna-:­
~zendu. Inwentarz stratygraficzny jednostki oraz jego sens paleogeo.gra., 
fieznyo a z drugiej strony struktura całego elementu i jego położenie per.. 
nad sYIDJldinalnym pasmem kredy Kolesai-Hala Pisana zmuszają do. prrzy,.. 

Acta Geologtca Polonica, vol. vn - 28 
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jęcia, że maany tu do czynienia ze spągową dygitac:ją fałdu Czerwonych 
WiJerohów, zapewne związaną niegdyś OII'ganicznie z jednostką macierzy­
stą, jednak paleogeogil"aficzni.e staJIlO'wiącą już element przejściowy mię­
dzy serią Czerwonych Wierchów i Kominów Tylkowych. 

Dy.gitacja ŚwierkJul zjawia się po raz pierwszy na zachód od źródło­
wych obni2:eń dolriny Lejowej w związku z ogólnym zanurzaniem się jej 
podłużrrej osi w tym kierunku. Zanurzanie to, objawiające się w całym 
przebiegu Świerku! (ma ono lic~bową wartość ca 15°), doprowadziło do 
obniżenia się <lolnej, ale i niejako "tylinej", zbliżonej do wysoko tu po­
ło.żonego skrętu korzenio.weg.o - dygitacji Świmkul, pcmiżej wysokości 
reprezentowanytch przez współc~ną powierzchiIlię morfologic~ą. Naj­
bliższym pewnym wystąpieniem -fałdu Czerwonych Wierchów są wier­
chowe masy Stołów; reprezeIlltudą one fałd! wł<łiŚciwy, iktóry ku zachodowi 
ulega gwałtownej re<iukoji w kl,eszczach zdygitowanych mas wiercho.we­
go a;lbu i reglowego kajpru (na osi dol. Lejowej), by ustąptć miejsca dy­
gita'cj.t Świerkul. Berz:pośredni stosunek tych elementów nie jest więc ni­
gdzie widoczny. Nie jest wyłąlCzone,że Świerkule usamodzielniły się 
względem głóWlIlego fałdu tak dalece, że na zachód od doliny Lejowej 
zastępowały go w zupełnośd. Choćby j.ed:nak nawet tak byłQ, nie można 
ich tIl"aktować jako prostegO' przedłUlŻenia mas Stołów, pamiętadąc, że 

w szeregu ogólIliego następstwa' jednostek tektoiIlicznych Tatr jest to 
odrębny element zindywidualiwwany tektonicznie i paleogeograficzD.ie -
facjalnie. Dlatego też, pamiętając o jego generalnym Związku z głów­
nym fałdem Czerwonych Wierchów, proponuję dlań jednak odrębną nazwę 
jednostki ŚwierkuL -

Na wschód od grupy Stoaów, a zatem w protfilu prawego zJbolCza do­
liny Kościeliskiej., brak jest już jakichkolwiek śladów jednostki Świerku!. 
Na zachodzie natomiast, tzn. w rejonie depresji B obrowc a i dalej, losy tej 
jednostki są również trudne do ustalenia.- Bez dokładnej analizy nię po­
dobna lJ:'ozstll"zygnąć, czy strzępy skał wierchO'wyCh na zboczach Bobrow­
ca reprezentują wba:ściwy fałd Czerwonych Wierchów, fa'łd Giewontu, 
dygitację Świerkul, czy też illJIly element ,wieoohowy; to samo odnosi się 
do wapiennej łusecziki nad a!1bem, rznalezionej przez RaIbowskiego (1933) 
w grupie Osobitej. -

Z poprzedni.o przeprowadzonego il'oZ!Uffiowania wynika również, że 
Świerkui nie inoż.na wyprowadza'ć z odiwr6cooego malmowego skrzydła 
synkliny Kurfy;, jak to uczynił Rabowski z ".górną ł'Juską". Wł.aściwy skręt 
korzeniowy fałdu Czerwonych Wierchów musiał leżeć w wyższych,riie 
istniejących olbecnie kondygnacjach strulkturalnych, podczas gdy aktualna 
poStać .elementu Kufy jest wynikiem p6źniejsze~ zgniecenia pod napo-
rem mas reglo'W'Y'ch. .J 
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Następstwo ruchów 

Na podstawie badań tereruu Swierkul i obszarów sąsiednich można 
prrLypuszczać, że tek1tog€'Ile~a przebiegała tu w nast.ępujących eta,pach: 

I. wstępne fall:dowanie si,ę podłoża "autochtonicznego"; 

II. nasunięcie fał·du Czerw.onych Wierchów wraz z fOIUllUjącą się: 

dygitacją Swierkul; 

III. szariaż jednostki reglowej dolnej - wytłoczenia, ŚlCięcia i pla­
styc:zme zaiaMowania z pocRożem; 

IV. sza~iaż mas choczańskich - dofa'łdowania i obalenia, szereg 
pęknięć i uslkoków; 

V. odprężenie - główna faza dyslokacji dysjunktywnych (M. Li­
manowski 1924); 

VI. wyni.esienie poeoceńskie. 

WNIOSKI 

Zasadnicze wnioski z niniejszej pracy można streścić jak następuje: 

1° Jednostka Swierklul stanowiła niegdyś jednolity i regularnyele­
ment fałdowy, który został barooo silnie zniekszta:bcony przez później­
sze delformacje. 

2° Element ten reprezentuje spągową dygita<!ję fałdu Czerwolll'Ych. 
Wierchów, 'będącą paleoge'OgraJficznie o.gniwem przejściowym między tym 
fałdem a jednostką Kominów Ty lkowych. 

3° Oprócz ~anych do tej pory utworów liasu i malmo-neokomu. 
w Swi€aik.ulach <reprezentowany ij,est także kajper, dQgger i urgolIl. Wszyst­
kie te ogniwa wY1kazują pewną swoistość facjalną, która jest wyrazem 
zmian środowiska sedymentacyjnego w !kierunku transwersaLnym i lon­
gitudynalnym. 

Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 
Warszawa, w listopadzie 1956 
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B. HPOlIIEBOHI1 .. 
fEOJIOfHH fOPHOR rpSlAhl CBEPRYJIE B TATPAX 

(Pe3IOMe) 

E.n;HH11Il;y CBepKyJIe, BbICTyrraro~łO B TaTpax Ha KOHTaKTe Me:m:,n;y 
BepXOOOH (BepXHeTaTpaHCKOH) H perJIeBOH (HJOKHeTaTpaHlCKOH) CepHRm!, 
Pa60BCKH (1954) JmłTepIIpeTHpoBaJI '1acTK'l'HO Ka'K rJlbl6y, 3aXBa'leHHyro H3 

...... 
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napaBTOXTOHHOH 30'HhI, a 'IaCTHtmO KaK ' npo,n;omKeHJ1e CKJIa,I{KJ1 qepso:" 
HbIX BepXOlB. O,lJJHaKO OKa3aJIOCb, 'Iro rpH,n;a CBepKYJIe B ~eJIOM npe,ll~ 

CTaBJIHeT CKJIa,n;q:aTbrn 9JIeMeHT, . ~<pOPMlrpOBaHHbti1: c6POCOOOH TeKTOHK':" 

XOH. HapH~ c H3BecTHbIMH,n;o HaCTOmu;ero ' BpeMelm 06pa3OBaHHHMH 
JIeHCa H MaJIbMO-HeoKOMa, B era OOCTaBe 6bIJI KOII:i:cTaTHpOBaH TaKlKe K~H­
nep, ,n;orrep H YPI'OH. TaKOH CTpaTHrpa<pH'lecKJ1i1: COCTaB, C!BOHCTBeHHbIH 
napaBTOXTOHHOH CepHH TbIJIbKO!BbIX KoM'J1lHOB, He IID3BOJIHeT C'BH3bmaTb 
e~I CBepKYJIe C H3BecTHbLMiH ,n;o HaCTOmu;ero BpeMeHH BepXOBbIMH 
CKJla,n;KaMH TaTp ("t!epBoHbIX BepxOB ' H , reBOHTa). 'Y'lHTblBaH csepx , TOro 
CBOe06pa3lHbli1: TJrn <pa~, 8IBTOp npHXO,n;HT K3aKJIlO'IeHHlO, '!:TO CBep­
KyJIe npe,n;CTaBJIIDoT caMOCTOHTeJIbHYID e,n;HH~, naJIeoreorpa4>H'IeCKH 
11 TeKTOHH'lecKH nepexo,n;HyIO MelK,n;y napaBTOXTOIHiHOH cepHeH H CepHHMH 
CKJIa,n;'IaTbIX e,D;HHHD;. 

W. JA.ROSZEWSiKI 

ON THE GEOLOGY OF THE SWJiERKULE RANGE IN 'IHE TA'lIRIA MOUNTAINS 

(Summa:ry) 

ABSTRACT: The SwieI"kule Unit occurring within the Tatra Mts. on the line of 
coiltaC't betweelll the hight-tatric and sub-tatric sel'ies is here shown to be afol(f 
element distorted by disjunciiVJe tectondc InOIVements. Its s.JratLgnphy, similar to 
that of :the parautochtOlI1ic . series, bars itsasstociation. with any thus fair IknOWlllltigh.­
tatric folds wi,thin the Tatra Mts . .(Czerwone Wierohy and Giewont'). Hence it mwt 
be assigned an md-i.vidual posi.ticm, constituting a pala,eog,eog.ra1P'hic and tect'onic 

transition from the parautochtonic series to those belonging to the', fold units. 

To .the north of the Kominy TY'lkowe massif, within the Tatra MtE., 
at the Icontact of the high-tatric aIlld SlU'b-tatrk series, stretches the nar­
row rocky Swierkule Range, made up of rocks belonging to the high­
tatric fades. F·ram the pCllrautaohtonic Kominy Tylkowe series it is sepa­
rated .by a syndinal band O'f AlbialIl sha!les, and thus forms the most 
westerly high-tatric fold unit, since none orf the high-tatric folds is 
represented farther in this direction, the near-by Bobrowiec area excep­
ted, and since the lower sub-tatric nappe rests directly on the Kominy 
Tylkowe unit. F. Ra!bowski: (1954) was of the opinion that ~he Swierkule 
structure ·is made up 01f twO' different OIVerthrust fa·lds. He regaroed the 
upper one as the .western extetnSion of the Czerwone Wierchy fo.ld, while 
the 'lower O!Ile was rega.rdedl by him as a tectonic fragment which had 
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been ta/ken from the Kominy Ty lkowe area. This view was based on the 
pr.esence in it of Liassic 'beds, whereas 'beds olf this age are absent within 

'high'"1tatric folds. Detailed tectonic anallyses and the mapping of the 
, SwierkuIe Ran'g'e 0!Il a 1 : 1000 scale h8iVe revealed, however, that the, 
-SwierkiUle unit 'constitutes !l' uniform and forme'rly regular fold element,. 
strongly distorted /by later deformatioIliS. 

This is confirmed by the normal positio.n of layers in the upper 
limb of the fold, whlch by Rabowski had been regarded as inverted, and 

_ by recogcitioo orf Keuper 'beds, the lack .of which in certain parts of Ko-· 
miny Tylkowe denies the carrying of Swierkule away from that area. 

, Besides Keupeir and Lia'ssic deposits - the laMer known pre­
viously - as wel:l ,as Malm.-Neocoomian beds, traces of the Dogger and 
the Urgonian also occur here. AU theseSltflatigraphic members show 
certain facial differentiation, in most ,cases expressed ·by a more shallow-­
water, sometimes ev,en a reduced chara<:t·er of sediments, 8iS compared: 
against the Kominy Tylkowe series. This feature, and still more so. the­
mere occurrence of the Keuper and Lias, unknown from the principal 
high-tatrloc folds cif the Tatra Mts. .(Czerwo.ne Wierchy and Giewoot),. 
suggests in the -case of ,the Swierkule RaIllg,e the recognition 0'£ an mde-­
pendent palaeogeo.gr!lJphlc positio.n, intermedia~ 'between that of the­
Kominy Tylkowe series and the fOlld units series. The resulting cono-­
sequence is that o,f assigning ,an mteflIDedi'ary te<:tonic position tOo the· 
Swierkule Range. This po.sition~ in connection with the structural cha-­
racter o! the whole area, -fmth.er fo.rcibly suggests its recognition as ,the· 
basal dilg,itation of th·e Czerwone Wierchy fold, constitq.ting a tectonic­
and palaeo:geographic transition between thi.s i()lldand ,the Kominy Tyl- -
kowe unit. 

Laboratory of Dynamic Geology 
oj the Warsaw University 
Warszawa, November 1956 
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Mapa fleologiczna jednostki Smierkul 

(bez czwartorzędu) 

Płaszcwwina reglowa dolna: 1 trias ś:rodko"JY - dolomity i brekcje. Jednostka 
Swieor·kutl: 2 :mah'TIo-neokom. i, ur,gOD skrzyd.ła grzbietowego - wapienie, 3 malmo-­
-ltl.€okom iSlkn,ydłę. ihr.zugzne,g,o, 4 d,oggex i Ha.-<: - wapienIe 'spatyc.:;ne, krynoidow.e 
j piaszczyste oraz piaskowce wapn.i6te, 5 kaJlPof'i' - ,piaslw',vce i :łupki pHtre. Jednost1m 
Kominów Tylkowyoh: 6 alb - ffiargl'e' łU[lkowate, 7 malmo-neokom - wapienie, 
8 Jia:s _ wapienio krynoidowe i piaskowo8' w.apniste. 9 więksrze uskoki, 10 strome 
krawędzie slma,Inc, 11 leje krasowe, 12 jaskinie, 13 Un:o IPrY..ekrojów teJktonicznych. 
Oznaczenia przy sygnatucrsch: a skały w ,vych()dniach, b skały w rumoszu lub blo­
kowisku, lecz równiej; in situ. Granica malmo-neokomu i liasu na północnym stoku 

Kominów Tylkmv:ych wg F. RabowWcteg'0 (1955) 

Geologie map of the Swierkllle unii 

(without Quale:rna1'!:) beds) 

Lowet' suh-tatrk na,ppe: 1 'lVLiihc.Ue Triassic ~ dolomites and hreccias. Swicrkule oolt: 

2 lVIalm-Neooomlun and Utgoni-an loi the UIPlP,e:r l'imb - Hrnestollles. 3 llVIa1m--1Neo­
comian of the low0T limb, 1: Dogger and Lias'Sic - spathic crrinoidal and larenaceOilil 
Jimeslione3) also c,aLc,areollS SJanld,e.toneą, 5 Keupe:r sanastonei'l 'and vU'fi'egated SihaleB. 
Kominy 'I'y]'kowc' unit: 13·- Alb:an --- sJlla~'Y' ma'r'lf.1, 7 Ma1m...,Neoo()mian - lime3tOll;ęs;, 
8 Liassic _ crinoidal limes ton es and calcal'{!ous sandstones. 9 major fawts, J() steep 
rock edges, 11 karst holes, .l2 caves, 13 tecicnic section lines. Legend: a :rocks 
in Dukrops" b r'Ocks in talu.,> or ~n a:gg}om€rartion 0If Iblociks, bub alBo in situ. Bounda:ry 
o.f Malm-N"€ooomiarn 'and LiaSBk 0'11 northe~n !:i'l,op€ af !{orrnirniY Ty(llw'W12< aif.tac 

F . .Rahowski ~19515) 

li~2 , , _:::"1 5 
~:~ 

a b 
F--I !) ~?J 10 1"113 o ?O 40 60 80 100m 
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OBJABNIENIA DO PLAN'SZLII-LVlI 

DESCRIPTION OF PLATES LII-LVII 

PLo LII 

otoczenie [pOl.. Kominy Dudowe widziane ze szczytu KalwarU 

TT trias reg)l.owy, Sw joolllostka Swierokul, K pasmo kJredi()We I{alib), KT dias 'i ma'lmo­
,neokom Komin6w Tylkowych. Liniq przerywanq oznaczono ' prawdopodobne polq­

czenie :pasma aiIJhu z klred!l SpaidOw 

Nei,ghboUll'hood .of the clearing of Kominy DUidowe seen from Kalwaria Peak 

'TT su'b-rtatriJc TritasS[oe. Sw Swilerkllile UII1ill. K CrtaIlaoeous belt (AJJbIiaI!l), KT Li.assic 
and Malm-Neocomian of Kominy Tylkowe. Hypothetic connection of the Albian 

beN; with the 8d>ady Cretaceous shoWlIl Iby broken line 

PL;LLII 

CZle;SC pasana Swiel'lkud mi~dzy WIOdoSlpadem a Slkabkq 1200 m, widzia.na z odwlic pOl. 

Wirsek. Widoczne Sll strzaskania i uskokowe przerwy w skaUstej kuescie Swierkul 
nad pol. Korniny DudQwe. RUlInO'\V'islko wapieniJ i dJoLomiltOw w strefLe przetfaildo-

waIIlila SW'ilerkullJ z S'En'.1.q reglowq por1OSn~te jest :prnez lIas. 

Part of the Sw:erJ.w:le Chain ,between ' the waterfall and Klippen ~ock 1200 m; as 
seen from ,the vicinity of the clearing of Wirsek.FiS<91.1.res and fault breaks within 
the rooky Swierku1e cuesta' aibove the c'learilIlg of Komill1Y DUldowe. Wooded area 
Qf limestone and dolomite talus within the folding zone of the Swierkule unit with 

, .that of the sUib ... tatric series 

PLo LIV 

Fig. 1 

Typowa forma s~lkowa (skalka 1266 m nad pol. Kominy DUidowe). W dolnej C~SCI 
zdj~ia trawiasty stok zajw przez hlipki aLbu, z nieliczn.ymi. zsy;panymi 'Z gOry blo;" 
kaani wap:end. U podn&a sikabki pas Iblo!kowiska, odJpowiadajqcy wychodniom 
malmo-neokomu ,brzusmego skrzydJI:a Swierkiul. Growna Sciana sikatlti zibudowana 
z wapieni malmo-neokomu skrzydla ,gl'Zlbietowego. Dalej we mgle triasowy stok Opa-

~onego 

Choar.aJCterisotic Klippen rock . 1200 m aIbove llJhe cl~ of KomilllY Dudowoe. At ibottom 
of photo a ,grassy sdope occ~ied 'by Allbian shales with few down thrown limes'tone 
blocks. At the f,oot of the Klippen rock a zone covered withblooks, equivalent to 
the Ma,Jm-Neooomia!n outcrops of the 10lW'eil.' limb of 1Jhe SwienkulJe fold. MaJw 
portion of KI~jppeI1 rock made up of Malm-Neooom!ialIl :lirne::tones o-f the 1JiP!Per 

llilmlb. At the 'back. TrioassllC Qpalony slope 

~---. ......,-,.--.--,, , 
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Fig. 2 

Skalna kuesta Swierkul nad POlankq-Rowien. Skalista sciana zbudowana z wapieni 
malmo-.neokomu IblrzUSlZllleg~ skIzy.cDa Sw1erkUll,podesl'anych PTze-z hlpki ailibu (lesisty 
stok ,pon:Zej sciany). Daje siE:' zauwaZyc stOpD.iowa redukcja wyrokosci sCiany ku 
dolowi, ~dqca in.tersekcyj,nym Illa~stwemksztaltu tektonicmej bryly Swie'l'llml 

Rocky cuesta of the Swierkule Chain above the clearing ot Rowien. A rocky wall 
made up of Malm-Neocomian limestones of the lower. Swierkule linib resting on 
Albian shales (wooded slope beneath the wall). Gradual downward reduction in the 
height of wall, for which the outline of the tecionicSwierkuie b19~ is intersectionally 

responsible 

PLo LV . 

F1g. 1 

Typowe sp~kania ciosowe w wapiendu malmo-'Ileokomu, przecinajqce si~ zeszczelln­
kami IPOdkreEilajqcymi uwarstwienie (praw1e poz:ome). Dlugos6 mlotka 40 cm. Okolice 

przelE:CZY Swierkule 
Char..aJcieristic jomt fiJ.s\rures in Mialm-lNleooomial!l llanestone, ilntersect'l.m.g wiiffh cracks 
-stresSliIIlg the a!lm08t hori.zonrta:lbedd:i!nig,. HamIner40 cm :toll1g. NeLghibourhood ,Off the 

Sw1erlru1e Pass 

Fig. 2 

Krzywwanie si~ trzech kierunkaw pionowych i prze'Wieszonych plaszoczyzn ' ciosowych 
w ScillIDiekrn~' Slkall!1ed na wsch6d od prze!l~ Swierlkule' 

. '. 

Crossing of three vertical and overhanging joint plane directions within the wall 
of a rocky !ridge to the east of the Swierkule' Pass 

PL. LVI 

GE!s:te plaszczylZllllY ciorowe w wJajp'ienila.oh ~o-iIleQkomU: nad Zleibem ,.,Grlalllkznym" 

Dense~ran~ment of joint ~es in Mal!m-NeoG:omilllIl: l1mestones aIbove the 
Graniczny gully 

, PLo LVII 

Tektoniczne wprasowan,ie dolomitOw reglowycll (mkreskowane) w wapienie Swier­
kul na wscb6d od skabki 1200 m. W prawym g6rnym ro~ zqj~i~ widocmy charak­
terystyczny klin d'Olomitowy, ,plastycznie wciSni~y mj.~dzy sqsiecini blok dolomitu 

a blok wapienia. Rozmiary tOO'lby 25 X 22 cm . 

Tectonic compressioo. of sub-tatric dolomites (SJt:pplled/), i:notothe SwieI'lkule limeSltones 
to the east of Klip.pen rock 1200 m. In the llIP'Per right corner a characteris-tic 
dolomite -wedge, plastically squeezed in between the adjacelllt dolomite >bl.ook and 

a limesrto~e block. Dimensions of bag 25 X 22 cm 

Ws,zystkie zdj~cia- jot. W. Jaroszewski. 

All photographs by the author ' 
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