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WSTĘP 

W 19'51 r. drugi- z ,autorów opul:ll.ikował profile geologiJczne CZwtaTto ... 
rzędu okolic Grodna', uwzg1ędn.ilając w !llicll matteriały zebrane w okresie 
poprzedzającym drugą wojnę światową (Halicki 1951). ' W okresi~ wojen­
nym i powojennym udało się zebrać sz,ereg dalszych danych rzucających 
niemni,ej de!karwe św1a!tło na zagJadnienia straJtygrafii osadów czw.artoł"Zę­
dowyc:h w dorzeczu Niemna i, na texenach pl'Żyloegają<:ych doń ()Id! zacllolClu. 
Składają się !lla nie: 1) !lliektóre profile z odci!llka doliny Niemna poniżej 
Grodna oraz profił w KmitoaGh nad Wilią, opracoWlane w terenie w latach 
1942-43 wspólnie z A. JIaToszewicz-Hailiclką oraz 2) pwfile zebrane w la;.. 
tach 1951-52 w rama'ch badań prowadzonych w 'Polsce pn.-wschodniej 
prze:Ł Z'ą.kład Czwartorzędu i Geomorfologii: Muzeum Ziemi (fig . . 1). 

Wyniki badań paleobotanicznych materiałów z obszaru pie:nysz~go 
ukazały się drukiem już wcześniej (Bremówna i Sobolewska 1950), 
z obszaru drugiego natomiast znajdują się w niniejszej pracy w opraco­
waniu pierwszego z autorów. 

Na tym miejsCIU autororwie poczuwają się odo miłego oIbowiązku zło­
żenia serdecznego , podziękOlwan1a ;tym wszy'S1:ikim osolbom, które o~azały 
pomoc w badaniach publikowanydh. obecnie, la w sczególności. panu An­
toniemu PaltU w Suwał~aJch Z'8 pie:nvsze zasygnalizowanie interglacjału 
we wsi. Szwajcaria pod Suwa~ami i staropolską gości'I)IloŚĆ w SJWymdo­
mu onaz koa'eżankommgr Annie Kal!lliet i mgr Jlaod'widze Nowak za pomoc 
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Fig. 1 
Lokalizacja miejscowości omawianych w lPl'acy 

Localisation of sites mentioned in the present work 

w terenie, zarównol przy praJcach geologicznych, jak i przy gromadzeniu 
opisanych nie:ej materiałów pa:leo'botanicznychz procfi1ów w Sz,waticarii, ' 
B'loniewie, Konopkach Leśnych i B ag.nie..J{alinówce. 

Część geolo"giczna 
(napisa.ł Bronisław Halicki) 

PROFIL W SZWAJCARII KOł.iO SUWAŁK 

(fig. 2) 
OSiady mi'ędzyl.odowcowe gytiOlwo-torlowe występuj ą przy wsi 

Szwajcaria, położonej o 4 km na NNE od miasta Suwałki, w pobliżu szosy 
do Wiżajli. Największą miąższość osiągają one w zachodniej części sta-
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rej gli:nianki na E od szosy, skąd zanOltowano podstawowy profil odsło­
ni.ęty w kilku gz,uclach rozmi~onych n'a, około 20-rnetrowym odciInk,u. 
Stwi,erdzono tu, poczynając od spągu: 

1. morenę bru'llJaltną, nieco piaszczystą, zbitą, 'która w stropowych 
80 cm jest silnie zwietrzała iodJwapniona!, poZ!bawion.a głazów węglano-

7 

100m--":~~ 

Fig. 2 
Profil w Szwajea,rii koło Suwałk 

Objaśnienia jak na fig. 3 
Geologica'l profile iIIl Szwajcaria near Suwałki 

For explanat-ions see fig. 3 

wych, a barwa jej ,zmienia się na szaro-z.ielonkawą. W najwyższych 
40 cm glina morenowa uj,awnia nieregularn.e ciemne plamy substancji 
humusowej. Powierzchnia, silnie zerodowana i, pokryta. Ibr.u:kiem, obniża 
się szy.bko ku E tak, że w szurfioe 1 na 'Początku profiltu wznosi się do 1 m 
nad zwierciadłem Sltiawku w gliniance, a w szurfie 2, w odległości zaJIe-·' 
dwie 6 m, schodzi już pod poziom wody, ku W natomiast podnosi się wy­
raźnie; 

2. interglacjał organogeniczny: 
a) w partii Ibrzeżnej torf z licznymi pniami, drzew, szyszkami i in­

nymi szczą1lkami roślin - 0,5-1 m; 
, 'b) w głębszych partitach kopalnego jeziora - osad torfowy, dorem 

Z1bity, łup'kowa'ty, wyżej raczej bardziej sypki, bez wyraźnego warstwo­
wania -do olk. 3,5 m miąższości, podesłany cioenką wamtw:ą szaJI'ej gytii 
(30-40 cm); 

3. muł€lk zbity, j,asny, przechodzący ku górze w ił mulasty jasno­
szary; oba mają słabe warstwowanie 'Pookre§1one kilkoma smuiJkami hu­
.musowymi (stropowa warstwa intevglacjału) - 40 cm; 

4. gliniasty piasek, żwir, glaziikiJ 1 głazy bez wyraźnych śladów 
uwaTStwienia --c-'- prawdopodobnie deluwia 2Jboczowe spływowo-osypisko­
we, osadzone u podstawy zachodniego zbocza w brzeżnej -partii intergla­
cjalnego jeziortka; odsłaniają si:ę jedynie w szul"fie 1; miąższość 60 cm; 

I 

'1 
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5. piasek nieró:wnoziarnisty przewarstwiony żwirki€Ill --:.. .30 cm; _ 
6. moren~ brunatno-czerwona, nieco zwietrzała i spiaszczona wstro­

pie do głębokości o~. 1 m, tworząca powierzchnię terenu -, ok. '2,5 m. 
We wschod!niej części porzuconej glinianki organogeniczne osady 

cienięją baJrdzo wydatnie, wy'klinoWiUjąc się ni,eID!Ptl całlkowicie. Profil za"­
notowany w tym miejscu potwierdził całkowicie obraz opiJSmy powyżej. 
Leżą tu ko:lejno, poczynając od spągu: 

1. morena '0 barwie szarD-ibrunatnej z zielonkawym oddenie'Ill 
w st~opie, gidzie j'e:stodwapniona. Spągu n1e osiągnięto i miąższość pozo­
staje ni,eznana. Erozyjna powierzchnia stromo pochyla się :ku za'chodowi; 

2. ił tłusty siwawo-6zary z pojedynczymi rozpro$zonymi głazikami 
różnej wielkości --:..spągowa warstwa osadu jeziornego z deluwiami ZJbo­
czowymi morenYr.r 20 cm; 

3. piasek drobny, nieco ilasty, jasny, z szarymi smużkami ilastymi, 
silnie pochylonfriu ku W. Osad lokalny o clharakterzemałego stożlka desz­
czowego z uwarstwieniem 1ypu deltowego..,- 25 om; 

4. piasek drobny, jasny, z lektko szarawym odc~eni:em, z.e śladami 
warstwowania - 45 cm; 

5. ił, dołem mulasty, jlSSOOSZary z zielonkaJWym od:cieniem, górą 

ba'!ld:z1ej tłusty, ciemniejszy, na ogół. poziomo warstwoWlany - 55 cm; 
6. humus cza'rny, ziemisty, na sucho zupełnie sypki - 10 cm; 
7. pia:sek drobny, jasny z z1e~onkawym odcieniem, przewarstwio­

ny soczewkowatymi, ilastymi smugami - 45 cm; 
8. pirus.ęlk j,asnożółty, drobnoz1annisty - 15 cm; 
9. ił białawo-szary z cienką smużką czarnego materiału próchnico-

w.ego w stropie - 15 Cm (strop jn1terglacjallu); 
10 . . ' piasek wapnis1;y ze żwirem i głazikami - 3'0 cm; 
11. mOTena czerwona nieco piaszczysta - odkopano pon.ad 1 m. 
Oprócz dwu opisanych profilów z,anotowano kilkia innych, w któ-

rych naJtrtafiono na _ wykli'no'wuj ące się WaTBtwy interglacjału. W połud>­

niowym ZlOOozU glinianki są to CZM'ne ]1y przewarstwione ciemnoszary­
mi z warstewką5-centymetrową torfu w stropie, podesłane szaro-zielon­
kawymi mułkami ilastymi (łą~e ok. 1 ilIl). Zlarówno od góry, jak 1 od 
dołu wansJtwy te są ograniczone glinamiJ zwaŁowy,mi, przy 'Czym do'lna 
jest i tu odwapniona i odbarwiona (zgniło-zielonkawa) do głębokości ok. 
30 cm. 

Drugi punkt Jest oddalony O! ok. 0,5 km o:q. gUinianki i zmljduje się 
u początku drogi do Maniówki odgałęz~jącej SI1ę od innej drogi polnej, 
która prowadzi od stacji kolejowej Suwałtki do wsi Szwajcaria. Tu, na S 00 
koty 201, we wcięciu dragi wijdać pod żwiTowo-gli'Illiastą, fa~ją moreny 
bałtyckiej ok. 10 cm c~ameg() -iłu !bezwapiennego z jasnym Ilt\lłkierp. ila_-:­
stym w spągu (1)0 cm). Niżej leży morena dolna. 
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Na Ikrótkie omówienie zasługują zjawiska mikr~glacytektoniczne, 
które ujawniły się w opisanych prOtfilach, aczkolwiek na słabą jedYnie 
Slka'lę~ W pierwszym z nich dro/bne złuskowania poziome i roztarcia wy:' 
stępują w stropie intel'g1acja1u, tj. w mułkach i gytii lub torfie na po­
graniczu z nadległą moreną. W szurfach 1 i 2 obserwowano wkrapiania 
mułu w torf i vke versa, co. wskazuje, że proces rozcierania osadów od ... 
bywał się w sta,nie zmarzniętym. Tkwi w nich pcnaodto niewielki 'klin 
gliny mcrencwej. Na prc'Cesy gni.ecehia o.sadów przez lądclód wsk.azują 
dro.bne pcfałdowania w strepie interglacjału i bardzo. silne sprascwania 
torfu w zachodniej częŚci, gdzie strop interglacjalu leży ponadto e cały 
metr niżej aniżeli w szttrfie4 'cd!ległym o 15 m ku E. SIady przesunięć 
pozicmych ~achcwały się również we wzmlankcwanej małej odkrywce 
na południowym zboczu glinianki. Być ' może, iż wspomniane wyżej mi~ 
krcdefcrmacje związane są, przynajmniej częściewo., z . procesami pery­
glacjalnymL Kwestii tej nie ,będę na tym miejscurezstrzygał, penieważ 
zjawiska te ebserwcwano jedynte w wąskich szurfach, wY'kenanych wy­
łącznie d1a celów stratygmficznych, a 'brak :byłc wśród nich wkepów po­
ziomych, o.dsł,aniających na większej przestrzeni strefęzalb.urzeń. 

PROFIL W J AiNIAI'ICACH I MAKSYMANCACH 

(fig. 3) 

Profil ten, !SZczegółowo odrysowany na przestrzeni ck. 1 km, wspól­
nie z A. Jar.oszewicz-Halkką, leży w pobliżu Mer.ecza (2 km na W), w bez­
pośrednim przedłużeniu cdcinka deliny Niemna cpi!sanego. przed kilku . 
laty (Halicki 1951). Osady intergLacjlalne odsłantają się w przeważającej 
części na lewym brzegu rzeki, gdzie leży wieś Janiańce, na prawyfm nar­
tcrhiast, w cbrębie pól i pastwisk wsi Malksymańce, ciągną się one na 
cdcinku znacznie krótszym w pcstaci -wąskiej · listwy niskiego. kilko.metro­
wego tarasu heloceń'Skiego.. 

Odkrywcą intergLacjału w Janiańcach !był Cz. Pachuc'ki, który za­
notował ten profil już w 1938 r., chociaz opublikował go. dopiero w r. 1952 

,(Pachucki 1952). Opis jego jest bardzo. pełXeżny, ogranicza się bewiem j-e­
dynie de schematycznego rysunku. Skłania to. mn::e de przytoczenia peł~ 
nego ebr8lz,u stmtygrafiL tego interesującego stancwiska. 

Peczynając ed spągu odsłania ,się tu: 
.1. szara, deść tlusta, Z'bita mcrena z dużą ilO'ścią narzutniaków, 

. a m. in. głazików i głazów piaszczystych szarych margli kredewych z glau. 
kcnitem; tWOl'zy ena lewy 'brzeg Niemna na terenie wsi, dbniżając 'Się step­
nie'wo erozyjnieped pozicm rzeki na przestrzeni ok. 100 m w obrębie od-. 
rysowanego odcinka prooilu; 

2, kcmplekS jeziorny interg'lacjalny rozpadający się na kilIm ogniw~ 
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Profil l~wego !brzegu Ntemna w Janiańe:ach (wg A. i B. Halickich) ~ 

1 głazy, 2 głaziki, 3 żw.ir, 4 piasek, 5 muł, 6 ił, 7 ił ' warwQwy, 8 morena II (zlodo- gl 
wac·enJ.~ południowo-polSlkie?), 9 mOffina· III(z1od.. tkr,alrowskie), 10 morena IV (zlod. :> 
środkowo-polskie?), 11 morena V . i(złod. pÓłnOCIllo-p,olskie?), 12 morena VI (zlod. bał- ::a 
.tyckie), 13 gŁazowislko z rpiast!ciem, pi,aski zwałowe, 14 intergLa'cjalne osady organo- ~ 

geniczne, 15 zsuwy zboczowe (na fig. 4) t"' 

Geological profile of the leftbank of the river Niemen in Janiańce (after A. & B. Halicki) 
l boulders, 2 pebb1es, 3 gravel, 4 sand, 5 mud, 6 eLay, 7 varVed clay, 8 moraille II 
(southern-Polish glaciation?), 9 moraine III (Craeow glaciation), 10 moraine IV (mid­
dl~-Polish glacia.tion?), 11 moraine V (no.rther:n.-<Polish glacia,tion?), 12 moraine VI 
(Baltie glaciation), 13 boulders. with sand, 14 interglacial organogenie deposits, 

15 slope slides (see fig. 4) 

.... 
~ .... 
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a) ił z1bity, czell'wony, wapni!sty, ujawniający miejscami zielonkawe 
przewarstwienia, przechodzący ku stropowi w ił szary; stanowi On naj­
niższe ogniwo stratygraficzne jeziora: kopalnego. W1doczna miąższość nie 
przekracza 3 m, lecz .spąg jego w osi niecki je:zi.JOrnej może~najdować się 
() wiele poniżej zwierciadł,a Niemna; 

b) jasnos~ary ił, nieco piaszczysty, słaJbo wapniJSty, odsłonięty na 
<dnie rozległego j,aru poprzecznegQ, który rozcina .gŁępo!ko zbocze pr,ado­
liny i cały taras z cokołem inte(I'glacjalnym - ok. 1 m miąższości; 

c) pia's~i lbezwapienne o zmiennym wyglądzie i Składzie. Na wschod­
nim skrzydle są one różnoziarniste, plażowe i: zaz.ęb1ają się z torfową far­
cją interglacjału (2-3 m); w środku profilu, wewspomri.ianym poprżecz­
nym jarze uchodzącym do Niemna - drobnoziarniste, mulaste, z-anieczysz ... 
czone humus.em (O,5-1 m); na zachodnim skrzydle natomiast -:- dosko­
nale przemyte, szaro-zielonkawe, typu rzecznego, zawierające obfitą do­
mieszkę minerałów ciemny,ch i zwietrzałe'go gl.a:ulmnitu,. co nadaje im 
bardzo chara'kterysltyczny wygląd. Występuje w nich obfita fauna ślima­
ków, 'Co wiąże tę iiację piasków z facją jeziorną O:SIadów inteI'lglacjalnych. 
Miąższość tej ostatniej odmiany pi'asków rośnie ku pn.-zacihodowi coraz 
bardziej, tak że stanowią one w dalszym ciągu całkowitą serię między­
morenową (na odcinku między 800 a 900 metrem profi'lu średnio 6 m; 
:spągLl nie widać). Jak się zdaje, ta szaro-zielonkawa, ciemno nakrapiana 
-facja p,iasków' stanowi latera~ne przedłużenie ku W i N całego intergla­
cjału j'anianieclkiego. Bez trudu można ją odnaleźć w profilu pobliskich 
Nieciosów w analogicznej pozycji stratygraficznej (ob. niżej s. 369); 

d) gytia ibrunBJtna 100 'Ciemnoszara z wkładlkami, ciemnego iłu, !'Za­

dziej - piasku. Miąższość w poprzecznym jarze - dk. 6m; 

e) torf z dużą ilością nasion, drewrua: i innych szczątków roślinnych, . 
,rozVvinięty najlepiej w brzeżnych partiach jezior,a (na E - ok. 2 m, na 
W - zaledwie 30 cm).. 

J ak wynika z ana!liz 'Pyłkowych, przeprowadzonych przez M. Bre­
mównę (Bremówna i Sołbolewska 1950), waI'lStwy d i e r~prezentują dol. 
ną, dość chłodną część mterglacj ału sprzed optim1.liIIl termicznego; 

f) na torfie leży przekraczaj ą'Co .młods~a seria gytii i maTlgli j ezior­
~ych, ro,zwinięta na janianieckim :brzegu jedynie w zachodniej -części 
profilu,a za to zajmują,ca cały odcinek brze'gu ma!ksymani.eckiego w po­
staci ciemnych, m~ejscami prawie czarnych, subtelnie warstwowanych 
margli. N ad wodą widać zaledwie 1 m osadu, !który, według Bremówny, 
-odpowiada naj cieplejszemu okresowi mterglacja'lu {l. c.); 

3. morena czerwono-brunatna, zachowana jedynie na zachodhlej 
części,' gdzie w pobliżu 820 metra proiillu wida:ć w szurfie, że leży ona 
nad gytią interglacjalną. Ku wschodowi przechodzi ona w Ibruik ciągnący-

.Acta Geologica Polonica, vol. vn - 24 
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.się w stropie międzylodowcowych osadów., ,a pod piaskami tarasowymi 
~zdłuż całego :sprofiJlowanego , odcinka. Głazy występujące w ' jarze po­
przecznym u podstawy krawędzi pradoliny, w spągu silnie zawodnionych 
piasków nad interglacjałem, pozwalają przedłużyć jej zasięg pod młodsze 
osady wysoczyzny morenowej. 

Górna część wąwozu poprzecznego, o którym 'kilkakrotnie była już · 
mowa, przechodzi na zboczu wysoczyzny w rozległy stro·jny lej źródlisko­
wy, gdzie od~łaniają się doskomme nadległe ogniwa profilu. Bezpośrednio 
na 'bruku pokrywającym interglaejał leżą: 

4. piaslld, w dOlle żwiTkowate, w 'górze średniolZiarniste i doŚĆ drolb­
ne; 'kończą się serią mułkoWlaJtą o łącznej ' miąższości ponad 20 m; 

5. iły plalStyczne, silnie wapniste,czerwone, zbli,żone do zasltoisko­
Wych, aezlrolwiek nie wykazujące wstęgowatości and wyraźny;ch śladów 
uwarstwienia - do ok. 5 m; 

6. morena czerwona, niżej szarawa, zbilta, która 'Podlegałla· bardzo 
siln-ej erozji, dzięki · 'czemu pokryta jest zwartym potężnym brukiem, 
a miąższość jej waha się w b. znacznych graJIlkach od ok. 2 do 10m; 

7. gruba seria piaszczysta, na którą składają się w niższych pozio-' . 
mach piaski średniozi,arniste na ogół bezwapienne, j'asne, które przecho-

. dzą stopniowo w drobne, mulaste, wapniste, żółtawo-kawowe piaski 
z wkładkami ilastymi w stropie - łącznie do, 2:5 ,cm. Pachl\cki (1952) 'ry­
suje w tym mi·ejscu dwie wkładki iłów wstęgowych; 

8. morena żółto-brunatna o bardzo charakterystycznej łupkowatej 
Iteksturze, mało zwięzła, dość 'chuda. Nad nią leżą piaSJki zwałowe moren 
czołowych mereckich, dągnących się w postaci wzgórz o ogólnym. prze­
,biegu NE-8W na wierzchowinie. Miąższość gliny morenowej 3-4 m, pia .... 
sków zwałowych - niekiedy trochę większa. 

Z,bO'Cze wysoczyzny nad zachodnim skrzydłem interglacjału jest 
z'al€lsione, ale wcięcia dróg uzupełnione szurfami dały możność odnalezie­
nia i tu trzech poziomów glin ' morenowych przedzielonych piaskami, któ­
re mo,żna nawiązać do dolbrze odsłoniętego leja źródliskowego poprzecz­
nego wąwozu. Wzdłuż współcze'snej doliny Niemna, na jej starasowanym 
dnie, osady przykrywające interglacjalne jezioro są oczywiście rozIDY'ts 
i usunięte. Dzięki temu na gytiach i toclach pozostał jedynie bruk elu­
wialny oraz piaszczysto-źWirowa nadbudowa a~umulacyjna tarasów. 

PrzeClhodząc do interpretacji profilu, należy na pierwszym miejscu 
podkre.śliJĆ nIe ulegającą najmniejszej wątpliwości przynależność moreny 
szarej w spągu interglacjału do z1odowacenia II według podziału A. i B. 
Halickich z r. 1948 i Halickiego z r. 1950~CharakterY'Styłka dwu typowych 
facji tej mOIreny została już 'Parokrotnie przY'Wczooa w pubUkacjach pol­
skich 'bł,idaczy (Jaroszewicz-Kłyszyńska 1938; Passendorfer 1946), więc 
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powtarzanie jej uważam za zbędne 1. Równie pewne jest zaliczenie naj­
wyższej moreny profiLu (w-wa 8) do zlodowacenia bałtyckiego, ponieważ . 
,tworzy ona wraz z nadległym piaskami zwałowymi, wierzchowinę z ca­
łym zespołem młodych i zupełnie świeżych glacj alnych form morfo,logicz­
nych. Moren dennych pośrednich niesposób uważać za loikalne zdwojenia 
poziomów glin zwałowych, pO!O.iewaIŻ występują one na dużych przestrze­
niaClh w dorzeczu Niemna, o czym już parokrotnie Ibyłamowa w latach 
u'biegłych. 

PRJOFIL W NIECIOSACH 
(fig. 4) 

Miejscowości Janialll-ce i Nieciosy oddalone są od siebie o 6 km, nar­
·tómiast odległość od zachodniego skrzydła janianie.okiego intergla{:jału 
do wscho4niego sk,rzydła nieciosikiego interglacjału wynosi zaledwie 4 km . 
.Na tym odcinku ~dłuż brzegów Niemna istnieją ponadto odsłonięcia, 
które pozwailają na niemal ciągłe powiązanie obu podstawowych pro­
filów. . 

Profil w Nieciosach odsłania się w krawędzi prawolbrzeżnego wy-
sokiego tarasu plejstoceńskiego, jest przeto niższy od pełnego profilu 
w Janiańca-ch. W liczbach bezwzględnych wal"tości te są następujące: 

Janmce: poziom Niemna 72 m, kota na wierzchowinie 133 m 
Nieciosy: poziom Niemna 70 m, kota na tarasie 98 m. 
W erozyjnym cokole wspomnianego tarasu, nieco poniżej b. dworu 

w Nieciosach, odsłaniają się (ponadto wykonano tu 35 szurfów na zboczu) 
następujące osady" poczynając od spągu: 

L szaro-zielonlkawe piaski rzeczne, na Oig6ł średnio- i drobnoziar­
niste, doskonale przemyte,zawterają{:e znaczną· domieszkę minerałów 
ciemnych i zwietrzałego glaukonitu. Odsłaniają się one na odcinku leżą­
cym pomiędzy 700 a 800 m profilu, osiągając tu maksymalną m:ąższość 
11 m. Jest to osad tak typowy, że nie ulega wątpliwości jego identyczność 

~.'. :. z piaskami zachodniego skrzydła interglacjału janianieckiego; występują 
, one przy tym w po~obnej pozycji stratygraficznej; 
~ . 2. czerwono-brunatna, niezbyt tłusta morena o nierównym stropie; 

miejreami schodizi poniżej poziomu meki, gd!zie indZliej wznosi się do 13 m 
nad jej zwiereiadłem. Miąższość widoczna od 3-4 do kilkunastu m; 

3. brunatno-wiśniowe iły wstęgowe osadzone bezpośrednio na pod­
ściełającej je morenie. Powi'erzchnia iclh jest silnie zniszczona erozyjnie 
(największa~achowana miąższość·o'k. 2 m); 

1 Ponadto morena IIzostala przez A. i B. HalicICch prześledzona na d'l.lŻych 
óbszarach skartowanych nad N:emnem i Wilią w okresie wojennym i była wy;rM,­
niana zawsze bez trudu w licznych profiil.ach, które, ,być może, ,będą również opubli-
kowane w przyszłOści. . 

. ~--- ---_._._ .. _-_.-



'.. --,.-,;.... ..... , '., ,. ' " ': '.,:._,; ,;··· · :·'·:.:..0··· ;. 0,0" .. O· .. ·.::··: : :-· .. ·::: .. :2i.7~~S12" 

:500 

v V 

~ B • m w ~ ~ 
FLg.4 

Pirofil prawego brzegu Niemn.a w Ni.eciosach (wg A. i B. Halickich) 
Objaśnienia jak na fig. 3 

Geological profile of the right bank of th.e riv,er Niemen in Nieciosy (after A. & B. Halicki) 
For explanations see· fig. 3 
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4. seria piaszczysta" składająca ,się wspągu (lokalnie) z piasków 
gruboziarnistych z oltoczalkami spągowych iłów wstęgowych, wyżej zaś -
z jasnych, prawie czysto kwarcowyi!h p~asków tdr()lbnoziarnistych (z nie­
licznymi sImleniami i minerałami ciemnymi), spdkojniewarntwowanych, 
bezwapiennych rzecznych, które zaJWieraj,ą miejscami nieliczne wkładki 

Haste barwy zielonkawej. Łącznie do 7 m miąższości; 
5. żółtawo- lub czerwono-brunatna, mało zwięzła morena w stropie 

b. sillIie zwietrzała i odwapniona" wskutek czego ;barwa jej zmienia się 
miejS<!ami na zielonkawą. Morena ta występuje jedynie na skrzydłach pro­
filu, konkretnie zaś - na odcinkach 0-90 i 770-900 m; w środku profilu 
zastępuje ją eluwialny bruk o zmiennym zagęszczeniu, zależnie' od! stop­
nila zniszczenia pierwotnej powierzchni terenu; 

6. grube żwiry z głazowisIdem w spągu, reprezentującym kamie­
niste eluwium po całkowicie rozmytej morezVe wal"stwy 5 i częściowo po 
morenie niższej (w-wa 2), która w środkowej partii profilu stanowi bez­
pośrednie podło~e opisywaJnej serii ~wirO'Wo-głazowej. Na wyodrębnienie 
iStratygrarfkzne warstwy 6 po'zwala bruk po morenie w-wy 5, który po­
krywaJ iły wstęgowe (w-wa 3) i piaski znad nich (w-wa 4) na odcinku 
pomiędzy 50Q i! 550 metrem profilu, a dalej ku zachodo.wi przechodzi 
w 'glazowiSko warstwy 6; 

7. 'bruna1tna, miejsi!ami szaro-brunatna llbita morena z przewarst­
wieniem żwirowym zachowania w środkowym odcinku profilu (pomię­
dzy 270 a 430 m) i bardzo silnie zniszczona przez późniejszą erozję (miąż­
szość najw1ększa 2.5 m); powierzchnia pokryta br,ukiem. Moreny tej nie 
można uważać za odpowiednik moreny wal"Stwy 5, ponieważ bruk po tej 
ostatniej zanurza się wyraźnie pod wa:rs1Jwę 6, na 'której leży dopiero mo­
rena war$twy 7. Ponadto ,Oibie te moreny różnią się wyglądem; 
. 8. seria interglacjalna, na którą składają się w naJgrubszym odcin-

ku (międ~y 10'0 a 200 m pmfi1u) następujące osady, licząc old spągu; 
a) kopa,lne zsuwy morenowe na dnie jeziora przedzielone wkładka­

mi piasku z,e szczątkami drewna, szyszek Picea obovaba; Pinus silvestris 
i innymi opisanymi przez M. Sobo1ewską {Bremówna i SÓłbolewska 1950}. 

Miąższość 1,,5 m; 
b) piaski, ŻWirkowate w partiJispągowej, drobniejące ku stropowi. 

Zawierają Ibogatą faunę mięczaków oraz obftte szczątki roślinne - do 

0,5 m miąższości; 
'c) 'brun8itne, w nie1których poziomach prawie czarne, mulaste mar­

gle jeziorne z przewarstwieniami piaswzystymi w części spągowej, prze­
pełnione fauną m1ęcza1k6w, m. in. zwietrzałymi skorupkami szczeżuj (Ano­
donta) znacznych rozmiarów; miąższość 2,60 m; 

. '<1) torf czarny silnie zhumiffkowany z nielicznymi szczątkami 

chrząszczy --'- 1,70 m; 
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W obu krancach profi1u zachowały się izolowane płaty intergla'Cjału 
wykształconego w facji ciemnych iłów z wkładkami humusu. Spoczywają 
one niezgodnie na powierzchni erozyjnej różnych ogniwstratygrafiCz­
nych prruilu d. same są w stropie żerodowane, wskutek czego miąższość 
iCh nie przekracza nigdzie 1 m. 

Cykl erozyjno-alkumula'Cyjny, który zasygnalizował ponowne oży:': 

wien~e działalności wód płynących po ooadzeniu serii interglacjalnej, roz­
poczyna sedymentacja: 

9. żwirów z domieszką piaSku i głazików, wśród których spotykają 
się obtoczone ułamki s.z~uj t okruchy torfu . - mtążsZO'ść 0.,8 m; na 
nich leżą 

10. piaski żółte średnioziarniste, jeszcze bezwapienne - d10 2- ni 
miąższości; 

11. b. drobne piaski i .mułki żółtawo-brunatne ("kawowe") krzyżo­
wo warstwowane, wapniste, ze sporadycznymi wkładkami żwirkowymL 
Qsad typu f1uwiogllacjaJ.nego. Miąższość zmienna, maksymalna - ok. 7 m; 

12. żółtawo-brunatna, łupkowata, silnie piaszczysta morena zawie­
raj-ąca szereg przewarstwień piasku. ZalChowana na krańcach prorfitlu po­
między 50-100 metrem (cienki płat) oraz 850-900 metrem profilu (7 m 
miąższości). Na pozostałej przestrzeni zastępuje ją bruk elumaJny. 'Jest 
ona identyczna facjalnie z moreną stropową z przekroju janfanieckiego-. 

Na warstwie 12 kończy się zespół stratygraficzny utworów erozyj­
nego cokom tarasowego w Nieciosach. Nad nią występują na całej prze­
strzeni piaski rzeczne osadzone przez Niemen u schyłku plejstocenu. 
Miąższość piasków tarasowych waha się od! 3 m w części wschodniej do 
10m W części zachodniej profiLu. 

Interpretacja. Niemal ,bezpo'średnie powiązanie profilów geologic~ 
nych Janianiec i Niecios, a w szczególności identyfikacja ni.ezmiernie ty­
powych i charaJkterystycznych piasków interglacj1alnych. (warstwa 2c 
w Janiańcach i warstwa 1 w Nieciosach) oraz ,moreny naJwyższej w obu 
profilach (warstwa 8 w Janiańcach i warst'Wlal 12 w Nieciosach) świadczy 
o różnym wieku opisanych ill1ergla'Cjałów. Interglacjał w Janiańcach przy­
pada na okres n':nI według podziału autora z 1950 r., natOmiast intergla­
cjał w Nieciosach na okres V-VI rtegoż podziału. 

PROFIL W KMITACH 

(fig. 5) 

Aczkolwiek profil położony przy zaiŚcianku Kmity nad Wilią jest 
dość znacznie oddalony od grupy Stl:anowisk .interglacjalnych nad środk<>-:" 

. wym biegiem Niemna (umiejscowionych na szkicu fig. 1), sądzę, że nale­
ży go włączyć do ndniejszej pracy, tym \bardziej że wyniki badań pył-:-
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Fig. li 

Profil lewego brzegu WHii w Kmitach 
{wg A. i B. Halick:ch) 

Objaśnienia jak na fig 3 

Geological profile of the left bank of the ł'iver Wilia 
in Kroity (after A. & B. Halicki) 

For explanations see fig. 3 
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ko.wych., opuJbUkowane już daWlllo., pozbawione są dotychczas geolog~cz­
nego udokumentowania. Stano·w,islko interglacjału w Kmita-ch zo.sta'ło 
sprofilowane w r. 1'942 wspólnie z A Jarosz-ewicz-Halicką, Q czym w lite­
raturze istnieje tylko krótka wzrruankaJ '(A Halioka, B. Halichl 1950). 

Pro.fil odsłania ,się na lewym brzegu Wilii 2 km Po.wy,żej ujścia rzecz­
ki ZyŻIno.rki (5--6 km na SSW od miasteczka, MUśni'ki), tuż przed chatami 
zaścianka w 'kraJwędzi 15-mę,trowego tara..c:u ero.zyjno-akumulacyjnego.. 

W erozyjnym co.ko.Le odsłaniają się ko.lejno następujące osady: 
1. ~o.rena czerwono-brunatna, zbita, nieco piaszczysta, rozwinięta 

. w płd.-wschodnim odcinku profilu i schodzącaJ sto.pniowo z 'biegiem rzeki 
Po.dj ejzwiercia,dło; maksymalna miąższość 4 m; . 

2. zwarte głazowisko z wypełnieniem żwirowo.-piaszczystym, sta­
nowiąceczęściowo bruk po erodowanej morenie podściełającej, częścio.­

wo zaś prawdo.po.dobnie eluwia po. rorzmytych osadach lodowcowyoh 
młodszy'cih od podścieładą<:ej moreny; przeciętna miąższość głazowiska 

ok. 1,5 om; 
.3. seria intergll.acjalna' wykształcona w postaci długiej soczewki 

o łagodnie eieniejący<:h skrzydłach. Miąższość w naj grubszym miejscu 
2,5 m, na skrzydłach - poniżej 1 m. N a odryso.wanym odcinku profilu 
schodZi ona pod potiom Wilhl na ,75 metrze. ' Seria ta składa się z s~arych 
margli jezio.rnych, .zJbitych, przechodzących ku górze w ciemno.brunatną. 

gytię. Szczegółowy profil flo.rystyczny osadów interglacjalnych podała 
już dawniej M. Sobolewska w związku z badaniami pyłko.wymi (Bremów­
na i Sobo.lewska 1950); 

4. piaski jasnożółte, dobrze przemyte, typu rzecznego, którycn 
miąższość wzrasta o.d 2,5 m w części SE do ok. 10 m w pn.-zachodniej. 
części profilu; 

5. czerwo.na piaszczysta mo.rena z so.czewkowa'tY'mi porwaikami pia­
sków po.dściełaj ących, zacho.wana jedynie w pn.-zadhodnim odcinku, gdzie 
miąższ.ość jej osiąg'aJ 6 m. W stropie i na przedłużeniu płd.-wschodnim -ciąg-, 
nie się zwarty !bruk z jej częściowego lub też całkowttego ro.zmycia'. . 

Nad osad~ 1-6 leży w stro.pie taraSu holoceńska piaszczysta seria, 
rzeczna z wkładkami! żwirowymi; . w zboczu pralCłJOiliny Wilii natomiast 
(pomiędzy Zyżmorką a Wilią) odsłaniają się wyższe ogniwa profilu: 

6. piaw, przeważnie droibne, żółtaJWe, na o.gół nieco. wapniste, 
szczególnie w partii stropowej, gdzie przeławicają się z żółtawo-różo.wy­
mi mułkami; łącznie nieco ponoo 20m; 

7. dość tłusta, miejscami łupkowata czerwona morena, w stropie 
nieodwapniona '- 10-15 m; 

8. w jej stro.pie, 'bez wyraźnej przerwy erozyjnej, leżą iły zastoisko­
we brunatno-czerwone, zawierające bliżej stro.Pu kukiełki wapienne -
4-5 m; tworzą one powierzchnię wysoczyzny lodowcowej. 
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W nawią,2aniu do. innych zbadanych profilów A. i B. HaH<:cy inter-· 
preto.wali W swoim czasie bardzo. typową mor-enę podściełającą inteI'lgla~ 
cjał w Kmitach j,a.:kG przynalezną do. zlodowa,cenia III, głazowiJSIw war­
stwy 2 jalkG rezydua po morenie IV, morenę warstwy 6 jako zlGdowa­
cenie V, stropową zaś - jako morenę VI ich podziału (op. cilt.). 

W chwili obecnej nie mam zastrzeż'ell do tej interpretacji Z1 wyjąt­

kiem dwóch górnych moren, które mogą reprezentować jedno. zJlodowa~ 
cenie 'bałtyckie (dwa nasunięcia), ponieważ dzielące je piaski, pomimo 
znacznej miąższości, nie mają ruewątpliwych cech osadów J.nterglacjal­
nycih. 

INTERGLACJAŁY BEZ PRZYKRYCIA MORENOWEGO 

Zostaną tutaj omówione my stanowiSka' należące do wymienionej 
w tytule kategorii interglacjałów, 'które zostały opracowa.ne paieobota-· 
nicznie. Są to: Bagno-Kalinówlka na arkuszu mapy 1 : 100.0,00 Knyszyn, 
KGnop'kJ. Leśne -(arkusz Łomża) Ora'Z BłGniewo (artkusz Malkinia). 

Wszystkie trzy stanowi'ska figurują w spi$j.'e kopalnych jezior inter­
glacjalnych. zestawiGnych przez A. Kalniet (1955) dla naszego niżu w stre-· 
ne leżącej na S Gd gra.nicy zasi.ęgu zlodowacenia tbaltyckiego. Tamże po­
dano w załączniJku lokaLizację stalIlowisk (współrzędne) . Ich profiJe geolo­
giczne są na ogół identyczne i charakteryzują się występowaniem na 
utworach organogenicznych 1-2-metrowej warstwy nierównoziar:Qistyca 
piaSków. Charakter i geneza tych osta:tnich nie zostały niestety w wier­
ceniach U'stalone, należy wszałlcie sądzić, że reprezentują one, przynaj­
mniej częściowo, deluwiazlboczowe typu soli!flukcyjnego (kOiIlgeUflukcyj:"" 
nego) , zdenudowane zataczających wzniesień w okresie peryglacjału bał­
tyckiegO' zlodowacenia. W niektórych wszakże przypadkach jeziorka ko­
palne bez przykrycia morenowego. mogą być 'zasypane przez wody pły-. 
nące, 'które wy'korzystywały w swoim czasie obniżenia z soczewami ' in,ter­
glacjalnych tomów. i gytii. W opisywanych pontżej stanowiskach zostaną 
pokrótce rozważone ó:bie możliwości. 

Interglacjał Bagno-Kalinówka odwiercono w płytkiej, lekko zabag­
nionej kotLince" obwiedzionej na marpie l : 100.000 zamkniętą poziomicą. 
Kotlinka ta leży w połowie drGgi międzyw:sią Bagno a wysuniętymi naj­
bardziej na północ koloniami wsi Kalinówka Królewska. N a SE. od kotlin­
ki leży 'kolonia S-tarowOIla. Odległości cd stanowiska interglacjalnego do­
wymienionych trzech punktów wynoszą przeciętnie 1 km. 

Jeziorko kopalne leży w wyraźnej formie dolinnej, 'której część po_o 
łudniowa jest całkowicie wciągnięta w normalny odpływ i stanowi dro~ 
gę odprowadzającą na odcinku 7 km wody powierzchniowe z wysoczyzny 
do rzec7Jki Ner€'Śli, uchodzącej dO, Jeziora CrechowskiegG (Zygmunta 
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Augu.sta). Przedłużenie ku · północy wspomnianej doiin'ki nie ma dziś cią­
głego spadku i posiad'a w dnie kilka płytkich, nieco zabagnionych zagłę­
bień, z których w pierwszym od. S wy~onano wiercenie. Jest rzeczą moż­
liwą, że róWnież i pozostałe kryją w głębi iIllterglacja:lne .organogeniczne 
osady. Ponieważ kotlinki utworzyły si.ę w rezultacie kompresji torfów 
i . gytii w okr.esie późnoplejstoceńskim i holoceńskim, niesposób wyłą­
czyć, że cała dolinka funkcjonowała: w swoim czasie jako okresowa sub­
aeralna rynna drenażowa i dopiero późniejsze procesy kompakcyjne zakłó­
ciły d. przerwały pierwotną ciągłość spadku. Założenie istnienia oIkreso; 
wych chociazby strug erodujących wód bieżących w częściowo dziś mart­
wych dolin/kach mogło.by wyj aśnić niezroz.umiały na pierwszy rzut olka 
fakt różnowiekowości _ stropowych ogniw międzylodowcowych osad6w 
organogenicznych w Bagnie-Kalin6wce, Konopkach Leśnych i Błoniewie, 
co wykazała realnie anali2a: pyłkowa (por. część paleOlbotaniczną tej 
pracy) . 

.Różnice te stałYlby się zrozumiałe i logiczne z chwilą przyjęcia czę:­
ściowego rozmycia stropu niektórych interglacj ałów przez wo-dy płynące. 
Diagramy pyłkowe pełniejsze zachowane 'byłY'by w tych punktach, gdzie 
erozja dzi'ałała słabiej i - na: odwrót - w przypadka:ch usunięcia przez 
erozję większych partii osadów organogenicznych spektra py~kowe mu­
szą ujawnić w stropie poważne lulki. Sytuacja morfologiczna interglacjału 
Bagno-Krulinówka sugeruje możliwość zel'odowania jego stropu; diagram 
pyłkowy przemawia również za tą możliwością. 

Interglacjał Konopki Leśne leży o 13 km na SSW od Łomży i 3 km 
na N od stacji kolejowej Sniadowo. 

Według A. Kalniet (19.55, s. 407) "forma rynnowa bdegnąca prawie 
prostopadle .od osady Zebry poprzez Konopki Leśne, Jemielite-Wypychy 
d. Sierzputy Marki do, zamykającej ją od wschodu moreny czołowej Czer­
wonego Boru może być dawnym jeziorem rynnowo-zaporowym". Byłaby 
to Wtęc forma rzeczno-Iodowcowa pierwotna, w której kopailne, dość gru­
be soczewki gytiJowo-torfowe reprezentowałyby ,,!Ślady przegłęlbieńdna 

dawnego jeżiora rynnowego". 

Teza A. Kalniet ,wydaje się możliwa do zaakceptowania, ponieważ 
równi.ęż sąsiednd·e rynny pod J emieli.tem Starym i pod Olsze'Wemcha­
ra:k!teryzują atę sporym1 deniwela-cjamt. Szczególniejeziorkoa olszewskie 
'z~zane są z tak głębO'kimi kotlinkami (do 10 m),' że ich wtórna ko~ 
pakcyjna geneza jest nie do przyjęcia. Również w samych Konopkach 
Leśnych dwa oddalone Qd siebie Ol 500 m jeziorlka kopalne (olba przewier­
cone) leżą na różnych wysokośdach: ibaroziej północne I(mniejsze) leży 
Ó ca 6 iIIl wyżej od południoweg.o '(w.ięksiego, położonego ·bliżej wsi). Dia.-
gram pyłkowy dotyczy profilu tego ostatn1ego jeziorka. . 
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Zgodnie z koncepcją A. Kalniet o pierwotnej genezie rynny konop­
kowskiej, prawdopodo-bieńst"wo poważniejszej erozji stropu organogenic.z." 
nego interglacjału należałoby w tym przypad1ku odrzucić. Diagram pył-o 
kowy potwierdza to przypuszczenie, gdyż profil paleobotaniczny Kono­
pek Leśnych należy do naj pełniejszych spośród publikowanych w tej 
pracy. 

Interglacjał Bloniewo położony jest na południe od wsi Kałęczyil. 
Dookoła dawnych jeziorek interglacjalnych rozrzucone są za'budowania 
skomasowanej wioski Błon,iewo. Na to stanowisko składa się 7 jeziorek 
ułożonych w dwa rzędy o :kierunku NNW-8SE. Ciąg zachodni składa się 
z czterech j eziorelk, ciąg wschodni -'- z trzech. Są to ~biorn:lki wodne 
istniejące współcześnie jako formy antropogenkzne. Według informa-cj.i. 
miejscowej ludności ·na miejscu dzisiejszych jeziorek istniały niegdyś 

tylko płytlcie z.abagnienia.i. łąki torfiaste. W O'kresie przed pierwszą wojną 
św1atową s-twierdz.ono w nich występowanie torfu miąższości kilku metrów 
i prowadzono jego eksploa-t,ację. 

Wobec tej sytuacji badaniom pyłkowym został poddany materiał 
poIbrany z zachodniej peryferii grupy jeziorek, gdzie gruJbOiŚ!ć organoge­
nicznego osadu była mniejsza, a dwumetrowy nadkład piaszczysty · mógł 
c~ęściowo pochodzić ze starych hałd. Brak było l'ównież gwarancji, czy 
strop torfu w tym punkcie -był stropem pierwotnym i naturalnym, czy 
też mógł być częściowo eksploatowany. Za tą ostatnią możliwością mógł­
by przemawiać bardzo skrócony profil diagramu pyłkowego, z którego 
mimo to wynika niezbicie intergla-cja1ny wiek torfu. 

Pozostałości holoceńskiego powierzchniowego płytkiego zatorfienia 
. zachowały się miejscami na płaskich progach dzielących poszc.zególne je­
ziorka, na terenie, jak się maje, nie naruszonym (w J.esie). Natrafienie 
natomiast na gru-bszą serię intellglacja1ną wymagałolby wykonania gęstej 
sieci głębszych wierceń, c_zego nie wykonano, poprzestając na przypad­
kowym profilu. 

Część paleobotaniczna 
(napisała Zofia Bor6wko-Dłużakowa) 

Niniejszą pra-cę wykonałam częściowo w ramach prac Muzeum Zie­
mi w latach 1951-1952 (zebranie materiału w terenie); opracowanie ka­
meralne przeprowadziłam w latach 1954-56 prywatnie, korzystając 

z mikroskopu i odczynników Zakładu Geologii Regionalnej U. W. 
Pełny.materia..! do oznaczenia mikro- i makro'flory z·ebrano w Szwaj­

-carii: 'koło Suwałk, gdzie odkryto wyjątkowo bogate złoże. Już przy 
eksploatacji odkrywki znajdowaliśmy poszczególne -okazy szyszek: Picea 
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obovcita,Pinus siLvestris, nasionabresenti;a niektóre poziomy ohfiihwały 
szezególnie w riasiQnaMenyantheis trifolicitci'·L." . " ' )' - , . ' 

, ' Dotyclhczasowe wyniki' badania! osadów ze: Szwajcarii dotycz,ąprie':; 
dewszystkJm ana,lizy pyłkowej dwóch profilów. S:ićZegOłówy opiS: makro:": 
:flory podainw terminie późniejszym. ,', '-' ,' . 

Pozostałe stanowiska - Bagno-Kalinówka, Konopki Leśne i , Bło'" 
niewo - opracowałam tylko palinologicznie ina tym niuązę poprzestać, 
ponieważ nie brano większychobjęoośdowo próbek do oznaczariiaszczą.t-, 
ków makroskopowych. 

Położenie iniejscowości, z którychpochodz.ą profile, -, o~naczono' na 
mapce; fig. 1. . , , , 

UWAGI ilVIETOIDOLOGIOZNE 

W,s,zystkiepr&bki poddano maceracji ' metodą acetolizy wedhig 
0'. Erdtmana (1943), przy <!Zym analiza pyłkowa obejmuje -głóWnie t>i~b­
ki z warstw organogenicznych. Z każdego poziomu Uczyłam iażWy'czaj , pO: 
200, pyłków drzew (AP), w przypadku dużejftekwe~cji':zwielokrbtnia­
łam tęilOŚlĆ, z czego oIbliczałam procent. , 

Pyłelk C6rylus jako element krz,ewiasty oraz rośliny zielne (NAP) 
obliczałam w stosunku do 100% pyłkU drzew (AP). 

W związku ze słusznym poglądem szeregu autorów (Faegri; lver­
sen, Jonker, - fide Środoń i Gołąbowa 1956), że , leszczyna ,. (eorylu$} 
mbże występować nie tylko w "pódszyciu lasów,ale stanowić również 

s2Dlodzielny element w ich sukcesji, przeliczyłam wyniki, anality, pył-, 
kowej w profilu dłuższym 'ze Szwajcarii. zgodnie ' z tym. założtmiem. 
Włączyłam więc do sumy podstawowej 100Jl/opyłek leszczyny oraz, 
pOza' zatodnikańu mchów z rodzaju Sphagnum, również rośliny ziel­
n-e {NAP) 2. Jedynie W próbkach nr 27-33 zupełnie pominęłarą W-, przeli" 
czaIliu zarodniki paproci z rodzajtt Athyrium ze wZlględu na ogr':)lnneich 
ilości, które dają ohraz ściśle lokalnych warunków rozwoju ,paproci. .Uzy­
skane wyniki przedstawia ta>bela 2 oraz diagram pyłkowy fig~ 7. 

Poprawka ta ma znaczenie w przypadku wysokich procentów pył­
ku leszczyny oraz roślin' z1elnyC'l).. Wp1,'owędzona zmiana sposobu oblicza­
nia procentowych układów rośHn ' na' pi'zY'kła:dzie Szwajcarii nie daje wiel­
kiego efektu. Udział Corylus spadł wprawdzie z 2'20 do, 60%, 'lecz tym 
W(ąm.niej jęst . je,szc~ wysoki. Wyraźniej natomiast zaznaczył się pod~~ał 
.n~3 piętra podstawQwe lasów .1glas.t9-liściastyCh, boWiem udział sosny 
w piętrze' środkowYm. · ogromnie stracił ,na wartóści, tworząc jedynie wą": 
skie ogniwo, łączące panowanie sosny w spągu i stropie.' r ~ '; • 

P02;ost_a~e pr~file' pozosta~iam bez Żmian. , 
----'"---"-"',,-,- ,- " ' . .~ - ~",' }". . . ......; . i"- . 

I TaIbele' i diagrainYfig. 6 T!1 dają obraz 'różnic ptzeliczen.lóWych w· obu uję:~ 
ciach. 
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OSADY INTElRGLACJALNE W SZWAJCARII KOŁO SUWAŁK 

Szczegółowy opis geologiczny podaje B. Halicki, dlatego też w przed­
stawianiu oSa)dów, ograniczę S:ię jedynie!ió, :warstVi,l: Q~ganogęni~znych, 
które zostały 'zbadane pod'względem florystycznym.: :;; !' : 

J ak wyżej wspDmniałam,' zamw.izowałam 2 -prO':flIe, . ~ 'których dhiż­
sz.y liczy 65 pr~lbek, pobranych w odstępaCh średriió5-6 ' cm (fig. 6 i 7). 
Ze skróconego. profilu (fig. 8) pobrano 2'O :próbek do oznaczania szcząt­
ków .makrosrkopowych. Były to "cegiełki"owymiara,ch ± 17 X 20 X 20 
cm. Mniej więcej ze śrDdka ikażrdej"cegiełki" wzięłam probkę dO' anali~y 
pyłkowej; 3 prólbki spągowe pochodzą z jednej "cegieł~i"o:większych 
rozmiarach. , , ' 

Na profil interglacjału w Szwajcarii składają się główilie-:torfy leZą­
ce na' gytii marglistej. W spągu profilu natrafiłam na bogate złoże szy­
szek, nasion, ,igieł i skrzydlaków świerka sy'beryjskiegó' (Picea obovąta 
Ledeb.). Materiał szyszek składa się z 23 całych, 13 us.1JkDdzonych i 11 
szczątkoWych okazów (pl. L). 

Z dotychczasowych opracowań interglacjalnych w Europie jest to 
najibardziej na" zachód wysunięte stanowisko Picea :obovaUi. ":::.: ,,' 

Także ze spągu pochodzą szyszki Pinus silvestris L.o1,"~~:~ -Betula 

naM.. Nie badałam niestety pod względem paleobOtanicznym mułkąw 
pDdściełających gytię, w który,ch móżliwe jest zach~owanie _ się szczątków 
flDry aT'ktycznej, co wydaje się doŚĆ prawdopodobne, ~własz:~z,a wobec 
znalezienia liścia Betula naM.. Badania tegO' typu mam Ulmiaruzupełnić 
przy ostatecznym opracowaniu m!:lkrOlfIDry. Obydwa prmUe ze Szwaj:" 
car:i± -daj ą --pełny obraz sukcesj i ;flory w ostatnim interglacj ale. 

, SwegO' czasu A. Srodoń (19'50) podjął inicjatywę zastOsowania po'­
działu K. Jessena i v: MHthersa ((928) na fazy rozwojU: roślinnDści, do 
interglacjału eemslkiego w PoLsce. PDuwzględri.ie.n:iu naszych warunków 
klimatycznych i edaficznych zastDsował A. Srodoń (1956) ten podział, ;00 

jesrt niewątpliwie ,godne narśladowan:ia, w odniesieniu d(): wszystkich na .... 
szych opracowań " paleorbotanicznych interglacj ału , eemskie,go. Umożliwi 
to ściślejszą paralelizację poziomów flory styCŻDych., '-' " ' 

Dla wszystkich załączonycih w niniejszej pra1cy diagramów, a więc 
i dla Szwajcarii podaję podział na fazy rozwojowe według K. Jessena 
i V. Mi1thersa. 

, Na podstawie uzyskanych wyników analizy pyłkowej inter.glacjał 
w Szwajcarii odpowia;da podziałowi mi, 4 okresy: 

I florę tundry 
II lasów iglastych - " 

III " liściastych 
IV ,. iglastych 



380 WFIA BOROWKO--DŁUZA'KOWA ,l BIRONISLAIW HALICKtl 

20 
22 

27 

30 

35 

40 

- (j 20406080/00 

. Betula Abies Alnus 

i~~~ O 20 40 600/00 20 40 60 80 

150 350 400 450 , 556 

Fig, 6 

200 

IiOO 

Diagram lP'Yłlrowy osadów interglacjalny~h w Szwajcarii. Pyłek leszczyny (CoryZm) 
i rosl:n z:elnych (NAP) wy,!;ączono z pOdstawowej sumy 'Pyłków drzew (ĄP) 

Pollen d'agram froon interglaci'aJ deposits iD. S7iWaj~aria, The poLlen of the hazel 
shrub (Corylus) and of non-arboreal plants (NAP) has not been included in the 

figure of tree pollen (AP) 

;.t •. 
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Fig. 7 

Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych w Szwajcarii. pyqek drzew (AP), lesz­
czyny (CoTylus) i .roślin 'Zielnych (NAP) poza zarodnikami rodzaju Sphagnum włą­

czono do wspó'lJnej sumy podJstawoiWej. = IW/o. I -. torf, II - gyti'a maToglista 

Po.llen dw.g,raan · from interg1a'Cial d€jposi,ts in SzwaO'caJria. The pollen ci itrees (AP), 
of tbe bazel s'hrUlb (Corylus) andof non-al1boreallPlants (NAP), the Sphagnum ~res 

excepted, has been included in tbe total sum of 100 percent . 
1- peat, II - marly gyttja 
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ad I faza a - nie odkryta; 
faza b - charakterystycznych roślin poza liściem Betula na­

na nie znaleziono. Obecność brzozy karłowatej nie jest wszakże 'bez znao­
. cp:e~i~" P,ra~~opodobnie jestto już typ ,1ilS()-:tundry, przy czym bogad,~o 
sZysze~ Picę,~' obovata i Pinus sU'V'estris' świadczy o silnej ekspansji ,188\.1; 

, ad ' IItaza c - lasy sosilO'Wo..!brzozowe ,ze świeI1ki·em syberyjSkiln 
(Piceaobovcita); ,.. , , 

faza d - Pinu~ siZvestris dominuje, obecne są jeszcze rodzaje Betu.l,a 
i Picea,zazna·cza się imigracja drzew o wyższych wymaganiach ter­
micznych; 

faza e - lasy sosnowo-brzozowe z d~em i wiązem oraz leszczyną 
w p()Idszyciu; 

. ad III faza f - silny rozwój lasów mieszanych z wysoką kuiłminacją 
dębu - , 68%; leszczyna osiąga 22{)0f0 przy ' znacznym udiiale lipy i <>lchy; 
sosna, świerk i brzoza VI śladaCh; . . 

l faza g - w., dalszym ciągu panowa:nie lasów liściastych ńtiesza~y'Gh 
gra'bowo-lipowych, cienistych, z ,bogatym runem (paprocie z rodziny Po-
lypodiaceaed'o 800%); . " ' 

; ad ~V faza h - znów do'minuje sosna ze świerkiem, pojawia ~i~ mo­
~w i wzrasta udział brzolZy kooztem ustępujących drzew liściastych; ; 

faza : i - Oepiej w~kształcona w profilu skróconym) reprezerituje 
bory só:snowo~świel'kowe przy Otbecności :brwzy i modrzewia,. Są jeszcze 
nikłe proctmty drz.ew ciepłolubnych. . 

.' . . 

. Pinus ' SaUx Pieta !.ariI Bitu/a Alnus uUnua 

o 20 40 III! 80 Corylus 

o 20 :;o 6ft 80 100 250' .!OD ~ 400 .50 500 550 

FLg.8 

Diagram ,pytl!loo.wy osadów Lniterglacja1nyC:h W Szwajcarii 
I .,... torf, II - gytia marglista 

Pollen di~.amfrom int~cia:l depiOSits in thesimPlified, .section .in Szwaj.car!a 
I ~ peat, U - marlygyt'tja 
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Tabela 1 Chart 1 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych ze Szwajcarii koło Suwałk 

Percent of pollen and spores in interglacial deposits in Szwajcaria near Suwałki 
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Tabela 2 - Chart 2 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych ze Szwajcarii koło Suwałk 

Percent of pollen and spores in interglacjal deposits in Szwajcaria near Suwałki 
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Tabela 3 Chart 3 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach ze Szwajcarii koło Suwałk 
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OSADY ;INTERGLĄCTALNE _W -BAGNIE-iKALLNOWCE 

\- -.· ?~~fiJ.tenp~łożą:ny- j~t na Rółn~y zach_ó~od ; ~B,i~~ęgq~t~~u i nie 
:ma-przykrycia morepowego, w pr.zeciw1eńsltwie ,do popr~eą~i? <?IXla~i~­
nego interglacjału Szwajcarii. Nadkład tworzą osadypiaszczystę". ,Koplea,­
ność warstw, z których pobrano próbki do analizy pyłko~ej, -przedst~wi~ 
się następująco: 

2,55-2.,80 . m ~ .• muł:ek 
2,80-2,90 ID ~ gYtia mułkowata 
2,~0-3,Ó5 'm-- gytia p-iaszczysta : .' 

. 3,05~3,30 II1 - gytia . 
. - -' -. -- 3;30.:.a,4?m ~ gytia: łupkowata 

, '~~ • .'= 

Poza tym ' z hałdy usypanej przy koparrlu studni, wzięłam kostkę · gY:lii, 
z której wykonała~ 4 analizy pyłkowe. " W sumie zanalizowanó '21 pi~-
bek, które były brarie w odstępachco 7-8 cm. ' 

. ~ i,· 

Profil pyłkowy nie obęjmuje pełnego interglacjału. Osady jęziorp.e 
zaczęły siętworzy'Ć ·w fazie g III okresu; już po 'kulminacji lipy, a wcz~;­

sie naj'bujniejszego rozwoju lasów grabowych z olChą i leszczyną. 

Fazy h i i '~ wykształciły się tak, jak w Szwajcarii, bez udziału 
pyłku jodły. Spektrum pyłkowe próbek z hałdy pokrywa się z fazą g. 

15' 

ass o'mW fiÓ 
NAP 

. :' 

. Fig . 9 · 

. 0'2if':i0 
Corvlus 

; . 
. '.~. 

'Diagram pyłkowy osadÓw intergJacjahiycQ ż Bagna"'; 
Kalinówki. I ---" mułek, II -,-- gytia mułkowata, III :­
gytia piaszczysta, IV - gytia, V - gytia łupkowata 

Pollen diagram of interglacial deposits in Bagno-
Kaliilówka . . . 

I - mUd, II-muddy gyttja, III - arenaCEwusgyttja, 
IV-gyttja, V - sla·1;ed -gyttja 
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OSADY INTERGLACJALNE W BŁONIEWIE 

Osady interg~acjalne Bloniewa znajdują się około 16 km na SW od 
Kosowa Lackiego, przY'kryte 1,5 m warstwą piasków. Skład litologiczny 
profilu pyłkowego: 

1,50-2,75 m - torfy 
2,75-3,00 m - mułek 

Próbki do analizy pyłkowej pOi brane są rzadko - z osadów trzy­
metrowej miąższości zbadanO' tylko 8 pożiomów. Znaczenie wykonanej 
analizy pyłkowej ma charakter raczej orientacyjny. Nie ule.ga jednak. 
wąt·pliwości, że w całym pro.filu, który reprezentuje jedną, najwyżej dwie 
fazy (g, h), panującym składnikiem lasu jest grab i .olcha; 130% leszczyny 
wyraża prawdopodobnie drugie maksimum, 7lbieżne ze znaczn:ym lidzia­
łem lipy. Pierwsza próbka z głębokości 2 m ujawnia 10,50/0 jodły, CD różni 
wybitnie profil z Błoniewa od pozostałych profilów. Dwie pró-bki spą­
gowe również zawierają niewielkie ilości pyłku jodły (maks. abs. = 20/0) . 

. Ables 8etu/a lJlmuI Tliła 
P/na PiClla ALnus Quen:us carpinus 

~j~ulfl 
1 O ~ 40 60 O-=-"""~""""='"=='~ 

NAP 

Fig. 10 

Diagram pyłkOwy osadów interglacjalnych 
z Błoniewa. I -- torf, II - mułek 

. Pollen diagram of interglacial deposits in Błoniewo. 
I - peat, II - mud 

OSADY INTĘRGLAlCJALNE W KONOPKACH LESNYCH 

Ten interesujący profil pyłlkDwy zebrano około 13 km na pd.-zach6d . 
od Łomży. Z wykonanego tu wiercenia pO'brano w .odstępach 15 cm 26 
próbek. Zbadano przy tym tyl~opróbki pochodzenia organDgenicznego, 
które ułożone sąw następującym porządku (nie licząc nadkładu pia­
sków = 1,80 m): 

1,80-5,00 m - torfy 
5,00-5,25 m _ . mułek silnie humusowy 
5,25-5,50 m - piasek humusowy 
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Powsta wanie tych osadów jest związane z osta:tnią fazą (e) II okr~ 
su, po czym następuje pełny okres rozwoju lasów liściastych, charaktery­
zujących włalŚciwe optimum klima:tyczne (fazy f, g), następnie powtór­
na ekspansja lasów iglastych i wreszcie to, co jest najbardziej frapujące 
w tym profiJu:ocieplenie w stropie! Ocieplenie to legitymuje się wysoko­
procentową 'krzywą grabu; leszczyny, olchy i lipy. 

Przejście od fazy chłodnej lasu sosnowo-brzozowego ze świerkiem. 
i olchą do powtórnego maksirilum gralbu jest w jakiś sposób konse'kwent­
ne. Na diagramie nie zaznacza się ostra granica między fazą żirtmą i ciep­
łą, a już w ogóle nie odbił się na: nim glacjał. I nie tylko na diagramie. 
Osady torfowe nie śą przedzielone żadną, .choćby wąską warstewką utwo­
rów mineralnego pochodzenia. 

PinU3 
m ;-.:::.;;..,..;:.;;..,..;;,;...:.;;... 

- 11.80 
= 
;; 5 

Fig. 11 

Diagram pyłkowy osadów interglacjalnych z Konopek Leśnych 
I - torf, II - muiek :sd!nie humusowy, III - piasek humusowy 

Pollen diagram ·I()f inlterglaciaJ. .deposits in Konopki Leśne 
I - peat, II - huanus mUli, III - sand with hum~ 

h, 

g 

f 

B. Halicki (1957) wiąże ocieplen~e . . \V,;stropie z poziomami l, m -
w torfowiskach typu Herning K. Jesseria 'i V. Milthersa (1928). Dwudziel­
ność torfowisk typu Herning' nie ulega żadnej 'wątpliwości. Składają się­
one niejako z trzech części: osadów interglacjalnych w spągu i stropie, 
oddzielonych warstwą piaskÓw i żwirów pochodzenia glacjahlego (ArcHc: 
bed Duńczyków). 



.. : .:' .PrawdopOdplbięńs~o: op~cze-~iąpbziąm.Q\V ~ : f1orą arktyczp.ą ·· . ,# pro­
lilu z Konopek ~eśnych ~.zasa~:"tistnreje ,~ ,'1,l,Wagi ,na dość , du~e:' oqd~ 
głości bada,nych. pr~~ef.: J. ę~~ .. ~przęł>ieg~ klTlyvv.y;ch utierza , p~~ę 
'\Vszystkim to, iż ~łmo przygniataj ącej pr,zewagi' sosny i ZW1f:;ks:z;ęnią .ilośc.i 

.świerka: i btżoo:y 'nieprzerwaniemrstępują gralł, . pl-c!ta j rle~<JZyna,ni~ 
-potwierdzając tym sam~ tstrlienię.S\lrowego klirmitu pe:ry,glacjalnegQ, 
, ' J. Raniecka-Bobrowska (1954), takż.e naw}.ąz1,lje dro profilów typu 
lIerning ~uikaj,ącanalogiiw wyksitąlceniu roślinnOści w stropie' profilu 
.zoUborz,M6ry według autorki rilógłpy' oąpowiaąai!~azie l, m wukładżi~ 
X. J essena f V. Mil thersa. Miałaoha Jednak Więcej danych do k'orelówa'­
nia tych zjawisk ze 'wżględuna: warst)Vę piasków Oddzielających ciepły 
.strop od interglacjału eem:skiego. 

Za przyjęciem jednak hipotezy o dwóch interglaCjałach w profilu 
z Konopek Leśnych przemawia wysoki r(3r(}O/o) udział grabu w jego &tro­
powej kulminacji. .. 

•... 

Fig, 12 

Diagram p)"łkowy osadów in~~rglacjalnych z Brf/lrlltP Hotel Bog 3 
(wg Jessena & Milthersa 1928) ,przedstawiony metodą słupkową . ,',' " :" '. , . . 

D piasek, E tor:!; sfagnówy, F. mułek,. G , mułek ,piaszczysty, H pia - . 
sek Ż , głazami 'W': sp.ągu,J mułek, K g.lina ~enowa, ,c-m :rony 

klimatycznO:florystycme : .• 

Pablen diagram ol inlterg'lacial deposi15 from the Brf/lr1JtP Hotel 
. . _ . _. "' , .' ._,_ . . ' . r . ,,,. ", '. . -. 

Bo.g 3 (after Jesrsen & MHthers, 1928) 'Worlood' {lut accord-ing to the 
area-l rIlethOd 

D sand, E S'jJhagnum lP,.eat, F muci,d areIiaceoWi mud, H sand with. 
bouldersat the bottpm, J ':ip.ud, , Ę boti:Lder ~clay, . c-mclimati~ 

,': rtoriStic zones - -, 
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Tabela 4 - Chart 4 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Bagna-Kalinówki 

Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Bagno~Kalinówka 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

30 

35 

35 

20 

70 

40 

35 

150 

65 

45 

50 

100 

150 

80 

100 

350 

77,0 

91,0 

89,0 

82,5 

76,5 

83,5 

68,5 

78,0 

83,0 

70,0 

87,5 

27,0 

3,0 

5,5 

5,5 

6,5 

6,0 

5,0 

3,5 

6,5 

9,5 

8,0 

6,5 

4,0 

6,5 

4,5 

2,5 

2,5 

3,5 

0,5 

2,5 

2,5 

12,5 3,5 

3,0 1,0 

3,5 2,5 

6,5 3,0 

9,5 2,5 

3,02,5 

16,5 7,0 

10,5 4,0 

7,0 3,0 

12,0 7,0 

8,5 1,5 

2,5 24,0 

0,5 24,0 

0,5 33,0 

1,0 28,0 

0,5 27,0 

la 75 65,0 22,5 7,5 2,5 

2a 150 61,0 13,0 19,0 4,5 

3a 70 4,0 2,5 27,0 

4a 80 5,5 0,5 1,0 35,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

1,5 

2,0 

2,0 

2,0 

2,0 

0,5 -

-- 0,5 

1,0 -

1,5 0,5 

1,5 1,5 

2,5 3,0 

1,0 0,5 

3,0 1,5 

0,5 3,0 

6,0 2,5 

- 0,5 

42,5 4,5 

66.0 15,0 

58,0 35,5 

61,0 29,5 

59,5 14,5 

H a ł d a 

0,5 22,0 1,0 

0,5 2,0 

0,5 14,5 51,0 44,0 

0,5 57,0 25,0 

0,5 

1,0 

0,5 

0,5 

1,0 

1,0 

0,5 

0,5 

1,0 

7,5 

0,5 

1,0 

0,5 

0,5 

0,5 

Dumphill 

(!) 
ro 
:::: 
en. 
o o. 
8 o 
U 

2,5 

1,0 

1,5 

0,5 

0,5 

1,5 

0,5 

4,5 

1,5 

2,0 

5,0 

4,0 

1,5 

4,0 

1,5 

1,0 

I 

26,5 

14,0 

17,0 

13,5 

28,5 

28,5 

26,0 

36,5 

20,5 

21,0 

9,5 

10,5 

3,5 

11,0 

5,0 

10,0 

57,5 

57,5 

5,0 

18,0 

7,0 1,0 

6,5 1,0 

5,5 0,5 

6,5 1,5 

8,5 2,5 

4,5 2,5 

1,0 2,0 

10,5 4,5. 

3,5 0,5 

4,0 1,5 

2,5 0,5 

1,0 -

- i"0,5 

- '1,0 

0,5 

3,0 

2,0 

2,0 

0,5 

0,5 

1,0 

1,5 

1,5 

1,0 

1,0 

1,0 

0,5 

1,0 

2,5 

35,0 

17,5 

20,5 

22,5 

35,5 

34,5 

39,5 

43,5 

22,5 

25,5 

10,0 

10,5 

4,5 

12,5 

6,5 

10,0 

0,5 57,5 

2,0 60,5 

7,0 

20,0 



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. VII Z. BORÓWKO-DŁUŻAKOW A & B. HALICKI 

1 0,50 15 

2 0,75 25 

3 0,85 33 

4 1,00 33 

5 1,25 45 

6 2,75 12 

7 2,90 2 

8 3,00 25 

Tabela 5 - Chart 5 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Błoniewa 

Percent of pollen and spore s in interglacjal deposits of Błoniewo 
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Tabela 6 Chart 6 

Procentowy udział pyłku i zarodników w osadach interglacjalnych z Konopek Leśnych 
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Konopki Leśne 
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ZElSTAW1lIDNIiE WYNIKÓW ANALIZY PYŁKOWEJ' 

Podobieństwo Wytęj , scharakteryżowanych . fprofilów jest niewąt-
pUwe z tym, że: ". . . ', ., 

lO Wyniki analizy pyłkowej ' profilÓ~ ze Szwajcarii przedstawiają 
pełny obraz · kształtowa;niasię ,faz leśrtych ' ;i klimatycznyćh ·w, interglacjale 
eemskim; . .. . , ... , " ' 

2° Konop'ki Leśne poza pełnym in1erglacjaJlemeE!mskirn żwraciiją 
uwagę dodatkowym ociepleniem w stropie; .. . . . 

3° Osady interglacjalne B8Jgna-Kwn:ówki i B,łonieVoj'a ~ac.zęły: się 
tworzyć w drugiej . fazie optimum . klimatycznego '~ wo~e lasówgra~ 

'bowych, przy czym Błooiewo reprezentuje tylko fazę gralbową, a w- Bag, 
nie-Kalin6wce zazna.cżyły się równ'ież w ~pośrednio wyi~ej . części pro-
filu lasy iglaste. ' ,. , 

Interesującoprzeds~awia siłt udzia~ jodły , w profilach. Jodła wystę­
puje jedynie w Błoniewie,którespośródJopisanych stanowisk wysunięte 
jest najbaroziejna południe i, jest bliższe swoim.10,5-procęntowym mak­
simum do profilów z Warsu.awY i z Horoszek. Natomiast w konQlpkach 
Leśnych i 'W Suwałkach zaznaczają się jedynie ślady jodły • .co.. znów Je$1: 
. ba1-dzo- zgodne z nieolbecnością ' jodły w osadach interglacjahlych okoli.c 
Grodna. . ..'. , 

Niezrozumialą różnicę stanowi mały s1osunkowoudział,grabuw Pl1ł­
filach ze Szwajcarii w .porównaniuz pobliskimi Ni.ectos!:lmLWprawdzie 
w profilu dłuższYm (fig. 6 i 7) 'brakprÓlbek 23-27, przypadających właśnie 
nafazęgrab~włł, może budzić nadzieję na kuln;rinację grabu . w ~yc'h P?-
ziomach, lecz .ulbóstwo graJbu jest jeszczebard~j ,uderzające w : proifiJu 
pyłkowym z próbek pobranych po.' ą.na1izy makroflory (fig, 8). ' Fakt, te'n 

.. ' . " "' . •... o." .. . .... "' ' .1 

,skłania Tl;lczej dO. przyjęci!łl pq:ypuszczenia, że gralb mę odegrał w:iększej 
;r6li ~ j~t~l"glatjaie ~eniskhn w ok>diicach Szwajcąrll;"(. :,. . . " . ' 
. ' . W. Starf,er '(l953/ wykaztUjeuQQ:i€n1e grafbu ' rż; zac!hodu na wschód:"Nie 
jest wykluczone: ~e SuwałkipQłożooe n~ :tyteriaw:schWi(nie mi>in~i3ó­
wiem pomilnąć profilów Grodzieńsrzczyzny, które chara'kteryzują się wy­
sokim udziałem gra/bu).,fIe napółno.cny 'w:schód, stanowiły pogranicze 
zasięgu grabu. , . " 

Rodzaj Picea zaznaczył się ' szcrególnie poważnym udziałem 

w Szwajcarii.: Spąg profilu Qostai'CTlyłwyjątk!>wo bogatego..materiału 
.szyszek; · skrzy:dllaków: i ilasió-tt · Pice.a obovaUL. Niestety, w stropowej parl.ii 
profilu; gdzie; udz,iał śWierku sięga 700/0, .nie znalazłam,. żadnyc'h szć~t-

oków 'makroskopowych', toteż nie ma na raziesposQ'bu zidentyfikowania 
gatunkuwystępującegó tam tak gromadnie' świerku. ' . 

Zna1,ezienie .skrzydlaków · Picea' obovataw 'qswClach , int~rglaęja1n)'!!!h 
:i Rum1ówki. . właśnie · u śchyłku intergla<:jałupl"z:emawiaza " obecnOścią 
Picea .obO'lJata'· wcałym,j.nterglac,jalena tym- terenie. ' . " ., 
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Rozważania stratygraficzne 
(napisal Bronisław Halicki) 

Pr~edsta'Wionypowyżej materiał faktyczny, !Zarówno geologie~ny, 
jak paleobotaniczny, nasuwa szereg refl1eksj.i nad zagadnieniem straty­
grafii plejstocenu polskiego. 

Podobieństwo paleobotaniczne szeregu interglacjałów skupioriych 
w re.g!onie suwalsko-grodzieńskim '(Szwajcaria, Nieciosy, Janiańce, Po-­
n.iemuń, Zukiewicze, Bohatyrowic:ze, Rurn1ówka) stoi w sprzeczności z wy­
n.ikami !badań geologiCiLIlych, które · wskazują na różny wiek stanowisk. 
Z geologicznego punktu widrenia interglacjały Szwajcaria, Nieciosy, 
ewentualnie Kmity winny być uznane za najmłodsze (ostatni interglacjał), 
BO'hatyrow.icze, Poniemuń, Siwko,WO', Szczeczynowo, Druck, Zukiewicze 
i Rumlówka za nieco starsze (przedostatni interglacjał), Janiańce zaś za. 
naj starszy. Botanicy (Szafer, Srodoń) uważają wszystkie te stano­
wiska za równowiekowe i .odpowiadające "interglacjałowi eemsktemu" 
wedłu.g podziału SzaferaJ. Argumentem jest tu wyłącznie botaniczne po.­
dobieństwo diagramów pyłkowych i wspólnJOść niektórych szczątków ma­
kroskopowyclh (np. Picea obwata) w szeregu stanowisk. p.onieważ charak­
ter florystyczny interglacjału mazowieckiego jest wyraźnie odmienny, 
więc botanicy me kwestionują 'OdrębnO'ści wieku geologicznego intergla­
cjału Zydowszczyzny, która leży w .tym samym regionie. Ta cecha wy­
bitnej odmienności florystycznej interglacjału mazowieckiego usuwa więc 
rÓŻnice poglądów na wiek interglacjału Zydowszczyzny oparty na kry­
teriach geologicznych i . palle<lJ'botanicznych. 

Istnienie. różnic w poglądacłh na wiek innych ini>erglaejał6w gro­
dziJeń:skich, których oIblic~e florystyczne nie wykazuje tak jaskrawych 
odrębności, wymaga bardziej szczegółowegO' om6wienia. 

lDOśC -LNTID'RJGLACJAŁOW 

IntergUlcjal kr~erski 

W ostatnim ujęciu W. Szrufera i(l953) zlodowacenie -krakowskie było 
poprzedzone interglacjałem tegeleńskim, którego obraz ~lorystyczny Z'O- . 

stał odtworzony na podstawie roślinności profilów Mi~ernej. "Zlodowa­
cenie szczecińskie" ma odpowiadlłiĆ najstaTSlZemu zlodowaceniu w Polsce, 
które sięgało jedynie na tereny dzisiejszego pojezierza. Koncepcję z.1o­
dowacenia szczecińskiego przejął W. Szafer od K. Richtera (1937), który 

. opisał z okolic Szczecina żwiry krystaliczne skandynawskie oraz zsylifi­
kowane wapienie sylurskie . stromo ustawi.one w glacytektonicznie spię-
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trzonej morenie czołowej bałtyckiej wraz z osadami forniacji brunatno­
węglowej~ 

PoniEważ zsy1i:fikowane żwiry sylurskie 'były znajdowane od daw­
na na pojezierzu prrez P. Krausego (1933). który je uważał za plioceńskie 
osady rzeczne, interpretacja richt1erow*a profill,l w Szczecinie wymaga 
starannej rewizji w terenie. 

Z drugiej strony, znaJlezienie zsylifikowanych żwirów sylurskich 
i krystalicznych nad Wilią, przykrytych niewątpliwymi eluwiami more­
nowymi naj starszego na niżu zlodowacenia (Halicki, 1957), nie pozwala 
z góry wyłączyć koncepcji Richtera, na której 'Oparł się Szafer. . 

Istota zagadnienia leży gdzie indziej. Badacze polscy, a w pierw­
szym rzędzie autorowie syntetycznych rozpraw o plejstocenie Polski 
środkowej - W. Pożaryski (1953) i A. Jahn (1956) udowodnili! że na ba-:­
danych przez nich obszarach zlodowacenie krakowskie nie było pier'YV~ 

szym, lecz drugim wielkim zlodowaceniem niżowym. Jeśli lądolód starszy 
od krakowskiego pozostawił osady morenowe zarówno w przełomie Wisły 
przez Sredniogórze Polskie, jak i na Wyżynie Lubelskiej, ~o fakt ten sta­
nowi okoliczność zasadniczej wagi. Wynika ·z niego szereg wniosków. Naj­
starsze zlodowacenie Pożaryskiego i Jahna nie może być identyfikowane 
ze zlodowaceniem szczecińskim Szafera, ponieważ to ostatnie miało się 
.zaznaczyć we florze Mizernej jedynie zubożeniem flory leśnej plioceńskiej, 
czasowym zastąpieniem jej przez lasy iglaste, po którym to okresie powró­
ciła do Mizernej flora typu plioceńskiego. 

J eś1i zlodowacenie bałtyckiE, którego zasięg /był znacrznie mniejszy 
od zasięgu prredkrakowsłkiego zlodowacenia Pożaryskiego, Jahna i innych, 
poZ'bawiło okolice Czorszotyna wszelkich lasów i włączyło tę część Karpat 
w strefę intensywnej kongeliflukcjL peryglacjalnej {Krościenko), to zlo­
dowacenie prredkrakowskie o w.iększym zasięgu nie mogło zaznaczyć się 
w tym samym regionie li tylkotmllianą składu lasów. Z punlktu wid.zenia 
ekologicznEgo taka możliwość jest nie do przyjęcia, natomiast oziębienie 
we florze leśnej w Mizernej może być odpowiEdnikiem małego zlodowa­
cenia, które jedynie zawadziło o dalekie pojeziErze. 

Dwa zlodowacenia, które sięgn~ły do Polski środkowej, Ił nawet po­
ludniowej nie mogą być interpretowane jako dwa nasunięcia tego samego 
zlodowacenia (krakow&kiego), ponieważ odpowiadające im osady między-

. morenowe zawierają niedwuzn.aczne dowody zawartego w nich inter,gla­
cjału. Tak np. w Barkowicach Mokrych (RiiMe 1952) .znalęziono wśród . 
tych osadów pyłki sosny, świerka, brzOfly, olchy, leszczyny oraz, co waż­
niejsze, makroskopowe szczątki drewna drzew zarówno iglastych, jak 
i liściastych (m. i. Acer) 8. W Syrnikach w dolnym, przedmazowiEckim ino. 

a Nie powtarzam tu argumentów geologicznych, ograniczając się do danych 
paleobotanicznych. 



tergliacj ale, w ósadacih 'między dwiem~ 'starszy~' mo~enaini występowały 
pyłiki sosny {przeważające) oraz w mniejszej ilości - dębu, wiązu,' ólkhy 
i 'tsllgi -(Karaszewslti 1954i. W okblicachWarki wtejsamejpozycj,j- stra­
tygraficznej '. {KaraSżewski1952) M. Solbotewśka- ' 'wYróZnił~f następuj ą'ce 
główrteskładnikl;fllory leśnej: ,~ 
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w AngEi wg Thomsona " 
, 1>,01100 diagralll<if t.be Cromer forest ·,bed !profile 

in England after Thtm:is'oh 

. . . . 

hlOIi'y-m wyjątkiem. Dodajmy do tego olpracowany wreszcie metodą ima"': 
liży " pył~owej profil ' Cromer:forest bed'li ,w Anglii (ThQInSon, 'fide' Woild':' 
stędt 1954:, Albb.J01 - Żiblb. fig. 13), Iktóry nLe odhiiega , zbytnio od pro ... 
Lilu pyłko,wegÓM:Br~móWnY z iartianiec-MakSymaniec{Bremówna i 80-
P'?l~:wska 1950) J. rÓvvnież~ie,wyka~uje wpyłkaohskładnik6wegzo'tyc'z­
nych {może to kwestia półnócnego' położooia tych stanowiSk}. A pr-z.eeież 



n'a warstwtekromersk.i.ego forest, 'bedu,', zgodnie' ze zdaniemwszystki.ełr 
geologów 'brytyjSkich, lezy ,'cała :sekwerićja:tno'ren wschodniej 'Mglil, , 'pO~ 
dobnie jaR w , załączonym , d~ -tej ptacy' .. p,hxfllu· w. J aniańcaCłh. ' " 

, Z J>rzeprowadzonych rózw~żań -wynika, ze interglacjał janianiecki. 
nie może być odpo""iedni~em: tegelJeńshlego ,interglacjału Szatfera tak 
samo, jak naj niższa morena ' w pro!filu Jarrlaruec t w Polsce środkowej 
nie mo ze 'być ', odpowiednikiem, małego .pojeziernego -"sz.crecińsk.ieg6 zło-: 
dowaceniB-i". Oba te ogn,iwa s:tratygra.fkżne, ,są·młodsz·e o jeden cykl gla;­
cjalny. DlategO' interglacjaJlu proponuję nazwę kromerskiego (Crome­
rian), którą mył jużdawrio H~i GarnS (193·5);· ch.ociazuWaZałgo jeszcze za 
sYnO'nimTeglianu. ':Dla' poprzedzającego zlodowacenia pasOwałby termln 
Ludomira' Sawic:kiego - żlodowaee'nie p ołudnLowo-pblskie, może 'istotrue: 
lepsiy' od proponowane:gó ' przeze mnie popr21edniO' "żlodowacenia kar­
packiego", które, zdaniem Szalfera; m.oze nasuwa'ć mylną sugestię o loka­
iizacjicentrum -tego. zlodowac~iaw Karpatach, a rue w Fennoskandii. 

Jeden czy.d~ młodsze interglacjały? 
.. . 

Na początku zanalizuję ,własne argumenty.geologic.zne, zestawione 
prze:d kilku laty pr?y opisie irltęrglacjałów grodzieński.ch (Halicki 1951). 
przypomnę, ze Q·rga~ogeI!iczne 'os.ady z .zukiewicz·, Boihatyrowkz" , Rum­
Iówkioraz!lie zbadanych palilIłolo'gicznie stanowi.sk z' Siwkowa, Szczeczy­
nowa i Drucka pokryte. są bąd:ź głazami typu 'bruku, bądź nawet szcząt­
kami glin zwałowych. W: Dmcku jest t(} wszakZe zwarta morena; co daw­
niej juz stwierdził N. Krisztafowj,cz (1897), iktóry oznaczył z margli jezior­
nych lez.ącycih Pod tą ·moreną .szczątki: makroskopowe Trapa natans, Najas 
mari1i.a, 'Alnus glutinosa :i A~ęr platanaides, udowadniając interglacjalny 
charakter gytii ' druckiej. . 

Gotów jestem ZMO.ŻyĆ, że nie znając w okresie przedwojennym z,ja­
wisk peryglacjalnych (nauka o peryglacjaLe rOtZwinęła ~ę dopiero w ostat­
nim dziesięcio~eciu), ,mogłem interpretoW8Jć w terenie niektóre produkty 
soliflu~cji zboczowej jako' eluwia. in situ. Błąd taki mógł również doty­
czyć cieniki'ego płatu morenowegO' W profilu jaru Hlinisznego, w Siwko­
wie (Halicki, 1951, S. 33); aJe ·wydaje się on zupełnie nieprawdopodo'bny 
w przypadku DruCka. , 

Innymi słowy, przynajmniej' nte-które sp,ośród opU'blikowanych in­
terglacjałów grodzieńskich byłyby starsze ód takicih, jak Niec,iosycrzy 
Szwajcaria, które przykryte są niewątpliwą moreną bałtyckiego zlodo-
\Ąracenia; n.ie sięgającego, j~k doib~e. 'wiadomo: do Gr(}dna. . 
.' . W rozwazaniach, nad ' st~atygrafią 'młodszego plejstocenu środkOWej 
E1ir~py . nie \yoln;ó.' pomijac1zw. ( ;,p~edostatnich ' intergilacjał6w" Danii 
wyróZnionych juz przedkydżiesiiu laty·przez Jess.ena i Mi1thersa(19·28). 
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Należące tu stanowislka intergla-cjalne, takie jak np. Harreskov i Starup, 
:zajmują w Jutlandii analogiczną pozycję jak "przedostatnie interghicjały" 
.grodzieńskie, tj. leżą poza zasięgiem zlodowacenia bałtyckiego, a są przy­
kryte gliną zwałową (w Harreskov do 4 m miąższości). Morena ta nie jest 
jednak odpowiednikiem środkowo-polskiego zlodowacenia (tj. Solawy), 
ponieważ diagramy pyłkowe profilów . Harreskov .i Starup nie wykazują 
'żadnego podobieństwa fl.orystyc.znego do interglacja'łu mazowieckiego • 
. a zbliżone są raczej do diagramów "ostaJtniego interglacjału" Danii (Lov-
.skal, Kollund, Egtved i in.). . 

Zarówno więc nad N.iemnem, jaJk i na terenie Jutlandii ~dają się 
istnieć dwa "młodsze" m.terglacjaływ podobnej, tj. nadległej pozy-cji 
:stratygraficznej, posiadające przy tym zbliżone oblicze ;paleobotaniczne. 
W świetle t,ego faktu botaniczny al'gument podobieństwa florystycznego 
nie wystarcza do, łączenia intergla,cjałów np. Lovskal i HareskOlV w Danii 
-oraz Niecios i Drucka w jeden interglacjał "Masovien II" czy "eemski" 
(w sensie W. Szarfera). Dla przyjęcia takiej tezy należy obalić argumenty 
.geologiczne Jessena li. Milthersa w D!linii i Krisztafowicza orai moje włas­
ne z nad Niemna; kt,óre przemawiają za istnieniem O'dvębnego przeclibał­
tyckiego a pośrodkowo-polskiego zlodowacenia. 

To dodatkowe przedbałtyckie zlodowacenie może być albo zlodowa­
·ceniem północno-polskim, którego istni{!nie suponowałem w r. 1951, albo 
·odrębnym zlodowac·enó.ein Warty, któregO' istnienie przyjmują li nas I. Jur­
kiewiczowa (1952) i E. Rii:hle (1954); a w ZSRR - S. A. Jakowlew (1956). 
'Ten Qosta'tni autor wyodrębnia zreSlltą zlodowacenie Warty powołując się 
m. in. na Riihl-elgo i Jurkiewiczową. 

PwbEikowane w obecnej pra'cy profile paleobotan:lCzne interglacja!­
łów hez przykrycia morenowego· w BłoodeW.i·e, Bagnie-Kalinówce i Ko­
-nopkach Leśnych nie wyjaśniają tej kwestii. Obok natOlII).iast szeregu in­
nych stanowisk interglacj!lilnych, leżącytCh również w obrębie zasięgu 
"Warty" i(Kalbs,z, Zoli'borz, Horoszki) i nie przykrytch moreną, przekreś-
-łają definitywnie lw:ncepcj,ę .popieraną u nas przez W. Szafera i polegającą 
:na interpretowaniu stadium Wality jako "najstarszeg-o nasunięcia Var­
-sovien II", tj. bałtyckiego zlodowacema. 

W ujęciu niektórych geologów, argumentów mają-cych dowodzić od­
!'ębności stad:um Warty od zwdowacenia środkowo-polskiego dostarczają 
interglacjały w Szczercowie i Dzbankach Kościuszkowskich (Jurkiewi­
-czowa) i skupienia pyłków drzew .ciepłolubnych napotkane pl'lZez J. Ra-
-niecką-Bobrowską (1954) w morenie i piaskach podściełających intergla~ 
-cjał żoliborski na wtórnym złożu (Riihle). Według Jurkiewiczowej, na 
-osadach międzylodowcowych w Szezer.oowie i Dzbwkachmają spoczy-
wać rezydua morenowe. Już jednak B. Krygowski (1952) kwestionował tę 
interp,retację, -chociaż uważał "cieniutką -warstwę piasków i żwirów (oko-
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1.0 1 in) w stropie interglaojału" za: osadzony przez W.ody płynące;,nie-­
wątpliwy ekwiwalent zlodo,wacenia (naj prawdopodobniej VarsovienII)!~. 

Gdy w 1956r. obejrzałem osobiście profil Szczercowa, skłonny by­
łem widzd.e{: w tej warstwie j,edynie OSiad tarasowy Widawki,może lekko 
tylko wzbogacony w głaziki pochodzenia zboczowe-denudacyjnego . 

. W każdym razie mereny ani jej realnych eluwiów w Szczercowie na inter­
glacjale nie ma, a tym samym kryteria geologiczne nie stoją na prze­
szkodzie w uznaniu osadów organegenicenych Szczercowa za intergla,cjał 
peśrodkowo-pol:ski, czyli eems.kd. 4. S'tratygraficznieodpO'wiadają więc one 
interglacjalnym osadom ZoHborza, Horoszek ttp . 

. Do koncepcji wyróżnienia .odrębnego tnterglacjału pod .osadami orga­
nogenicznymi Zo1iJborzą ustosunkowuję się na razie z rezerwą, ponieważ 
meże tu zachodzić możliwość zanieczyszczenia niższych próbek przy wci­
skaniu rur wiertniczych przez szlamówkę lub szapę, które te narzędzia 
przedh.odziły w wyższych poziom~h przez grube serie między1odowc~ 
wychesadów właściwego jeziora żoliborskiego. Oddzi:elanie stadium Wa~ 
ty od zlodowacenia środkowo-polsltiego t umieszczanie pomiędzy nimi 
interglacjału nie wydaje sięzaJtem wystarczaj-ąco uZaJsadnione faktami 
znanymi do chwili o'becnej. 

W przeciwieństwJe do tego nie dysponujemy jes4cze dostatecznymi 
argumentami upowarżniającymi do odrzucenia supozycji istnienia odręb­
nego zlodowacenia półnlOQ!lO-,polskielglO, ,która tłumaczy logiozni,e niektóre 
.opublikowane profile młodszege plejstocenu zarówno znad Niemnaj. jak 
z Danii. Do czasu wyjaśnienia sensu tych profilów na innej drodze uwa­
żam ją nadal za równouprawnioną hipotezę roboczą. 

DW1IDZIELNOSC osrrA~ INTERGLACJALU 

Diagram pyłkowy z KOtl1opek Leśnych nasunął mi w pieI'IWszej 
chwili chęć użycia go jako argumentu popierającego koncetJcję zledowa­
cenia północno-polskie,go, gdyż odzwierciedJla en dwa ciepłe wahnienia 
klimatyczne przedzielone O'kresem chłodnym. Inny, jeszcze bardziej ty­
powy profil z dwuwierzchołkową krzywą pyłkową oraz dwoma olkresami 
ciepłymi, wyrażonymi zespołami otwornic, zaznacza się w iłach elbląskich 
w Nadibrzeżu nad Zalewem Wiślanym '(Brodniewic21owa i Halicki 19/57). 
Ten ostatni fakt przekreśla mO'żliWlOlŚĆ ,paraleliwwania chłodnegO' walh­
nienia Konopek . z 4i'potetycznym północno-pOIlskim zLodowaceniem. Po­
n1eważ w-anica ,zasięgu tego z1odowac:enia ńlusia~atby przeibiegaJć niez/by,t 
daleko od KlOnopek Leśnych, więc 'w ich profilu winno OtTho byłO' odbić 
się iSltnieniem j aktejś wYraźnej przerwy sed'ymenta'Cyjnej lub nawet po-

. ł TeQl'etyczną mooliwość innej · in<terp["etacjd wiekowej interglacjałów ~ 
S2lc~ercowa i D2lbanek wysunąŁem w swoim czasie {1900) nie znaj,ąc ich profilów 
z autopsji i w· o.parciu o diagramy pyłkowe {lInie mogły być wieku mazowieck:ieg~~') 



3'94 ZOFIA BOOOWlKO-DłiUżĄKOWIA I BRIONISŁAlW HALICKI 

wstaniem warstwy mineralnej, co podniosła w oCzęści paleobotanicznej 
współauto.r'ka tej pracy. p.o!Wtórzenie się dwuwierzchohltowej krzywej kli­
matycznej Konopek LeŚlnych w profilu Nadbrzeża świadczy o tym, że 
chrodne wahnienie dzielące dwa 'Optima: termiczne ostamiego intergla­
cja~u może odpowiadać jedym;ie jakiemuś lokalnemu epizodowi glacjaJl­
nęmu FennoiS~anddi, ,tj. takiemu lądolodowi, który nie ·przekroczył Ba.ł­
tyku, mimo że śla%r jego realnego istnienia, z.alChO'Wały się w Danii (Nord­
mann 1928, Wennberg 1949). 

Jest rzeczą zastanawiającą, że i tym razem w Danii, kraju o a:,a­

awansO'Wany,ch badaniach nad czwartor~dem, zostały od da'WlIla pozna­
ne profile, ,przy których profil pyłkowy Konopek Leśnych czyni wraże- ' 
nie niemal dolkładnej kopii. Dwudzielność interglacjałów typu Herning 
-wydawała mi się poprz.ednio argumentem przemawiającym za koncep.cją 
półnoClIlo-polskiego z1odo,wacenia w naszym kraju. Anal'Ogie jednak z pro.:. 
fi1em KO'1lope:k Leśnyclh (i Nadbrzeża) są tu· dalej ,posunięte. Brak w Ko­
nopkach warstwy mineralnej i flory arktycznej dJzi.elącej optima termicz­
ne w torfowiskach typu Herning w Jutlattldii i(Ar.ctic 'bed) tłumaczy się 

" logicznie znac~nym 'Oddaleniem Kanopek 'Od centrum lodowego Fenno­
skandU, a 00 za tym idzie - nieco łagodniejszym klimatem OIkresu ozię­
bienia w środku prof.ilu py~owego tej miejscowości. N awriasem mówiąc,". 
dopuszczam możliwość <la,lekiego transportu nikłych ilości pyłku leszczy- " 
ny i gra,bu w środkowym okresie chłodnym Konopek, a pyłek olszy mo,że 
:tu należeć do Aln'Us inoona, gatunku nie oIbceg'O nawet ubogiej laso­
tundrze 5. 

Do zagadDJienia tego powrócę W następnej praJcy, gdzie będzIie 
szczegółowo omówione zagadnienie stratygrafii iłów elbląskich na tle 
młodszego plejstocenu Bałtyku i obrzeżających go lądów. 

DwudzieltnoŚlć osrt;atinieg'O interglacjału, postawi.ona jaklo problem. 
roboczy w tej pracy, znajduje już w chwili obecnej potwierdzenie w nie­
których profilach t8irasowych Karpat, gdzie znajdują się kopalne osady 
organogeniczne świad'czące o przerwie w ,gruboklastyc:al'ej sedymentacji 
rzecznej młodszego plejstocenu w warunkach znacznego ocieplenia kli­
ma,tu {Stupnicka i Szumański. 19'57). 

W wynik.u zamieszczonyclb. w niniejszej pU!blrltkacji m8iteriałów fak­
.tycmYch i analizy szeregu innych Zl1aJnyohfaktów z dziedziny straty­
grafii plejstocenu Polski wyła~ia się następujący obraz ogólny: 

/; Przy sposOIbności nad!mii.eniam, że wysuwane przeze mn4epoprz.ednio niektóre 
kryteria paleobotaniczne mające służyć odrórlnianiu .młods~c'h. interglacjałów (inter­
glacjał 4 "lipowy", interglacjał 5 ,,dębowy") oOik.azują si'ę rLawodnym.i. W publikowa­
nych cxbeC'Il!ie dwóch profilach pyłkowych ze Szwajcarii tkoło Suwałk jeden jest ,,lipo­
wy"; drugi zaś - "dębowy". Nadw.idPCmiiej o przewadze l!ipy !bądź dębu w diagramre 
pyłkowym decydude ikilkocentymetroweprzesun.ięcie p.ionowe " pobieranej " do a,naUzy 
pr~L . " 
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glacjały interglacjały 

bałtycki 

eemsIki - dWUJdJzilelny z ZiilmnY!IIl Wa!h-
niJeniem, odpowiBdiaJącym Jokalne:mu 
'zlodowaceniu w Skandynawii 

póŁnocno-po1ski? 

,,iPrzed1ostaJue iIl/teirgl1acj~" z nad 
Niemna i z Jutlandii? . 

środJkowo-polski 
(ze stadium Warty?) 

( --_ .. ,--- _._- -~ 

mazowiecki 
. .. _---

krakowski 

kromers·ki 
- - -

ipołudnJ.o-wo-polski 

tegelenski 

n-ajstarszy 
(szczeciński Szafera) 

,-- ------

J€SIt rzeczą oczywistą, że nie jest to zapewne (jbraz defllnrl.tywny i je­
go oIblicze może ulegać zmianom w miarę ,postępu hadań. Wydaje się 
wszakże, że żadne z jeg<? ogniw nie opiera się na gołosłownej, nie popartej 
faktami koncepcji, więc odrzucenie każdego spośród tyCih ognA.w w1i.nno 
również wypływać z faktów, których ilość w zakresie badań czwar,tor,zę­
du na terenie Polski rośnie w szy!bkim tempie wostatni.ch latach. 

Zakład GeoLogiJi Regimt.alnej Polski i S'l.V'ia1ia 
Uniwersytetu Warszawskiego 

Warszawa, w maju 1957 ' 
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3. BOPYBHO-.lVIYiHAR Oi B. r AJIHI~RH. 

MEmJIEAHHKOBbIE OTJIOmEHHJł CYBAJIbCKOrO H CMEmHbIX 
PAHOHOB 

(Pe3IOMe) 

B reo.n:orJAecKOH ą:aC'l'H C'I'aTLH (B. ramw;KH) npJłsoWfT'C.fI OIIH<:iuwe 

CTpaTHrpaqmą:ec:KOH n03m:(HH opraHOremn.IX MeJKJIe,lĘHHKOBbIX OTJIoJKemdi 

B mB~apHiH 6JIH3 CyBaJIK, SIH.Il'H1:ĘaX H HeqlroCax y Mepeą:a, B KMwraX . 
. Ha,n; BwmeH H B TPex MeCTHOCT.fIX B.fIJIbICTOKClrorO BoeBO~TBa . (BarHO­

-KaJlJ1'HYBxa, BJIOHeBO H KOHOnKH JIecbHe) - CM .. pHC. 1. 3apJreOBKH 2-5 
OTpa2KaIOT ycJl'OIBH.fI HX 3aJIeTaHH.fI. OprruroreHHbIe OTJlOJKeHH.fI B SIH.fIH­

l~ax .fIBJI.fl1OTC.fI HruIDOJIee ,IĘpeBHHMH .H ITOKpblTbI oca,D;Ka'MlH ą:eTbIpex OJIe­

,n;eHeHHH, O<:TaJIbHbIe 3a'iHCJIeHbI B. IIOCJIe,n;Hee MeJKJIeAHJ1'KOBbe, rtpHą:eM 

nOCJIe,IJ;HHe TPH, JIeJKaIIJ;He 3a npe,n;eJIaMH IIOCJIeAHero OJIe,n;eHeJm:.fI, JImIIe­

HbI MOpemroro IroKpOBa. 

IIaJIeOOoTaHJAecKa.fl ą:8.CTb CTaTbH (3. BOpy13KO-,lJ;JIyJKaK) CO,n;epJKHT 

XapaKTepHCTHKY MeJKJIe~OIBbIX OTJI'OJKeHH:l1:, yCTaHOBJIeHHYlO rJIaBH1>IM 

o6pa30M Ha OCHOBamfH IThIJIb~eBoro aHaJIH3a. ToJIbKO H3 mBaH~apml 

OnHcaHbI HeKOTOpbIe MaKpOCKOnH'iecKHe paCTJ1"l'eJIbHble OCTaTKH, a B ą:aJCT­

HOCTH MHorO'iH<:JIeHIHble mHIlI'KH Picea obovata (IIJI. L), KOTOpa.fl 3aHHMaeT 

HaH60JIee 3arraWIoe rrOJIOJKeHHe B ą:HCJIe MeJKJIe,D;HHKOBbIX HaxO,n;OK CH6Hp­

CKOH eJIH B BOCTO~H EBporre. HaH60llIee IIOJJHylO ITbIJIb~eBylO ,n;HarpaM­

MY ,D;aJIO JreCJIe,n;OBa.HHe MeJKJIe,n;HHKOBbIX <>C'MKOB H3 MeCTHOCTH KOHOIIKH 

JlecbHe (IOJKHee JIOMJKH), r,n;e nOCJIeAiHee M€!JKJIe~OBbe npe,D;CTaBJIeHO 

,D;BYM.fI TepMH'iecKHMH OIITHMYMQMH co CMeruamn.IM'H JIHCTBe~ JIe­

CaMH, pa3,n;eJIeHHbIMH nepHo,n;oM· IIOXOJIO,n;aH:H.fI (npeo6JIa,ll;aHHe XBOHHbIX) . 

3Ta ~arpaMMa HaIIOMJfHaeT xapTHHy, yCTaHOBJIeHHylQ B CBoe 13peM.fl Hec­

ceHOM H MHJIbTepCOM (1928) B MeJKJIe,n;Hm{OBbIX TOpcpmrnKax THIIa rep­

mmr B ,lJ;a.HID1. ProyJIbTaTbI IIa.neo6oTaHH'iOOKHX HCCJIe,n;013amm npeACTa­

BJIWbI B.ra6eJI.fJ:X (1-6) H pH'CYHKax (6-13). 
B 3axJIlO'D1'l'eJIbHoH ą:aCTH CTaTlM (B. raJI~KH) IIpHBe,n;eHbI paccyJK-: 

,n;eHH.fI o KOJIH'{ec'rBe JIe,n;mmOBbIX H MeJKJIe~BbIX nepHO,n;OBHla IIOJIb­

CKOH PaBlmHe H 06w;eH cxeMe ą:e'lIBepTH'llHbIX OTJIOJKemm B IIOJIbrue 

H Ha CMe;K!HbIX TeppHTOIpH.fIX. 

, 
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Z. BOROWKO-DLUZAKOWA & B. HiAJIJroKI 

INTERGLACIAL SECTIONS OF TIIlE 'SUWAI.KI REGION 
AND OF THE AD.JACENT TERRITORY 

(Summary) 

The preseI1Jt paper consists olf'three parts: 1. the geQI'ogica~ by Ha1lii'C­
kd, 2. the palaeobotaIJJical 'bY Bor6wko-Dluzaikowa and 3. stratigraphical 
remaJr'ks by Hallicki. 

Part 1 is linked with Halicki'spaper of 1951 and contains descrip­
tions of geologdca;l-profiles ~ho:vving outcrQPS of i,nterglBlC!ial sediments at 
Szwaj card.a near the town of Suwalki, at J anianceand Ni,eciJOsy on the 
Niemen, and at Kmi:ty on the Wilia River. The texrt has been supplement­
ed. by figs. 3-6 illustrating ,the str~tigraphy od: the descrilbed Quaternary 
deposits and the pOlSition Qf orgatnogenic inlteI1glacial sediments.. Fig. 3 
contailns a :J.egen!d applicable to all the described! profiles, while fig. 1 
shows the position of localities mentioned in the ,text. 

Besides some simillaritlies in the 1ithol~ical development of the 
different beds the profiles figured here are themselves sufficient evidence 
that the J aniatice interglacial, cOIVered by four lroriZOIllS of ibo~lder days, 
is older ,than that of Nieciosy, ca. 5 km distant, which is only overlaid 
by the uppermost mo.rame of the J8JIlJi.a.D.ce profile. The Kmity interglacial 
may .be of the same age as tihat of Nieciosy (viz. the las't interglacial age), 
since both the overlying moraines are separated at Km:rt:y Iby deposits 
of fluvio.glacial .character md may -correspond ,to two advances: of the 
same glacial stage. The age of the interglaciall deposiJils at Szwa1caria near 
Suwalli agrees with thart od: the last · two profiles as is indi<cated by its 
moraine oover referable to 1Jhe last (Balltic) glaciation. 

Similarities Qf stratigraphy are also displayedl by the last three 
localities witJh interglacial sedirmettlts, namely those at Bagno-Kalin6wka, 
Bloniewo and Konopki Lesne (see map fig. 1). They are situated outsLde 
the reach of the youngest glaciatiQn andi are ootly covered !by a sand bed, 
1 to 2 m vhi-ck, mostly due to mass wasting. ThiS cover dates back to Ithe 
periglacial period -corresponding to the last Scandinavian gla'ciation whJi.c!h 
also involved areas lying farther north (the peri-Baltic lalke district).. 

The palaeobotanical part reports on results of pollen analysis from 
1!he f·our last mentioned interglacial beds, also paIib results of researdh 
work on fossil macrotflora from Szwajcaria. PaLaeobotanical data on inter­
glacial sediments of J anian.ce, Nieciosy and Kmity have been published 
at an earlier date (Brem & Sobolewska, 191510). Among the here cOiIlSidered 
profiles that of the Konopki LeSne interglacial must :be recognised as 
being pa:r.ticularly interesting silnce it reveals two warm zones with an 
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intervening oooler stage. This prOif.i1e ' resembles poillen profiles from peat 
bogs od: the Herning type an Jutland: (Jessen & Mhlthers, 1928). More{)'Ver 
it has the greatest thickness o;f organogenic sediments while 1Ihe Blonie­
wo and Bagno-Kalinowka profiles are reduced, having 'been eroded at 
the top. Figs. 6-11 and numerical charts illustrate results of pollen 
analyses; figs. 12-13 !ire comparative. PI. L-LI shows ,J;llacroscopic re­
:qiains from Szwajc~ria, with particular stress laid on cones. of Pice~o:Qovata. 
This is the most westevly European site of that plant during the la$!; 
interglacial , age. ' ' 

The finall chapter oif the preserut work is concerned WJith 'the ,strati":' 
graphy od; the Pleistocene in Poland and a.nalyses more at large three 
problems of that period. 

1. The Cromer InterglaciaZ age 

Comprehensive monograpihs by W. Poiaryski (1953) and: A. Jahn 
(1956), a$, well a's papers by otiher authors, rev~al more and more facts 
~ndicating the repeated vast invalSionoif southern Poland by the Scan­
Ch~naJVi.an inland-lice. Deposits intervening !between 1ih& boulder c[ays 
Qf these two glaciations have yielded not only the pollen of thermophilous; 
deciduous trees 'but also their macroscopic remains, thus pI'I()iVing , tihe 
exh%€mce /between these ,glaciations of an interglacial period. This ;is n()lt 
the Masovian interglacial age, since the middie-Po1ish (Saale}glacia.tion 
d~d not extend so far southward. Neither .can it 'be considered .as cqrres­
ponding to the Teglian interglacial age tntroduced into tl),e scheme of 
Poland's Quaternary by W. Szafer (1953), as indicated by the hist-o.ry 
of Upper 'PIiocene and ·lower Pleistoceneforests, .in the vicinity-of Czor­
sztyn (the Carpathians), 0'11 the base of a cooling down of the climate. 
Such an op~ion is justified 'by the fad that tlhe last Scandimwiap. glar 
ciation, :though of a notalbly narrower range, is ,. responsible for the 

" , 

c9mp1lete diJsappea.ran.ce of fores1:$ from theCzorsztyn-Kroscienko area, 
an5! for processes of strong periglaciai solifluction (Klimaszewski, Szafer' 
i~39, 195.0). The ,glaciation en:croaching as far as the southern boundaries 
Ott: Poland must have produced !pore changes than those ~ing in tihe 
replacement of markedly warm. Pliocene forests near Czorsztyn by , 
conifers. On evidence o.f the ci.ted papers, published either by the present 
author (Halli.cki) or 'by other writers, it is thou~t that the here .considered 
interglacial stage is represented 'both Iby the profile od: J aniance, now 

, described, and those of Oranczyce and Pruzana described earlier' from' 
the Polesie region (Halicki 1951) - as also by the Cromer forest bed hi 
England, recently worked out by Toomson {fide Woldstedt 1954}.' The 
present writer calls this interglacial age Cromerian Which is a name long-

. ~' . 
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used by writers in Western Europe (e. g. Gams 1935). It is one glaciation 
younger than the Teghl.an interglacial age preceded by but one "oldest" 
minor glaciation (Halicki 1957). 

2. One or two younger interglacial ages? 

Some mo.raine ,co'Vered interglaciaI:s in the vicinity of Grodno (Ha­
licki 1950, 1951) 1ie outside the limilt oif the last glaciation, hence their 
morainic cover cannot have been ,deposed by the last retreating in'land 
ice. Nevertheless, Polish :botanists '(Sz,afer 1953, Srodon 1950) refer all 
the organogenic deposits within the Grodoo area, that at Zydowszczyzna 
excepted, ,to the last interglacial stage, 'basing their opinion on flOlristi<c 
resemblances to the undoU'btedly youngest interglacial. An anaQogous 
case is to be observed in Denmar1k where the'SIO ,called "penultimate inter­
glacial" eo g. that of Harreskov or Starup, display.s pollen diagrams 
similar to those in the 'last i1nterglaoiail. (Jossen & MiLtlhers 1928). Until 
these facts from Denmark and the Niemen region are correlated by other 
evidence;, the present author feels justified! in rega:r.ding his supposition 

·of the existence of an independent "nlOr:th-Poldsh" ,penultimate glaci·a:tion 
as an equaUy valid telIltative hypothesis. 

3. Bipar:t;ition of the 4I.st interglacial age 

The profiles at KonQPki LeSne, Nadbrzeie on the BaJItic 'coast (Bro-d­
niewicz & Halicki 1957) and those of some river terraces in the Carpath­
ians(Stupnicka & Szumanski 1957), all indicate the bipartition of the· 
last interglacial stage. They clearly resemlble profiles of that ag.e in 
Denmark, -both marine (Nol'dmann 1928) and continental, such as peat 
bogs of the Heming type (Jessen & Milthers 1928). New data obtained 
from POlland ha'Ve led the write.r to alter his OJpmiJon in th1.s ma·tter ex­
pressed in 195.0, according to which the Arctic 'bed in the last interglacial 
stage of Denmark would correspond to the ,,no.rth-Polish glaciaticm". 
Now, however, he ,believes the Arctic Ibed to 'be the apparent equtvalent 
of t1he <:001 climatic oscillation during the .last interglacial age, reflected 
in Poland ,by the sections at KonOlpki LeSne, N adbrzeze and in the CaT.­
pathiaon river terraces. 

Laboratory of Regional Geology 
at the Warsaw UniverSity 

Warszawa, May 1951 
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1- 10 - szyszki (cones of) Picea abovata 
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Wielkosc naturalna 
(Natural size) 

Fot . J. Bu~hak & M . Kleiber 
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1 -- nasiona (seeds of) Menyanthes trifoliata 
2 - szpilki (needles O<f,) Pinus sHvestris 
3 - lisc (leaf 'OIf) Betula nana 

.~ 
.. , .:' -i~' ~~.~ , 
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Wie~kosc naturalna 
(Natural size) 

Fat J. Bulhak & M . Kleiber 
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