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WSTEP

W 1951 r. drugi- z autoréw opublikowal profile geologiczne czwarto-
rzedu okolic Grodna, uwzgledniajgc w mich materialy zebrane w okresie
poprzedzajacym druga wojne $wiatows (Halicki 1951). W okresie wojen-
nym i powojennym udalo sie zebra¢ szereg dalszych danych rzucajacych
niemniej ciekawe §wiatlo na zagadnienia stratygrafii osadéw czwartorze-
dowych w dorzeczu Niemna i na terenach przylegajacych doni od zachodu.
Skladajg sie na nie: 1) niektére profile z odcinka doliny Niemmna ponigej
Grodna oraz profil w Kmitach nad Wilig, opracowane w terenie w latach
1942-43 wspdlnie z A. Jaroszewicz-Halicks oraz 2) profile zebrane w la-
tach 1951-52 w ramach badain prowadzonych w Polsce pn.-wschodniej
przez Zaktad Czwartorzedu i Geomorfologii Muzeum Ziemi (fig.. 1).

Wyniki badafi paleobotanicznych materialéw z obszaru pierwszego
ukazaly sie drukiem juz weczesniej (Breméwna i Sobolewska 1950),
z obszaru drugiego natomiast znajdujg sie w niniejszej pracy w opraco-
waniu pierwszego z autoréw.

Na tym miejscu autorowie poczuwaja sie do mitego obowigzku zlo-
zenia serdecznego: podziekowania tym wszystkim osobom, ktére okazalty
pomoc w badaniach publikowanych obecnie, a w szczegblnosci panu An-
toniemu Patli w Suwalkach za pierwsze zasygnalizowanie interglacjatu
we wsi Szwajcaria pod Suwalkami i staropolsks goscinnosé w swym do-
mu onaz kolezankom mgr Annie Kalniet i mgr Jadwidze Nowak za pomoc
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Fig. 1
Lokalizacja miejscowo$ci omawianych w pracy
Localisation of sites mentioned in the present work

w terenie, zaréwno przy pracach geologicznych, jak i przy gromadzeniu
opisanych nizej materialéw paleobotanicznych z profiléw w Szwajcarii,
Bloniewie, Konopkach Le$nych i Bagnie-Kalinéwce.

Cze$¢ geologiczna
(napisat Bronistaw Halicki)

PROFIL W SZWAJCARII KO%:O SUWALEK
(fig. 2)
Osady miedzylodowcowe gytiowo-torfowe wystepuja przy wsi
Szwajcaria, polozonej o 4 km na NNE od miasta Suwalki, w poblizu szosy
do Wizajn. Najwieksza miazszo$¢ osiagajg one w zachodniej czeSei sta-



INTERGLACJALY SUWALSZCZYZNY I TERENOW SASIEDNICH 363
rej glinianki na E od szosy, skad zanotowano podstawowy profil odsio-
niety w kilku szurfach rozmieszczonych na okoto 20-metrowym odecinku.
Stwierdzono tu, poczynajac od spagu:

’ 1. morene brunatng, nieco piaszezysta, zbita, ktéra w strépowych
80 cm jest silnie zwietrzata i odwapniona, pozbawiona glazéw weglano-

~——100m

Fig. 2
Profil w Szwajcarii koto Suwalk
Objasnienia jak na fig. 3
Geological profile in Szwajcaria near Suwatki
For explanations see fig. 3

wych, a barwa jej zmienia si¢ na szaro-zielonkawa. W najwyzszych
40 cm glina morenowa ujawnia nieregularne ciemme plamy substancji
humusowej. Powierzchnia, silnie zerodowana i pokryta brukiem, obniza
sig szybko ku E tak, ze w szurfie 1 na poczatku profilu wznosi sig do 1 m
nad zwierciadlem stawku w gliniance, a w szurfie 2, w odlegloéci zale-
dwie 6 m, schodzi juz pod poziom wody, ku W natomiast podnosi si¢ wy-
raznie;

2. interglacjat organogeniczny:

a) w partii brzeznej torf z h‘czn'ymi pniami drzew, szyszkami i in-
. nymi szczgtkami roélin — 0,5-1 m;

b) w glebszych partiach kopalnego jeziora — osad torfowy, dotem
zbity, tupkowaty, wyzej raczej bardziej sypki, bez wyraznego warstwo-
wania —do ok. 3,5 m migZszosci, podestany cienka warstwa szarej gytii
(30-40 cm);

3. mutek zbity, jasny, przechodzacy ku gérze w it mulasty jasno-
szary; oba majg stabe warstwowanie podkredlone kilkoma smuzkami hu-
musowymi (stropowa warstwa interglacjatu) — 40 cm;

4. gliniasty piasek, zwir, glaziki i glazy bez wyraznych $ladéw
uwarstwienia — prawdopodobnie deluwia zboczowe splywowo-osypisko-
we, osadzone u podstawy zachodniego zbocza w brzeznej partii intergla-
cjalnego jeziorka; odslaniajg sie jedynie w szurfie 1; migzszo§é 60 cm;
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5. piasek nieréwnoziarnisty przewarstwiony zwirkiem — 30 cm;

6. morena brunatno-czerwona, nieco zwietrzala i spiaszczona w stro-
pie do glebokosci ok. 1 m, tworzaca powierzchnie terenu —. ok. 2,5 m.

We wschodniej czeSci porzuconej glinianki organogeniczne osady
cienieja bardzo wydatnie, wyklinowujac sie niemal catkowicie. Profil za-
notowany w tym miejscu potwierdzit calkowicie obraz opisany powyzej.
Lezg tu kolejno, poczynajac od spagu:

1. morena o barwie szaro-brunatnej z zielonkawym odcieniem
w stropie, gdzie jest odwapmona Spagu nie osiggnieto i migzszos§é pozo-
staje nieznana. Erozyjna powierzchnia stromo pochyla sie¢ ku zachodowi;

2. it ttusty siwawo-szary z pojedynczymi rozproszonymi glazikami
réznej wielkoSci — spagowa warstwa osadu jeziornego z deluwiami zbo-
czowymi moreny — 20 cm;

3. piasek drobny, nieco ilasty, jasny, z szarymi smuzkami ilastymi,
silnie pochylonymi ku W. Osad lokalny o charakterze matego stozka desz-
czowego z uwarstwieniem typu deltowego — 25 cm;

4. piasek drobny, jasny, z lekko szarawym odcieniem, ze $ladami
warstwowania — 45 cm;

5. i1, dolem mulasty, jasnoszary z zielonkawym odcieniem, gora
bardziej tlusty, ciemniejszy, na og6t poziomo warstwowany — 55 cm;

6. humus czarny, ziemisty, na sucho zupelie sypki — 10 cm;

7. piasek drobny, jasny z zielonkawym odcieniem, przewarstwio-
ny soczewkowatymi ilastymi smugami — 45 cm,;

8. piasek jasnozo6ity, drobnoziarnisty — 15 cm,;

9. il biatawo-szary z cienky smuzks czarnego materiatu prochmco—
wego w stropie — 15 cm (strop interglacjatu);

10. piasek wapnisty ze zwirem i glazikami — 30 cm,;

11. morena czerwona nieco piaszczysta — odkopano ponad 1 m.

Oproécz dwu opisanych profiléw zanotowano kilka innych, w kt6-
rych natrafiono na wyklinowujace si¢ warstwy interglacjalu. W polud-
niowym zboczu glinianki sa to czarne ity przewarstwione ciemnoszary-
mi z warstewks 5-centymetrows torfu w stropie, podestane szaro-zielon-
kawymi mutkami ilastymi ((acznie ok. 1 m). Zaréwno od géry, jak i od
dolu warstwy te sg ograniczone glinami zwalowymi, przy czym dolna
jest i tu odwapniona i odbarwiona (zgnilo-zielonkawa) do glebokosci ok.
30 cm.

Drugi punkt jest oddalony o ok. 0,5 km od glinianki i znajduje sie
u poczatku drogi do Maniéwki odgaleziajacej sie od innej drogi polnej,
ktora prowadzi od stacji kolejowej Suwatki do wsi Szwajcaria. Tu, na S od
koty 201, we wecieciu drogi wida¢ pod zwirowo-gliniastg facjag moreny
battyckiej ok. 10 cm czarnego itu bezwapiennego z jasnym mulkiem ila-
stym w spagu (50 cm). Nizej lezy morena dolna,
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Na krétkie oméwienie zasluguja zjawiska mikro%lacytektomczne
ktére ujawnily sie¢ w opisanych profilach, aczkolwiek na stabg ]edyme
skale. W pierwszym z nich drobne ztuskowania poziome i roztarcia wy-
stepuja w stropie interglacjatu, tj. w mutkach i gytii lub torfie na po-
graniczu z nadlegla moreng. W szurfach 1 i 2 obserwowano wkrapiania
mulu w torf i vice versa, co wskazuje, ze proces rozcierania osadéw od-
bywal sie w stanie zmarznietym. Tkwi w nich ponadto niewielki klin
gliny morenowej. Na procesy gniecehia osadéw przez ladoléd wskazuja
drobne pofaldowania w stropie interglacjalu i bardzo silne sprasowania
torfu w zachodniej czeﬁg:i-, gdzie strop interglacjalu lezy ponadto o caly
metr nizej anizeli w szurfie 4 odleglym o 15 m ku E. Slady przesunieé
poziomych zachowaly si¢ réwniez we wzmiankowanej malej odkrywce
na poludniowym zboczu glinianki. Byé moze, iz wspomniane wyzej mi-
krodeformacje zwigzane sa, przynajmniej czeSciowo, z procesami pery-
glacjalnymi. Kwestii tej nie bede ma tym miejscu rozstrzygal, poniewaz
zjawiska te obserwowano jedynie w waskich szurfach, wykonanych wy-
Iacznie dla celéw stratygraficznych, a brak bylo wéréd nich wkopéw po-
ziomych, odslaniajgcych na wiekszej przestrzeni strefe zaburzen.

PROFIL W JANIANCACH I MAKSYMANCACH
(fig. 3)

Profil ten, szczegbétowo odrysowany na przestrzeni ok. 1 km, wspdl-~
nie z A. Jaroszewicz-Halicks, lezy w poblizu Merecza (2 km na W), w bez-
po$rednim przediuzeniu odcinka doliny Niemna opisanego przed kilku
laty (Halicki 1951). Osady interglacjalne odstaniajg sie w przewazajgcej
czeSci na lewym brzegu rzeki, gdzie lezy wie$ Janianice, na prawym na-
tomiast, w obrebie pdl i pastwisk wsi Maksymance, ciggng si¢ one na
odcinku znacznie krétszym w postaci waskiej listwy mniskiego kilkometro-
wego -tarasu holoceniskiego.

Odkrywecesa interglacjatu w Janiaticach byt Cz. Pachucki, ktéry za-
notowal ten profil juz w 1938 r., chociaz opublikowal go dopiero w r. 1952
.(Pachucki 1952). Opis jego jest bardzo pobiezny, ogranicza sie bowiem je-
dynie do schematycznego rysunku. Sklania to mnie do przytoczenia pel-
nego obrazu stratygrafii tego interesujgcego stanowiska.

Poczynajac od spagu odstania sie tu:

1. szara, do§é tlusta, zbita morena z duza iloScia narzutniakéw,
a m. in. glazikéw i glazéw piaszezystych szarych margli kredowych z glau-
konitem; tworzy ona lewy brzeg Niemna na terenie wsi, obnizajgc sie stop-
niowo erozyjnie pod poziom rzeki na przestrzeni ok. 100 m w obrebie od-
rysowanego odcinka profilu;

2, kompleks jeziorny interglacjalny rozpadajacy sie na kilka ogniw:



. Fig. 3
) Profil lewego brzegu Niemna w Janiancach (wg A. i B. Halickich)
1 glazy, 2 ghaziki, 3 zwir, 4 piasek, 5 mut, 6 il, 7 it warwowy, 8 morena II (zlodo-
wacenie potudniowo-polskie?), 9 morena III (zlod. krakowskie), 10 morena IV (zlod.
$rodkowo~polskie?), 11 morena V (zlod. péinocno-polskie?), 12 morena VI (zlod. bal-
tyckie), 13 glazowisko z piaskiem, piaski zwalowe, 14 interglacjalne osady organo-

i 2 geniczne, 15 zsuwy zboczowe (na fig. 4)
=== f~—=<~] RA [~
[T == g@g@g@g - Geological profile of the left bank of the river Niemen in Janiafice (after A. & B.Halicki)
"AA : 1 boulders, 2 pebbles, 3 gravel, 4 sand, 5 mud, 6 clay, 7 varved clay, 8 moraine II

(southern-Polish glaciation?), 9 moraine III (Cracow glaciation), 10 moraine IV (mid-

dle-Polish glaciation?), 11 moraine V (northern-Polish glaciation?), 12 moraine VI

(Baltic glaciation), 13 boulders with sand, 14 interglacial organogenic deposits,
15 slope slides (see fig. 4)
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a) il zbity, czerwony, wapnisty, ujawniajgcy miejscami zielonkawe
przewarstwienia, przechodzacy ku stropowi w it szary; stanowi on naj-
nizsze ogniwo stratygraficzne jeziora kopalnego. Widoczna migzszos$é nie
przekracza 3 m, lecz spag jego w osi niecki jeziornej moze zna]dowac sie
0 wiele ponizej zwierciadla Niemna;

' b) jasnoszary il, nieco piaszczysty, stabo wapnisty, odstoniety na
dnie rozleglego jaru poprzecznego, ktéry rozcina gleboko zbocze prado-
liny i caly taras z cokolem interglacjalnym — ok. 1 m migzszosci;

c) piaski bezwapienne o zmiennym wygladzie i sktadzie. Na wschod-
nim skrzydle sg one réznoziarniste, plazowe i zazebiajg sie z torfows fa-
cjg interglacjalu (2—3 m); w $rodku profilu, we wspomnianym poprzecz-
nym jarze uchodzacym do Niemna — drobnoziarniste, mulaste, zanieczysz-
czone humusem (0,5-1 m); na zachodnim skrzydle natomiast — dosko-
nale przemyte, szaro-zielonkawe, typu rzecznego, zawierajgce obfitg do-
mieszke mineraléw ciemnych i zwietrzalego glaukonitu; co nadaje im
bardzo charakterystyczny wyglad. Wystepuje w nich obfita fauna $lima-
kéw, co wigze te facje piaskéw z facjg jeziorng osad6w interglacjalnych.
Migzszoéé tej ostatniej odmiany piaskéw roénie ku pn.-zachodowi coraz
bardziej, tak ze stanowig one w dalszym ciggu catkowityg serie miedzy-
morenows (na odcinku miedzy 800 a 900 metrem profilu $rednio 6 m;
spagu nie widaé). Jak sie zdaje, ta szaro-zielonkawa, ciemno nakrapiana
facja piask6éw’ stanowi lateralne przedtuzenie ku W i N calego intergla-
cjatu janianieckiego. Bez trudu mozna ja odnalezé w profilu pobliskich
Niecios6w w analogicznej pozycji stratygraficznej (ob. nizej s. 369);

d) gytia brunatna lub ciemnoszara z wkladkami ciemnego itu, rza-
dziej — piasku. Migzszo§¢ w poprzecznym jarze — ok. 6 m;

e) torf z duza ilo$cig nasion, drewna i innych szczatkéw roglinnych,
rozwiniety najlepiej w brzeznych partiach jeziora (na E — ok. 2 m, na
W — zaledwie 30 cm).

Jak wynika z analiz pytkowych, przeprowadzonych przez M. Bre-
moéwne (Breméwna i Sobolewska 1950), warstwy d i e reprezentujg dol-
ng, dosé chlodng czesé interglacjatlu sprzed opiimum termicznego;

f) na torfie lezy przekraczajaco mlodsza seria gytii i margli jezior-
nych rozwinieta na janianieckim brzegu jedynie w zachodniej czeSci
profilu, a za to zajmujaca caly odcinek brzegu maksymanieckiego w po-
staci ciemnych, miejscami prawie czarnych, subtelnie warstwowanych
margli. Nad woda widaé zaledwie 1 m osadu, ktéry, wedlug Breméwny,
odpowiada najcieplejszemu okresowi interglacjalu (1. c.);

3. morena czerwono-brunatna, zachowana jedynie na zachodniej
czeSci, gdzie w poblizu 820 metra profilu wida¢ w szurfie, ze lezy ona
nad gytig interglacjalng. Ku wschodowi przechodzi ona w bruk ciagnacy-

Acta CGeologica Polonica, vol. VII — 24
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sie¢ 'w stropie miedzylodowcowych osadéw, a pod piaskami tarasowymi
wzdluz calego sprofilowanego odcinka. Glazy wystepujace w jarze po-
przecznym u podstawy krawedzi pradoliny, w spagu silnie zawodnionych
piaskéw nad interglacjalem, pozwalaja przedluzy¢ jej zasieg pod mlodsze
osady WysoCzyzny morenowej.

Gérna cze$é wawozu poprzecznego, o ktérym kilkakrotnie byla juz
mowa, przechodzi na zboczu wysoczyzny w rozleglty stromy lej Zrédlisko-
wy, gdzie odslaniajg sie doskonale nadlegle ogniwa profilu. Bezpo$rednio
na bruku pokrywajacym interglacjat leza:

4. piaski, w dole zwirkowate, w gb6rze $rednioziarniste i do§é¢ drob-
ne; koncza sie serig mulkowaty o lgcznej miagzszosci ponad 20 m;

5. ily plastyczne, silnie wapniste, czerwone, zblizone do zastoisko-
wych, aczkolwiek nie wykazujace wstegowato$ci ani wyraznych Sladow
uwarstwienia — do ok. 5 m;

6. morena czerwona, nizej szarawa, zbita, ktéra podlegala bardzo
silnej erozji, dzieki czemu pokryta jest zwartym poteznym brukiem,
a migzszosé jej waha sie w b. znacznych granicach od ok. 2 do 10 m;

7. gruba seria piaszczysta, na ktérg skladajg sie w nizszych pozio-
mach piaski $rednioziarniste na ogél bezwapienne, jasne, ktére przecho-
dzq stopniowo w drobne, mulaste, wapniste, zéltawo-kawowe piaski
z wkladkami ilastymi w stropie — lgcznie do 25 cm. Pachucki (1952) TY-
que w tym miejscu dwie wktadki itéw wstegowych;

8. morena zélto-brunatna o bardzo charakterystycznej tupkowatej
teksturze, malo zwiezta, dosé chuda. Nad nig leza piaski zwalowe moren
czolowych mereckich, ciggnacych sie w postaci wzgérz o ogdlnym prze-
biegu NE-SW na wierzchowinie. Migzszo$é gliny morenowej 3-4 m, pia-
skéw zwalowych — niekiedy troche wieksza.

Zbocze wysoczyzny nad zachodnim skrzydiem interglacjalu jest
zalesione, ale wciecia drég uzupelnione szurfami daty mozno$é odnalezie-
nia i tu trzech pozioméw glin morenowych przedzielonych piaskami, kt6-
re mozna nawigzaé do dobrze odstonietego leja Zrédliskowego poprzecz-
nego wawozu. Wzdluz wspélczesnej doliny Niemna, na jej starasowanym
dnie, osady przykrywajace i:nterglacjalhe jezioro s oczywiScie rozmyte
i usuniete. Dzigki temu na gytiach i torfach pozostat jedynie bruk elu-
wialny oraz piaszczysto-zwirowa nadbudowa akumulacyjna taraséw.

Przechodzac do interpretacji profilu, nalezy na pierwszym miejscu
podkresli¢ nie ulegajaca najmniejszej watpliwoéci przynaleznosé moreny
szarej w spagu interglacjatu do zlodowacenia II wedlug podzialu A. i B.
Halickich z r. 1948 i Halickiego z T. 1950. Charakterystyka dwu typowych
facji tej moreny zostala juz parokrotnie przytoczona w publikacjach pol-
skich badaczy (Jaroszewicz-Klyszyhska 1938; Passendorfer 1946), wiec
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powtarzanie jej uwazam za zbedne !, Réwnie pewne jest zaliczenie maj-
wyzszej moreny profilu (w-wa 8) do zlodowacenia baltyckiego, poniewaz
tworzy ona wraz z nadlegltymi piaskami zwalowymi wierzchowine z ca-
lym zespolem milodych i zupeinie §wiezych glacjalnych form morfologicz-
nych. Moren dennych posrednich niesposéb uwazaé za lokalne zdwojenia
pozioméw glin zwalowych, poniewaz wystepuja one na duzych przestrze-
niach w dorzeczu Niemna, o czym juz parokrotnie byla mowa w latach
ubiegtlych.

PROFIL W NIECIOSACH
(fig. 4)

Miejscowosci Janianice i Nieciosy oddalone sg od siebie o 6 km, na-
tomiast odleglo$¢ od zachodniego skrzydia janianieckiego interglacjatu
do wschodniego skrzydla niecioskiego interglacjatu wynosi zaledwie 4 km.
Na tym odcinku wzdluz brzegéw Niemna istniejg ponadto odstoniecia,
ktére pozwalaja na niemal ciggle powigzanie obu podstawowych pro-
filow.

Profil w N1ec1osach odstania sie w krawedzi prawdbrzeznego wy-
sokiego tarasu plejstocenskiego, jest przeto nizszy od pelnego profilu
w Janiaficach. W liczbach bezwzglednych wartosci te sg nastepujace:

Janianice: poziom Niemna 72 m, kota na wierzchowinie 133 m

Nieciosy: poziom Niemna 70 m, kota na tarasie 98 m.

W erozyjnym cokole wspomnianego tarasu, nieco ponizej b. dworu
w Nieciosach, odstaniaja sie (ponadto wykonano tu 35 szurféw na zboczu)
nastepujgce osady, poczynajac od spagu:

1. szaro-zielonkawe piaski rzeczne, na ogét §rednio- i drobnoziar-
niste, doskonale przemyte, zawierajace znaczng domieszke mineraltéw
ciemnych i zwietrzalego glaukonitu. Odstaniajg sie one na odcinku leza-
cym pcmiedzy 700 a 800 m profilu, osiggajac tu maksymalng migiszosé

. 11 m. Jest to osad tak typowy, ze nie ulega watpliwosci jego identyczno$é

z piaskami zachodniego skrzydla interglacjalu janianieckiego; wystepuja
one przy tym w podobnej pozycji stratygraficznej;

2. czerwono-brunatna, niezbyt ttusta morena o nieréwnym stropie;
miejscami schodzi ponizej poziomu rzeki, gdzie indziej wznosi sie do 13 m.
nad jej zwierciadtem. Migzszo$¢ widoczna od 3-4 do kilkunastu m,;

3. brunatno-wisniowe ity wstegowe osadzone bezposrednio na pod-
Scielajacej je morenie. Powierzchnia ich jest silnie zniszczona erozmee
(najwicksza zachowana migzszo$§¢ ok. 2 m);

1 Ponadto morena II zostala przez A. i B. Halickich prze§lédzona na duzych
obszarach skartowanych nad Niemnem i Wilia w okresie wojennym i byla wyrédz-
niana zawsze bez trudu w licznych profilach, ktére, byé moze, beda réwniez opubli-
kowane w przysztosci.
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Fig. 4
Profil prawego brzegu Niemna w Nieciosach (wg A. i B. Halickich)
Objasnienia jak na fig. 3
Geological profile of the right bank of the river Niemen in Nieciosy (after A. & B. Halicki)
‘~ For explanations see fig. 3 -
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4, seria piaszczysta, skladajgca sie w spagu (lokalnie) z piaskéw
gruboziarnistych z otoczakami spggowych itéw wstegowych, wyzej zas —
z jasnych, prawie czysto kwarcowych piaskéw drobnoziarnistych (z nie-
licznymi skaleniami i mineratami ciemnymi), spokojnie warstwowanych,
bezwapiennych rzecznych, ktére zawieraja miejscami nieliczne wkladki
ilaste barwy zielonkawej. f.gcznie do 7 m miaZzszosci;

5. zéltawo- lub czerwono-brunatna, malo zwiezla morena w stropie
b. silmie zwietrzala i odwapniona, wskutek czego barwa jej zmienia sie
miejscami na zielonkawg. Morena ta wystepuje jedynie na skrzydtach pro-
filu, konkretnie za§ — na odcinkach 0-90 i 770-900 m; w Srodku profilu
zastepuje ja eluwialny bruk o zmiennym zageszczeniu, zaleznie-od stop-
nia zniszczenia pierwotnej powierzchni terenu;

6. grube zwiry z glazowiskiem w spagu, reprezentujgcym kamie-
niste eluwium po calkowicie rozmytej morenie warstwy 5 i cze§ciowo po
morenie nizszej (w-wa 2), ktéra w Srodkowej partii profilu stanowi bez-
posrednie podloze opisywane]j serii zwirowo-glazowej. Na wyodrebnienie
stratygraficzne warstwy 6 pozwala bruk po morenie w-wy 5, ktéry po-
krywa ily wstegowe (w-wa 3) i piaski znad nich (w-wa 4) na odcinku
pomiedzy 500 i 550 metrem profilu, a dalej ku zachodow1 przechodzi

w glazowisko warstwy 6;

7. ‘brunatna, miejscami szaro-brunatna zbita morena z przewarst-
wieniem zwirowym zachowana w Srodkowym odcinku profilu (pomie-
dzy 270 a 430 m) i bardzo silnie zniszczona przez pdZniejszg erozje (migz-
szo§¢ najwieksza 2,5 m); powierzchnia pokryta brukiem. Moreny tej nie
mozna uwazaé za odpowiednik moreny warstwy 5, poniewaz bruk po tej
ostatniej zanurza sie wyraZnie pod warstwe 6, na ktérej lezy dopiero mo-
rena warstwy 7. Ponadto obie te moreny réznia si¢ wygladem;

8. seria interglacjalna, na ktéra sktadaja sie w najgrubszym odcin-
ku (miedzy 100 a 200 m profilu) nastepujace osady, liczac od spagu;

a) kopalne zsuwy morenowe na dnie jeziora przedzielone wktadka-
mi piasku ze szczatkami drewna, szyszek Picea obovata, Pinus silvestris
i innymi opisanymi przez M. Sobolewska (Breméwna i Sobolewska 1950).
Migzszos¢ 1,56 m;

b) piaski, Zzwirkowate w partii spagowej, drobniejace ku stropowi.
Zawieraja bogatg faune mieczakéw oraz obfite szczatki roSlinne — do
0,5 m miazszosci;

¢) brunatne, w niektérych poziomach prawie czarne, mulaste mar-
gle jeziorne z przewarstwieniami piaszczystymi w czesci spagowej, prze-
pelnione faung migczakéw, m. in. zwietrzalymi skorupkami szczezuj (Ano-
donta) znacznych rozmiaréw; migzszos¢ 2,60 m;

d) torf czarny silnie zhum1f1kowa.ny z nielicznymi szczabkaml
chrzaszezy — 1,70 m;
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W obu kranicach profilu zachowaly si¢ izolowane platy interglacjatu
wyksztalconego w facji ciemnych itéw z wkladkami humusu. Spoczywajg
one niezgodnie na powierzchni erozyjnej réznych ogniw stratygraficz-
nych profilu i same sg w stropie zerodowane, wskutek czego miazszo§é
ich nie przekracza nigdzie 1 m.

Cykl erozyjno-akumulacyjny, ktéry zasygnalizowal! ponowne ozy-
wienie dziatalno$ci w6d ptynaeych po osadzeniu serii interglacjalnej, roz-
poczyna sedymentacja:

9. zwiréw z domieszka piasku i glazikéw, wéréd ktérych spotykaja

sie obtoczone ulamki szczezuj i okruchy torfu — migzszo$é 0,8 m; na
nich lezg :

10. piaski zéite Srednioziarniste, jeszcze bezwapienne — do 2 m
migzszosci;

11. b. drobne piaski i .mulki zéltawo-brunatne (,kawowe”) krzyzo-
wo warstwowane, wapniste, ze sporadycznymi wkladkami zwirkowymi.
QOsad typu fluwioglacjalnego. Migzszosé zmienna, maksymalna — ok. 7 m;

12. z6ltawo-brunatna, tupkowata, silnie piaszczysta morena zawie-
rajaca szereg przewarstwien piasku. Zachowana na krancach profilu po-
miedzy 50-100 metrem (cienki plat) oraz 850-900 metrem profilu (7 m
migzszo$ci). Na pozostalej przestrzeni zastgpuje ja bruk eluwialny. Jest
ona identyczna facjalnie z moreng siropows z przekroju janianieckiego.

‘Na warstwie 12 konczy sie zesp6l stratygraficzny utwordw erozyj-
nego cokolu tarasowego w Nieciosach. Nad nig wystepuja na calej prze-
strzeni piaski rzeczne osadzone przez Niemen u schylku plejstocenu.
Migzszosé piaskéw tarasowych waha sie¢ od 3 m w czeSci wschodniej do
10 m w czesei zachodniej profilu.

Interpretacja. Niemal bezposrednie powigzanie profilow geologicz=
nych Janianiec i Niecios, a w szczeg6lnofei identyfikacja niezmiernie ty-
powych i charakterystycznych piaskéw interglacjalnych (warstwa 2c
w Janiaficach i warstwa 1 w Nieciosach) oraz moreny najwyzszej w obu
profilach (warstwa 8 w Janiaricach i warstwa 12 w Nieciosach) §wiadczy
o réznym wieku opisanych interglacjaléw. Interglacjal w Janiaficach przy-
pada na okres II-III wedtug podziatu autora z 1950 r., natomiast intergla-
cjal w Nieciosach na okres V-VI tegoz podziatu.

PROFIL W KMITACH
(fig. 5)

Aczkolwiek profil potozony przy za$cianku Kmity nad Wilig jest
dosé znacznie oddalony od grupy stanowisk interglacjalnych nad $§rodko-
wym biegiem Niemna (umiejscowionych na szkicu fig. 1), sadze, ze nale-
Zy go wlaczyé do niniejszej pracy, tym bardziej ze wyniki badah pyl-
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Fig. 5

Profil lewego brzegu Wilii w Kmitach
(wg A. i B. Halickich)
Objasnienia jak na fig 3

Geological profile of the left bank of the river Wilia
in Kmity (after A. & B. Halicki)
For explanations see fig. 3
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kowych, opublikowane juz dawno, pozbawione sa dotychczas geologicz-
nego udokumentowania. Stanowisko interglacjalu w Kmitach zostalo
sprofilowane w r. 1942 wspélnie z A. Jaroszewicz-Halicka, o czym w lite—
raturze istnieje tylko krétka wzmianka (A. Halicka, B. Halicki 1950).

Profil odstania si¢ na lewym brzegu Wilii 2 km powyzej ujécia rzecz-
ki Zyzmorki (5-6 km na SSW od miasteczka Muséniki), tuz przed chatami.
zaScianka w krawedzi 15-metrowego tarasu erozyjno-akumulacyjnego.

W erozyjnym cokole odstaniajg sie kolejno nastepujgce osady:

1. morena czerwono-brunatna, zbita, nieco piaszczysta, rozwinigta
w- pd.-wschodnim odcinku profilu i schodzaca stopniowo z biegiem rzeki
pod jej zwierciadlo; maksymalna migzszo§é 4 m; _

2. zwarte glazowisko z wypelnieniem zwirowo-piaszezystym, sta-
nowigce czeSciowo bruk po erodowanej morenie podScielajgcej, cze$cio-
wo za§ prawdopodobnie eluwia po rozmytych osadach lodowcowych
mlodszych od podScielajacej moreny; przecietna migzszosé glazowiska
ok. 1,5 m;

3. seria interglacjalna wyksztalcona w postaci diugiej soczewki
o lagodnie cieniejgcych skrzydiach. Migzszo$¢ w najgrubszym miejscu
2,5 m, na skrzydlach — ponizej 1 m. Na odrysowanym odcinku profilu
schodzi ona pod poziom Wilii na 75 metrze. Seria ta sklada sig z szarych
margli jeziornych, zbitych, przechodzacych ku gérze w ciemnobrunatng
gytie. Szczegbétowy profil florystyczny osaddéw interglacjalnych podala
juz dawniej M. Sobolewska w zwigzku z badaniami pytkowymi (Breméw-
na i Sobolewska 1950);

4, piaski jasnozélte, dobrze przemyte, typu rzecznego, ktoérych
migzszo§¢ wzrasta od 2,56 m w czeSci SE do ok. 10 m w pn.-zachodniej
czesci profilu;

5. czerwona piaszczysta morena z soczewkowatymi porwakami pia-
skow podscietajgcych, zachowana jedynie w pn.~zachodnim odcinku, gdzie
migzszosé jej osigga 6 m. W stropie i na przediuzeniu pd.-wschodnim cigg-
nie sie zwarty bruk z jej czeSciowego lub tez catkowitego rozmycia. )

Nad osadami 1-6 lezy w stropie tarasu holoceniska piaszczysta seria
rzeczna z wkladkami zwirowymi; w zboczu pradoliny Wilii natomiast
(pomiedzy Zyzmorks a Wilig) odslaniaja sie¢ wyzsze ogniwa profilu:

6. piaski, przewaznie drobne, zbltawe, na ogél nieco wapniste,
szczegblnie w partii stropowej, gdzie przelawicajg sie z zéltawo-rézowy-—
mi mutkami; lgcznie nieco ponad 20 m;

7. dosé ttusta, miejscami lupkowata czerwona morena, w stropie
nieodwapniona — 10-15 m; '

8. w jej stropie, bez wyraznej przerwy erozyjnej, lezg ity zastoisko-
we brunatno-czerwone, zawierajace blizej stropu kukietki wapienne —
4-5 m; tworza one powierzchnie wysoczyzny lodowcowej.
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W nawigzaniu do innych zbadanych profiléow A. i B. Haliccy inter-
pretowali w swoim czasie bardzo typowa morene podscielajaca intergla—
cjat w Kmitach jako przynaleing do zlodowacenia III, glazowisko war-
stwy 2 jako rezydua po morenie IV, morene warstwy 6 jako zlodowa-
cenie V, stropowg za§ — jako morene VI ich podzialu (op. cit.).

W chwili obecnej nie mam zastrzezen do tej interpretacji z wyjat—
kiem dwbéch gérnych moren, ktére moga reprezentowaé jedno zlodowa-—
cenie baltyckie (dwa masuniecia), poniewaz dzielgce je piaski, pomimo
znacznej mlazszosm, me maja niewatpliwych cech osadow mterglaclal—
nych.

INTERGLACJALY BEZ PRZYKRYCIA MORENOWEGO

Zostang tutaj oméwione trzy stanowiska nalezace do wymienionej
w tytule kategorii interglacjatéw, ktére zostaly opracowane paleobota—
nicznie. Sg to: Bagno-Kalinéwka na arkuszu mapy 1 :100.000 Knyszyn,
Konopki Lesne (arkusz f.omza) oraz Bloniewo (arkusz Malkinia).

Wizystkie trzy stanowiska figurujg w' spisie kopalnych jezior inter—
glacjalnych zestawionych przez A.Kalniet (1955) dla naszego nizu w stre~
fie lezacej na S od granicy zasiegu zlodowacenia baltyckiego. Tamze po-
dano w zalgczniku lokalizacje stanowisk (wspéirzedne). Ich profile geolo—
giczne sg na og6l identyczne i charakteryzuja sie wystepowaniem na
utworach organogenicznych 1-2-metrowej warstwy nieréwnoziarnistych
piaské6w. Charakter i geneza tych ostatnich nie zostaly niestety w wier-
ceniach ustalone, nalezy wszakze sadzié, ze reprezentuja one, przynaj-
mniej czeSciowo, deluwia zboczowe typu soliflukcyjnego (kongeliflukcyj—
nego), zdenudowane z otaczajacych wzniesien w okresie peryglacjatu bat-
tyckiego zlodowacenia. W niektérych wszakze przypadkach jeziorka ko-
palne bez przykrycia morenowego mogg by¢ zasypane przez wody ply—
mnace, ktére wykorzystywaty w swoim czasie obniZenia z soczewami- inter—
glacjalnych torfow i gytii. W opisywanych ponizej stanowiskach zostana.
pokrétce rozwazone obie mozliwosci.

Interglacjal Bagno-Kalinéwka odwiercono w plytkleJ, lekko zabag—
nionej kotlince, obwiedzionej na mapie 1:100.000 zamknietg poziomica.
Kotlinka ta lezy w polowie drogi miedzy wsig Bagno a wysunietymi naj-
bardziej na péinoc koloniami wsi Kalinéwka Krélewska. Na SE od kotlin--
ki lezy kolonia Starowola. Odleglo$ci od stanowiska interglacjalnego do-
wymienionych trzech punktéw wynoszg przecietnie 1 km.

Jeziorko kopalne lezy w wyraznej formie dolinnej, ktérej czes¢ po-
ludniowa jest catkowicie wciggnieta w normalny odplyw i stanowi dro-—
ge odprowadzajgca na odcinku 7 km wody powierzchniowe z wysoczyzny
do rzeczki Neresli, uchodzacej do Jeziora Czechowskiego (Zygmunta.



376 ZOFIA B‘OR@WK‘Q—DLUZAKO‘WA I BRONISEAW HALICKI

Augusta). Przedluzenie ku péinocy wspomnianej dolinki nie ma dzi$ cig-
glego spadku i posiada w dnie kilka plytkich, nieco zabagnionych zagle-
biefi, z ktérych w pierwszym od S wykonano wiercenie. Jest rzeczg moz-
liwg, ze réwniez i pozostate kryja w glebi interglacjalne organogeniczne
osady. Poniewaz kotlinki utworzyly sie¢ w rezultacie kompresji torféw
i gytii w okresie péznoplejstoceniskim i holocenskim, niesposéb wyla-
czyé, ze cala dolinka funkcjonowala w swoim czasie jako okresowa sub-
aeralna rynna.drenazowa i dopiero pézniejsze procesy kompakcyjne zakto-
city i przerwalty pierwotna cigglo§é spadku. Zalozenie istnienia okreso~
wych chociazby strug erodujacych wod biezgcych w czeSciowo dzi§ mart-
wych dolinkach mogtoby wyjasni¢ niezrozumialy na pierwszy rzut oka
. fakt réznowiekowosci stropowych ogniw miedzylodowcowych osadoéw
organogenicznych w Bagnie-Kalinéwce, Konopkach Le$nych i Bloniewie,
co wykazala realnie analiza pytkowa (por. cz.eéc paleobotaniczng tej
pracy).

' Réznice te statyby sie zrozumiate i logiczne z chwilg przyjecia cze-
$ciowego rozmyecia stropu niektérych interglacjaléw przez wody plynace.
Diagramy pylkowe pelniejsze zachowane bylyby w tych punktach, gdzie
erozja dzialala stabiej i — na odwrét — w przypadkach usuniecia przez
erozje wiekszych partii osadéw organogenicznych spektra pytkowe mu-
sz3 ujawnié w stropie powazne luki. Sytuacja morfologiczna interglacjatu
Bagno-Kalinéwka sugeruje mozliwo$é zerodowania jego stropu; diagram
pytkowy przemawia réwniez za ta mozliwoscig.

Interglacjat Konopki Leéne lezy o 13 km na SSW od Eomzy i 3 km
na N od stacji kolejowej Sniadowo.

Wedtug A. Kalniet (1955, s. 407) ,,forma rynnowa biegnaca prawie
prostopadle od osady Zebry poprzez Konopki Lesne, Jemielite-Wypychy
i -Sierzputy Marki do zamykajacej ja od wschodu moreny czolowej Czer-
wonego Boru moze by¢ dawnym jeziorem rynnowo-zaporowym®. Bylaby
to wiec forma rzeczno-lodowcowa pierwotna, w ktorej kopailne, dos¢ gru-
be soczewki gytiowo-torfowe reprezentowalyby ,$lady przeglebien dna
dawnego jeziora rynnowego‘.

Teza A. Kalniet wydaje si¢ mozliwa do zaakceptowania, poniewaz
réwniez sasiednie rynny pod Jemielitem Starym i pod Olszewem cha-
rakteryzu]a sie sporymi deniwelacjami. Szczegélme jeziorka olszewskie
zwigzane sg z tak glebokimi kotlinkami (do 10 m), ze ich wtoérna kom-~
pakcyjna geneza jest nie do przyjecia. Rowniez w samych Konopkach
Leénych dwa oddalone od siebie o 500 m jeziorka kopalne {oba przewier-
cone) leza na réznych wysokoéciach: bardziej péinocne (mniejsze) lezy
0 ca 6 m wyzej od poludniowego (wigkszego, potozonego blizej wsi). Dia~
gram pytkowy dotyczy profilu tego ostatniego jeziorka. '
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Zgodnie z koncepcjg A. Kalniet o pierwotnej genezie rynny konop-~
kowskiej, prawdopodobiefistwo powazniejszej erozji stropu organogenicz-
nego interglacjalu nalezaloby w tym przypadku odrzucié. Diagram py?-
kowy potwierdza to przypuszczenie, gdyz profil palecbotaniczny Kono-
pek Le$nych nalezy do najpelniejszych sposéréd publikowanych w tej
pracy.

Interglacjal Bloniewo polozony jest na poludnie od wsi Kaleczyn.
Dookota dawnych jeziorek interglacjalnych rozrzucone sg zabudowania
skomasowanej wioski Bloniewo. Na to stanowisko sklada sie 7 jeziorek
ulozonych w dwa rzedy o kierunku NNW-SSE. Ciag zachodni sklada sie
z czterech jeziorek, ciag wschodni — z trzech. Sg to zbiorniki wodne
istniejgce wspobiczesnie jako formy antropogeniczne. Wedlug informacji
miejscowej ludnosci na miejscu dzisiejszych jeziorek istnialy niegdys$
tylko plytkie zabagnienia i igki torfiaste. W okresie przed pierwsza wojna
Swiatowg stwierdzono w nich wystepowanie torfu miazszo$ei kilku metréw
i prowadzono jego eksploatacje.

Wobec tej sytuacji badaniom pylkowym zostal poddany materiat
pobrany z zachodniej peryferii grupy jeziorek, gdzie grubo$é organoge-
nicznego osadu byla mniejsza, a dwumetrowy nadklad piaszczysty moégt
czeSciowo pochodzi¢ ze starych hald. Brak bylo réwniez gwarancji, czy
strop torfu w tym punkcie byt stropem pierwotnym i naturalnym, czy
tez mogt byé czeSciowo eksploatowany. Za tg ostatnia mozliwo$ciag mogi-
by przemawiaé bardzo skrocony profil diagramu pytkowego, z ktérego
mimo to wynika niezbicie interglacjalny wiek torfu.

PozostatoSci holoceniskiego powierzchniowego plytkiego zatorfienia
zachowaly sie miejscami na ptaskich progach dzielacych poszczegélne je-
ziorka, na terenie, jak sie zdaje, nie naruszonym (w lesie). Natrafienie
natomiast na grubszg serie interglacjalng wymagaloby wykonania gestej
sieci glebszych wiercen, czego nie wykonano, poprzestajac na przypad-
kowym profilu.

Cze$¢ paleobotaniczna
(napisata Zofia Boréwko-Diluzakowa)

Niniejszg prace wykonatam czeSciowo w ramach prac Muzeum Zie-
mi w latach 1951—1952 (zebranie materialu w terenie); opracowanie ka-
meralne przeprowadzilam w latach 1954—56 prywatnie, korzystajac
z mikroskopu i odczynnikéw Zakladu Geologii Regionalnej U. W. -

Pelny material do oznaczenia mikro- i makroflory zebrano w Szwaj--
carit kolo Suwalk, gdzie odkryto wyjatkowo bogate zloze. Juz przy
eksploatacji odkrywki znajdowaliSmy poszczegélne okazy szyszek: Picea
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obovata, Pinus silvestris, nasiona brasenii, a niektére poz1omy obﬁtewaly
szczegolme w nasiona Menyanthes trifoliata L. ‘ 3 4

" Dotychczasowe wyniki badania osadéw ze- Szwajcarii dotyczg prze-
de Wszystkam analizy pytkowej dwé6ch prorfllow Szczegolowy opis makro—i
flory podam w terminie p6Zniejszym. .

Pozostate stanowiska — Bagno-Kalinéwka, Konopki Le$ne i Blo-n
niewo — opracowatam tylko palinologicznie i na fym musze poprzesta¢,
poniewaz nie brano wiekszych ob]etosmowo probek do oznaczama szczgt-
kéw makroskopowych.

Polozenie miejscowosci, z ktorych pochodza protfﬂe oznaczono na
mapce f1g 1. - :

UWAGI MET‘ODOLOGI‘CZNE

* Wszystkie probki poddano maceracji metods acetohzy wedlug
G. Erdtmana (1943), przy czym analiza pylkowa obejmuje -gtéwnie pr6b-
ki z warstw organogenicznych. Z kazdego poziomu.liczylam zazwyezaj po
200-pytkéw drzew (AP), w przypadku duzej frekwencji ZWlelokrotma—-
lam te ilo&é, z czego obliczalam procent.

Pylek Corylus jako element krzéwiasty oraz.rofliny zielne (NAP)
obliczalam w stosunku do 100% pylku drzew (AP). :
’ W zwigzku ze slusznym pogladem szeregu autoréw (Faegm Iver-
sen, Jonker, — fide Srodoh i Golgbowa 1956), ze leszczyna (Co'rylus)
moze wystepowaé nie tylko w podszyciu laséw, ale stanowié réwniez
semodzielny element w ich sukcesji, przeliczylam wyniki analizy. pyl-
kowej w profilu diuzszym -ze Szwajcarii. zgodnie: z tym . zalozeniem.
Wigczytam wiec do sumy podstawowej 100% pytek leszczyny oraz,
poza zarodnikami mchéw z rodzaju Sphagnum, réwniez roéliny ziel-
ne (NAP) 2. Jedynie w préobkach nr 27-33 zupelnie pominglam w- przeli-
czaniu zarodniki paproci z rodzaju Athyrium ze wzgledu na ogromne -ich
ilosci, ktére dajg obraz Scisle lokalnych warunkéw rozwoju paproci. Uzy-
skane wyniki przedstawia tabela 2 oraz diagram pytkowy fig. 7.

Poprawka ta ma znaczenie w przypadku wysokich procentéw pyi-
ku leszczyny oraz roélin zielnych. Wprowadzona zmiana sposobu oblicza-
nia procentowych uktadéw roslin na przykladzie Szwajcarii nie daje wiel-
kiego efektu. Udzial Corylus spadl wprawdzie z 220 do 609, lecz tym:
memnleJ jest. jeszcze wysoki. WyrazzmeJ natomiast zaznaczy?l sig podzxak
na 3 plqtra podstawowe lasow mglasto—hsmafstyc‘h bowiem udziat sosny
w pletrze $rodkowym. .ogromnie stracit na wartosci, tworzac ]edyme wa-
skie ogniwo, lgczace panowanie sosny w spagu i stropie. o

Pozo.stale proﬁle pozostaWJam bez zmian.

-2 Tahele i diagraimy fig. 6.i'7 daja. obraz réenic przehczémowych w'obu uje
ciach. .
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OSADY INTERGLACJALNE W SZWAJCARII KOELO SUWAERK

Szczegélowy opis geologiczny podaje B. Halicki, dlatego tez w przed-
stawianiu osadéw ogranicze si¢ jedynie ‘do warstw. orga:nogemcznych
ktére zostaly zbadane pod wzgledem florystycznym. =

Jak wyzej wspomnialam, zanalizowatam 2- proflle z ktorych dhuz-
szy liczy 65 prébek, pobranych w odstepach Srednio 5-6 cm (fig. 6 i 7).
Ze skréconego profilu (fig. 8) pobrano 20 probek do oznaczania szczat-
kéw makroskopowych. Byly to ,cegietki o wymiarach * 17 X 20 X 20
-em. Mniej wigcej ze $rodka kazdej ,,cegietki” wzietam probke do anahzy
pyitkowej; 3 probki spagowe pochodza z ]edneJ ,,ceg1e1k1“ o mekszych
rozmiarach,

Na profil interglacjalu w Szwajcarii sklada]a sig glowme tor‘fy leza—
ce na gytii marglistej. W spagu profilu natrafllam na bogate zloze szy-
szek, nasion, igiet i skrzydlakéw $wierka syberyjskiego: (Picea obovata
Lédeb.). Material szyszek sklada sie z 23 calych, 13 uszikodzonych i1l
szezgtkowych okazéw (pl. L).

Z dotychczasowych opracowan interglacjalnych w Europie ]es.t to
najbardziej na zachéd wysunigte stanowisko Picea-ebovata. - -

Takze ze spagu pochodzy szyszki Pinus silvestris L. oraz-lisé-Betula
nana. Nie badalam niestety pod wzgledem paleobotanicznyin multkéw
podécielajacych gytie, w ktérych mozliwe jest zachowanie sig¢ szczatkéw
flory- arktycznej, co wydaje sie¢ do$¢ prawdopodobne, zwlaszcza wobec
znalezienia liscia Betula nana. Badania tego typu mam zamiar uzupelnié¢
przy ostatecznym opracowaniu makroflory. Obydwa profile ze Szwaj-
carii daja.peiny obraz sukcesji flory w ostatnim interglacjale.

Swego czasu A. Srodon (1950) podjat inicjatywe zastosowania po-
dzialu K. Jessena i V. Milthersa (1928) na fazy rozwoju ro$linnoSci, do
interglacjalu eemskiego w Polsce. Po uwzglednieniu naszych warunkéw
klimatycznych i edaficznych zastosowat A. Srodon (1956) ten podzial, co
jest niewatpliwie godtie nasladowania, w odniesieniu de‘ wszystkich na-
szych opracowan paleobotanicznych interglacjatu eemsklego Umozliwi
to $cislejszg paralelizacje poziomoéw ﬂorystycznych o

Dla wszystkich zalaczonych w niniejszej pracy diagraméw, a wiec
i dla Szwajcarii podaje podzial na fazy rozwojowe wedlug K. Jessena
i V. Milthersa.

* Na podstawie uzyskanych wynikéw analizy pyIkowe] interglacjal
w Szwa]caru odpow1alda podz1alow1 na 4 ‘okresy:

I flore tundry

II laséw iglastych
I ,, liSciastych
IV ,, iglastych
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Fig. 6

' Diagram pytkowy osaddéw interglacjalnych w Szwajcarii. Pytek leszczyny (Corylus)
i roSlin zlelnych (NAP) wytaczono z podstawowej sumy pylkéw drzew (AP)

Pollen d'agram from interglacial deposits in Szwajcaria. The pollen of the hazel

shrub (Corylus) and of non-arboreal plants (NAP) has not been included in the
figure of tree pollen (AP)
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Fig. 7

Diagram pylkowy osadéw interglacjalnych w Szwajcaril. Pylek drzew (AP), lesz-
czyny (Corylus) i rolin zielnych (NAP) poza zarodnikami rodzaju Sphagnum wia-
czono do wspélnej sumy podstawowej = 100%. I — torf, II — gytia marglista

Pollen diagram.from interglacial deposits in Szwajcaria. The pollen of trees (AP),
of the hazel shrub (Corylus) and .of non-arboreal plants (NAP), the Sphagnum spores
excepted, has been included in the total sum of 100 percent
I — peat, II — marly gyttja
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ad I faza ¢ — nie odkryta;

faza b — charakterystycznych roélin poza liSciem Betula na-

na nie znaleziono. Obecnosc ‘brzozy karlowatej nie jest wszakze bez zna~

czema, Prawdopudsobme jest to juz typ laso-tundry, przy czym bogactwo

szy5zek Picea obovata i Pinus silvestris $wiadczy o silnej ekspansji lasu

ad II faza ¢ — lasy sosnuwo-brzozowe ze éwwnklem sybermsklm
(Ptcea obouvata);

faza d — Pinus silvestris dominuje, obecne sg jeszcze rodzaje Betula
i Picea, zaznacza sie imigracja drzew o wyzszych wymaganiach ter-
micznych;

faza e — lasy sosnowo-brzozowe z vddbem i wigzem oraz leszczyna
w podszyciu; :

" ad III faza f — silny rozw6j lasow m‘ieszanych z wysoka kulminacja
debu — 68%0; leszczyna osigga 220%0 przy znacznym udziale lipy i olchy,
sosna, Swierk i brzoza w $ladach;

\ faza g — w_dalszym ciggu panowanie laséw liSciastych mieszanych
grabowo—hpowych cienistych, z xbogatym runem (paprome z rodziny Po-
lypodiaceae do 800%o); ;o

ad IV faza h — zn6éw dominuje sosna ze §wierkiem, pojawia su;, mo-
drzew i-wzrasta udziat brzozy kosztem ustepujgcych drzew llsc1astyeh

faza i — (lepiej wyksztalcona w profilu skréconym) reprezentuje
bory sosnowo-Swierkowe przy obecnosci brzozy i rnodrzew1a Sa 1eszcze
n1k1e procenty drzew cieptolubnych.
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. Fig. 8
Diagram pylkowy osadéw interglacjalnych w Szwajearii
I — torf, II — gytia marglista
Pollen diagram ivom interglacial deposits in the simplified section . in Szwa;;camia
I — peat, II — marly. gyttja
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Tabela 1 — Chart 1
Procentowy udzial pytkt i zarodnikéw w osadach interglacjalnych ze Szwajcarii koto Suwalk
Percent of pollen and spores in interglacial deposits in Szwajcaria near Suwatki

\
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W . . | ARHE R L IR R ‘ g

“E 3 0g % B|El% gzaltlPEE o§ o EElS : 5 &, -
zo & & R RSB & B8 S!S | S| 58 & ERER S =
1! 790|115 — 601 20| — | 10 05 ’— — | — |—| 10| 10!s70] 45| 10] 100 20] 700
2 735 120 —| 90 40| — @ — 15| —| — | 151— — | — 140 30| 15 80| 45| 235
3430|135 — 75 165| 60| 25 80 — 30| 250(30 05| — . 135| 40 0,5‘ 11,5 6,0 | 290
475 50 —| 40| 80 15| — 25, — 15| 50 — — | — | 135| 15| 10| 80, 25| 220
5680 90 — 140 75 — | — | — |— 15 25 —| 05| 05 300| 1,0| 05 35| 65| 350
6. 81,0 60|— 70| 40| — | 10| — —| 10 10 05 — — | 155 15, —| 30| 30| 190
7085 40 — 45| 40| — | 10| — |—| — | — 05 — | — | 170 05 05| 20| 25| 200
81940 30|~ 25 05| — | — | — |—| — | — ‘o5 — — 260 — | 05| — | 45| 210
9 915! 45 - 25| 1,0 — — = 05 0505 — | — [ 260 05 05| 65| 30] 280
10 880 100 |—| 15| 05, — | — | — |—| — 05—~ — | — 30 05| — 25 05| 60
U 770240 |—| 15| 05| — | — | — |—| — | 05— — | — | 45| 20| — | — | — | 45
12 490 | 475 |— 20| 15| — | — | — |—| — 1 — || | _ 25, 60| — 05| — 3,0
18 865 615 — 15 05 — | — | — — — | — | — | — ligo| 15 — o5 — | 185
14 325|535 | —| 85| 55 — | — | — |—| — | — i _ — | 85 — | — | 20 05| 105
157 295|850 |—|. 90 65 — — | | — — | — & | g5 | — {20! 15| 405
16, 145 | 720 |[— 15 120 — | — | — |— — | 10l—| — | — &5 — | 30| 250| 30 350
17 140 650 | — 20 120 — | — | 10 —| 90 30 — — | — | 630 — | — | 320, 11,0 950
18 274|330 | — 22| 23| — | — | 66| —| 55| 35 —| — | — 145 — | 143 |1150 ]| 825 |144,0
19 105|225 | — 30320 — | — | 95|—| 225 30 |—| — — | 570| — | 90,1500, 65 2160
20 | 125 | 285 |— 45 315| — | — | 50|—| 180 90 |— — | — | 390, — | — | 660| 125 |1050
21| 150 | 50— 150 270 | — | — | 100|—| 280 | 50— — | — | 500| — | — | 200/ 100 700
220 951 15— — 15401 — | 05| 11,0 |—| 235] 240 —| — | — | 360| — | 45! 205| 140 | 610

23-26 pytku brak — pollen absent

27 | 1,0 30 | —| 20| 440| 20| 50 240 —| 90| 100 —| — | — | 160 — | — 1380 20 /1540
28| 115| 10|—! 50 41,0 — | 45| 340 |—| 30| 80— 50| — | 31,0 — | — |2400| 152760
20| 110 05 |—| 20300 10! 20| 500 |10 25| 280 — — | — | 875 — | — (4000 | — |4875
30 25 15— — | 390 20 65 48005 — | 185 —| — | — | 190, 05| — |7000 | — |719,0
31| 40| 25 |— -— | 470 20| 05| 440 |—| — | — |— — | — | — | _ [ I
32| 35 — |—| 60 420 25| 25| 420 |—| 15| 21,0 — 25| — | 790 —  — | 475 102290
3B 05 — |~ — |95 15| 10| 45 |— — | 10— — | — | 25| — | — [1025| 1,0 1050
8¢ | 115 15 |—| 10| 365 15 105| 270 |05 — | 200 |— — | — | —  6L,0| — | 140 | — | 140
8 | 115 10 |—| 30| 380 160| 105| 200 |—' — (18751 — — — | — 515 — | 130 10| 130
3 | 115 15 (—| 35| 21,0 | 135 | 80| 345 |—| 05 140005 — — | — 95 — | 15| — | 120
811120 — |—| 75| 305 265 | 140 | 95|— — |1800 — — @ — | — | 200| — | 125| 05| 125
38 125 | 35— 1,0| 190 280 | 230! 130 +| + 1400 |— —  — | — | 625 — | 85 — 8,5
391 115 | 50 |— 20| 165 250 245 | 150 —| 052200 (10 — | — | — | 200 — | 45| — | 55
40 | 2401 100 |\ —) 20 115|130 390 05|+ + 12000(10 — | — | — | 185 — | 45| — | 55
41 100 45 |—| 55| 145 215 | 420 20 |— — (1175 |— —  — | — 165 — | 10| — | 10
421125 | 160 |—| 30| 60| 145|430 | 50 — — 1450 |— — — | — 150 — | 65 40| 65
430 10| 40— 40| 230 220| 265 | 90 |—| 051300 |—| — @ — | — | 260| — | 40| — | 40
44| 1251 45— 40| 255 130 105 30,0 |— — (1350 |— 05| — | — | 75| — | 100] — | 105
45| 250 | 80 —| 365 50 35200 20— — 280 — — | — | 95| 45| — | 185 — | 280
46 | 330 14005 260 05 35| 200, 15 05 05 200 1.0 05| — | — | 140 — | 140 | 10| 155
471200 150 \—[ 350 25| 20165 — |—| — | 45(— — | — | 65 55| — | 245, 15 310
48 | 245 160 —) 410 10| 15| 160 — |—' — | 40— — | — | 70| 20| — | 430] — | s00
49 | 265 75 —| 440| 10| 35 165| 10— — | 75| — 05 — | 80| 65| — | 160 — | 245
50 | 405 85 |—|390| 05| 20| 95 — — — | 05| — 05| — | 90| 65| — | 21,0| 20 305
51| 545 10015 325 | — | — | 15| — — — | 05 —| 10| — | 1,0| 05| — | 445 1,0 465
52 | 315 40 — 525 05| 10| 75| — |20 1,0 70— — | — | 50| 05 — | 265! 15| 310
53 | 575 701005 350 — | — | — | — |— — | — |—| — | — | 85| 30 — | 530 930 615
54| 350 | 31,0 | — 80| 160 — | — 20 — 80, 55| — | — | 300 — | — | 21,0 125 510
85 | 525 315 |50/ 80| 25| — | — | 05 — — | 30|—| 25| — | — | 45| — | 145 — | 170
5 135 195 | ~| 70| — | -~ | — | — |—| — | — || — | 10335 10| — | 100] 15| 445
57 1 610 200 |—| 170 — | 10| 10| — |— — | 15|—| 10| 1,0 665 05| — | 30| 20| 715
58 | 660 | 100 — 220 20| — | — | — |—| — | 1,0|—| — | 30| 490 — | — | — | 10/ 520
59 | 585 | 125 | —1 285! 05| — | — | — || — | 101i05 20! 30| 75| — | 05 80| 05 875
60 pytku brak — pollen absent

61680 | 95— 215 10| — | — | — |/ — | o508 — 15|20 — | — | — | 20/ 300
62 | 575 | 100 |—| 305, 15| — | — | o5|—| — | 30,05 05| — | 300, — | — | 125| 15| 435
63 pyftku brak — pollen absent

64 | 740 | 180 |—| 80| — | —  — | — |— — | — '— 10| 10|30 — | — | 100! 30] 490
65 120 | 1,0 —| 90 350, — | 50! 350 —| 30, 70 —| — — 300! 10 — 270, 30! 580
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Tabela 2 — Chart 2
Procentowy udzial pylku i zarodnikéw w osadach interglacjalnych ze Szwajcarii kolo Suwalk
Percent of pollen and spores in interglacial deposits in Szwajcaria near Suwalki

| | | i | | T
28 L o | 8 o | 83
e . . |3 £lg 18 3|5 88 | % g
Z 0 & A < ol < = & & ] O | © & o | < Ov Q <
1 46,5 70 — | 35 10l — | 65| o5 — | — - — | 05 05| 835 0,5 6,0
2 59,0 95| — | 30| — | — 00 — | — 1,0 - — 12,0 1,0 6,5
3 28,0 90 | — 50| 105| 40| 15| 50 — 20| 160| 20, 05, — 8,5 0,5 7,5
4 61,0 40| — 30, 65 10| — 20| — 10 40 — | — | — 10,5 0,5 6,5
5 465 | 65| — | 100 55, — | — | — | — 1,0 20| — 05| 05! 215 0,5 2,5
6 | 675 | 58| — 60| 35| — 0] — | — 1,0 1.0 05| — | — 12,0 — 2,5
7 73,0 35| — 36, 35, — | — | — | — | — | — 05| — — 14,0 0,5 1.5
3 74,0 20| — 200 05| — | — | — — | - | = 65| — | — 20,5 0,5 —
9 71,0 351 — 20 | 1,0] — - | — | — 05| 05| 05| — | — 20,0 0,5 0,5
10 83,0 95 | — 15 65| — | — | — | — | — 05| — — | — 3,0 — :
11 735 | 20,0 | — 15 05 — | — | — | — | — 05| — | — | — 4,0 — —
12 475 | 46,0 | — 20 15| — | — | — - — | = | = — | — 2,5 — 0.5
13 31,0 | 520 — 15 65 — | — | — | — | — | — | — | — | — 14,5 — 0,5
14 29,5 485 | — 751 50| — — — - - — — — -= 7,5 — 2,0
15 21,0 39,0 | — 75| 45| — | — — - | - —_— = = — 11,0 — 17,0
16 105 | 53,0 | — 1,0 90| — — = = — 16 — | — | — 5,0 20, 185
17 55 | 330 — 10| 60 — | - 05| — 45| 15| — | — | — 32,0 — 16,0
18 11,0 | 135 | — 1,6 ] 100 — | — 25| — 20| 15| — | — | — 6,0 60| 485
19 3,5 70| — 10 100 — | — 30| — 0 1,0 — | — | — 18,0 25 | 47,0
20 60 | 135 | — 20| 145 — | — 25| — 85| 40| — — | — 18,0 — 31,0
21 8,5 30| — 85| 155 — | — 55| — | 160 30| — | — | — 28,5 — | 115
22 5,0 1,0 — | — | 280 — 05| 60| — | 125 130 — | - — 19,5 25| 11,0
2328 pytku brak — pollen absent
27 90 | 25 15 3501 15| 40| 190! — 70 80 S R 12,5 — —
28 8,0 05| — 35| 285 | — 30| 235 | — 25| 55| — 30| — 22,0 - —
29 5,0 05 — 1,0 140 05| 10| 2380| 05| 15 130 — | — | — 40,0 —_ -
30 1,5 10, — | — | 295 15| 50365 05| — | 100| — | — | — 14,5 — -
31 4,0 25| — | — | 420 20| 05| 440 — | — | — | — | — | — — —_ —
32 1,5 — | — 30| 21,0 15| 15| 210| — 65| 100, — 10| — 39,0 — —
33 0,5 —_— — — 90,0 1,5 1,0 40| — — 1,0 — — —_ 2,0 - —
34 5,0 05| — 05| 155 | 50| 45| 115, 05| — | 51,0| — - — — — 6,0
35 4,5 05| — 10| 155| 60| 40| 80| —  — | 850 —  — | — — — 5,5
38 45 10] — 15| 165 | 55| 25| 150 — 05| 550 05| — | — — — 45
37 4,0 —_ ] — 30 105| 90| 45| 40| — | — | 6,0, — | — | — — — 4,0
38 5,0 15 ] — 05| 75| 11,5 95| 50| + 4+ 1560 — | — | — ~ — 3,5
39 3,5 15| — 05] 50| 75| 75| 50| + + 670 | 05| — — - — 2,0
40 8,0 30| — 05| 35| 40 130]| + + + | 655] 05| — | — — — 2,0
41 45 20, — | 25! 65 100 | 195 | 10| — | — | 835 — | — | — — — 0,5
42 5,0 65| — 10/ 25| 60 175| 20| — | — | 570| — — ] — — — 2,5
.43 5,0 15| — 1,5 | 10,5 95| 115 35| — | + 55,5 | — — - — — 2,0
44 5,0 20| — 15| 105 55| 40| 125, — | — | 545 | — + 0 — — - 45
45 16,5 60 | — 24,0 3,5 25 | 13,0 15| — — 16,0 | -- e — 5,0 — 12,0
46 245 | 105 05| 190, 05| 25| 150| 05| 05 — | 150| 05| 05| — — — 10,5
47 21,5 | 11,00 — | 260, 15| 15,120 — | — | — | 30] — | — | — 5,5 — 18,0
48 165 | 105, — | 270 | 05| 10| 105 | — - — 25| — | — | — 45 — 27,0
49 | 20,0 55| — | 335 | 1,0/ 25| 125| 05| — —_ 55| — 05| — 6,0 — 12,5
50 31,0 55| — | 300| 05| 15| 65| — | — | — 05| — 05| — 8,5 — 17,5
51 37,0 70 1,0 220 — | — | — | — | - 05| — 05| — 0,5 — 30,5
52 23,0 25, — | 380 05| 05| 55| — 15| 05, 50| — | — | — 35 — 19,5
53 36,0 45, + | 20 — | — | — | — | = | = = = =1 — 5,0 — 32,5
54 220 | 200 | — 50| 105 | — | — 15| — 50| 35| — | — | — 19,0 — 13,5
55 43,5 260 | 40| 65! 20| — - 05| — | — 25| — 20| — — — 12,0
56 51,0 13,0 | — 50 — | — | — | — | — | — | — | — | 230 — 1,0 — 7,0
57 35,0 115 — | 100 — 05 05| — | — | — 1,0 — 05| 05 38,5 —_ 2,0
58 | 425 65| — | 145 15| — | — | — | — — 05| — | — 2,0, 325 — —
59 | 32,0 65| — 15,0' + —_ ] = = =] - 05 -+ 10! 15 39,5 + 4,0
60 pytku brak — pollen absent
61 52,5 ! 75 | — 165 1,0 — — B I 05| 05| — 1,0 20,5 — —
62 400 70 — 21,0 ‘ 1,0 ! — E — 05| — — 20| 05| 05| — 20,0 — 8,5
63; pytku brak — pollen absent
64 % 49,5 120 | — 5 ‘ — b= = _— - - — | — 05| 05 25,5 — 6,5
65 7.0 05| — 5210 | — k 30| 21,0 — 2,0 5,0;= = = 190 | — 16.0

Uwaga: na sume podstawowsg (100%) — skiadajg sie wszystkie wyzej wymienione pylki i zarodniki.

Note: all the above mentioned pollens and spores are contained in the total sum of 100 percent.
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T‘abela 3 — Chart 3
Procentowy udziat pylk‘u i zarodnikéw w osadach interglacjalnych ze Szwajcarii kolo Suwalk
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Szwajcaria near Suwatki

© Q
58l ¢ | % +
=R E 85 8 3 & © Qg @
25188 5 g2 8¢ 2|8l 232|888 5 5|8 |5%
S ol © g = @ ] 2,0, 153 £ o pie] @ S 2 o 5 2 P 3 g =S @
‘z‘%:ﬁaﬁéﬁE‘S’%8523%%868&2&5%8%88%8%’%&&é
1 40 | 780 130 — | 406 25 — 65 | — | — | — | — {2005 — | — | — 0 — | — | 20— |10} 05] — | 05 5,0
2 30 79,5 8,0 0,5 8,5 3,5 e e e e e —_— 4.0 — — e — . 1.0 e e 9.5 — 0.5 2,0 oo 2,5 13,0
3 45 80,0 75 e 8,0 3,0 — R 1,0 — - e 2.0 0,5 — - —_ - 0,5 0,5 —_— 12,0 9,5 0.5 2,5 —_— 2,0 16,5
4 130 75,5 8,5 — 10,0 55 0.5 8,5 1,0 0,5 o — 3,5 0,5 0,5 e e — 0,5 - — 16,0 1,0 — 3,0 e 1,5 20,5
5 50 64,0 7.5 0,5 | 20,5 - 4.5 — e 3.0 — - — 3,5 0,5 0,5 0,5 —— 1,0 0,5 - 0,5 | 25,0 7.0 2,5 4.5 — 2,0 35,5
6 50 69,0 18,5 - 8,5 | 3,5 — e 0,5 — [ e 1,5 0,5 — — —— — — - —_— 10,5 3,5 — 1,5 — 1,5 12,5
7 87 66,0 12,5 1,0 9,0 , 50 i5 3.0 1,0 1,0 - e 5,5 0,5 1,5 0,5 e . 0,5 e — 23,5 1,0 2,0 1,5 0,5 1.5 30,5
8 50 36,0 7,0 o 5,0 | 42,5 1,5 i5 5,5 1,0 — e 8.5 — — 0,5 — - e — — 31,5 — — 15,0 —_ 3,0 47,5
9 50 7,5 1,5 — 1,0 | 76,5 2,0 0,5 10,0 1,0 e e 9,5 —_— 0.5 3,5 e - e - — 50,0 — — 37,0 — 1,5 91,0
10 | 250 65| — — | 05 | 555 | — 15 (855 | 05| — | — |40 | — | 10| 05| — | — | — | 25| 450 | — | — |800,0 | — | 20 | 8490
11 150 1,0 - o - 55,0 1,0 4,0 | 39,0 — - e 87,0 e 2,0 —— e J— e — — 65,0 — — 11680 e 7,0 2855
12 200 3,0 1.0 [ 40 | 51,0 3,0 — 36,0 2,0 — e 28,0 —— 1,5 —_ e — — 2,0 e 33,0 1,0 — 1520,0 e 3,0 556,5
13 250 9,0 1,0 e 3,0 | 56,0 — 3,0 | 275 0,5 e — 71,5 e 0,5 e —_— — — — — 46,5 — — | 5000 e 1.5 547,0
14 50 9,0 0,5 s 2,0 | 40,0 1,5 10,0 | 34,5 2,0 [ e 28,0 0,5 1,0 — — — — — — 17,0 | 15,0 —_— 82,0 — 0,5 100,5
15 | 46 | 205 | — 30| 26| — | 65| — (680 (3| — |16 — | — | — | — | — | T 7 7 7 65 | — 15, — | 05 1,5
18 500 30,0 0,5 [ 6,0 1,5 — 1,5 0.5 60,0 (1,5?) —— 1.5 e —— — e o 1.0 e e —— 1,0 — 3,0 — 0,5 4,0
17 100 40,0 1,5 — 1550, 05 — 2,0 —_— 0,5 s 0,5 1,0 0,5 — — e — e e — 6,0 — — 34,5 s 1,5 41,0
18 100 64,0 — — | 34,5 1,0 —_ —_ — 0.5 e’ e 0,5 — 1,0 — e —_— L5 e e 46,5 1,0 — 12475 — 1,5 296.,5
19 30 | 555! 280, — (180 05 | — — s —_ — — 05 | 1,51 — — e — e 15 | 25 | 285 | 15 | — 15| — — 35,5
20 20 60,5 | 275 — 1 12,0 — — —_ — e —— e — 0,5 2,5 _— 0,5 —_— e 1,0 1,0 66,5 — — 0,5 e — 72,5
- 21 30 50,0 | 45,0 — 5,0 — — - — — - — e 0,8 0,5 —_ — — [ — 1 2,0 16,5 — — — — 2,0 195
22 85 71,0 8,0 — | 20,0 1,0 —_— —_ — - P —_ — 0,5 1,0 —_ —_— — — e 3,0 | 83,0 —_ — _— e 1,0 87,5
i i
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OSADY INTERGLACJALNE ‘W "BAGNIE-KALINOWCE

- Profil ten polozony jest na péinocny zachéd od: ‘Biategostoku i nie
ma- przyfkryc1a morenowego, w przeciwiehstwie -do poprzedmo omawia-
" nego interglacjalu Szwajcarii. Nadklad tworza osady plaszczyste Kolej-

no§é warstw, z ktérych pobrano prébki do analizy pytkowej, przedstawia
.sie nastepujaco: " :

2,55-2,80 m — mulek

2,80-2,90 m — gytia mutkowata

2,90-3,05 m — gytia plaszczysta
T 3,05-3,30 m — gytia

- 3;30-3,45 m — gytia Iupkovvata

Poza tym'z haldy usypane] przy kopamu studm wz1e1am 'kosvke g\ytu
z ktérej wykonalam 4 analizy pylkowe. W sumie zanalizowano 21 pré-
bek, ktére byly brane w odstepach co 7—8 cm.

Profil pylkowy nie obejmuje pelnego interglacjatu. Osady Jezmrne
zaczely sie tworzy¢ w fazie g III okresu, juz po kulminacji lipy, a w cza-
sie najbujniejszego rozwoju laséw grabowych z olchg i leszczyna.

Fazy h i i wyksztalcity si¢ tak, jak w Szwajcarii, bez udzialu
pylku jodly. Spektrum pylkowe probek z hatdy pokrywa sie z fazg g.

~

N Quercus
Pinus .~ Picea Betula Alnus Ulmus Tilla Carpinus
0 20 40 60 80 0100 200 20 400100100100 20 40 60

m
2,95

3,05

- Fig.. 9 -
“Dlagram pylkowy osadow 1n1:erg1ac]a1n.ych Z Bagna- an
Kalinéwki. I — mutek, II — gytia mutkowata, III — =~ '
gytia piaszczysta, IV — gytia, V — gytia tupkowata
Pollen diagram of inferglacial deposits in Bagnd—
Kalinéwka o
I — mud, II — muddy gyttja, III — arenaceous gyttja,
IV — gyttja, V — slated gyttja

Acts Geologica Polonica, vol, VII — 25
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OSADY INTERGLACJALNE W BEONIEWIE

Osady interglacjalne Bloniewa znajdujg sie okolo 16 km na SW od
Kosowa Lackiego, przykryte 1,5 m warstwa piaskéw. Skiad litologiczny
profilu pytkowego:

1,50-2,75 m — torfy
« 2,75-3,00 m — mulek

Prébki do analizy pytkowej pobrane sg rzadko — z osadéw trzy-
metrowej migzszosci zbadano tylko 8 pozioméw. Znaczenie wykonanej
analizy pylkowej ma charakter raczej orientacyjny. Nie ulega jednak
watpliwosci, ze w catym profilu, ktéry reprezentuje jedng, najwyzej dwie
fazy (g, h), panujacym skladnikiem lasu jest grab i olcha; 130% leszczyny
wyraza prawdopodobnie drugie maksimum, zbiezne ze znacznym udzia-
lem lipy. Pierwsza prdbka z glebokofci 2 m ujawnia 10,5% jodly, co rézni
wybitnie profil z Bloniewa od pozostalych profilow. Dwie prébki spa-
gowe réwniez zawierajg niewielkie iloSci pytku jodly (maks. abs. = 2%b).

Ables  Betula Umus  Tilia

Pinus  Picea Alnus Quercus Carpinus
m 0100100 200100 20 40010000 20 0 20 40 60

0 20400080100120
Corylus

5275

= 84.50

Fig. 10

Dijagram pytkowy osadéw interglacjalnych
z Bloniewa, I — torf, II — mulek

Pollen diagram of interglacial deposits in Bloniewo.
I — peat, II — mud

OSADY INTERGLACJALNE W KONOPKACH LESNYCH

Ten interesujacy profil pytkowy zebrano okolo 13 km na pd.-zachdd

od RLomzy. Z wykonanego tu wiercenia pobrano w odstepach 15 cm 26
prébek. Zbadano przy tym tylko prébki pochodzenia organogenicznego,
ktére ulozone sg w nastepujacym porzadku (nie liczac nadkladu pia-
skéw = 1,80 m):

1,80-5,00 m — torfy

5,00-5,25 m — mutlek silnie humusowy

~ 5,25-5,50 m — piasek humusowy
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Powstawanie tych osadéw jest zwigzane z ostatnig faza (e) II okre-
su, po czym nastepuje pelny okres.rozwoju laséw liSciastych, charaktery-
zujgcych wiaSciwe optimum klimatyczne (fazy f, g), nastepnie powtér-
na ekspansja laséw iglastych i wreszcie to, co jest najbardziej frapujace
w tym profilu: ocieplenie w. stropie! Ocieplenie to legitymuje sie wysoko-
procentows krzywsa grabu, leszczyny, olchy i lipy.

Przejécie od fazy chlodnej lasu sosnowo-brzozowego ze $wierkiem.
i olchg do powtérnego maksimum grabu jest w jaki§ sposéb konsekwent-
ne. Na diagramie nie zaznacza sie ostra granica miedzy fazg zimng i ciep~
13, a juz w ogble nie odbil si¢ na nim glacjal. I nie tylko na diagramie.
Osady torfowe nie sg przedzielone zadng, choéby wasky warstewks utwo-
réw mineralnego pochodzenia.

Pinus Salix Picea Betula  Alnus Ulmus Quercus Tilla Carpinus
0204060800100200204002040010020400 0 20 40

3
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151" g
20}

= f
% 5,50 - - e |
0204 0 20 40 60 80 100 70
NAP Corylus
Fig. 11

Diagram pytkowy osadéw interglacjalnych z Konopek Leénych
I — torf, II — mulek silnie humusowy, III — piasek humusowy
Pollen diagram . of interglacial deposits in Konopki Lesne
I — peat, II — humus mud, III — sand with humus

B. Halicki (1957) wiaze ocieplen'e w_stropie z poziomami I, m —
w torfowiskach typu Herning K. J essenai V. Milthersa (1928). Dwudziel-
no$é torfowisk typu Herning nie ulega zadnej ‘watpliwoéci. Sktadaja sie
one niejako z trzech czeSci: osadéw interglacjalnych w spagu i stropie,
oddzielonych warstwg piaskéw i zwiréw pochodzenia glacjainego (Arctic
bed Duniczykéw).
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. .-~ Prawdopodobienstwo. opuszezenia poziomow z flora arktyczng w pro-
;E11u z Konope-k Leénych w zasadzie istnieje Zz uwagi na do$¢ duze:odle-
glosci badanych probek. Jednakze W przebiegu kmywych uderza przede
wszystkim to, iz mimo przy.gmataJ ace] przewagi sosny i zwiexszenia ilo§ci
Swierka i brzozy n1eprzerwame wystepuja grab, olcha i leszezyna, nie
‘potwierdzajac tym samym 1stn1en1a surowego- klimatu peryglaqalnegq

, J. Raniecka-Bobrowska (1954) takze nawigzuje do profilow typu
Herning szukajac analogii 'w wyksztalceniu roslinno$ci w stropie’ profilu-
Zoliborz, kxtory wedlug autorki méglby odpowiadaé fazie 1, m. w “ukladzie
K. Jessena i V. Milthersa. Miata ona jednak wiecej danych do korelowa-
nia tych zjawisk ze wzgledu na warstwe piaskéw oddzielajacych cieply
strop od interglacjatu eemskiego.

Za przyjeciem jednak hipotezy o dwoéch 1nberglac3alach w profllu
z Konopek LeSnych przemawia wysoki (30%) udziat grabu w jego stro-
powej kulminacji.

Pinus Salix Betula Plcea Alnus Ulmus  Quercus Tilia Carpinus
0 20 0100 204G 60 80-- 0 20 40 60 0 20 40 60 80 0 200 20 40 60 010010

= o —

©® g ot A WNT
o o

P

HEE=H)

0 20 40 60 80 00 140
Corylus

Fig. 12

Diagram pytkowy osadéw interglacjalnych z Brerup Hotel Bog 3
(wg Jessena & }\_{Iilthersa 1928) przedstawiony metoda stupkowsg

D piasek, E torf sfagnowy, F. .ﬁiu&ek,_ G . mutek piaszczysty, H pia-.
sek z glazami w- spagu, J mulek, K glina morenowa, c-m zony
klimatyczno~florystyczne -

Pollen diagram of m'te.rglamal deposits from the Brerup Hotel
Bog 3 (after Jessen & Milthems, '1928) worked: owt accordmg to the
areal method :

D sand, E Sphagnum peat, F mmd G areriaceous mud, H sand with
boulders  at the bottom, J mud, K boulder clay, c-m climatic
! floristic zones
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Tabela 4 — Chart 4

Procentowy udzial pytku i zarodnikéw w osadach interglacjalnych z Bagna-Kalinowki
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Bagno-Kalinéwka
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Tabela 5 — Chart 5

Procentowy udzial pylku i zarodnikéw w osadach interglacjalnych z Bloniewa
Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Bloniewo
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Tabela 6 — Chart 6
Procentowy udzial pylku i zarodnikéw w osadach interglacjalnych z Konopek Leénych

Percent of pollen and spores in interglacial deposits of Konopki Leéne
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ZESTAWIENIE WYNIKOW ANALIZY PYEKOWEJ®

Podobiehstwo wyzej scharakt'eryzowamych iprofiléw jest niewat-
pliwe z tym, ze: ‘

1° Wyniki analizy pylkowe] profllow ze Szwa]caru przedstaw1a]a
pelny obraz: ksztaltowama ‘sig faz lesnych i klunatycznych W mterglaqale
eemskim; ° .

2° Konopki Leéne poza pelnym mterglac;]aylem eemsklm zwraca]a
uwage dodatkowym ociepleniem w stropie; .

3° Osady interglacjalne Bajgna—Ka:hnowkl i Blomewa zaczely sie
tworzyé w drugiej fazie optimum klimatycznego — w okresie laséw. gra-
bowych, przy czym Bloniewo reprezentuje tylko faze gralbowa, a w- Bag-
nie-Kalinéwece zaznaczyly sie réwniez w bezposredmo wyzszeJ czesci pro-
filu lasy iglaste.

Interesujgco przedstawia sie udzial ]odiy w profllach Jodla Wyste-
puje jedynie w Bloniewie, ktére sposrod' opisanych stanowisk wysuniete
jest najbardziej. na poludnie i jest blizsze swoim 10,5-procentowym mak-
simum do profiléw z Warszawy i z Horoszek. Natomiast w Konopkach
Leénych i w Suwalkach zaznaczajg si¢ jedynie $§lady jodly, co znow jest
batdzo zgodne z niedbecnoScig jodty w osadach mterglaqalnych okolic
Grodna.

Niezrozumialg réznice stanowi maty stosunkowo udz1al grafbu w pro—

filach ze Szwajcarii w poréwnaniu z pobliskimi. Nl.eclosarm Wprawdzie
w profilu diuzszym (fig. 6 i 7) brak prébek 23-27, przypadajacych wiasnie
na faze grabowa, moze budzi¢ nadzieje na kulminacje grabu w tych po-
ziomach, lecz.ubéstwo grafbu jest jeszcze- bardziej uderzajgce w- prorleu
pylkowym Z probek pobranych. do. anahzy makroﬂory (fig. 8). Fakt ten
sklania raczej do przyjecia przypuszczenia, ze grab nie odegral Wleksze]
roh w anterglaCJale eemskim w okolicach SzwaJcaru ‘
' W. Szafer (1953) WykaZuu]e ubozeme grabu z z,ac‘hoxdu na Wschod N1e
jest wykluczone, ze Suwatki potozone nie tyle na wschéd (nie mozna bo-
wiem pomingé profiléw Grodzienszczyzny, ktére charakteryzujg sie wy-
sokim udzialem grabu), ile na péinocny wschéd, stanowily pogranicze
zasiegu grabu. _ . -

Rodzaj Picea zaznaczy! sie szczeg6lnie powaznym udziatem
w Szwajearii.” Spag profilu dostarceyt wyjatkowo bogatego materiatu
szyszek, skrzydlakow.i nasion Picea obovata. Niestety, w stropowej partii
profilu, gdzie: udzial §wierku sigga T70%o, nie znalazlam zadnych szczat-

’kow makroskopowych, totez nie ma na razie sposorbu z1dentyf1kowama
-gatunku wystepujgcego tam tak gromadnie- Swierku.-

i Znalezienie skrzydlakéw Picea’ obovata w osadach . 1nterg1ae]alnych
Z Rumléwki wlasnie u schyltku 1nterg1ac]a1u przemawia za’ obecnascla
Picea obovata w calym-interglacjale na tym- terenie. T
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Rozwazania stratygraficzne
(napisal Bronistaw Halicki)

Przedst-awiény powyzej material faktyczny, zaréwno geologiczny,
jak paleobotaniczny, nasuwa szereg refleksji nad zagadnieniem straty-
grafii plejstocenu polskiego.

Podobienistwo paleobotaniczne szeregu interglacjatéw skupionych
w regionie suwalsko-grodziefiskim (Szwajcaria, Nieciosy, Janianice, Po-
niemun, Zukiewicze, Bohatyrowicze, Rumléwka) stoi w sprzecznosci z wy-
nikami badan geologicznych, ktére wskazujg na rézny wiek stanowisk.
Z geologicznego punktu widzenia interglacjaly Szwajcaria, Nieciosy,
ewentualnie Kmity winny by¢ uznane za najmlodsze (ostatni interglacjat),
Bohatyrowicze, Poniemun, Siwkowo, Szczeczynowo, Druck, Zukiewicze
i Rumléwka za nieco starsze (przedostatni interglacjal), Janiafce za$ za
najstarszy. Botanicy (Szafer, Srodon) uwazaja wszystkie te stano-
wiska za réwnowiekowe i odpowiadajace ,interglacjatowi eemskiemu*
wedlug podzialu Szafera. Argumentem jest tu wylacznie botaniczne po-
dobieristwo diagraméw pytkowych i wsp6lnoéé niektérych szczatkéw ma-
kroskopowych (np. Picea obovata) w szeregu stanowisk. Poniewaz charak-
ter florystyczny interglacjalu mazowieckiego jest wyraZnie odmienny,
wigc botanicy nie kwestionujg odrebno$ci wieku geologicznego intergla-
cjatu Zydowszczyzny, ktéra lezy w tym samym regionie. Ta cecha wy-
bitnej odmiennosci florystycznej interglacjatu mazowieckiego usuwa wiee
réznice pogladéw na wiek interglacjalu Zydowszczyzny oparty na kry-
teriach geologicznych i paleobotanicznych.

Istnienie- réznic w pogladach na wiek innych interglacjaléw gro-
dzienskich, ktérych oblicze florystyczne nie wykazuje tak jaskrawych
odrebno$ci, wymaga bardziej szczegbélowego omébwienia.

ILOSC INTERGLACJAEOW
Interglacjal kromerski

W ostatnim ujeciu W. Szafera (1953) zlodowacenie krakowskie bylo
poprzedzone interglacjalem tegeleniskim, ktérego obraz florystyczny zo- -
stal odtworzony na podstawie roslinno$ci profiléw Mizernej. ,,Zlodowa~
cenie szczecifiskie ma odpowiadaé najstarszemu zlodowaceniu w Polsce,
ktére siegalo jedynie na tereny dzisiejszego pojezierza. Koncepcje zlo-
dowacenia szczecinskiego przejgt W. Szafer od K. Richtera (1937), ktory
opisal z okolic Szczecina zwiry krystaliczne skandynawskie oraz zsylifi-
kowane wapienie sylurskie .stromo ustawione w glacytektonicznie spie-
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trzonej morenie czolowej baltyckiej wraz z osadami formacji brunatno-
weglowej.

Poniewaz zsylifikowane zwiry sylurskie byly znajdowane od daw-
. na na pojezierzu przez P. Krausego (1933), ktéry je uwazal za plioceniskie
osady rzeczne, interpretacja. richterowska proﬁlu w Szczecinie wymaga
starannej rewizji w terenie.

Z drugiej strony, znalezienie zsyhﬁkowanych zwiréw sylurskich
i krystalicznych nad Wilig, przykrytych niewatpliwymi eluwiami more-
nowymi najstarszego na nizu zlodowacenia (Halicki, 1957), nie pozwala
z gory wylaczyé koncepcji Richtera, na ktérej opart sie Szafer.

Istota zagadnienia lezy gdzie indziej. Badacze polscy, a w pierw-
szym rzedzie autorowie syntetycznych rozpraw o plejstocenie Polski
srodkowej — W. Pozaryski (1953) i A.Jahn (1956) udowodnili, Ze na ba-
danych przez nich obszarach zlodowacenie krakowskie nie bylo pierw-
szym, lecz drugim wielkim zlodowaceniem nizowym. Je§li lgdoléd starszy
od krakowskiego pozostawil csady morenowe zar6wno w przelomie Wisty
przez Sredniogérze Polskie, jak i na Wyzynie Lubelskiej, to fakt ten sta-
nowi okolicznosé zasadniczej wagi. Wynika -z niego szereg wnioskéw. Naj-
starsze zlodowacenie Pozaryskiego i Jahna nie moze by¢ identyfikowane
_ ze zlodowaceniem szczecinskim Szafera, poniewaz to ostatnie mialo sie
zaznaczy¢ we florze Mizernej jedynie zubozeniem flory lesnej pliocenskiej,
czasowym zastgpieniem jej przez lasy iglaste, po ktérym to okresie powro6-
cita do Mizernej flora typu pliocenskiego.

Jesli zlodowacenie baltyckie, ktérego zasieg byt znacznie mniejszy
od zasiegu przedkrakowskiego zlodowacenia Pozaryskiego, Jahna i innych,
pozbawilto okolice Czorsztyna wszelkich laséw i wlaczylo te czesé Karpat
w strefe ‘intensywnej kongeliflukeji peryglacjalnej (KroScienko), to zlo-
dowacenie przedkrakowskie o wiekszym zasiegu nie moglo zaznaczy¢ sie
w tym samym regionie li tylko zmiang skladu laséw. Z punktu widzenia
ekologicznego taka mozliwosé jest nie do przyjecia, natomiast ozigbienie
we florze leSnej w Mizernej moze by¢ odpowiednikiem malego zlodowa~
cenia, ktére jedynie zawadzilo o dalekie pojezierze.

Dwa zlodowacenia, ktére siggngly do Polski §rodkowej, a nawet po-
tudniowej nie moga by¢ interpretowane jako dwa nasunigcia tego samego
zlodowacenia (krakowskiego), poniewaz odpowiadajace im osady miedzy-
morenowe zawieraja niedwuznaczne dowody zawartego w nich intergla-
cjatu. Tak np. w Barkowicach Mokrych (Riihle 1952) znaleziono wsréd
tych osadéw pylki sosny, $§wierka, brzozy, olchy, leszczyny oraz, co waz-
niejsze, makroskopowe szczatki drewna drzew zaréwno iglastych, jak
i liSciastych (m. i. Acer)3 W Syrnikach w dolnym, przedmazowieckim in=-

3 Nie powtarzam tu argumentéw geologicznych, ograniczajac sie do danych
paleobotanieznych.
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terglacjale, w ésadach miedzy dwiems starszymi morenami wystepowaty
pylki sosny (przewazajace) oraz w mniejszej ilosci — debu, wigzu, olchy
itsugi-(Karaszewski 1954). W okolicach ‘Warki w tej samej pozycji stra-
tygraficznéj (Karaszewski 1952) M. Soibolewska wyrozmla na.s’cepu]ace
gtéwne skladniki flory lesnej:

Pinus ~.59%y  a ponadto . . Corylus ' - 119,

Picea 2%/o _ Ericaceae .. 8%

Alnus 349 ... . Menyanthes . . 17%0

Ulmus N 4% . - Nymphaea : 1%/p
_Betula, - 1%/ ‘ M

., Je$li do tych nowszych danych ‘dodamy opubhkowane przeze mnie
dawme] (Halicki 1951) dane z Oranczye i Pruzany na Polesiu, to profil
vylkowy i geologlczny 4 Jamamec—Maksymamec przestanie by¢ odosob-

cf.Carpinus
i

cf. Carpinus
%

T 20 730 40 50 R
P T S - —;4—-—‘-_ .-‘— —— s wn ebe a0 0
Alnus Betula Picea Pinus Selix Quercus Tilia Ulmus Corylus

: Fig. 13
Dlagram py&kowy profilu Cromer forest. bed
w Anglii- wg Thomsona :
Pollen diagram of the Cromer forest bed pmflle
* in England after Thomson.

monym wy]atklem Dodajmy do tego opracowany wreszcie metoda ana-
lizy pylkowej prof11 Cromer forest bedu w Anglii (Thomson, fide Wold-
stedt 1954, Abb. 101 — zob, fig. 13), ktéry nie odbiega.zbytnio od pro-
filu pylkowego M. Bremowny z Janianiec-Maksymaniec (Breméwna i So-
bolewska 1950) i réwniez nie wykazuje w pytkach sktadnikéw egzotycz-
nych (moze to kwestia polnncnego ‘potozenia tych stanowisk). A przeciez
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na warstwie- kromerskiego forest bedu; zgodnie ze zdaniem wszystkiel
geologow brytstk1ch lezy .cata- se'kwenqa moren WsohodmeJ Anglu po-
dobnie jak w zaliczonym do tej pracy -profili: w Janiancach. »

, Z przeprowadzonych rozwazan wynika, Ze interglacjal Jan1an1eck1_
nie moze by¢é odp0w1edn1k.1em tegellefnsklego interglacjatu Szafera tak
samo, jak najnizsza morena w profilu Janianiec i w Polsce Srodkowe]
nie moze byé odpowiednikiem maltego _pojeziernego -,szczeciiskiego zlo-
dowacenia‘. Oba te egniwa stratygraficzne sa mlodsze o jeden cykl gla-
cjalny. Dla tego intérglacjalu proponuje nazwe kromerskiego (Crome-
rian), ktéra uzyt juz dawno H: Gams (1935);- chociaz uwazal go jeszeze za
synonim Teglianu. -Dla poprzedzajacego zlodowacenia pasowatby termin
Ludomira Sawickiégo — zlodowacenie poludniowo-polskie, moze istotnie
lIepszy od proponowanego przeze mnie poprzednio ,zlodowacenia kar-
packlagof‘ ktére, zdaniem Szafera, moze nasuwaé mylng sugestie o loka-
lizacji centrum - tegolzlodowacema_w Karpatach, a nie w Fennoskandii.

Jeden czy“‘dwa- mtodsze interglacjaly?

Na po.czatku zanalizuje -wlasne argumentiy geologiczne, zestawione
przed Kilku laty przy opisie interglacjaléw grodzienskich (Halicki 1951).
Przypomne, ze organogeniczne osady z Zukiewicz, Bohatyrowicz, Rum-
16wki oraz nie zbadanych palinologicznie stanowisk z Siwkowa, Szczeczy-
nowa i Druckd pokryte.sa badz glazami typu bruku, badZz nawet szczat-
kami glin zwatowych. W Drucku jest to wszakze zwarta morena, co daw-
niej juz stwierdzil N. Krisztafowicz (1897), ktéry oznaczyl z margli jezior-
nych lezgeych pod ta moreng szczatki makroskopowe Trapa natans, Najas
‘marina, ‘Alnus glutinosa i Acer platanoides, udowadniajac interglacjalny
charakter -gytii druckiej.

Gotéw jestem zalozyé, ze nie znajgc w okresie przedwojennym zja-
wisk peryglacjalnych (nauka o peryglacjale rozwineta sie dopiero w ostat-
nim dziesiecioleciu), .moglem interpretowaé w terenie niekiére produkty
soliflukcji zboczowej jako eluwia in situ. Blad taki mégt réwniez doty-
czy¢ cienkiego platu morenowego w profilu jaru Hlinisznego w Siwko-
wie (Halicki, 1951, s. 33), ale wyda]e sie on zupelme n1eprawdopod0bny
w przypadku Drucka. :

Innymi stowy, przynajmniej niektére sposroéd opublikowanych in-
terglacjaléw grodziefiskich bylyby starsze od takich, jak Nieciosy czy
Szwajcaria, ktore przykryte sa n1lewatp11wa moreng baltyckiego zlodo-
wacenia, nie siggajacego, jak dobrze wiadomo, do Grodna.

W rozwazaniach nad stratygrafla ‘mtlodszego plejstocenu srodkowej
‘Europy nie wolno’ pomlja(: tzw." ,przedostatnich mherglaqalow“ Danii
wyréénionych juz przed trzydziestu laty-przez Jessena i Milthersa (1928)
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Nalezace tu stanowiska interglacjalne, takie jak np. Harreskov i Starup,
zajmuja w Jutlandii analogiczng pozycje jak ,przedostatnie interglacjaty*
grodzienskie, tj. lezg poza zasiegiem zlodowacenia baltyckiego, a sg przy-
kryte gling zwalowsg (w Harreskov do 4 m migzszo§ci). Morena ta nie jest
- jednak odpowiednikiem S$rodkowo-polskiego zlodowacenia (tj. Solawy),
poniewaz diagramy pylkowe profiléw Harreskov i Starup nie wykazuja
zadnego podobienstwa florystycznego do interglacjalu mazowieckiego,
a zblizone sa raczej do diagramoéw ,ostatniego interglacjalu Danii (L6v-
skal, Kollund, Egtved i in.). '

Zaréwno wigc nad Niemnem, jak i na terenie Jutlandii zdaja sie
istnie¢ dwa ,,mlodsze” interglacjaly w podobnej, tj. nadleglej pozycji
stratygraficznej, posiadajace przy tym zblizone oblicze paleobotaniczne.
W Swietle tego faktu botaniczny argument podobiefistwa florystycznego
nie wystarcza do 1gczenia interglacjaléw np. Lovskal i Hareskov w Danii
.oraz Niecios i Drucka w jeden interglacjat ,Masovien II” czy ,,eemski”
(w sensie W. Szafera). Dla przyjecia {akiej tezy nalezy obalié¢ argumenty
geologiczne Jessena i Milthersa w Danii i Krisztafowicza oraz moje wlas-
ne z nad Niemna, ktére przemawiajg za istnieniem odrebnego przedbal-
tyckiego a poSrodkowo-polskiego zlodowacenia.

To dodatkowe przedbaltyckie zlodowacenie moze byé albo zlodowa-
ceniem pdélnocno-polskim, ktérego istnienie suponowatem w r. 1951, albo
-odrebnym zlodowaceniein Warty, ktérego istnienie przyjmuja u nas I. Jur-
kiewiczowa (1952) i E. Rithle (1954), a w ZSRR — S. A. Jakowlew (1956).
"Ten ostatni autor wyodrebnia zreszta zlodowacenie Warty powolujac sie
‘m. in. na Riihlego i Jurkiewiczows.

Publikowane w obecnej pracy profile paleobotaniczne interglacja-
16w bez przykrycia morenowego w Bloniewie, Bagnie-Kalinéwee i Ko-
nopkach LeSnych nie wyjaéniajg tej kwestii. Obok natomiast szeregu in~
nych stanowisk interglacjalnych, lezacych réwniez w obrebie zasiggu
,Warty* (Kalisz, Zoliborz, Horoszki) i nie przykrytch morena, przekres-
“lajg definitywnie koncepcje popierang u nas przez W. Szafera i polegajgca
mna interpretowaniu stadium Warty jako ,majstarszego nasuniecia Var-
sovien II% tj. baltyckiego zlodowacenia.

W ujgciu niektérych geologéw, argumentéw majacych dowodzi¢ od-
Tebnosei stadium Warty od zlodowacenia $rodkowo-polskiego dostarczaja
interglacjalty w Szczercowie i Dzbankach Kosciuszkowskich (Jurkiewi-
czowa) i skupienia pytkéw drzew cieplolubnych napotkane przez J. Ra-
mnieckg-Bobrowsks (1954) w morenie i piaskach podscielajacych intergla-
.cjat zoliborski na wtérnym zlozu (Riihle). Wedtug Jurkiewiczowej, na
osadach migdzylodowcowych w Szezercowie i Dzbankach majg spoczy-
waé rezydua morenowe. Juz jednak B. Krygowski (1952) kwestionowal te
interpretacje, chociaz uwazat ,,cieniutksa warstwe piaskéw i zwiré6w (oko-
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to 1 m) w stropie interglacjatu“ za osadzony przez wody plynace ,nie-
watpliwy ekwiwalent zlodowacenia (najprawdopodobniej Varsovien II)*.

Gdy w 1956. r. obejrzalem osobiScie profil Szczercowa, sklonny by-
lem widzie¢ w tej warstwie jedynie osad tarasowy Widawki, moze lekkeo
tylko wzbogacony w glaziki pochodzenia zboczowo-denudacyjnego.
W kazdym razie moreny ani jej realnych eluwiéw w Szczercowie na inter-
glacjale nie ma, a tym samym kryteria geologiczne nie stojg na prze-
szkodzie w uznaniu osadéw organogenicznych Szczercowa za interglacjat
posrodkowo-polski, czyli eemski 4 Stratygraficznie odpowiadajg wiec one
interglacjalnym osadom Zoliborza, Horoszek itp. :

Do koncepceji wyrdznienia odrgbnego interglacjatu pod osadami orga-~
nogenicznymi Zoliborza ustosunkowuje sie na razie z rezerws, poniewaz
moze tu zachodzi¢ mozliwo§é zanieczyszczenia nizszych prébek przy wei-
skaniu rur wiertniczych przez szlaméwke lub szape, ktére to narzedzia
przechodzily w wyzszych poziomach przez grube serie miedzylodowco-
wych osadow wlasciwego jeziora zoliborskiego. Oddzielanie stadium Wars
ty od zlodowacenia $rodkowo-polskiego i umieszczanie pomiedzy nimi
interglacjalu nie wydaje sie zatem wystarczajaco uzasadnione faktami
znanymi do chwili obecnej.

W przeciwienstwie do tego nie dysponujemy jeszcze dostatecznymi
argumentami upowazniajgcymi do odrzucenia supozycji istnienia odreb-
nego zlodowacenia pélnocno-polskiego, ktéra ttumaczy logicznie niektére
opublikowane profile mlodszego plejstocenu zaréwno znad Niemna,. jak
z Danii. Do czasu wyjaénienia sensu tych profilow na innej drodze uwa-
zam jg nadal za réwnouprawniong hipoteze robocza.

DWUDZIELNOSC OSTATNIEGO INTERGLACJALU

Diagram pylkowy z Konopek Le$nych hasungl mi w pierwszej
chwili cheé uzycia go jako argumentu popierajacego koncepcje zlodowa-
cenia péinocnho-polskiego, gdyz odzwierciedla on dwa ciepte wahnienia
klimatyczne przedzielone okresem chtodnym. Inny, jeszcze ‘bardziej ty-
powy profil z dwuwierzcholkows krzywa pytkows oraz dwoma okresami .
cieplymi, wyrazonymi zespolami otwornic, zaznacza sie w itach elblgskich
w Nadbrzezu nad Zalewem WiSlanym (Brodniewiczowa i Halicki 1957).
Ten ostatni fakt przekre§la mozliwosé paralelizowania chlodnego wah-
nienia Konopek z hipotetycznym poéinocno-polskim zlodowaceniem. Po-
niewaz granica zasiegu tego zlodowacenia rnusialaby przebiega¢ niezbyt
daleko od Konopek Lesnych, wige w ich profilu winno ono bylo odbié
sie istnieniem jakiej§ wyraznej przerwy sedymentacyjnej lub nawet po-

4 Teoretyczna mozliwo§é innej interpretacji wiekowej inferglacjaléw ze

Szczercowa i Dzbanek wysunaltem w swoim czasie (1950) nie znajac ic_h_ prpfiléw
z autopsji i w oparciu o diagramy pylkowe (,nie mogly by¢ wieku mazowieckiego)
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wstaniem warstwy mineralnej, co podniosta w czeSci paleobotanicznej
wspoétautorka tej pracy. Powtérzenie si¢ dwuwierzcholkowej krzywej kli-
matycznej Konopek LeSnych w profilu Nadbrzeza $wiadczy o tym, ze
chlodne wahnienie dzielace dwa optima termiczne ostatniegoe intergla-
cjalu moze odpowiada¢ jedymie jakiemus$ lokalnemu epizodowi glacjal-
nemu Fennoskandii, tj. takiemu lgdolodowi, ktéry nie ‘przekroczy! Bai-
tyku, mimo ze §lady jego realnego istnienia zachowaly sie w Danii (Nord-
mann 1928, Wennberg 1949).

Jest rzeczg zastanawiajges, ze i tym razem w Danii, kraju o za-
awansowanych badaniach nad czwartorzedem, zostaly od dawna pozna-
ne profile, przy ktérych profil pytkowy Konopek LeSnych czyni wraze-
nie niemal doktadnej kopii. Dwudzielnoé¢ interglacjatéw typu Herning
wydawala mi sig poprzednio argumentem przemawiajacym za koncepcja
péinocno-polskiego zlodowacenia w naszym kraju. Analogie jednak z pro-
filem Konopek LeSnych (i Nadbrzeza) sa tu dalej posuniete. Brak w Ko-
nopkach warstwy mineralnej i flory arktycznej dzielacej optima termicz-
ne w torfowiskach typu Herning w Jutlandii (Arctic bed) tlumaczy sie
logicznie znacznym oddaleniem Konopek od centrum lodowego Fenno-
skandii, a co za tym idzie — nieco lagodniejszym klimatem okresu ozig-
bienia w §rodku profilu pylkowego tej miejscowosci. Nawiasem moéwiac,
-dopuszczam mozliwo$¢ dalekiego transportu niktych ilosci pytku leszczy-
ny i grabu w §rodkowym okresie chlodnym Konopek, a pylek olszy moze
-tu naleze¢ do Alnus incana, gatunku nie obcego nawet ubogiej laso-
tundrze 5.

Do zagadnienia tego powréce w nastepnej pracy, gdzie bedzie
szczegblowo oméwione zagadnienie stratygrafii ilé6w elblaskich na tle
mlodszego plejstocenu Baltyku i obrzezajacych go ladéw.

Dwudzielno§é ostatniego interglacjalu, postawiona jako problem
roboczy w tej pracy, znajduje juz w chwili obecnej potwierdzenie w nie-
ktérych profilach tarasowych Karpat, gdzie znajdujg sie kopalne osady
organogeniczne $wiadczace o przerwie 'w gruboklastycznej sedymentacji
rzeczriej mlodszego plejstocenu w warunkach znacznego ocieplenia kli-
matu (Stupnicka i Szumanski 1957).

W wyniku zamieszczonych w miniejszej publikacji materialéw fak-
‘tycznych i analizy szeregu innych znanych faktéw z dziedziny straty-
grafii- plejstocenu Polski wylania sie nastgpujacy ohraz ogdlny:

5 Przy sposobnos$ci nadmieniam, ze wysuwane przeze mnie poprzednio niektore
kryteria paleobotaniczne majace stuzyé odréenianiu mlodszych interglacjaiéw (inter-
glacjal 4 ,lipowy*, interglacjal 5 ,,debowy*) okazujg sie zawodnymi. W publikowa-
nych obecnie dwéch profilach pytkowych ze Szwajcarii kolo Suwalk jeden jest ,lipo-
wy*, drugi za§ — ,,debowy*, Najwidoczniej o przewadze lipy badz debu w diagramie
pyéh};?{wym decyduje kilkocentymetrowe przesuniecie pionowe pobieranej do analizy
prébki.
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glacjaty interglacjaty

battycki

eemski — dwudzielny zzimnym wah-~
nieniem, odpowiadajgcym lokalnemu
‘zlodowaceniu w Skandynawii

pdinocno-polski?

wprzedostatnie interglacjaty z mnad
Niemna i z Jutlandii?

srodkowo-polski
(ze stadium Warty?)

mazowiecki
krakowski

kromerski
poludmowo—poléki

tegelenski

najstarszy
(szczecinski Szafera)

Jest rzeczg oczywista, Ze nie jest to zapewne obraz definitywny i je-
go oblicze moze ulegaé zmianom w miare postepu badan. Wydaje sie
wszakze, ze zadne z jego ogniw nie opiera sie na golostownej, nie popartej
faktami koncepcji, wiec odrzucenie kazdego spof$r6éd tych ogniw winno
réwniez wyptywaé z faktéw, ktérych ilos¢ w zakresie badan czwartorze-
du na terenie Polski ro$nie w szybkim tempie w ostatnich latach.

Zaktad Geologii Regionalnej Polski i Swiata

Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w maju 1957
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3. BOPYBHO-UIVIHAK u B, TAJIUIIKU

MEKJIENHUKOBBIE OTHOHCEHHH CYBAJIbCKOTO H CMEKHBIX
PAVIOHOB

(Pesrome)

B reomnoruueckoit wactu cratby (B. Tammixy) IpMBOIMATCS OIVICAHNME
cTpaTuUrpadiecKoil MO3MIIA OPraHOTEHHbBIX MEKJIEIHNKOBLIX OTJIOXKEHMI
B IlIBajinapym 6am3 Cysank, fAnauttax u Henmocax y Mepeua, 8 Kmurrax
Haj Bmmelt m B TpexX MeCTHOCTAX BAJBICTOKCKOTO BoeBoncrsa (Baruo-
-Kameyska, BiaorneBe 1 Kowonkwu JlecbHe) — cM..puc. 1. SapucoBru 2-5
OTPazKaloT yCHIOBMA MX 3ajeTaHMd. OpraxHoreHHbIe OTJIOXKEHMA B SIHAH-
Ilax ABJAIOTCA Hambojiee OPEBHMMIM ¥ IIOKPBITHI OCAZKAMM YEThIPeX OJie-
ZeHEHW, OCTaJIbHbIC 3a4MCJICHBI B IIOCJIEIHEE MEXKJIEAHMKOBbLE, MpUdYeM
TMOCTIefHWE TPH, JIEKAIlMe 3a IPEfeJaMy IIOCIETHEr0 OJISNEeHEHMS, JIMIIe--
HBI MOPEHHOTO ITOKPOBA.

ITameoborammyeckasa yacTb cTaThy (3. Bopyeko-JJIy:KaK) COnep:KUT
XapaKTEepUCTHKY MEKJIEeQHVKOBLIX OTJIOXKEHNI, YCTAHOBJIEHHYIO INIaBHBIM
o6pa3soM Ha OCHOBaHMY TBIIBLIEBOTO aHauau3a. Touapko u3 IllBaiimapym
OIIMCAHBI HEKOTOPhIE MAKPOCKOIIMYECKME PACTUTENbHbIE OCTaTKM, & B YaCT-
HOCTY MHOTOYMCJIEHHBIE mirky Picea obovata (mi. L), xoTopas 3aHMMaeT
HauboJsee 3aIIaHOE TIOJIOKEHNE B WICJE MEKJISTHMKOBLIX HaX0MOK cyubup-
CKOJi ey B BocTOuHOJ EBpome., Hambouee ImovIHyio IBLIBIIEBYIO Ayuarpam-
My JaJio MCCJIeNOBaHME MEXJICNHUKOBBIX OCAKOB M3 MeCTHOCTY KOHOIIKMK
JlecbHe (ifoxkHee JIOMZKM), IZe TIOCTE/HEe MEKJICAHMKOBBE IIPECTABJIEHO
JBYMA TEPMWYECKUMM OITMMYMAaMM CO CMEIIaHHBLIMY JJMCTBEHHBIMM JE-
cam¥u, pasfiesIeHHBIMM IIEPMOZOM IIOXOJofaHusa (mpeobirangaHyue XBOWHBIX).
Orta gMarpaMma HATOMMHAET KapTUHY, YCTAHOBJIEHHYIO B CBOe Bpems Jlec-
cemom ¥ Muabsrepcom (1928) B MeKIEMHMKOBBIX Topdaumkax Tmma I'ep-
HyET B Jamm. PesysnbTaTel Naneo00TaHMIECKUX YICCIIENOBaHMIA Ipe/cTa-
Bensl B Tabenax (1-6) u pucynkax (6-13).

B zaxmounTensHoi wacty cTaThby (B. Tanuiky) npusBeneHbl paccyxX-
JEHMUA O KOJMIECTBE JISAHVKOBBIX U MEXKJEHVKOBBIX TIepofoB Ha I10sIs-
cKroit PaBHuze m oOIeli cxemMe 4YeTBEPTMUYHBIX OTJOXKeHWZ B Iloybime
¥ Ha CMEXKHBIX TEPPUTOPUAX,
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Z, BOROWKO-DEUZAKOWA & B. HALICKI

INTERGLACIAL SECTIONS OF THE SUWAEKI REGION
AND OF THE ADJACENT TERRITORY

(Summary)

The present paper consists of three parts: 1. the geological by Halic-
ki, 2. the palaeobotanical by Boréwko-Dluzakowa and 3. stratigraphical
remarks by Halicki.

Part 1 is linked with Halicki’s paper of 1951 and contains descrip-
tions of geological profiles showing outcrops of interglacial sediments at
Szwajcaria near the town of Suwalki, at Janiafice and Nieciosy on the
Niemen, and at Kmity on the Wilia River. The text has been supplement-
ed by figs. 3-6 illustrating the stratigraphy of the described Quaternary
deposits and the position of organogenic interglacial sediments. Fig. 3
contains a legend applicable to all the described profiles, while fig. 1
shows the position of localities mentioned in the text.

Besides some similarities in the lithological development of the
different beds the profiles figured here are themselves sufficient evidence
that the Janiafice interglacial, covered by four horizons of boulder clays,
is older than that of Nieciosy, ca. 5 km distant, which is only overlaid
by the uppermost moraine of the Janiafice profile. The Kmity interglacial
may be of the same age as that of Nieciosy (viz. the last interglacial age),
since both the overlying moraines are separated at Kmity by deposits
of fluvioglacial character and may correspond to two advances of the
same glacial stage. The age of the interglacial deposits at Szwajcaria near
Suwalki agrees with that of the last two profiles as is indicated by its
moraine cover referable to the last (Baltic) glaciation.

Similarities of stratigraphy are also displayed by the last three
localities with interglacial sediments, namely those at Bagno-Kalinéwka,
Bloniewo and Konopki Lesne (see map fig. 1). They are situated outside
the reach of the youngest glaciation and are only covered by a sand bed,
1 to 2 m thick, mostly due to mass wasting. This cover dates back ‘to the
periglacial period corresponding to the last Scandinavian glaciation which
also involved areas lying farther north (the peri-Baltic lake district).

The palaeobotanical part reports on results of pollen analysis from
the four last mentioned interglacial beds, also part results of research
work on fossil macroflora from Szwajcaria. Palaeobotanical data on inter-
glacial sediments of Janiance, Nieciosy and Kmity have been published
at an earlier date (Brem & Sobolewska, 1950). Among the here considered
profiles that of the Konopki LeSne interglacial must be recognised as
being particularly interesting since it reveals two warm zones with an

Acta Geologica Polonica, vol. VII — 26
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intervening cooler stage. This profile résembles pollen profiles from peat
bogs of the Herning type in Jutland (Jessen & Milthers, 1928). Moreover
it has the greatest thickness of organogenic sediments while the Blonie-
wo and Bagno-Kalinéwka profiles are reduced, having been eroded at
the top. Figs. 6—11 and numerical charts illustrate results of pollen
analyses; figs. 12—13 are comparative. Pl. L—LI shows macroscopic re-
mains from Szwajcaria, with particular stress laid on cones of Picea obovata.
This is the most westerly European site of that plant durln.g the last
mterglamal age.

The final chapter of the present work is concerned wuth the strati-
graphy of the Pleistocene in Poland and analyses more at large three
problems of that period.

I. The Cromer Interglacial age

Comprehensive monographs by W. Pozaryski (1953) and A. Jahn
(1956), as well as papers by other authors, reveal more and more facts
indicating the repeated vast invasion .of southern Poland by the Scan-
dinavian inland-ice. Deposits intervening between the boulder clays
of these two glaciations have yielded not only the pollen of thermophilous
deciduous trees but also their macroscopic remains, thus proving the
existence between these glaciations of an interglacial period. This is not
the Masovian interglacial age, since the middle-Polish (Saale) glaciation
did not extend so far southward. Neither can it be considered .as corres-
ponding to the Teglian interglacial age introduced into the scheme of
Poland’s Quaternary by W. Szafer (1953), as indicated by the histery
of Upper Pliocene and lower Pleistocene forests, in the vicinity-of Czor-
sztyn (the Carpathians), on the base of a cooling down of the climate.
Such an opinion is justified by the fact that the last Scandinavian gla-
ciation, though of a notably narrower range, is responsible for the
complete disappearance of forests from the Czorsztyn-KroScienko area,
and for processes of strong periglacial solifluction (Klimaszewski, Szafer
1939, 1950). The glaciation encroaching as far as the southern boundaries
of Poland must have produced more changes than those consisting in the
replacement of markedly warm Pliocene forests near Czorsztyn by
conifers. On evidence of the cited papers, published either by the present
duthor (Halicki) or by other writers, it is thought that the here considered
interglacial stage is represented both by the profile of Janiance, now
described, and those of Orafczyce and Pruzana described earlier from
the Polesie region (Halicki 1951) — as also by the Cromer forest bed in
Englarnd, recently worked out by Thomson (fide Woldstedt 1954). The:
present writer calls this interglacial age Cromerian which is a name long-
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used by writers in Western Europe (e. g. Gams 1935). It is one glaciation
younger than the Teglian interglacial age preceded by but one ,,0ldest
minor glaciation (Halicki 1957).

2. One or two younger interglacial ages?

Some moraine covered interglacials in the vicinity of Grodno (Ha-
licki 1950, 1951) lie outside the limit of the last glaciation, hence their
morainic cover cannot have been deposed by the last retreating inland
ice. Nevertheless, Polish botanists (Szafer 1953, Syodon 1950) refer all
the organogenic deposits within the Grodno area, that at Zydowszczyzna
excepted, to the last interglacial stage, basing their opinion on floristic
resemblances to the undoubtedly youngest interglacial. An analogous
case is to be observed in Denmark where the so called ,,penultimate inter-
glacial“ e. g. that of Harreskov or Starup, displays pollen diagrams
similar to those in the last interglacial (Jossen & Milthers 1928). Until
these facts from Denmark and the Niemen region are correlated by other
evidence, the present author feels justified in regarding his supposition
‘of the existence of an independent ,north-Polish“ penultimate glaciation
as an equally valid tentative hypothesis.

3. Bipartition of the last interglacial age

The profiles at Konopki Lesne, Nadbrzeze on the Baltic coast (Brod-
niewicz & Halicki 1957) and those of some river terraces in the Carpath-
ians (Stupnicka & Szumanski 1957), all indicate the bipartition of the
last interglacial stage. They clearly resemble profiles of that age in
Denmark, both marine (Nordmann 1928) and continental, such as peat
bogs of the Herning type (Jessen & Milthers 1928). New data obtained
from Poland have led the writer to alter his opinion in this matter ex~
pressed in 1950, according to which the Arctic bed in the last interglacial
stage of Denmark would correspond to the ,mnorth-Polish glaciation®.
Now, however, he believes the Arctic bed to be the apparent equivalent.
of the cool climatic oscillation during the last interglacial age, reflected
in Poland by the sections at Konopki Le$ne, Nadbrzeze and in the Car-
pathian river terraces.

Laboratory of Regional Geology

at the Warsaw University
Warszawa, May 1957
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1---10 — szyszki (cones of) Picea abovata Wielko$é naturalna
(Natural size)
Fot. J. Buthak & M. Kleiber
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1 —- nasiona (seeds of) Menyanthes trifoliata
2 — szpilki (needles of) Pinus silvestiris
3 — lis¢é (leaf of) Betula nana Wielko$é naturalna
(Natural size)
Fot, J. Buthak & M. Kleiber
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