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Préba ustalenia
nowych pozioméw korelacyjnych
w warstwach Kkrosnieniskich Karpat Polskich

STRESZCZENIE: Rupki jasielskie i diatomity wystepujgce w warstwach krosnien-
skich zostaly uznane przez autor6w za poziomy korelacyjne. Opierajac sie na roz-
przestrzenieniu tych pozioméw i ich stosunku do innych warstw okre$§lono charakter
zmian facjalnych warstw krosnieniskich i serii menilitowej na tle rozwoju paleo-
geograficznego geosynkliny karpackiej oraz przeprowadzono nowy podzial straty-
graficzny warstw kroéniefiskich. Wprowadzenie opisanych pozioméw korelacyjnych
pozwolito na wyjasnienie wielu dotychczas spornych, oznaczefi wieku serii menili-
towej i warstw kroénienskich.

WSTEP

Praca niniejsza jest rezultatem dwuletnich studiéw przeprowadzo-
nych przez autoréw nad diatomitami i tupkami jasielskimi, stanowigcymi
swoiste i.charakterystyczne petrograficznie wiracenia w monotonnej seril
warstw krosnienskich. :

Zagadnieniem lupkéw jasielskich zajmowal sie pierwszy z autoréw,
drugi za$ opracowywal skaly diatomitowe. Obydwie prace podjeto na
wiosng 1956 r. z inicjatywy Prof. Dr H. Swidzinskiego i przeprowadzono
niezaleznie od siebie. Prace byly subsydiowane przez Komitet Geologicz-
ny PAN.

Dotychczasowe badania pozwolily nie tylko poznaé charakter petro-
graficzny wymienionych skal, ale réwniez wykazaly, ze lupki jasielskie
i diatomity mogg by¢ uwazane za poziomy korelacyjne (Jucha 1958, Kot-
larczyk 1958b). Wprowadzenie tych nowych pozioméw korelacyjnych do
badan regionalnych rzucilo nowe §wiatlo na szereg ogdélniejszych zagad-
nieni, jak zmiany facjalne i stosunki paleogeograficzne, zwiazanych z kom-~
pleksem warstw krofnieniskich. W wyniku tego zarysowal sie nieco od=
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mienny od ustalonego przez poprzednich badaczy poglad na podziat i stra-
tygrafie warstw kro$nienskich.

Przedstawienie nowych koncepcji autoréw jest celem tego artykulu.
Autorzy zdajg sobie sprawe, ze praca nie wyczerpuje wszystkich aspek-
téw zagadnien i wyrazajg nadzieje, ze dalsza kontynuacja studiéw pozwoli
na $ciSlejsze sprecyzowanie wysunietych mysli.

Zasadnicze idee tego artykulu zostaly przedstawione i przedysku-
towane na posiedzeniu naukowym P. T. G. w Krakowie w dniu 17.III.
1958 r. o
Wszystkim dyskutantom a zwlaszeza panom: Prof. Dr H. Swidzin-
skiemu, Prof. Dr F. Biedzie, Doc. Dr S. Dzulyniskiemu, Doc. Dr T. Wiese-
rowi, Mgr A. Slaczce oraz Mgr J. Zytce, Mgr S. Gucikowi i Mgr J. Zgie-
towi — skladamy serdeczne podzigkowanie za rzeczowe uwagi krytyczne
i uzupelnienia.

Ponadto szczegélng wdzigezno$é winni jesteSmy Prof. Dr H. Swi-
dzinskiemu za wielokrotne dyskusje i wskazéwki dotyczace przeprowa-
dzanych badati. Gorgco dzigkujemy Prof. Dr A. Tokarskiemu za zainte-
resowanie sie naszg pracg, krytyczne uwagi i nowe dane odnoszace sie do-
wystepowania lupkéw jasielskich, a Doe. Dr S. Dzulynskiemu i Mgr
A. Slaczce za udostepnienie rekopisu ich pracy “The sedimentation and
the currents directions in the Krosno beds in the Polish Carpathians®.

Dziekujemy Prof. Dr S. Wdowiarzowi, Mgr S. Gucikowi, Mgr F. Szy~
makowskiej i Mgr A. Slgczce za dostarczenie prébek i za wskazanie miejsc
wystgpowania interesujacych nas skatl.

ZARYS HISTORII BADAN NAD WARSTWAMI KROSNIENSKIMI

Warstwy kroénieniskie szeroko rozprzestrzenione w Karpatach, byly
juz od czasu E .Tietzego (1889), ktéry nadal im nazwe, przedmiotem wie-
lokrotnie podejmowanych badan zmierzajacych do ustalenia ich straty-
grafii. Poczatkowe badania oparte wylacznie na pracach polowych przy-~
niosty obszerny material kartograficzny okreSlajacy rozprzestrzenienie-
tych utworéw, zapoznaly z litologig i zasygnalizowaly trudnosci w usta-
leniu ich podzialu na wickszym obszarze. Duzy wklad wniesli w te prace
B. Bujalski, J. Burtan, K. Ciszewska, K. Guzik, J. Hempel, L. Horwitz, '
E. Jabtonski, S. Jaskoélski, S. Krajewski, M. Ksigzkiewicz, J. Obtulowicz,
.Z. Opolski, H. Swidzifiski, H. Teisseyre, A. Tokarski, K. Tolwinski,.
J. Wdowiarz, S. Wdowiarz, S. Weigner, O. Wyszynski i inni. Stwierdzono,.
ze warstwy krosnieniskie stanowia najmlodsze ogniwo fliszu karpackiego,
zachowane w sposéb najbardziej kompletny w strefie Centralnej Depresji.
Karpackiej oraz w niektérych glebszych synklinach Karpat skibowych
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i faldéw. dukielskich. Migzszo$é tej niezwykle monotonnej serii zlozonej
z naprzemianleglych piaskowcéw mikewych, wapnistych i szarych lupkéw
marglistych oceniono na okoto 3000 m.

Proby znalezienia horyzontéw przewodnich ulatwiajgeych podziat
tej serii nie daty pomyslnych wynikéw. Dlatego badania szly w kierunku
wydzielenia 'charakterystycznych pod wzgledem litologicznym komplek-
s6w skal, ktére by mozna paralelizowa¢ na wigkszych obszarach. J ednakze
i tu natrafiono na zasadnicza trudno$é, polegajaca na niemoznosci prze-
prowadzenia identycznych wydzielen na calym obszarze wystepowania
warstw krosnieniskich (przyczyna tego, jak dzi§ widzimy, lezy w zmianach
facjalnych warstw kro$nienskich). Dodatkowe przeszkody to: 1)-brak wy-
stagpienn lupkéw menilitowych na powierzchni, bedacych w zasadzie jedy-
nym poziomem odniesienia dla warstw kro$nienskich; 2) wahania granicy
pomiedzy serig menilitowg a warstwami kro$nieriskimi (Swidzinski 1936);
3) redukcje lub zdwojenia tektoniczne w obrebie warstw krognieriskich.

Ostatecznie ustalono (Opolski 1933, Swidzinski 1947), ze w war-
stwach kroénienskich mozna wyodrebni¢ idac od serii menilitowej w gére:

1) warstwy przejsciowe zlozone z nielaminowanych grubolawico-
wych piaskowcéw wapnistych przelawiconych lupkami czarnymi lub bra-
zowymi typu menilitowego. Czesto wystepujg wéréd tych warstw soczewki
ankerytu, a w rejonie skibowym réwniez rogowcéw (Krajewski 1930).
Niekiedy utwory te rézni badacze wlaczali badZ do serii menilitowej, badz
do warstw dolno-krognieriskich;

2) warstwy krosnienskie dolne, zbudowane z piaskowcéw wapni-
stych grubo- i Sredniolawicowych, z niewielks iloScig cienkich wktadek
szarych lupkéw marglistych (pl. V, fig. 1). Ten rozwdj litologiczny nie
jest typowy dla calego. obszaru wystepowania warstw kros$niefiskich, bo-
wiem w SE czeSci faldu Iwonicza i w niektérych rejonach fatdéw dukiel-
skich, poziom ten jest reprezentowany przez serie lupkéw marglistych;

3) warstwy krosnienskie $rodkowe charakteryzujg sie réwnym
udzialem piaskowcéw wapnistych i lupkéw marglistych w swoim zespole.
Wystepuja tu, obok piaskowcéw Sredniolawicowych, piaskowce cienkola-
wicowe, o teksturze skorupowej (pl. V, fig. 2). W pewnych obszarach np.
na S od Sanoka w kompleksie tym pojawiaja sie oprocz wyzej wymienio-
nych typow piaskowcéw réwniez grube partie piaskoweéw ‘grubolawico-
wych (Hempel 1930, Horwitz 1930);

4) "warstwy kros$nienskie gorne obejmuja kompleks szarych tupkéw
marglistych dominujacych nad piaskowcami plytowymi, skorupowymi.
rzadko grubolawicowymi (pl. V, fig. 3). W zespole tym we wschodniej.
czeSci Centralnej Depresji Z. Opolski (1933) notowal wystapienia wkladek
czarnych tupkéw typu menilitowego.
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Powyzszy tréjdzielny (z wylaczeniem warstw przejsciowych) podziat
warstw krosnienskich nie wszedzie da si¢ przesledzié. W pewnych rejo-
nach w Centralnej Depresji Karpackiej poziom $rodkowo-krognienski nie
wystepuje i tam obserwujemy dwudzielno$¢ warstw krosnienskich.

Z powodu tej réznorodno$ci wydzielenn na calym obszarze Karpat,
oméwione proby podzialu nie spelnily wymogdéw stratygrafii, chociaz
niektérzy badacze jak Opolski (op. cit.) uwazali, Ze granice stratygraficzne
biegna zgodnie z granicami wyodrebnionych pozioméw. Poszukiwano wiec
rozwigzania tego problemu na drodze szczegélowych badan petrograficz-
nych. Opracowania rozpoczete przez S. Jaskolskiego (1931, 1939) i pro-
wadzone w ostatnich czasach przez A. Oberca (1947) i Z. Obuchowicza
{1957) przyniosty jedynie duzy material faktograficzny odnosnie do che-
mizmu i mineralogii badanych skal, kwestie podzialu pozostawiajgc nadal
otwarta.

Zawiodly réwniez proby znalezienia pozioméw faunistycznych. Nie-
liczne punkty z uboga makro- i mikrofauna, a przede wszystkim stosunek
do nizej lezacych, lepiej udokumentowanych wiekowo lupkéw menilito-
wych, pozwolily jedynie na okreSlenie czasu powstania warstw kro$nien-
skich na okres od gérnego eocenu (Bieda 1947) do miocenu (Maslakova
1955).

Przeprowadzone w ostatnich czasach wszechstronne badania sedy-
mentologiczne w rejonie Beska, pozwolily Z. Obuchowiczowi (op. cit.) na
wysuniecie nowej koncepcji podzialu warstw kroénieniskich na dolne
i gérne. Podzialu tego dokonano na podstawie réznicy w kierunkach hie-
rogliféw pradowych w obu czeSciach kompleksu. Pod tym samym katem
widzenia S. Dzulynski i A. Slaczka (1958) dokonali pomiaru kierunkéw
hieroglifé6w pradowych na calym obszarze Centralnej Depresji Karpackiej
i faldéw dukielskich. Podobnie jak Z. Obuchowicz, wymienieni autorzy
podzielili warstwy kroénieniskie na wyzsze i nizsze. Zastosowanie takiego
podzialu posiada znaczenie wylacznie w szeroko pojetych badaniach re-
gionalnych, gdyz na malym obszarze istnieje mozliwo§é utrzymania sie
tych samych kierunkéw pradéw w czasie calego okresu sedymentacji.
Wydaje sie, ze metoda ta dla celéw stratygrafii bedzie malo przydatna,
oddaje natomiast duze ustugi w wys$wietleniu stosunkéw paleogeograficz-
nych. .

Prace trzech ostatnich autoréw pozwolily na bliZsze sprecyzowanie
warunkéw panujacych w basenach sedymentacyjnych warstw krosnien-
skich i na wyznaczenie obszaréw alimentacyjnych tych utworéw. Miedzy
innymi badania te dowiodly istnienia ladu (kordyliery) rozdzielajacego
basen sedymentacyjny omawianych warstw na dwa mniejsze zbiorniki:
pdélnocny — odpowiadajgcy obszarowi dzisiejszej jednostki skolskiej i po-
tudniowy — Centralnej Depresji i faldom dukielskim. Istnienie tego ladu
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przewidywali juz wczeSniej A. Gawel (1931) i S. Wdowiarz (1953) na
podstawie badan egzotykoéw z warstw kro$nienskich okolic Sanoka.

Z pobieznego przegladu dotychczasowych badan wynika, ze do prze-
prowadzenia podziatu warstw kroénienskich nieodzowne jest jednak zna-
lezienie jakich§ pozioméw przewodnich. Poziom taki winien spelniaé¢ na-
stepujace warunki: 1) musi posiadaé charakterystyczne, latwe do rozpo-
znawania cechy petrograficzne np. sklad mineralny, barwa, odporno$é na
wietrzenie, tekstura; 2) musi mie¢ znaczne rozprzestrzenienie, w idealnym
przypadku powinien wystepowaé na calym obszarze macierzystych warstw;
3) musi stanowi¢ osad tego samego wieku, co mozna stwierdzié¢ badZ po-
$rednio — wykazujac, ze charakterystyczny osad wystepuje raz lub stale
te sama iloS¢ razy w profilu pionowym we wszystkich jednostkach struk-
turalnych, i analizujac geneze charakterystycznego osadu — bgdZ bez-
posrednio na drodze paleontologicznej.

W ostatnich latach odkryto szereg znamiennych litologicznie skat,
ktérych przydatno$é do celéw korelacji jest niejednakowa.

Poziom tufitow w faldach dukielskich, znaleziony i opisany przez
A. i J. Tokarskich (1954), okazal sie — jak dotad wiadomo — zjawiskiem.
lokalnym w warstwach kro$nienskich tego rejonu. Sledzenie go ze wzgle-
du na nieznaczng migzszo$¢é stanowi duza trudno$é i ogranicza zastoso-
wanie.

S. Dzulynski i A. Slagczka (op. cit.) wprowadzajg do literatury po-
ziom piaskowcéw glaukonitowych, bardzo charakterystycznych, lecz praw-
dopodobnie réwniez ograniczonych do po6lnocnej czeScii Centralnej
Depresiji. '

Wszystkie wymagane warunki zdaje sie natomiast spelniaé poziom
lupkéw jasielskich zwigzany z obszarem Centralnej Depresji i faldow
dukielskich: Wprawdzie skaly te byly znane od lat (Uhlig 1883, 1888),
jednakze ich zachowanie sie jako poziomu na duzych przestrzeniach, udo-
wodniono dopiero niedawno (Jucha 1958).

Rowniez odkryte przed kilkoma laty diatomity w Karpatach skibo-
wych okazaly sie horyzontem przewodnim (Kotlarczyk .1955a, 1958b)
i moga tu spelniaé¢ podobny cel, jak Tupki jasielskie w Centralnej Depresji.

Wreszcie w ostatnich miesigcach T. Wieser! znalazl w prébkach,
dostarczonych przez J. Zgieta i J. Zytke z rejonu Karpat skibowych, tufy
liparytowe. Tufy te maja do§¢ duzy zasieg (potwierdzony rowniez przez
J. Kotlarczyka) i prawdopodobnie beda mogly stanowié¢ horyzont prze-
wodni.

! Informacja ustha na odczycie autoréw w P, T. G. w Krakowie w dniu
17.111.1958 oraz referat T. Wiesera w Karp. St. Ter. I. G. dnia 5.V.58.
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W dalszym ciggu rozwazan zostang omoéwione wylacznie pozmmy
lupkéw jasielskich i diatomitéw. : y

METODYKA I ZAKRES BADAN

Prace terenowe polegaly na poszukiwaniu lupkéw- jasielskich i dia—
tomitéw w rejonach, z ktérych opisane byly w literaturze wystapienia
rogowcow, lupkéw krzemionkowych, margli rogowcowych i lupkéw
_jasielskich w warstwach kroénienskich. Z uwagi na podobienistwo. utwo-
réw diatomitowych do serii menilitowej przebadano takze zaznaczone na.
mapie geologicznej male siodla menilitowe w Karpatach skibowych,_:
W dalszej kolejnosci przeprowadzono systematyczne badania ciaglych
profiléw serii menilitowej i warstw krosnienskich. W kazdym przypadku
dokonywano szczegélowych obserwacji litologicznych lacznie z profilo-
waniem, a w razie znalezienia omawianych skal wyznaczano ich pozycje
nad stropem lupkéw menilitowych stuzgcym za poziom odniesienia oraz.
pobierano prébki do badan laboratoryjnych. Od kazdego nowego punktu
starano si¢ przesledzi¢ mozliwie jak najdalej zasieg poziomu poszukiwa-
nych skal. W poszukiwaniach skal! diatomitowych zwrécono szczegdlhg.
uwage na warstwy kroénienskie w jednostce skolskiej (gdzie je po raz .
pierwszy znaleziono — J. Kotlarczyk 1955), podczas gdy prace nad tup-
kami jasielskimi sprowadzaly si¢ gléwnie do Centralnej Depresji Kar-
packiej. )

Prace laboratoryjne objely wykonanie analiz chemicznych, szliféw

mikroskopowych oraz szlamowanie probek w celu znalezienia mikrofauny.
!

1L UPKI JASIELSKIE
Charakter litologiczny

Pierwszy opis lupkéw jasielskich podat V. Uhlig (1883, 1888). Nie—
ktérzy z pézniejszych badaczy uwazali lupki jasielskie za lokalny poziom
korelacyjny (Obtulowicz 1927, Strzetelski 1929, Krajewski 1933, Swidzin—
ski & Zwierzycki 1939, Swidziniski 1947, Tokarski 1947 i inni). W pozo-
- stalych pracach opisujagcych warstwy kroénienskie mezna napotkaé jedy-
nie luZzne wzmianki o lupkach jasielskich. Szerszy opis tych skal przed-
stawil S. Jucha (1957, 1958), podajac wyniki obserwacji opartych na ba-
daniach polowych i laboratoryjnych. Z tego powodu autorzy ogranicza.
sie do podania w tym miejscu jedynie skréconej ich charakterystyki.

Lupki jasielskie sa zespolem warstewek wapiennych bialych lub:
bialo-popielatych z odcieniem brgzowym, przewaznie doskonale lamino-
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wanych; od_kilku milimetré6w do 10.cm grubosci, oddzielonych od siebie
osadaini typu kroéniefiskiego. (pl. VI, fig. 1 i 2). MigZszos¢ partii warstw
krosniefiskich z tymi wtraceniami jest zmienna, ale nie przekracza jed-
nak 6'm (fig. 1). : : : '
7"""W skladzie mineralnym dominuje skrytokrystaliczna substancja wa-
pienna (ponad 90%) z domieszka zwigzkéw zelaza, substancji ilastej, de-
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Fig. 1
. Profile warstw kro$niefiskich z wkladkami lupkéw jasielskich

1 szare lupki margliste, 2 piaskowce, 3 margle, 4 lupki jasielskie nielaminowane,
5 tupki jasielskie laminowane

Profiles of Krosno beds intercalated by Jasto shales

1 grey ﬁlarly shales, 2 sandstones, 3 marls, 4 non-laminated Jaslo shales, 5 laminated
Jaslo shales

trytusu roslinnego i rzadko materiatu klastycznego (kwarc i muskowit).
Prawie wszystkie odmiany drobnowarstwowane w odréznieniu od nie-~
warstwowanych obfituja w szczatki ro$linne i zwierzece na kontakcie
warstewek. Oprocz odciskéw ryb wystepuja takze oznaczalne liScie drzewa
laurowego oraz bliZzej nie okreSlone fragmenty galazek drzew i glony.
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Utwory typu kro$nienskiego rozdzielajace warstewki lupkéw jasiel-
skich posiadajg zmienny charakter litologiczny. Czasem sa to piaskowce
grubolawicowe z nieznaczng domieszka szarych fupkéw (np. Gérki w syn-
klinie Brzozowa), innym razem lupki wraz z piaskowcami cienko- i Sred-
niolawicowymi (okolice Jasla i Krosna), czy wreszcie lupki miejscami
piaszczyste (np. okolice Gorlic). W tym ostatnim przypadku margle i tupki
margliste typu kro$nienskiego, oddzielajace poszczegélne wkladki wa-
pienne, zrastajg si¢ z nimi w jeden ok. 5 m gruboSci kompleks. Zjawisko
to tlumacza wyniki analizy chemicznej margli, ktére wykazuja zblizony
do tupkéw jasielskich sktad chemiczny: CaCO, — 77,8%0, MgCO; — 2,8%,
SiO, — 10,08%. Reszta do 100%, ogélnie biorac, przypada na substan-
cje ilaste. .

Zmiany facjalne w tupkach jasielskich

Poprzednio (Jucha 1957) wydzielono trzy prawdopodobne poziomy
tupkéw jasielskich (A, B, C), ale w wyniku dalszych prac terenowych
skonstatowano, ze w okolo 20 pelnych profilach warstw krosnienskich,
tworza one jednorazowe wtiragcenia.- W 12-tu przekrojach przez warstwy
kros$nienskie wystepujg one wprawdzie réwniez jednorazowo, ale sytuacja
geologiczna jest tam skomplikowana przez tektonike. Okreflenie wyso-
kodci polozenia lupkéw jasielskich nad kompleksem menilitowym napo-
tyka wtedy na trudnosci.

W trzech profilach warstw krosnienskich nad dolnym — gléwnym
poziomem lupkéw jasielskich (dawne poziomy A, B) pojawia sie lokalnie
rozwiniety nietypowy goérny (dawny poziom C). Wskazuje na to sytuacja
w przelomie Wisloka pod Sieniawg i dalej na wschéd w tym samym ele-
mencie strukturalnym w Odrzechowej. Lupki jasielskie wystepuja tam
w dwu wyraznych poziomach, w obrebie stropowej czeSci warstw Srod-
kowo-kros$nienskich. Poziomy oddzielone sa w Sieniawie okolo 130-metro-~
wym, a w Odrzechowej 150-metrowym pakietem utworéw zlozonych
z grubolawicowych (0,5 m) piaskowcéw marglistych, skorupowych, bar-
dzo drobnoziarnistych z muskowitem i sieczka ro§linna, warstwowanych
przekatnie lub réwnolegle, tworzacych okolo 309 zespolu warstw. Po-
zostale okolo 70% przypada na szare lupki margliste i kilka wkladek
okolo 0,5 m grubosci ciemnobrazowych lupkéw marglistych. Dolny, a za--
razem gléwny poziom lpkéw jasielskich sklada sie z kilkunastu paro-
centymetrowych wapiennych wkladek laminowanych i nielaminowanych,
tworzgcych wtracenia przewaznie w lupkach marglistych, kremowo-sza-.
rych, przegradzanych piaskowcami skorupowymi na przestrzeni 5 m. Po-
ziom goérny ma nieco inny charakter zwigzany z tym, ze lupki jasielskie
nie wykazujg tu Zzadnej laminacji, a prawie zawsze sg ,,przyklejone“ do
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spagowej powierzchni piaskowcéw. W kompleksie wspomnianych warstw
okolo 5 m miagzszo$ci udalo sie wyréznié kilkanascie lawiczek nie prze-
kraczajacych 1 em grubosci.

Jedynym znanym przykladem lokalnego rozdwojenia giéwnego po-
ziomu lupkéw jasielskich jest sytuacja w Goérkach w synklinie Brzozowa.
Lupki jasielskie odbiegajag tu swym charakterem od wszystkich dotad
poznanych. Istnieja tam tylko dwie wkladki wapieni laminowanych gru-
bosci okolo 30 cm, oddzielone od siebie 80-metrowym kompleksem pia-
skowcéw grubolawicowych z nieznaczng domieszka szarych i brunatnych
lupkéw marglistych. Pierwsza z nich pojawia sie okolo 170 m nad stropem

B O B2

Fig. 2

Lupki jasielskie rozerwane splywem podwodnym po krétkim okresie dia-
genezy. Warstwy stoja pionowo. Dno wkopu w Goérkach kolo Brzozowa (plan)

1 piaskowce grubolawicowe (kresniernskie), 2 tupki margliste (kro$nienskie),
3 lupki jasielskie

Jasto shales broken up by submarine slumping after a brief period of
diagenesis. Beds vertically arranged. Bottom of excavation in Goérki near
Brzozéw (plan)

1 thick-bedded Krosno sandstones, 2 marly Krosno shales, 3 Jaslo shales

serii menilitowej. Obydwa wirgcenia wapienne nie wystepuja w formie
lawic, ale tworza nieregularne fragmenty porozrywane przez podwodne
sptywy (fig. 2). W calej serii warstw dolno-kroénienskich, nawet powyzej
mlodszej wkladki lupkéw jasielskich spotyka sie lawice lub buly anke-
rytowe i czarne lupki typu menilitowego. Zaznaczajace sie tekstury sply-
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wowe w oméwionym przypadku pozwalajg przypuszczaé, ze lupki jasiel-
skie mogg lokalnie zanikaé facjalnie na skutek splywéw podwodnych i roz-~
mywania osadu wapiennego przez prady denne.

W sasiednich punktach w synklinie Brzozowa charakter Iupkéw
jasielskich jest juz typowy, z ta jednak réznica, Ze wystepuja one na kon-
takcie warstw dolno- i gérno-kro$nienskich, okolo 350 m nad stropem
kompleksu menilitowego. ‘

Niezaleznie od charakteru towarzyszacych lupkom warstw krosnien-
skich, same lupki jasielskie nawet makroskopowo wykazujg pewne roéz-
nice, polegajace przede wszystkim na zmianie grubosci i iloSci wkladek
(przecigtnie ok. 20), oraz na sposobie laminacji (fig. 1).

Biorac pod uwage spos6b laminacji, mozna wydzieli¢ trzy typy
petrograficzne lupkéw jasielskich: drobnolaminowane, grubo- i niewy-
raznie laminowane oraz nielaminowane. Wszystkie te trzy rodzaje lup-
kéw jasiélskich wystepuja réwnocze$nie w wigkszoSci poznanych punk-
téw. Nalezy dodaé, ze stosunek iloSciowy wirgcern wapiennych drobno-
laminowanych do pozostalych nie jest zawsze staly. Wskazuja na to te
profile warstw krog$nienskich, gdzie lupki jasielskie pojawiaja sie tylko
W jednej odmianie (np. w Sobniowie — laminowane, a w Bziance czy
w Zagorzu — grubowarstwowane obok nielaminowanych.

Lupki jasielskie a wapienie laminowane z serii menilitowej

Wedlug obowigzujacych w naszej literaturze pogladéw (Swidzinski
1947 i in.) lupki- jasielskie sg osadem zwigzanym wylacznie z warstwami
kros$niefiskimi.

Ostatnio wysunigto poglad (Szakin 1958) uznajacy wapienie smugo-
wane (lupki jasielskie — przyp. autoréw) z warstw krosnieriskich Cen-
tralnej Depresji Karpackiej za ekwiwalent wiekowy i facjalny wapieni
laminowanych, rozwinietych w stropowej cze$ci serii menilitowej (dol-
nej) Karpat skibowych. Poniewaz autorzy rozpatrujg te ewentualno$é
w dalszej czeSci artykulu, przytoczone zostang w tym miejscu charakte-
rystyczne cechy petrograficzne wapieni smugowanych i podkreslone wias-
nosci wspélne i réznigce je od lupkéw jasielskich.

Sposréd zespolu wapieni i margli cienkolawicowych z serii menili-
towej, a wystepujacych badz w jej stropie jak to ma miejsce w Karpatach
skibowych, badz w partii spagowej, rogowcowej jak to mozna zaobserwo-
waé w Centralnej Depresji, zwracajag uwage swym podobienstwem do
lupkéw jasielskich niektére odmiany laminowane. Niektére z nich sg
wrecz identyczne z lupkami jasielskimi (Swidzinski 1947, Jucha 1957).
Ta sama u obu skat jest czesto grubosé i charakter laminacji, czasem barwa,
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ktéra na ogol jest ciemniejsza u wapieni smugowanych. Istotne réznice
polegaja na mniejszej zawartosci CaCO,; i réwnocze$nie wigkszym jego
przekrystalizowaniu, wiekszym procencie domieszek detrytycznych i ila-
stych oraz krzemionki w wapieniach smugowanych. Krzemionka $§wiadczy
wprawdzie o innym przebiegu diagenezy lupkow jasielskich i wapieni
smugowanych, ale przyczyna tego nie musi tkwi¢ w réznicy ich wieku,
a zalezy od rodzaju skal macierzystych (lupki margliste, rogowce i tupki
krzemionkowe). Podobne réznice dotycza odpowiednikéw odmian niela-~
minowanych.

Rozprzestrzenienie lupkéw jasielskich

Badania wykonane w ostatnim okresie wykazaly, ze tupki jasielskie
posiadajg duzy zasieg poziomy. Skaly te poznane zostaly przede wszystkim
w Centralnej Depresji Karpackiej miedzy Dunajcem a Sanem. Nieliczne
‘punkty stwierdzono réwniez w warstwach krosnieniskich jednostki.pod-
§laskiej w okolicach Ustrzyk Dolnych i w faldach dukielskich (tabl. I).
Nie zostaly one dotychczas stwierdzone, ani tez nie byly sygnalizowane
z warstw Kkrosénienskich Karpat skibowych na obszarze Polski.

W latach 30-tych H. Swidzifski znalazl tupki jasielskie w Karpa-
tach Rumuniskich w okolicy Kimpolungu (wiadomo$§é ustna). Réwniez
S. Wdowiarz i S. Gucik (Jucha 1958) stwierdzili w 1957 roku obecnosé
Tupkéw jasielskich w warstwach kro$nienskich rumunskich Karpat fli-
szowych. Okazy tych skal, jak wykazaly szczegélowe badania, nie r6znia
sie niczym od laminowanych tupkéw jasielskich z opisywanego obszaru
Centralnej Depresji. Na tej podstawie S. Jucha (op. cit.) wysunal przy-
puszczenie, ze lupki jasielskie wystepujg takZe na obszarze Zachodniej
‘Ukrainy. Przypuszczenie to zostalo ostatnio potwierdzone przez V.O. Sa-
kina (1958).

' Tak duze rozprzestrzenienie lupkéw jasielskich obejmujace Karpaty
polskie, ukrainskie i rumunskie (przestrzen ok. 450 km dtugosci) dowodzi
‘duzej stalosci facjalnej tych utwordéw.

Lupki jasielskie jako poziom korelacyjny

_ Zastanawiajacy jest stosunek tych skal do wydzielanych kompleksé6w
_ihtologlcznych w warstwach krosnieniskich. Polega on na tym, ze w jed-
nym profilu warstw kro§niefiskich wiracenia wapienne pojawiaja sie
tylko w dolnym oddziale, w innym tylko w Srodkowym, czy wreszcie
tylko w gérnym. Jak wykazaly badania autoréw, najwyzsze polozenie
nad stropem serii menilitowej zajmuja lupki jasielskie w osiowej strefie
Centralnej Depresji Karpackiej (linia Gorlice-Mokre), tworzac wtracenia
w warstwach gorno-kro$nienskich. Idage w kierunku pélnocnym ku na-
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sunieciu czarnorzeckiemu pojawiajg sie one wéréd warstw Srodkowo-kros=:
niefiskich 2 (linia Biecz, Krosno; Sanok) i wreszcie mozna je obserwowaé
w piaskowcowej facji warstw dolno-kroénienskich w synklinie Siedlisk
kolo Tuchowa, w synklinie Brzozowa i w poludniowym skrzydle faldu
Miedzybrodzia. -

Jednorazowe wystepowanie gléwnego poziomu lupkéw jasielskich
w otoczeniu zmieniajgcych sie facjalnie utworéw krosnienskich w szeregii
kompletnych profiléw, nasuwa wniosek o jednoczasowym powstaniu tego
osadu wapiennego. Drugim zjawiskiem, ktére przemawia réwniez za tym,
jest prawie identyczny charakter petrograficzny i sklad chemiczny prébek
okazéw pobranych z réznych punktéw, oddalonych od siebie nawet o setki
kilometréw. Stalos¢é ta uwydatnia sie specjalnie w badaniach mikrosko-
powych. .

Omoéwione powyzej cechy tupkéw jasielskich, a takze ich duzy za-
sigg poziomy, latwosé Sledzenia ich w terenie oraz geneza kwalifikuja te
utwory jako poziom korelacyjny 2.

Geneza lupkéw jasielskich

Trudno dzi$ jeszcze da¢ pelne i ostateczne wytlumaczenie powstania
lupkéw jasielskich. Prawdopodobnie jednak dalsze badania potwierdza
wysunieta nizej hipoteze chemicznego pochodzenia skaly ¢ Podstawowym
skladnikiem lupkéw jasielskich jest weglan wapnia, wystepujacy w po-
staci stabo przekrystalizowanego mulu wapiennego. Czesé substancji wap-
nistej zwigzana. jest w skorupkach globigeryn, skatotwoéreza rola otwornic
jest jednak znikoma (1% objetoéci skaly). Réwniez domieszka ziarn kwar-
cu, groniastego pirytu, substancji ilastej i bitumicznej jest bardzo mala
(1-2%0 objetoSci skaly). Z obrazu mikroskopowego wynika, ze weglan
wapnia nie zostal osadzony w formie klastycznej lecz sedymentowal na
drodze chemicznej. Zrédla substancji weglanowej nalezy szukaé w base-

" nie sedymentacyjnym warstw krosnieriskich, ktéry byl nasycony solami
wapnia. Jak podaje Obuchowicz (1957), zawarto§¢ CaCO, w warstwach
kroéniefiskich wynosi $rednio 35% i utrzymuje sie w calym profilu pio-
nowym. Musiala zaistnie¢ jednak jaka$ przyczyna powodujaca nagle i jed-
norazowe wytrgcenie sie substancji wapnistej na ogromnej przestrzeni
‘(zblizonej do dzisiejszego zasiegu lupkéw jasielskich). Przyczyna ta mogla
byé zmiana pH i Eh, zmiana ciénienia parcjalnego CO, itp. Sedymentacja
‘wapieni odbywala sie w czasie normalnej sedymentacji utworéw: kla-

2 Stwierdzit to réwniez prof.- A. Tokarski — informacja ustna.
3 Podobny poglad wypowiadali wielokrotnie w dyskusji prof. H, Swidzinski,
" prof. A. Tokarski i prof. S. Wdowiarz.
- 4 Podobng my$l wysunat uprzednio Z. Obuchowicz (1957).
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styeznych, jak o tym S$wiadczg ciefisze i grubsze wkladki piaskowcow
i lupkéw, rozdzielajace lawiczki tupkéw jasielskich oraz réwnolegla lami-
nacja o charakterze pierwotnym. Laminacja podkreSlona jest obecno$cig
detrytusu organicznego, mineralnego, i pirytu. MoZzna stad sadzié, ze osad
wapienny, w przec1mer’1stw1e do utworéw typu kroémensklego sprzyjal
zachowaniu sie szczatkéw organicznych w postaci szkieletéw 'ryb i od-
ciskéw roslin.

DIATOMIT Z LESZCZAWKI

Charakter litologiczny

Szczegélowe opisy litologiczne diatomitéw sa czeSciowo zawarte
w poprzednich pracach (Kotlarczyk 1955b, 1958a, 1958b) i beda w dalszym
ciagu przedmiotem specjalnych opracowan. Na tym miejscu pragniemy
zwrécié uwage na specjalne cechy skal! diatomitowych, bedacych nieco
zdiagenezowang i zlupkowana odmiang ziemi okrzemkowej.

Diatomity tworza w obrebie wyzszej czefci warstw krosnieriskich
Karpat Przemyskich dwie serie (serie w znaczeniu litologicznym), o migz-
szoSci od kilku do kilkudziesieciu metréw w odstepie kilkusetmetrowym.
Seria wyzsza stanowi najmlodsze osady fliszowe w tym rejonie Karpat
skibowych. Obie serie diatomitowe osiggaja najpelniejszy rozwdj w syn-
klinie Nozdrzca-Leszczawki-Trzciafica (tabl. I i fig. 3). Serie te zbudo-
wane s3 z tych samych elementéw litologicznych — diatomitéw réznych
odmian, lupkéw ilastych, piaskowcéw wapnistych i niewapnistych, rogow-
c6w, oligonitéw i tuféw, przy czym seria gérna jest bogatsza w pakiety
piaskowcowe. W spagu obu serii lezy 1-2 m pakiet twardych lupkéw
krzemionkowych, rogowcowatych lub. zesp6t kilku lawiczek brazowych
rogowcow (fig. 3). Mimo tej ostro makroskopowo wyrazonej granicy spa-
gowej, istnieje stopniowe przejScie do nizej lezacych warstw kro$nien-
skich. PrzejScie odbywa sie na przestrzeni kilku, miejscami kilkudziesieciu
metréw i polega na stopniowym eliminowaniu w kierunku serii diatomi-
towej kro$nienskich lupkéw marglistych przez ilaste lupki krzemionkowe
(niekiedy ze szczatkami ryb) i piaskowcéw wapnistych przez niewapniste.
W podobny spos6b dolna seria diatomitowa przechodzi w warstwy kros-
niefiskie w odwrotnym kierunku, tzn. ku gérze.

Gléwnym skladnikiem (dochodzacym do 99%) serii diatomitowej
sg grubolupliwe diatomity barwy jasnobrazowej (pl. VII, fig. 1), czasem
kremowo-bialej, zawierajagce domieszki substancji ilastej, oraz w roz-
maite]j iloSci detrytus mineralny i zwierzecy. Mozemy wéréd nich wyré6znié
:szereg odmian od porowatych — po rogowecowate. X
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Profile litologiczne serii diatomitov'vych w synklinie Dydni (Krzy-
we) i w synklinie Leszczawki (Brzezawa-Leszczawka). Obie serie
~diatomitowe wykazujg zmiany migzszosci i skladu litologicznego

1 piaskowce niewapniste, 2 diatomity, 3 lupki rogowcowate, 4 ro-
. gowce, 5 tupki iltiste niewapniste, 6 Iupki margliste (kro§nieniskie),
7 piaskowece wapniste Kkrosénienskie, 8 tufy

Lithological prdflles of diatomite series in the‘ syﬁ'chne of Dydnia
(Krzywe) and Leszczawka (Brzezawa-Leszczawka) Both diatomite
; senes show ¢changes of th1ckness and hthology

1 non—calcareous sandstones, 2 d1atom.1tes 3 cherty shales 4 cherts,
5 non—calcareous argillaceous shales, 6 marly Krosno shales, 7 cal-
o : S careous Krosno sandstones, 8 tuffs i

Drugim co do ilo'éci waznym skladnikie_m sa piaskowce niewapniste
¥rubo=i Sredniolawicowe, brazowo-szare, nielaminowane, miejscami’ ina-
jace charakter ,skamienialego- blota‘. Trafiaja .sie .réwniez niewapniste
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Mapa rozmieszczenia diatomitéw i lupkéw jasielskich w Karpatach Srodkowych
(geologia wg H. Swidzinskiego)

Distribution of diatomites and Jaslo shales in the Central Carpathians
{geology after H. Swidzinski)
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piaskowce i aleuryty cienkolawicowe barwy" peplelaté] ‘Piaskowce’ c1en—’
kotawicowe typu: krosmensklego spotyka sie rzadko. - =

Miedzy lawicami -piaskowcéw, a takze wér6d - diatomitéw Wystepu]a
cienkie wkladki tupkéw ilastych lub ilasto-krzemionkowych, brazowych,
popielatych i zielonych, nie przekracza]a,ce k11kudz1es1ec1u centymetréw
grubosci.

Podrzednie w roznych partiach serii diatomitowych wystepuja bra-
zowe, c1enk1e, 3—5-centymetrowe rogowce, wykhnowujace s1e; soczewko-

Poplelato z1elonkawe tufy wystepuja W lawmzkach od k11kunastu'
centymetrovs_( do metra grubosci, w spagowych partiach obu serii diato-
mitowych — Leszczawka, Brzezawa, Krzywe jak réwniez w obrebie tych
serii — Huta, Krzywe (fig. 3). Makroskepowo tufy niczym nie r6znig sie
od piaskowe6éw niewapnistych i za te ostatnie byly do niedawna uwazane.

Rozprzestrzenienie = _

Obecnie znamy wystapienia' diatomjtéw w synklinie Nozdrzca-Lesz-
czawki-Trzciafica - oraz w synklinie Dydni-Tyrawy Woloskiej (tabl. I).
W obu przypadkach wyksztalcone sa, choé. niejednakowo, dwie serie dia-
tomitowe. Tworza one.jadrowe partie obu wyzej wymienionych synklin,
przy czym goérna seria.diatomitowa zachowala si¢ w miejscach najwiekszej
depresji podiuznych osi tekéw. Z tego powodu seria ta ma mme]szy zas1eg‘
poziomy niz dolna, .

W synklinie' Leszczawki wychodnie dolneJ serli diatomitowej ciagng
sie w obu skrzydlach na dtugosci 17 km miedzy Hutg na NW a Kuzming
na SE. Dlugo$é wychodni serii gérnej wynosi okolo 6 km.

W synklinie’ Dydni dolna seria znana jest dotad z jednego punktu,
Nalezy przypuszczaé, ze ze wzgledu na redukcje tektoniczne pd.-zachod-
niego skrzydla synkliny, wychodnie tej serii -bedzie mozna przesledzié
tylko w skrzydle- pn. -wschodnim: Gérna seria ‘diatomitowa Wypelma]qca
jadro Ieku ciagnie sig-na dtugosci ok. 10 km w rejonie Dydni i Krzywego
Wydaje sie, ze Sladem dolnej serii chatonutoweJ w tej synkhme, ale W re-
jonie Tyrawy Woloskiéj; sa znalezione i wskazane uprzejmie przez mgr
F. Szymakowska skaly, ktére J. Kotlarczyk' okreslil jako tufy. (pl. VII,
fig. 2). Poniewaz tufy.ocalaly tu przed erozja Znajdujac si¢ w samym
jadrze teku, prawdopodobienstwo przynalezno$ci ich do ]akler wyze}
lezacej, a zdartej serii-diatomitowej me moze byé odrzucone.

Poza wymlemonyxm synkhna:rm Wystepu;]a w podobnej sytuaCJi
w okolicach: StrZyzowa (tabl. I) Iupkl brazowe, krzemlonkowo-ﬂaste Moz~
na by je uznaé¢ za odpowiednik’ dolne] ‘serii diatomitowej (Kotlarczyk
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'1958b). Nad tymi lupkami widaé tylko dolna czeS¢ kompleksu kro$nieri-
skiego, przedzielajacego serie diatomitowe. Wyzsza czes¢ tego. kompleksu
i ewentualna gérna seria diatomitowa zostaly przykryte przez nasuniete
od poludnia jednostki $laskie.

Serie diatomitowe jako poziomy korelacyjne

Na podstawie badan terenowych stwierdzono, Ze obie serie diatomi-
towe zajmuja rozmaite polozenie wzgledem stropu lupkéw menilitowych
w omawianych synklinach. Jednakze mozna udowodnié réwnoczesne po-
wstanie kazdej serii w réZznych obecnie jednostkach strukturalnych. Inny-
mi slowy mozna przeprowadzi¢ korelacje poszczegélnych wystgpiers serii
diatomitowych.

Za roéwnoczesnoscia przemawiaja:

1. podobienistwo litologiczne serii diatomitowych w obu synklinach;

2. spos6b powstania serii diatomitowych. Tak wielkie masy okrze-
mek mogly rozwinaé sie i osadzi¢ tylko w jakich§ specyficznych i nagle
powstalych w basenie sedymentacyjnym warunkach, jak doplyw krze-
mionki, zmiana zasolenia wody itp. OczywiScie ta zmiana warunkéw mu-
siala wystapi¢é réwnoczesnie na tak bliskich siebie obszarach dzisiejszych
synklin i wywolaé podobny skutek;

3. pozycja stratygraficzna serii diatomitowych — najwyzsza w pro-
filach obu synklin 5. Jezeli na -diatomitach goérnej serii konczy sie¢ sedy-
mentacja fliszu, to trzeba przyjaé, ze to zakonczenie czy przerwanie sedy-
mentacji musialo nastgpi¢ réwnoczesnie w punktach oddalonych od siebie
zaledwie o kilkanascie kilometréw. Stad wniosek, ze skaly osadzone przed
przerwaniem sedymentacji sg réwnowiekowe;

4. dwoisto$é serii diatomitowych w obu synklinach. Swiadezy ona
o podobnej historii rozwoju osadéw okrzemkowych i ulatwia ich para-
lelizacje. .

Mozemy wiec moéwié o dolnym korelacyjnym poziomie diatomito-
wym sensu stricto (dolna seria diatomitowa) i gérnym korelacyjnym po-
ziomie diatomitowym sensu stricto (gérna seria diatomitowa). Biorgc za$
oba poziomy i rozdzielajacy je pakiet warstw krosnieniskich jako calo$é,
mozemy méwié o poziomie diatomitowym sensu lato.

Dzieki obecnosci rogowcéw i lupkéw krzemionkowych, ktére tworza
w morfologii grzedy, a w zwietrzelinie latwo sa widoczne, poziomy diato-

5 Ewentualnym oponentom podnoszacym zarzut, ze miodsze warstwy mogly
ulec zerodowaniu, chcemy odpowiedzie¢, Zze musialby 1o byé jakis szczegblny przy-
padek, azeby erozja zatrzymatla sie akurat na gérnej serii diatomitowej, mimo réznej
w obu przypadkach pozycji tej serii nad stropem lupkéw menilifowych. Niemniej
uwzgledniajgc i te ewentualno§é, wystarcza pozostalych argumentéw, by uzasadnié
znaczenie serii diatomitowych jako pozioméw korelacyjnych.
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mitowe mozna $ledzié z latwoscia. Przy pewnej wprawie mozna je latwo
odré6znié od utworéw menilitowych, a w przypadkach watpliwych plytki
cienkie szybko sprawe rozstrzygng. ’

Sklania to autor6w do uznania pozioméw diatomitowych za hory-
zonty korelacyjne spelniajace wymogi kryteriow stratygraflcznych

Zmiany facjalne pozioméw diatomitowych

Serie diatomitowe podlegaja znacznym zmianom facjalnym we
wszystkich kierunkach. Zmiany te mozna obserwowa¢ w poszczegélnych
odkrywkach (fig. 4), w poprzecznych przekrojach przez synkline, wzdluz

A\\Y/\\///\‘Y/A\///\//A(\\\\//\\“
= /— =%

0 ' 2m

= B B A [BE]s e

Fig. 4

Odkrywka spagowej czeSci dolnej serii diatomitowej
w Leszczawce k. kuZni. Widoczne duze zmiany facjalne
na niewielkiej przestrzeni
1 rogowce, 2 oligonity, 3 piaskowce, 4 tupki ilaste, 5 dia-
tomity piaszczyste, 6 gleba

Outerop of the basal part of the lower diatomite series in
Leszczawka near the smithy. Important facial changes
over a small area

1 cherts, 2 oligonites, 3 sandstones, 4 argillaceous shales, "
5 arenaceous diatomites, 6 soil

podluznych osi lekéw i wreszcie w réznych jednostkach tektonicznych
(fig. 3). Zmiany polegaja gléwnie na wzajemnym zastepowaniu sie po-
szczegblnych typéw diatomitéw miedzy soba, a takze diatomitéw z pia-
skowcami niewapnistymi, a w mniejszym stopniu na zamianie z innymi
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elementami litologicznymi. I tak np. dolny poziom diatomitowy wykazuje
nabrzmiewanie pojedynczych wkladek piaskowcéw do grubych pakietéow:
wzdluz osi synkliny Leszczawki, w kierunku Brzezawy. Nastepuje wsku-
tek tego rozszczepleme jednolitego kompleksu diatomitowego na szereg
cienkich. :

Inny przyklad: najlZzejsze i najbardziej porowate typy diatomitéw
w najwiekszej masie wystepuja w dolnej serii diatomitowej w rejonie:
Leszczawki. W strone pn.-zachodnig stopniowo zanikaja one przechodzac
w odmiany brgzowe, mato porowate a nawet ilaste (Huta). W tej synkli-
nie i w tej samej serii odmiany bialych cienkolawicowych diatomitéw:
o zlewnym przelamie ,porcelanowym® wystepuja tylko w rejonie Huty.

Najbardziej stalym poziomem jest spagowy kompleks rogowcow
i lupkéw rogowcowatych. Jednak i tu wida¢ pewne réznice jak np.
szczegolnie dobrze rozwiniete zespoly rogowcéw w goérnej serii diatomi-
towej w Krzywem, gdzie brak ich zupelnie w serii dolnej.

Zmiany dotycza réwniez calkowitej miazszosci serii diatomitowych,
np. dolna seria diatomitowa w Leszczawce ma migzszo$é 30-80 m, w Brze-
zawie 100 m, a- w Krzywem tylko kilka metréw (fig. 3). Mamy tu zatem
do czynienia z zastgpowaniem serii diatomitowej jako calosci przez war-
stwy krosnienskie. _ : '

Wszystkie te zmiany nie prowadzg jednak do zatracenia swoistego
pietna serii diatomitowych. W jednym moze przypadku wyksztalcenie
dolnej serii diatomitowej odbiega od ogélnego obrazu -— mianowicie
w Krzywem kilkumetrowy pakiet sklada sie tylko z tuféw i lupkéw
ilastych zawierajacych okrzemki. Obserwujemy zatem cienienie dolnej
serii diatomitowej z réwnoczesnym zanikaniem utworéw organogenicz-
nych w kierunku poludniowym od synkliny Leszczawki. Mozna to wytlu-
maczyé zmiang warunkéw sedymentacyjnych wywolang zwiekszaniem sie
gleboko$ci basenu w tym kierunku. W glebszej bowiem czesci basenu
panowaly mniej sprzyjajgce warunki dla rozwoju okrzemek (por. rozdziat
geneza diatomitéw), a sedymentacja warstw krosnienskich, przebiegajgca
szybciej, utrudniala wyksztalcenie pelnej serii diatomitowej. O tym ostat-
nim zjawisku Swiadezy powstanie okolo 500-metrowego kompleksu utwo-
réw kroénieriskich przedzielajacych dolng i gérng seri¢ diatomitows
w Krzywem, podczas gdy w synklinie Leszczawki seria ta liczy tylko
100 m.

Geneza diatomitow

Wydaje sie, Ze mozemy juz obecnie odpowiedzieé na pytanie k1edy,
dlaczego i gdzie osadzil sie diatomit z Leszczawki.

Omawiany diatomit, a zwlaszcza jego bardziej porowate odnuany,
jest .typowsa skala organogeniczna. Pancerzyki okrzemek zajmujg do 65%¢
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objetosci skaly (pl. VIII, fig. 1 i 2). Wér6d licznych gatunkéw wystepuja,
zwlaszcza w spaggowych partiach serii, przedstawiciele klasy Pennatae,
ktéra — jak podaje A.N. Kristofovi¢ (1957) — pojawila sie dopiero w oli-
gocenie i najwiekszy rozkwit osiggnela w miocenie. Mozna by wiec na
tej podstawie okre§li¢ dolna granice wiekowa powstania diatomitéw
z Leszczawki na pewny oligocen, przy czym ze wzgledu na masowe wy-
stepowanie tych form w naszym przypadku, mozna zaryzykowaé przy-
puszczenie, ze sedymentacja diatomitéw przetrwala do dolnego miocenu.

Obecnos¢ wkladek tufowych w seriach diatomitowych Leszezawki
(Kotlarczyk) i Krzywego (Wieser), jak réwniez wystepowanie elementéw
piroklastycznych w piaskowcach serii diatomitowych i w samych diato-
mitach (Kotlarczyk 1955b), pozwala wigzaé geneze diatomitéw z poja-
wieniem sie w basenie sedymentacyjnym krzemionki pochodzenia wulka-
nicznego. Te liparytowe tufy nalezaloby wigzaé z wylewami law lipa-
rytowych Karpat Wewnetrznych, ktérych pierwsza faza miala nastgpié
wedlug M. Kuthana (1948) w okresie od gérnego oligocenu po burdygal.
Uzyskanoby w ten sposéb potwierdzenie granic wiekowych serii diatomi-
towych, a tym samym wieku najmlodszych osadéw krosnienskich (gérny
oligocen — dolny miocen); nie mozna jednak odrzucaé mozliwo$ci pocho-
' dzenia krzemionki opalowe]j potrzebnej do budowy pancerzykéw okrze-

mek, z rozkladu substancji ilastych, na co zwrécil juz uwage J. Murray
(fide M. V. Klenova 1948, p. 168). Tym bardziej nie nalezy odrzucaé tej
ewentualnosci, gdyz okrzemki zwigzane sa z facja lupkéw krzemionkowo-
ilastych i w historii Karpat pojawily sie w osadach menilitowych (Fili-
pescu 1930, Pokorny 1947, Gawel 1951, Kuzniar 1952, Kamienski & To-
karski 1958, Kotlarczyk 1958a).

Pozostaje odpowiedzie¢ na trzecie pytanie — w jakim S$rodowisku
powstaly diatomity. Ot6z ostatnio utrzymuje sie w literaturze poglad
(Breile 1956), ze najkorzystniejsze warunki rozwoju i osadzania sie okrze-
mek istniejg w strefach litoralnych. Wydaje si¢ wiec, ze olbrzymie masy
okrzemek wchodzacych w sklad diatomitu z Leszczawki osadzaly sie
w Srodowisku plytkim, niezbyt odleglym od brzegu. Utwierdza nas w tym
przekonaniu réwniez obecnoié wspomnianych form z klasy Pennatae,
wystepujacych w strefach litoralnych (Proskina & Lavrenko 1955).

Prawdopodobnie diatomity osadzily si¢ wzdluz calego p6lnocnego:
i wschodniego brzegu basenu ée'dymentacyjnego warstw kro$nienskich
o czym $wiadezy ich wystepowanie w podobne]j sytuacji stratygraficznej
w Rumunii (Onescu’ 1951), Dzisiejszy obraz rozmieszczenia diatomitéw
jest wynikiem erozji, ktéra zniszczyla te najmlodsze utwory fliszu kar-
packiego na znacznych obszarach, a takze byé moze malego stopnia ich
poznania, zwlaszcza w rejonie Karpat Wschodnich.
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NOWE POZIOMY KORELACYJNE A PROBLEM ZMIAN FACJALNYCH
W WARSTWACH KROSNIENSKICH

Uznanie lupkéw jasielskich i diatomitéw za poziomy korelacyjne
prowadzi do bardzo ciekawych wnioskéw stratygraficznych oraz stawia
problem zmian facjalnych w warstwach krosnienskich w zupelnie no-
wym Swietle. ]

Jak widaé¢ na przekrojach basenéw sedymentacyjnych warstw kros-
nienskich (fig. 5), tupki jasielskie i diatomity zajmujg rozmaite polozenie
nad stropem lupkéw menilitowych w réznych czeSciach basenu, a takze
wystepuja wéréd réznych zespoiéw litologicznych warstw kro$niefiskich.
Oba te zjawiska postaramy sie omoéwié szczegélowo i w miare moznosei
wytiumaczyé.

Patrzac na obszar wystepowania warstw kro$nienskich w rejonie
Centralnej Depresji, widzimy szczegélng prawidlowosé w zmianie polo- .
Zzenia poziomu lupkéw jasielskich nad stropem serii menilitowej, polega~
jaca na stalym zmniejszaniu sie tej wysokosci w kierunku péinocnym.
W podobny sposéb zachowuje sie poziom diatomitowy w rejonie Karpat
skibowych. To wyklinowywanie sie jak gdyby warstw kros$nienskich,
ujetych w kleszeze lupkéw menilitowych i opisywanych pozioméw kore-
lacyjnych, jest widoczne na przekrojach (fig. 5). Nalezy tu nadmienié,
ze ujete w ten spos6b warstwy krosnienskie w obu jednostkach tektonicz-
nych nie sa ré6wnowazne wiekowo, gdyz obydwa poziomy powstaly w réz-
nym czasie, przy czym diatomity sa osadem znacznie mlodszym. Stosu-
nek obu pozioméw zostanie oméwiony w nastepnym rozdziale.

Charakter tych zmian moze byé przedstawiony przede wszystkim
w rzucie poziomym, dlatego autorzy pokusili sie o sporzadzenie mapy

Fig. 5

Przekroje przez baseny sedymentacyjne warstw krodnieniskich — péinocny (skkibowy)
i potudniowy (centralny). Widoczna tendencja dio wzrostu migzszoscei warstw kros-
nienskich pod poziomami przewodnimi w kierunku poludniowym. Poziomy prze~
wodnie $cinajg ukoSnie rozmaite pod wzgledem Ilifologicznym kompleksy warstw
: krosnieniskich
1 seria menilitowa, 2 warstwy kroénieniskie ,przejSciowe”, 3 w-wy kroSnienskie
dolne, 4 w-wy krosniefiskie §rodkowe, 5 w-wy kroéniefiskie gérne, 6 piaskowce,
7 szare tupki mangliste, 8 lupki jasielskie, 9 utwory diatomitowe
Sections of the northern (Skole Unit) and southern (central) sedimentation basins
of the Krosno beds. Tendency to inmcreased thickness of Krosno beds below the
index horizons, in a southern direction. Index homnizons obliquely shear off litho-
logically: differentiated Krosno beds
1 menilite beds, 2 “pasage® Krosno beds, 3 lower Krosno beds, 4 middle Krosno beds,
5 upper Krosno beds, 6 sandstones, 7 grey marly shales, 8 Jaslo shales, 9 diatomite
: deposits
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izopachytowej wydz1elonych komplekséw- warstw'  kroSnienskich (fig 6).
Roéwnoczesne posluzenmI sie ta mapg i przekrOJaml uIath znacznle auto—
rom przekazame swych myéh s Pl

VLT i

Opzs i interpretacja mapy 'zzdpac-hytowéj e ' /

Wszelkie zmiany zachodzace w warstwach krosnieniskich nalezy roz-
patrywaé w konturach pierwotnego basenu. Wobec tego pierwszym etapem
sporzadzenia mapy izopachytowej bylo rozprostowanie dzisiejszych fal-
déw, znieksztalcajacych obraz paleogeograficzny. W tym celu ,rozcigg-
nieto“ faldy poslugujac sie przekrojami H. Swidzinskiego przez Karpaty
wzdluz linii Tuchow-Stréze; Strzyzéw-Dukla i Bircza-Baligrod. W przy-
padku Centralnej Depresji dokonano tego poczynajac od brzegu nasunie-
cia weglowiecko-czarnorzeckiego w kierunku poludniowym, prostopadle .
do osi faldéw (zaznaczonych na maple 1zopachytowe]) Poniewaz rozpro-
stowaniu musialy ulec réwniez faldy pod nasunietymi potwyspami tekto—
nicznymi Harklowej i Luzne]j, a rownocze$nie zaznaczy¢ chcieliSmy za51eg
plaszczowiny magurskiej w tym rejonie, zarys wymienionych polwyspow
ulegl odpowiednim znieksztalceniom. Ze wzgledu na maly ilo$¢ danych
pominieto na razie obszar faldow dukielskich. Struktury Karpat skibo-
wych wyprostowano podobnie, ale w kierunku pn.-wschodnim od gramcy
nasuniecia. Ze wzgledu na brak dokladniejszych danych co do wielkoéci
amplitudy nasuniecia wzdluz calego jego przebiegu, rozprostowano tylko
widoczne na powierzchni faldy omawianej jednostki. W wyniku tego
otrzymano niekompletny obraz regionu skibowego i znieksztalcone nieco,
zwlaszeza w czesei zachodnie]j, przebiegi osi faldéw.

F1g 6

Mapa mopa;mlmbawaa wydzielonych komplekséw warstw kro$nienskich podj pmewod
ndmi horyzon’uam hmkéw jastelskich i d1a|t0|tmlt6w ’

1 warstwy kroénieniskie, 2 zarysy mozpms’cowalnycth stmuk.tur d)ék.tomcznych, 3 glow-

ne nasuniecia, 4 zarysy masunietej serii magurskiej, 5 stwierdzony i przypuszezalny

przebieg izopachyt warstw kroéniefiskich pod poziomem Iupkéw jasielskich, ‘6

stwierdzony i przypuszczalny przebieg izopachyt warstw kroé$nienskich pod utworami

diatomitowymi (region skolski), 7 izopachyty warstw kmosmeﬁskldh dolnych w facji
; ' pmskowcéw gz'ubobakucowyeh .

Isopachous map of Krosno beds.below index horizons of Jasto shales and diatomites

1 Krosno beds, 2 ouflines of “unfolded” structures, 3 major overthrust, 4 contours

of the overthrust Magura series, 5 ascertained and hypothetical course of Kresno

beds isopachytes below the Jaslo shales horizon, 6 ascertained and hypothet),cal

course of Krosno beds’ mplachytes beIow diatomite daposms (Skiile regmn), 7 Lovwer
" Krosno béds isopachytes i “faciés of thick-bedded sandstones - -
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Na otrzymany obraz naniesiono w rejonie Centralnej Depresji dwa~
dzieScia punktéw ze znanym polozeniem lupkéw jasielskich nad serig
menilitowg. W regionie skibowym uwzgledniono pozycje dolnej serii
diatomitowej nad stropem lupkéw menilitowych w synklinie Leszczawki
(wzdluz catej wychodni), w synklinie Dydni, oraz wzieto pod uwage sy-
tuacje tuféw z Tyrawy Woloskiej i lupkéw krzemionkowych z okolic
Strzyzowa. Na podstawie naniesionych punktéw ‘wyznaczono na mapie,
stosujac interpolacje, przebieg linii réwnych miazszosci (izopachyt) wy-
dzielonych komplekséw warstw krosnienskich, przyjmujgec za modul
100 m. ‘

Na nieznacznym obszarze Centralnej Depresji udalo sie wykre§lié
dodatkowo izolinie migzszoSci warstw do]no-krosnlensklch w fac;]1 pia-
skoweéw grubolawicowych. -

Otrzymany obraz warstwicowy pozwala na dokladne przeéledzenie
charakteru zmian migzszoSci warstw kroénienskich. Oméwione zostang
kolejno obie jednostki.

a) Centralna Depresja. .

Obserwujemy tu w potudniowej jej czesci maksymalne migzszosci
{ok. 1800 m) wydzielonego kompleksu (fig. 6). Réwnoleznikowy prawie
uklad izopachyt wskazuje na podobny przebieg osi basenu (linia Gorlice-
Mb!kr,e), zanurzajgcej sie nieco w kierunku wschodnim. Na péinoc od tej
osi miazszosci warstw krosniefiskich pod tupkami jasielskimi malejg do
okoto 300 m w rejonie masuniecia, jednakze w réinych czeSciach zmiana
ta nastepuje niejednakowo. I tak na zachodzie migZzszosci szybko maleja,
az po fald Biecza (850 m), dalej ku péinocy spadek migzszosci jest bar-
dzo powolny, az po linie okolo 300 m w okolicy Tuchowa. W podobny
sposéb nastepuje zmiana migzszo$ci na poludniku Krosna, odmiennie za$
na poludnikach Jasla i Sanoka. W rejonie Jasia obserwujemy wyrazne
wygiecie sie¢ izolinii w kierunku pélnocnym, z ktérego wynika réwno-
mierne stale zmniejszanie migzszosci. Na wschod od poludnika Krosna
izopachyty wyginaja sie esowato ku pélnocy, przy czym w rejonie Leska
nastepuje bardzo nagle zmniejszenie sie migzszosci. Omoéwione odstepstwa
od réwnoleglego przebiegu warstwic $wiadeza o istnieniu w sklonie ba-
senu poprzecznych, ciggle obnizajgcych sie rynien, w ktérych osadzaly
si¢ wigksze ilo§ci materialu (np. w rynnie Jasta). Natomiast w okolicach
Tuchowa i Krosna, gdzie przebieg izopachyt wskazuje na pewne utrzy-
mywanie sie statych i niezbyt duzych migzszosci, mieliby$my do czynie-
nia -z lagodniejszymi sklonami sztywniejszych partii dna. Poprzeczne de-
presje’ dna w rejonie Jasla uzasadnialyby w pewnym stopniu najwickszy
w tym miejscu zasieg plaszezowiny magurskiej w kierunku pémoenym.
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) Przebieg linii réwnych migZszosSci daje jasny obraz zmian zacho-
dzacych w warstwach krosnieniskich, starszych od poziomu: tupkéw jasiel-
skich i wymownie sugeruje koniecznoé§¢ wprowadzenia ladu (lub watu)
na.zachéd od Sanoka (kordyliera sanocka Dzutyriskiego i Slgczki).

b) Region skibowy. 4

Analogiczny charakter zmian miaZszo$ci w kierunku pn.-wschod-
nim obserwujemy réwniez w tej jednostce. -

O$ basenu ma przebieg NW-SE i znajduje sie cze$ciowo pod nasu-
nieciem. Z uwagi na wysuniete poprzednio zastrzezenia przebieg osi, jak
tez réwnoleglych do niej izolinii, nie odpowiada by¢é moze $cisle prawdzie,
niemniej jednak generalny charakter i kierunek zmian mozna z niego od-
czytaé. Rowniez i tutaj zmniejszanie sie migzszo$ci warstw kro$nienskich
postuluje bliskie- sasiedztwo brzegu na - polnocy (krawedz geosynkliny
karpackiej).

Oproécz obrazu paleogeograflcznego basenow krosmensklch mapa
izopachytowa dostarcza niezbitych dowodéw na zmiany facjalne, wyra-
zajace sie w rownoczesno$ci osadéw o réznej migzszosci. I tak np. 300-me-
trowemu kompleksowi warstw z rejonu Brzozowa odpowiada wiekowo
1500-metrowy pakiet z rejonu Iwonicza.

Zaskakujgce jest poréwnanie profiléw litologicznych takich réwmo-
wiekowych zespoléw warstw, gdzie wida¢ jak pakiety grubolawicowych
piaskowcéw przechodza bocznie w serig lupkowo-piaskowcowa. Przyklady
tego rodzaju przejsé facjalnych podane sa na figurze 5. Wynika z nich,
jak trudne do przeprowadzenia byly préby podzialu stratygraficznego na
podstawie wydzielenn litologicznych i korelacja tych ostatnich.

Wydzielone kompleksy litologiczne (zespoly piaskowcowe, piaskow-
cowo-lupkowe i tupkowe) tworzg w obrebie serii krosnienskiej wyraénie
zazebiajgce sie litofacje. Przyczyny tych zmian tlumaczy znéw mapa izo-
pachytowa.

I tak w poblizu péinocnego brzegu Centralnej Depresji obserwujemy
gromadzenie sie w dolnej czeSci warstw kro$nienskich piaskowcéw gru-
botawicowych (por. izopachyty facji -piaskowcowej). Na -mato nachylonych
sklonach utrzymuje sie stala do§é znaczna migzszo$é tych utworéw. Jed-
nakZe nastepuje tu czesciowe rozmywanie przez prady i najwieksze migz-
szoSci osadéw tego typu gromadza sie¢ ‘w miiejscu, gdzie nachylenie jest
wigksze. Ten rejon osadzania najgrubszych pakietéw piaskowcowych ota-
cza pasem nieznacznej szerokoSci (ok:-10 km) plytsze czesci zbiornika.
W kierunku osi basenu facja piaskowcéw grubolawicowych szybko cie-
‘nieje, a na jej miejsce w osi rynny pojawia si¢ facja lupkowo-piaskow-
cowa lub lupkowa. Mozna to wytlumaczyé tym, ze prady zawiesinowe
odcigzone na sklonach z materialu grubszego, przynosily do osiowej. strefy
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basenu frakcje najdrobniejsza. Typowe przyklady rozmycia przez prady
facji piaskowcowej wida¢ w rejonie rynny jasielskiej. Trzystumetrowy
kompleks tych piaskowcéw, charakterystyczny dla omawianych wyzéj
matych sklonéw plytkich partii basenu, zostal w najblizszym sasiedztwie
Jasla rozmyty do grubosci zaledwie 100 m, a material wyniesiony rynna
w-kierunku poludniowym. Réwniez w przebiegu opisywanej rynny wy-
stepuje wyrazne Scienienie piaskowcéw grubolawicowych w stosunku do
stref lezgcych na wschéod i na zachéd od jej osi. Na tym przykladzie staje
sie wyrazna przydatno§é konstrukeji mapy izopachytowej dla wydzielenia
kompleksu lezacego ponizej poziomu jasielskiego, gdyz bez jej pomocy
niesposéb byloby wytlumaczyé przebieg izopachyt facji piaskowcowej.

Podobne przejscie facji piaskowcowej w piaskowcowo-lupkows
i tej ostatniej w Ilupkowo-piaskowcowg obserwujemy w warstwach
krosénienskich, poniZej dolnego poziomu diatomitowego w Karpatach ski-
bowych oraz w warstwach kroénienskich przedzielajgcych poziomy diato-
mitowe. Zapiaszczenie warstw krosnienskich maleje tu réwniez z péinoc-
nego wschodu na poludniowy zachdéd, w kierunku osi basenu.

Logiczny i syntetyczny obraz jaki daje mapa izopachytowa jest po-
érednim. dowodem znaczenia tupkéw jasielskich i diatomitéw jako poe
zioméw korelacyjnych.

Na koniec nalezy dodaé, ze pomiary kierunkéw hierogliféw pradoe
wych konkretyzujace obraz paleogeograficzny powinny byé jeszcze skons
trolowane w nawigzaniu do omawiany¢h pozioméw korelacyjnych.

PROBA PODZIAXU STRATYGRAFICZNEGO WARSTW KROSNIENSKICH

Z uwagi na to, ze wydzielone poziomy korelacyjne przebiegajg skofs
nie do facji osadéw kro$nienskich, dotychczasowy podzial dwudzielny lub
tréjdzielny nie moze mieé charakteru stratygraficznego. Przedstawione
przez autoréw poziomy pozwalajag na wprowadzenie nowego ujecia stra-
tygrafii warstw kro$nienskich.

W Centralnej Depresji mozna podzieli¢ warstwy krosnieniskie na
podjasielskie (pod poziomem lupkéw jasielskich) i nadjasielskie, w Kar-
patach skibowych za§ na niewielkim obszarze na poddiatomitowe (pod
dolnym poziomem diatomitowym) i miedzydiatomitowe (miedzy dolna
a goérng serig diatomitows). Szczegélowego omowienia wymaga wzajemny
stosunek obu pozioméw -korelacyjnych, jak tez ich stosunek do poziomu
lupkéw menilitowych. Powyzsze zaleznoSci, a-takze rozw6j. stosunkéw pa-
leogeograficznych w czasie obrazuja poprzeczne przekroje syntetyczne
przez baseny. sedymentacyjne utworéw krosnierskich (tabl. II). W celu
wigksze]j “przejrzystoSci rysunkéw podzialke pionows przewyzszono pie-
ciokrotnie, przy czym seri¢ menilitows i diatomitows dodatkowo powiek-
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$zono -nieco ‘wiecej niz osady kros$nieniskie. Przekroje te sporzadzono przs
zalozeniu staloSci wiekowej serii menilitowej. Poglad taki uznawany jest
w naszej literaturze geologicznej, przypisujacej tym utworom na obszarze
polskich Karpat wiek goérno-eocenski.

Na przekrojach uwidoczniono, kordyliere poludniows (postulowana
przez M. Ksigzkiewicza, fide Dzulynski & Slaczka 1958), basen Centralnej
Depresji i kordyliere sanocks oraz basen Karpat skibowych z jego pél-
nocnym brzegiem. W obu basenach dno stanowi strop serii menihtowe]
W basenie centralnym zaznaczono w obrebie tej serii polozenie piaskow-
cbw cergowskich i magdaleniskich, a w skibowym — pozycje grubszych
pakiet6w piaskowcéw kliwskich oraz warstw lopianieckich. W miejscach
wystepowania warstw cergowskich i Yopianieckich seria menilitowa dzieli
si¢ na dwa poziomy: dolny i gérny ¢ (Jabloniski & Weigner 1925, Teisseyre
1930). W obu zbiornikach uwidoczniono pozycje cienkolaminowanych wa-
pieni w tej serii. .

Przekréj o (tabl. II) przedstawia sytuacje w basenach z okresu tuz
po osadzeniu lupkéw jasielskich. Te ostatnie wystepujg jedynie w war-
stwach krosnieniskich zbiornika centralnego. Pélnocng granica ich zasiegu
Jjest kordyliera sanocka. Poniewaz na wschodzie kordyliera ta siegala
prawdopodobnie po okolice Sanoka, na wschdd od tej miejscowosci istnieje
mozliwo$é znalezienia ogniw przejSciowych do lupkéw jasielskich regionu
skibowego. W tym czasie w basenie pélnocnym osadzil sie¢ réwnowazny
wiekowo pakiet warstw kroSnienskich. Na rysunku zaznaczono przypusz-
czalng migzszoéé tego kompleksu. ,

Nastepne stadium rozwoju basenu kroénieniskiego siegajgce po gérny
poziom diatomitowy, koniczacy sedymentacje fliszu, pokazuje przekréj b
(tabl. II). W tym interwale czasu, tzn. od osadzenia si¢ lupkéw jasielskich
do powstania diatomitéw nastapilo zanurzenie kordyliery sanockiej,
w efekcie czego obydwa baseny polaczyly sie zupelnie. Pod koniec sedy-
mentacji warstw kro$nienskich zaznacza sie na calym prawie obszarze
dominacja facji aleurytowo-pelitycznej, co nalezy tlumaczyé zmniejszo-
nym doplywem materialu terygenicznego, ktéry jak wykazuja Dzulynski
i Slgezka (op. cit.), byt dostarczany gléwnie z zachodu, wzdluz osi basenu.
W ostatniej fazie sedymentacji wystgpily prawdopodobnie ruchy oroge-
niczne, wskutek czego basen, zwlaszcza w partiach brzeznych, ulegl sply-
ceniu i rozbiciu na mniejsze rynny, w ktérych powstaly warunki sprzy-
jajace masowemu rozwojowi okrzemek (por. geneza diatomitéw str. 73).

¢ Istnieje obok tego inna mozliwosé interpretacji warstw topianieckich, a mia~
nowicie jako serii przechodzacej w warstwy kroénienskie; lezace nad nig lupki me-
nilitowe gérne stanowilyby soczewke oderwang od dolnej serii menilitowej. Do tej
pory sprawa ta nie zostata w polskiej literaturze rozstrzygnieta. Badacze radzieccy
przyjmuja ewentualno§é przedstawiong ma rysumku.

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 6
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Dla przejrzystosci- obrazu nié uwzgledniono na rysunku tych drugorzed-
nych Zzaglebieri. Wystepowanie dwu pozioméw diatomitowych $wiadczy-
toby, zdaniem autoréw, o zachodzacej w tym okresie oscylacji dna zbior-
nika. Pewny wskazéwke do korelacji mlodszych warstw krosniefiskich
w -obu jednostkach strukturalno-facjalnych daja tufity z serii diatomito-
wych i tufity z faldow dukielskich.

Przedstawiona powyzej mozliwo$¢ interpretacji rozwoju paleogeo-
graficznego nie jest jednakze jedyna i, jak sie wydaje, bardziej sugestywna
bylaby inna, oparta na zalozeniu Sakina (1958), ktéry stawia oma-
wiane powyzej zagadnienia w odmiennym Swietle. Na podstawie studiéow
przekrojow poprzecznych przez strefe centralng, skolska i skiby brzezne
w Karpatach Wschodnich, stwierdza on w terenie stopniowe przechodze-
nie poziomu wapieni smugowanych (fupkéw jasielskich — przyp. dutoréw)
z warstw kros$nienskich poprzez warstwy przejSciowe (Centralnej De-
presji) do stropowej czeSci serii dolnej menilitowej (regionu skibowego),
w kierunku z poludnia na péinoc.

Poniewaz Sakin uwaza poziom lupkéw jasielskich za horyzont stra-

tygraficzny (opierajac sie na podobnych do naszych przeslankach) przyj-
muje, ze warstwy krosnienskie i lupki menilitowe ponizej lupkéw jasiel-
skich sg facjami tego samego wieku.

Nalezy tu wspomnieé, ze my$l zastepowania sie obu typow litologicz-
nych byla niejednokrotnie przedmiotem dyskusji w naszej literaturze,
jednakze ze wzgledu na nieznalezienie wspélnego dla obu serii poziomu
stratygraficznego, nie zostala dotad rozstrzygnigta. :

Hipoteza wysunieta przez Sakina byla rozwazana przez autoréw juz
w latach ubieglych, jednakze zostala zarzucona ze wzgledu na brak obser-
wacji wszystkich etapéw przejscia lupkéw jasielskich z facji kro$nienskiej
do facji menilitowej, maskowanych na duzej przestrzeni przez nasuniecie -
czarnorzeckie, oraz z uwagi na wystepowanie podobnych wapieni lamino-
wanych w lupkach menilitowych w Centralnej Depresji (np. w Rudawce
Rymanowskiej).

Rozwijajac koncepcje Sakina nalezaloby do niej wprowadzi¢ pewne
sprostowanie. W facji menilitowej Karpat skibowych wystepuje dosé
znacznej migzszoSci (do 20 m) zespd! wapieni smugowanych, przegradzany
innymi typami litologicznymi (fupki, margle krzemionkowe, rogowce). Wy-
daje sie jednak, ze tylko stropowe laminowane odmiany sg odpowiednikami
lupkéw jasielskich; spggowe natomiast przypuszczalnie moglyby by¢ ekwi-
walentem podobnych wapieni laminowanych z tupkéw menilitowych Cen-
tralnej Depresji Karpackiej. R6znice miedzy lupkami jasielskimi a wa-
pieniami laminowanymi z facji menilitowej Karpat skibowych mozna by
ttumaczyé¢, jak to juz wspomniano, oddzialywaniem réznych w obu przy-
padkach §rodowisk w czasie sedymentacji i w okresie diagenezy.
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Rozwazania "Sakina sprowadzaja sie. do mastepujacych uogélnieni:
tupki menilitowe dolne az po poziom wapieni laminowanych (fupki jasiel-
‘skie) sa r6wnowazne wiekowo z 'seriag menilitowa i warstwami . przejscio-
wymi oraz dolnymi warstwami kro§niefiskimi w rejonie Centralnej De-
‘presji. Warstwy lopianieckie i‘dolna cze$¢ gornej serii menilitowej z. Kar-
pat skibowych odpowiada warstwom przejsciowym i dolno-kroéniefiskim
Centralnej Depresji (jak widaé z tego jest tutaj jakas niekonsekwencja —
przyp. autoré6w). Gérnej czesci serii menilitowej i serii polanickiej Kar-
pat skibowych odpowiadaja stratygraficznie warstwy Srodkowo- i gérno-
krosnieriskie w Centralnej’ Depresji.

Autorzy niniejszego opracowania, przyjmujac sama mysl przecho-
dzenia lupkéw jasielskich z facji menilitowej do facji kroé$nieniskiej, poszli
‘znacznie dalej'w swoich rozwazaniach i starali sie w nowym- o§wietleniu
podaé synteze wiadomoéci o mlodszym paleogenie Karpat.

Rozwéj basendéw sedymentacyjnych menilitowo-krosnienskich w tym
ujeciu zostat przedstawiony na tablicy III, sporzadzonej w podobny sposéb
i w tej same]j podzialce co poprzednia. Profil a (tabl. III) obejmuje okres
‘¢zasu' do chwili osddzenia sie jednolitej na calym obszarze facji wapieni
jasielskich. Podczas gdy w plytkim w tym czasie zbiorniku skibowym
-osadzaly sie tupki menilitowe, w basenie centralnym powstawal gruby ze-
spél warstw kroénienskich, zazebiajacych si¢ facjalnie przy brzegach
z lupkami menilitowymi. W niektérych obszarach przybrzeznych, np.
w rejonie faldéw dukielskich, dochodzilo w pewnych okresach do prze-
kiaczajacego ulozenia grubych osadéw facji menilitowej na zlozonych
wczeéniej utworach facji krosnienskiej. W wyniku tego w -profilu piono-
wym obserwujemy zdwojenie kompleksu menilitowego. Piaskowce cer-
‘gowskie bylyby w my$l przedstawionego obrazu odmiang facji krosnien-
‘skiej. Ze wzgledu na to, Ze autorzy nie dysponowali wyczerpujacym ma-
terialem odno$nie do zachowania sie tupkéw jasielskich w obrebie kom-
pleksu menilitowego w regionie skibowym, usytuowano je na przekroju
‘w stropie tej serii — zgodnie z danymi Sakina. Kordyliera sanocka nie
mialaby charakteru ciaglej bariery, lecz nalezy ja sobie wyobrazié jako
lanicuch wysp nie utrudniajgcych specjalnie komunikowania si¢ wéd obu
‘basenéw. Wiekowo stadium to odpowiadaloby okresowi czasu przypada—
-jacemu na barton-ludyk i czeé¢ latorfu.

W drugim stadium rozwoju zbiornika (profil b, tabl. III) nastapﬂo
laczenie z obniZeniem sie wyniesienia sanockiego, znaczne i szybkie po-
glebienie basenu pélnocnego. Jest to zgodne z ogélnym przesuwaniem sie
" osi i przeglebianiem dna basenu ku péinocy, w ciagu rozwoju geosynkliny
karpackiej. W tym wspdlnym basenie w pélnocnej czesci zbiornika, lacz-
* nie z facja menilitowa, osadzaja sie klastyczne osady facji: kliwskiej, ktore
w 4rodkowe]j czesci basenu przechodzg szybko ku gérze w facje krosnien-
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ska. Facja menilitowa zazebia sie z facja krosnierisky .podobnie, jak to
mialo miejsce w pierwszym stadium rozwoju basenu centralnego. W nie-
ktorych profilach pionowych obserwujemy wiec tu dwudzielno§é osadow
menilitowych, przegrodzonych utworami facji lopianieckiej, bedace] od-
miang facji kro$nieniskiéj. W tym samym czasie w basenie Centralne]
Depresji trwa sedymentacja utworéw tej ostatniej fac11 ‘Pod koniec dru- ™
giego stadium, po splyceniu zbiornika (por. str. 73) osadzily sie diato-
mity. Na stadium drugie przypadalby okres czasu od latorfu po szat,
a moze nawet akwitan. ) )

W strefie brzeinej w rejonie Karpat Pokuckich najmlodsza czeéé
utworéw kro$nienskich zazebia sie facjalnie, przynajmniej czeSciowo, ze
zlepieficami slob6dzkimi, -jak o tym $wiadczg wiracenia tych ostatnich
‘w obrebie facji krosniefiskiej opisane przez K. Totwinskiego (1950). We- °
dlug tego autora istnieje w tamtym réjonie -cigglo$é stratygraficzna po-
miedzy osadami kroénieriskimi a mlodszymi od nich ilami solono$nymi,
ktére z kolei zazebiaja sie z gérng czeicig zlepiericow stobédzkich. Material
tworzacy te ostatnie szedl z ladu obrzezajgcego basen od po6inocy. W nie-
ktérych rejonach Karpat np. w Rumunii w dolinie BaZaulu, facja menili-
towa przechodzi ku goérze bezpo$rednio w osady akwitanu (Onescu op. cit.).
Jak widaé na dodatkowo sporzadzonym przez nas przekroju syntetycznym
przez wschodnig czg$é basenu karpackiego w Rumunii (profil c, tabl, III),
facja menilitowa zazebia sie z utworami klastycznymi facji kliwskiej, ta
za$ z kolei, idac na zachéd ku osi zbiornika przechodzi w facje krosnienska
(warstwy z Podul Morii). W niektérych punktach profilu pienowego wi-
daé tu dwudzielno§é facji menilitowej. W gérnym oddziale obserwuje
sie boczne przejsScia facjalne do diatomitéw. '

Zestawiajac przekroje przez baseny Karpat Rumunskich i. Polskich
widzimy zasadnicza zbiezno$é co do- polozenia stratygraficznego diatomi-
téw w obu przypadkach. Précz tego w sposéb jasny wyrazony jest zwigzek
bardz1eJ plytkowodnej facji kliwskiej z facja kroSniefiska, charaktery-
stycznag dla glebszych czesci basenu. Facja menilitowa okazuje sie naj-
bardziej plytkowodng (charakterystyczny jest tu zwiazek z diatomitami).

Na podstawie wyzej oméwionych przykladéw z obszaru Karpat pol-
skich, pokuckich i rumunskich, widaé, ze rozwéj paleogeograficzny ba-
senu karpackiego doprowadzil do réznorodnego wyksztalcenia najmlod-
szych utworéw paleogenu (facja menilitowo-kliwska, facja kroénienska,
czasem diatomitowa, lokalnie slob6dzka). Nadmienié¢ przytem nalezy, ze
mys]l wzajemnego zastepowania sie serii menilitowo-kroénietiskiej z facja
zlepieficéw slobodzkich wypowiedzieli juz uprzednio B. Bujalski (1930),
R. Zuber i K. Tolwinski (fide Swidzifiski 1947).

Rozwiniecie przez autoréw koncepcji Sakina w formie wyzej opi-
sanej, ttumaczy — jak sie wydaje — wszystkie dotychczasowe niejasneSel
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§ piaskowce cergowskie, 7 lupki jasielskie, 8 warstwy kroénienskie, 9 w-wy lopia- 6 Cergowa sandstones, 7 Jaslo shales, 8 Krosno beds, 9 Lopianka beds, 10 diatomite

nieckie, 10 utwory diatomitowe z tufami, 11 zlepietice stobédzkie deposits with tuffs, 11 Sloboda conglomerates
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~ w stratygrafii i stosunkach facjalnych serii menilitowej i kro$nieniskiej.
' Gléwny dylemat stratygraficzny mtodszego. paleogenu grupy menilitowej
_sprecyzowany przez F. Biede (1951, str. 144) — czy seria menilitowa obej-
muje okres czasu od gérnego eocenu po gorny oligocen — czy tez ma ona
odmienny wiek w réznych obszarach Karpat bedac pojeciem facjalnym —
w naszym zrozumieniu wydaje sie nie mie¢ miejsca, a zjawiska te wsp6l-
istniejg. Lupki menilitowe — jak wynika z rozwazan autoré6w — bedac
w zasadzie odpowiednikiem facjalnym réznego wieku warstw krosnieni-
skich, w pewnych obszarach moga reprezentowaé¢ okres czasu od gérnego
eocenu nawet po miocen (por. tabl. III). Istnieje réwniez mozliwosé, ze
w. partiach przybrzeznych seria menilitowa moze by¢ zastepowana przez
utwory uwazane dotad za starsze, np. warstwy popielskie, piaskowce z Lu-
cacesti, warstwy z Bisericani itp.

W s$wietle przedstawionych pogladéw autoréw, jasne staja sie wszyst-
kie sporne dotad zagadnienia wieku tupkéw menilitowych i warstw kros-
nienskich jak:

a) gorno-eocenska fauna duzych otwornic z najstarszej czeSci warstw
kro$nienriskich z okolic Gorlic i Jasla oraz Ciezkowic i Wadowic (Bieda
1938, 1947, Swidzinski 1947);

b) gérno-eocenska fauna duZych otwornic, pochodzaca wedlug
H. Teisseyre’a z piaskowcéw cergowskich (Grzybowski 1894 i Bieda 1947);

c) goérno-eocenska fauna numulitowa lupkéw menilitowych z Se-
letyna (Bieda 1938) oraz z Kroécienka Niznego i Skalnika;

_d) gérno-eoceniska fauna mszywiolowa z serii menilitowej ze Skal-
nika (Pazdro 1929 fide Bieda 1951);

e) gorno-eocenska fauna mieczakéw z warstw popielskich (Rogala
1925, 1932); .

Punkty a, b, ¢, d,, e — pochodzg z réznych partii basenu idgc od
strefy $rodkowej ku brzegom — stad rézne facje.

f) dolno-oligoceriska fauna malzéw i Slimakéw z warstw krosnien-
skich z Polanicy (Rogala 1925); :

g) oligoceniska ichtiofauna z lupkéw menilitowych (Rychlicki 1909).

Zrozumiale réwniez jest:

a) wystepowanie gérnych lupkéw menilitowych w rejonie faldéw
dukielskich i Karpat skibowych oraz ich odpowiednikéw w Karpatach
Pokuckich w postaci warstw z Ruszoru (Tolwinski op. cit.);

b) " wystepowanie lupkéw typu menilitowego w najwyzszej czeSci
warstw krosnienskich Centralne] Depresp Karpackiej;

¢) wystepowanie rogowcow w' towarzystwie czarnych lupkéw
w- warstwach kro$nieniskieh np. w. synklinie Dydm i Gor Slonnych (Kra-"
jewski 1930, Kotlarczyk 1958a); . T agr
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d) pozycja facjalna warstw przejSciowych;

e) podobienstwo. litologiczne piaskowcow i Iupkéw cergowskich
(Teisseyre 1930, Tokarski 1946) do. warstw kro$nienskich;

f) dotychczasowa identyfikacja warstw lopianieckich i polamcklch
z warstwami kroénieriskimi uzyskuje pelne potwierdzenie; .

g) zazebienia facjalne piaskowcéw niewapnistych typu kliwskie-
go (?) z elementami krosnienskimi w Karpatach Pokuckich (tzw. warstwy'
kosowskie — Tolwinski 1950);

h) wystepowanie piaskowcow typu kliwskiego w serii diatomitowej
z Leszczawki;

i) wystepowanie fragmentéw lupkéw menilitowych i szaro-zielo-
nych w gorno-eocefiskim pietrze warstw kro$nieriskich w Centralnej:
Depresiji.

' Autorzy uwazaja, ze hipoteza, ktéora tlumaczy te wszystkie niejas-.
nosci, nosi cechy duzego prawdopodobienistwa. Ze wzgledu na wazno$§é
konkluzji autorzy zmuszeni byli poddaé je w tym ujeciu pod dyskusje.

WNIOSKI

1° Badania autoréw pozwalaja na wprowadzenie nowych pozioméw
korelacyjnych (diatomitéw i lupkéw jasielskich) do stratygrafii mlodszego
paleogenu grupy menilitowej. . ‘

2° Warstwy krosniefiskie w Centralnej Depresji mozna podzielié¢
. (stratygraficznie) na podjasielskie i nadjasielskie. W regionie skibowym
podzialu takiego nie da sie przeprowadzié, natomiast lokalnie (w rejonie
Birczy) da sie wydzieli¢ warstwy poddiatomitowe i miedzydiatomitowe,
odpowiadajgce razem warstwom nad]as1elsk1m z Centralnej Depresji
Karpackiej.

.3° Dzieki wyro6znieniu obu poziomoéw ‘wykazano charakter zmian
facjalnych w warstwach kro$nieniskich, polegajacy na zmianie miazszosci
i przechodzeniu bocznym réznych typéw litologicznych w siebie.

4° Zastosowanie wymienionych pozioméw Korelacyjnych w karto- -
grafii ulatwia rozpoznawanie struktur tektonicznych, co posrednio daje
mozno$¢é wytypowania obszaréw najbardziej perspektywicznych dla po-
szukiwan naftowych.

5° Wyréznianie kompleksow . 11tolog1cznych w warstwach krosnieri-
skich pozwala na ograniczonym obszarze i w miejscach, gdzie seria me-
nilitowa wystepuje na powierzchni jako poziom odniesienia, na przepro-
wadzenie wylgcznie podziatu facjalnego, ktéry jest zupelnie niezalezny
od podzialu stratygraficznego.
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6° Obserwacje nad zachowaniem sie pozioméw korelacyjnych diato-
mitéw i lupkéw ]a51elsklch daja mozno$é odczytania stosunkéw paleogeo~
graflcznych i ich zmian w okresie mlodszego paleogenu (zarysy basenéw,
urzezbienie dna, lady, stosunki batymetryczne itp.).

7° Przy pomocy wspdlnego poziomu korelacyjnego (tupkéw jasiel-
skich) dla warstw menilitowych i warstw kroSnienskich wykazano, ze
zmiany facjalne wystepuja nie tylko w obrebie tych ostatnich, ale réw-
niez polegaja na zastepowaniu sie utworéw meniiltowych z osadami kros-
nienskimi, popielskimi itp.

Facja menilitowa trwala od gdérnego eocenu po gérny oligocen. Naj-
starsze osady tej facji, powstale w osiowej strefie basenu centralnego, sg
zastepowane przez facje piaskowcéw z Mszanki lub najwyzsza czeS¢ warstw
hieroglifowych w plytszych partiach zbiornika, przez facje popielska
w basenie skibowym, i facje piaskowcéw borystawskich w Karpatach
‘brzeznych.

Mlodsza cze$¢ osadéw facji menilitowej zazebia sie z facjg krognien-
ska. Czesto miedzy obie te facje wnika facja kliwska. Najmlodszej czeSci
osadéw facji menilitowej, powstalej przy brzegach basenu, odpowiada
facja diatomitowa w rejonie Przemysla i w okolicy Buzéu w Rumunii lub
najwyzsza czeS¢ utwordéw facji kro$nienskiej na pozostalym obszarze.
Lokalnie w Karpatach Pokuckich najmlodsza cze$¢ osadéw facji menili~
towej i odpowiadajaca jej najmlodsza czesé osadéw facji krosnienskie]
jest zastapiona przez najstarsze utwory facji zlepiericéw stobédzkich.

8° Kazda z tych facji jest zwiazana z okreslong gleboko$cig zbior-
nika sedymentacyjnego:

a) facje popielska i stobédzka majg charakter przybrzezny;

b) facja menilitowa jest plytkowodna;

c) facja kliwska zajmuje poloZzenie posrednie miedzy facjami me-
nilitows a kro$nieniska;

d) facja krosnienska powstata najglebiej.

9° zmniejszanie sie miazszo$ci warstw krosnienskich pod poziomem
diatomitowym w kierunku poélnocnym pozwala przypuszczaé, ze przy
pélnocnych brzegach basenu skibowego (W rejonie Przemysla) poziom
diatomitowy Iaczy sie bezpos$rednio ze stropem serii menilitowej. W tym
przypadku zachodzilaby tu analogia z sytuacjg znang z Rumunii, gdz1e
diatomity sa odmiang facjalng lupkéw menilitowych.

10° Gérna granica paleogenu zaréwno w Polsce jak i w Rumunii
przypada na utwory diatomitowe, reprezentujace prawdopodobnie okres
czasu od goérnego oligocenu do dolnego miocenu. W strefie brzeznej,
w miejscach gdzie diatomity nie wyksztalcily si¢, facja kro$nieniska bez-
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posrednio przechodzi w facje solonosng, natomiast na pozostalym obsza-
rze grupy menilitowej, a zwlaszcza w basenie centralnym, sedymentacja.
zostala przerwana na-utworach kroénienskich.

Zaklad Kartowania Geologicznego
-Akademii Gérniczo-Hutniczej
Krakéw, w lipcu 1958 . )
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C. IOXA u . KOTJIAPUYNUK

IONBITKA YCTAHOBJIEHNA HOBHIX KOPPEIAIMOHHBIX rOPU30HTOB
B KPOCHEHCKMX CJOAX INOJBCKMX KAPIAT

(Pezrome)

ABTOpBI ITPOBOAMIN B péﬁone dimmessrrx Kapnar (MeHMJIIIATOBASA
rpynma) mccnenoBanua guatomutoB (mr. VII n VIII) u scembekmx caiaH-
ues (mr. VI), obpasyioumx XapaKTepHbIe TIePECcIoiiKy B KPOCHEHCKMX CJIO-
ax (dur. 1, 2, 3, 4),

B pesyabTaTe 3THX paboT KOHCTATUPOBAHO, YTO KaK JIAMUHVPOBAHHBIE
usBeCcTHAKY (sAcenbekue caaHipl) B LlenTpansHoit Kapmarcekoit Jempeccnn
¥ B AYKEILCKMUX CKIAAKAX, TAK U AUATOMUTHI OOHAPYKEHHBIE A0 HACTOA-
mero BpemMeHu B ckuGoBbrx Kapnartax (tabm. I), mpemcraBimoT coBoit
KOPPEIAIVOHHBIE TOPU30HTEL.

ObcyxzeHna paryalbHBEIX U3MEeHeHMI B KPOCHOHCXMX cJI0ax (miI. V)
TIOZ, MCCIIEAYEMBIMM MAPKUPYIOLIMMM TOPMIOHTAMM IIPMBEI aBTOPOB K 3a-
KJIIOYEeHNMIO, YTO CYIIEeCTBOBAlIEe A0 HACTOALIETO BpeMeHM MoApasfeeHye
¥X Ha [epexofdllye, HVKHYEe M BEpXHME He COOTBETCTBYeT cTparurpadm-~
YyecKUM TPeOOBAHMAM, a ABJIAETCA JIMIIE JUTOJIOIMYECKIM ITOApa3AeIeHVeM.,

PaccmaTpuBaeMbie TOPM30HTHI IIPOXOAAT HAMCKOCH II0 OTHOIIIEHWMIO
X QammAM KPOCHEHCKUX cyoeB (dbur. 5), urax: AcCeJbCKME CJIAHIIBI 3aHM-
MaroT HamboJree BhICOKOe Irososkenue (1800 M) Hax KpoBiei MEHMIIIIIITOBOM
cepum B oceBoit 30He llenrpanbroit Kapnarckoit Henpeceym (yomma T'op-
auite-MoKp9), Iie OHM IIOABJAIOTCA B BEPXHE-KPOCHEHCKUX CJI0AX (ur. 6).
Crpemsch K ceBepy B HAIpaBJICHMM UEPHOKEIKOTO HAJBUTA MOIIHOCTH
KPOCHEHCKMX CJIOEB TIOf SCEBLCKUMM CJIOAMM IIOCTEIIEHHO YMEHBIIIAETCA.
B okpecrHocTsix fcnma m KpocHa mMoxHo HabmOAaTe ACENBCKME CJIAHITBI
B CperHe-KPOCHEHCKMX CJIOAX, 8 B CHMHKJMHAIM BrK0o30Ba OHM BKJIIOYAIOT-
¢ B IIECYAHMKOBYIO (DaIli0o HIMKHE-KPOCHEHCKMX CJIOEB, TpMOIMKasch
" K KpOBJIe MEHMJIIIMTOBOIO KomILiekca (ok. 300 m). B cBasm ¢ 9T, MOKHO
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BEIBECTY 3aKJIOYEHME, YTO ACEJBCKME CIAHIBI MOTYT BKAJIOYATHCA Zajee
HA CEBEP B MEHMJINTOBYIO CEpyio. OTO BO33pEHME IIOATBEPAMJ B IIOCIER-
nee Bpems IllagkmH, KOHCTATUPYA HEIPEPUBHOE TIEPEXOIKEHVE SCEIbCKUX
ciaaHIEeB B Bocrounsx Kapmarax.

AHaJIOTMTHO ACENBCKYM CJIAHIIAM BeRyT cebs amMaTOMUTOBBIE OTJIOKE-
HudA, o0Hapy>KeHHbIe B cuHRIMHAMN [Ipinua-TepaBa Bosocka u B CHHKIN-
sasm Hoszgxern-Jlemasra-Txuanen. KoMmiexe KPOCHEHCKMX CJIOEB IIOf
9TMM TODPM3OHTOM (3aKaHUMBAIOUMM (PIIMINEBYI0 CEAMMEHTAINIO) YTOH-
yaerca ¢ rora (Kxuse 1500 M) ma cesep (Jemaska 1100 ). JmaToMmTBL
M COIIyTCTBYIOIIME WM IMPOKJACTMIECKUE OTIOKEHUS (JDIapHTOBBIE
TydBI) JAIOT BO3MONKHOCTE OIPEJEINTHL BOZPACT CaMbIX MOJIONBIX (hiyire-
BBIX OTJIOXK€HMII KaK BEPXHMIL OJMTOIeH — HUIKHMIL MUOIEH.,

H3meHeHNS MOITHOCTM KPOCHEHCKWUX CJIOEB IIOJ fCEJIHLCKIAMM caaH-
namvu B LlemrpanpHoit Jempeccnn U mon AMATOMUTOBOM cepueil B cKUOOBOM
pajioHe IpeACTaBJIEHBI HAa M30IaxuToBOi Kapre (dbwur. 6). Xapakrep da-
IMAJBHBIX IIEPEXO/I0OB Pa3JIMYHLIX KOMIIJIEKCOB KPOCHEHCKMX CJIOEB ITOKa-
3BIBAIOT cedeHmA uepe3 Oacceirabl (dur. 5). VIz sTmx ceyeHmit BUIHO
YTO HIMIKHE-KPOCHEHCKWE CJioy (IO SICeNBLCKMMM CJIaHIlamMu), o0pa3oBaB-
mmecsa B NPpUOPEIKHBIX PalfoHax, COOTBETCTBYIOT CBOMM BO3DPAaCTOM HVZKHNM,, .
CpemHMM ¥ HEKOTOPO} YacTy BEPXHMX KPOCHEHCKMX CJI0eB, 00pa3oBaB-
mmnxca B 6osee rirybokmx 3onax Gacceima,

B zaxmouenne paGoTel aBTOPEI IIPUBOAAT HOBOE CTPaTHIPadIIecKoe
‘Hofpa3pesenye MeHMIIJIATOBEIX M KPOCHEHCKUX CJI0EB; IIPVMHMMAA 33 OCHO-
By yrBepxpenme Illakmua. Oba KOMILIEKCHI MMEIOT XapakTrep ari
(Taba. III), pacmosaratoluxcsa or Bepxuero sonena (LearpanbHag Jenpec-
CHsA) yepes OJUrolieH K MuoneHy. Takum o6pa3oM ObLIM BHISICHEHBI CTPATU-
rpachmyueckas MO3MUMA ¥ B3aMMHOE OTHOLUEHME 9TUX ABYX CEPMIL.

ABTOpEI BBIBOZAT 3aKJIOYEHME, YTO Pa3HMUILI B ONpENesieHmu BO3-
pacTa MEHMJIJIMTOBBIX ¥ KPOCHEHCKMX CJIOeB B pa3paboTKe Kak IOJLCKHUX
TaK ¥ COBETCKMX TIEOJIOTOB, ABJIAIOTCH Pe3yJbTaTOM JCCIENOBaHWMII CTap-
LIMX ¥ MJIaAUIVX. 9acTeil OJfHOM M TOM Xe (haimi.
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S. JUCHA & J. KOTLARCZYK

TENTATIVE DETERMINATION OF NEW CORRELATION
HORIZONS IN KROSNO BEDS (POLISH CARPATHIANS)

Summary

ABSTRACT: Jaslo shales and diatomites occurring within the Krosno beds have
been recognised as correlative horizons. On the distribution of these horizons and
their relation to other beds facial changes of the Krosno beds and the menilite
beds have been described on the aspect of palaeogeographic development of the
Carpathlan geosyncline. New 'stratigraphic division of the Krosno beds has also
been established. The recognition of the described corxyelation horizons has cleared
up many so far disputed gquestions concerning the age of the menilite and
Krosno beds.

HISTORICAL SKETCH OF RESEARCH WORK ON THE KROSNO BEDS

The Krosno beds, widespread within the Carpathian Mountains,
have been given this name by E. Tietze (1889) and have ever since beé¢n
the object of continuous studies aiming to determine their stratigraphy.
Tmportant contributions to the solution of this problem have been made
by B. Bujalski, J. Burtan, K. Ciszewska, K. Guzik, J. Hempel, L. Horwitz,
E. Jablonski, S. Jaskolsk1 S. Krajewski, M. Ksigzkiewicz, J. Obtulowicz,
Z. Opolski, H. Swidzifiski, H. Teisseyre, A. Tokarski, K. Tolwinski,
J. & S. Wdowiarz, S. Weigner, O. Wyszyniski and others. It has been
-established that the Krosno beds, built of alternating micaceous, cal-
careous sandstones shales and grey marly shales; constitute the youngest
member of the Carpathian Flysch.

Endeavours to discover index horizons leading to the zonation of
this series, up to 3000 m. thick, were not successful. Subsequent investiga-
tions, therefore, aimed at the differentiation of rock complexes with
characteristic lithology, which could be correlated over wider areas.

It has been finally established (Opolski 1933, Swidziriski 1947),
that the following four complexes may be distinguished within the Krosno
beds, from the top menilite beds upwards:

1. so called “passage beds” made up of non—larmnated thick-bedded
calcareous sandstones interbedded by black and brown shales of the
menilite type;

2. lower Krosno beds built of thick-bedded and medium-bedded
«calcareous sandstones, sparsily intercalated by grey marly shales (pl. V,
fig. 1). In some parts this horizon is represented by a series of marly
shales;
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3. middle Krosno beds in which calcareous sandstones and marly
shales are two equally important constituents. The occurrence is noted
of thin-bedded sandstones with convolute bedding together with medium-
-bedded sandstones (pl. V, fig. 2). Thick-bedded sandstones of considerable
thickness are sometimes encountered (Hempel 1930, Horwitz 1930);

4. upper Krosno beds including a complex of grey marly shales,
predominating over platy sandstones and rarely thick-bedded ones (pl. v,
fig. 3).

This tripartition of the Krosno beds (disregarding the passage beds),
cannot be traced throughout the involved area. In some portions of the
Central Carpathian Depression.the middle Krosno beds are missing and
there we may observe the bipartition of the Krosno beds. Owing to this
‘facial differentiation of the Krosno beds observable throughout the Car-
pathian Mountains, the above separations have proved stratigraphically
inadequate. Laboratory studies on the Krosno beds initiated by S. Jasko6l-
ski (1931, 1939) and more recently continued by A. Oberc (1947) and
Z. Obuchowicz (1957) have supplied important data concerning the che-
mism and mineralogy of the studied rocks. However, they have not
yielded sound suggestions for stratigraphic division.

Attempts to discover faunistic horizons were likewise disappointing.
‘The few localities containing meagre macro- and microfauna have only
allowed to date the formation of the Krosno beds from the Upper Eocene
(Bieda 1947) to the Miocene (Maslakova 1955).

Quite- recently, on the difference in flute cast orientation, Z. Obu-
chowicz (op. cit.) has distinguished a lower and an upper series within
the Krosno beds in the vicinity of Rymanéw. The flute. casts here are
differently oriented in the lower portion of the complex than they are
in the upper.

Analogous differentiation has been made by S. Dzulynski and
A. Slaczka (1958) throughout the Central Depression. This method is none
too reliable for stratigraphic purposes, but serviceable in the clearing up
of palaeogeographic conditions. It has indicated the alimentation areas of
the Krosno series, and has proved the existence of a continent (cordillera)
in the vicinity of Sanok. This was previously suggested by A. Gawel
(1913) and S. Wdowiarz (1953) on the evidence of exotics from the Krosno
beds of that area. The said continent separated the trough into two basins.
of which the northern belongs to the “skiba” zone (Skole unit), while
the southern is central.

It is thus obvious that the discovery of key horizons is indispens-
able for the stratigraphic division of the Krosno beds. A key ‘herizon
should comply with the following conditions: 1. characteristic petrographic
features, readily discernible in the field; 2. wide range of distribution-



NOWE POZIOMY KORELACYJNE W WARSTWACH KROSNIENSKICH 95

3. contemporaneous age of its sediments. This may be ascertained either
on direct palaeontological evidence, or indirectly by two methods. Method
a) shows that the characteristic deposit occurs either once or is repeated
constantly the same number of times in the vertical column of all the
structural units; method b) analyses the origin of the characteristic deposit.

Several horizons complying with these conditions have been dis-
covered during the last years, to say:

1. tuffite horizon of the Dukla folds, discovered and described by
A. & J. Tokarski (1954);

2. glauconite sandstone horizon in the northern part of the Central
Depression (Dzulynski & Slaczka 1958);

3. Jasto shales horizon, associated with the Central Depression and
Dukla folds area (Strzetelskl 1929, Swidzinski 1947, Tokarski 1947,
Jucha 1957);

4. diatomite horizons within the Skole unit (Kotlarczyk 1955a,
1958a, b);

5. liparite tuff horizons (Wieser !, Kotlarczyk) in the Skole unit.

The only ones of these horizons that will be discussed in the present
paper are the Jaslo shales and the diatomite series.

JASLO SHALES

Lithological character

V. Uhlig (1883, 1888) was the first to describe the Jaslo shales.
A more comprehensive description of these rocks has been published by
S. Jucha (1957, 1958), containing data resulting from field and laboratory
work.

The Jaslo limestone shales are an assemblage of thin calcareous
layers, white or ashy-white with a brown hue, mostly beautifully laminat-
ed, from a few millimetres to some tens centimetres thick, with inter-
vening rocks of the Krosno type (pl. VI, fig. 1, 2). The thickness of the
Krosno beds series together with these intercalations varies, but does not
exceed 6 m (fig. 1). Contrary to the non-bedded varieties, nearly all the
thin-bedded types contain abundant plant and animal remains on the
contact of laminae, mostly fish and plant imprints (leaves of the laurel
tree). ’

The Krosno type varieties intercalating the Jasto shales, such as.
sandstones, marly shales or arenaceous shales, often become fused with
them.

! After the author’s information.
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"Facial changes of the Jasto shales

In 20 full profiles of the Krosno beds the Jaslo shales hawe been
ascertained to form single intercalations. Within three profiles .of -the
Krosno beds, a non-typical upper horizon occurs above the lower-main
horizon of the Jaslo shales, e. g. in the Wislok river valley near Sieniawa.
The horizons are separated by about 130 m. of calcareous sandstones-(30%o)
and grey marly shales (70%). The lower Jaslo shales horizon consists of
a score or so of laminated or non-laminated intercalations, some centi-
metres thick, occurring mainly within the cream-grey marly shales. The
thickness of the whole assemblage is 5 m. The upper member forms
a dozen or so of thin non-laminated layers, fused with the bottom surface
of sandstones. ' .

At Goérki, within the Brzozéw syncline, the Jaslo shales are not
stratified but form irregular fragments disrupted by submarine slumps
(fig. 2).

Macroscopically the Jaslo shales display certain differences, con-
sisting mainly in varying thickness and number of intercalations (the
average being 20), also in mode of lamination (fig. 1). Three petrographic
types may be distinguished on the basis of lamination differences, namely:
finely laminated, thickly and indistinctly laminated, and non-laminated.
All these three varieties of the Jaslto shales occur together in the majority
of the investigated localities.

Distribution of Jaslo shales

Recent investigations show the wide geographic distribution of the
Jaslto shales. These rocks have, in the first place, been recorded from the
Central Carpathian Depression, between the Dunajec and the San rivers,
also from the Subsilesian unit in the vicinity of Ustrzyki Dolne and from
the Dukla folds (tabl. I). Thus far they have not been reported from the
Krosno beds of the Skole unit within Polish territory.

During the thirties Jasto shales have been reported by H. Swidzinski
from the vicinity of Kimpolung in the Rumanian Carpathians (oral com-
munication). S. Wdowiarz and S. Gucik (Jucha 1958, op. cit.) discovered
the Jaslo shales within the Krosno beds of the Rumanian Flysch Car-
pathians in other localities. The most recent report of the occurrence of
banded limestones (Jaslo shales), is that of W.O. Sakin (1958) from the
Krosno beds within the Carpathians of the Western Ukraine. -

Such wide geographical distribution of the Jaslo shales, including
the Polish, Ukrainian and Rumanian Carpathians, that is a length of
about 450 km, indicates strong facial constancy of these rocks.
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The Jaslo shales as a correlation horizon

The relation of these rocks to the lithological complexes distinguished
within the Krosno beds is rather interesting. In one section of the
Krosno beds, limestone intercalations occur in the lower member only,
in another section in the middle or upper member only. The present
writers have ascerfained that the uppermost position of the Jaslo shales,
above the top of the menilite beds, is in the axial zone of the Central
Carpathian Depression (along the Gorlice-Mokre line), where they form

. intercalations within the upper Krosno beds. Farther north in the direc-
tion of the Czarnorzeki overthrust they appear within the middle Krosno
beds 2 (along the Biecz-Krosno-Sanok line) and once again within the
sandstone facies of the lower Krosno beds in the syncline of Siedliska near
Tuchéw, in the syncline of Brzozéw, as well as on the southern limb of
the Migedzybrodzie fold.

The single occurrence, in a number of full profiles, of the main
horizon of the Jaslo shales among facially variable Krosno rocks suggests
the contemporaneity of this calcareous deposit. Another phenomenon
favouring this inference consists in the close similarities of the petro-
graphic features and chemlcal constituents of samples col.lected from
localities several hundred kilometres distant. This uniformity is parti-
cularly conspicuous. in microscopic studies.

The above mentioned features of the Jaslo shales, together with
their wide geographical distribution, easy field detection and origin, all
indicate them as correlation horizons 3.

‘Origin of Jaslo shales

Calcium carbonate is the ch1ef constituent of the Jaslo shales (over
90 per cent). It occurs as poorly re-crystalhsed calcareous silt. A part of
the calcareous substance is contained in globigerine shells, however, the
rock-building role of the foraminifers is very subordinate (1 per cent of
the rock volume). Quartz grains, pyrite, argillaceous and bituminous
substances are quite accessory too (1-2 per cent of the rock volume).
Microscope studies show that the calcium carbonate has not been deposited
in a clastic form but by chemical sedimentation. The source area of the
carbonate rockmass should be searched for within the sedimentation.
basin of the Krosno beds which had been saturated by calcium salts —
the average CaCO, content in the Krosno beds being about 35 per cent.

2 As has also been ascertained by A. Tokarski (oral communication).
3 H. Swidzinski, A. Tokarski and S. Wdowiarz have often expressed similar

opinions When discussing this preblem.

Acta Geologica Polomca, vol. IX — 7
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But some definite factors are surely responsible for the rapid and single
precipitation of the calcareous substance over so vast an area (appro-
ximately that of the present distribution of the Jasto shales). Changes
of p.H and E.h., partial pressure of CO; and other constituents may have
been the agents at work here. The sedimentation of limestones occurred
during the normal sedimentation of clastic deposits. This is indicated by
the varying thicknesses of the sandstone and shale intercalations separat-
ing the Jasto shale beds, also by parallel primary lamination stressed by
organic and mineral detritus as well as by pyrite.

LESZCZAWKA DIATOMITE
Lithology

Parts of detailed lithological descriptions are contained in J. Kot-
larczyk’s earlier papers (1955b, 1958a, b) and will be studied with particular
attention.

Within the upper part of the Krosno beds in the Przemysl Car-
pathians, diafomites form two intercalations, from a few to some tens
of metres thick, at a vertical distance of several hundred metres. The
upper series is the youngest Flysch formation within the Skole unit. Both:
the diatomite series attain their maximum development in the syncline
od Nozdrzec-Leszczawka-Trzcianiec (tabl. I and fig. 3). They are both built
of analogous lithological elements: diverse varieties of diatomite, argilla-
ceous shales, calcareous and non-calcareous sandstones, cherts, oligonites
and liparite tuffs, sandstones being more abundant within the upper series.
The diatomite series grade into the underlying Krosno beds.

The chief constituent (up to 99 per cent of the rockmass) in the
diatomite intercalation are coarse-shaly diatomites, coloured light brown
(pl. VII, fig. 1), sometimes cream-white, containing an admixture of
argillaceous substance and varying amounts of mineral and animal detritus.
" Numerous varieties, from porous to cherty, are observable.

Distribution

So far the occurrence of diatomites has been recorded in the syncline
of Nozdrzec-Leszczawka-Trzcianiec and in that of Dydnia-Tyrawa Wo-
loska (fig. 3). In both cases the two diatomite series have been developed,
though not equally well. They make up the cores of the above mentioned
syncline, the upper diatomite series having persisted in greatest depres-
sions of the longitudinal axes of synclines. Hence the horizontal range of
the upper series is smaller than that of the lower series.
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Wilthin: the Dydnia syncline, owing to tectonic reductions of the SW"
limb, exposures of the lower series have been indicated in the NE limb-
only. Tuffs in the same syncline of the Tyrawa Woloska area seem to
represent traces of the lower diatomite series (pl. VII, fig. 2).

Outside of the mentioned synclines, brown, silico-argillaceous shales
occur under similar conditions in the vicinity of Strzyzéw (tabl.I). They
may be supposed as equlvalents of the lower diatomite series (Kotlar-
czyk 1958).

Diatomite series as correlation horizons

Field studies have ascertained differences in the position of the two
diatomite series in relation fo the top side of menilite beds within the
considered synclines. At the same time, however, the synchronous form-
ation of either series within structural units, now distinctly different,
may be shown.

Correlation is suggested by:

1. lithological similarities of the diatomite series in both synclines;

2. origin of the diatomite series. The mass development and de-
position ‘of diatoms could have occurred only under very peculiar condi-
tions abruptly introduced into the sedimentation basin, such as the inflow
of silica, changes in the salinity of water et caetera;

3. stratigraphic position of the diatomite series — uppermost in
the sections of both synclines;

4. Dbi-partition of the diatomite series in both synclines.

We may thus speak of a lower correlation diatomite horizon sensu
stricto (the lower diatomite series) and of an upper correlative diatomite
horizon sensu stricto (the upper diatomite series). If both these horizons
and the intervening Krosno beds be taken as a whole, we may speak of
a diatomite horizon sensu lato. .

The diatomite horizons are easily traceable owing to the presence
of cherts and siliceous shales which form morphological outjuttings and
are readily discernible in weathering residues.

Hence, the present writers feel inclined to recognise the diatomite
horizons as correlative horizons complying with mequirements for stra-
tigraphic criteria.

Fcicial changes of diatomite horizons

The diatomite series are subject to strong facial changes in ailt
directions. These changes are observable in the particular outcrops (fig. 4)
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in cross sections of synclines, along longitudinal sections of synclines;
finally in corresponding series in diverse units (fig. 3). These ‘changes
consist mainly in the mutual replacement of the different varieties of
diatemite, as well as the passage of diatomites into non-calcareous sand-
stones. Transition into other lithological elements is not so common. The
most constant horizon is the chert and cherty shale horizon at the bottom
of the series. Some differences, however, have been noted here too, e.g.
the uncommonly strong development of cherts within the upper diatomite
series in Krzywe, while they are altogether absent there in the lower
series.

Facial changes also affect the total thickness of the diatomite series,
e. g. the lower diatomite series in Leszczawka is from 30 to 80 m. thick,
in Brzezawa 100 m., in Krzywe a few metres only (fig. 3). We are thus
dealing here with the replacement of the diatomite series as a whole by
the Krosno beds.

Origin of diatomites

The discussed diatomite, its more porous varieties particularly so,
is a typical organogenic rock. Diatom shells constitute as much as 65 per
cent of the rock volume (pl. VIII, fig. 1 and 2). Among the multitude of
reported species representatives of the class Pennatae have been noted,
mostly at the bottom of the series. According to A. Kristofovi¢ (1957) this
class made its appearance in the Oligocene and flourished during the
Miocene. On this evidence the lower age limit of the formation of the
Leszczawka diatomite may soundly be established as Oligocene. Moreover,
on evidence of the mass abundance of these forms it may reasonably be
supposed that the sedimentation of diatomites persisted until the Lower
Miocene.

The presence of tuff intercalations within the diatomite series of
Leszczawka (Kotlarczyk) and Krzywe (Wieser), together with the occur-
rence of pyroclastic elements within the sandstones of the diatomite
series and within the diatomites (Kotlarczyk 1955b), permits us to
associate the origin of diatomites with the appearance in the sedimentation
basin of silica of volcanic origin. These liparite tuffs are referable to
the outflow of liparite lavas of the Internal Carpathians, whose first
phase is by M. Kuthan (1948) dated from the Upper Oligocene to the
Burdigalian. This would be a confirmation of the age limits of the
diatomite series and, at the same time, of the age of the youngest Krosno
deposits (Lower Miocene). None the less the origin of opal silica from the
decomposition of argillaceous substances, necessary for the formation of
diatom shells, cannot be altogether rejected, as has already been suggested
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by J. Murray (fide M. V. Klenova, 1948, p. 168). This suggestion is-all the
more so reasonable in view of the fact that diatoms are associated with the
facies of silico-argillaceous shales, and that in the history of the Car-
pathians they have already been recorded from menilite deposits (Fili-
pescu 1930, Pokorny 1947, Gawel 1850, KuZniar 1952, Kamienski- & To-
karski 1958, Kotlarczyk 1958). .

It also seems possible to determine the biotope of the Leszezawka
diatomite. The opinion now prevalent is that of G. Breile (1956) suggesting
that the most favourable conditions for the development and deposition
of diatoms are those of littoral zones. Therefore, it may be inferred that
the vast masses of diatoms, responsible for the formation of the Leszczaw-
ka diatomite, sedimented in a shallow environment, not very distant from
the shore. This conclusion may be confirmed by the presence of the here
above mentioned representatives of Pennatae whose occurrence is known
from littoral zones only (Proskina—Lavrenko 1955).’

Diatomites were probably deposited all along the northern and
eastern margins of the Krosno beds sedimentation basin, as is indicated
by their occurrence in Rumania (Onescu 1951), in a similar stratigraphic
position. Their present distribution is suggested as due to erosion denuding
large areas of these youngest formations of the Carpathian Flysch, or
perhaps to our poor knowledge, particularly in respect of the formations
within the Eastern Carpathian Mountains. '

NEW CORRELATION HORIZONS AND FACIAL CHANGES
OF THE KROSNO BEDS

Sections (fig. 5) of the sedimentation basins of the Krosno beds
show that the position of Jaslo shales and diatomites above the top of
the menilite beds varies in the different parts of the basin, also that they
occur within various lithological assemblages of the Krosno beds.

The exact character of these changes is shown .on the isopachous
map of the distinguished series of the Krosno beds.

Description and interpretation of the isopachous map (fig. 6)

The first step in the compilation of an isopachous map of the
discussed area was to unfold the existing folds which distort the palaeo-
geographic picture. The folds were, thefore, “unfolded” on the basis of
H. Swidzinski’s sections of the Carpathians Mountains, along the lines
Tuchéw-Stréze, Strzyzéw-Dukla and Bircza-Baligréd. The unfolding was
applied in the Central Depression, from the margin of the Wegléwka-Czar-
harzeki overthrust southwards, perpendicularly to the axes of folds. The
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structures of the Skole nappe were unfolded in a similar manner but to
the NE of the overthrust boundary.

Twenty sites of the Jaslo shales above the top of the menilite beds
in the Central Depression were then indicated on the isopachous map.
In the Skole' unit account was taken of the position of the lower
diatomite series above the top of menilite beds within the synclines of
Leszezawka and Dydnia, also the position of Tyrawa Woloska tuffs and
of siliceous shales from the vicinity of Strzyzow. Based on these marked
points, the course of isopachytes of the distinguished Krosno beds series
below the discussed horizons was then indicated on the map by interpola-
tion with 100 m. isopachytes intervals.

Over a small portion of the Central Depression area it has been
possible to plot additional isopachous lines of the lower Krosno beds for
the facies of thick-bedded sandstones.

The obtained picture permits a thorough investigation to be made
of the character of the varying thicknesses in the Krosno beds.

a) Central Depression.

Maximum thicknesses {(about 1800 m.) are noted in the south. The
nearly E-W arrangement of isopachytes suggests a similar course of the
axis of the basin (Gorlice-Mokre line) slightly dipping to the east. North
of this axis the thickness of the Krosno beds below the Jaslo shales is
reduced to 300 m. within the overthrust area. However, the reduction
is not graduall (fig. 6): as far as the 850 m. isopachyte the drop in. thickness
is abirupt (steep slope), while north of this as far as the 300 m. isopachyte
the thickness decreases very slowly (gentle slope). A distinet northwards
curve of isopachytes occurs in the vicinity of Jasio and Sanok indicating
uniform reduction of thickness. This points out to the occurrence in the
slope of the basin of transverse continuously subsiding troughs where
material was sedimented in fairly large quantities.

The course of isopachytes obviously indicates the introduction of
a continent north of the Central Depression (the Sanok Cordillera of Dzu-
tynski & Slgezka, 1958). “

b) Skiba (Skole unit) area.

Within this unit too, we can note analogous NE changes of thickness.

The axis of the basin runs NW-SE and is partly overlapped by the
overthrust. Here also the reduced thickness of the Krosno beds postulates
the proximity to the north of a shore (the margin of the Carpathian
geosynicline).

In addition to the palaeogeographic picture of the Krosno basins,
- the isopachous map provides sound evidence of facial changes expressed
by the synchronism of deposits differing in thickness. E. g. the age of
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the 300 m. series of Krosno beds in the Brzozéw area corresponds to that,
of the 1500 m. series in the Iwonicz region. :

It is interesting to compare the lithological sections of these syn-
chroneous series of beds showing the transition of thick-bedded sandstone
series into that of shale sandstone, as is illustrated.in figure 5.

The distinguished lithological series (assemblages of sandstones,
sandstone-shales and shales) are developed within the Krosno series as
distinctly interlinking lithofacies. '

For an interpretation of these changes we must again refer to fhe
isopachous map. Near the northern shore of the Central Depression in
the lower part of the Krosno beds we note the accumulation of thickbedded
sandstones. These are, however, partly outwashed by the action of currents
and deposited on steeper bottom slopes. Turbidity currents relieved of
coarser material transported the finest fraction farther into the axial
zone of the basin thus forming the shale facies of the Krosno beds.

A typical example of the sandstone facies outwashed by currents is
observable within the region of the Jaslo trough. The 300 m. thick series
of these sandstones has, in the vicinity of Jaslo, been outwashed to 100 m.,
and the outwashed material has been carried southwards (fig. 6) in
the trough.

A similar transition of the facies of thick-bedded sandstones into
a sandstone-shale or shale facies is noted within the Skole unit, below the
lower diatomite horizon, as well as within the intervening series. The
sand content of the Krosno beds also diminishes here from NE to SW
towards the axis of the basin.

The concise and clear picture provided by the isopachous map is an
indirect confirmation of the correlative character of the Jaslo shales and

diatomites.

TENTATIVE STRATIGRAPHIC DIVISION OF THE KROSNO BEDS

In view of the fact that the distinguished correlation horizons are
oblique to the facies of the Krosno beds, their so far accepted bi- or
tripartition is not of stratigraphic significance. The horizons distinguish-
ed in the present paper permit a new stratigraphic division of the Krosno
beds. ‘

Within the Central Carpathian Depression the Krosno beds may
be subdivided into the sub-Jasto beds (below the Jaslo shales horizon) and
the supra-Jasto beds, while over a small area in the Skole unit we may
distinguish sub-diatomite beds (below the lower diatomite beds) and
inter-diatomite beds (between the lower and the upper ‘diatomite beds).
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The mutual relations of the two correlative horizons and their
relation to the menilite beds, as well -as the temporal palaeogeographic
development of basins are shown in synthetic sections of the sediment-
ation basins of the Krosno deposits (tabl. II).

The vertical scale of the section has been exaggerated five tirnes.
The exaggeration in the case of the menilite and diatomite series is some~
what stronger than that in the case of the Krosno deposits. The ‘'sections.
have been prepared on the supposed constant age of the menilite series,
this view being currently recognised in Polish literature.

These sections show the southern Cordillera (postulated by M. Ksigz-
kiewicz, fide Dzulynski & .Slgczka 1955), the Central Depression basin,
‘the Sanok Cordillera and the basin of the Skole unit with its northern
shore. In both these basins their bottoms constitute the top of the
menilite series.

Section a (tabl. II) shows conditions prevailing within the basins.
at a period directly following the deposition of the Jaslo shales. Their
occurrence is noted in the Krosno beds of the central basin only, with
the Sanok Cordillera as the northern limit of their distribution range.
A series of the Krosno beds of an equivalent age was at that time ‘de-
posited in the northern basin. Only its roughly estimated thickness is
indicated in the drawing. -

Section b (tabl. II) shows the next developmental stage of the Krosno
basin extending as far as the upper diatomite horizon which terminates
Flysch sedimentation. During the period intervening from the deposition
of the Jasto shales to the formation of diatomites the Sanok Cordillera
became submerged. This led to the complete junction of the two basins.
Towards the close of the deposition of the Krosno beds, a uniform aleuro~
pelitic facies developed throughout the considered area. This may be
caused by the reduced supply of terrigenic material whose source area,
according to Dzulynski & Slgczka, was situated to the west along the
axis of the basin. Orogenic movements probably occurred during the last
sedimentation phase responsible for the shallowing and breaking up into
smaller troughs of the basin, particularly so of dits coastal areas. The
conditions that followed favoured a mass deposition of diatoms (compare
with the “Origin of diatomites”).

Some suggestions for the correlation of the Krosno beds in both
these units are yielded by tuffs from the diatomite series as well as those
from the Dukla folds. :

The above interpretation of the development of palaeogeographic
conditions is not only admissible one, that based on Sakin’s conception
(1958) being apparently more suggestive. Investigations of transverse
~ sections of the central zone, the Skole unit and the marginal skiba-folds
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in Eastern Carpathians have led that author to ascertain in the field the
gradual S-N passage of banded limestones (— the Jaslo shales) from the
Central Depression Krosno beds into the top part of the lower menilite
series in the Skole unit. (Still higher up there occurs an upper menilite
series, separated from the lower one by 200 m. of Krosno vel Eopianka
deposits — Jablonski & Weigner 1925).

Since Sakin, on the ground of suggestions similar to those of the
present authors, considers the Jaslo shales beds as a stratigraphic horizon,
he admits the facial synchronism of the Krosno beds anhd of the menilite
beds below the Jasto shales.

The hypothesis postulated by Sakin has been taken into account by
the present authors in the course of the last years.. However, it has
been. rejected owing to the lack of observations of all transition stages
of the Jasto shales from the Krosno facies to the menilite facies, due
to their concealment within a considerable area by the Czarnorzeki
overthrust.

~ The writers have now accepted Sakin’s concept. Their speculations,
however, based on the achievements of other Polish geologists and their
own studies, are far more audacious inasmuch that they have made an
attempt to draw up a synthetical report on the younger Paleogene of the
Carpathians in the menilite group. .

The development of the menilite Krosno sedimentation basins seen
from that aspect is shown in table III, prepared in a similar way and on
the same scale as table II. Section a (tabl. III) covers that period of time
which precedes the Jasto limestone facies uniformly developed throughout
the considered area. While menilite beds were deposited in the skiba-fold
basin, shallow at that time, the central basin was the site of the formation
of a thick series of the Krosno beds  which, near the shores, facially
interlocked the menilite beds. Hence this sedimentation process was
responsible for the formation of the passage beds and the upper menilite
‘beds in the Dukla folds (Teisseyre 1930). In consistence with the here
suggested hypothesis the Cergowa sandstones would represent a variety
of the Krosno facies.

The Sanok Cordillera is not supposed to constitute an unbroken
barrier but a string of islands which did not to any great extend hinder
communication between the two basins. The age of this stage would
probably correspond to the period of time covering the Bartonian-Ludian
and part of the Lattorfian. ,

During the second development stage (tabl. IIIb) of the basin, together
with the subsidence of the Sanok elevation, the northern basin was
considerably and rapidly depressed. This is in consistence with the general
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axial migration and the northward sinking of the basin floor during the
development of the Carpathian geosyncline.

In this common basin the first to be deposited together with the
menilite facies are clastic sediments in. the Kliwa facies (northern part
of the basin) which, in the central part, rapidly pass upwards into the
Krosno facies, while within the littoral zone they are associated with
the menilite facies. The latter interlocks the Krosno facies in a mode
similar to that occurring during the first development stage of the central
basin. Hence, in some vertical sections we can observe here bipartition
of the menilite deposits separated by sediments of the Y.opianka facies
which is a variety of the Krosno facies. At that time, the sedimentation is
continued in the Krosno facies within the Central Depression basin.
Diatomites were deposited towards the close of the second stage after the
shallowing of the basin. That stage seems referable to the time period
from the Lattorfian to the Chattian or perhaps even the Aquitanian.

Within the littoral zone of the Pokucie Carpathians area, menilite
beds pass upwards into Stoboda conglomerates. These, at least in part,
are also facially interlinked with the youngest portion of the Krosno beds
(Bujalski 1930, Tolwinski 1950).

In some regions of the Carpathian Mountains, e. g. in the Buziulu
valley in Rumania, the menilite facies passes upwards directly into
Miocene deposits (Onescu 1951). As is shown in the writers’ supplementary
synthetic section of the eastern portion of the Carpathian basin within
Rumanian territory (tabl. IlIc) the menilite facies is interlocked with the
clastic deposits in the Kliwa facies, while, to the west, in the direction
of the basin axis, the menilite facies in turn passes into the Krosno
facies (Podul Morii beds). In some points of the vertical section the
bipartition of the menilite facies may here be noted. In the upper sector
lateral facial transitions into diatomites are observable.

On the above evidence from the Carpathian Mountains in Polish,
Ukrainian and Rumanian territory it may be inferred that the menilite
shales facies was preserved from the Upper Eocene through the uppermost
‘Oligocene. Menilite shales are a facial equivalent of the Krosno beds
of various age. ‘

This interpretation clears up the so far disputed problems, concern-
ing the age of menilite shales and Krosno beds, as here below:

a) Upper Eocene fauna of large foraminifers from the oldest Krosno
beds in the vicinity of Gorlice and Jaslo, also of Ciezkowice and Wadowice
(Bieda 1938, 1947, Swidzinski 1947);

b) Upper Eocene fauna of large foraminifers, according to H. Teis-
seyre collected from the Cergowa sandstones (Grzybowski 1894, Bieda
1947);
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_ ¢) Upper Eocene nummulitic fauna from the menilite shales of
Seletyn (Bieda 1938) and from Kroscienko Nizne and Skalnik;
: d) Upper Eocene bryozoan fauna from the menilite series of Skal-
nik (Pazdro 1929, fide Bieda 1951);

e) Upper Eocene molluscan fauna from the Popiele beds (Rogala
1925, 1932);

Sites a~e are from various parts of the basin, from the central zone
towards the margins, hence the various facies.

f) the lower Oligocene fauna of gastropods and lamellibranchs from
‘the Krosno beds in Polanica (Rogala 1925);

g) the Oligocene ichthyofauna from menilite beds (Rychlicki 1909).

Moreover, the following questions were also cleared up:

a) the occurrence of upper menilite beds within the area of the
Dukla folds and of the Skole unit, also of their equivalent in the Pokucie
‘Carpathians as the Ruszor beds (Tolwinski 1950);

b) the occurrence of shales of the menilite type in the uppermost
part of the Krosno beds of the Central Carpathian Depressmn (Opol-
ski 1933);

c) the occurrence of cherts in association with black shales in the
Krosno beds, e. g. in the syncline of Dydnia and of the Slonne Géry (Kra-
jewski 1930, Kotlarczyk 1958a);

d) the facial position of the passage beds;

e) lithological similarities of Cergowa sandstones and shales (Teis-
seyre 1930, Tokarski 1946) with the Krosno beds;

Hence the identification of the Lopianiec and Polanica beds with
the Krosno beds is fully confirmed.

f) the facial interlinking of the non-calcareous Kliwa type (?)
sandstones with the Krosno elements within the Pokucie Carpathians (the
.so-called Kosow. beds of Tolwiriski 1950);

. g) the occurrence of the Kliwa type sandstones in the diatomite
series of Leszczawka;

h) the occurrence of fragments of menilite and grey-greenish shales
in the Upper Eocene Krosno beds within the Central Depression.

The present writers think that the hypothesis clarifying all these
-doubtful questions has been worked out on sound grounds. In view of
the importance of the involved inferences the discussion of the postulated
conception is believed recommendable.

CONCLUSIONS .
N 1° The writers’ studies permit the introduction of new correlatmn
‘horizons (diatomites and Jasto slates) into the stratlgraphy of the younger
Paleogene of the menilite group.
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2° The Céntral Depression Krosno beds may be stratigraphically
subdivided into the siib-Jasto and the supra-Jaslo beds. No such separation.
is possible within the Skole unit, though locally (in the region of Bircza)
sub-diatomite and inter-diatomite beds may be distinguished which
together correspond to the supra-Jaslo beds of the Central Carpathian
Depression.

3° On the basis of both these horizons it has been possible to
ascertain the occurrence of facial changes in the Krosno beds, consisting
in thickness variability and the lateral passage of the various lithological
types.

“4° The use of the mentioned horizons for geological surverying is.
serviceable in the recognition of tectonic structure. Indirectly it is helpful
in prospecting for oil-bearing areas.

5° The distinction of lithological series within the Krosno beds
permits facial separation only, perfectly independent of the stratigraphical,.
within a limited area and in sites where the menilite beds crop out as
a base.

6° Observations of the behaviour of diatomite and Jaslo limestone
shales correlation horizons suggest conclusions concerning palacogeographie:
condition and changes affecting them during the younger Paleogene (basin
contours, sculpture of bottom, existing continents, bathymetric conditions.
et caetera).

7° On a common correlation horizon (Jaslo limestone shales) for-
the menilite and Krosno beds, facial changes have been ascertained not
only within the latter beds but also consisting in the replacement of
menilite deposits by Krosno, Popiele and.similar deposits.

The menilite facies persisted from the upper Eocene to the upper
Oligocene. The oldest deposits of this series, formed in the axial zone of
the central basin, are replaced by the Mszanka sandstone facies, or by
the uppermost portion of hieroglyph beds in the more shallow portions
of the basin; also by the Popiele facies within the basin of the Skole unit,.
and the Boryslaw sandstone facies within the marginal Carpathians.

" The youngest deposits of the menilite facies are interlinked with
the Krosno facies, the Kliwa facies often intervening between these two.
The diatomite facies in the region of Przemysdl, in the vicinity of Buziu
in Rumania, or the uppermost deposits of the Krosno facies within the
-remaining area, correspond to the youngest deposits of the menilite facies.
developed at the margins of the basin. Locally, within the Pokucie Car-~
pathians, the youngest deposits of the menilite facies and the equivalent.
youngest ‘deposits in the Krosno facies ,are replaced by the oldest deposits
of the Sloboda conglomerate facies.
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8° Each of these facies is associated with a definite depth of the -
sedimehntation basin:

a) the Popiele and Stoboda facies are littoral;

b) the menilite facies is shallow-water;

c¢) the Kliwa facies is intermediate between the menilite and the
Krosno facies;

d) the Krosno facies is the deepest.

9° The northwards reduction of the thickness of the Krosno beds
below the diatomite horizon suggests that on the northern shores of the
skiba~fiold basin — in the region of Przemys$l — the diatomite horizon
communicates directly with the top of the menilite series. This would
" be analogous with the case noted in Rumania where diatomites are a facial
variety of the menilite shales.

10° The upper Paleogene boundary, in Poland and R-umama, consists
of diatomite deposits, most likely representing a period of time from the
Upper Oligocene to the Lower Miocene. In those parts of the littioral zone
-‘where no diatoms have developed, the Krosno facies passes directly into
the saltbearing facies, while within the remaining area of the menilite
group, particularly so wmthm the central basin, sedimentation has ceased
at the Krosno béds.

Geological Mapping Laboratory
of the College of Mining and Metallurgy
in Cracow
Krakoéow, July 1958
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OBJASNIENIA DO PLANSZ V-VIII

DESCRIPTION OF PLATES V-VIII

PL. V
Fig. 1 "
Warstwy kros$nienskie dolne odstaniajgce sie w prawym brzegu Wistoki kolo Kola-
czyc. Piaskowce grubolawicowe kulisto wietrzejgce
Fot. J. Kotlarczyk
Lower Krosno beds cropping out in the right bank of the Wistoka near Kolaczyce
Thick-bedded sandstones spherically weathering

Fig. 2
Warstwy krosnienskie Srodkowe odstoniete w lewym brzegu Strwigza w Kroécienku.
Piaskowce $rednio i cienkolawicowe, laminowane, o teksturze sptywowej przelawi-
cone lupkami marglistymi
Fot. J. Kotlarczyk
Middle Krosno beds cropping out in the left bank of the Strwigz in KroScienko,
Laminated medium and thin-bedded sandstones with flowage structure, interbedded
by marly shales

Fig. 3
Warstwy kro$nieriskie gérne odstoniete w cegielni w Sobniowie koto Jasta. Kom-
pleks lupkéw marglistych z nielicznymi cienkimi wkladkami piaskoweéw
Fot. J. Kotlarczyk
Upper Krosno beds cropping out in the brick kiln at Sobniéw near Jaslo. Complex
of marly shales with a few fine sandstone intercalations

PL. VI

Fig. 1
Lupki jasielskie (biale lawiczki) z warstw krog$nienskich gérnych. Cegielnia w Sob-
niowie koo Jasta i
Fot. J. Kotlarczyk
Jasto shales(white laminae) from the upper Krosno beds in the brick kiln at Sobniéw

Fig. 2 ’
Odsloniecie warstw kroénienskich gérnych z wkladkami lupkéw jasielskich w lewym
brzegu Sekéwki w Sekowej koto Gorlic
Fot. J. Dziewarski
Outcrop of upper Krosno beds intercalated by Jasto shales in the left bank of the
Sekéwka at Sekowa near Gorlice
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PL. VII

Fig. 1
Qdstoniecie kremowo-biatych diatomitéw w drodze polnej z Leszczawki do Dobrzanki
Widok na Dobrzanke
Fot. J. Kotlarczyk
Outcrop of cream-white diatomites in a side-road from Leszczawka to Dobrzanka
View of Dobrzanka

Fig. 2
Odstoniecie tuféw liparytowych z dolnej serii diatomitowej w Tyrawie Wotoskie}
Widoczne ziupkowanie tufu i plaszczyzny kliwazu
Fot. J. Kotlarczyk
Qutcrop of liparite tuffs from the lower diatomite series in Tyrawa Woloska showing
slaty tuff and cleavage planes

PL. VIII

' Fig. 1
Mikrofotografia diatomitu z Leszczawki. Widoczne formy cylindryczne, pojedyncze
i kolonialne z rodziny Coscinodiscaceae. W prawym dolnym rogu ziarno kwarcu
X 450
Nikole //
Fot. B. Ostrowicki
Microphoto of Leszczawka diatomite. Cylindrical specimens of family Coscinodisca-
ceae, single or in colonies. A quartz grain in the right bottom corner X 450
parallel nicols

Fig. 2
Mikrofotografia diatomitu z Leszczawki. Widaé formy cylindryczne oraz w prawej

dolnej éwiartce przedstawiciela klasy Pennatae X 450
. Nikole //

‘Fot. B. Ostrowicki

Microphoto of Leszczawka diatomite. Cylindrical specimens and a representative
of Pennatae (right lower bottom sector) X 450
parallel nicols
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