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STRESZCZENIE: Przeprowadzono badania zasięgów stratygraficznych i wzajemnych 
ilościowych stosurików poszczególnych miliolidów w kilkunastu profilach środkowej 
jury, głównie w rejonie Częstochowy, Rawy Mazowieckiej i Łęczycy, oraz stwier .. 
dzono ich występowanie w innych obszarach Polski. Omówiono ich wartość jakO 
wskaźników facjalnych i stratygraficznych. Opisano . 2 nowe gatunki rodzaju 

Miliolina. 

WSTĘP 

Bardzo ważny dla stratygrafii jest kierunek prac rnikr-opaleontolo
gicznych dążący do ustalenia otwornic przewodnich w ścisłym znaczeniu, 
ponieważ daje pewniejsze podstawy do wyciągania wniosków stratygra
ficznychopartych na mikrofaunie. Kierunek ten, zwłaszcza w praktyce, 
daje duże korzyści, ponieważ ogranicza analizę mikropaleontologiczną do 
oznaczenia najwyżej . kilkunastu form przewodnich, zamiast żmudnego 
badania całego zespołu otwornicowego. Ustalenie otwornic przewodnich 
wymaga jednak ścisłej współpracy geologów stratygrafów, petrografów 
j mikropaleontologów, oraz szerokich badań polegających na szczegółowym 
,śledzeniu zasięgów stratygraficznych, geograficznych i facjalnych po,:" 
szczególnych form, zwłaszcza tych, które na pewnych obszarach okazały 
się wskalŹnikowymi i których diagnoza nie budzi wątpliwości. Badania 
nad rodzajem Ophthalmidium wezulu i batonu okolic Częstochowy (Paz
drowa 1958) zachęciły mnie do rozważenia· wartości stratygraficznej mi
liolidów jurajskich i rozszerZJenia badań na inne tereny Polski. 

Dziękuję gorąco pani dr W. Bieleckiej, p. mgr. J. Kopikowi i p. doc . 
. J. Znosce za cenne informacje i udzielenie mi próbek z kilku profilów 
doggeru Polski, oraz p. dr J. Sztejn za zezwolenie przejrzenia próbek przy
wiezionych prZJee: nią z Niemieckiej Republiki Demokratycznej . Dziękuję 
równi,eż . Dyvekcji Instytutu Geologicznego · w Warszawie . za możliwość 
:zbadania mikrofauny z szeregu profilów wiertniczych~ 
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Część stratygraficzna 

ROZPRZESTRZENIENIE STRATYGRAFICZNE MILroLIDOW 
SROPKOWO-JURAJSKICH NA OBSZARZE POLSKI' 

W iłach rudonośnych rejonu częstochowskiego miliolidy wykazują 
stałoŚć zasięgów i pewną stałość wzajemnych stosunków ilościowych. Ba
dania mikrofa.unistyczne całego szeregu profilów z tego rejonu (Pazdro~ 
wa 1954, 1958, Bielecka 1954) pozwoliły stwierdzić, że szczególnie przed
stawiciele 'rodzaju Ophthalmidium oraz rodzaju Miliolina (Quinquelocu
lina-D2o - Pazdrowa 1954) są dobrymi wskaźnikami stratygraficznymi. 
Z.wykle w dolnej partii profilu, w spągu wezulu środkowego (wg podziału 
S. Z. Różyckiego, 1953) występuje Ophthalmidium carina tum 'agglutinans 
forma a (czyli forma o dłuższej trzeciej komorze), w górę zaś profilu 
przybywa coraz więcej osobników formy b (o krótszej trzeciej komorze)~ 
która panuje w batonie wypierając prawie zupełnie formę poprzednią. 
W wezulu środkowym i górnym występuje też licznie O. carinatum ter
quemi, które uzyskuje nieraz przewagę nad O. carinatum agglutinans, 
a zanika przed końcem welZulu, pojawiając się wyżej zupełnie wyjątkowo. 
Ophthalmidium carinatum porai jest formą mniej stałą i rzadszą, ale czę
ściej i licznierj występuje w górnych partiach wezulu lub dolnych bar
tonu. W batonie, zwłaszcza pod koniec batonu dolnego i z początkiem ba
tonu środkowego, wyraźną przewagę nad Ophthalmidium osiąga Miliolina 
częstochowiensis. Aby lepiej zobrazować te stosunki podaję kilka pro
filów z wykresami częstości otwornic na podstarwie przybliżonych da
nych ilościowych. Krzywe te wykreślono nie w oparciu o "standardową 
ilość otwornic" (ilość otwornic w 1 g suchego osadu), lecz o ilość otwornic 
wybranych z mniej więcej jednakowych objętościowo próbek przeszla
mowanego materiału skalnego. ' Dokładniejsze badania ilościowe nie były 
przeprowadzane, pond.ewaź nie miałam do dyspozycji próbek specjalnie 
w tym celu pobi€ł'anych. Zresztą te przybliżone tylko dane wydają mi 
się zupełnie wystarczające dla przedstawienia ogólnego charakteru roz
przestrzenienia, rozsiewu i wzajemnych stosunków bardanych form. 

Przedstarwione profile z rejonu częstochowskiego na odcinku Krze
pice-Wręczyca . (wiercenia w okolicach Wilkowiecka, Złochowic, Iwanowie 
Wielkich i Brzezinek (fig. 2, A-D) wykazują dużą zgodność wykresów ze 
stratygrafią, mimo nierównomiernego pobieninia próbek. . Wszędzie po
wyżej pOziomu Garantiana garantiana pojawia się Ophthalmidium carina
tum aggl1;,tinans (forma a). Krzywa tej formy osiąga szczyt rozwoju w dol
nej i śiódkowej części wezu1u środkowego. Drugi szczyt osiąga w batonie 
w poziomie Perisphinctes tenuiplicatus, ale tutarj jest to wyłącznie lub 
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Fig. 11 

Lo~zacja badanych punktów występowartia miliolidów jury środkowej 

Sketch map of the investigated sites of occurrence of Middle Jurassic miliolids 

1 Jaworznik, 2 Choroń, 3 Wręczyca, 4 Klobuck, 5 Zagórze, 6 Zlochowice, 7 Brzezinki, 
.8 Wilkowiecko, 9 Krzepice, 10 Iwanowice Wielkie, 11 Rudniki, 12 Strzelnia, 13 Mi
kulin, 14 Rawa Mazowiecka, 15 Sierpów, 16 Borucice, 17 Mazew, 18 Skalmierzyce, 

19 Jarocin, 20 Zlotów, 21 Dargoszewko 

prawie wyłącznie f,orma b. W wezulu krzywa Ophthalmidium· carinatum 
terquemi wykazuje też charakterystyczne załamania, osiąga szczyt pod 
koniec wezulu środkowego i w początkach wezulu górnego. W poziomie 
Parkinsonia wurttembergica wykatZuje nagłe załamanie i zanik. Miliolina 
ma swoje szczyty w batonie środkowym i górnym (zwłaszcza w dolnej 
jego części). 

Na odcinku Krzepice-Wręczyca (Pazdrowa 1954) w 10 profilach na 
,12 badanych (w wierceniach, które przebiły górny wezul) charakteI"y-
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styczne załamania i zanik krzywej Ophthalmidium carinatum terquemi 
przypadają w obrębie wąskiego poziomu Parkinsonia wurttembergica, a je
dynie w profilu Kłobucka przypadają nieco poniżej tego poziomu. Profil 
Kukowa nie może być brany pod uwagę, ponieważ tutaj Ophthalmidium 
terquemi występuje jeszcze obficie w najwyższej próbce (3,5 m), a nie 
występują wca,le mi1ioliny, co wskazywałoby, że batonu tu brakuje. 
J. Znosko (1954) podaje, że ani w dolnym batonie ani w górnym wezulu 
nie znaleziono tu makrofauny przewodniej, a wydziela te poziomy jedynie 
na podstawach litologicznych. Poza tym próbki na mikrofaunę pobrano 
tu niezbyt dokładnie, profil ten nie może więc być miarodajny. 

Na odcinku między Krzepicami a Rudnikami na 7 profilów bada
nych m~todą mikropaleontologiczną, w których występuje poziom Par
kinsoni~ wurttembergica) wszędzie charakterystyczne załamanie krzywej 
Ophthalmidium carinatum terquemi przypada w obrębie tego poziomu, 
co mOŻna wnosić z rozmieszczenia wskaźników otwornicowych (Bie-' 
lecka 1954). 

Na podstawie ;tej formy można z dużym przybliżeniem wytyczyć 
granicę :wezulu i batonu, co potwierdzało się we wszystkich znanych mi 

Fig. 2 

Profile litologiczhe oraz częstość występowania miliolidów 

a głębokOść w metrach; b poziomy stratygraficzne wg podziału S. Z. Różyckiego (1953) 
i J. Znoski (1954, 1956, 1957); c uproszczony przekrój litologiczny wg R. Krajew
skiego (1947, 1949), J. Znoski oraz R. Osiki i E. Sawickiej-Ekiertowej (1954); li miejsca 

pobrania próbek; e ilość otwornic 
1 iły i iłołupki częściowo piaszczyste, 2 mułowce, 3 piaski i piaskowce, 4 piaskowce 

z przemazami lub ];>rzewarstwieniami i,lastymi, 5 muszlowce 

,Lithologic s~tions and frequency of miliolids 

a depth in metres; b stratigraphic horizons after S. Z. Różycki (1953) and J. Zno
sko (1954, 1956, 1957); c generaIised lithological profile after R. Krajewski (1947, 
1949), J. Znosko and R. Osika & E. Sawicka-Ekiert (1954); li sampling sites; e number 

of foraminifers 
1 cIaystones and argillaceous shales, partly arenaceous, 2 mudstones, 3 sands and 
sandstones, 4 sandstones with argillaceous stripes or intercalations, 5 shellston~s 
Skróty (abbreviations): B. g. - baton górny (upper Bathonian); poziomy (horizons): 
M. m. - Morrisiceras morrisi, P. t. - Perisphinctes tenuiplicatus, P. w. - Par
kinsonia wurttembergica, P. c. P. compressa, P. f. - P. ferruginea, P. s. - P. schloen~ 
bachi, P. p. - P. parkinsoni, P. su, - P. subarietis, S. t. - Subgarantia tetragona, 

G. g. - Garantiana garantiana, S. s. - Strenoceras subfurcatum 
Ilość otwornic (number of foraminifers): I - Ophthalmiliium carinatum terquemi, 
II - O. carinatum agglutinans, III-O. carinatum porai, IV - Miliolina częstocho

wiensis, V-M. rawiensis 
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profilach. W profilach wierceń w Jaworzniku i Ch'Oroniu (fig. 2, E) makro
fauna nie pozwoliła (Krach 1947) na bardziej szczegółowe rozpoziorno
wanie. S. Z. Różycki (1953) zakł~da, że w Jaw'Orzniku przebito serie po
czyna1ąc od środkowego batonu. ~iCzne ,występowanie O. carinatum 
q,gglutinans f'Ormy b, oraz liczne milioliny w górnej części profilu byłyby 
zgodne z tym wnioskiem. Jak to wynika z wykresów, granicę między we
zulem a batonem mOżna by postawić w J aw'Orzniku na głębokości 'Około 
063 m, w Choroniu zaś ,- ok'Oło 60 rn. 

Opierając się na przebiegu krzywych częstości 'Otw'Ornic można na ... 
wet pokusić się na rozbicie grubego poziomu Parkinsonia parkinsoni w re
j'Onie częstochowskim na mniejsze odcinki. 

Stratygrafia batonu na podstawie badanych miliolidów też okaZuje 
się w większości przypadków zgodna ze stratygrafią klasyczną w rej'Onie 
-częstochowskim. W Iwanowicach Wielkich, Brzezinkach i Wilkowiecku 
partia sżczytowa linii Qphthalmidium caTinatum agglutinans oraz prze
waga jej nad miliolinami obejmuje dosyć dobrze poziom PeTisphinctes 
tenuiplicatus.W Wapiennikach Królewskich i Zagórzu wskaźniki mikro
ia.unistyczne badanych form wykazują również pod'Obny zasięg. W kilku 
innych profilach teg'O rejonu wskaźniki mikrofaunistyczne tych form pod.,. 
chodzą znacznie wyżej, ale możliwe jest bardzo, że wykresy wykazałyby 
większą zgodność, bo np. w Brzezinkach i Iwan'Owicach Wielkich wskaź
niki są wyższe, metoda zaś wykresów wyznacza lepiej granioe poziomów. 

Jedynie w Złochowicach wykres analogiczny jak w sąsiednich pro
filach z Iwan'Owic Wielkich, Wilkowiecka, Brzezinek, wykarojeznaczne 
niezgodności w zasięgach stratygraficznych batonu wytyczonych przez 
..T. Znoskę. Szczyt'Owa partia krzywej Ophthalmidium caTinatum agglu-, 
tinans, która w tamtych profilach obejmuje tylko, poziom PeTisphinctes 
tenuiplicatus, tutaj obejmuje też poziom MorTisiceras . moTTisi, a nawet 
część dolną batonu górnego. W profilu tym jednak J . ZnoOsko zaznacza (1954, 
str. 212), że górną granicę poziomu Perisphinctes tenuiplicatus wytycza 
tylko w przybliżeniu z powodu braku danych paleontologicznych. W pro-

. filu tym zwraca uwagę . mała miąższość poziomów dolnego i środkowego 
batonu w porównaniu z sąsiednimi profilami (8,25 m i 10,55 m; podczas 
gdy w Iwanowieach Wielkich 43,10 m i 33,00 m, w Brzezinkach 34,60 m 
i 25,70 m, w Wilkowiecku 27,00 m i 20,90 m-J. Znosko 1954, str. 264, 
265). Miąższości tych poziomów oparte na krzywych miliolidów wynoszą 
'Okolo 35 m i 20 m, co bardziej odpowiada wartościom przeciętnym na tym 

. 'Obszarze i świadczy na korzyść miliolidów. Na niekorzyść ich priema
wiają jednak wnioski stratygraficzne J . Znoski co do górnej granicy po
ziomu Momsiceras mOTTisi. 

Z wszystkich profilów w rejonie częstochowskim, w których była 
badana mikrofauna można wnosić, 00 w batonie mamy szczyt rozkwitu 
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Miliolinaczęstochowiensisoraz OphthaZmidium carinatum agglutinans 
forma b, a ich wzajem:ne stosunki ilościowe pozwalają często na rozpo~ 
ziornowanie tego piętra. 

W rejonie Rawy Mazówieckiej (fig. 2,F) mimo odmiennego nieco 
niż w rejonie częstochowskim wykształcenia doggeru i znacznie uboższej 
fauny miliolidowej, O. carinatum agglutinans pojawia się również nieco 
powyżej pozi,omu Garantiana garantiana. Na podstawie stwierdzenia, że 
w dolnej partii profilu Strzelni oraz w górnej partii profilu Mikulina wy~ 
stępuje Ophthalmidium carinatum aggZutinans forma a, 'oraz na podstawie 
przebiegu krzywych częstości można było z dużym prawdopodobieństwem 
przeprowadzić korelację tych profilów, która została potwierdzona wnio~ 
sItami stratygraficznymi J. Znoski. W profilu Strzelni granica między 
wezulem a batonem wytyczona na podstawie wykresu miliolidów okazała 
się zgodna co do metra z granicą wytyczoną zupełnie niezależnie przez 
J. Znoskę na podstawach litologiczno~faunistycznych. W profilu tym roz-: 
poziomowanie batonu przy pomocy miliolidów natrafia na duże trud
ności, bo brak ich jest w środkowym batonie. Zagęszczenie wskaźników 
miliolidowych w stropie wezulu i spągu batonu wskazywać może na spły
cenie i rozmywanie osadów. w tym czasie. ' Występuje tu też ' nowy ' ga
tunek Miliolina rawiensis, niespotykany dotychczas w innych profilach 
doggeru. W profilu Strzelni miliolidy, chociaż nie występują tak licznie 
Lnie wykazują takiej ciąglości, jak w rejonie częstochowskim, to jednak 
ich stratygraficzne rozprzestrzenienie j1est podobne. Ophthalmidium ca- . 
rinatum agglutinans forma a występuje w dolnej -części profilu, w górnej 
zaś forma b. O. carinatum terquemi osiąga swój szczyt w wezulu gór,-

. nym, a wykazuje nagłe załamanie i. zanik w samym stropie wezulu. Mia
lam ' również możność przejrzenia okazów mikrofauny z jednego j1eszcze 
wiercenia z rejonu Rawy MazolPieckiej (na pd. od tego miasta). Stwier~ 

dziłam tu występowanie O. carinatum terquemi również "na swoim 
miejscu", bo w wezulu środkowym. 

Rejon łęczycki jest według dotychczasowych badań bardzo ubogi 
w mi1iolidy. W próbkach z wiercenia w Borucicach (Kopik 1956 i infor
macje ustne) nie znaleziono iCh wcale, a w profilach wierceń w Mazewiu 
i Sierpowie . (fig. 2, G), mimo gęstego pobierania. i starannego badania 
próbek, udało się stwierdzić występowanie miliolidów tylko w nielicz
nych punktach. Jednak i tutaj potwierdzają się ich zasięgi stratygraficzne. 
O. carinatum terquemi znaleziono tylko w wezulu środkowym, O. cari
natum agglutinans forma b w górnym wezulu i w dolnym batonie, jedyny 
zaś . okaz Miliolina częstochowiensis w dolnym batonie. . 

W innych rejonach nie przeprowadzono już bardziej szczegółowych 
badań nad rozprzestrzenieniem ' miliolidów, lecz tylko dorywcze próby 
celem sprawdzenia ich wartości stratygraficznej. Nigdzie dotychczas nie 
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napotkano sprzeczności z zaobserwowaną w rejonie częstochowskim re
gułą w ich l'Ozprzestrzenieniu stratygraficznym. W rejonie Łodzi w prób
kach wiercenia w Galkówku stwierdzono Ophthalmidium carinatum 
agglutinans forma a w dolnej części wezulu środko.wego. W próbkach 
z wiercenia w Janówce miliolidy występują na głębokoś~ 157-183 m do
syć licznie, szczególnie O. carinatum agglutinans fonna b, O. carinatum 
porai oraz mniej liczna Milió'lina , częstochowiensis. Przemawia to za 
dolno-batońskim i górno-wezulskim wiekiem warstw, ale brak potwier
dzenia ze strony makrofauny. Według informacji W. Bieleckiej w dwóch 

" wierceniach w Skalmierzycach miliolidy wykazują podobne stosunki, jak 
w redonie częstochowskim. W udzielonych mi przez nią ' próbkach mogłam 
stwierdzić, że w górnej części profilu występuje prawie wyłącznię- _ 

Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b, tu więc też potwierdza 
się reguła ustalona w innych profilach. 

W próbkach z profilu doggeru z wiercenia w Jarocinie miliolidy są 
dosyć liczne, 'szczególnie na głębokości od 170 m do 26,4 m. Zwłaszcza 
licznie występuje tu O. carinatum agglutinans, Miliolina częstochowiensis 
oraz Ophthalmidium carinatum porai. Znacznie rżadzieji w niewielu 
tylko egzempla!I'ząch pojawia się ' na głębokości 230~242 m O. carinatum 
terquemi. Rozprzestrzenienie pionowe i wzajemne stosunki tych form' też 
tutaj pozwalają na rozpoziomowanie $€'Iii doggerskiej i wykazują na ogól 
zgodność : z dotychczas stwierdzonymi zasięgami, chociaż wzajemne ilo-' 
ścioWie stosunki tych form są tu nieco odmienne niż w rejonie Często
chowy. Miliolina częstochowiensis występuje w Jarocinie, jednak też naj
liczniej w bat<mie, Ophthalmidium carinatum agglutinans w batonie 
i w górnym wezulu jako wyłącznie ' forma b,a w niższej części profilu wy
stępuje też forma a. O. 'carinatum porai występuje naj liczniej w dolnym 
batonie i górnym wezulu. o. catinatum terquemi występuje w tym pro
filu wyłącznie tylko w górnym Wie'Zulu, ale jest to zgodne ze szczytowym 
okresem jego rozwoju w profilach rejonu częstochowskiego. Forma ta 

; 

łącznie z Miliolina rawiensis wytycza, poziom górnego wezulu prawie co 
do metra zgodnie z granicami -określonymi przez J. Znoskę w profilu, 
Jarocina. 

Z obszarów Polski północnej miałam sposobność zbadać tylko 2 próbki 
z dogeru zawierającemiliolidy. W próbkach z wiercenia w Lędyczku (na 
północ od Złotowa) występuje Ophthalmidium carinatum agglutinans 
forma b w batonie górnym. W rejonie Kamienia Pomorskiego, według 
informacji J. Kopika, który badał jurajską mikrofaunę tego obszaru, mi
liolidy raczej riiewystępują. W próbce, którą mi uprzejmie udostępnił, 
z wiercenia w DargosZ€wku, znalazłam tylko 2 -okazy O. carinatum agglu-' 
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tinans forma a. Pochodziły one z poziomu Parkinsonia parkinsoni, a więc 
i tutaJjzgodnie ze swym rozprzestrzenieniem stratygraficznym. 

Ni.e.wątpliwie dalsze · badania nad mikrofauną jurajską Polski po-
2Wolą stwierdzić występowanie miliolidów w wielu innych punktach i po
zwolą lepiej i dokładniej określić ich zasięgi i powiązania, a wtedy do
piero będzie można ich wartość stratygraficzną uznać za ugruntowaną. 

Dotychczas niestety nie jest znana ścisła dolna granica występo
wania badanych form. Najniższy poziom, w jakim je dotychczas znale"" 
ziono, to poziom Strenoceras subfurcatum w Strzelni. W aalenie nie na
potkano dotąd miliolidów w Polsce. Nie notuje ich J. Kopik (1956) 
VI aalenie Borucie, ani nie napotkałam ich w mikrofaunie aalenu piieniń'
skiego. Górna granica omawian:rch miliolidów przypada prawdopodobnie 
na baton górny, bo kelowejskie miliolidy opisane przez T. Wiśniow
skiego (1890) są nieco odmienne od wezulskich i batońskich, jak również 
odmienne są miliolidyopisane ostatnio przez W. Bielecką (1956, 1958). 
W. Bielecka również uważa, że miliolidy w dolnym malmie są dobrymi 
formami przew9dnimi, i właściwie na ich podstawie przeprowadza, głównie 
podział dolnego malmu na poziomy mikrofaunistyczne i daje korelację 
profilów. 

Z dotychczasowych badań można wnosić, że naj szerzej w Polsce 
rozprzestrzenione jest Ophthalmidium carinatum agglutinans. Występuje 
czasem nawet w tych profilach, w których nie ma innych miliolidów, jest 
więc wśród miliolidów środkowo-jurajskich formą naj pospolitszą. Za
ra2lem jest może formą najważniejszą pod względem stratygraficznym;' 
ponieważ wykazuje wyraźne zróżnicowanie ewolucyjne na. warianty a i b, 
które pozwalają na odróżnienie warstw starszych od młodszych w obrębie 
jury środkowej. O. carinatum terquemi jeSt ogranicoone głównie do rejonu 
częstochowskiego i zacho~je tu dosyć ścisłą i ograniczoną poz~cję straty"' 
graficzną. Również w rejonie Rawy Mazowieckiej i Jarocina, chociaż jest 
taJID znacznie rzadsze, to jednak wykazuje podobne rozprzestrzenienie 
stratygraficzne. O. carinatum . porai, · jak to już zaznaczyłam, występuje 
bardziej kapryśnie niż inne miliolidy, nie występuje jednak ani w naj .. 
niższych ani w najwyższych partiach profilu. Miliolina częstochowiensis, 
tak liczna w rejonie częstochowskim, występuje też w rejonie rawskim, 
okolicy Łodzi, w Skalmierzycach ' i Jarocinie, ale w innych profilach nie 
została dotąd stwierdzona poza jednym okazem w dolnym batonie Sier
powa (zresztą i tu zgodnie ze swym rożprzestrzenieniem stratygraficznym). 
M. rawiensis, według dotychczasowych danych, występuje tylko w Strzelni 
i Jarocinie, a jej występowaJUie jest tu ograniczone do najwyższego 

wezulu. 
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STRATYGRAFICZNE ZNACZENIE MILlOLIDÓW JURAJSKICH 
NA OBSZARACH ZAGRANICZNYCH 

Niektóre zagraniczne prace mikropaleontologiczne stwierdzają rów
mez wartość stratygraficzną miliolidów jurajskich. T. Barnard (1950) 
uznał Ophthalmidium northamptonensis (dawniej zaliczane do O. carina": 
tum) za przewodnią formę dla górnego liasu. O. macfadyeni (również 
dawniej zaliczane do O. carinatum) występuje w dolnym liasie (Wood 
& Barnard 1946). Rushi Said i M. G. Barakat (1958) notują miliolidy 
w .osadach jurajskich Egiptu, a za formę przewodnią dla batonu uznają 
Quinqueloculina compressa Terq. & Berth. Niestety opis ~ ilustracje tych 
form są tak niedokładne, że nie można zorientować się w ich pokrewień
stwie z naszymi formami. W każdym razie rozprzestrzenienie stratygra
ficzne O. compressa w Egipcie wydaje się zgodne z rozprzestrzenieniem 
Miliolinaczęstochowiensis na naszych terenach, gdyż ograniczone jest tam 
do batonu. Wymienieni autorzy notują jeszcze nieliczne Spiroloculina sp. 
w batonie, które mogłyby odpowiadać naszym Ophthalmidium. W bajosie 
notują Massilina sp., w keloweju Sigmoilina sp., a w keloweju i kime
rydzie Spirophthalmidium concentricum (Terq. & Be'I'th.), ale opisy i ilu
stracje są zbyt ogólnikowe, aby można przeprowadzić porównanie z na
szymi formami. 

W wydanym w ZSRR schemacie unifikacyjnym stratygrafii me:w
zoicznych osadów Platformy Rosyjskiej (Resenija ... 1955) podane są liczne 
otwornice przewodnie, a wśród nich też liczne miliolidy. Niestety brak 
opisów i ilustracji oraz odnośników do liter,atury nie pozwala na porów
nanie. 

W. J. Arkell (1956) w swym podstawowym dziele o jurze nie 
uwzględnia w ogóle badań mikropaleontologicznych. 

' W Niemczech miliolidy notowane są dosyć często w osadach juraj
skich, ale nie są raczej uważane za formy przewodnie. H. Bartenstein 
i E. Brand (1937) stwierdzają w jurze dosyć liczne m.iliolidy, zaliczając 
je do rodzajów Ophthalmidium, Spirophthalmidium, Spiroloculina, ale 
opisy i ilustracje podają tak niedokładne, że nie można mieć pewności, 
które z występujących tam form mogą być identyczne z naszymi. 
K. Frentzen (1941) wymienia w jurze 9 gatunków zaliczając je' do wyżej 
wymienionych rodzajów, ale tylko Spirophthalmidium carinatum uważa 
za przewodnią formę dla nadgórniejszego doggeru i dolnego malmu. Nie
stety autor ten nie podaje ani ilustracji ani opisów wyróżnionych form, 
a być może, że S.carinatum z malmu odpowiada raczej Ophthalmidium 
strumosum (E. i J. Seibold 1955) W niemieckiej literaturze dotyczącej mi
krofauny jurajskiej nie napotkałam opisów miliolin (Quinqueloculina, 
Triloculina, Massilina, Sigmoilina. Tylko R. Paalzow (1922) podaje Trilo-

Acta. Geologlca Polonica, vol. IX - 23 
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culina antiqua jako bardzo pierwotną i rzadką formę w jurze środkowej .. 
Ilustracje i opis budzą jednak podejrzenia, że możemy mieć tu do czynie
nia z anormalną fornią Ophthalmidium (Pa:zdrowa 1958). 

W -starszej literaturze dotyezącejotwornic jurajskichmiliolidy są opi
sywane dosyć często, ale ich rola przewodnia jest trudno uchwytna, a kła:" 
syfikacja często mylna, oparta tylko na zewnętrznef morfologii slmrupek. 

360 
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Fig. 3 Fig. 4 

Fig. 3 

Ophthalmidium carinatum . agglutinans. Diagram punktowy dla osobników 9-komo
rowych 

x okazy z Niemiec. Linią ciągłą zaznaczona jest granica pola okazów z okolic Czę
stochowy. Długość na osi rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary w mi

. kronach 

Ophthalmidium carinatum agglutincLns. Diagram for 9-chambered individuals 
x German specimens. Fields of specimens from Częstochowa region delimited by 
unbroken line. Length indicated by ordinate, width by abscissa. Dimensions in 

microns 

Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b. Diagram punktowy dla osobników 
B-komorowych 

x okazy z Niemiec. Linią ciągłą zaznaczona . jest granica pola okazów z okolic Czę
stochowy. Długość na oSI rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary w mi

kronach 

Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b. Diagram for B-chambered indi~ 

viduals 
x German specimens. Fields of specimens from Częstochowa region delimited by 
unbroken line. Length indicated by ordinate, width by abscissa. Dimensions in 

microns 
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Dzięki uprzejmości dr J. Sztejn miałimi możność zbadania, kilku 
próbek przywiezionych przez nią z Niemieckiej Republiki Demokratycz
nej. W jednej z tych próbek,pochodzącej ~ według oznaczenia niemiec
kich geologów - z górnego batonu, znalazłam dosyć liczne okazy Ophthal
midium. Po bliższym zbadaniu okazało się, że są to f.ormy identyczne 
z O. carinatum agglutinans fqrma b. · Potwierdzają to nawet próbne dia
gramy (fig. 3, 4). Zgodna jest również ilościowa częstość komór, bo naj~ 
liczniejsze są okazy 9-komorowe. Inne cechy też są zupęłnie zgodne. Po'" 
zycja stratygraficzna tych form nie wykazuje więc w tym przypadku 
.sprzeczności w zasięgach pionowych w Ni,emczech i w Polsce. Nie wia
domo jednak do jakiego rodzaju i ga.tunku żaliczają te formy mikro
paleontolodzy niemieccy, bo na podstawie literatury n,ie można u:?yskać 
pewności ze względu na niedokładne opisy i ilustracje, a nie mamy ma
teriałów porównawczych. W literaturże formy podobne bywają zali
czane do Spirophthalmidium tenuissimum Paalzow, S. concentricum 
(Terq. &. Berth.), S. carinatum (Kiibl. & Zw.), a także do Spiroloculina 
centrata (Terq. & BeMh.), S. aspera Terq. & Berth. itd. (Pazdrowa 1958). 

ZALEZNOŚC OD FACJI 

Warunki ekologiczne miliolidów są dosyć złożone. Według R. D. Nor
tona (1930) zarówno ilość gatunków, jak i ilość osobników miliolidów 
maLeje wraz z głębokośCią. NiektóI1el gatunki rodzaju Quinqueloculina żyją 
nawet w wodach brakicznych (Matthes 1956). C. Tempere (1956) uważa 
miliolidy za charakterystyczne dla facji litoralno-nerytycznej i epinery
tycznej. V. Le Calvez (1956) stwierdza na podstawie badań w zatoce Ville~ 
franche, :l)e w litorale i sublitorale MorzaŚródzi€mnego istnieje bogata 
strefa miliolidów, która zanika wralZ ze zwiększeniem się głębokości. 

Wiąże on to zjawisko z zawartością CaC03 w osadach morza. W abysale, 
gdzie CaC03 nie ma możliwości strącania się, nie napotyka się milio
lidów. Obecnie w litorale zatoki Villefranche zawartość CaC03 wynosi 
40-45% i miUolidy są bardzo liczne, w osadach zaś plioceńskich było 
tylko 20-25010 CaC03 i brak miliolidów. G. Nouet (1958) badając. osady 
batonu Normandii dochodzi do wniosku, że były to osady morza płytkiego 
z tendencją epinerytyczną. Stwierdza liczne oftaImidie w tych war:
stwach. 

Na ogół wydaje się, że bujnemu rozwojowi miHolidów sprzyja bli
skość brzegów, wody dosyć ciepłe, niezbyt ,głębokie, bogate w węglan 
wapnia i mulis;te środowislro sedymentacyjne. Brak jakiegoś z tych czyn~ 
ników pogarsza ich warunki .ŻYciowe. Rozprzestrzenienie miliolidów w ba
danych profilach . zdaje się ·potwieordzać te założenia. Najliczp,iej .miliolidy 
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występują W rudonośnych iłach rejonu częstochowskiego, ale silniejsze 
zapiaszczenie obserwowane . w wielu profilach wpływa ujemnie na ich 
ilość. W rejonie Rawy Mazowieckiej miliolidy są mniej liczne, gdyż 
w osadach piaszczystych na ogół nie występują, z wyjątkiem stropu 
i spągu węzulu górnego w pobliżu muszlowców. Nie występują też w łup
kach ilastych i mułowcach w stropie poziomu Parkinsonia parkinsoni. Zja
wisko to jest związane prawdopodobnie z batymetrią zbiornika i zzawar'" 
tością CaC03• W rejonie Łęczycy miliolidy nie występują mimo .. ilastego 
i mulistego wykształcenia osadów. Są tu liczniejsze tylko w stropie wezu1u 
górnego i w spągu batonu, co ' spowodowane jest zapewne spłyceniem się 
tu morza wskutek wznoszenia się mas solnych naj silniejszego w wezu1u 
górnym (Znosko 1957). Różnica między liczebnością miliolidów w rejonie 
Częstochowy a w rejonie Łęczycy może polegać też na zawartości CaC03 

w osadach. W rejonie częstochowskim są one wapniste, w rejonie zaś łę
czyckim na ogół bezwapniste. Badane profile w rejonie łęczyckim oddalone 
też były bardziej od brzegów ówczesnego morza. W profilu Borucice (Ko
pik 1956 i informacje ustne) miliolidy nie występują, chociaż wykształ
cenie doggeru jest tu w dużej mierze ilaste. Punkt . ten leży po zachodniej 
stronie antykliny kłodawsko-łęczyckiej i dalej od brregów niż profile 
Sierpowa i Mazewa (Znosko 1957a). Według J. Znoski, obszar często
chowski odznaczał się w bajosie, wezu1u dolnym i środkowym powolną 
sedymentacją i być może płytszym zbiornikiem, obszar łęczycki zaś sil
niejszą sedymentacją i głębszym . prawdopodobnie zbiornikiem. Różnice 

w ilościowym rozprzestrzenieniu miliolidów zdają się potwierdzać te wy
wody. 

W profilu Jarocina w facji mułowcowej i ilastej miliolidy występują 
dosyć licznie, chociaż nie tak masowo jak w obszarze częstochowskim. 
Osady są tu przeważnie wapniste. W innych profilach nie badano bliżej 
ilościowego rozprzestrzenienia miliolidów w związku z wykształceniem 

facjalnym osadów. Mogłoby to przynieść więcej pewności co do znaczenia 
miliolidów jako wskaźnik6w facjalnych. 

Wydaje się, że największy ekologiczny zasięg posiada Ophthalmidium 
carinatum agglutinans. Jest to najbardziej rozpowszechniony podgatunek 
wśród badanych miliolidów. Można go spotkać w osadach bardziej za
piaSzczonych, ~iej wapnistych i prawdopodobnie . głębszych i bardziej 
od brzegów oddalonych, na co wskazuje występowanie jego w prawie 
wszystkich badanych profilach, a zwłaszcza w rejonie łęczyckim, gdzie 
raczej nie ma innych miliolidów. O. carinatum terquemi jest formą praw
dopodobnie już bardziej wrażliwą na warunki środowiska, która poza 
obszarem rejonu Częstochowy i Rawy Mazowieckiej nie była spotykana 
w większych ilościach. Nawet w profilu Jarocina znaleziono tylko ni~ 
liczne osobniki, mimo że inne miliolidy są tu dosyć licznie reprezento-
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wane. O. carinatum porai jest formą bardziej kapryśną, pojawia się zwykle 
w tych samych profilach co O. carinatu1n terquemi, . ale niekoniecznie 
w tych samych warstwach i trudno jest na razie wywnioskować, od czego 
zależny jest jej bujniejszy rozwój. MiZiolina częstochowfensis ma prawdo
podobnie podobne, aJebardziej ograniczone wymagania życiowe jak 
Ophthalmidium carinatum agglutinans. Miliolina rawiensis występuje 

. w profilu Strzelni w osadach mulistych i piaszczystych oraz w Jarocinie 
w osadach mulistych i ilastych. 

WNIOSKI 

N a podStawie dotychczasowych badań można wnOSlC, ze miliolidy 
jurajskie wykazują cechy dobrych otwornic przewodnich i mogą w prak
tyce oddawać usługi przy opracowaniach stratygraficznych i korelacji prO:
filów. W profilach niezbyt od siebie odległych, w jednym rejonie geolo
gicznym, rozpoziomowanie i korelacja opairta na ilościowych wzajemnych 
stosunkach form przewodnich daje dosyć dobre wyniki. Graficzna metoda 
przedstawienia częstości występowaniaposzcrególnych form i zależności 

facjalnej wydaje mi się bardziej naoczna niż zestawienie cyfrowe i zna
kowe. Przy korelacji międzyregionalnej dużą rolę grają różnice facjalne 
wpływ~.jące na występowanie i liczebność otwornic, ale dotychczas nie 
stwierdzono sprzeczności w rozprzestrzenieniu stratygraficznym bada.nych 
form. Znalezienie choćby tylko jednego okazu formy przewodniej w osa
dach facjalnie dla niej nieprzychylnych zgadzało się zwykle pod wzglę
dem stratygraficznym z jej najsilniejszym rozwojem w facji przychylnej. 

Wartość stratygraficzna booanych form może być ugruntowana jed
nak dopiero wtedy, gdy winnych obszarach Polski potwteTdzą się ich 
zasięgi pionowe. Badania te muszą być oparte o profile dobrzeudoku
mentowane makrofauną. Konieczne też byłoby upewnienie się codo ich 
górnego i dolnego zasięgu i . określenie pr:zjejść do form roe,lowejskich 
i dolno-malm6wych. Należałoby też zbadatć pod względem mikrofauny 
wkładki morskich osadów w liasie Polski pn.-zachodniej, aby stwierdzić 
czy i jakie miliolidy tam występują. 

Szczegółowe badania rodzin, rodzajów. a nawet poszczególnych ga
tunków otwornic oparte na metodach ilościowych, na badaniu zmienności 
osobnic~1, na badaniu i ustalaniu cech morfologicznych taksonomicznie 
ważnych, na śledzeniu zmienności tych cech w rozwoju historycznym 
znajduje coraz więcej uznania w literaturze mikropaleontologicznej. Prace 
te dążą do określenia zasięgów stratygratiicznych, geograficznych iekolo
gicznych poszczególnych gatunków otwornic, a tym samym do uchwyce
nia dobrych form przewodnich. Badania takie pozwalają niejednokrotnie 

'------
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.stwierdzić, że formy dawniej uważane za długoWieczne nie są nimi wrze-: 
<czywistości, oraz że ilość gatunków o ograniczonych zaJSięgac:!h stratygra
ficznych jest znacznie większa niż przypuszczano dotychczas. Im więcej 
otwornic przewodnich we właściwym znaczeniu zostanie · ustalonych, tym 
pewniejsze będą wnioski stratygraficzne oparte na mikrofaunie. Ustalanie 
form przewodnich wymaga jednak żmudnych i długotrwałych· badań opar
tych· na bogatym materiale dowodowym. Form przewodnich nie można 
ustalać na podstawie jednego lub kilku tylko profilów. Dlatego bardzo 
-celowe wydaje się skierowanie badań mikropaleontologicznych nie tylko 
na opisywan1e całych zespOłów mikrofaunistycznych w poszczególnych 
piętrach stratygraficznych, ale też na szczegółowe badania morfologiczne 
;i na śledzenie zasięgów stratygraficznych, geograficznych i ekologicznych 
poszczególnych form otworriic, zwłaszcza tych, które na pewnych obsza
rachokae;ały się wskaźnikowymi .. Szczególnie też ważna dla prac mikro
paleontologicznych byłaby prowadzona na szerszą skalę wymiana ma~ 
riałów porównawczych z krajami sąs1ednimi i uzgodnienie nomenklatury. 
Niejednokrotnie dopiero materiał · porównawczy pozwala na. bliższe okre':" 
,ślenie danej jednostki taksonomicznej, a· tym samym na ro?poznanie j.sj 
:zasięgów stratygraficznych i geograficznych. 

Część systematyczna 

Nadrodzina Miliolidae (Glaessner 1945) 
Rodzina Miliolidae 

Nie wydzie.lam osobno rodziny Ophthalmidiidae, bo słuszny wydaje 
mi się pogląd (Bogdanowicz 1952), że wydzielenie tej rodziny jest zbyt 
:mało uzasadnione, a · rodzaj Ophthalmidium wykazuje zwłaszcza u form 
jurajskich cechy rodziny Miliolidae (pazdrowa 1958). 

Rodzaj Ophthalmidium Zwingli & Kiibler 1870 

Opis szczegółowy - A. Wood i T. Barnard 1946. 

O. carinatum Zwingli & Kiibler 187·0 

Opis szczegółowy - A. W <>Od 1947. 

O. carinatum terquemi O. Pazdrowa 1958 

Opis i ilustracje - O. Pazdrowa '1958. 
RoZprzestrzenienie stratygraficzne i geograficzne ·omówiono w części 

ogólnej. 
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O. carinatum porai O. Pa.zdrowa 1958 

Jak wyżej. 

O. car.inatum agglutinans O. Pazdrowa ,1958 

Jak wyżej. 

' Uwagi: 
Wyróżnienie podgatunków uzasadniono metodą statystyczną, różnym 

zasięgiem stratygraficznym i istnieniem form przejściowych. Wyróżnienie 
form uzasadniono stopniową ewolucją cechy drobnej (długość tr2Jeciejko-,. 
mory), widocznej tylko w świetle przechodzącym lub przekrojach przy , 
dużym pówiększeniu i dobrej aparaturze optycznej,a1e stałej i ważnej 
pod względem stratygraficznym. Wynikła konieczność poczwórnej nomen
klatury wydaja mi się bardziej słusżna niż tworzenie nowych nazw ,ga
tunkowych, a poza tym uwidacznia ona hieraa:chię cech klasyfikacyj':' 
nych i poniekąd pozycję stratygraficzną (Jeletzky 1950, Newell 1948, 
SylV!eSter";Bradley 1951). 

Rod'zaj Miliolina Williamson 1858 
sensu stricto Wiesner 1931 

Już Williams on zauważył, że cechy charakterystyczne rodzajów 
Quinqueloculina i Triloculina występują często w jednym gatunku i dla..
tego połączył je w jeden rodzaj. Wiesner włącza tu jeszcze rodzaj Massi~ 
lina Schlumberger 1893, a osobno wydziela rodzaj Miliolinella. Bogda
nowicz (1952) uznaje rodzaj Miliolina, ale włącza do niego również Milio:' 

'linella Wiesher 1931. W więksZOŚd. jednak podręczników mikropaleonto
logicznych rodzaj Miliolina nie jest, uznawany" lecz za odrębne rodzaje 
uważane są nadal Quinqueloculina d'Orbigny 1826, Massilina Schlum
berger 1893, Triloculina d'Orbigny 1826, Spiroloculina d'Orbigny 1826 oraz 
SigmoilinaSchlumberger 1887. Okres występowania tych rodzajów prze
ważnie jest podawany: 

Triloculina - trias do dziś 
Quinqueloculina - jura do dziś 
Massilina - dolna kreda do dziś 

,Spiroloculina - górna kreda do dziś 
Sigmoilina - miocen do dziś 
Główną i właściwie jedyną cechą odróżniającą te rodza,je jest kąt 

między płaszczyznami zwinięcia komór, zwłasżcza ostatnich, ponieważ 
stadium kwinkwelokulinowa początkowych komór notowane jest u wszyst:. 
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kich wyżej wymienionych rodzajów. Rodzaje te są zaSadniczo uznawane 
za odrębne przez większość autorów, aJe granice między nimi są ujmo
warte dosyć różnorodnie i indywidualnie. Przeważnie klasyfikacja oparta 
jesy na wyglądzie zewnętrznym, a · dokladniejs2Je przekroje i zmienność 
osobnicza rzadko są uwzględniane.· 

Z obserwacji bogatego materiaIu form środkowo-jurajskich nasuwa 
się przypuszczenie, że formy te nie miały jeszcze ściśle uStalonego planu 
zwinięcia skorupki i cechy uważane za rodzajowe u późniejszych form. 
występują u nich w granicach zmienności jednego gatunku. Już O.Ter
quem (1874) widział dużą zmienność tych form i trudnośCi w oddzieleniu 
rodzajów Spiroloculina od Quinqueloculina. O. Terquem i G: Ber
thelin (1875) opisując swoje kwinkwelokuliny wyrażają wątpliwości co 
do ich właściwej klasyfikacji; stWierdzając, 7Je są to raczej nieregularne 
spirolokuliny. Z ilustracji i opisów oraz z porównaIiia z naszymi formami 
wynika, że przeważnie nie są to nawet spirolokuliny, lecz nieregularne 
oftalmidia. Również J. Cushrrian i R. Todd (1944) podają w wątpliwość 
jurajskie spirolokuliny. W materiale z doggeru środkowej Polski można 

. prześledzić różne typy zwinięcia komór od kwinkwelokulinowego poprzez 
massilinowy, sigmoilinowy do zupełnie nieregularnego klębkowatego 

w granicach jednego gatunku . 

. Miliolina częstochowiensis n. sp. 
(pl. XXXlII, fig. 1-5 i 9-10; pl. XXXIV, fig. 1-5) 

(fig. 5, 6, 7 i 8) . 

Holotyp: okaz 59.H/1, Złochowice, pl. XXXIII, fig. 10. 
Materiał: mierzonych około 100 okazów, ilość badanych ponad 1000. 

Forma a 

Wymiary: długość od 0,212 do 0,534 mm 
szerokość od 0,118 do 0,268 mm 
grubość od 0,050 do 0,154 mm 

Wymiary średnich okazów: 
I U 

długość: 0,364 mm 0,364 mm 
szerokość: 0,182 mm · 0,168 mm 
grubość: 0,115 mm 0,070 mm 

Ul IV 
0,400 mm 0,322 mm 
0,213 mm 0,154 mm 
0,100 mm 0,098 mm 

Zaobserwowana średnicaproloculum: od 0,020 do 0;028 mm u form me
gasferycznych. 
Ilość zaobserwowanych kom.ór: 10 do 13. 

..... . . . - .. ,- . ' . 
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Opis. Skorupki wapienne, gładkie, o powierzchni błyszczącej u os'ob
ników nie zniszczonych, matowe1 i szorstkiej zaś u osobników podnisz
czonych. Slmrupki mogą być porcel&l1owe - nieprzezroczyste, szkliste -
przeświecające, lub pośrednie. Zasadniczo barwa ich jest biała, ale często 
też żółtaJwa wskutek przepojenia tlenkami zelaza. Pokrój skorupek jest 
dosyć zmienny, od wąskich silnie wydłużonych wzdłuż osi zwinięcia, do 
szerokich splaszc21onych, lub jajowatych. U podstawy są one zaokrąglone 
lub lekko zaostr2lOne, ku ujściu zaś wyciągnięte w krótką szyjkę (zwykle 

. odłamaną) zakończoną wałeczkowatą wargą. Ujście jest okrągłe lub 
owalne . . Zasadniczo brak w nim języczka, ale często można zaobserwować 
jego zaczątek w postaci lekkiego uwypuklenia wewnętrznej strony wargi. 
Skorupka składa się z wydłużonych komór nawijających się kłębkowato 
po 2 komory w jednym obroCie wzdłuż osi. Na zewnątrz najczęściej 

widać 5 komór, tj. po jednej stronie skorupki 4 komory, a po drugiej 3. 
Są jednak okazy, u których w budowie 2le'WIlętrznego kłębka skorupki 
bier:re udział 3 lub 6 komór. Zawsze . 2 ostatnie komory zajmują większą 
część powierzchni skorupki. Szwy są mało wyraźne, komory słabo od
dzielone i słabo uwypuklone. Pokrój skorupki w przekroju poprzecznym 
ma kształt nierównobocznego' trójkąta lub trapezu <O wyraIŹnych ostrych 
narożach. Czasem jednak występują formy mniej regularne, a nawet 
wichrowato zwinięte. Komory w przekroju poprzecznym mają · kształt 

trójkąta, prześwity komór są okrągłe do półksiężycowatych. Najbardziej 
charakterystyczną cechą tych form są ostre, kilowaJte krawędzie komór. 
Krawędzie te otaczają skorupkę wzdłuż brzegu peryferycznego, oraz two
rzą ostre występy po bokach skorupki, . znacząc brzegi środkowych komór. 

Wewnętrzna budowa skorupki jest trudna do obserwacji ze względu 
na kłębkowate ułożenie k()mór i ich małe wymiary. W olejku immersyj
nym w wyjątkowych tylko przypadkach widać okrągłe proloculum i po
czątkowe komory. Przekroje są bardzo,· trudne do wykonaJnia z powodu 
kruchości skorupki, ciasnego zwinięcia wewnętrznego kłębka, małych wy
miarów i częstego wypełnienia komór pirytem. Zarówno w olejku immer
syjnym, jak i w przekrojach widać kłębkowate zwinięcie komór, naj
częściej typu kwinkwelokulinowego, ale kąty międzyplaszczyznami zwi
nięcia nie są tak stałe, jak u typowych pr2ledstalwicieli tego rodzaju. 
W ogóle formy te charaktery.zują- się dosyć dużą zmiennością i można 
znaleźć wszelkie możliwe przejścia od prawidłowego kwinkwelokulino
wego planu ułożenia komór aż do sigmoilinowego lub zupełnie nieregu
lamego. Kształty przelotów komór są bardzo podobne do obserwowanych 
u Ophthalmidium. W rzucie podłużnym są one szersze u podstawy, a zwę
żaJją się ku ujściu. U podstawy są zakończone ostrym dziobkiem, ,obok 
którego następuje pod kątem prawie prostym połączenie z rurkowatym 
zakończeniem poprzedzającej komory. W przekroju poprzecznym widać, 
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MilioZina częstochowiensis forma a 
1 Brzezinki 59aJ1, Ż zewnątrz; 2 Strzelnia 149.1/4, z zewnątrz; 3 Strze>lnia 149.1l1', 
z zewnątrz; 4 a i b Wręczyca 212 19a, z zewnątrz, · c Wręczyca 212 19a, komory 
.w świetle przechodzącyni; 5 Wręczyca 19b.VI/3, przekrój; 6- Dębowiec, przekrój; 
7 Strzelnia 149a.I/3, przekrój; Ba, b, c Strzelnia 149, przekroje seryjne. Odcinki li-

niowe = 0,1 mm 

MiZioZtna częstochowiensis fo.rm a 
1 Brzezinki 59aJ1, outer view; 2 Strzelnia 149.:1/4, outer view; 3 Strzelnia 149.1/1, 
:outer view; 4 a i b Wręczyca 212 · 19a, outer view, c Wręczyca 212 19a chambers 
.iQ, transmttted light; 5 Wręczyca 19b.VI/3, section; 6 Dębowiec,section; 7 strzelnia 
149aJ3, section; Ba, b, c Strzelnia 149, serial sections; :Uinear division = O~l - mm. 

f:-"._._ .... ...• ... _ . . . "-_ .. 
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Milialina częstochowiensis forma a 

b 
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1 Wręczyca 212, przekroje seryjne; 2 Dębowiec 544/1, przekrój; 3 Dębowiec 544/2, 
przekrój, forma regenerowana; 4 Złochowice 19.Ib, przekrój, forma anormalna; 
5 Złochowice 7, a, b - z zewnątrz, c - w świetle przechodzącym; 6 Poraj 38, forma 
anormalna, a - w świetle przechodzącym, · b " - proloculum i pierwsze komory, c -
układ komór w przekroju; 7 Wręczyca 202 19/20.VI/3, a - w świetle przechodzącym, 

b -" układ komór w przekroju. Odcinki liniowe = 0,1 mm 

Milialina częstochowiensis form a 
1 Wręczyca 212, serial" sections; 2 Dębowiec 544/1, section; 3 Dębowiec 544/2, section, 
renegenerated form; 4 Zlochowice 19.Ib, section, abnormal form; 5 Zlochowice 
7, a, b - outer view, c - in trahsition light; 6 Poraj 38; abnormal form, a - in 
transition light, b - proloculum and the first chanibers, c - "arrangements of 
chambers in section; 7 Wręczyca 202 19/20.VI!3'- a in transmittedlight, b - arrange-

ment ·of chambers in section. Linear division = 0.1 mm. 



364 OLGA PAZDROWA 

że ściany komór są stosunkowo grube, tworzą wyraźne kile po stronie 
zewnętrznej, oraz skrzydłowate często ramiona zachodzące na komory 
poprzedzającego kłębka. Komory podobnie jak u Ophthalmidium mają 

swe własne ściany wewnętrzne, nie wykorzystują ścian komór, na które 
się nawijają. 

1 

c 

I @ 

2 

c 

I ~ 

I~ 
4 . 

I~ 

Fig. 7 

MiZioZina częstochowiensis forma b 
1 .Złochowice 19.I/2, z zewnątrz; 2 Brzezinki 59.II/a/2, z zewnątrz; 3 Brzezinki 
59.II/a/6, z zewnątrz; 4 Brzezinki 59.II/b, przekrój; 5 Brzezinki 59.II/b/1, przekrój. 

Odcinki liniowe = 0,1 mm. : 

Miliolina częstochowiensis form b 
1 Złochowice 19.1/2, outer view; 2 Brzezinki 59.i1/at2,outer view; 3 Brzezinki 
59.1I/a/6, outer view; 4 Brzezinki 59.II/b, section; . 5 Brzezinki 59.II/b/l, section. 

Linear division = 0.1 mm. 
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Forma b 

Wymiary: długość od 0,212 do 0,420 mm 
szerokość od 0,126 do 0,238 mm 
grubość od 0,080 do 0,120 mm 

Wymiary kilku średnich okazów: 

długość: 
szerokość : 

grubość: 

I 

0,336 mm 
0,168 mm 
0,112 mm 

II 

0,340 mm 
0,154 mm-
0,098 mm 

In 
0,350 mm 
0,140 mm 
0,084 mm 

Opis. Forma ta różni się od poprzedniej nieco wyglądem zewnętrz
nym, ale obie formy połączone są przejściami. Forma b charakteryzuje 
się brakiem ostrych wystających krawędzi po bokach skorupki, krawędzie 
takie są wyra~ne tylko na peryferycznych brzegach dwóch ostatnich ko
mór (pl. XXXIII, fig. -4 i 5, oraz fig~ 7). W przekroju poprzecznym forma 
ta ma kształt trójkąta nierównobocznego o zaokrąglonym wierzchołku, 
lub nieregularnego trapezu albo soczewki bardziej wypukłej z jednej 

_ strony. Różnica w wyglądzie zewnętrznym jest spowodowana, jak mi się 
wydaje, tylko sposobem zwinięcia komór. Skrzydłowate ramiona komór 
maskują ldlowate krawędzie komór bocznych, środkowych, stykając się 

z nimi. Inne cechy są podobne. Są na ogół nieco mniejsze jak wynika 
z diagramu, języczek w ujściu mają często wyraźniejszy, są mniej zmienne 
i może nieco liczniejsze w starszych warstwach profilu. 

Miliolina częstochowiensis posiada dużą zmienność osobniczą, która 
polega na różnej wielkości skorupki, różnej ilości komór widocznych na 
powierzchni (3 do 6), różnym stopniu spłaszczenia, różnym sposobie zwi
nięcia komór, różnej barwie i różnej grubości ścian. Zdarzają się formy 
anormalne, o odwróconym nawet kierunku zwinięcia komór (fig. 6 6a), 
a także formy regenerowane (fig. 6, 5a, b, c). 

Nie udało mi się wyróżnić form mikrosferycznych. W nielicznych 
tylko przypadkach mogłam zaobserwować proloculum w świetle przecho
dzącym i wtedy mogłam dokonać pomiaru, ałe zawsze byłY to formy mega
sferyczne. W niektórych przekrojach widać było prolocUlum imileIlkie, 
ale nie miałam pewności, czy iliebyłC? to tylko nadcięcj.e jego powierzchni. 
Bardzo możliwe, jak to zresztą stwiert;lzają i inni badacze, ~e formy mikro~ 
sferyczne mają kłębek wewnętrzny tak ciasno zwinięty, a przeloty komór 
i proloĆulum tak małe, że przy moich możlhvościach technicznych.nie~ 
możliwe było oSiągiuęcie dokładnego równikowego przekroju. - -
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Metod statystycznych celem lepszego ujęcia gatunku nie mogłam 
UżyĆ, · ponieważ bez uwzględnienia ilości komór u poszczególnych osob
ników niedawaly one dobrych rezultatów, uzyskanie zaś dostatecznie. 
dużego materiału o wiadomej ilości komór przy kłębkowatym zwinięciu 
i tak drobnych i kruchych skorupkach . przekraczało moje możliwości. 
Ograniczyłam się więc tylko do diagramów rozproszenia dla zilustrowania 
zmienności cech wielkości skorupek i . stosunku .. szerokości do długości 

. (fig. 8). 
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Uwagi. Miliolina częstochowiensis naj
bardziej podobna jest do Quinqueloculina 
angulata Terquem (1874 - ryc. 16 a i b, oraz 
17 a i b), ale nawet tak duża zmienność, ja':' 
ka istnieje w naszym materiale nie pokrywa 
się ze zmiennością podaną przez Terquema. 
Łączy on razem dosyć różnorodne formy 
i sam zaznacza, że są podobne do spirolokulin. 
Spirolokuliny zaś Terquema, jak mogłam 

stwierdzić w materiale częstochowskim, są 

Fig. 8 

Diagram punktowy gatunku Miliolina częstocho
wiensis. - Krzyżyki - forma a, kropki - forma b. 
Długość na osi· rzędnych, szerokość na osi odciętych. 

Wymiary w mikronach 
Diagram for species Miliolina częstochowiensis. 

Form a indicated by crosses, form b by dots. Length 
indicated by ordinate, width by abscissa. Dimen-

sions in microns 

przeważnie oftalmidiami. Brak przekrojów nie pozwala na bliższą identy
fikację. Quinqueloculina bajociana. Terquem (1877) oraz Q. arenosa Te'l"
quem (1886) mają według opisów skorupki zlepieńcowate, czego nie mo
głam stwierdzić u naszych form. Inne liczne kwinkwelokuliny jurajskie 
ustanowione przez Terquema nie są podobne do naszych form, a .sądząc 
z ilustracji i opisów zbliżają się raczej do nieregularnych oftalmidów . 

.. Q. moremani Cushman (1937), forma kredowa, jest nieco zbliżona do 
naszych miliolin, ma jednak komory bardziej wypukłe i lepiej oddzielone, 
i jest większa, o ile można sądzić z podanY'ch wymiarów. Również kre"; 
dowa forma Miliolina antiqua. Franke (1928) wykazuje pewne podobień
stwo do naszych form, ale brak pTzekrojów i niedokładne rysunki nie po...; 
zwalają na bliższe rooeQ;nanie. Zresztą Brotzen (1936) włącza tę- formę 
Frankego w synonimikę swojej Quinqueloculina stollei (z senonu), która 
ma brzegi peryferyczne zaokrąglone, bez krawędzi, przez co zbliża się ra-
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czej do gatunku Miliolina rawiensis, a komory ma bardziej wystające i lepiej, 
oddzielone, natomiast średnie" wymiary większ€'. Rushi Said i M. G. Ba
rakat (1958) notują w osadach baJtonu Egiptu Quinqueloculina compres3CL 
Terq. & Berth., ale niestety ich opis i ilustracje są tak niedokładne, że 
nie można zorientować się w ich pokrewieństwie z naszymi formami, ani 
z holotypem. Holotyp Q. compressa pochodzi z liasu, a opis i ilustracja 
budzi podejI"Z.€ID.ie, czy nie jest on anormalnym oftalmidium (po obydwu 
stronach skorupki widać 5 komór, a z jednej strony nałożona na nie 
1 komora). W ogóle, jak to stwierdzają liczni badacze, gaJtunki ustano
wioneprzez O. Terquema wymagają gruntownej rewizji. Poza tym holo
typ jest nieco szerszy niż okazy z Egiptu. Nie wiadomo też, czy formy 
te mają brzegi peryferyczne · ostre czy zaokrąglone. Ogólny wygląd form 
z Egiptu jest bardzo zbliżony do niektórych naszych okazów .. 

Do Miliolina częstochowiensis należy zaliczyć Quinqueloculina D2Q. 

ora,z Quinqueloculina sp. wymieniane w publikacjach O. Pazdrowej (1954. 
1957, 1958), W. Bieleckiej (1954) i J. Znoski (1954). 

Występowanie. Na podstawie dotychczasowych danych mozna stwier
dzić, że Miliolina częstochowiensis jest najliczni,ejsza w batonie rejonu 
częstochowskiego. Występuje też licznie w Jarocinie w batonie i u stropu 
wezulu, w Strzelni .w batonie dolnym i vi stropie wezulu . ora.z w Skal
mierzycach i w okolicy Łodzi podobnie. W niższych warstwach wezulu 
gatunek ten należy do rzadkości. 

Miliolina rawiensis n. sp; 

(pl. XXXIII, fig. 6-8; pl. XXXIV, fig. 6-9; fig. 9 i 10) 

Holotyp: ókaz 153/II, Strzelnia, pl. XXXIV, fig. 9. 
Materiał: ilość mierzonych okazów 56, ilość badanych ponad 200. 

Wymiary: długość od 0,224 do 0,406 mm 
szerokość od 0,126 do 0,224 mm 
grubość od 0,090 do 0,160 mm 

Wymiary kilku średnich okazów: 
I II 

długość: 0,336 mm 0,308 mm 
szerokość: 0,182 mm 0,168 mm: 
grubość: 0,146 mm 0,120 mm 
Zaobserwowana średnica proloculum: około· 0,014 mm. 

" 
ilość komór: 11 do 15. 

III 
0,280 mm 
0,147 mm 
0,110 mm 

Opis. Skorupki wapienne, przewarżnie mleczno-białe, gładkie, porce
lanowe, rzadko szkliste. W płasżczyźnie osiowej jajowate, w pła.szczyźnie 
prostopadłej dó osi mają zarys iliereguiarnie trójkątny lub trapezowaty' 
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o zaokrąglonych narożach, lub nieregularnie owalny z jedną stroną bar
dziej wypukłą. Na powierzchni szwy są słabo widoczne, postrzępione, 
czasem lekko wgłębione. 

Skorupka zbudowana jest z podłużnych komór nawijających się 
klęblmwato wzdłuż osi pionowej, po dwie komory w jednym obrocie. Na 
powierzchni widać, jeśli szwy są dostatecznie wyraźne, 5 komór, tj. po 
jednej stronie 4 komory, a po drugiej 3 komory. Czasami jednak na ze
wnątrz widoczne są tylko 3 lub 4 komory, a niekiedy u mniej regular
nych lub bardziej spłaszczonych widać 6 komór w zewnętrznym kłębku. 
Komory zewnętrzne są StOSUMOWO słabo zrośnięte, pod naciskiem odpa
dają odsłaniając skręty wewnętrzne. Po odłamaniu każdej końcowej ko
mory kłębek zachowuje w przybliżeniu ten sam pokrój. Komory mają 
swoje własne ściany zewnętrzne i wewnętrzne, a brzegi ich tworzą 

:skrzydłowate wypustki zachodzące n.i.eiaz daleko na poprzednie komory. 
Ostatnia komora zakończona jest krótką szyjką często odłamaną. Na 
szczycie jej znajduje się okrągłe lub lekko eliptyczne ujście, w którym 
od strony wewnętrznej tkwi wyraźny ząb w postaci języczka zwykle do
syć szerokiego. W profilu ząbek ten jest lekko wypukły. 

Budowa wewnętrzna, podobnie jak u poprzedniego gatunku jest 
batrdzo trudna do obserwacji. W olejku immersyjnym przeświecają naj
wyŻle1j zewnętrzne komory, środkowe zaś są zupełnie niewidoczne wsku
tek ciasnego kłębkowatego zwinięcia. Przekroje i cienkie szlify są trudne 
do wykonania i wymagają specjalnej impregnacji w balsamie lub innym 
środku wiążącym ze względu na kruchość skorupki, jej małe wymiary 
i pirytowe często ośródki. Kształty przelotów komór i ich połączeń są 
zupełnie takie jak u Miliólina częstochowiensis lub Ophthalrnidium cari
natum terquemi. Są one szersze u podstawy, a wyciągają się równomiernie 
w cienką rurkę ku górze. Podstawa zakończona jest ostrym dziobkiem, 
połączenie z rurką komory poprzedzającej tuż obok tego dziobka pod kątem 
prawie prostym (fig. 9, 5b). W prrekroju poprzecznym u typowych form 
widać prawidłowe kwinkwelokulinowe ułożenie komór, u mniej tyPowych 
zwinięcie nie jest tak regularne i kąty między płaSzczyznami zwinięcia nie 
są stałe. Normalnie w jednym obrocie dookoła osi skorupki ustawia się 
5 komór, a następny obrót odtwarza ten sam plan zwinięcia. Na prze
krojach równikowych widać wyraźnie zwłaszcza u zewnętrznych komór, 
m wykształcają one swe wewnętrzne ścianki nie wykorzystując ze
wnętrznych ścian komór środkowych jak to podają schematy Glaessnera, 
Cushmana i innych dla rodzaju Quinqueloculina. Ściany_zbudowane są 
z kaJcytu ziarnistego, mają teksturę nieuporządkowaną i często lekko po
rowatą. Nie wiadomo jednak, czy struktura ta jest pierwotna czy wtórna 
spowodowana procesami diagenetycznymi. Bardzo często przeloty komór 
:są wypełnione pirytem, a również ściany komór są nim przepojone. Szcze-
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Fig. 9 

. Miliolina rawiensis 

1 Strzelnia 153/II/2, z zewnątrz; 2 Strzelnia 153/II/8, z zewnątrz, d - ujście; 3 Strzel
nia 153h, przekrój seryjny; 4 Strzelnia 153h/3, przekrój; 5 Strzelnia 153e, a - prze
krój, b - połączenie ostatnich komór w świetle przechodzącym; 6 Strzelnia 153F, 

przekrój. Odcinki liniowe = 0,1 mm 

Miliolina rawiensis 

1 Strzelnia 153/II/2, outer view; 2· Strzelnia 153/II/8, outer view, d - aperture; 
3 Strzelnia 153h, serial section; 4 Strzelnia 153h!3, section; 5 Strzelnia 153e, a -
section, b - connection of last cham bers in transmitted light. Linear division = 

= 0.1 mm. 

Acta Geologica Polonica, vol. IX - 24 
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. gólnie gęsto ziarenka pirytu układają się między ścianami poszczególnych 
komór, co świadczy o ich dosyć luźnym zrośnięciu, ale też ziarenka pirytu 
rozsiane są nieregularnie w samych ścianach komór, cO może być spowo
dowane ich nieco porowatą teksturą. Zjawiska tego nie obserwowałam 
u innych pokrewnyh form, chociaż miały .one przeloty komór wypełnione 
pirytem. 

Diagram rozproszenia (fig. 10) ilustruje zasięg zmienności wielkości 
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długości do szerokości. Dla porównania zazna
czono na nim kilka oka'zów Miliolina czę
stochowiensis z wyższej nieco próbki. 
W tym przypadku zaznaczBJją się różnice. 
wielkości skorupek, ale w rejonie często
chowskim występują liczne okazy M. czę
stochowiensis o tych samych wymiarach 
co M. rawiensis w rejonie rawskim. Dwa 
te gatunki różnią się jednak wyraźnie 

między sobą nawet wyglądem zewnętrz-

Fig. 10 

Diagram punktowy form pochodzących ze Strzel
ili z gatunków Miliolinaczęstochowiensis (krzy
żyki) i M. rawiensis (kropki). Długość na cisi 
rzędnych, szerokość na osi odciętych. Wymiary 

w mikronach 
Diagram for Strzelnia forms belonging to spe
cies MilioZina częstochowiensis (crosses) and M. 
rawiensis (dots). Length indicated by ordinate. 

'50 width by abscissa. Dimension·s in microns 

nym. M. rawiensis nie ma ostrych kilowatych krawędzi komór, jest nieco 
stosunkowo grubsza i kształt komór w przekroju poprzecznym ma nie 
trójkątny, ale półksiężycowaty. Szyjkę ma zwykle duw krótszą, a ząb 
wyraźniejszy. Są mniej zmienne. Raczej swym wyglądem ~ewnętrznym są 
zbliżone do Ophthalmidiumcarinatum terquemi. 

Zmienność osobnicza polega na różnej ilości komór widocznych na,. 
powierzchni· (3 do 6.), różnym stopniu spłaszczenia i ustawieni/i płasz
czyzn zwinięcia, na różnej wielkości. 

Uwagi. Od wyżej wspomnianej formy Quinqueloculina stollei Brotzen 
Miliolina rawiensis różni się mniej oddzielonymi i mniej wystającymi ko
morami oraz. mniejszymi . wymiarami. J urBJjskie gatunki opisane przez 
O. l'erguema też są do naszych mało podobne. R. Paalrow (1922) usta':" 
nawia w doggerze frnnkońskim gatunek Triloculina antiqua, ale rysunki 
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jego budzą podejrzenie, że jest to nieregularna Ophthalmidium z ostatnią 
komorą ustawioną poprzecznie do płaszczyzny zwinięcia. poprzednich ko
mór. Strobel (1944) wymienia w dolnym malmie Quinqueloculina wilr
gauensis Paalzow 1917., ale gatunek ten ma skorupkę zlepieńcowatą. 

Występowanie. Gatunek opisany stwierdzono dotychczas . tylko 
w Strzelni w stropie wezulu dosyć li<;znie, oraz w Jarocinie w podobnej 
pozycji stratygraficznej. Póza O. Terquemem. i G. Berthelinem (1875), 
R. Paalzowem (1922), R. Saidem i M. Barakatem (1958) niewielu autorów 
notuje milioliny w osadach jurajskich. J. Cushman i Głażewski (1949) 
-opisują z górnej jury Podola Quinqueloculina sp. A i Q. sp. B., al.a tylko 
w ośródkach. W. Mohler (1938) w.rauraku wymienia Quinqueloculina sp. 
ind. A. Loeblich i H. Tappan (1950) notują w oksf'Ordzie występowanie 
ośródek limonitowych Massilina sp. Szczegółowe badania otwornic ju
rajskich prowadzone obecnie w Niemczech, Francji, Rosji i Anglii rzucą 
.niewątpliwie więcej światła na rozprzestrzeni.ooie miliolidów. 

O filogenezie tych form trudno jest jeszcze dzisiaj powiedzieć coś· 

pewnego. A. K. Bogdanowicz (1952) wywodzi wsżystkie milioliny od hipo
tetycznej Paleomiliolina na podstawie prymitywnego kłębkowa"bego zwi
nięcia komór zaobserwowanego przez E. W. Bykową (1948) u górno-juraj
skich form załiczanych przez nią do rodzaju Spirophthalmidium. W swym 
schemacie filogenetycznym Bogdanowicz wypl'owadza linie rozwojowe 
Miliolina od Ophthalmidium poprzez Spirophthalmidium i Paleomiliolina 
w jurze. Na podstawie naszego materiału można wnosić o bliskim pokre
wieństwie Ophthalmidium i Miliolina, ale różnicowanie się ich należałoby 
przesunąć na okres wcześniejszy, bo już w triasie C. Giimbel (1869) stwier
dził występowanie Triloculina. Już R. Haeusler (1887) badając liasowe mi
liolidy zauważył bliskie pokverwieństwo między Ophthalmidium i Quin
queloculina. Większość jednak autorów umieszcza te dwa, rodzaje w zu-
pełnie odTębnych liniach rozwojowych. . 

Wszystkie 'Opisane okazy znajdują się w zbtotach Zakładu Nauk Geo:
logicznych PAN, Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku w Warszawie. 

Zakład . Nauk Geologicznych PAN 
Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku 

Gdańsk, w grudniu 1958 r. 
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6. ПАЗ ДРОВА 

О СТРАТИГРАФИЧЕСКОМ РАСПРОСТРАВЕВИИ СРЕДНЕЮРСКИХ 
_ МИЛЛИОJIИДОВ В ПОЛЬШЕ 

(Резю:м:е) 

Мmq>onалеан'f1OJror!И'Ч'есхие исс.JrelдOlВa1Н!ИЯ ,D,'(И"Гepа'в Польше пока

за.ли, 'что МIИIJI'ЛИ1OJIIИlмогутбыrгь ХОРОШИ!МИ ropаrmграфИIЧеСКiИIМИ 

и фациалъны}1:показателями.. Согласно совреме:нным данным, они 

бы.mи: реlILpeЗентироБalНЫ .лучше iВlООЮ В ЧJeIН'C'l1OX9(ВCiКомрайOifije. В ПQ

дmпве с!ре~ю везуJlJЯ iВC'IpeЧ8ieТCя OphthaZтidiuт carinatuт aggluti
nans форма а ~c бо.л.е!е ДJПИШIНIOЙ '11p€'I'ЪeЙ К:aJМ1eiPOй) , в верпreй же ЧЗiCТИ 
дрофм!ля npибъJ.Вa€,Т вое бoJree ЭК:земл..7ШрОВ формы ъ - (с бoore.e короткой 

трerгъей iIШМ'€IpOй). эта форма пpeoб.лiaIдает.в кровле везуля и IВ бarroне, 
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ВЫТaJIК1ИJВая предшествующую форму. В среднем и Bep~Heм везуле 

вст.реча€"l1CЯ также в :изoби..Jши: Ophthalmidium carinatum terquemi. Этот 
rro~ И'OЧeIЗaJeТ ДOJВoo.rыIO IЩreзаmю IJЮД \К1ОНеЦ везулл. Ophthalmidium 
carinatum porai чаще IИ :М:Н:ОГОЧiИ!CJ1ietНjНJее вы!тyIIIэlет в 1Вepx1Н18М эезуле 

И В Ш1Ж.НIe!М баТQ!Нle. В батоне, :в OfообetНIНlОСЛ1И IIIОДКiOlНlе'Ц Ш1ЖJНiefГO бaтro:на 

и в среднем, баТOlНle ОО'Чeт\rnИВO J1!P€IOIб.maдает НJa,Ц Ophthalmidium вид 
, МШоНnа cZt:stochowiensis, Взаимные ' колиrч8Сn1веНIн:ые O'ЛНIOШeJНIИЯ iМ!Ил
.1IJИIQJJJИДOIВ 'шешо дают IВОЗIМOIЖ!НomъНtaч~'l1ИТЪ !1рaJНLИЦЫ C'l1parmmpaфиrче

·ских уровней, вполне согласующихся с границами, установленными на 

ОСН()В:alН!ИИ М'И'КIpOфау.НIЫ IИ J1iИ.ТOЛогИlИ. 

, В райоJНJe РЭlВы Мазовецкой lVJIИJLЛJИIOЛJИ,цbl реiIIpезеlНТlИiplOJВQНЫ 

·сл;а5ее, но их ,crrpаТ!ИI'pафичiеское ракШlptOIС'!1рaнeR'Иle ПOlДоб.нюе. Здесь IКOH

<mатироlВан ' iEЮВЫЙ IВIИД Miliolina rawiensis iВ вepXIН.eIМ везуле. Тшк:же 

в райOlНie Яpo[])ИНIa УПОм.я:Нiy'льте МlИiЛЛ:ИlOJ1IИ'ды позволяют <mpедеJIlИТь 

С'д.Рэти:графИIЧ€lСюие уро:вни: и !их КIOРре.iI.яц:ию. 

В iиныxиссле,IJJcxв!шmыx районах (фш. 1 и 2) щ:> iНa.CmOIIIЩeТо iВiPIe'

МeIRИ Н2ИJГде не было КO!НC'mтиpoвшIO iIIjpоояворе'Dre в их стра"l'm'рафиче.:. 

,сюих пределах, IЮ 1НВ.ЛИЧИe , их и 'КОJJlИЧlec'l1во з8!ВlИJCJШ' 00' фации. БOiГа

'TOIllt!Y разiВlИ.'llИЮ :миJr.7IИIOJ]IИ БJI'aillO!I1\PJf.fiТC'JЛ3уе'Г, ПО воей: вep:>JIТIНOСТИ, 
БЛ1ИЗОСТЬ бере:roв, тen:льre и JНJe слШ1]КО!М rлуБO!КИlе lВojЦЬX, СОlЦержащие 

в большом количестве углекислый кальций, а также глинистая с~ди

меR'llaD}И.O!ННВIЯ ,среда. На:иболее 'ГO.1repaIН'I1Нй формой в omн.oшe!НIИIИ фации 

и наиООlЛee часто ВiС'1.'1реЧ8i€'МоЙ ЯВJIЯe'l1СЯ Ophthalmidium carinatum 
.agglutinans. 

описа!ныI два IEЮВЫX IВИДЩ а ,И!М€IНiIЮ: 

. мшоиnа cZt:s~ochowiensis n. sp. х.а.Рак'11ер:изует.с.я главным образом, 
ОClтрым :rrepифе.РИЧOOКIИМ краем ракOlВи(ны, а талоке треугольным :rnpо

филе м IЮIl!еречnьrм Камер. Видовая ИЗМeнчJИВOICТЬ д'оIвoIлы�юю большая 

' и состоит в 'Различной веJIИЧИJНе раковин (фиг. 8)., разном количестве 
К'ЭlМер !шwflмых на iПOiI3I€IpiXПЮC'nИ (3-6), разнюlМ ПJIЭ.:Ire С!Кручиван:ия Kaм~p 
(orг 'КlВJ1IНК!ВIеЛlОIКYJJJИШ):ВОГО 'ЧJepe!З 'мэlсcиJлиiнlolвый' CИ!I'М(Щ.J'IИШ)IВЫЙ 7JP не
регулярного клубокюобраЗlIЮГO). Подробное описание дается в поль- , 

СК'ОМ тексте. 

МШоНnа rawiens'is n. sp РШЗiflИ'r.СЯ OIТ предыдущеro вида, rлавНIЫМ 
об!разом, <Уг.cy'I1CТВИIeМ OIcroPblX IpaiНleЙ " JЩ лерифеPlИ:~К:О;М: краю рако

вины и формой к.a1l\fep !в :БМ'.Д€' iПOmумесяца в лc:mереrчном сечelltИlИ. Подроб-
1Юе OIIIИсание IIipИIВO,lIJИI'СЯ в полъCIК()(м тексте. 
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o. PAZDROWA 

ON THE S'.I'RA.TIGRAPHilC DISTRIBUTION OF MlLIOLIDAE 
IN THE MIDDLE .JURAlSS'lC OF POLAND 

(Summary) 

ABSTRACT: A report is here made on the stratigraphic distribution and reciprocal 
quantitative relations of Miliolidae studied in a number of Middle Jurassic profiles, 
chiefly in the vicinity of Cz~stochowa, Rawa Mazowieckaand ~czyca. The presence 
of these forms in other regions of Poland is ascertained. Their facial and strati
graphic significance is discussed. Two new species of genus Miliolina are described. 

Micropalaeontologlcalinvestigations of the Dogger in Poland have 
shown that miliolids may prove reliable facial and stratigraphic markers. 
According to the present knowledge their m()St numerous representatives 
are recorded from the Cz~stochowa region and it is there that they have 
been most adequately studied. Ophthalmidium cannatum agglutinans, 
form a, (with longer 3rd chamber), occurs in the bottom beds of the Middle 
Vesulian, while form b, with shorter 3rd chamber, grows more numerous 
towards the top of the profile. The latter predominates within the upper 
Vesulian and the Bathonian, driving out form a. Ophthalmidium caTinatum 
terquemi abounds in the middle and upper Vesulian, disappearing 
abruptly towards the close of the Vesulian. Ophthalmidium caTinatum 
porai is another subspecies, less constant, encountered more frequently 
and in greater numbers in upper Vesulian and lower Bathonian strata . 
• The Ba:thonian, particularly the close of the lower Bathonian and the 
. middle Bathonian witness a distinct preponderance of Miliolina cz~sto- · 

chowiensis in respect to Ophthalmidium. 
The graphic method of illustrating the quantitative relations of the . 

studied foraminifers seems more reliable and convenient than numerical 
ch~ts or signs. The course of curves, . their apical portions, hooks and 
intersections often permit precise correiation and zonation of moderately 
distant profiles. Several graphs plotted for the studied area, compared 
with respecti~e simplified lithological sections, are here attached . to 
illustrate the character of vertical distribution, dispersion, reciprocal 
quantitative relations and facia.! interdependence among the studied forms 
(fig. 2). 

In the vicinity of Rawa Mazowiecka (fig. 2 F), the miliolid fauna is 
notably poorer but displaying similar stratigraphic distribution. Ophthal
midium caTinatum agglutinans is represented by form a in the lower beds 
of the profile, higher up by form b. The O. caTinatum terquemi curve line 
attains its highest point in the VesuliBlIl, abruptly bending and disappearing 
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in the top of the Vesulian. Miliolina cz~stochowiensis 'Occurs in the upper
m'Ost Vesulian and the lower Bath'Onian 'Only. Our new species Miliolina 
rawiensis is confined to the upper Vesulian. Middle and upper Bathonian 
beds do. n'Ot bear mili'Olid fossils owing to their strongly arenaceous facial 
devel'Opment. 

In the L~czyca regi'On (fig. 2 G) the mili'Olid fauna is still poorer. 
Its occurrence has been ascer.tained in very few horizons of the bore-holes 

. only, which nevertheless confirms the patters of their stratigraphic di
stribution. Ophthalmidium carinatum . terquemi has been found in the 
middle Vesulian, form b of O. carinatum agglutinans in the upper Ve
sulian and the, lower Bathonian, the only specimen of Miliolina cz~sto
chowiensis in the l'Ower Bathonian. 

Miliolides are fairly abundant in the neighbourhood of J arocin, per
mitting the stratigraphic boundaries 'Of, the upper Vesulian to be defined 
in complete agreement with those determined by J. Znosko on macro
faunal evidence. 

Sporadic studies conducted in 'Other regions of the Polish territory 
(fig. 1), have n'Ot, as yet, disclosed inconsistencies in the stratigraphic 
distribution of the here considered mili'Olids. Their greater abundance 
makes z'Onation and correlation possible. On the 'Other hand, the presence, 
in a meagre mili'Olid fauna, even 'Of very few specimens in samples 
collected from facially unfavourable environments, as a rule agrees 
stratigraphically with their maoximum development under optimal con
ditions. 

Present information suggests that miliolids thrive in littoral areas 
with moderately warm and not too deep waters, rich in calcium carbonate, 
also in argillaceous sedimentary conditions. They are most copious in an 
argillaceous facies, growing notably fewer in a more arenaceous facies 
with'Out CaC03. Most likely; however, the prevailing bathymetric con
ditions are a still more important factor, since miliolids do not occur in 
a(['eas, remote from the sea shores of those days or in deeper basins, in 
spite of the argiUaceous facies of the deposits there. A shallowing of the 
sea and submarine outwashing is usually accompanied by stronger accumu
lation' of miliolid index forms (e. g.the upper Vesulian and the lower
most Bathonian in the bore-h'Oles 'Of Strzelnia, Mazew and Sierp6w). 

Ophthalmidium carinatum agglutinans seems to be the most comn'lon 
form, as weU as one showing greatest facial tolerance. It is occasionally 
encountered even in deposits n'Ot yielding any 'Other mili'Olids. At the same 
time, owing to its rather str~mg evolutionary changes from the Vesulian 
to the Bathonian, it is perhaps the most importapt subspecies in the strati
gra.phic . meaIlning. " 
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Nevertheless, .' the here considered miliolids cannot be regarded as 
index forms until data concerning' their stratigraphic distributi,on and 
reciprocal relations have been confirmed in other parts of Poland and in 
the neighbouring cOuntries. The examination of some samples from the 
upper Dogger beds of Germany suggests a wider geogmphical range' of 
the described miliolids. Forms ascertained in those samples are identical. 
with our Ophthalmidium carinatum agglutinans (fig. 3), while the presence 
in them of form b additionally confirms our stratigraphic inferences. 

German micropaJaeontological literature contains fairly numerous 
descriptions, figures and citations concerning the occurrence of miliolids; 

. their classificaHon, however, is based mostly on outer morphological 
characters, not permitting closer comparisons;' Highly similar forms have 
occasionally been assigned to different genera (Spiroloculina, Spirophthal
miq,ium and Ophthalmidium) and species. On the whole, no great strati
graphic significance is ascribed to these forms. Genus Miliolina (Quinque
loculina, Triloculina, Massilina, Sigmoilina) is not common in the Dogger 
of Germany. Solely TriZoculina antiqua is by Paalzow (1922) mentioned . 
as a very primitive and rare form, l'Iequiring more thorough studies. 

Said and Baraket (1958) consider Quinqueloculina compressa Tffi"q. 
as the index form for the Bathonian of Egypt. Owing to its general 
appearanoe it may, possibly, be rega.rded as the equivalent ,of our Milioliria 
cz~stochowiensis. Unfortunately, owing to inadequate descriptions and 
figures, and' lack of comparative material, the Egyptian forms cannot, 
beyond doubt, be identified with Terquem's . forms (holotype . Quinque
loculina ~ompressa comes from the Lias) or with forms from the Bathonian 
of Poland. 

Some miliolid species may prove helpful inoox forms in the strati
graphic oolumris of the Russian 'Jurassic. Closer- investigation will most 
likely lead to their correlation with our forms and to the establishment 
of common nomenclature. . 

Systematics 

Detailed descriptions and figures of Ophthalmidium. carinatum agglu
tinans, O. carinatum terquemi and O. carinatum porai were published. by 
the writer in 1958. Their sub-specific separation is based on statistical 
meth.ods, that of forms on the gradual evolution .of · a minor character 
(length of 3rd chamber). This is detectable in transmitted light only, under 
strong magnifications and with the use of precise optical instruments. 

Genus Miliolina Williamson 1858 . 
sensu stricto Wiesner 1931 

Observations of the rich material representing Middle Jurassic 
forms suggest that these primitive forms had not yet adopted a strictly' 
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constant coiling scheme of the test chambers in planes mutually oriented. 
at definite angles. The majority of micropalaeontologists . regard these 
features as generic for Quinqueloculina, Triloculina, Massilina, Sigmoilina, 
and Spiroloculina. In the early representatives of these genera these 
features may probably fit into the specific variation range, but even 
altogether irregul8Jr coiling schemes are observable. Hence the generic 
name of Miliolina has been accepted (Bogdanowicz 1952). 

Species Miliolina cz~stochowiensis n. sp. 

Detailed descriptions, figures and dimensions are given in the 

Polish text. 
Abbreviated description and discussion: test smooth, with 5 chambers 

discernible on the surface in most cases, occasion~lly with 3 or 6 cham
bers. The two l8JSt chambers always occupy more than half of the test 
surface. Sutures faintly marked, chambers very siightly convex. Last 
chamber terminates in a short neck rimmed by a cylindrical lip. Aperture 
circular or oval, in most cases without the tooth, sporadically, however, 
its rudimentary form may be noted as 8J sliglit boss or the internal lip 
surface. In croSs section chambers shaped like a triangle with pointed 
and elongate angles, particularly so at the base. The shape of chamber
-bodies circular or oval. In longitudinal section chamber-bodies shaped 
exactly like those in Ophthalmidium carinatum terquemi. Every chamber 
has its own internal wall, distinct from the contiguous wall of the 
adjoinig chamber. 

All the available specimens in which the proloculum is readily 
discernible, are megalospheric individuals, thus no microspheric forms 
have been distinguished. Microspheric forms are most likely represented 
by specimens with the inner whorl so minute and tightly coiled that the 
writer has not been able doubtlessly to determirie their internal structure 
or to measure the diameter of the proloculum. 

The la.ek in micropalaeontological literature of accurate descriptions 
8Jnd figures concerning related species is an obstacle to closer comparisons. 
Miliolina cz~stochowiensis differs from Quinqueloculina bajociana Terq. 
and Q. arenosaTerq. in non-arena.oeous tests; from Q. moremani Cush. 
and Q. antiquaFranke in smaller convexity and less distinct separation 
of chambers, on the whole also in smaller dimensions. Among the poca
types of Q. angulata Terq. 1874, only specimens marked a~b in fig. 16, 
and a-b in fig. 17 display some external similarities with our forms . 

. In Poland M. cz~stochowiensis occurs very rarely in middle Vesulian 
beds, sparsily in the upper Vesulian, more copiously in the Bathonian. 

In the studied material we may distinguish form a characterised by 
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conspicuously sharp edges of chambers, rimming the peripheral margins 
of test and indicated on , the sides of test. Form b has the edges distinct 
on the peripheral margins of the two last chambers only. On the whole 
it is slightly smaller, not so variable, with the tooth less rudimentary. It 
seems somewhat more abundant in the lower Vesulian. In both these, 
variants, however, transition forms occur. 

Species Miliolina rawiensis n. sp. 

More detailed descriptions, figures and dimensions are given in the 
Polish text. 

Abbreviated description and . disCussion: from the above described 
species Miliolina rawiensis n. sp. differs chiefly in absence of sharp edges 
on margins of chambers. , In cross section, chambers are crescentic. Size 
slightly smaller, neck and lip not so well developed, tooth more conspi
cuous. Variability weaker. In general external appearance similar to the 
stouter variants of Ophthalmidium carinatum terquemi, but the chambers 
are coiled in various planes. 

From the similarly shaped QuinqueZoculina stollei Brotzen it differs 
in less distinctly isolated and less convex chambers, and in smaller di
mensions. 

The occurrence of this form in Poland has not as yet been reported 
from other strata than upper Vesulian. ' ' 

The study of Middle Jurassic miliolids in Poland suggests close 
relationship of genus OphthaZmidium with genus 'MiZioZina, though the 
two genera are by most writers referred to distinctly separate evolutionary 
stocks. Miliolinae are by Bogdanowicz (1952) traced from OphthaZmidium, 
and then the Jurassic SpirophthaZmidium and PaZeomiZiolina. The Occur
rence of TrilocuZina, however, is by Giimbel (1869) recorded as early as 
the Triassic. " 

Institute of Geological Sciences 
Mesozoic and Cenozoic Laboratory 

Gdansk, December 1958 
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OBJA8NJENIA DO PLANSZ XXXIII-XXXIV 
DESCRIPTION OF PLATES XXXm-XXXIV 

PLo XXXIII 

Miliolina cz~stochowiensis forma a: 1 Zlochowice 5l.W/4, 2 Zlochowice 59.11/8, 
3 Zlochowice 59.IIi7; M. cz~stochowiensis forma b: 4 Brzezinki 59.Ila/2, 5 Brze
zinki 59.IIIa/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.II/6, 7 Strzelnia 153.1I/8, 8 Strzelnia 

153.II/9. 
Fotografowane w swietle odbitym 

M. czt:stochowiensis: 9 Poraj · 38.VI, 10 Zlochowice 59.!!/l. 
Fotografowane w swietle przechodzl'lcym 

Odcinki liniowe = 0,1 mm 

Milioli1t{l czt:stochowiensis form a: 1 Zlochowice 51.IV/4, 2 Zlochowice 59.II/8, 
3 Zlochowice 59.IIi7; M. cZt:stochowiensis form b: 4 Brzezinki 59.IIa/2, 5 Brzezinki 
59.!!a/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.II/6, 7 Strzelnia 153.11/8, 8 Strze'lnia 153.IIi9 

. Photographed in reflected light 

M. czt:stochowiensis: 9 Poraj "38.VI, 10 Zlochowice 59.Il/1 
Photographed in transition light 

Linear division = 0.1 mm. 

PLo X!XXIV 

Miliolina cz~stochowiensis forma a: 1 forma anormalna, Jaworznik 45, 2 Strzelnia 
149/1, 3 Brzezinki 59-60, 4 Strzelnia 149/4; M. czt:stochowiensis forma b: 5 Jarocin 
226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7Strzelnia 153/5, 8 Strzelnia 11.513/6, 9 Strzel-

nia 15313. Odcinki liniowe = 0,1 mm 

Miliolina czt:stochowiensis form a: 1 abnormal form, Jaworznik 45, 2 Strzelnia 
149/1, 3 Brzezinki 59-60; 4 Strzelnia 149/4; M. czt:stochowiensis form · b: 5 Jarocin 
226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7 Strzelnia 153/5. 8 Strzelnia 153/6, 9 Strzel-

nia 153/3. Linear division = 0.1 mm. 



ERRATA 

Na pLaIIliSZY XXXIII fig. 9 nalezy obr6cic 0 . 180°. Nad·to przy wytrawianiu 
!fa ~ 3, 6, 7 i 8 na 'tejze iplalI1Szy zo~ 1ll1eco znioP.o.ki9ztall~'e: 

Na pmnmy XXXIV figur£: 1 DBl!ezy obr6cic 0 180° . 

Ha mlaHllIe XXXIII !p>fr. 9 Ha;o;o rrOBepHYTb Ha 180 0 • Ha 3TOM Me IIJlaH

llIe !p>fr. 3, 6, 7 >f 8 HeMHOrO .I(e!POpMHpoBaHbI BCJIe;O;CTime' BbITPaBJIeH>fSJ OCHOBbI. 
<P>fr. 1 Ha rrJIaHllIe XXXIV Ha.I(o , rrOBepHYTb Ha 180 0 • 

On p1a{tle XXXIII fig. 9 .\is to be 1\ll!"'I:Wd 1800 • Moreover, :lligs. 3, 6, 7 and 
8 are S10meWlhlat idefu!l"med ID consequence ill the et'C'h'ing JJlroc'ed:uJres. 

On plate XXXIV :Dig. 1 is Ito he turned 100 0 • 
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