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O stratygraficznym rozprzestrzenieniu
miliolidéw $rodkowo-jurajskich w Polsce

STRESZCZENIE: Przeprowadzono badania zasiggéw stratygraficznych i wzajemnych

iloSciowych stosunkéw poszczegélnych miliolidéw w kilkunastu profilach érodkowej

jury, gtéwnie w rejonie Czestochowy, Rawy Mazowieckiej i L.eczyey, oraz stwier-

dzono ich wystepowanie w innych obszarach Polski. Oméwiono ich warto$é jako

wskaznikéw facjalnych i stratygraficznych. Opisano 2 nowe gatunki rodzaju
Miliolina.

WSTEP

Bardzo wazny dla stratygrafii jest kierunek prac mikropaleontolo-
gicznych dazacy do ustalenia otwornic przewodnich w Scistym znaczeniu,
Pponiewaz daje pewniejsze podstawy do wyciagania wnioskéw stratygra-
ficznych opartych na mikrofaunie. Kierunek ten, zwlaszcza w praktyce,
daje duze korzysci, poniewaz ogranicza analize mikropaleontologiczng do
oznaczenia najwyzej kilkunastu form przewodnich, zamiast zmudnege
badania calego zespolu otwornicowego. Ustalenie otwornic przewodnich
wymaga jednak Scistej wspélpracy geologow stratygraféw, petrografow
i mikropaleontologéw, oraz szerokich badan polegajacych na szczegélowym
Sledzeniu zasiegéw stratygraficznych, geograficznych i facjalnych po-
szczegblnych form, zwlaszcza tych, ktére na pewnych obszarach okazaly
sie wskaZnikowymi i ktérych diagnoza nie budzi watpliwosci. Badania
nad rodzajem Ophthalmidium wezulu i batonu okolic Czestochowy (Paz-
drowa 1958) zachecily mnie do rozwazZenia wartosci stratygraficznej mi-
liolidéw jurajskich i rozszerzenia badan na inne tereny Polski.

Dziekuje goraco pani dr W. Bieleckiej, p. mgr. J. Kopikowi i p. doe.
J. Znosce za cenne informacje i udzielenie mi prébek z kilku profiléw
doggeru Polski, oraz p. dr J. Sztejn za zezwolenie przejrzenia prébek przy-
wiezionych przez nig z Niemieckiej Republiki Demokratyeznej. Dziekuje
réwniez Dyrekeji Instytutu Geologicznego w Warszawie za mozliwosé
zbadania mikrofauny z szeregu profiléw wiertniczych.
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Czes¢ stratygraficzna

ROZPRZESTRZENIENIE STRATYGRAFICZNE MILIOLIDOW
SRODKOWO-JURAJSKICH NA OBSZARZE POLSKI

W ilach rudono$nych rejonu czestochowskiego miliolidy wykazujg
stalos¢ zasiegéw i pewng stalo§é wzajemnych stosunkéw ilosciowych. Ba-
dania mikrofaunistyczne calego szeregu profiléw z tego rejonu (Pazdro-
wa 1954, 1958, Bielecka 1954) pozwolity stwierdzié, ze szczeg6lnie przed-
stawiciele ‘rodzaju Ophthalmidium oraz rodzaju Miliolina (Quinquelocu-
lina-Dyy — Pazdrowa 1954) sa dobrymi wskaznikami stratygraficznymi.
Zwykle w dolnej partii profilu, w spagu wezulu §rodkowego (wg podziatu
S. Z. Rozyckiego, 1953) wystepuje Ophthalmidium carinatum ‘agglutinans
forma a (czyli forma o dluzszej trzeciej komorze), w gére za$§ profilu
przybywa coraz wigcej osobnikéw formy b (o krétszej trzeciej komorze),
ktora panuje w batonie wypierajac prawie zupelnie forme poprzednis.
W wezulu §rodkowym i gérnym wystepuje tez licznie O. carinatum ter-
quemi, ktére uzyskuje nieraz przewage nad O. carinatum agglutinans,
a zanika przed koricem wezulu, pojawiajac sie wyzej zupelnie wyjatkowa.
Ophthalmidium carinatum porai jest forma mniej staly i rzadsza, ale cze-
Sciej i liczniej wystepuje w gornych partiach wezulu lub dolnych ba-
tonu. W batonie, zwlaszcza pod koniec batonu dolnego i z poczagtkiem ba-
tonu §rodkowego, wyrazng przewage nad Ophthalmidium osigga Miliolina
czestochowiensis. Aby lepiej zobrazowaé te stosunki podaje kilka pro-
filow z wykresami czestosci otwornic na podstawie przyblizonych da-
nych iloSciowych. Krzywe te wykreslono nie w oparciu o ,standardows
ilo$é otwornic* (ilo$é otwornic w 1 g suchego osadu), lecz o ilo§¢é otwornic
wybranych z mniej wiecej jednakowych objetoSciowo prébek przeszla-
mowanego materiatu skalnego. Dokladniejsze badania iloiciowe nie byly
przeprowadzane, poniewaz nie miatam do dyspozycji prébek specjalnie
w tym celu pobieranych. Zresztg te przyblizone tylko dane wydaja mi
sie zupelnie wystarczajgce dla przedstawienia ogélnego charakteru roz-
przestrzenienia, rozsiewu i wzajemnych stosunkéw badanych form.

Przedstawione profile z rejonu czestochowskiego na odcinku Krze-
pice-Wreczyca . (wiercenia w okolicach Wilkowiecka, Zlochowie, Iwanowic
Wielkich i Brzezinek (fig. 2, A-D) wykazuja duzg zgodnosé wykreséw ze
stratygrafig, mimo nieréwnomiernego pobierania probek. Wszedzie po-
wyzej poziomu Garantiana garantiana pojawia sie Ophthalmidium carina-
tum agglutinans (forma a). Krzywa tej formy osiaga szczyt rozwoju w dol-
nej i $érodkowej czesci wezulu $rodkowego. Drugi szczyt osigga w batonie
w poziomie Perisphinctes tenuiplicatus, ale tutaj jest to wylacznie lub
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Lokalizacja badanych punktéw wystepowania miliolidéw jury $rodkowej
Sketch map of the investigated sites of occurrence of Middle Jurassic miliolids

1 Jaworznik, 2 Choron, 3 Wreczyca, 4 Klobuck, 5 Zagérze, 6 Ztochowice, 7 Brzezinki,

8 Wilkowiecko, 9 Krzepice, 10 Iwanowice Wielkie, 11 Rudniki, 12 Strzelnia, 13 Mi-

kulin, 14 Rawa Mazowiecka, 15 Sierpéw, 16 Borucice, 17 Mazew, 18 Skalmierzyce,
19 Jarocin, 20 Zlotéw, 21 Dargoszewko

prawie wylacznie forma b. W wezulu krzywa Ophthalmidium carinatum
terquemi wykazuje tez charakterystyczne zalamania, osigga szczyt pod
koniec wezulu $rodkowego i w poczatkach wezulu gérnego. W poziomie
Parkinsonia wiirttembergica wykazuje nagle zalamanie i zanik. Miliolina
ma swoje szczyty w batonie Srodkowym i gornym (zwlaszcza w dolnej
jego czesci).

Na odcinku Krzepice-Wreczyca (Pazdrowa 1954) w 10 profilach na
-12 badanych (w wierceniach, ktére przebily gérny wezul) charaktery-
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styczne zalamania i zanik krzywej Ophthalmidium carinatum terquemi
przypadaja w obrebie waskiego poziomu Parkinsonia wiirttembergica, a je-
dynie w profilu Klobucka przypadaja nieco ponizej tego poziomu. Profil
Kukowa nie moze byé¢ brany pod uwage, poniewaz tutaj Ophthalmidium
terquemi wystepuje jeszcze obficie w najwyzszej prébce (3,5 m), a nie
wystepuja wcale milioliny, co wskazywaloby, ze batonu tu brakuje.
J. Znosko (1954) podaje, ze ani w dolnym batonie ani w gérnym wezulu
nie znaleziono tu makrofauny przewodniej, a wydziela te poziomy jedynie
na podstawach litologicznych. Poza tym probki na mikrofaune pobrano
tu niezbyt dokladnie, profil ten nie moZe wiec by¢é miarodajny.

Na odcinku miedzy Krzepicami a Rudnikami na 7 profilow bada-
nych metoda mikropaleontologiczng, w ktérych wystepuje poziom Par-
kinsonia wiirttembergica, wszedzie charakterystyczne zalamanie krzywej
Ophthalmidium carinatum terquemi przypada w obrebie tego poziomu,
co mozna wnosi¢ z rozmieszczenia wskaznik6w otwornicowych (Bie--
lecka 1954). ‘

Na podstawie ‘tej formy mozna z duzym przyblizeniem wytyczyé
granice ‘wezulu i batonu, co potwierdzalo sie we wszystkich znanych mi

Fig. 2
Profile litologiczne 6raz czestoS¢ wystepowania miliolidow

a gleboke$é w metrach; b poziomy stratygraficzne wg podziatu S. Z. Ro6zyckiego (1953)
i J. Znoski (1954, 1956, 1957); c uproszczony przekrdj litologiczny wg R. Krajew-
sklego (1947, 1949), J. Znoski oraz R. Osiki i E. Sawickiej-Ekiertowej (1954); d miejsca
pobrania prébek; e ilo§é otwornic
1 ily i ilolupki czeSciowo piaszczyste, 2 mulowce, 3 piaski i piaskowce, 4 piaskowce
z przemazami lub przewarstwieniami ilastymi, 5 muszlowce

Lithologic sections and frequency of miliolids

a depth in metres; b stratigraphic horizons after S. Z. Rézycki (1953) and J. Zno-
sko (1954, 1956, 1957); c generalised lithological profile after R. Krajewski (1947,
1949), J. Znosko and R. Osika & E. Sawicka-Ekiert (1954); d sampling sites; e number
of foraminifers
1 claystones and argillaceous shales, partly arenaceous, 2 mudstones, 3 sands and
sandstones, 4 sandstones with argillaceous stripes or intercalations, 5 shellstones
Skréty (abbreviations): B. g. — baton goérny (upper Bathonian); poziomy (horizons):
M. m. — Morrisiceras morrisi, P. t. — Perisphinctes tenuiplicatus, P. w. — Par-
kinsonia wiirttembergica, P. c. P. compressa, P. f. — P. ferruginea, P. s. — P. schloen-
bachi, P. p. — P. parkinsoni, P. su. — P. subarietis, S. t. — Subgarantia tetragona,
G. g. — Garantiana garantiana, S. s. — Strenoceras subfurcatum
Ilo§¢é otwornic (number of foraminifers): I — Ophthalmidium carinatum terquemi,
II — O. carinatum agglutinans, III — O. carinatum porai, IV — Miliolina czestocho-
wiensis, V — M. rawiensis
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profilach. W profilach wierceri w Jaworzniku i Choroniu (fig. 2, E) makro-
fauna nie pozwolila (Krach 1947) na bardziej szczegélowe rozpoziomo-
wanie. S. Z. Rézycki (1953) zakIQda, ze w Jaworzniku przebito serie po-
czynajagc od Srodkowego batonu. Liczne wystepowanie O. carinatum
agglutinans formy b, oraz liczne milioliny w gérnej czesci profilu bylyby
zgodne z tym wnioskiem. Jak to wynika z wykreséw, granice miedzy we-
zulem a batonem mozna by postawi¢ w Jaworzniku na glebokosci okolo
63 m, w Choroniu zas§ — okolo 60 m. - ,

Opierajac sie na przebiegu krzywych czestosci otwornic mozna na-
wet pokusié sie na rozbicie grubego poziomu Parkinsonia parkinsoni w re-
jonie czestochowskim na mniejsze odcinki.

Stratygrafia batonu na podstawie badanych miliolidéw tez okaque
sie w wigkszosci przypadkéw zgodna ze stratygrafia klasyczng w rejonie
czestochowskim. W Iwanowicach Wielkich, Brzezinkach i Wilkowiecku
partia szczytowa linii Ophthalmidium carinatum agglutinans oraz prze-
waga jej nad miliolinami obejmuje dosy¢ dobrze poziom Perisphinctes
tenuiplicatus. W Wapiennikach Kroélewskich i Zagérzu wskazniki mikro-
faunistyczne badanych form wykazuja réwniez podobny zasieg. W kilku
innych profilach tego rejonu wskazZniki mikrofaunistyczne tych form pod-
chodza znacznie wyzej, ale mozliwe jest bardzo, ze wykresy wykazalyby
wiekszg zgodno$é, bo np. w Brzezinkach i Iwanowicach Wielkich wskaz-
niki s wyzsze, metoda za§ wykreséw wyznacza lepiej granice pozioméw.

Jedynie w Zlochowicach wykres analogiczny jak w sagsiednich pro-
filach z Iwanowic Wielkich, Wilkowiecka, Brzezinek, wykaziije znaczne
niezgodnoSci w zasiggach stratygraficznych batonu wytyczonych przez
J. Znoske. Szczytowa partia krzywej Ophthalmidium carinatum agglu-
tinans, ktéra w tamtych profilach obejmuje tylko. poziom Perisphinctes
tenuiplicatus, tutaj obejmuje tez poziom Morrisiceras morrisi, a nawet
cze$é dolng batonu gérnego. W profilu tym jednak J. Znosko zaznacza (1954,
str. 212), ze gérng granice poziomu Perisphinctes tenuiplicatus wytycza
tylko w przyblizeniu z powodu braku danych paleontologicznych. W pro-
filu tym zwraca uwage mala migzszo§¢ pozioméw dolnego i Srodkowego
batonu w poréwnaniu z sgsiednimi profilami (8,25 m i 10,55 m, podczas
gdy w Iwanowicach Wielkich 43,10 m i 33,00 m, w Brzezinkach 34,60 m
i 25,70 m, w Wilkowiecku 27,00 m i 20,90 m — J. Znosko 1954, str. 264,
265). Migzszosci tych pozioméw oparte na krzywych miliolidow wynosza
okolo 35 m i 20 m, co bardziej odpowiada wartoSciom przecietnym na tym
obszarze i §wiadczy na korzy$é miliolidéw. Na niekorzy$é ich przema-
wiajg jednak wnioski stratygraficzne J. Znoski co do gérnej granicy po-
ziomu Morrisiceras morrisi.

Z wszystkich profilow w rejonie czestochowskim, w ktérych byla
badana mikrofauna mozna wnosié, ze w batonie mamy szczyt rozkwitu
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Miliolina czestochowiensis .oraz Ophthalmidium carinatum agglutinans
forma b, a.ich wzajemne stosunki iloSciowe pozwalajg czesto na rozpo-
ziomowanie tego pietra. ’

W rejonie Rawy Mazowieckiej (fig. 2, F) mimo odmiennego nieco
niz w rejonie czestochowskim wyksztalcenia doggeru i znacznie ubozszej
fauny miliolidowej, O. carinatum agglutinans pojawia sie réwniez nieco
powyzej poziomu Garantiana garantiana. Na podstawie stwierdzenia, Ze
w dolne]j partii profilu Strzelni oraz w gérnej partii profilu Mikulina wy-
stepuje Ophthalmidium carinatum agglutinans forma a, oraz na podstawie
przebiegu krzywych czestosci mozna bylo z duzym prawdopodobienistwem
przeprowadzi¢ korelacje tych profiléw, ktéra zostala potwierdzona wnio-
skami stratygraficznymi J. Znoski. W profilu Strzelni granica miedzy
wezulem a batonem wytyczona na podstawie wykresu miliolidow okazala
sie zgodna co do metra z granicag wytyczong zupelnie niezaleznie przez
J. Znoske na podstawach litologiczno-faunistycznych. W profilu tym roz-
poziomowanie batonu przy pomocy miliolidéw natrafia na duze trud-
nosci, bo brak ich jest w Srodkowym batonie. Zageszczenie wskaznikoéw
miliolidowych w stropie wezulu i spagu batonu wskazywaé moze na sply-
cenie i rozmywanie osadéw.w tym czasie. Wystepuje tu tez nowy ga-
tunek Miliolina rawiensis, niespotykany dotychczas w innych profilach
doggeru. W profilu Strzelni miliolidy, chociaz nie wystepujg tak licznie
i.nie wykazujg takiej cigglos$ci, jak w rejonie czestochowskim, to jednak
ich stratygraficzne rozprzestrzenienie jest podobne. Ophthalmidium ca-
rinatum agglutinans forma a wystepuje w dolnej czesci profilu, w gérnej
za$ forma b. O. carinatum terquemi osigga swoj szczyt w wezulu gor-
nym, a wykazuje nagle zalamanie i zanik w samym stropie wezulu. Mia-
tam réwniez mozno$é przejrzenia okazow mikrofauny z jednego jeszcze
wiercenia z rejonu Rawy Mazowieckiej (na pd. od tego miasta). Stwier-
dzilam tu wystepowanie O. carinatum terquemi rowniez ,na swoim
miejscu’, bo w wezulu Srodkowym.

Rejon leczycki jest wedlug dotychczasowych badan bardzo ubogi
w miliolidy. W probkach z wiercenia w Borucicach (Kopik 1956 i infor-
macje ustne) nie znaleziono ich wecale, a w profilach wiercen w Mazewiu
i Sierpowie (fig. 2, G), mimo gestego pobierania i starannego badania
probek, udalo sie stwierdzi¢ wystepowanie miliolidéw tylko w nielicz-
nych punktach. Jednak i tutaj potwierdzaja sie ich zasiegi stratygraficzne.
O. carinatum terquemi znaleziono tylko w wezulu srodkowym, O. cari-
" natum agglutinans forma b w gérnym wezulu i w dolnym batonie, jedyny
za$ okaz Miliolina czestochowiensis w dolnym batonie.

W innych rejonach nie przeprowadzono juz bardziej szczegdélowych
badan nad rozprzestrzenieniem miliolidéw, lecz tylko doryweze préby
celem sprawdzenia ich wartosci stratygraficznej. Nigdzie dotychczas nie
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napotkano sprzecznosci z zaobserwowang w rejonié czestochowskim re-
gula w ich rozprzestrzenieniu stratygraficznym. W rejonie Lodzi w préb-
kach wiercenia w Galkéwku stwierdzono Ophthalmidium carinatum
agglutinans forma e w dolnej czesci wezulu $rodkowego. W prébkach
z wiercenia w Jan6éwce miliolidy Wyst_epuja na glebokosci 157-183 m do-
sy¢ licznie, szczegdlnie O. carinatum agglutinans forma b, O. carinatum
porai oraz mniej liczna Miliolina czestochowiensis. Przemawia to =za
dolno-batoriskim i gérno-wezulskim wiekiem warstw, ale brak potwier-
dzenia ze strony makrofauny. Wedlug informacji W. Bieleckiej w dwéch
wierceniach w Skalmierzycach miliolidy wykazuja podobne stosunki, jak
w rejonie czestochowskim. W udzielonych mi przez nig prébkach mogtam
stwierdzié, ze w gérnej czesci profilu wystepuje prawie wylacznie
Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b, tu wiec tez potwierdza
sie regula ustalona w innych profilach.

W prébkach z profilu doggeru z wiercenia w Jarocinie miliolidy sa
dosy¢ liczne, -szczegéblnie na glebokosci od 170 m do 264 m. Zwlaszcza
licznie wystepuje tu O. carinatum agglutinans, Miliolina czestochowiensis
oraz Ophthalmidium carinatum porai. Znacznie rzadziej i w niewielu
tylko egzemplarzach pojawia sie na glebokosci 230-242 m O. carinatum
terquemi. Rozprzestrzenienie pionowe i wzajemne stosunki tych form tez
tutaj pozwalaja na rozpoziomowanie serii doggerskiej i wykazuja na ogét
zgodno$é z dotychczas stwierdzonymi zasiegami, chociaz wzajemne ilo-
Sciowe stosunki tych form sg tu nieco odmienne niz w rejonie Czesto-
chowy. Miliolina czestochowiensis wystepuje w Jarocinie, jednak tez naj-
liczniej w' batonie, Ophthalmidium carinatum agglutinans w batonie
i w gornym wezulu jako wylacznie forma b, a w nizszej czesci profilu wy-
stepuje tez forma a. O. carinatum porai wystepuje najliczniej w dolnym
batonie i gérnym wezulu. O. carinatum terquemi wystepuje w tym pro-
filu wylgcznie tylko w gérnym wezulu, ale jest to zgodne ze szczytowym
okresem jego rozwoju w profilach rejonu czestochowskiego. Forma ta
lacznie z Miliolina rawiensis wytycza poziom gérnego wezulu prawiel co
do metra zgodnie z granicami okre$lonymi przez J. Znoske w profilu
Jarocina.

Z obszaréw Polski péInocnej mialam sposobnosé zbadaé tylko 2 probki
z dogeru zawierajgce miliolidy. W prébkach z wiercenia w Ledyczku (na
poinoc od Zlotowa) wystepuje Ophthalmidium carinatum agglutinans
forma b w batonie gérnym. W rejonie Kamienia Pomorskiego, wedlug
informacji J. Kopika, ktéry badal jurajska mikrofaune tego obszaru, mi-
liolidy raczej nie wystepujg. W probee, ktéra mi uprzejmie udostepnil,
z wiercenia w Dargoszewku, znalaztam tylko 2 okazy O. carinatum agglu-
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tinans forma a. Pochodzily one z poziomu Parkinsonia parkinsoni, a wiec
i tutaj zgodnie ze swym rozprzestrzenieniem stratygraficznym.
Niewatpliwie dalsze badania nad mikrofaung jurajskg Polski po-
zwolg stwierdzi¢ wystepowanie miliolidéw w wielu innych punktach i po-
zwolg lepiej i dokladniej okresli¢ ich zasiegi i powigzania, a wtedy do-
piero bedzie mozna ich wartos¢ stratygraficzng uznaé za ugruntowang.
Dotychczas niestety nie jest znana Scista dolna granica wystepo-
wania badanych form. Najnizszy poziom, w jakim je dotychczas znale-
ziono, to poziom Strenoceras subfurcatum w Strzelni. W aalenie nie na-
potkano dotad miliolidéw w Polsce. Nie notuje ich J. Kopik (1956)
w aalenie Borucic, ani nie napotkalam ich w mikrofaunie aalenu pienin-
skiego. Gérna granica omawianych miliolidéw przypada prawdopodobnie
na baton gérny, bo kelowejskie miliolidy opisane przez T. Wisniow-
skiego (1890) sg nieco odmienne od wezulskich i batonskich, jak réwniez
odmienne sg miliolidy opisane ostatnio przez W. Bielecka (1956, 1958).
W. Bielecka réwniez uwaza, ze miliolidy w dolnym malmie sg dobrymi
formami przewodnimi, i wlasciwie na ich podstawie przeprowadza gtéwnie
podzial dolnego malmu na poziomy mikrofaunistyczne i daje korelacje
profiléw. 4
Z dotychczasowych badann mozna wnosi¢, Ze najszerzej w Polsce
rozprzestrzenione jest Ophthalmidium carinatum agglutinans. Wystepuje
czasem nawet w tych profilach, w ktérych nie ma innych miliolidéw, jest
wiec wéréd miliolidéw Srodkowo-jurajskich formg najpospolitszg. Za-
razem jest moze forma najwazniejsza pod wzgledem stratygraficznym,
poniewaz wykazuje wyrazne zréznicowanie ewolucyjne na warianty aib,
ktére pozwalajg na odréznienie warstw starszych od mlodszych w obrebie
jury $rodkowej. O. carinatum terquemi jest ograniczone gtéwnie do rejonu
czestochowskiego i zachowuje tu dosyé Scisly i ograniczong pozycje straty-
graficzng. Réwniez w rejonie Rawy Mazowieckiej i Jarocina, chociaz jest
tam znacznie rzadsze, to jednak wykazuje podobne rozprzestrzenienie
stratygraficzne. O. carinatum porai, jak to juz zaznaczylam, wystepuje
bardziej -kapry$nie niz inne miliolidy, nie wystepuje jednak ani w naj+
nizszych ani w najwyzszych partiach profilu. Miliolina czestochowiensis,
tak liczna w rejonie czestochowskim, wystepuje tez w rejonie rawskim,
okolicy Y.odzi, w Skalmierzycach'i Jarocinie, ale w innych profilach nie
zostata dotad stwierdzona poza jednym okazem w dolnym batonie Sier-
powa (zreszty i tu zgodnie ze swym rozprzestrzenieniem stratygraficznym).
M. rawiensis, wedlug dotychczasowych danych, wystepuje tylko w Strzelni
i Jarocinie, a jej wystepowanie jest tu ograniczone do najwyzszego
wezulu.
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STRATYGRAFICZNE ZNACZENIE MILIOLIDOW JURAJSKICH
NA OBSZARACH ZAGRANICZNYCH

Niektére zagraniczne prace mikropaleontologiczne stwierdzaja réw-
niez warto§é¢ stratygraficzng miliolidéw jurajskich. T. Barnard (1950)
uznal Ophthalmidium northamptonensis (dawniej zaliczane do O. carina-
tum) za przewodnia forme dla gérnego liasu. O. macfadyeni (réwniez
dawniej zaliczane do O. carinatum) wystepuje w dolnym liasie (Wood
& Barnard 1946). Rushi Said i M. G. Barakat (1958) notuja miliolidy
w osadach jurajskich Egiptu, a za forme przewodnig dla batonu uznajg
Quingueloculina compressa Terq. & Berth. Niestety opis i ilustracje tych
form sg tak niedokladne, ze nie mozna zorientowaé sie w ich pokrewien-
stwie z naszymi formami. W kazdym razie rozprzestrzenienie stratygra-
ficzne O. compressa w Egipcie wydaje sie zgodne z rozprzestrzenieniem
Miliolina czestochowiensis na naszych terenach, gdyz ograniczone jest tam
do batonu. Wymienieni autorzy notujg jeszcze nieliczne Spiroloculina sp.
w batonie, ktére moglyby odpowiadaé¢ naszym Ophthalmidium. W bajosie
notuja Massilina sp., w keloweju Sigmoilina sp., a w keloweju i kime-
rydzie Spirophthalmidium concentricum (Terq. & Berth.), ale opisy i ilu-
stracje sg zbyt ogélnikowe, aby mozna przeprowadzi¢ poréwnanie z na-
szymi formami.

W wydanym w ZSRR schemacie unifikacyjnym stratygrafii mezo-
zoicznych osadéw Platformy Rosyjskiej (ReSenija... 1955) podane sg liczne
otwornice przewodnie, a wéréd nich tez liczne miliolidy. Niestety brak
opiséw i ilustracji oraz odnos$nikéw do literatury nie pozwala na poréw-
nanie. A

W.J. Arkell (1956) w swym podstawowym dziele o jurze nie
uwzglednia w ogdle badan mikropaleontologicznych.

W Niemczech miliolidy notowane sa dosy¢ czesto w osadach juraj-
skich, ale nie sg raczej uwazane za formy przewodnie. H. Bartenstein
i E. Brand (1937) stwierdzajg w jurze dosy¢ liczne miliolidy, zaliczajac
je do rodzajéw Ophthalmidium, Spirophthalmidium, Spiroloculina. ale
opisy i ilustracje podajg tak niedokladne, ze nie mozna mieé pewnosci,
ktére z wystepujacych tam form moga byé identyczne z naszymi.
K. Frentzen (1941) wymienia w jurze 9 gatunkéw zaliczajac je do wyzej
wymienionych rodzajéw, ale tylko Spirophthalmidium carinatum uwagza
za przewodnia forme dla najgérniejszego doggeru i dolnego malmu. Nie-
stety autor ten nie podaje ani ilustracji ani opisow wyréznionych form,
a by¢ moze, ze S. carinatum z malmu odpowiada raczej Ophthalmidium
strumosum (E. i J. Seibold 1955) W niemieckiej literaturze dotyczacej mi-
krofauny jurajskiej nie napotkalam opiséw miliolin (Quinqueloculina,
Triloculina, Massilina, Sigmoilina. Tylko R. Paalzow (1922) pedaje Trilo-

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 23



354 OLGA PAZDROWA

culina antiqua jako bardzo pierwotng i rzadksg forme w jurze Srodkowej.
Tlustracje i opis budzg jednak podejrzenia, Ze mozemy mieé¢ tu do czynie-
nia z anormalna forma Ophthalmidium (Pazdrowa 1958).

W starszej literaturze dotyezacej otwornic jurajskieh miliolidy sg opi-
sywane dosy¢ czesto, ale ich rola przewodnia jest trudno uchwytna, a kla-
syfikacja czesto mylna, oparta tylko na zewnetrznej morfologii skorupek.
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Fig. 3

Ophthalmidium carinatum .agglutinans. Diagram punktowy dla osobnikéw 9-komo-
_ rowych
x okazy z Niemiec. Linig cigglg zaznaczona jest granica pola okazéw z okolic Cze-
stochowy. Dlugo§¢é na osi rzednych, szeroko$é na osi odcietych. Wymiary w mi-
.kronach ’

Ophthalmidium carinatum agglutinans. Diagram for 9-chambered individuals
x German specimens. Fields of specimens from Czestochowa region delimited by
unbroken line. Length indicated by ordinate, width by abscissa. Dimensions in
microns

Fig. 4
Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b._ Diagram punktowy dla osobnikéw
8-komorowych
z okazy z Niemiec. Linia ciggla zaznaczona jest granica pola okazéw z okolic Cze-

stochowy. Dlugo$é na osi rzednych, szeroko§é na osi odcietych. Wymiary w mi-
kronach

Ophthalmidium carinatum agglutinans forma b. Diagram for 8-chémbered indi-
viduals

x German specimens. TFields of specimens from Czestechowa region delimited by

unbroken line. Length indicated by ordinate, width by abscissa. Dimensions in
microns
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Dzieki uprzejmosci dr J. Sztejn mialam mozno$é zbadania kilku
prébek przywiezionych przez nig z Niemieckiej Republiki Demokratycz-
nej. W jednej z tych prébek, pochodzacej — wedlug oznaczenia niemiec-
kich geologéw — z gérnego batonu, znalaztam dosy¢ liczne okazy Ophthal-
midium. Po blizszym zbadaniu okazalo sie, ze sa to formy identyczne
z O. carinatum agglutinans forma b. Potwierdzaja to nawet prébne dia-
gramy (fig. 3, 4). Zgodna jest réwniez iloSciowa czestosé komoér, bo naj-
liczniejsze sg okazy 9-komorowe. Inne cechy tez sa zupelnie zgodne. Po-
zycja stratygraficzna tych form nie wykazuje wigc w tym przypadku
sprzecznoSci w zasiegach pionowych w Niemczech i w Polsce. Nie wia-
domo jednak do jakiego rodzaju i gatunku zaliczajag te formy mikro-
paleontolodzy niemieccy, bo na podstawie literatury nie mozna uzyska¢
pewnosci ze wzgledu na niedokladne opisy i ilustracje, a nie mamy ma-
terialéw poréwnawczych. W literaturze formy podobne bywajg =zali-
czane do Spirophthalmidium tenuissimum Paalzow, S. concentricum
(Terq. & Berth.), S. carinatum (Kiibl. & Zw.), a takZze do Spiroloculina
centrata (Terq. & Berth.), S. aspera Terq. & Berth. itd. (Pazdrowa 1958).

|

ZALEZNOSC OD FACJI

Warunki ekologiczne miliolidéw sg dosy¢ zlozone. Wedlug R. D. Nor-
tona (1930) zaréwno ilo§é gatunkéw, jak i iloSé osobnikéw miliolidow
maleje wraz z glebokosScig. Niektore gatunki rodzaju Quinqueloculina zyja
nawet w wodach brakicznych (Matthes 1956). C. Tempeére (1956) uwaza
miliolidy za charakterystyczne dla facji litoralno-nerytycznej i epinery-
tycznej. V. Le Calvez (1956) stwierdza na podstawie badan w zatoce Ville-
franche, ze w litorale i sublitorale Morza Srédziemnego istnieje bogata
strefa miliolidéow, ktéra zanika wraz ze zwiekszeniem sie glebokosci.
‘Wigze on to zjawisko z zawarto$cia CaCO3 w osadach morza. W abysale,
gdzie CaCQO3 nie ma mozliwosci stracania sig, nie napotyka sie milio-
lidéw. Obecnie w litorale zatoki Villefranche zawarto$¢ CaCO; wynosi
40-45%0 i miliolidy sg bardzo liczne, w osadach za$§ pliocenskich bylo
tylko 20-25% CaCQj i brak miliolidéw. G. Nouet (1958) badajac osady
batonu Normandii dochodzi do wniosku, ze byly to osady morza plytkiego
z tendencjg epinerytyczng. Stwierdza liczne oftalmidie w tych war-
_;StW&Ch. .

Na o0gdét wydaje sie,.ze bujnemu rozwojowi miliolidéw sprzyja bli-
skos¢ brzegéw, wody dosy¢ cieple, niezbyt .glebokie, bogate w weglan
wapnia i muliste $rodowisleo sedymentacyjne. Brak jakiego$§ z tych czyn-
nikéw: pogarsza ich warunki Zyciowe. Rozprzestrzenienie miliolidéw w ba-
danych profilach zdaje sie potwierdza¢ te zalozenia. Najliczniej miliolidy
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wystepuja w rudonoénych ilach rejonu czestochowskiego, ale silniejsze
zapiaszczenie obserwowane w wielu profilach wplywa ujemnie na ich
ilos¢. W rejonie Rawy Mazowieckiej miliolidy sa mniej liczne, gdyz
w osadach piaszczystych na og6l nie wystepuja, z wyjatkiem stropu
i spagu wezulu gérnego w poblizu muszlowcéw. Nie wystepujg tez w tup-
kach ilastych i mulowcach w stropie poziomu Parkinsonia parkinsoni. Zja-
wisko to jest zwigzane prawdopodobnie z batymetrig zbiornika i z zawar-
toSciag CaCO;. W rejonie Leczycy miliolidy nie wystepuja mimo ilastego
i mulistego wyksztalcenia osadow. Sa tu liczniejsze tylko w stropie wezulu
gérnego i w spagu batonu, co spowodowane jest zapewne splyceniem sie
tu morza wskutek wznoszenia sie¢ mas solnych najsilniejszego w wezulu
gérnym (Znosko 1957). Réznica miedzy liczebno$cig miliolidéw w rejonie
Czestochowy a w rejonie Leczycy moze polegaé¢ tez na zawartosci CaCOjy
w osadach. W rejonie czestochowskim sg one wapniste, w rejonie za$ le-
czyckim na ogdl bezwapniste. Badane profile w rejonie eczyckim oddalone
tez byly bardziej od brzegéw 6wczesnego morza. W profilu Borucice (Ko-
pik 1956 i informacje ustne) miliolidy nie wystepuja, chociaz wyksztal-
cenie doggeru jest tu w duzej mierze ilaste. Punkt ten lezy po zachodniej
stronie antykliny klodawsko-leczyckiej i dalej od brzegéw niz profile
Sierpowa i Mazewa (Znosko 1957a). Wedlug J. Znoski, obszar czesto-
chowski odznaczal sie w bajosie, wezulu dolnym i $rodkowym powolng
sedymentacjg i by¢é moze plytszym zbiornikiem, obszar leczycki za$§ sil-
niejsza sedymentacja i glebszym prawdopodobnie zbiornikiem. RéZnice
w iloSciowym rozprzestrzenieniu miliolidéw zdajg sie potwierdzaé te wy-
wody.

W profilu Jarocina w facji mulowcowej i ilastej miliolidy wystepuja
dosy¢ licznie, chociaz nie tak masowo jak w obszarze czestochowskim.
Osady sa tu przewaznie wapniste. W innych profilach nie badano blizej
iloSciowego rozprzesirzenienia miliolidow w zwigzku z wyksztalceniem
facjalnym osadéw. Mogloby to przynie$¢ wiecej pewnoSci co do znaczenia
miliolidéw jako wskaznikéw facjalnych.

Wydaje sie, ze najwickszy ekologiczny zasieg posiada Ophthalmidium.
carinatum agglutinans. Jest to najbardziej rozpowszechniony podgatunek
wéréd badanych miliolidéw. Mozna go spotka¢ w osadach bardziej za-
piaszczonych, mniej wapnistych i prawdopodobnie glebszych i bardzie]
od brzegéw oddalonych, na co wskazuje wystepowanie jego w prawie
wszystkich badanych profilach, a zwlaszcza w rejonie leczyckim, gdzie
raczej nie ma innych miliolidéw. O. carinatum terquemi jest forma praw-
dopodobnie juz bardziej wrazliwag na warunki Srodowiska, ktéra poza
obszarem rejonu Czestochowy i Rawy Mazowieckiej nie byla spotykana
w wiekszych ilodciach. Nawet w profilu Jarocina znaleziono tylko nie-
liczne osobniki, mimo Ze inne miliolidy sg tu dosyé licznie reprezento-
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wane. O. carinatum porai jest forma bardziej kaprysna, pojawia sie zwykle
w tych samych profilach co O. carinatum terquemi, ale niekoniecznie
w tych samych warstwach i trudno jest na razie wywnioskowaé, od czego
zalezny jest jej bujniejszy rozwéj. Miliolina czestochowiensis ma prawdo-
podobnie podobne, ale bardziej ograniczone wymagania Zyciowe jak
Ophthalmidium carinatum agglutinans. Miliolina rawiensis wystepuje

- w profilu Strzelni w osadach mulistych i piaszczystych oraz w Jarocinie
w osadach mulistych i ilastych. '

WNIOSKI

Na podstawie dotychczasowych badann mozna wnosié, ze miliolidy
jurajskie wykazuja cechy dobrych otwornic przewodnich i moga w prak-
tyce oddawaé ustugi przy opracowaniach stratygraficznych i korelacji pro-
filow. W profilach niezbyt od siebie odlegtych, w jednym rejonie geolo-
gicznym, rozpoziomowanie i korelacja oparta na ilo$ciowych wzajemnych
stosunkach form przewodnich daje dosyé dobre wyniki. Graficzna metoda
przedstawienia czesto$ci wystepowania poszczegélnych form i zalezno$ci
facjalnej wydaje mi sie bardziej ndoczna niz zestawienie cyfrowe i zna-
kowe. Przy korelacji miedzyregionalnej duza role graja réznice facjalne
wplywajace na wystepowanie i liczebno$¢ otwornic, ale dotychczas nie
stwierdzono sprzeczno$ci w rozprzestrzenieniu stratygraficznym badanych
form. Znalezienie chodby tylko jednego okazu formy przewodniej w osa-
dach facjalnie dla niej nieprzychylnych zgadzalo sie zwykle pod wzgle-
dem stratygraficznym z jej najsilniejszym rozwojem w facji przychylnej.

Warto$é stratygraficzna badanych form moze byé ugruntowana jed-
nak dopiero wtedy, gdy w innych obszarach Polski potwierdza sie ich
zasiegi pionowe. Badania te musza by¢ oparte o profile dobrze udoku-
mentowane makrofaung. Konieczne tez byloby upewnienie sie co do ich
gornego i dolnego zasiegu i okresSlenie przej$é do form kelowejskich
i dolno-malmowych. Nalezaloby tez zbada¢ pod wzgledem mikrofauny
wkladki morskich osadéw w liasie Polski pn.-zachodniej, aby stwierdzié
czy i jakie miliolidy tam wystepuja.

Szczegblowe badania rodzin, rodzajéow a nawet poszczegdlnych ga-
tunkéw otwornic oparte na metodach iloSciowych, na badaniu zmiennosci
osobniczej, na badaniu i ustalaniu cech morfologicznych taksonomicznie
waznych, na $ledzeniu zmiennoéci tych cech w rozwoju historycznym
znajduje coraz wiecej uznania w literaturze mikropaleontologicznej. Prace
te dazg do okreSlenia zasiegéw stratygraficznych, geograficznych i ekolo-
gicznych poszczegélnych gatunkéw otwornic, a tym samym do uchwyce-
nia dobrych form przewodnich. Badania takie pozwalaja niejednokrotnie
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stwierdzié, ze formy dawniej uwazane za dlugowieczne nie sg nimi w rze=
czywistodci, oraz ze ilo§¢ gatunkéw o ograniczonych zasiegach stratygra-
ficznych jest znacznie wieksza niz przypuszezano dotychczas. Im wiecej
otwornic przewodnich we wlasciwym znaczeniu zostanie ustalonych, tym
pewniejsze beda wnioski stratygraficzne oparte na mikrofaunie. Ustalanie
form przewodnich wymaga jednak zmudnych i dlugotrwalych badan opar-
tych na bogatym materiale dowodowym. Form przewodnich nie mozna
ustala¢ na podstawie jednego lub kilku tylko profiléw. Dlatego bardzo
celowe wydaje sie skierowanie badan mikropaleontologicznych nie tylko
na opisywanie catych zespoléw mikrofaunistycznych w poszezegdlnych
pietrach stratygraficznych, ale tez na szczegdtowe badania morfologiczne
i na $ledzenie zasiegéw stratygraficznych, geograficznych i ekologicznych
poszczegblnych form otwornic, zwlaszcza tych, ktére na pewnych obsza-
rach -okazaly sie wskaZnikowymi. Szczegllnie tez wazna dla prac mikro-
paleontologicznych bylaby prowadzona na szersza skale wymiana mate-
rialéw poréwnawczych z krajami sgsiednimi i uzgodnienie nomenklatury.
Niejednokrotnie dopiero material poréwnawczy pozwala na blizsze okre-
$lenie danej jednostki taksonomicznej, a tym samym na rozpoznanie jej
zasiegéw stratygraficznych i geograficznych.

Czes¢ systematyczna

Nadrodzina Miliolidae (Glaessner 1945)
Rodzina Miliolidae

Nie wydzielam oscbno rodziny Ophthalmidiidae, bo sluszny wydaje
mi si¢ poglad (Bogdanowicz 1952), ze wydzielenie tej rodziny jest zbyt
malo uzasadnione, a rodzaj Ophthalmidium wykazuje zwlaszcza u form
jurajskich cechy rodziny Miliolidae (Pazdrowa 1958).

Rodzaj Ophthalmidium Zwingli & Kiibler 1870
Opis szczegélowy — A. Wood i T. Barnard 1946.
O. carinatum Zwingli & Kiibler 1870
Opis szczegélowy — A. Wood 1947.

O. carinatum terquemi O. Pazdrowa 1958

Opis i ilustracje — O. Pazdrowa 1958.
Rozprzestrzenienie stratygraficzne i geograficzne omoéwiono w czescei
0géblne;j.
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O. carinatum porai O. Pazdrowa 1958
Jak wyzei.
O. carinatum agglutinans O. Pazdrowa 1958
Jak wyzej.

Uwagi:

Wyréznienie podgatunkow uzasadniono metodg statystyczna, réznym
zasiegiem stratygraficznym i istnieniem form przejsciowych. Wyroznienie
form uzasadniono stopniowa ewolucja cechy drobnej (dlugosé trzeciej ko-
mory), widocznej tylko- w $wietle przechodzacym lub. przekrojach przy -
duzym powiekszeniu i dobrej aparaturze optycznej, ale stalej i waznej
pod wzgledem stratygraficznym. Wynikla kenie¢zno$é poczwoérnej nomen-
klatury wydaje mi sie bardziej sluszna niz tworzenie nowych nazw ga-
tunkowych, a poza tym uwidacznia ona hierarchie cech klasyfikacyj-
nych i poniekad pozycje stratygraficzng (Jeletzky 1950, Newell 1948,
Sylvester-Bradley 1951).

Rodzaj Miliolina Williamson 1858
sensu stricto Wiesner 1931

Juz Williamson zauwazyl, Ze cechy charakterystyczne rodzajéow
Quinqueloculina i Triloculina wystepuja czesto w jednym gatunku i dla~
tego polaczyl je w jeden rodzaj. Wiesner wlacza tu jeszcze rodzaj Massi-
lina Schlumberger 1893, a osobno wydziela rodzaj Miliolinella. Bogda-
nowicz (1952) uznaje rodzaj Miliolina, ale wlacza do niego réwniez Milio-
linella Wiesner 1931. W wigkszoéci jednak podrecznikéw mikropaleonto-
logicznych rodzaj Miliolina nie jest. uznawany, lecz za odrebne rodzaje
uwazane sg nadal Quinqueloculina d’Orbigny 1826, Massilina Schlum-
berger 1893, Triloculina d’Orbigny 1826, Spiroloculina d’Orbigny 1826 oraz
Sigmoilina Schlumberger 1887. Okres wystepowania tych rodzajéw prze-
waznie jest podawany: :

Triloculina — trias do dzi$

Quinqueloculina — jura do dzi$

Massilina — dolna kreda do dzi$§

Spiroloculina — goérna kreda do dzis

Sigmoilina — miocen do dzi$

Glowng i wladciwie jedyna cecha odrdzniajaca te rodzaje jest kat
miedzy plaszezyznami zwiniecia komér, zwlaszcza ostatnich, poniewaz
stadium kwinkwelokulinowe poczatkowych komor notowane jest u wszyst-
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kich wyzej wymienionych rodzajow. Rodzaje te sg zasadniczo uznawane
za odrebne przez wiekszo§é autoréw, ale granice miedzy nimi sg ujmo-
warie dosy¢ réznorodnie i indywidualnie. Przewaznie klasyfikacja oparta
jes_’c na wygladzie zewnetrznym, a dokladniejsze przekroje i zmienno$é
osobnicza rzadko sa uwzgledniane.

Z obserwacji bogatego materiatu form Srodkowo-jurajskich nasuwa
sie przypuszczenie, ze formy te nie mialy jeszcze $cifle ustalonego planu
zwiniecia skorupki i cechy uwazane za rodzajowe u pézniejszych form,
wystepuja u nich w granicach zmienno$ci jednego gatunku. Juz O. Ter-
quem (1874) widzial duzg zmienno$é tych form i trudnosci w oddzieleniu
rodzajéw Spiroloculina od Quingueloculina. O. Terquem i G. Ber-
thelin (1875) opisujac swoje kwinkwelokuliny wyrazajg watpliwosci co
do ich wlasciwej klasyfikacji; stwierdzajac, 2e sg to raczej nieregularne
spirolokuliny. Z ilustracji i opiséw oraz z poréwnania z naszymi formami
wynika, ze przewaznie nie sg to nawet spirolokuliny, lecz nieregularne
oftalmidia. Réwniez J. Cushman i R. Todd (1944) podaja w watpliwosé
jurajskie spirolokuliny. W materiale z doggeru $rodkowej Polski mozna
przesledzié¢ rézne typy zwiniecia komér od kwinkwelokulinowego poprzez
massilinowy, sigmoilinowy do =zupelnie nieregularnego klebkowatego
'w granicach jednego gatunku.

Miliolina czestochowiensis n. sp.
(pl. XXXIII, fig. 1-5 1 9-10; pl. XXXIV, fig. 1-b)
(fig. 5, 6, 71 8)

Holotyp: okaz 59.I1/1, Zlochowice, pl. XXXIII, fig. 10.
Material: mierzonych okolo 100 okazéw, ilos¢ badanych ponad 1000.

Forma a

Wymiary: dlugo$é od 0,212 do 0,534 mm
szeroko$é¢ od 0,118 do 0,268 mm
grubo$é od 0,050 do 0,154 mm

Wymiary $rednich okazéw:

I II II1 v
dlugosé: 0,364 mm 0,364 mm 0,400 mm 0,322 mm
szerokos¢: 0,182 mm 0,168 mm 0,213 mm 0,154 mm
grubo$é: 0,115 mm 0,070 mm 0,100 mm 0,098 mm

Zaobserwowana S$rednica proloculum: od 0,020 do 0,028 mm- u form me-
gasferycznych. ) )
Tlos¢ zaobserwowanych komoér: 10 do 13.
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Opis. Skorupki wapienne, gladkie, o powierzchni blyszczacej u osob-
nik6w nie zniszczonych, matowej i szorstkiej za$§ u osobnikéw podnisz-
czonych. Skorupki moga by¢ porcelanowe — nieprzezroczyste, szkliste —
przeSwiecajace, lub posrednie. Zasadniczo barwa ich jest biala, ale czesto
tez z6ltawa wskutek przepojenia tlenkami Zelaza. Pokréj skorupek jest
dosyé zmienny, od waskich silnie wydluzonych wzdluz osi zwiniecia, do
szerokich splaszczonych, lub jajowatych. U podstawy sg one zaokraglone
lub lekko zaostrzone, ku uj$ciu za§ wyciagniete w kroétksg szyjke (zwykle
odlamang) zakonczong waleczkowata wargg. Ujscie jest okragle lub
owalne. Zasadniczo brak w nim jezyczka, ale czesto mozna zaobserwowaé
jego zaczatek w postaci lekkiego uwypuklenia wewnetrznej strony wargi.
Skorupka sklada sie z wydluzonych komér nawijajacych sie klebkowato
po 2 komory w jednym obrocie wzdluz osi. Na zewnatrz najczesciej
widaé 5 komér, tj. po jednej stronie skorupki 4 komory, a po drugiej 3.
Sa jednak okazy, u ktérych w budowie zewnetrznego klebka skorupki
bierze udziat 3 lub 6 komér. Zawsze 2 ostatnie komory zajmujg wieksza
cze$¢ powierzchni skorupki. Szwy sa malo wyraZne, komory stabo od-
dzielone i stabo uwypuklone. Pokr6j skorupki w przekroju poprzecznym
ma ksztalt nieréwnobocznego tréjkata lub trapezu o wyraznych ostrych
narozach. Czasem jednak wystepuja formy mniej regularne, a nawet
wichrowato zwiniete. Komory w przekroju poprzecznym majg ksztalt
trojkata, prze§wity komoér sg okragle do pétksiezycowatych. Najbardziej
charakterystyczna cecha tych form sg ostre, kilowate krawedzie komér.
Krawedzie te otaczaja skorupke wzdluz brzegu peryferycznego, oraz two-
rza ostre wystepy po bokach skorupki, znaczac brzegi srodkowych komér.

Wewnetrzna budowa skorupki jest trudna do obserwacji ze wzgledu
na klebkowate ulozenie komér i ich mate wymiary. W olejku immersyj-
nym w wyjatkowych tylko przypadkach wida¢ okragle proloculum i po-
czatkowe komory. Przekroje sa bardzo trudne do wykonania z powodu
kruchosci skorupki, ciasnego zwiniecia Wewnetrznego klebka, malych wy-
miaréw i czestego wypelienia komdr pirytem. Zaréwno w olejku immer-
syjnym, jak i w przekrojach widaé klebkowate zwiniecie komér, naj-
czesciej typu kwinkwelokulinowego, ale katy miedzy plaszczyznami zwi-
niecia nie sg tak stale, jak u typowych przedstawicieli tego rodzaju.
W ogéle formy te charakteryzuja-sie dosyé duza zmienno$cig i mozna
znalez¢é wszelkie mozliwe przejscia od prawidlowego kwinkwelokulino-
wego planu ulozenia komér az do sigmoilinowego lub zupelnie nieregu-
larnego. Ksztalty przelotéw komoér sg bardzo podobne do obserwowanych
u Ophthalmidium. W rzucie podluznym sa one szersze u podstawy, a zwe-
zaja sie ku ujSciu. U podstawy sg zakonczone ostrym dziobkiem, obok
ktérego nastepuje pod katem prawie prostym polgczenie z rurkowatym
zakonczeniem. poprzedzajacej komory. W przekroju poprzecznym widadé,
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Miliolina czestochowiensis forma a
1 Brzezinki 59a/1, z zewnatrz; 2 Strzelnia 149.1/4, z zewnatrz; 3 Strzelnia 149.1/1,
z zewnatrz; 4 a i b Wreczyéa 212 19a, z zewnatrz, ¢ Wreczyca 212 19a, komory
w Swietle przechodzacym; 5 Wreczyca 19b.VI/3, przekr6j; 6. Debowiec, przekréj;
7 Strzelnia 149a.1/3, przekréj; 8a, b,c Strzelnia 149, przekroje seryjne. Odecinki li-
’ niowe = 0,1 mm .

] Miliolina czestochowiensis form a )
1 Brzezinki 59a/l, outer view; 2 Strzelnia 149.1/4, outer view; 3 Strzelnia 149.1/1,
‘outer view; 4 ¢ i b Wreczyca 212 19a, outer view, ¢ Wreczyca 212 19a chambers
in transmitted light; 5 Wreczyca 19b.V1/3, section; 6 Debowiec, section; 7 Strzelnia
149a./3, section; 8a, b, ¢ Strzelnia 149, serial sections. Linear division = 0.1.mm.
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Fig. 6

Miliolina czestochowiensis forma a
1 Wreczyca 212, przekroje seryine; 2 Debowiec 54 4/1, przekréj; 3 Debowiec 54 4/2,
przekr6j, forma regemerowana; 4 Zlochowice 18.Ib, przekréj, forma anormalna;
5 Ziochowice 7,a,b — z zewnatrz, ¢ — w §wietle przechodzacym; 6 Poraj 38, forma
anormalna, a — w Swietle przechodzacym, b — proloculum i pierwsze komory, ¢ —
uklad komér w przekroju; 7 Wreczyca 202 19/20.VI/3, @ — w $wietle przechodzacym,
b — uklad komér w przekroju. Odcinki liniowe = 0,1 mm
. Miliolina czestochowiensis form a
1 Wreczyca 212, serial sections; 2 Debowiec 54 4/1, section; 3 Debowiec 54 4/2, section,
renegenerated form; 4 Zlochowice 19.Ib, section, abnormal form; 5 Zlochowice
7,a,b — outer view, ¢ — in transition light; 6 Poraj 38, abnormal form, ¢ — in
transition light, b — proloculum and the first chambers, ¢ — arrangements of
chambers in section; 7 Wreczyca 202 19/20.V1/3, a in transmitted light, b — arrange-
ment of chambers in section. Linear division = 0.1 mm.
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ze Sciany komdr sg stosunkowo grube, tworzg wyraZne kile po stronie
zewnetrznej, oraz skrzydlowate czesto ramiona zachodzace na komory
poprzedzajacego klebka. Komory podobnie jak u Ophthalmidium majg
swe wilasne §ciany wewnetrzne, nie wykorzystuja Scian komér, na ktére

sie nawijaja.
a 1 b
@ @
@ & ° - |

PR . .
& @

Fig. 7

Miliolina czestochowiensis forma b
1 Zlochowice 19.1/2, z =zewnatrz; 2 Brzezinki 59.I1/a/2, z zewnatrz; 3 Brzezinki
59.11/a/6, z zewnatrz; 4 Brzezinki 59.II/b, przekr6j; 5 Brzezinki 59.I1/b/1, przekr6j.
Odcinki liniowe = 0,1 mm . )

Miliolina czestochowiensts form b
1 Zlochowice 19.I/2, outer view; 2 Brzezinki 59.I1/a/2, outer view; 3 Brzezinki
59.I11/a/6, outer view; 4 Brzezinki 59.II/b, section; 5 Brzezinki 59.II/b/1, section.
Linear division = 0.1 mm.
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Forma b
Wymiary: dlugosé od 0,212 do 0,420 mm

szeroko$é od 0,126 do 0,238 mm
grubosé od 0,080 do 0,120 mm

Wymiary kilku $rednich okaz6éw:

I II III
dtugosé: : 0,336 mm 0,340 mm 0,350 mm
szerokos$¢: 0,168 mm 0,154 mm 0,140 mm
grubosé: 0,112 mm 0,098 mm 0,084 mm

Opis. Forma ta rézni sie od poprzedniej nieco wygladem zewnetrz-
nym, ale obie formy polaczone sa przejSciami. Forma b charakteryzuje
sie brakiem ostrych wystajacych krawedzi po bokach skorupki, krawedzie
takie sa wyrazne tylko na peryferycznych brzegach dwéch ostatnich ko-
mér (pl. XXXIII, fig. 4 i 5, oraz fig. 7). W przekroju poprzecznym forma
ta ma ksztalt tréjkata nieréwnobocznego o zaokraglonym wierzcholku,
lub nieregularnego trapezu albo soczewki bardziej wypuklej z jednej
strony. Réznica w wygladzie zewnetrznym jest spowodowana, jak mi sie
wydaje, tylko sposobem zwiniecia komér. Skrzydlowate ramiona komor
maskuja kilowate krawedzie komoér bocznych, srodkowych, stykajac sie
z nimi. Inne cechy sa podobne. Sg na ogé! nieco mniejsze jak wynika
z diagramu, jezyczek w uj$ciu maja czesto wyraZniejszy, sa mniej zmienne
i moze nieco liczniejsze w starszych warstwach profilu.

Miliolina czestochowiensis posiada duza zmienno$¢ osobniczg, ktéra
polega na réznej wielkosci skorupki, réznej ilosci komér widoeznych na
powierzchni (3 do 6), réznym stopniu splaszczenia, réZznym sposobie zwi-
niecia komér, réznej barwie i réznej grubosci §cian. Zdarzaja sie formy
anormalne, o odwréconym nawet kierunku zwiniecia komér (fig. 6 6a),
a takze formy regenerowane (fig. 6, 5a, b, c).

Nie udato mi sie wyrézni¢é form mikrosferycznych. W nielicznych
tylko przypadkach moglam zaobserwowaé proloculum w Swietle przecho-
dzacym i wtedy moglam dokonaé pomiaru, ale zawsze byly to formy mega-
sferyczne. W niektérych przekrojach widaé bylo proloculum malenkie,
ale nie mialam pewnoSci, czy nie bylo to tylko nadciecie jego powierzchni.
Bardzo mozliwe, jak to zreszta stwierdzaja i inni badacze, ze formy mikro-
sferyczne maja klebek wewnetrzny tak ciasno zwiniety, a przeloty komér
i proloculum tak male, ze przy moich mozliwosciach bechmcznych nie-
mozliwe bylo osiggniecie dokladnego réwnikowego przekroju.
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Metod statystycznych celem lepszego ujecia gatunku nie moglam
uzyé, poniewaz bez uwzglednienia ilosci komér u poszczegblnych osob-
nikéw nie dawaly one dobrych rezultatéw, uzyskanie za§ dostatecznie
duzego materialu o wiadomej .iloSci komér przy klebkowatym zwinieciu
i tak drobnych i kruchych skorupkach przekraczalo moje mozliwosci.
Ograniczylam sie wiec tylko do diagraméw rozproszenia dla zilustrowania
zmiennosci cech wielkoéei skorupek i stosunku szerokosci do diugosei

(fig. 8).

. Uwagi. Miliolina czestochowiensis naj-
. e bardziej podobna jest do Quinqueloculina
" 500 angulata Terquem (1874 — ryc. 16 a i b, oraz
J 17 a i b), ale nawet tak duza zmiennosé, ja-
: ka istnieje w naszym materiale nie pokrywa
450 e sie ze zmienno$cig podang przez Terquema.
b e X Laczy on razem dosyé réznorodne formy
ves e i sam zaznacza, ze sg podobne do spirolokulin.
“r * e Spirolokuliny za§ Terquema, jak mogtam
. : o . stwierdzi¢ w materiale czestochowskim, sg
350 R Y . -
wa
e Fig. 8
o + Diagram punktowy gatunku Miliolina czestocho-
300 :*;.,,. wiensis. — Krzyzyki — forma a, kropki — forma b.
LT P Diugo$é na osi rzednych, szeroko$é na osi odcietych.
Ty Wymiary w mikronach
20 AR Diagram for species Miliolina czestochowiensis.
. o Form a indicated by crosses, form b by dots. Length
: indicated by ordinate, width by abscissa. Dimen-
200100 - o e %0 - | sions in microns

przewaznie oftalmidiami. Brak przekrojéw nie pozwala na blizszg identy-
fikacje. Quingueloculina bajociana Terquem (1877) oraz Q. arenosa Ter-
quem (1886) maja wedlug opiséw skorupki zlepiericowate, czego nie mo-
glam stwierdzi¢ u naszych form. Inne liczne kwinkwelokuliny jurajskie
ustanowione przez Terquema nie sa podobne do naszych form, a sgdzac
z ilustracji i opiséw zblizaja sie raczej do nieregularnych oftalmidow.

Q. moremani Cushman (1937), forma kredowa, jest nieco zblizona do
naszych miliolin, ma jednak komory bardziej wypukle i lepiej oddzielone,
i jest wieksza, o ile mozna sadzi¢ z podanych wymiaréw. Réwniez kre-
dowa forma Miliolina antiqua Franke (1928) wykazuje pewne podobien-
stwo do naszych form, ale brak przekrojéw i niedokladne rysunki nie po-
zwalajg na bliZsze rozeznanie. Zreszty Brotzen (1936) wlacza te forme
Frankego w synonimike swojej Quinqueloculina stollei (z senonu), ktéra
ma brzegi peryferyczne zaokraglone, bez krawedzi, przez co zbliZa sie ra-
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czej do gatunku Miliolina rawiensis, a komory ma bardziej wystajace i lepiej
oddzielone, natomiast $rednie wymiary wigksze. Rushi Said i M. G. Ba-
rakat (1958) notujag w osadach batonu Egiptu Quinqueloculina compressa
Terq. & Berth., ale niestety ich opis i ilustracje sa tak niedokladne, ze
nie mozna zorientowac si¢ w ich pokrewienstwie z naszymi formami, ani
z holotypem. Holotyp Q. compressa pochodzi z liasu, a opis i ilustracja
budzi podejrzenie, czy nie jest on anormalnym oftalmidium (po obydwu
stronach skorupki wida¢ 5 komoér, a z jednej strony nalozona na nie
1 komora). W ogble, jak to stwierdzaja liczni badacze, gatunki ustano-
wione przez O. Terquema wymagajg gruntownej rewizji. Poza tym holo-
typ jest nieco szerszy niz okazy z Egiptu. Nie wiadomo tez, czy formy
te maja brzegi peryferyczne ostre czy zaokraglone. Ogélny wyglad form
z Egiptu jest bardzo zblizony do niektdérych naszych okazéw.

Do Miliolina czestochowiensis nalezy zaliczyé Quinqueloculina Dsqy
oraz Quinqueloculina sp. wymieniane w publikacjach O. Pazdrowej (1954,
1957, 1958), W. Bieleckiej (1954) i J. Znoski (1954).

Wystepowanie. Na podstawie dotychczasowych danych mozna stwier-
dzi¢, ze Miliolina czestochowiensis jest najliczniejsza w batonie rejonu
czestochowskiego. Wystepuje tez licznie w Jarocinie w batonie i u stropu
wezulu, w Strzelni w batonie dolnym i w stropie wezulu oraz w Skal-
mierzycach i w okolicy Lodzi podobnie. W nizszych warstwach wezulu
gatunek ten nalezy do rzadkoSci.

Miliolina rawiensis n. sp.
(pl. XXXIII, fig. 6-8; pl. XXXIV, fig. 6-9; fig. 91 10)

Holotyp: okaz 153/II, Strzelnia, pl. XXXIV, fig. 9.
Material: ilo§¢ mierzonych okazéw 56, ilo§¢ badanych ponad 200.
Wymiary: dlugosé od 0,224 do 0,406 mm

szerokosé od 0,126 do 0,224 mm

grubosé od 0,090 do 0,160 mm

Wymiary kilku $rednich okazéw:

I II IIT
diugosé: 0,336 mm 0,308 mm 0,280 mm
szeroko$é: 0,182 mm 0,168 mm 0,147 mm
grubogé: 0,146 mm 0,120 mm 0,110 mm

Zaobserwowana S$rednica proloculum: okolo 0,014 mm.
’ ilo§¢ komoér: 11 do 15.
Opis. Skorupki wapienne, przewaznie mleczno-biale, gladkie, porce-
lanowe, rzadko szkliste. W plaszczyzme osiowej jajowate, w plaszczyznie
prostopadlej do osi maja zarys nieregularnie tréjkatny lub trapezowaty
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0 zaokraglonych narozach, lub nieregularnie owalny z jedng strong bar-
dziej wypukla. Na powierzchni szwy sg slabo widoczne, postrzepione,
czasem lekko wglebione.

Skorupka zbudowana jest z podiuinych komér nawijajgcych sie
klebkowato wzdluz osi pionowej, po dwie komory w jednym obrocie. Na
powierzchni widaé, jesli szwy sg dostatecznie wyrazne, 5 komor, tj. po
jednej stronie 4 komory, a po drugiej 3 komory. Czasami jednak na ze-
wnatrz widoczne sg tylko 3 lub 4 komory, a niekiedy u mniej regular-
nych lub bardziej splaszczonych wida¢ 6 komér w zewnetrznym ktebku.
Komory zewnetrzne sg stosunkowo stabo zroéniete, pod naciskiem odpa-
daja odslaniajgc skrety wewnetrzne. Po odlamaniu kazdej koncowej ko-
mory klebek zachowuje w przyblizeniu ten sam pokréj. Komory maja
swoje wlasne $ciany zewnetrzne i wewnetrzne, a brzegi ich tworza
skrzydlowate wypustki zachodzace nieraz daleko na poprzednie komory.
Ostatnia komora zakonczona jest krotka szyjkg czesto odlamang. Na
szezycle jej znajduje sie okragle lub lekko eliptyczne ujscie, w ktérym
od strony wewnetrznej tkwi wyrazny zab w postaci jezyczka zwykle do-
sy¢ szerokiego. W profilu zgbek ten jest lekko wypukly.

Budowa wewnetrzna, podobnie jak u poprzedniego gatunku jest
bardzo trudna do obserwacji. W olejku immersyjnym przeSwiecaja naj-
wyzej zewnetrzne komory, Srodkowe za$ sg zupelnie niewidoczne wsku-
tek ciasnego klebkowatego zwiniecia. Przekroje i cienkie szlify sg trudne
do wykonania i wymagaja specjalnej impregnacji w balsamie lub innym
érodku wigzacym ze wzgledu na krucho$é¢ skorupki, jej male wymiary
i pirytowe czesto oSrodki. Ksztalty przelotéw komér i ich polgczen sa
zupelnie takie jak u Miliolina czestochowiensis lub Ophthalmidium cari-
natum terquemi. Sg one szersze u podstawy, a wyciagaja sie r6wnomiernie
w cienkg rurke ku gérze. Podstawa zakonczona jest ostrym dziobkiem,
polaczenie z rurka komory poprzedzajacej tuz obok tego dziobka pod kgtem
prawie prostym (fig. 9, 5b). W przekroju poprzecznym u typowych form
widaé prawidlowe kwinkwelokulinowe uloZzenie komér, u mniej typowych
zwiniecie nie jest tak regularne i katy miedzy plaszczyznami zwiniecia nie
sg stale. Normalnie w jednym obrocie dookola osi skorupki ustawia sie
5 komoér, a nastepny obrét odtwarza ten sam plan zwiniecia. Na prze-
krojach réwnikowych widaé wyraznie zwlaszcza u zewnetrznych komér,
ze wyksztalcaja one swe wewnetrzne $cianki nie wykorzystujac ze-
wnetrznych $cian komoér srodkowych jak to podaja schematy Glaessnera,
Cushmana i innych dla rodzaju Quingueloculina. Sciany .zbudowane sg
z kalcytu ziarnistego, majg teksture nieuporzadkowang i czesto lekko po-
rowatg. Nie wiadomo jednak, czy struktura ta jest pierwotna czy wtérna
spowodowana procesami diagenetycznymi. Bardzo czesto przeloty komoér
sg wypelnione pirytem, a réwniez §ciany komoér sg nim przepojone. Szcze-
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Fig. 9

Miliolina rawiensis

1 Strzelnia 153/11/2, z zewnatrz; 2 Strzelnia 153/11/8, z zewngtrz, d — ujscie; 3 Strzel-

nia 153h, przekr6j seryjny; 4 Strzelnia 153h/3, przekrdj; 5 Strzelnia 153e, a — prze-

kréj, b — polgczenie ostatnich komér w Swietle przechodzgcym; 6 Strzelnia 153F,
przekréj. Odceinki liniowe = 0,1 mm

Miliolina rawiensis

1 Strzelnia 153/I1/2, outer view; 2 Strzelnia 153/11/8, outer view, d — aperture;
3 Strzelnia 153h, serial section; 4 Strzelnia 158h/3, section; 5 Strzelnia 153e, a —

section, b — connection of last chambers in transmitted light. Linear division =
= 0.1 mm.

Acta Geologica Polonica, vol. IX — 24
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golnie gesto ziarenka pirytu ukladaja sie¢ miedzy Scianami poszczegélnych
komoér, co §wiadezy o ich dosyé luznym zrosénieciu, ale tez ziarenka pirytu
rozsiane sg nieregularnie w samych $cianach komoér, co moze byé spowo-
dowane ich nieco porowata teksturg. Zjawiska tego nie obserwowalam
u innych pokrewnyh form, chociaz mialy one przeloty komér wypelnione
pirytem.

Diagram rozproszenia (fig. 10) ilustruje zasieg zmiennosci wielkosci
skorupek oraz stosunek dlugosci do szerokosci. Dla poréwnania zazna-
czono na nim kilka okazéw Miliolina cze-
stochowiensis z wyzszej nieco prébki.
500 W tym przypadku zaznaczajg sie réznice

* wielkoéci skorupek, ale w rejonie czesto-

4+ chowskim wystepuja liczne okazy M. cze~
stochowiensis o tych samych wymiarach

co M. rawiensis w rejonie rawskim, Dwa

te gatunki roéznig sie jednak wyraznie

.+ miedzy soba mawet wygladem zewnetrz-

450

100

Fig. 10

Diagram punktowy form pochodzgcych ze Strzel-
ni z gatunkéw Miliolina czestochowiensis (Krzy-
zyki) i M. rawiensis (kropki). Dlugosé na osi
rzednych, szeroko§é na osi odcigtych. Wymiary
250 ol . w mikronach
. Diagram for Strzelnia forms belonging to spe-
. cies Miliolina czestochowiensis (crosses) and M.
rawiensis (dots). Length indicated by ordinate,
0 100 150 200 250 width by abscissa. Dimensions in microns

nym. M. rawiensis nie ma ostrych kilowatych krawedzi komoér, jest nieco
stosunkowo grubsza i ksztalt komér w przekroju poprzecznym ma nie
trojkatny, ale pétksiezycowaty. Szyjke ma zwykle duzo krétsza, a zab
wyraZniejszy. Sa mniej zmienne. Raczej swym wygladem zewnetrznym sa
zblizone do Ophthalmidium carinatum terquemi.

Zmienno$¢ osobnicza polega na réznej iloSei komér widocznych na
powierzchni (3 do 6), ré6znym stopniu splaszczenia i ustawienia plasz~
czyzn zwiniecia, na réznej wielkosci.

Uwagi. Od wyzej wspomnianej formy Quingueloculina stollei Brotzen
Miliolina rawiensis rézni si¢ mniej oddzielonymi i mniej wystajacymi ko-
morami oraz mniejszymi wymiarami. Jurajskie gatunki opisane przez
O. Terquema tez s do naszych malo podobne. R. Paalzow (1922) usta-
nawia w doggerze frankonskim gatunek -Triloculina antiqua, ale rysunki



STRATYGRAFIA MILIOLIDOW SRODKOWO-JURAJSKICH W POLSCE 371

jego budzg podejrzenie, ze jest to nieregularne Ophthalmidium z ostatnig
komorg ustawiong poprzecznie do plaszczyzny zwiniecia poprzednich ko-
moér. Strobel (1944) wymienia w dolnym malmie Quinqueloculina wiir-
gauensis Paalzow 1917, ale gatunek ten ma skorupke zlepiericowats.

Wystepowanie. Gatunek opisany stwierdzono dotychczas . tylko
w Strzelni w stropie wezulu dosy¢ licznie, oraz w Jarocinie w podobnej
pozycji stratygraficznej. Poza O. Terquemem i G. Berthelinem (1875),
R. Paalzowem (1922), R. Saidem i M. Barakatem (1958) niewielu autoréw
notuje milioliny w osadach jurajskich. J. Cushman i Glazewski (1949)
opisuja z gérnej jury Podola Quinqueloculina sp. 4 i Q. sp. B., ale tylko
w oSrodkach. W. Mohler (1938) w_rauraku wymienia Quinqueloculina sp.
ind. A. Loeblich i H. Tappan (1950) notuja w oksfordzie wystepowanie
oérédek limonitowych Massilina sp. Szczegdélowe badania otwornic ju-
rajskich prowadzone obecnie w Niemczech, Francji, Rosji i Anglii rzuca
niewatpliwie wiecej $wiatla na rozprzestrzenienie miliolidéw.

O filogenezie tych form trudno jest jeszcze dzisiaj powiedzieé¢ co$
pewnego. A. K. Bogdanowicz (1952) wywodzi wszystkie milioliny od hipo-
tetycznej Paleomiliolina na podstawie prymitywnego ktebkowatego zwi-
niecia komoér zaobserwowanego przez E. W. Bykowsa (1948) u gérno-juraj-
skich form zaliczanych przez nig do rodzaju Spirophthalmidium. W swym
schemacie filogenetycznym Bogdanowicz wyprowadza linie rozwojowe
Miliolina od Ophthalmidium poprzez Spirophthalmidium i Paleomiliolina
w jurze. Na podstawie naszego materialu mozna wnosié o bliskim pokre-
wiefistwie Ophthalmidium i Miliolina, ale réznicowanie sie ich nalezatoby
przesunaé na okres wczesniejszy, bo juz w triasie C. Gilimbel (1869) stwier-
dzil wystepowanie Triloculina. Juz R. Haeusler (1887) badajac liasowe mi-
liolidy zauwazy! bliskie pokrewienstwo miedzy Ophthalmidium i Quin-
queloculina. Wiekszo$§é jednak autoréw umieszcza te dwa rodzaje w zu-
pelnie odrebnych liniach rozwojowych.

Wszystkie opisane okazy znajduja sie w zbiorach Zakladu Nauk Geo-
logicznych PAN, Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku w Warszawie.

Zaktad Nauk Geologicznych PAN
Pracownia Mezozoiku i Kenozoiku
Gdansk, w grudniu 1958 r.
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O. TA3JIPOBA

O CTPATUTPAPHIECKOM PACHHPOCTPAHEHWMN CPEAHEIOPCKHX
MHUJIJIMOJNIOB B IIOJIBIIE

(Pesome)

. MmrpornameOrTouIorrIecKe CCIemoBaHiia forrepa B IloJbitie moka-
391, ITO0 MUVVLIMOVIMALI MOryT OBITE XOpONDIMY CTPATHMIPadIIecKMMM
u daupmansubMy mOKa3aTeNaMy. COrjacHo COBPeMeHHBIM JaHHBLIM, OHM
OBV PEpPe3eHTPOBAHLL JIYHIle BCEno B <WEHCTOXOBCKOM paifone. B mo-
TOITBE cpeHero Be3yJs Berpedaerca Ophthalmidium earinatum aggluti-
nans dpopMa a (c HoJlee IMHHOI TpeThell KaMepoii), B BEPXHEN e acTu
mpochrurs pubsiBaeT Bee Govee sx3eMIwiapoB Gopmel b- (¢ Gosree KOPOTROM
TpeTheit KaMepoir). ITa dopma mpeobianaer B KposJe Be3yaa M B Garone,
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BBEITAJIKMBAA IIpefIIecTByomyo dopmy. B cpemmeM u BepxHeM BesyJie
BeTpedaeTca Takke B u3obwmms Ophthalmidium carinatum terquemi. Sror
IIOOBIZ, VCUeBaeT NOBOVIHHO BHE3AIIHO T10f, KoHel] Be3ysa. Ophthalmidium
carinatum porai Jaire §f MHOTOUWICJICHHeE BBICTYIIaeT B BEPXHEM BE3yJle
u B HykHeM OarTome. B 6arTome, B OCODEHHOCTI II0 KOHEL HIKEHero OamoHa
U B cpemmeM GaTome orieTvmBo Impeodaamaer Han Ophthalmidium sug
Miliolina czestochowiensis, B3auMHBIE KOMMHECTBEHHbIE OTHOIISHIS M-
JMOJIVENOB IACTO JAIOT BO3MOXKHOCTE HAYEPTUThL NPAHMITEL cTpammpadirae-
CKVX YPOBHEJ, BIIOJHE COTJIACYOLIMXCA C IPaHMUIAMY, YCTAHOBICHHBIMM HA
‘OCHOBAHVVL MUKPOaYHEL ¥ JIWATOJIOTVNA.

‘B paitome Paspr MazoBengoi MMLIMOIMELL DPelpe3eHTHPOBAHb
cabee, Ho ux crpaTHrpadIrIecKoe pacrpocTparHerme monobmoe, 3mech KOH-
craTupoBar HoBbOI Bup Miliolina rawiensis B Bepxmem Besyae. Taxzxe
B paione SpompmHa YIOMAHYTHEIE MAIVIMOJIAABI IOSBOJIAIOT OMPENSIIITH
cTpaTUrpadITIeCcKie YPOBHN I X KOPPEJLALIIO.

B mupIX mecsefoBaHHBIX pajioHax (dwr. 1 m 2) mo HACTOMAIIETO Bpe-
MeHY HMrAe He GELI0 KOHCTATVPOBAHO NPOTMBOPEdNe B X crpaTurpadpude-
CKUX MPeReiax, HO HaJdye X ¥ KOJMIIecTBO 3asycAT or daimpm. Bora-
TOMY PasBIIVIO MIULIVOJIEOB OJIarompiaTcTBYeT, 0 BCeil BEPOTTHOCTH,
fam3ccTE Oeperos, TEIJIbIe ¥ He CIVIIIKOM INyOOKMe BOMBI, COpepIKaliye
B GOJIBIIIOM KOUIMYECTBE YIJIEKWUCIHLINA KAJbLWMA, 8 TaK¥Ke TJIMHUCTAA cenu-
MEeHTAIMOHEAA cpepa. Hanbosee TosreparTeoil opMoii B orHoe v (almm
¥ Haubouree dWacTo BeTpewaemoit asisgerca Ophthalmidium carinatum
agglutinans.

OrcaHb! ABa HOBLIX BUAA, 8 VMEHHO:

Miliolina czestochowiensis n. sp. XapaxTepu3yeTca IJIaBHEIM 00pa3om,
OCTPBIM IePMIEPITISCKIIM KpaeM PaKOBMHBI, a TaKXKe TPEYTOILHBIM ITpO-
oMIeM IIoepeYHbIM KaMep. BuioBas MIMEHUMBOCTE MOBOJIBHO OOJIbINIas
¥ COCTOWUT B PA3INIHON BeJMuyHe paroBuH (bur. 8), pa3HOM KOJMIECTBE
KaMep BYMMBIX HA IOBEPXHOCTH (3-6), pa3HoM INIOHE CKPYYMBAHMA KaMep
(oT KBUHKBEJIOKYJIMHOBOIO WepPes ‘MaCCUIMHOBBIL, CIAMOMJIMHOBEIA A0 He-
perynapHoro Kiaybokoobpasmoro). ITogpobmoe omucamme naeTcs B IIOJb-
CKOM TEKCTe. )

Miliolina rawiensis n. sp pPasHEMTCA OT IPEALIAYIETO BHAA, TVIABHBIM
ofpazoM, OTCYTCTBMEM OCTPHIX IpaHell Ha IeprndepideckKoM Kpaio pPakro-
BUHBI 11 (DOPMOIt KaMep B BIIe MOTyMECAIA B TOTIEPEHOM cedermmt. ILompob-
HOE OIIMCaHME TIPVBOJMTCA B TIOJIHLCKOM TEKCTE.
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©O. PAZDROWA

ON THE STRATIGRAPHIC DISTRIBUTION OF MILIOLIDAE
IN THE MIDDLE JURASSIC OF POLAND.

(Summary)

ABSTRACT: A report is here made on the stratigraphic distribution and reciprocal
quantitative relations of Miliolidae studied in a number of Middle Jurassic profiles,
chiefly in the vicinity of Czestochowa, Rawa Mazowiecka and Leczyca. The presence
of these forms in other regions of Poland is ascertained. Their facial and strati-
graphic significance is discussed. Two new species of genus Miliolina are described.

Micropalaeontological investigations of the Dogger in Poland have
shown that miliolids may prove reliable facial and stratigraphic markers.
According to the present knowledge their most numerous representatives
are recorded from the Czestochowa region and it is there that they have
been most adequately studied. Ophthalmidium carinatum agglutinans,
form a, (with longer 3rd chamber), occurs in the bottom beds of the Middle
Vesulian, while form b, with shorter 3rd chamber, grows more numerous
towards the top of the profile. The latter predominates within the upper
Vesulian and the Bathonian, driving out form a. Ophthalmidium carinatum
terquemi abounds in the middle and upper Vesulian, disappearing
abruptly towards the close of the Vesulian. Ophthalmidium carinatum
porai is another subspecies, less constant, encountered more frequently
and in greater numbers in upper Vesulian and lower Bathonian strata.
'The Bathonian, particularly the close of the lower Bathonian and the
middle Bathonian witness a distinct preponderance of Miliolina czesto-
chowiensis in respect to Ophthalmidium.

The graphic method of illustrating the quantitative relations of the
studied foraminifers seems more reliable and convenient than numerical
charts or signs. The course of curves, their apical portions, hooks and
intersections often permit precise correlation and zonation of moderately
distant profiles. Several graphs plotted for the studied area, compared
with respective simplified lithological sections, are here attached to
illustrate the character of vertical distribution, dispersion, reciprocal
quantitative relations and facial interdependence among the studied forms
(fig. 2).

In the vicinity of Rawa Mazowiecka (fig. 2 F), the miliolid fauna is
notably poorer but displaying similar stratigraphic distribution. Ophthal-
midium carinatum agglutinans is represented by form a in the lower beds
of the profile, higher up by form b. The O. carinatum terquemi curve line
attains its highest point in the Vesulian, abruptly bending and disappearing
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in the top of the Vesulian. Miliolina czestochowiensis occurs in the upper-
most Vesulian and the lower Bathonian only. Our new species Miliolina
rawiensis is confined to the upper Vesulian. Middle and upper Bathonian
beds do not bear miliolid fossils owing to their strongly arenaceous facial
development.

In the Leczyca region (fig. 2 G) the miliolid fauna is still poorer.
Its occurrence has been ascertained in very few horizons of the bore-holes
only, which nevertheless confirms the patters of their stratigraphic di-
stribution. Ophthalmidium carinatum terquemi has been found in the
middle Vesulian, form b of O. carinatum agglutinans in the upper Ve-
sulian and the lower Bathonian, the only specimen of Miliolina czesto-
chowiensis in the lower Bathonian. .

Miliolides are fairly abundant in the neighbourhood of Jarocin, per-
mitting the stratigraphic boundaries of the upper Vesulian to be defined
in complete agreement with those determined by J. Znosko on macro-
faunal evidence.

Sporadic studies conducted in other regions of the Polish territory
(fig. 1), have not, as yet, disclosed inconsistencies in the stratigraphic
distribution of the here considered miliolids. Their greater abundance
makes zonation and correlation possible. On the other hand, the presence,
in a meagre miliolid fauna, even of very few specimens in samples
collected from facially unfavourable environments, as a rule agrees
stratigraphically with their maximum development under optimal con-
ditions. _

Present information suggests that miliolids thrive in littoral areas
with moderately warm and not too deep waters, rich in calcium carbonate,
also in argillaceous sedimentary conditions. They are most copicus in an
argillaceous facies, growing notably fewer in a more arenaceous facies
without CaCQOjz. Most likely, however, the prevailing bathymetric con-
ditions are a still more important factor, since miliolids do not occur in
areas, remote from the sea shores of those days or in deeper basins, in
spite of the argillaceous facies of the deposits there. A shallowing of the
sea and submarine outwashing is usually accompanied by stronger accumu-
lation of miliolid index forms (e. g. the upper Vesulian and the lower-
most Bathonian in the bore-holes of Strzelnia, Mazew and Sierpow).

Ophthalmidium carinatum agglutinans seems to be the most common
form, as well as one showing greatest facial tolerance. It is occasionally
encountered even in deposits not yielding any other miliolids. At the same
time, owing to its rather strong evolutionary changes from the Vesulian
to the Bathonian, it is perhaps the most important subspecies in the strati-
graphic meanning.
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Nevertheless,- the here considered miliolids cannot be regarded as
index forms until data concerning- their stratigraphic distribution and
reciprocal relations have been confirmed in other parts of Poland and in
the neighbouring countries. The examination of some samples from the
upper Dogger beds of Germany suggests a wider geographical range of
the described miliolids. Forms ascertained in those samples are identical
with our Ophthalmidium carinatum agglutinans (fig. 3), while the presence
in them of form b additionally confirms our stratigraphic inferences.

German micropalaeontological literature contains fairly numerous
descriptions, figures and citations concerning the occurrence of miliolids;
their classification, however, is based mostly on outer morphological
characters, not permitting closer comparisons. -Highly similar forms have
occasionally been assigned to different genera (Spiroloculina, Spirophthal-
midium and Ophthalmidium) and species. On the whole, no great strati-
graphic significance is ascribed to these forms. Genus Miliolina (Quinque-
loculind, Triloculina, Massilina, Sigmoilina) is not common in the Dogger
of Germany. Solely Triloculina antiqua is by Paalzow (1922) mentioned
as a very primitive and rare form, requiring more thorough studies.

Said and Baraket (1958) consider Quinqueloculina compressa Terg.
as the index form for the Bathonian of Egypt. Owing to its general
appearance it may, possibly, be regarded as the equivalent of our Miliolina
czestochowiensis. Unfortunately, owing to inadequate descriptions and
figures, and'lack of comparative material, the Egyptian forms cannot,
beyond doubt, be identified with Terquem’s forms (holotype Quinque-
loculina compressa comes from the Lias) or with forms from the Bathonian
of Poland.

Some miliolid species may prove helpful index forms in the strati-
graphic columns of the Russian Jurassic. Closer-investigation will most
likely lead to their correlation with our forms and to the establishment
of common nomenclature.

Systematics

Detailed descriptions and figures of Ophthalmidium carinatum agglu-
tinans, O. carinatum terquemi and O. carinatum porai were published. by
the writer in 1958. Their sub-specific separation is based on statistical
methods, that of forms on the gradual evolution of & minor character
(length of 3rd chamber). This is detectable in transmitted light only, under
strong magnifications and with the use of precise optical instruments.

Genus Miliolina Williamson 1858
sensu stricto Wiesner 1931

Observations of the rich material representing Middle Jurassic
forms suggest that these primitive forms had not yet adopted a strictly
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constant coiling scheme of the test chambers in planes mutually oriented.
at definite angles. The majority of micropalaeontologists regard these
features as generic for Quinqueloculina, Triloculina, Massilina, Sigmoilina
and Spiroloculina. In the early representatives of these genera these
features may probably fit into the specific variation range, but even
altogether irregular coiling schemes are observable. Hence the generic
name of Miliolina has been accepted (Bogdanowicz 1952).

Species Miliolina czestochowiensis n. sp.

Detailed descriptions, figures and dimensions are given in the
Polish text.

Abbreviated description and discussion: test smooth, with 5 chambers
discernible on the surface in most cases, occasionally with 3 or 6 cham-
bers. The two last chambers always occupy more than half of the test
surface. Sutures faintly marked, chambers very slightly convex. Last
chamber terminates in a short neck rimmed by a cylindrical lip. Aperture
circular or oval, in most cases without the tooth, sporadically, however,
its rudimentary form may be noted as a slight boss of the internal lip
surface. In cross section chambers shaped like a triangle with pointed
and elongate angles, particularly so at the base. The shape of chamber-
-bodies circular or oval. In longitudinal section chamber-bodies shaped
exactly like those in Ophthalmidium carinatum terquemi. Every chamber
has its own internal wall, distinct from the contiguous wall of the
adjoinig chamber. .

All the available specimens in which the proloculum is readily
discernible, are megalospheric individuals, thus no microspheric forms
have been distinguished. Microspheric forms are most likely represented
by specimens with the inner whorl so minute and tightly coiled that the
writer has not been able doubtlessly to determine their internal structure
or to measure the diameter of the proloculum.

The lack in micropalaeontological literature of accurate descriptions
and figures concerning related species is an obstacle to closer comparisons.
Miliolina czestochowiensis differs from Quingueloculina bajociana Terq.
and Q. arenosa Terq. in non-arenaceous tests; from Q. moremani Cush.
and Q. antiqua Franke in smaller convexity and less distinct separation
of chambers, on the whole also in smaller dimensions. Among the para-
types of @. angulate Terq. 1874, only specimens marked a-b in fig. 16,
and a-b in fig. 17 display some external similarities with our forms.

. In Poland M. czestochowiensis occurs very rarely in middle Vesulian
beds, sparsily in the upper Vesulian, more copiously in the Bathonian.

In the studied material we may distinguish form a characterised by
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conspicuously sharp edges of chambers, rimming the peripheral margins
of test and indicated on the sides of test. Form b has the edges distinct
on the peripheral margins of the two last chambers only. On the whole
it is slightly smaller, not so variable, with the tooth less rudimentary. It
seems somewhat more abundant in the lower Vesulian. In both these
variants, however, transition forms occur.

Species Miliolina rawiensis n. sp.

More detailed descriptions, figures and dimensions are given in the
Polish text.

Abbreviated description and :discussion: from the above described
species Miliolina rawiensis n. sp. differs chiefly in absence of sharp edges
on margins of chambers. In cross section, chambers are crescentic. Size
slightly smaller, neck and lip not so well developed, tooth more conspi-
cuous. Variability weaker. In general external appearance similar to the
stouter variants of Ophthalmidium carinatum terquemi, but the chambers
are coiled in various planes.

From the similarly shaped Quinqueloculina stollei Brotzen it differs
in less distinctly isolated and less convex chambers, and in smaller di-
mensions.

The occurrence of this form in Poland has not as yet been reported
from other strata than upper Vesulian. '

The study of Middle Jurassic miliolids in Poland suggests close
. relationship of genus Ophthalmidium with genus Miliolina, though the
two genera are by most writers referred to distinctly separate evolutionary
stocks. Miliolinae are by Bogdanowicz (1952) traced from Ophthalmidium,
and then the Jurassic Spirophthalmidium and Paleomiliolina. The occur-
rence of Triloculina, however, is by Giimbel (1869) recorded as early as
the Triassic. 2

Institute of Geological Sciences
Mesozoic and Cenozoic Laboratory
Gdansk, December 1958
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OBJASNIENIA DO PLANSZ XXXIII-XXXIV
DESCRIPTION OF PLATES XXXII—XXXIV

PL. XXXIII

Miliolina czestochowiensis forma a: 1 Zlochowice 51.IV/4, 2 Zlochowice 59.11/8,

3 Ztochowice 59.11/7; M. czestochowiensis forma b: 4 Brzezinki 59.1Ia/2, 5 Brze-

zinki 59.IIa/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.11/6, 7 Strzelnia 153.II/8, 8 Strzelnia
153.11/9.

Fotografowane w $wietle odbitym

M. czestochowiensis: 9 Poraj 38.VI, 10 Zlochowice 59.I1/1.
. Fotografowane w $wietle przechodzgcym
Odcinki liniowe = 0,1 mm

Milioling czestochowiensis form a: 1 Zlochowice 51.IV/4, 2 Ziochowice 59.11/8,
2 Zlochowice 59.1I/7; M. czestochowiensis form b: 4 Brzezinki 59.I1Ia/2, 5 Brzezinki
59.11a/6; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153.I1/6, 7 Strzelnia 153.1I/8, 8 Strzelnia 153.II/9

Photographed in reflected light

M. czestochowiensis: 9 Poraj 38.VI, 10 Zlochowice 59.II/1
Photographed in transition light

Linear division = 0.1 mm.
PL. XXXIV

Miliolina czestochowiensis forma a: 1 forma anormalna, Jaworznik 45, 2 Strzelnia

149/1, 3 Brzezinki 59-60, 4 Strzelnia 149/4; M. czestochowiensis forma b: 5 Jarocin

226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7 Strzelnia 153/5, 8 Strzelnia 153/6, 9 Strzel-
nia 153/3. Odcinki liniowe = 0,1 mm

Miliolina czestochowiensis form a: 1 abnormal form, Jaworznik 45, 2 Strzelnia

149/1, 3 Brzezinki 59-60; 4 Strzelnia 149/4; M. czestochowiensis form b: 5 Jarocin

226/F; M. rawiensis: 6 Strzelnia 153/7, 7 Strzelnia 153/5. 8 Strzelnia 153/6, 9 Strzel-
nia 153/3. Linear division = 0.1 mm.



ERRATA

Na planszy XXXIII fig. 9 nalezy obrécié o 180°. Nadto przy wytrawianiu
tia figury 3, 6, 7 i 8 na 'tejze planszy zostaty nieco zniekisztalcone.
Na planszy XXXIV figure 1 nalezy obrécié o 180°.

Ha nmanmre XXXIII cwur. 9 HaZo HOBEPHYTH Ha 180__°. Ha o9roi1 xe mnnaH-
we cur. 3, 6, 7 1 8 memHOro aedOPMMPOBAHEL! BCIEACTBME BBITPABJIEHUS OCHOBBL
@ur. 1 ma mmamme XXXIV Hano nosepHyTs Ha 180°.

Cn plafle XXXIII fig. 9 jis to be turned 180°. Moreover, figs. 3, 6, 7 and
8 are somewhat deformed in consequence of the etching procedures.
On plate XXXIV fig. 1 is to be turned 180°.
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