ZBIGNIEW KOTANSKI i ANDRZEJ RADWANSKI

Fauna z Pygope diphya i limburgity
w tytonie wierchowym Osobitej

STRESZCZENIE: W' jednostce Kominéw Tylkowych serii wierchowej Tatr Zachod-

nich w rejonie Osobitej zostala znaleziona krynoidowo-brachiopodowa facja tytonu

z Pygope diphya (Col). Z ta facja tytonu zwiagzane sa erupcje limburgitowe dajgce

lawy i materialy piroklastyczne. Zjawiska wulkaniczne sg wynikiem mlodokimeryj-
skiej fazy ruchéw goérotworezych.

WSTEP

Od dawna juz limburgity rejonu Osobitej, jako jedyna skata wulka-
niczna w Tatrach, budzily zainteresowanie geologéw. Pomimo licznych
badan zagadnienie ich genezy i wieku nie bylo dotychczas jednoznacznie
okre§lone. Ustalono jedynie, Ze limburgity sa zwigzane z serig wierchows,
ktéra w tym rejonie jest wyksztalcona odmiennie niz gdzie indziej w Ta-
trach. Wyzszy malm charakteryzuje sie tutaj obecnoscig przewodniej
formy tytonskiej Calpionella alpina, a urgon wyksztalcony jest w spe-
cyficznej facji ciemnych wapieni z rogowcami. Limburgity pojawiaja sie
lokalnie miedzy malmem a neckomem-urgonem.

Te cechy facjalne stawialy Osobitg w bardzo specyficznej i do pew-
nego stopnia zagadkowej pozycji paleogeograficznej i tektonicznej (Passen-
dorfer 1934, 1951, 1952, 1954).

W sierpniu 1959 r. mieliSmy moznos¢, dzigki uprzejmosci dra Mi-
lana Misika z Uniwersytetu Jana Komenskego w Bratyslawie, zapoznaé
sie dokladniej z budowa geologiczng rejonu Osobitej. Celem naszej wy-
prawy byly badania nad triasem i liasem wierchowym, ktére przeprowa~
dzaliSmy zacheceni przez prof. dra E. Passendorfera. W czasie tych ba-
dani natkneliémy sie¢ jednak na pewne zupelnie nowe fakty, rzucajgce
$wiatlo na wiek i geneze limburgitow.
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PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

W dotychczasowych badaniach wysunegly sie trzy zasadnicze pro-
blemy: 1. rodzaj skaly wybuchowej i forma jej wystepowania, 2. pozycja
stratygraficzna skal limburgitowych, 3. przynalezno$¢ tektoniczna serii
osadowej zawierajacej limburgity i jej charakter facjalny.

Rodzaj skaly wybuchowej i forma jej wystepowania

Skata wybuchowa nazwana poézniej limburgitem =zostala po raz
pierwszy. znaleziona w 1881 r. przez A. Altha i Fr. Bieniasza w Dolinie
Bobrowieckiej (fide Kreutz 1913). Badacze ci nie opublikowali swych
spostrzezen, jednak odtad znane bylo wystepowanie bliZzej nieokreslonej
skaty wulkanicznej w Zachodnich Tatrach.

Pierwsza wiadomo$¢ o tej skale opublikowal V. Uhlig (1897), ktéry
dysporiowal réwniez materialem z Doliny Bobrowieckiej. Oznaczen do-
konal C. John, ktéry okreslil te skaly jako diabaz lub porfiryt diaba-
zowy Na mapie geologicznej V. Uhlig (1899) znaczy wystepowame
w dwoch miejscach diabazu i d1abazowego migdalowca.

Skale te z petrograficznego punktu widzenia zamierzal zbadaé réw-
niez Z. Weyberg. Ws$r6d zebranych przez siebie i M. Limanowskiego
okazow badacz ten nie znalazl jednak wecale skal diabazowych, a jedynie
jakie§ skaly silnie infiltrowane kalcytem i chlorytem, uchyla]ace sie
spod wszelkiego oznaczenia (Weyberg 1902).

Wobec takiego stanu rzeczy szczegélowych badan podjal sie z ini<
cjatywy J. Morozewicza S. Kreutz. Potwierdzil on wystepowanie skaly
wybuchowej w rejonie Osobitej, odkryl szereg jej nowych stanowisk
ktére przedstawil na mapie oraz ustalil charakter petrograficzny skaly
(Kreutz 1909, 1912, 1913). Skala ta sklada sie z fenokrysztaléw augitu
tytanowego i rozlozonego oliwinu oraz izotropowego szkliwa przepelnio-
nego drobnymi krysztalami takiego samego augitu i trychitami magne-
tytu. Na podstawie skladu mineralnego, analiz chemicznych i struktury
S. Kreutz zalicza omawiane skaly do limburgitéw. Tekstura skaly jest
zbita lub pecherzykowata i migdalowcowa. Migdaly dochodzace do wiel-
koSci orzecha laskowego skladaja sie z kalcytu i delessytu. S. Kreutz
stwierdzit takze, ze limburgit nie tworzy cial magmowych, lecz jest za-
warty w postaci fragmentéw i bryl w masie tufowej. Bryly limburgitu
dochodzg wedlug niego do wielkoSci glowy ludzkiej, a ksztaltem przy=
pominajg bomby wulkaniczne; drobniejsze fragmenty s3 kancwste i nie -
maja prawidlowej formy.

.Odnoénie do genezy opisanych skat wulkanicznych, w pogladach
S. Kreutza mozna zauwazy¢ znamienng ewolucje. Poczatkowo (1909) byl
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on sklonny sadzié, Ze sa to skaly dostarczone przez wybuch wulkaniczny
i utworzene w wyniku intruzji tufowego blota z fragmentami limburgitéw
i porwakéw w szezeline tektoniczng w wapieniach jurajskich. W tym uje-
ciu bylyby to wigc procesy zblizone do intruzji materialu wulkanéw blot-
nych w sasiedztwie wulkanéw lawowych.

W pracy z 1913 roku, w ktérej zestawil ostateczne rezultaty swych
badan, S. Kreutz stwierdza, ze tufy i zawarte w nich fragmenty limbur-
gitéow powstaly w wyniku wybuchu wulkanicznego, prawdopodobnie pod-
morskiego, co — jego zdaniem — tlumaczy brak pokryw lawowych. Za
przyjeciem wybuchu wulkanicznego na powierzchni ziemi, choé moze pod
powierzchnia morza, przemawia wystgpowanie tuféw w jednym straty-
graficznie poziomie jury i udzial ich wraz z wapieniami jurajskimi w péi-
niejszych ruchach tektonicznych.

V. Uhlig na mapie z 1911 r. umieszcza cztery punkty Wystepo-
wania tuféw limburgitowych, stosujac juz nomenklature petrograflczna
S. Kreutza.

F. Rabowski (1933) potwierdzil poglad S. Kreutza, Ze skaly limbur-
gitowe wystepujg w statej pozycji stratygraficznej, tworzac ciagly poziom,
mozliwy do przes§ledzenia na wiekszej przestrzeni, co przedstawil na ma-
pie w skali 1:60000. Przyjmowal on raczej pierwsza teze S. Kreutza
o intruzywnym charakterze skat limburgitowych, a wiek tej intruzji okres-
lal na dolng krede (po wapieniach z Calpionella alpina, a przed fatdowa-
niem $rodkowo-kredowym)..

E. Passendorfer (1934, 1952, 1954) wyraza poglad, ze skaly limburgi-
towe powstaly w wyniku wybuchu podmorskiego wulkanu. Z odkrywek
ponizej szczytu Osobitej opisuje on ponadto lawy limburgitowe, ktérych
nie widzial S. Kreutz, ale ktére znane byly F. Rabowskiemu.

V. Zorkovsky (1949) uwaza skaly limburgitowe za efuzywy i eksplo-
zywy oraz podkre§la, ze précz migdalowcowych limburgitéw sa w nich
obecne réowniez tufity limburgitowe, zawierajace fragmenty wapieni kry-
noidowych.

Zblizone do limburgitéw skaly, mianowicie melafirowe augityty i ich
tufity wystepujace w neokomie plaszczowiny reglowej dolnej w Niznych
Tatrach byly przedmiotem badai J. Koutka (1929, 1931). Podobne ekstru-
zywne skaly znane sa tez z neokomu Wielkiej Fatry (Matéjka in Koutek
1929).

Pozycja stratygraficzna skat limburgitowych
V. Uhlig (1897), a wraz z nim i S. Kreutz serie osadowg -zawierajaca

limburgity okres$lali jako lias-jura az do kredy. Wedlug S. Kreutza wy-
buch wulkanu przypad! miedzy wyzsza jura a kreds. Zauwazyl on, ze
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wulkanity zwigzane sa przewaznie z wapieniami krynoidowymi, ktore
uwazal za dogger. Nalezy tutaj stwierdzié, ze ujecie przez S. Kreutza
pozycji stratygraficznej limburgitéw i ich genezy jest zupelnie prawidlo-
we, a poézniejsze badania niewiele przyczynily sie do dokladniejszego spre—
cyzowania tych kwestii.

F. Rabowski (1933) ustalil, ze limburgity wystepuja miedzy mal-
mem a neokomem-urgonem. Malm, jego zdaniem, jest w wielu miejscach
wycis$niety, a limburgity spoczywaja wtedy wprost na wapieniach krynoi-
dowych liasu. W stropie malmu znajdujg sie jasne wapienie z Calpionella
alpina Lorenz, oznaczona po raz pierwszy przez E. Passendorfera (in Ra-
bowski 1933), co pozwala na okreslenie wieku tych wapieni na tyton-be-
rias. Poniewaz w porwakach wapiennych znalezionych w limburgitach
juz przez S. Kreutza (1913) znajdujg sie réwniez formy Calpionella alpina
oznaczone przez Z. Sujkowskiego (in Rabowski 1933), F. Rabowski uznal,
ze limburgity sa mtodsze od wapieni kalpionellowych. Wapienie te, zwia~
zane — jego zdaniem — z utworami neokomu, naleza prawdopodobnie
do walanzynu. To niezupelnie umotywowane stwierdzenie sktonilo F. Ra-
bowskiego, ktéry limburgity uwazal za intruzyjne, do okreslenia wieku
intruzji na okres po walanzynie a przed faldowaniem S$rodkowo-kredo-
wym. Wiek utworéw lezacych na limburgitach F. Rabowski okre§lil na
neckom-urgon; orbitoliny Swiadczace o urgonskim wieku gérnej czeSci
1ej serii pierwszy znalazl Z. Sujkowski (in Rabowski 1933). Urgonski wiek
wapieni potwierdzil E. Passendorfer (1951) oraz D. Andrusov (1955 —
fide R. Kusik 1959), ktéry przytacza formy Orbitolina bulgarica (Toula)
i Salpingoporella miihlbergi (Lor.).

R. Kusik (1959) zajmujacy sie ostatnio litologia skal rejonu Osobitej
stwierdzil w wapieniach malmu obfite nagromadzenie szczatkéw orga-
nicznych, takich jak lombardie (czlony pelagicznych liliowecéw z rodzaju
Saccocoma), globochety i dentaliny.

Liczni badacze (Morozewicz 1911, Kreutz 1913, SmuhkoWskl 1929)
zwracali uwage ma podobiefistwo petrograficzne oraz wiekowe limburgi-
tow i cieszynitow. Cieszynitom przypisywano w tym czasie powstanie
po dolnej kredzie, co zgadzalo sie wedlug F. Rabowskiego (1933) z wie-
kiem limburgitéw. Jednakze wiek cieszynitéw nie byl z cala pewnosciag
okreflony; J. Nowak (1930) wysuwal bowiem poglad, Ze intruzja mogla
nastgpié w goérnej kredzie lub w trzeciorzedzie. Przekonywajace dowody
miocenskiego wieku cieszynitéw przytacza ostatnio K. Konior (1959).

Nalezy podkreslié, ze cieszynity majg charakter intruzyjny, podczas
gdy limburgity sg natury ekstruzywnej, a obie skaly réznia sie ponadfo
wiekiem. Ewentualne ich podobiefistwo jest wigc raczej przypadkowe.
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-~ Przynaleznoéé tektoniczna serii osadowej z limburgitami
i jej cha'rakte'r facgalny

V. Uhhg (1897) i S. Kreutz (1913) serie osadowe, w ktoérych zawarte
sg limburgity, zaliczali do serii wierchowej.

. Watpliwo$ci co do przynaleznoSci tektonicznej neokomu-urgonu
. a wraz z nim i limburgitéw mial F. Rabowski (1922, 1930). Zauwazy! on,
ze malm pod limburgitami jest mocno wytloczony, a limburgity sg row-
niez sprasowane. Mialoby to wedlug niego wskazywa¢ na istnienie prze-
_sumniécia lub-nawet nasuniecia miedzy malmem i limburgitami. Limbur-
gity mialy by¢ spagiem nasunietych mas dolno-kredowych, ktére na za-
sadzie ‘pewnych analogii facjalnych (podobienstwo do wapieni muran-
$kich) zaliczal on do serii reglowej. Jednoczesnie obecnoéé formy Cal-
pionella alpina, nieznanej dotychczas w serii wierchowej Tatr potwier-
dzala — jego zdaniem — powyzszy poglad.

~D. Andrusov (1931, 1932) powrdcil do pierwotnego pogladu S. Kreui-
za (1913) o przynaleznoéci malmu, limburgitéw i neokomu-urgonu do serii
wierchowej. Do takiego samego wniosku doszed! w koncu réwniez F. Ra-
bowski (1933), ktéry dal pierwszy przekréj przez Osobits, znaczac, na nim
limburgity wraz z neokomem-urgonem w serii wierchowej.

Wedlug E. Passendorfera (1951) obecno$é w serii wierchowej Qso-
bitej malmu z kalpionellami, limburgitéw oraz specyficznej facji urgonu
Swiadczy o odmiennych warunkach tworzenia sie tutejszej serii i moze
nawet nasuwaé¢ pewne refleksje co do bezposredniego zwigzku tej seru
z serig wierchows Tatr Polskich.

Obecno$¢ formy Calpionella alpina, znanej z jednostek reglowych,
sktania F. Rébowskiego i E. Passendorfera do szukania zwigzkéw serii
Osobitej z tworzgcymi sie dalej na poludniu seriami plaszczowiny re-
glowej (Rabowski 1922, 1930, Passendorfer 1934). F. Rabowski (1933) po
uznaniu urgonu Osobitej za wierchowy przypisuje specyficznej facji
urgonu pochodzenie najbardziej pélnocne w wierchowym basenie sedy-
mentacy]nym
Pézniejsze badania F. Rabowskiego (1954, 1959) wykazaly, ze w za~-
chodniej cze$ci Tatr Polskich pojawia sie tzw. plytowa facja urgonu a sa-
me organodetrytyczne wapienie urgonskie majg ciemne zabarwienie, co
je nieco upodabnia do urgonu Osobitej, choé¢ brak w nich rogowcow.

Ostatnio J. Lefeld (1959) znalazl liczne Tintinnidae z dominujgca
Tintinnopsella carpathica Murg. & Filip. w serii Kominéw Tylkowych
w Dolinie Koscieliskiej, okre§lajac wiek zawierajacych je  wapieni na be-
rias. W dolno-kredowym zespole tintinnid obecna jest tu réwniez Cal-
pionella alpina Lorenz.

W S$wietle ostatnich badan wida¢ wiee, ze wyksztalcenie facjalne
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malmu i neokomu-urgonu Osobitej nie jest znéw tak bardzo specyficzne,
jak to dawniej przyjmowano.

Z przytoczonego powyzej zestawienia pogladéw wynika, ze zaréwno
zagadnienie genezy skal limburgitowych jak i ich wieku nie bylo do-
tychczas definitywnie rozwigzane.

STRATYGRAFIA SERII OSADOWEJ ZAWIERAJACEJ LIMBURGITY I ICH WIEK
Lias — dogger — malm

Lias wierchowy w rejonie Osobitej wykazuje wedlug F. Rabowskie~
go (1933) wyrazng dwudzielno§é. W dole jest to seria piaskowcowo-rogow-
cowa, a nad nig lezy seria piaszezystych wapieni krynoidowych. Wedlug
niego bezposrednio na liasie lezy malm, analogiczny do malmu z Doliny
Chocholowskiej.

Jak wynika z obserwacji pierwszego z autoréw (Kotanski 1959b),
w tej serii mozna wyr6znié réwniez i dogger. Goérng cze$é wapieni krynoi-
dowych liasu nalezy uznaé za bajos, podobnie jak to ma miejsce w Dolinie
Chocholowskiej (Kotariski 1959a). Na nim leza czerwone drobnokrynoi-
dowe wapienie batonu, a wyzej — rézowo-zielonkawe zbite wapienie ke-
loweju. Ogniwa te moZna wyré6znié na zasadzie analogii z faldem Gie-’
wontu, gdzie .wiek ich jest udokumentowany paleontologicznie. Nalezy
przy tym zauwazyé, ze istniejg stopniowe przejsScia od liasu do doggeru
i malmu, a poszczegélne pietra doggeru nie sg od siebie oddzielone po-
wierzchniami abrazyjnymi. R. KuSik (1959) wydzelil ostatnio dogger
w rejonie Osobitej, zaliczajac jednak do niego tylko gérnag czeSé kom-
pleksu wapieni krynoidowych, tzn. bajos.

Zasadniczy typ znanego dotychczas malmu stanowig rézowe i jasno-
szare, zbite wapienie. Wapienie rézowe wystepujace w dolnej czesci moz-
na uznaé¢ za oksford, za§ wapienie szare — za kimeryd. Serie te badal
pod wzgledem petrograficznym R. Kusik (op. c1t ), ktéry znalaz! wspom-
niane uprzednio mikroorganizmy.

Zdaniem F. Rabowskiego (1933) malm Osobitej ma niewielka migz-
sz08¢, czesto jeszeze zredukowang tektonicznie, tak Ze miejscami zanika
zupelnie, a limburgity lezg bezposrednio na wapieniach krynoidowych
liasu. Z badan naszych wynika, ze wyprasowanie takie nie istnieje, a lim-
burgity nigdzie nie leza na liasie.

Tyton krynoidowo-brachiopodowy

Ponad zbitymi wapieniami oksfordu-kimerydu lezy znéw seria wa-

pieni krynoidowych, o migzszosci okolo 20 m, z ktérymi zwigzane sg skaly

limburgitowe.
Seria wapieni ln'ynmdowych sklada sie. z naprzemianleglych war-
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stewek szaro-rézowawych wapieni- krynoidowych oraz zbitych nieco jas-
niejszych wapieni pelitowych, zawierajacych miejscami sporadyczne Cal-
pionella elliptica Cadisch i Calpionella alpina Lorenz. Przewarstwienia te
‘powtarzajace sie cyklicznie sg bardzo wyrazne w dolnej czesci serii, a po-
szczegllne lawiczki maja migzszo§¢ od 0,5 cm do kilku centymetréw.
Miedzy lawiczkami wapieni krynoidowych i pelitowych wystepujg cie-
niutkie zielonkawe warstewki tufitowe, powtarzajace sie miejséami kilka-
krotnie. Tufity te sa zupelnie podobne do wystepujgcej Wyze]? gléwnej
masy tufitéw limburgitowych. W lawiczkach wapieni krynoidowych mozna
znalez¢ -stosunkowo liczne, drobne, w postaci platkéw fragmenty tychze
samych tufitow.

Goérna czesé serii krynmdowe] sklada sie z brunatno-czerwonych wa-
pieni. krynoidowych z bardzo grubymi (do 1 cm) czlonami liliowc6w.
Drobne fragmenty krynoidéw tworza czesto samodzielne lawiczki, pod-
kreslajgoe warstwowanie. Stratyfikacje podkresla rowniez obecnosé czer-
wonych wkladek wapieni pelitowych, nieco jasniejszych wewnatrz lawi-
«czek. Réwniez i w tej czeSci serii krynoidowej wystepuja fragmenty zie-
Jonych tufitéw.

“ Cechg charakterystyczng wapieni krynoidowych jest obecnosé w nich
dosé czestych - ziarn detrytycznego kwarcu o znacznych rozmiarach do-
chodzacych do 2 mm. Ziarna s dobrze obtoczone, o réznym zabarwieniu,
a ich ulozenie w osadzie wskazuje na transport przez prady denne.

. Ponad brunatno-czerwonymi wapieniami krynoidowymi lezy gléw-
na masa tufitéw limburgitowych, na ktérej spoczywajag organodetrytycz—
ne ciemne wapienie neokomu-urgonu z licznymi rogowcami.

. Juz sama pozycja serii krynoidowej w profilu stratygraficznym po-
zwala na ustalenie, Ze nalezy ona do goérnej czeSci malmu, odpowiadaja-
ceJ — by¢ moze — tytonowi. Poglad ten w zupelnosci zostal potwierdzony
przez znalezienie w serii krynoidowej do§é¢ bogatej fauny.

Gléwnym skladnikiem znalezionego. zespolu faunistycznego poza
liliowcami i wymienionymi kalpionellami sa brachiopody. Wéréd nich
szczegblnie liczne sa brachiopody z gatunku Pygope diphya (Col) wi-
doczne na fotografiach (pl. LVI, fig. 1 i 2). Poza tym wyrézni¢é mozna
Glossothyris cf. bouéi (Zeuschn.), Terebratula sp. i Rhynchonella sp.
Z innych grup zwierzecych czeste sa niesplaszczone belemnity, tworzgce
miejscami masowe nagromadzenia, otwornice, skalcytyzowarne radiolarie,
aptychy, malze, nieregularne male jezowce, lombardie oraz zeby rekinéw.

Powyzszy zesp6l faunistyczny z przewodnia formg Pygope diphya
{Col.) oraz kalpionellami wskazuje na tytonski wiek serii krynmdow:ej
‘Obecny jest tez tu glon Globochaete alpina Lombard. o
' . Znalezienié w-Tatrach -tytonu w facji -krynoidowej z medytemnska,
formg Pygope diphya obok znanego tytonu-beriasu-w: facdji’kalpionéed-
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wej rzuca nowe Swiatlo na stosunki facjalne tego pietra. NajbliZzszym
obszarem wystepowania tytonu krynoidowego jest Pieninski Pas Skalko-
wy, gdzie w serii czorsztynskiej wystepuja m. in. znane od dawna wa-
pienie krynoidowe z brachiopodami z grupy Pygope diphya (Birkeninajer
1958). W Tatrach krynoidowa facja tytonu pojawia sie w najbardziej za-
chodniej czesci jednostki Kominéw Tylkowych, natomiast ku wschodowi
zanika i w polskiej czeSci Tatr nie jest dotychczas znana.

Pewne $wiatlo na zmiennoéé facjalng malmu w jednostce Kominéw
Tylkowych rzuca znalezienie w Dolinie Koscieliskiej oolitowej serii wyz~
szego malmu. Facja ta, o plytkowodnym charakterze moze byé¢é odpowied-
nikiem krynoidowo-brachiopodowej facji tytonu spod Osobitej.

Obecnos¢ w tytonskich wapieniach krynoidowych Osobitej stosun-
kowo licznych, dobrze obtoczonych ziarn detrytycznego kwarcu, bez wai-
pienia pochodzenia terrygenicznego, $wiadezy o erozji subaeralnej zacho-
dzacej na sagsiednich obszarach, skad przynoszony by! material do morza.

Wapienie krynoidowe lacza sie sedymentacyjnie z szarymi, zbitymi
wapienia nizszego tytonu — lawiczki krynoidowe zanikajg i cala
skala przechodzi ku dolowi w wapienie pelitowe. Zawierajg one masowo
Calpionella alpina Lorenz i Calpionella elliptica Cadisch, co stwierdziliSmy
w szlifach uprzejmie uzyczonych nam przez prof. E. Passendorfera, a po-
chodzacych z dawnych zbioréw, na ktérych opieral wnioski F. Rabowski.
Skaly, z ktérych zostaly zrobione szlify, maja strukture bardzo zblizona
do omawianych szarych wapieni pelitowych. Ku dotowi przechodzg one
w ciemnoszare wapienie nalezace zapewne do kimerydu. W innych jednak
miejscach granica kimerydu z tytonem jest ostra, a w wapieniach krynoi-
dowych znajduja sie liczne fragmenty ciemnoszarych otwornicowych wa-
pieni kimerydu. Swiadczy to o splyceniu zbiornika, dotarciu podstawy
falowania do dna, przerwaniu sedymentacji i wreszcie erozji poprzednio
zlozonych osadéw.

Opisane powyzej zaburzenia sedymentacyjne w tytonie rejonu Oso-
bitej oraz dowody wynurzenn na sasiednich terenach polozonych przy-
puszczalnie na zachodzie nalezy wigza¢ z jaka$ mlodokimeryjska faza oro-
geniczng. Obecno$¢ w tytonie ladu w zachodniej czesci Karpat Central-
nych zaznaczyla sie pojawieniem sie w wapieniach krynoidowych Pienin-
skiego Pasa Skatkowego w dolinie Wagu ziaren klastycznego kwarcu
(Andrusov 1953), brak natomiast kwarcu w tytonie polskiej czesSci Pienin
(Birkenmajer 1958).

W $wietle przedstawionych faktéw, z mlodokimeryjsks fazg goéro-
tworczg nalezy takze wigzaé erupcje limburgitowe w tytonie Osobitej.

Stwierdzona przez F. Rabowskiego (1933) mala migzszo§¢ zbitych
‘wapieni malmu nie jest spowodowana wyciSnieciami, lecz zmienno$cig
Hfacjalng. Jak juz stwierdziliSmy, gérna cze§é malmu (tyton) jest wyksztai-
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cona czesciowo w postaci wapieni krynoidowych, ktére — byé moze —
moga miejscami schodzié réwniez do nizszych pieter malmu tak, ze
w efekcie zbite wapienie moga zanikaé prawie zupelnie, jak to ma istot-
nie miejsce w kilku profilach. W profilach takich limburgity zwigzane sa.
jednak zawsze z wapieniami krynoidowymi, ktére oddzielone sg od kry-
noidowych wapieni liasu-doggeru jedynie cienka serig zbitych wapieni.
Te ostatnie mogly by¢ wtedy latwo przeoczone, a eala seria krynoidowa
uznana za lias, bezposrednio mna ktérym lezalyby limburgity. Znalezienie
takich wlaénie profiléw stalo sie¢ zapewne przyczyng zgola nieprawdopo-
dobnego wniosku F. Rabowskiego o bezpoérednim polozeniu limburgi-
t6w na liasie.

Limburgity

Obecnoé¢ przewarstwien tufitowych w wapieniach krynoidowych ty—
tonu $§wiadczy z jednej strony o ekstruzywnym charakterze skal limbur-
gitowych, a z drugiej strony jest dowodem ich tytonskiego wieku.

Gléwna faza erupcji limburgitowej, ktérej efektem sa opisywane
przez poprzednich autoréw skaly wulkaniczne, byla poprzedzona licznymi
drobniejszymi ekstruzjami. Zaznaczyly sie one w naszym rejonie prze-
warstwieniami tufitowymi i staly sie przyczyng charakterystycznej cy-
kliczno$ci sedymentacji wapieni tytonskich. Cienkie warstewki tufitéw
byly wielokrotnie rozmywane, a fragmenty ich znajduja sie obecnie na
zlozu wtérnym w wapieniach krynoidowych. Na podstawie szerokiego
rozprzestrzenienia cienkich warstewek tufitow, w ktérych brak grubszego
materiatlu piroklastycznego, mozna przypuszczaé, ze zasadniczym czynni-
kiem transportu popiotu wulkanicznego byl wiatr. Produktami gléwnej
fazy erupcji sa tufity popiotowe, tufity lapillowe, konglomeraty tufitowe
i wylewy law. Tufity skladajg sie z masy chlorytowo-kalcytowej (Kreutz
1913), ktéra przypuszczalnie powstala z calkowitego przeobrazenia drob-
nego tufu witroklastycznego; nie zawierajg one Swiezego materiatu piro~
klastycznego. Zawieraja go natomiast tufity lapillowe i konglomeraty
tufitowe. W tych ostatnich bloki dochodza, jak wspomnieliSmy za S. Kreut-
zem, do wielko$ci glowy ludzkiej i przypominaja bomby wulkaniczne.

Poszczegbdlne eruptywy rozmieszczone sa niejednolicie w obrebie
wychodni skat limburgitowych. W Dolinie Juraniowej, sadzac z opisu
S. Kreutza (1913) wystepuje tylko tufit. W najbardziej znanych odstonie-
ciach na prawym brzegu Doliny Bobrowieckiej wystepuje tufit lapillo-
wy oraz konglomerat tufitowy. Sklada sie on z masy tufitowej, w ktérej
tkwig sporadycznie fragmenty ciemnobrunatnego drobnomigdatowcowego
limburgitu, dochodzace do wielkoéci piesci. W konglomeracie S. Kreutz
(1909, 1913) znalazl liczne okruchy szarych wapieni, z ktérych Z. Suj~
kowski opisal péZniej forme Calpionella alpina (in Rabowski 1933). Na
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poocnych zboczach Kiczera, w dolinie Kwasne i'na Kiecurze wystepuja

tufity. Dalej ku zachodowi w Kamiennym Zlebie opadajacym do Suchej

Doliny znéw pojawiaja sie konglomeraty tufitowe, z ktérych S. Kreutz

oplsal najwieksze kawalki limburgitu przypommajace ksztaltem bomby
wulkaniczne (1909, 1913).

W kamienicu potoku w Suchej Dolinie znalezliSmy wielkg bryle lawy
limburgitowej o typowym wygladzie lawy sznurowej (pl. LIII i LIV)
przewinieta z fragmentami rézowych wapieni krynoidowych nalezgcych
do tytonu (pl. LV). Na kontakcie z lawa wapieti krynoidowy jest spieczony,
jakby zmurszaly i odbarwiony. Sznurowa struktura limburgitu $wiadezy
0 wylewnym charakterze erupcji lawowej, odbywajacej sie¢ najprawdo-
podobniej w warunkach plytkomorskich. Przewiniecie lawy z osadem
krynoidowym dokumentuje tytonski wiek wylewu.

Na zachodnim zboczu Doliny Suchej oraz w dolnej czeSci wschod-
niego zbocza Osobitej znowu ciagng sie cienkim pasem tufity, natomiast
pod szczytem Osobitej znajduje sie¢ in situ gruba, okolo 25 m liczaca
masa lawowa i konglomeraty tufitowe. Lawy sg bardzo zréznicowane —
mozna wyr6zni¢ odmiany zbite oraz migdalowcowe o réznym zabarwie-
niu. Wéréd law migdatowcowych (pl. LVI, fig. 3) sa odmiany o réznej
wielkosci, ksztalcie, zawartosci mineralnej, stopniu wypelnienia i barwie
migdaléw. Poszczegblne odmiany przechodza nawzajem siebie na prze-
strzeni kilkudziesieciu centymetr6w — jednego metra. Poniewaz jest to
jedyne dotychczas znane wystgpowanie duzej ilosci lawy nalezy uwazaé,
ze punkt ten by! blisko polozony od centrum erupecji. -

‘Skaty limburgitowe znajdujg sie réwniez na zachodnim zboczu

-Osobitej. .
Po gléwnym okresie erupcji limburgitéw nastaplla ‘Wyrazna zmiana
charakberu sedymentacyjnego — rozpoczeto sig¢ osadzanie ciemnych, orga-
nodetrytycznych wapieni neokomu-urgonu z rogowcami. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze gérna granica wieku wylewoéw limburgitowych nie jest $cisle
okre§lona, gdyz nie jest dotychczas dokladnie znany wiek na]nlzszych
warstw neokomu.

ZAKONCZENIE

Jak wynika z przedstawionych powyzej faktéw, w rejonie Osobitej
nalezgcym do wierchowej jednostki Kominéw Tylkowych zupelnie wy-
raznie zaznaczyly sie w tytonie ruchy mlodokimeryjskie, ktére doprowa~
dzity nawet do intensywnej dzialalnosci wulkanicznej. Zaburzenia mfodo-
kimeryjskie na sgsiednich terenach stwierdzili D. Andrusov (1953) i K. Bir-
kenmajer (1958) w Pieninskim Pasie Skalkowym oraz J. Fiilop (1958)
w goérach Gerecse w poétnocnych Wegrzech. Synorogeniczna. faza' tytoriska



TYTON WIERCHOWY OSOBITEJ 529

znana jest takze w réznych rejonach Alp Zachodnich (Mazenot 1939, Ar-
kell 1956) i w innych czeSciach geosynkliny alpejskiej, a szczegélnie na
Krymie i Kaukazie, gdzie miata najwigksze nasilenie (Muratov 1959).

Ruchy milodokimeryjskie doprowadzily do wynurzeri kordylier
w geosynklinie Karpat Zewnetrznych. Kordyliery te byly zrédlem mate-
rialu klastycznego, ktéry pojawia sie w tytonie w wielu punktach ze-
wnetrznego pasa skalkowego. W innych miejscach ruchy te doprowadzity
do nasilenia transgresji, w efekcie czego np. w Andrychowie tyton lezy
nawet bezposrednio na krystaliniku (Ksigzkiewicz 1956).

Wydaje sie, ze zr6dla materialu klastycznego w tytonie Osobitej
nie nalezy jednak szukaé w kordylierach Karpat Zewnetrznych, gdyz brak
jest materiatu terrygenicznego w tytonie serii pieninskiej sensu lato, kt6-
rej obszar sedymentacyjny lezal miedzy basenem karpackim i tatrzan-
skim. Najbardziej prawdopodobnym obszarem alimentacyjnym klastycz-
nego kwarcu w tytonie Osobitej jest jakas kordyliera w zachodniej czesci
_geosynkliny Karpat Zewnetrznych.

Dokladniejsze badania nad tytonem Osoblte] i limburgitami sa
w toku.

Zaklad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, we wrzesniu 1959 r.
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3. KOTAHBCKM un A. PAIBAHBCKHI

@AYHA C PYGOPE DIPHYA ¥ JVMBYPIMTHI B THUTOHE OCOBMTONM
(CTIOBAIKME 3AIAJHEIE TATPBI)

(Pezrome)

B aBroxToHHOM emuuie ThIIEKOBBIX KOMIHOB BepXOBOI (BepXHe-
raTpaHckoii) cepum Tarp B paitone Ocoburoil HalieHO TUTOH KPBIHOMI-
Ho-Opaxmomnonosoii damm ¢ obuabpHOi dayHoit Pygope diphya (Col.)
un Glossothyris cf. bouéi (Zeuschn.),

B Turome paitoHa OcoOMTOl IIPOMCXOAMIY HEOKMMEDPWIICKME TeK-
TOHMYECKNME JBVOKEHMA, KOTOpPhIE W3MEHMJM YCIOBUA CEAMMEHTALN
M IPUBEJM K PasBUTHIO ByJKaHM3Ma. IIpOAyKTamMy TUTOHCKMX BYJIKaHM-
YECKUX SKCTPY3Wil ABJAIOTCA JMMOYypruTOBBIE Ty(PUTHI, JaImALIM, Ty(u-
TOBEIE KOHIJIOMEPATHI ¥ JaBbl. TyuThI B TOHKMX IUIaCTax IIPOCJAMBA-
I0TC ¢ KPBIHOMAHO-OPaxXMOTONOBLIMM M3BECTHAKAMM, a MecTaMmyu IIOf-
BEPIVIMCh PasSMBITHMIO ¥ OLLIM PENEeTIOHMPOBAHLI B M3BECTHAKAX KaK MeJ-
Kue o6JIOMKH.
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Z. KOTANSKI & A. RADWANSKI

HIGH-TATRIC TITHONIAN IN THE OSOBITA REGION, ITS FAUNA WITH
PYGOPE DIPHYA AND PRODUCTS OF VOLCANOES

(Summary)

ABSTRACT: In the autochtoneus unit of Kominy Tylkowe, in the high-tatric series:
of the Osobita region (Tschecho-Slovakia) Tithonian strata appears in the specifie
crinoidal-brachiopodian facies with abundant fauna of Pygope diphya (Col.). During
the Tithonian .ocourred -young-Cimmerian tectonic disturbances which changed the
prevailing sedimentation conditions and evoked volcanic phenomena. Various
limburgite lavas and tuffites were produced in the Tithonian extrusions.

The Osobita region in the autochtonous unit of the high-tatri
series was investigated by many geologists mainly in connection with the
" occurrence of volcanic rocks in this region. These are tuffites containing
fragments and blocks of lava. The blocks were petrographically investigat-
ed by S. Kreutz (1913) and defined as limburgites. Besides the blocks the
present authors have found larger bodies of limburgites, thus far not
described.

According to S. Kreutz (1909) the origin of limburgite rocks is
connected with the intrusion of tuffitic-mud into tectonic fissures. Later
(1913) this author expressed the opinion that these rocks are simply tuffs
formed by eruption of a probably. submarine volcano. This later view was
not accepted by all investigators, e. g. F. Rabowski (1933), continued to
regard limburgites as intrusions. On the age of included rocks and tectonic
situation of the whole series he determined the age of the intrusion
as Lower Cretaceous (after the limestones with Calpionella alpz'na and
before the Middle-Cretaceous orogenic movements during which the Tatra
Mts. were folded). According to the opinich of S. Kreutz (1913) the tuffs
were deposited in one stratigraphic level between the Jurassic and the
Cretaceous.

The investigations of the present authors admitted the statement
that the limburgite rocks are connected with a crinoidal-brachiopodian
facies of the Tithonian, unknown thus far in Tatra and palaeontologically
documented by the brachiopods of the species Pygope diphya (Col.) (pl.
LVI, fig. 1 & 2). Besides this form in the Tithonian faunistic association
occur: Glossothyris cf. bouéi (Zeuschn.), Terebratula sp., Rhynchonella sp.
and other brachiopods, numerous nonflattened belemnites, Aptychi, ir-
regular echinoids, shark teeth, forminifers, calcified Radiolaria and ossicle
of the pelagic crinoids Saccoma sp. Alga Globochaete alpina Lombard
occurs also.
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The Tithonian limestones are about 20 m. thick and show cha-
racteristic cyclic sedimentation appearing as alternation of crinoidal and
pellitic limestones. Among the limestone layers appear minuscule tuffitic
laminae, often leaf-thin; the tuffitic material is also dispersed in the
crinoidal limestones. The tuffites present the first signs of volcanic activity
in the investigated sedimentary region. According to the over-mentloned
observations this activity began in the Tithonian.

"The main phase of eruption producing volcanic ashes, lapilli, tuffite
conglomerates and lava bodies took place in the upper part of the
Tithonian, before the here occurring Neocomian. The lava has locally
a ropy structure (pl. LIII, LIV). It oceurs in the crinoidal sediments as
structures resembling the flow-rolls (pl. LV). On the contacts crinoidal
sediments show baking and beaching effects. In one of the outcrops the
lava series has over 25 m. thickness and is composed of limburgites varying
in structure from compact to vesicular and amygdaloidal (pl. LVI, fig. 3).

The intense volcanic activity in the high-tatric Tithonian of the
Osobita region and the change from pelagic conditions of sedimentation
(Lower Malm) to shallow water environment (organo-detrital crinoidal-
-brachiopodian limestones, reworking of tuffites and Calpionella limestones
with Calpionella elliptica Cadisch and Calpionella alpina Lorenz), often
containing grains of terrigenous quartz, point to a young-Cimmerian
phase of orogenic movement in this region. This phase, most often as
synorogenic movements, is known in the Tithonian of the Pieniny Klippen
Belt (Andrusov 1953, Birkenmajer 1958), mounts Gerecse in north Hungary
(Fﬁl&ip__’ 1958), different regions of the Alps (Mazenot 1939, Arkell 1956)
and other parts of the Alpine geosyncline (Muratov 1949).

After the young-Cimmerian disturbances and the main phase of
eruptions in the Osobita region prevailed the sedimentation of dark
organo-detrital limestones with cherts and leading fauna of Urgonian (Pas-
sendorfer & Sujkowski in Rabowski 1933, Andrusov 1955) in the top of
the series.

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa, September 1959
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OBJASNIENIA DO PLANSZ LIII-LVI

DESCRIPTION OF PLATES LIII-LVI

PL. LIII
Blok lawy limburgitowej o strukturze sznurowej z fragmentami tytonskiego osadu
krynoidowego Skala w cm
Block of limburgite lava with ropy structure and fragments of the Tithonian
crinoid sediment ) Scale in cm.
PL. LIV
Limburgitowa lawa sznurowa (fragment bloku z pl. LIII). Skala w cm
Limburgite ropy lava (part of block figured plate LIII) Scale in cm.
PL. LV
Inny fragment bloku pokazanego na pl. LIII. Widoczne przewijanie sie lawy i tyton-
skiego osadu krynoidowego Skala w cm
Another part of block figured in pl. LIII. Structure resembling the flow-rolls
of the lava and Tithonian crinoid sediment Scale in cm.
PL. LVI
Fig. 1
Pygope diphya (Col) w tytoniskim wapiehiu krynoidowym. Widok od strony grzbie-
towej. Negatyw w skale i pozylyw w plastelinie Wielko§é naturalna
Pygope sp. in the Tithonian crinoid limestone, Dorsal view Natural size
. Fig. 2
Inny okaz Pygope diphya (Col.) Wielko§¢é naturalna
Another specimen of Pygope diphya (Col.) ’ Natural size
Fig. 3
Limburgit migdatowcowy spod szczytu Osobitej Wielko$§é naturalna
Amygdaloidal limburgite found near Osobita Mount Natural size

Wszystkie zdjecia wykonal J. Blaszyk
All photographs taken by J. Blaszyk



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. IX, PL. LIII Z. KOTARSKI & A. RADWANRSKI




ACTA GEOLQGICA POLONICA, VOL. IX, PL. LIV Z. KOTANSKI & A. RADWARSKI




7. KOTANSKI & A. RADWANSKIL

ACTA GEOLOGICA POLONICA. VvOL. IX, PL. LV

i|m||m"'m BTN

|1m|n'



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. IX, PL. LVI Z. KOTANSKI & A. RADWANSKI

Fig. 2 Iig. 3
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