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Tektogeneza i rekonstrukcja paleogeografii
pasma wierchowego w Tatrach

STRESZCZENIE: Po dokonaniu krytycznego przegladu dotychezasowych pogladéw
na powstanie pasma wierchowegé w Tatrach, autor omawia tektogeneze tego pasma
w nawigzaniu do teorii splywania grawitacyinego. Longitudynalne i transwersalne
undulacje autochtonicznego gmachu Tatr powstaly w subhercynskiej (przedgozaw-
skiej) fazie ruchéw. Do depresji transwersalnych spilynely wielkie faldy wierchowe,
przykryte mastepnie przez plaszczowiny reglowe, ktére dotarty do rejonu Tatr uno-
szone przez migrujgcg ku poéinocy fale nabrzmien. Wszystkie te procesy mialy charak-
ter powierzchniowy. Na saczegdlowych przekrojach tektonicznych zostata zanalizo-
wana w szczegbtach budowa gmachu wierchowego, przy czym zostaly wydzielone
nowe jednostki strukturalne i tektomiczne, ktére dawmiej albo nie byly wecale znane,
albo mialy inng interpretacje tektoniczna (Czeéé I i II). Z przekrojéow tektonicz-
nych wynika, ze zréznicowanie facjalne serii wierchowej jest bardzo duze, co po-
stuzylo do wydzielenia szeregu mowych serii wierchowych w mnowym, wezszym
znaczeniu. Kryterium wydzielania tych serii zostalo oparte na charakterze stosunku
jury do triasu. Serie te zostaly dokladnie scharakteryzowane oraz zostaly sporza-
dzone ich wzorcowe profile, przy czym w analizie tej wzieto pod uwage réwniez
zZnaczne réznice migzszosci. Szczegblowe pomiary dokonane na prze(lcrdj'aoh staly
sie podstawsg do rekoms«tnulkcji rpoloé.en:ia geograficznego poszazegdlnych serii 'w zbior-
niku sedymentacyjnym, co zostato przedstawione hsa-.mapie (Czesé 1I). W oparciu
o przeprowadzona rekonstrukeje polozenia poszczegélnych serii w zbiorndiku 'sedy-
mentacyjnym zostal! oméwiony rcewd] paleogeograficzny geosynkliny wierchowej,
przedstawiony na mapkach. Byla to miogeosynklina, przy czym mozna w miej bylo
wyrézanié szereg faz rozwoju (faza parageosymklinalna, intrageoantyklinalna, pela-~
giczna i batialna). Zostalo szezegélowio omowione zagadnienie powstania, indywi-
dualizacji i zréznicowania intrageoantykliny wierchowej na rowy i grazbiety, przy
czym zostaty podane ich realne rozmiary. Zostalo rozwigzane w sensie negatywnym
zagadnienie telktoniki embrionalnej w Tatrach, a w pozytywmym — kwestia inwer-
sji i persystencji grzbietéw i rowéw w intrageoantyklinie (Cze§é III).
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Masyw tatrzanski nalezy obecnie do rzedu najlepiej poznanych
obszaréw goérskich w Europie. Podkreslali to zgodnie liczni geologowie
zagraniczni, obecni na XXXII Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geolo-
gicznego w Tatrach we wrzedsniu 1959 r. Stan kartografii geologicznej
w Tatrach. przedstawil ostatnio K. Guzik (1959a). Serie wierchowe w pol-
skich Tatrach Zachodnich majg obecnie mape w skali 1 : 20000 (Rabowski
1955), a dla catych Tatr Polskich ukazujg sie sukcesywnie arkusze Mapy
Geologicznej Tatr Polskich w skali 1 :10000. Nieco gorzej przedstawia sie
stan skartowania serii-osadowych w slowackich Tatrach, lecz i tam osigg-
nieto ostatnio duze postepy (Andrusov 1959). Uczestnikom Konferencji
Tatrzanskiej demonstrowano mape Tatr w skali 1:25000, zestawiona
m.in. z weczeéniejszych lokalnych zdje¢ (Andrusov 1950, Gorek 1953,
1958). ‘ '

Szczegdlnie dobrze zostala opracowana strefa wierchowa w Tatrach.
Préez szezegdtowego zdjecia w tym dobrze odkrytym terenie rozporzadza-
my wielkg ilo$cig fotografii zboczy z naniesiong geologia (Rabowski 1959)
i nowymi przekrojami tektonicznymi tego autora.

Szezegdtowe i dobrze udokumentowane prace calego pokolenia geo-
logéw z F. Rabowskim na czele daly w efekcie poznanie ogdlnego zarysu
budowy gmachu wierchowego (zob. Sokotowski 1959a, 1960), przeanali-
zowanego w szczegélach przez samego F. Rabowskiego (1959) i uzupel-
nionego przez geologéw mlodszego pokolenia (zob. Kotanski 1959d). Po-
stepujace po wojnie w parze z badaniami tektonicznymi badania straty-
graficzne daly w efekcier sprecyzowanie wieku wielu nierozpoziomowa-
nych dotychezas ogniw stratygraficznych (zob. Passendorfer 1959a, 1960)
oraz przyczynily sie do wycyzelowania wielu profilow tektonicznych (Ko-
tanski 1959a) i ustalenia przynaleznosci tektonicznej wielu niejasnych
dotychczas jednostek.

Badania stratygraficzne wysunety réwniez nows problematyke paleo-
geograficzng (zob. Passendorfer 195%a, 1960, Kotanski 1959b), ktéra
w oparciu o dobrag znajomo$é tektomiki stawia z kolei zupelnie nowe za-
gadnienia paleogeograficzno-tektoniczne i stratygraficzne.

Wszystkie te osiggniecia stanowiag podstawe do wysuniecia zasadni-
czego problemu, a mianowicie problemu tektogenezy i rekonstrukcji paleo- .
geografii strefy wierchowej w Tatrach. Chodzi tu o rozwinigcie faldéw
wierchowych i doprowadzenie serii wierchowych do ich pierwotnego polo-
zenia w basenie sedymentacyjnym. Da to mozliwo$é rozwazenia zagadnien
paleogeograficznych na mapie, a wiec w bardzej konkretny sposéb, niz to:
bylo czynione dotychczas.
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: Wykonanie tego zadania wymaga przede wszystkim rozwazenia
i przyjecia szeregu podstawowych teoretycznych zalozen tektomicznych
wiazacych sie z teoriami gérotwoérczymi. Dlatego pierwsza czesé¢ pracy jest
poswigcona krytycznemu przegladowi dotychezasowych poglagddéw na po-
wstanie pasma wierchowego w Tatrach, a ghdéwnie kolejnosci ruchéw i ich
mechanizmowi w zwigzku z obecnoscig longitudynalnych i transwersalnych
undulacji gmachu tatrzanskiego, oraz wiekowi ruchéw fatdowych i plasz-
czowinowych. Rozwazony jest takze stosunek ruchéw pionowych do
ruchéw faldowych i plaszezowinowych oraz zostata zastosowana teoria prg-
déw konwekeyjnych i sptywania grawitacyjnego do powstania gmachu
tatrzanskiego na tle lanicucha karpackiego.

W czeéci drugiej zostala oméwiona sama ,bechnika“ odfaldowywania
struktur wierchowych na tle pewnych nowych zagadnienn tektoniki regio-
nalnej w oparciu o nowoskonstruowane mprzekroje tektoniczne calego
pasma wierchowego w Tatrach, w ktérych zostala przedstawiona budowa
serii wierchowych réwniez i w depresjach transwersalnych, czego nie
bylo w dotychczasowych profilach Rabowskiego. Odtworzony zostal prze-
bieg stref sedymentacyjnych w basenie wierchowym, co stalo sie pod-
stawa wyréznienia nowych serii wierchowych oraz okreslenia ich sto-
sunku do innych serii wierchowych w Karpatach Centralnych i do. serii
skatkowych.

W czesei trzeciej zostala przedstawiona paleogeografia serii wier-
chowych w- Tatrach w historycznym i geograficznym ujeciu. Zostaly
rogwazone , zagadnienia rozwoju strefy wierchowej na tle geosynkliny
karpackiej w zwiazku z ruchami pionowymi i wulkanizmem.

Pragne na tym miejscu wyrazi¢ swa glebokg wdziecznoéé Profeso-
rowi Dr E. Passendorferowi, ktéry nie szczedzil mi swych cennych rad
i wskazéwek w czasie pisania tej pracy oraz umozliwil jej predkie wy-
drukowanie. W licznych, nieraz bardzo ozywionych dyskusjach, jakie
toczyliémy na tematy poruszone w tej pracy, niejednokrotnie hamowat
on moja nazbyt rozpalong wyobrainig geologiczng i przytepial zbyt ostre
sformulowania polemiczne, sprowadzajac zawsze rozwazania w ramy
realnie istniejacych faktéw. Jemu tez zawdzieczam umozliwienie mi pod-
rézy do Francji, ktora odbylem juz w trakcie pisania rozprawy habilita-
cyjnej.

Podczas pobytu we Francji miaiem sposobnosé przedyskutowania
wielu problemow geologicznych. waznych dla geologii Tatr z geologami
francuskimi. Pragne podziekowac Profesorowi L. Moretowi za zyczliwe
przyjecie mnie w Laboratoire de Géologie w Grenoble, a szczegélnie pro-
fesorom J. Debelmasowi, R. Michelowi, M. Lemoine’owi i F. Ellenberge-
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rowi za liczne dyskusje i zapoznanie mnie w terenie z zagadnieniami
geologii Alp podczas licznych odbytych z nimi wycieczek. Przyczymilo
sie to niewatpliwie do rozszerzenia problematyki zawartej w niniejszej
pracy.

Czes$é 1
Tektogeneza pasma wierchowego w Tatrach

KRYTYCZNY PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH POGLADOW
NA POWSTANIE PASMA WIERCHOWEGO

Seria. wierchowa podlegala bardzo zréznicowanym ruchom géro-
tworezym, ktore doprowadzity do powstania dzisiejszej jej struktury.
Ruchy te nastgpowaly po sobie kolejno w wielu fazach, powodujac po-
wstanie coraz to bardziej skomplikowanych struktur. Dlatego tez jest
rzecza zasadnicza ustalenie kolejnos$ci ruchdéw — od najwezeéniejszych
do najpézniejszych.

Najprostsza droga do rekonstrukeji pierwotnego polozemnia serii
wierchowej w tatrzanskim basenie geosynklinalnym powinna prowadzié -
do usumiecia skutkow najmlodszych ruchdéw poprzez wilasciwe odfatdo-
wanie faldéw wierchowych az do ,wygladzenia®“ struktur utworzonych
wskutek najpierwotniejszych zalozen tektonicznych. Jak sie jednak oka-
zZuje, ta najprostsza droga nie jest wicale najlatwiejsza, gdyz poglady na
kolejnos¢ ruchéw oraz ich mechanizm i1 amplitude sg jeszcze dalekie od
ujednolicenia.

KOLEJNOSC RUCHOW I ICH MECHANIZM

Ustalanie kolejnosci ruchéw faldowych wymnika ze stwierdzonych
faktow takich jak superpozycja jednostek tektomicznych, ich $cinanie i po-
wyginanie powierzchni nasunieé, w duzej jednak mierze jest zalezne od
naszych wyobrazeh o mechanizmie tych ruchoéw.

M. Limanowski (1911a) przyjmowal, ze splyniecia grawitacyjne skretu
czolowego ,wielkiego faldu Czerwonych Wierchéw“ odbyly sie juz pod
pokryws plaszczowiny reglowej, w wyniku wypietrzania sie longitudy-
nalnej antykliny podloza, tworzacej fleksure ma linii Malolgczniak — My-
$lenickie Turnie. Wypietrzanie sie tej antykliny bylo jednoczesnie przy- -
czyng powstania dygitacji reglowych. Pézniej, w zwigzku z powstawaniem
elewacji i depresji transwersalnych, nastapily zluZnienia i splyniecia
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w skrecie synklinalnym dygitacji poinocnej. Dalsze zedlizgniecia grawita-
cyjne nastapily, jego zdaniem, po eocenie (1910a, 1912).

‘W ujeciach M. Limanowskiego nalezy lpod[kreshc fakt, ze przypisy-
wal on duze znaczenie zeSlizgnieciom grawn:acyjnym, odbywajacym sie
na pochylonej powierzchni podioza. Sg to poglady juz bardzo podobme
do najnowszych uje¢ tektoniki splywania grawitacyjnego (tectonique
d’ecoulement par gravité) szkoly francuskiej. W jego ujeciu nie byly to
jednak splywania powierzchniowe, lecz wglebne — pod przykryciem mas
reglowych.

Poglady jego zostaly poddane ostrej krytyoce przez W. Kuzniara
(1911), ktéry uwazal, ze nie sa one dostatecznie umotywowane, a o me-
chanizmie proceséw gérotwoérczych — jego zdaniem — lepiej nie méwic,
gdyz wkraczamy tu w dziedzine zjawisk'absolutnie nam niezanych.

Jakkolwiek frudno nie przyznaé¢ pewnej racji obiekcjom W. Kuz-
niara, to nalezy jednak zauwazy¢, ze idee M. Limanowskiego, aczkolwiek
stabo. umotywowane, podzialaly zapladniajgco na pdzniejsze badania tek-
tondezne i przyczynily sie do powstania wielu tworezych hipotez.

Odmiennie ujmuje kolejnoséé¢ ruchéw w Tatrach B. Swiderski
{1922). Jego zdaniem pierwsze paroksyzmy ruchdéw mezozoicznych sfaldo-
waly pokrywe osadows starego masywu hercynskiego w szereg obszer-
nych i regularnych antyklin majacych kierunek SSW-NNE. PédzZniej,
przed eocenem, szariaz plaszczowiny reglowej na ten regularnie pofatdo-
wany masyw spowodowal! zdygitowanie ,wielkiego faldu Czerwonych
Wierchow* ku N, skosnie do fatdéw autochtonicznych. Dzieki istnieniu
juz wtedy depresji i elewacji transwersalnych i szariazowi mas reglo-
wych, fald ten ulegt wyciénieciom na elewacjach, a rozrdst sie w de-
presjach. W koncu skret czolowy wielkiego faldu, dostosowujac sie do
nieréwnosci autochtonicznego podloza, zeélizgnal sie na poélnocny stok
autochtonicznej antykliny Ornaku, dajac poczatek fleksurze brzeznej
(rozumianej tu zapewne jako fleksura wzgledem plaszczowin reglowych).

Jak sie okazuje, poglady B. Swiderskiego, w niewielkim. tylko stop-
niu uwzgledniane przez pézZniejszych badaczy, wlasnie dzisiaj sy znow
wysoce aktualne.

Nowe fakty tyczace sie kolejnodci ruchow i ich charakteru przedsta-
wil F. Rabowski (1922, 1925a,b, 1931a, 1959). Wediug niego autochton
wierchowy faldowal sie niezaleznie od mas reglowych i bez pokrycia przez
nie. Natomiast pod naporem zblizajacych sie mas reglowych kolejno od
polnocy ku poludniowi powstawaly antykliny podioza krystalicznego, na
ktérych fatdowaly sie masy osadowe, przy czym faldy wierchowe powsta-
jace na dwéch potudniowych antyklinach utworzyly sie nieco pézniej od
dwéch bardziej potnocnych antyklin podloza. Juz wtedy musialo istnied
wypietrzenie masywu tatrzanskiego, gdyz dwa faldy wierchowe wyraznie
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zeslizguja sie ku pdinocy. F. Rabowski zauwaza jednak, ze pierwotne po-
chylenie podloza i faldéw ku péinocy bylo mniej strome, gdyz dzisiejsze
ich pochylenie jest w duzej mierze wynikiem wymniesienia poeocenskiego.
Réwniez i on za M. Limanowskim (1910a) i B. Swiderskim (1922) Zwraca
uwage na mozliwosé, Ze juz po wypietrzeniu sie calego gmachu i stromym
ust‘amenm faldéw po eocenie mogly sie one zeflizgnaé grawitacyjnie ku
poéinocy.

Pierwszy nasuwal sie fatd Czerwonych Wierchéw, przy czym doszlo
do zerwania Igeznodei ze skretem. korzeniowym i do zeslizgniecia sie jadra
faldu. po resztkach skrzydla brzuszmego (1959, fig. 38), w zwiazku z czym
wytworzyly sie liczne podrzedne dygitacje. Ruchem tym zostaly ogar-
niete réwniez i masy krystaliczne, ktére jednak pozostaly daleko w tyle.
Fald Giewontu powstal pod wplywem odgiecia ku pdélnocy normalnego
skrzydia faldu Czerwonych Wierchéw, ped wplywem nacisku od polud-
nia masy krystalicznej. Faldowal sie on w kilku fazach — w poczgtkowej
przesuna! sie on ponad faldem Czerwonych Wierchow, zluzniajac sie
w stosunku do swego -jadra krystalicznego. Nastepnie oba faldy faldo-
waly sie harmonijnie, a dopiero pozniej pozostale w tyle partie faldu
G_ie'wontl.l-, a szczegllnie jego jadro krystaliczne przesunelo sie nhaprzédd,
fcinajac swe podloze. Ta faza ruchéw odbyla sie juz pod ciezarem prze-
suwajacych sie ku péinocy plaszczowin reglowych, ktére w rejonie. Prze-
leczy Siwarowej s przefaldowane wraz z faldem Giewontu, a przewaznie
$cinaja masy wierchowe — fald Giewontu i Czervwonych Wierchow razem,
a nawet i autochton, doprowadzajac przy tym do kompensacyjnego wy-
rownania ogolnej migzszoécl stlaczanej pokrywy wierchowej. Zdaniem
F. Rabowskiego i W. Goetla (1924) masy reglowe na poludnie od Zako-
panego nagromadzily sie¢ w obnizeniu transwersalnym Goryczkowej. Uje-
cie takie powtarza sie w pracy W. Goetla i S. Sokolowskiego (1930), ktérzy
sprecyzowali blizej stosunek mas reglowych do tej depresji. Po nasunieciu
sie plaszczowin reglowych nastgpilo, zdaniem F. Rabowskiego (1931a,c),
wymniesienie gmachu tatrzanskiego, powodujgce m.in. deformacje po-
wierzchni §lizgowej jadra krystalicznego fakdu Giewontu i wygiecie nad-
leglych plaszezowin reglowych zgodnie z deformujaca sie powierzchnig
strukturalng mas wierchowych. Wypietrzenie poeocenskie doprowadzilo
do stromszego ustawienia faldéow, do ich grawitacyjnego ze§lizgniecia sie
(przejety poglad M. Limanowskiego) oraz do kopulowatego zdeformowania
pokrywy eocenskiej. Nalezy podkreélié, ze zaréwno B. Swiderski jak
i F. Rabowski przyjmowali jako fakt niezaprzeczalny autonomiczne fat-
dowanie si¢ powloki wierchowej bez pokrywy reglowej pod wplywem
1mpulsow wglebnych do ktérego doplem pdzniej dotaczyly sie naciski
i deformacje ze stm!ny mas reglowych.
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Zaréwno, oni jak i M. Limanowski przyjmujs, ze masy reglowe do-
tarly do Tatr pod wplywem naciskéw tangemcjalnych w momencie, gdy
juz istnialo pewne wypigtrzenie Tatr, po przekroczeniu kiérego masy
skalne zedlizgiwaly sie grawitacyjnie ku péinocy. Wedilug M. Limanow-
skiego glowna faza zeSlizgéw odbyla sie jednak juz po nasunieciu sie
plaszczowin reglowych na sfaldowane masy wierchowe. Natomiast F. Ra-
bowski wykazal, ze istnialy kolejne fazy zaréwno wypietrzania sie pod-
loza i faldowania sie osadéw wierchowych, jak i nasuwania sie plaszczo-
win reglowych oraz zedlizgiwania sie. obu mas po wypietrzajacym sie -
gmachu tatrzanskim.

. S. Sokotowski i W. Goetel (1930) przyjmuja, ze gléwne faldowanie
sie mas wierchowych nastapilo pod naciskiem nasuwajgcych sie plaszczo-
win reglowych. Natomiast zdygitowanie mas reglowych nastapito, ich zda-
niem, dopiero wskutek zatrzymania sie plaszczowiny, co sie stato
w zwigzku ze stloczeniem tych mas ze wszech stron w depresji Gorycz-
kowe].

Zupelnie bez oddZzwigku ze strony geologéw tatrzanskich mingl arty-
kut O. Kossmanna (1933), ktéry opowiedzial sie¢ za idea splywania grawi-
tacyjnego, lecz mimo zapowiedzi nie zastosowal tej teorii do Tatr, a tylko
do Alp.

Zupetnie wyraznie natomiast przyjal grawitacyjny mechanizm faldo-
wan reglowych B. Halicki (1954). Po przezwyciezeniu przeszkody jaka
stanowil dzwigajacy sie stopniowo — wedlug niego — masyw tatrzanski,
plaszczowiny reglowe splynely kaskadowo we wglebny réw podtatrzan-
ski, czesciowo tylko wypelniony przez czolowe partie fatdow wiercho-
wych. Szczegdlnie silne stloczenia grawﬁacyjne obserwuje sie — jego
zdaniem — w obnizeniach podioza.

D. Andrusov (1959a) nie przypisuje wiekszego znaczenia zeslizgom
grawitacyjnym w tworzeniu sie faldéw wierchowych i dygitacji reglo-
wych, gdyz w dobie faldowania kredowego przy przesuwaniu sie plaszczo-
win masyw tatrzanski nie tworzyl jeszcze — jego zdaniem — wyrazniej-
sze] wypuklo§ci. Wyniosloéé ta byla jednak — wedtug niego — na tyle
wyczuwalna, ze stanowila juz pewna przeszkode w nasuwaniu sie plaszczo-
win reglowych. Dowodzi tego przede wszystkim brak wierchowych powtok
osadowych po potudniowe]j stronie wielu masywéw Karpat Centralnych.
W tym wzgledzie jest zatem D. Andrusov zgodny z pogladami S. Soko-
lowskiego (1959a). Natomiast kolejno§¢ ruchéw przedstawia on podobnie
jak Swiderski i Rabowski — w pierwszym etapie ruchéw kredowych za-
czely, wedlug niego, powstawaé samoistnie, bez obcigzenia z géry faldy
wierchowe, ktére nie mialy jednak charakteru zedlizgow grawitacyjnych,
gdyz wyniesienie Tatr bylo jeszcze wowcezas za male. Nastepnie od po-
tudnia zaczela sie nasuwaé plaszczowina reglowa. dolna, ktora oderwala

Acta Geologiea Polonica, tom XI — 13
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czesci normalnej pokrywy wierchowej, szczegélnie na elewacjach, i do-
konata poteznych wytloczen serii wierchowej. Troche pdzniej niz plaszczo-
wina reglowa dolna zaczela sie przesuwac¢ przez Tatry plaszczowina cho-
czanska, ktéra dokonywala rowniez poteznych wytloczen i pod kt'érej
wplywem na pénocnym zboczu lekkiej wyniosioéci Tatr nagromadzily sie
zdygitowane masy plaszczowiny reglowej dolnej. Przyczyny powstania
plaszczowin w Tatrach widzi D. Andrusov w czynnikach czysto tekto-
nicznych — tj. w naciskach tangencjalnych i uwaza, Zze powstanie ze-
§lizgéw grawitacyjnych bylo woéwcezas zupelnie niemozliwe z powodu
niklego wyniesienia masywu tatrzanskiego.

Przedstawienie pogladéw mna kolejno$é ruchéw faldowych w Tatrach
i ich mechanizm nie byloby pelne, gdybysmy nie rozwazyli zagadnienia
wieku undulacji transwersalnych i longitudynalnych oraz kwestii istnie-
nia lub braku okreséw erozji rozdzielajacych poszczegdlne etapy nasunieé
(Reliefiiberschiebung). '

DEPRESJE I ELEWACJE GMACHU TATRZANSKIEGO
Undulacje transwersalne

Istnienie poprzecznych depresji i elewacji w gmachu tatrzanskim
wykazal juz V. Uhlig (1900), dopiero jednak M. Limanowski (1910a) bar-
dziej uwypuklil ich znaczenie w tektonice Tatr. Jednym z dowodéw tego,
Ze transgresja eocenu odbyla sie na poélnoc od Tatr na sfaldowanych
masach reglowych i wierchowych, bylo stwierdzenie, ze eocen $cina osie
elewacji transwersalnych Koszystej 1 Hawrania, miedzy ktérymi lezy de-
presja Szerokiej Jaworzynskiej. Undulacje te powstaly, jego zdaniem, juz
po nasunieciu sie plaszezowin reglowych, lecz przed eocenem. W. Kuzniar
(1911) w swej goracej replice podkresla zastugi V. Uhliga i zgadza sie, ze
zjawisko to, ktdrego przyczyna i mechanizm sg — wedlug niego — ta-
jemnicze, zaznacza sie na tych samych osiach w serii reglowej i wiercho-
wej i jest na pewno przedeocenskie.

Obecnosé poprzecznych depresji i elewacji jest najlepiej widoczna
na mapie Tatr (np. na mapie V. Uhliga 1911), gdzie na elewacjach trzon
krystaliczny Tatr wysuwa sie ku pélnocy, a na depresjach — cofa ku
poludniowi. Taki obraz undulacji na mapie, zaznaczajacych sie najlepiej
w przebiegu pélnocnego brzegu trzonu krystalicznego, byl przyczyna, ze
w swych nastepnych pracach M. Limanowski (in Neumayr 1912) pisze
juz o undulacjach trzonu krystalicznego. Wyroéznia on czbery transwer-
salne elewacje (Salatyniskiego, Czerwonych Wierchéw, Koszystej i Haw-
rania), przedzielone depresjami (Bobrowca, Goryczkowej i Szerokiej Ja-
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worzynskiej). Sposob powstania tych elementéw oraz ich wiek precyzuje
dokladniej w swej zasadniczej pracy poSwieconej tektonice serii wiercho-
wej (1911a). Poczatkowo ,wielki fald Czerwonych Wierchéw* byl, jego
zdaniem poziomy i ciggnal sie wzdiuz calego brzegu Tatr.

~Pbiniej, dzieki ruchom, ktére pomarszczyly centralny trzon transwersalnie
na szereg elewacji i depresji, zostal on wygiety wezowato i na skutek proceséw gra-
dacyjnych (peneplenizujgcych) mmiej lub wiecej Sciety*.

W zdaniu tym precyzuje M. Limanowski nieco odmiennie wiek undu-
lacji transwersalnych — na okres po utworzeniu si¢ faldéw wierchowych,
a przed nasunieciem reglowym oraz uwaza, Ze nasuniecie to bylo po-
przedzone gradacjg sfaldowanych uprzednio mas wierchowych. Jest to
zatem pierwsze, prekursorskie sformulowanie wysunietej znacznie pdz-
niej teorii Reliefiiberschiebung. Fald wierchowy, jego zdaniem, najlepiej
uchronil si¢ przed erozjg w obnizeniach transwersalnych (Szerokiej Ja-
worzynskiej i Goryczkowej), na podniesieniach zas (elewacja Koszystej
i Czerwonych Wierchow ! — w masywie Kominéw Tylkowych) zostal
niemal zupelnie zmyty. Przewaznie brak jest grzbietowego skrzydla fatdu,
00 spowodowane jest czeSciowo gradacja (depresja Goryczkowej), a cze-
Sciowo wytloczeniem przez serie reglowe (Gladkie Uplazianskie). Ponie-
waz jednak M. Limanowski przyjmowal, ze gléwna faza zeélizgéw mas
wierchowych odbyla sie juz pod przykryciem reglowym, nalezy chyba
uznaé, ze w jego wyobrazeniu erozja sfaldowanych mas wierchowych
-odbyla sie jeszcze w poczgtkowe] fazie ich faldowania. Prowadzi to zatem
do zgodnodci z podstawows tezg B. Swiderskiego i F. Rabowskiego o auto-
nomicznym faldowaniu serii wierchowej. Nalezy nowniez zaznaczyé, ze
sam M. Limanowski ustalal! poczatkowo (1910a) wiek undulacji transwer-
salnych na okres po nasunieciu plraszczowin reglowych, a przed trans-
gresjg eocenu. Jak sie jednak okazuje z innego przytoczonego wyzej
zdania wynika, ze sklonil sie on pézniej do pogladu, iz masy reglowe
-zdzieraly juz uprzednio sfaldowane, zundulowane i zdenudowane serie
‘wierchowe (1911a). Ten wlasnie poglad M. Limanowskiego zyskal péiniej
powszechniejsze uznanie (Sokolowski 195%a, Andrusov 1959).

B. Swiderski (1922) nie zajmowal sie specjalnie undulacjami trans-
‘wersalnymi, lecz stwierdza, ze zarowno one jak i faldy autochtoniczne
(undulacje longitudynalne) istnialy juz w chwili nasuwania sie¢ mas re-
glowych wraz z wielkim faldem Czerwonych Wierchéw. Fald ten zostal
zmiazdzony, miejscami nawet zupelnie (na elewacjach transwersalnych);
‘wykazuje natomiast znaczny rozwo6j w depresjach (szczegblnie w depresji
‘Goryczkowej — Jawora).

1 Zamiast terminu ,elewacja Czerwonych Wierchéw" M. Limanowski uzywa
réwniez w tej pracy okre$lenia ,elewacja Krzesamicy“.
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.. F. Rabowski przejal, a nawet rozwinagl koncepcje M. Limanowskiego
o duzej roli undulacji transwersalnych w budowie gmachu tatrzanskiego.
Jego zdaniem (1925b, 1931a,c, 1959) masy faldu Czerwonych Wierchéow
wraz z tatrzansks serig spagows sfaldowaly sie i zundulowaly poprzecz-
nie niezaleznie od faldu Giewontu, poprzedzajagc jego powstanie (ma on
tu na mys$li stosunki obserwowane na wschodnim zboczu Kopy Kondrac-
kiej). Przyjmuje on zatem, ze undulacje poprzeczne odbyly sie czesciowo
po powstaniu faldu Czerwonych Wierchéw, a przed nasunieciem sie fatdu
Giewontu. Z drugiej jednak strony (1925a) uwazal on, ze wygiety na
zewnatrz w intersekcji tuk faldu Giewontu wskazuje, ze w depresji Go-
ryczkowej fald ten najlatwiej sie zsuwal, co szto w parze z wiekszg silg
destrukcyjna niszczaes fald nizszy. Pomimo tego plaszczowiny reglowe
oszcezedzity fald Giewontu wilasnie w tej rozszerzajacej si¢ ku poinocy
depresji, w ktorej sie nagromadzily, sttoczyly i zdygitowaly (Rabow-
ski & Goetel 1924). F. Rabowski szeroko rozwija i uzasadnia prawo kom-
pensacji tektonicznej, zgodnie z ktérym zanik jednego elementu tekto-
nicznego jest kompensowany nabrzmieniem innego, nie tlumaczy jednak,
dlaczego poszczegélne faldy rozwinely sie wlasnie tam, a nie gdzie indzie;.

Po udowodnieniu przez niego, Ze istniejg dwa fatdy wierchowe, stato
sie jasne, ze elewacja Czerwonych Wierchéw w rozumieniu M. Limanow-
skiego nie istnieje, a Czerwone Wierchy lezg w wielkiej depresji Gorycz-
kowej, ktorej zasieg rozszerzyl sie wobec tego daleko ku zachodowi, az
do elewacji Salatyriskiego (ujecie Rabowskiego & Goetla 1924 i Goetla &
Sokotowskiego 1930). .

F. Rabowski w zadnej swej pracy nie wypowiedzial sie wyraznie, czy -
znajduje dowody potwierdzajace teze M. Limanowskiego o erozji mas
wierchowych przed ich pokryciem przez plaszczowiny reglowe. Dowodem
takim moglo byé znalezienie osaddéw klastycznych pochodzacych z denu-
dacji mas wierchowych przed nasunieciem reglowym. Za takie wladnie
osady uwazal F. Rabowski pierwotnie (in Kotanski 1958a) brekcje martwi-
cowe z Doliny Mietusiej, zlozone wylacznie z elementow wierchowych.
Pézniej jednak, gdy okazalo sie, ze lezg one na triasie reglowym pod-
faldowanym tutaj pod gorng dygitacje faldu Giewontu, uznal on te brek-
cje. za martwicowe osady interstadialne (1930b), rezygnujgc z przypisy-
wania im przedszariazowego wieku. Z przyjmowania gradacji mas wier-
chowych przed nasunieciem reglowym zrezygnowal zresztg wkrotce i sam
M. Limanowski (uwaga w dyskusji nad referatem Rabowskiego i Goetla
1924), uznajac ze istniejgce luki w elementach fatdowych mogs byé tlu-
maczone tylko wytloczeniem mechanicznym.

Ponowny nawrét do pogladéw o istnieniu erozji poprzedzajacej na-
suniecie reglowe w Tatrach nastgpil po wystgpieniu O. Ampferera z teo-
rig Reliefiiberschiebung w odniesieniu do Karawanek i Dolomitéw (1924)._
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Teorie te zastosowal do Karpat Centralnych i do Tatr E. Spengler (1937),
po -zapoznaniu ‘sie .z Karpatami Zachodnimi podczas Zjazdu Asocjacji
Karpackiej w 1931 r. w Czechoslowacji. Jego zdaniem teoria Ampferera
ma zastosowanie w wielu masywach Karpat Centralnych i moze byé roz-
wazana wszedzie tam, gdzie masy wierchowe sa bardzo cienkie i ograni-
ezone do spagowych ogniw mezozoiku, np. wylacznie do dolnego triasu.
Brak mlodszych ogniw stratygraficznych moze byé wtedy tlumaczony
‘wytloczeniami tektonicznymi lub erozja poprzedzajaca nasuniecie reglowe.
Tak np. — jego-zdaniem — o przedszariazowej erozji mozna moéwié¢ obser-
‘wujgc profil Szerokiej Jaworzynskiej zobrazowany na znanej fotografii
Uhliga z naniesiong geologia (1897, Taf. VII).»Wyg‘la,da ma to, ze wapie-
nie wierchowe zostaly tam cze$ciowo zgradowane przed nasunieciem
ezapki granitowej. Jego zdaniem Karpaty Centralne byly narazone na
erozje podczas bardzo diugiego okresu czasu w kredzie gornej przed na-
sunieciem plaszczowin reglowych, ktére wiagze z fazg laramijskg. W tym
-czasie erozja usunela np. pokrywe wierchows z ebszaru dzisiejszego Lip-
towa oraz z obszaru, na ktérym graniczyla facja plaszezowiny reglowej.
-dolnej z facjag choczanska (op. cit.,), co przyczynilo sie miedzy innymi do
takiego a nie innego rozgraniczenia tekionicznego plaszczowin reglowych.

Hipotezy Spenglera nie wyklucza S. Sokolowski dla wytlumaczenia
redukc]ji serii wierchowej pod reglowymi plaszczowinami Tatr Bielskich
(1948). Wyobraza on sobie réwniez, podobnie jak Spengler, ze plaszczo-
‘'winy reglowe sunely ku poéinocy na powierzchni subaeralnej, pchajac
przed sobg faldy wierchowe (Sokolowski 1958, tablica pt. ,Powstanie
‘budowy plaszczowinowej Tatr). Réwniez i M. Ksigzkiewicz (in: Ksigzkie-
‘wicz & Samsonowicz 1952) przypomina, ze nie pozbawione aktualnosci
jest nadal przypuszczenie, Ze nasuniecie plaszczowiny reglowej na serie
‘wierchows odbylo sie na ladzie po UJprzednlm do$¢ silnym zdenudowaniu
pokrywy wierchowej.

A. Michalik (1953) potwierdza dawne obserwacje, ze faldy wierchowe
rozwijaja si¢ w depresjach trzonu krystalicznego. Na elewacjach ulegaja
-one natomiast wytloczeniu i zepchnieciu przez przesuwajace sie nad nimi
plaszczowiny reglowe. Z ujecia tego zdaje sie wynikaé, ze uwaza on, iz
‘undulacje transwersalne powstaly przed szariazem. reglowym, a impulsem
faldowania sie serii wierchowej byly naciski ze strony mas reglowych.
Takie ujecie nie da sie jednak pogodzi¢ z wyrazonym przez niego uprzed-
nio (1952) pogladem, ze undulacje transwersalne sg wieku hercynskiego
i powstaly jeszcze podczas krzepniecia trzonu granitowego Tatr (zob.
nizeq).

S. Sokolowski w swych ostatnich syntezach tektonicznych (1959a,
1961) wyréznia nastepujace sfaldowania poprzeczne trzonu krystalicz-
‘nego — elewacje Salatynskiego, depresja Goryczkowej, elewacja Koszy-
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stej, depresja Szerokiej Jaworzynskiej 1 elewacja Jagniecego. W stosunku
do wyréznien M. Limanowskiego skorygowanych nastepnie przez F. Ra-
bowskiego zwraca tu uwage zastapienie nazwy ,elewacja Hawrania‘“ -
przez termin ,elewacja Jagniecego. Lezace faldy wierchowe zachowaty

sie, zdanjem S. Scokolowskiego, niemal wylacznie w depresjach. Na ele-

wacjach podnosily sie ponad dzisiejsza powierzchnie terenu, gdzie ulegly

zniszczeniu przez erozje, czeSciowo zas byly zredukowane pod naciskiem

nasuwajgcych sie plaszczowin reglowych (1959a). Przyjmuje on zatem

poglad M. Limanowskiego i F. Rabowskiego, ze faldy wierchowe tworzyly -
poczatkowo jednolita powloke wzdluz pomocnego brzegu Tatr, pézniej

gmach tatrzanski zostal zundulowany, a elewacje ulegly czeSciowej erozji.

Wiek elewacji i depresji byl w jego ujeciu w takim razie réwniez przed-

szariazowy (zob. takze Goetel & Sokolowski 1930).

Zagadnienie wieku undulacji transwersalnych w ujeciu S. Sokolow-
skiego nie jest zreszta calkiem jadnolite, bowiem w swej pracy o Biel-
skich Tatrach (1948) pisze on o kulminacji wypietrzenia (elewacji), ktére
ma of Jagniecy — Hawran, czemu Bielskie Tatry maja zawdziecza¢ m.in.
swa niespotykang w pasmie reglowym wysokosé. W tym ujeciu. sktania
sie zatem S. Sokolowski do plerwotnego ujecia M. Limanowskiego (1910a)
o poszariazowym a przedeocenskim wieku poprzecznych depresji i ele-
wacji.

Z drugiej znow strony S. Sokotowski (1960a) zdaje sie przychylac
do ujecia wieku depresji Goryczkowe] przez Rabowskiego (1931c), cy-
tujac jego wypowiedz, ze ku tej depresji (powstatej w wyniku undulo-
wania podioza wraz z nasunietym faldem Czerwonych Wierchow) zsuwal
sie latwiej fald Giewontu.

D. Andrusov {1959%a) widzi trzy rézne mozliwosci tlumaczenia obec-
nosci sfatdowanych mas wierchowych w depresjach na pélnocnej stronie
Tatr oraz faktu, ze plaszczowina reglowa dolna lezy na faldzie Giewontu,
na faldzie  Czerwonych Wierchow, badz tez bezposrednio na tatrzanskie]
serii spggowej (na serii Tomanowej).

1. Przed nasunieciem plaszezowin reglowych nastapila erozja pasma
wierchowego, w ktorym przedtem powstaly faldy wzdluz calego masywu,
a potem powstal jaki$ relief, po ktérym zsunely si¢ plaszczowiny reglowe.

Jest to mozliwo§é wysuwana juz przez M. Limanowskiego (1911a),
a nastepnie powtérzona w nieco odmiennej i bardziej rozwinigtej formie
(szczegSlnie w zastosowaniu do Nizszych Tatr) przez Spenglera (1937).
D. Andrusov nie wyklucza mozliwosci, ze przy lub po osadzeniu sig albu-
—cenomanu doszlo miejscami do erozji. Poniewaz nasuniecie reglowe od-
bywalo sie — jego zdaniem — na ladzie, moglo by¢ miejscami poprze-
dzone przez erozje. Jednak obecng plaszczyzne zetknigcia sie seril wier-
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chowej z reglows trzeba uwazaé za powierzchnie juz pierwotnie nieréwna,
a_-néstt—;phje silnie zdeformowans przez ruchy poeocenskie.

2. Usuniecie wierchowych faldéw na przestrzeni miedzy poprzecz-
nymi depresjami bylo spowodowane przez nasuwajgce sie plaszczowiny
reglowe. Ten wlasnie poglad uwaza Andrusov za najbardziej prawdopo-
dobny, podtrzymujac zatem w tym wzgledzie stanowisko Swiderskiego
i Rabowskiego, uznawane réwniez przez Sokolowskiego. Przy przyjeciu
tej mozliwosci wiek undulacji transwersalnych musialby by¢ okreslony
jako miodszy od powstania faldéw wierchowych, lecz starszy od nasunie-
cia reglowego.

3. Wierchowe faldy lezgoe powstaly oddzielnie w odrebnych po-
przecznych depresjach, ktére wypelnily, a nasuwajace sie plaszezowiny
reglowe dlatego leza na elewacjach wprost na tatrzanskiej serii spagowej,
ze faldéw wierchowych w ogéle tam nie bylo. D. Andrusov uwaza jednak
te ostatnig mozliwo§¢ za malo prawdopodobng i w calosci przychyla sie
do drugiej mozliwosci.

W ostatnim sformutowaniu Andrusova zawarte sg dwie bardzo
wazne mysli, ktorych rozwiniecie pozwala na zrozumienie wielu zasad-
niczych niejasnoéci w budowie masywu wierchowego.

Jest rzecza jasng, Zze przy przyjeciu, iz faddy wierchowe w réznych
miejscach powstaly niezalegnie od siebie i wypelnity poprzeczne depresje
podioza, nalezy uznaé, ze depresje te musialy istnieé¢ juz uprzednio. An-
drusov jednak niezbyt konsekwentnie uwaza (trzymajac sie w tym wagle-
dzie pogladéw Rabowskiego), ze powstaly one podczas samoistnego two-
rzenia sie faldow wierchowych, lub nawet nieco pdiniej. Jak postaram
sie udowodnié¢ dalej, istnieje jednak wiele faktéw, ktore mozna powigzac
w logiczng caloéé dopiero wtedy, gdy sie przyjmie, Ze transwersalne i lon-
gitudynalne depresje 1 elewacje gmachu tatrzanskiego powstaly podczas
lub po wynurzeniu sie Tatr z morza gérnokredowego, jednak przed pow-
staniem faldéw wierchowych i nasunieciem reglowym. Nalezy przy tym
zaznaczyé, ze taki wlasnie wiek tych struktur przyjmowal Swiderski
(1922), przede wszystkim w odniesieniu do struktur longitudynalnych.

Nastepna my$l, ktéra bezposrednio wynika z trzeciego zatozenia
D. Andrusova, sprowadza sie do tego, Ze nie mozma i mie nalezy zbyt
schematycznie paralelizowaé ze soba faldéw wierchowych w réznych
.depresjach, oddzielonych od siebie elewacjami. Sktonnos$é do takiego para-
lelizowania wykazywal F. Rabowski a pézniej A. Michalik (1955), ktorzy
poréwnywali ze soba jednostki z réznych krancéw Tatr, jedne zaliczajac
do fatdu Czerwonych Wierchow, a inne do faldu Giewontu. Juz jednak
M. Limanowski (1910a) wolal wielki fald wierchowy w depresji Szerokiej
Jaworzynskiej nazywaé faldem Szerokiej Jaworzynskiej, nie zas faldem
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Czerwornych Wierchéw. Réwniez i S. Sokobowski (1959a, 1960a) uwaza zali-
czenie przez F. Rabowskiego (1925a) odwréconych strzepéw wierchowych
Mnicha i Sokoda na zachodnim krancu Tatr do faldu wyzszego od faldu
Giewontu lub przez A. Gorka {1950) do faldu Giewontu za czysto kon-
‘wencjonalne, podobnie jak i nazywanie dwoch faldéw wierchowych w ma-
sywie Szerokiej Jaworzynskie] faldem Czerwonych Wierchéw i Giewontu.
Juz zreszta w swej pracy o Bielskich Tatrach (1948) pisze on o faldzie
Czerwonych Wierchéw zwanym tu (miedzy Doling Bialej Wody i Jawo-
rowy) faddem Szerokiej Jaworzynskiej.

Rozpatrywanie faldow wierchowych w tym nowym ujeciu, jak to sta-
ram sie wykaza¢ ponizej, umozliwia bardziej elastyczne traktowanie tek-
toniki serii wierchowej i pozwala na umkmecne w1e1u zbednych i schema-
tycznych uproszezen. '

Wspomnialem juz, ze pierwszy M. Limanowski (1912) uzy! terminu
,ondulacje? trzonu krystalicznego®, rozumiejac jednak oczywiscie pod
tym okre§leniem nie undulacje przedpermskiego masywu krystalicznego,
lecz undulacje przedeocenskiego gmachu Tatr. Termin ten przyjat sie
pézniej powszechnie i pomimo jego niescisloéci nie byloby w tym nic
zhego, gdyby nie to, ze niektérzy autorowie zaczeli go rozumie¢ dostow-
nie. Tak np. A. Michalik (1952, 1955) zwraca uwage, ze uklad brzeznej
strefy pegmatytowej, ciosu o powierzchniach przeobrazonych oraz izofem
wytyczonych przez W. Nechaya (1929), okreSlaja kopulowaty charakter
elewacji Koszystej. Wszystkie te struktury wskazujg natomiast na obni-
zanie sie¢ trzonu Kkrystalicznego pod depresjg Goryczkowej i Szerokiej
Jaworzynskiej. Z tych stusznych obserwacji wysnuwa A. Michalik wnio-
" sek, ze elewacja Koszystej jest elementem strukturalnym wytyczonym
procesami magmowymi i pomagmowymi i zwalcza poglad M. Limanow-
skiego o przedeocenskim powstaniu undulacji transwersalnych stwierdza-
jac, ze w jego ujeciu powstanie elewacji i depresji transwersalnych nalezy
cofngé do momentu krzepniecia krystalinikum. Motywacja tego pogladu
ma byé chyba zawarta w nastepujacym zdaniu, ktére przytocze dostownie
{Michalik 1952, str. 14):

yJezeli stuszme jest wigzamie powstamia brzeimej strefy pegmatytowej z pro-
cesami zachodzacymi w ostatniej fazie kmzepmiecia krystaliniku a tworzenia ciosu
o powierzchniach przeobrazonych — z dzialalno$cig hydrobtermalng, pomagmows, to
czas powstania tej elewacji lgczyé sie bedzie z powstaniem krystaliniku Tatr Wyso-
kich®.

? Termin ,ondulacja’ pochodzil ze zrédlostowu francuskiego; natomiast juz
F. Rabowski (1938) zaczgl uzywaé terminu ,,undulacja“ pochodzgcego z laciny, ktéa'y
stosuje w tej pracy.



201

Do wysnucia takiego wniosku postuzylo zalozenie, ze przebieg tych
wszystkich struktur byl juz pierwoinie kopulowato wygiety — tak, jak
sie to obserwuje dzisiaj.

Poglad A. Michalika o hercyriskim wieku undulacji transwersalnych
wzbudzil pewne refleksje u S. Sokolowskiego (1961), czemu dat on wyraz
juz w swym referacie na XXXII Zjezdzie PTG w 1959 r.

Przedeocenski wiek undulacji transwersalnych wynika jasno z faktu,
ze trzon krystaliczny jest zundulowany acznie z wierchowa, czy tez na-
wet z reglowy pokrywa osadows. Wniosek ten sformufowat juz M. Lima-
nowski i pozostaje on do dzisiaj jak najbardziej aktualny. Byloby rzecza
dziwna, by te elewacje i depresje nie zaznaczyly sie w budowie krystali-
niku, totez zauwaza je M. Limanowski (zdanie cytowane przez Michalika
1952 na str. 14), a ich wykazaniu poswieca osobne studium F. Rabowski
{1938). Zupeinie odrgbnym natomiast zagadnieniem jest kwestia hercyn-
skich zalozen tektonicznych w trzonie krystalicznym i ich wplyw na
struktury alpejskie, m.in. na elewacje i depresje transwersalne i longitu-
dynalne. Zagadnienie to rozpatrywal F. Rabowski {(1938) stwierdzajac; ze
w sfaldowaniu plaszeza mezozoicznego mozna sie dopatrze¢ wplywu daw-
nych undulacji hercynskich o kierunku SE, odnowionych w cyklu alpej-
skim. Nie znaczy to jednak, ze F. Rabowski nie podzielal poglagdéw M. Li-
manowskiego o przedeocenskim wieku undulacji transwersalnych, jak mu
to przypisuje A. Michadik (1955, str. 25).

Poglad A. Michalika 0o hercynskim wieku elewacji Koszystej powto-
rzyl ostatnio réwniez J. Glazek (1959), uwazajac jednak przy tym, ze
elewacja ta istniala podczas ruchéw faldowych. Mozna zatem przypuszczaé,
ze mial on na myéli tylko hercynskie zalozenia tej alpejskiej elewacji.

Zagadnienie tektoniki i paleomorfologii hercynskiego trzonu krysta-
licznego bedzie rozwamzone dalej przy omawianiu stosunku pokrywy osa-
dowej do trzonu krystalicznego. Dla unikniecia jednak podobnych nie-
porozumien mozna mowié ogdlnie o poprzecznych depresjach i elewacjach
przedeocenskiego gmachu Tatr. W takiej definicji zawarte sg wszystkie
trzy mozliwoSci wiekowe — po osadzeniu sie¢ kredy wierchowej a przed
powstaniem faldéw wierchowych (ewentualno§é wysunieta przez Swider-
skiego i Andrusova, a przyjeta przez autora), w trakcie tworzenia sie
fatdéw wierchowych lub po ich powstawaniu a przed szariazem reglo-
wym. (poglad Rabowskiego, Goetla, czesciowo Sokolowskiego i Andrusova),
oraz po nasunieciu sie plaszezowin reglowych a przed transgresja eocenska
(pierwotne sformulowanie Limanowskiego, przyjete réwniez przez Ha-
lickiego). Natomiast okreslenie ,jundulacje trzonu krystalicznego® nalezy
zarezerwowaé na hercynskie, przedpermskie struktury tego trzonu.

O tym, ze takie dokladniejsze sprecyzowanie wieku undulacji frans-
wersalnych jest potrzebne, moze $§wiadezyé fakt, ze np. A. Gorek (1958)
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uwaza, ze powstaly one przed osadzeéniem si¢ retyku i liasu, w starokime-
ryjskiej fazie faldowania alpejskiego. Twierdzenie to, zupelnie nieuza-
sadnione, bedzie blizej rozwazone w czesci paleogeograficzne].

Z drugiej znéw strony od dawna istnieja poglady o catkiem mlodym,
a w kazdym razie poeocenskim wieku tych elementéw strukturalnych,
lub tez o ich starszych zalozeniach, wtedy wlasnie odmiadzanych. Tak
np. B. Swiderski (1923) podjal sie wykazania, ze sieé¢ wéd tatrzanskich
zachowala do dzi§ cechy koncentrycznego spiywu dokola gtéwnych oérod-
kéw transwersalnych wypietrzenn (dwa owale tatrzanskie). Mys$l ta jest
pézniej podtrzymywana przez E. Romera (1929), a ostatnio przez B. Ha-
lickiego (1954), ktéry uwaza, ze undulacje poprzeczne przedtuzaja sie
dalej na poinoc pod eocenem. Jego zdaniem mlode ruchy tektoniczne dzwi-
gaja odcinki elewacyjne tych przediuzen, co zaznacza sie¢ m.in. w tym, ze
‘wszystkie dzialy w6d w rowie podtatrzanskim powstaly na liniach ele-
wacyjnych.

Undulacje longitudynalne

Znacznie mniej niz undulacjami transwersalnymi zajmowano sie do-
tychezas undulacjami longitudynalnymi. Istnienie wielkiej elewacji longi-
tudynalnej Tatr przyjmowali w zasadzie wszyscy autorowie zajmujgcy
sie nastepstwem ruchéw i ich mechanizmem. Jest to 6w guz tatrzanskd,
ktorego obecno$é w bardzo wczesnej fazie ruchdéw jest nieodzownie
potrzebna dla zrozumienia faktu nagromadzenia sie faldéw wierchowych
po polnocnej stronie Tatr i powstania dygitacji plaszczowiny reglowej
dolnej.

Zasadnicze, aktualne do dzi$ stwierdzenia sformutowal B. Swiderski
(1922). Wedtug niego pierwsze paroksyzmy ruchéw mezozoicznych sfal-
dowaly pokrywe osadowa w szereg obszernych i regularnych antyklin,
autochtonicznych, z ktérych trzy wyréznit B. Swiderski w Dolinie Koscie-
liskiej (od pélnocy: antyklina Ornaku, synklina Doliny Smreczyriskiej
i antyklina, z ktérej zrodzil sie pdzniej ,wielki fald Czerwonych Wier-
chow®). Inne faldy autochtoniczne powstaly, wedlug niego, w Dolinie Zu-
berskiej (wyniki badan Kreutza, 1913) i zanurzaja sie, jego zdamiem, ku
wschodowi w depresji (Bobroweca) w rejonie Doliny Chocholowskiej pod
plaszczowine reglows.

W zasadniczej elewacji Tatr wyroznia F. Rabowski (1925a), opie-
rajac sie zreszta na wynikach badan B. Swiderskiego (1922), cztery anty-
kliny podioza (a, b, ¢, i d), z ktoérych obecnoéé dwoch péinoenych antyklin
mozna wykazaé¢ jedynie w Dolinie Koscieliskiej, gdyz dalej ku wschodowi
kryja sie one pod faldami wierchowymi.
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O istnieniu longitudynalnej elewacji na linii My$lenickie Turnie —
Wielka Turnia wnioskowal (zreszta na podstawie mylnych paralelizacji
tekbonicznych) juz M. Limanowski (1911a), a nastepnie F. Rabowski
(1931a) — ten ostatni z faktu stloczenia sie i wtdrnego zdygitowania mas
faldu Czerwonych Wierchow w profilu Malolagczniaka. Wedtug M. Lima-
nowskiego jest to najdalej ku péinocy wysunieta elewacja longitudynalna
gmachu wierchowego, gdyz dalej na pélnoc istnieje wielka fleksura
brzezna, po ktérej zsunely sie grawitacyjnie faldy wierchowe i plaszczo-
winy reglowe. Obecnoé¢ wielkiej fleksury brzezmej uznawal réwniez
i F. Rabowski (1931a), gdyz zwraca on uwage, ze tuz na pémoc od dzi-
siejszych wychodni faldéw wierchowych masy reglowe zanurzajg sie
gwaltownie w glab. Swiadezy to, jego zdaniem, réwniez o tym, ze faldy
wierchowe nie siggaja juz dalej na pélnoc, a np. niewidoczny na po-
wierzchni skret czolowy faldu Czerwonych Wierchéw w Dolinie Koécie-
liskiej znajduje sie niedaleko na pédinoc od Bramy Kraszewskiego. Flek-
sura brzezna odgrywa w rozwazaniach nad odfaldowaniem struktur wier-
chowych wazna role, bowiem zostala ona przyjeta za linie odniesienia
(zob. Cz. II).

Guz tatrzanski jest tylko jedng z réwnoleglych elewacji longitudy-
nalnych, ktore powstaly w Karpatach Centralnych po ustgpieniu -morza
kredowego. Na poludnie od niej lezala zaczatkowa depresja longitudy-
nalna Liptowa i Spisza, a jeszcze dalej na poludnie — elewacja Niznych
Tatr, ktérej istnienie juz woéwcezas przyjmuje zdecydowanie w swych roz-
wazaniach E. Spengler (1937). Na pélnocnym zboczu tej elewacji jeszcze
przed szariazem reglowym nagromadzily sie, jego zdaniem, faldy wier-
chowe (hochtatrische). Na przedpolu Tatr istniala juz wéwezas, zdaniem
B. Halickiego (1954), longitudynalna depresja rowu podtatrzanskiego,
dzielgca elewacje Tatr od elewacji wglebnego walu podhalanskiego, kto~
rego istnienie zaklada J. Golab (1954).

Wyréznianie przedszariazowych longitudynalnych depresji i elewa-
cji w Karpatach Centralnych jest rzecza bardzo trudng, bowiem mozna je
latwo pomyli¢ z takimiz elewacjami poeocenskimi. W odréznieniu tych obu
struktur mozna sie jednak oprze¢ na pewnych, choé bardzo skapych zalo-
zeniach tektonicznych i rozwazamiach paleogeograficznych. Struktury te
byly zreszta poézniej stale odmladzane i do wlasciwego ich uwypuklenia
doszlo dopiero po eocenie.

Zgodnie z przytoczonymi powyzej pogladami dotychczasowych ba-
daczy mogma przypuszczaé, ze wielkie struktury longitudynalne byly
wezesniejsze od pozniejszych undulacji transwersalnych. Poglad taki wy-
sunal réwniez ostatnio B. Halicki, opierajgc sie jednak na innych prze-
slankach (1954).

©  Zagadnienie wieku i1 genezy obu generalnych struktur gmachu
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tatrzanskiego stanie w pelniejszym $wietle po przeanalizowaniu stosunku
undulacji transwersalnych do struktur longitudynalnych i wplywu ich
obydwu na powstanie faldéw wierchowych. Zagadnienie to musi by¢
jednak rozpatrywane na szerokim tle wydarzer rozgrywajacych sie wéow-
czas w catych Karpatach Centralnych.

WIEK RUCHOW FALDOWYCH I PLASZCZOWINOWYCH
W KARPATACH CENTRALNYCH

SUBHERCYNSKIE RUCHY TEKTOGENICZNE

Okredlenie wieku ruchéw faldowych i plaszczowinowych w Karpa-
tach Centralnych zalezne jest od precyzyjnego ustalenia wieku najmlod-
szych warstw objetych tymi ruchami, oraz najstarszych osadéw trans-
gredujacych ma sfaldowany gmach Karpat Centralnych.

Dokladne okreslenie wieku tych ruchéw w Karpatach Centralnych
jest na ogé! bardzo utrudnione z powodu braku lub bardzo ograniczonego
wystepowania warstw mlodszych od albu w seriach reglowych i wiercho-
wych. Réwniez i stanowiska osadéw pochodzacych z transgresji gorno-
kredowej sa bardzo rzadkie. Z tych wlasnie powoddéw i opierajac sie
przede wszystkim na faktach stwierdzonych w Tatrach, gdzie wiek naj-
miodszych ogniw kredy wierchowej zostal okreslony przez E. Passendor-
fera (1930) na najwyzszy alb, geologowie tatrzanscy méwia na og6l o ru-
chach poalbskich a przedérodkowoeoceriskich (Passendorfer 1951, 1961,
Sokotowski 1959 a,b, 1960, 1961). Trudnoéci w okresleniu wieku tych
ruchéw podkreslali réwniez A. Matéjka i D. Andrusov (1931), wprowa-
dzajac nawet kompromisows faze subtatrzanskg o bardzo szerokim za-
siggu czasowym. — od gérnego albu, az do $rodkowego eocenu. Jedhak
autorowie i piszg wyraznie (op. cit.), ze gléwna faza powstawania plasz-
czowin odbyla sie przed senonem, a wiec w fazie subhercynskiej. Szcze-
gélnie wyraznie zaznacza sie to w Zzachodniej Slowacji, gdzie utwory
senonskie leza niezgodnie mna seriach plaszczowinowych. Odmienna
sytuacja natomiast istniala — ich zdaniem — w ocentralnej Slowacji,
gdzie plaszczowiny reglowe zawleraly réwniez i ogniwa gérnosenonskie.
Swiadczyloby to zatem o posenonskim, laramijskim wieku ruchéw plasz-
czowinowych w tej czesci Karpat Centralnych. Innym dowodem laramij-
skiego wieku tych ruchéw miata byé obecno$é elementéw wierchowych
w zlepiencach senonskich Pieninskiego Pasa Skyalkowego, a zupelny bra[k
skladnikéw reglowych.’

Ze wzgledu na trudnosci dokla,dnego sprecyzowania ruchow plaszczd—
winowych w Tatrach, duzg rol¢e w formowaniu sie pogladéw na te kwestie

1
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odegralo ujmowanie pogladéw na wiek ruchéw plaszczowinowych w Pie-
ninskim Pasie Skalkowym. Poniewaz jeszcze do niedawna wyrézniano
tam osobna pieninsks faze tych ruchéw po apcie a przed albem (Andru-.
sov 1931, Matéjka & Andrusov 1931), to geologowie tatrzanscy przyjmo-
wali na 0gél, ze ruchy plaszczowinowe w Tatrach odbyly sie zaraz po:
albie (Srodkowokredowe ruchy poalbskie). Po udowodnieniu przez
K. Birkenmajera (1953 a,b, 1954b) i S. Sokolowskiego (1954), ze faza
pieninska w ogéle nie istnieje, dokladne okredlenie ruchéw plaszczowino-
wych zalezalo juz teraz tylko od ustalenie wieku najwyzszych ogniw serii
skatkowych. Poczatkowo uwazano, Ze najmlodszym sfaldowanym ogni-.
wem serii skalkowych jest cenoman, w zwiagzku z czym K. Birkenmajer
(1953a) wysungl poglad, ze ruchy plaszczowinowe w Pieninach i w Tatrach
- odbyly sie w tym samym czasie, a mianowicie bezposrednio po cenoma-
nie. Wkrétoe jednak wiek najmlodszych osadéw serii skalkowych zostal
ustalony przez M. Ksigzkiewicza (1958a), na gérny turon lub nawet dolny
koniak. Od dawna jest wiadomo, Zze na sfaldowanych i zdenudowanych
seriach skalkowych lezg niezgodnie zlepience upohlawskie zlozone z oto-
czakéw tzw. serii egzotykowej (Andrusov 1938) i zawierajace soczewki
z faung $rodkowego senonu (santon-kampan — Andrusov 1959). Powsta-
nie plaszczowin w Pieninskim Pasie Skalkowym odbylo sie zatem w fazie.
subhercynskiej (Matéjka & Andrusov 1931, Birkenmajer 1953b, 1958D,
Andrusov 1958), w odcinku czasowym obejmujacym goérny koniak (em-
szer) — dolny santon. Ta faza ruchéw plaszczowinowych ograniczala sie,.
zdaniem K. Birkenmajera (1958b, 1959d, 1960), tylke do pasa skalkowego,
a faldy wierchowe i plaszczowiny reglowe Karpat Centralnych (a miedzy
innymi i w Tatrach) powstaly, jego zdaniem dopiero w fazie laramijskiej.
Ten jego wniosek oparty byl jednak na mnieaktualnych juz pogladach
A. Matéjki i D. Andrusova (1931) o laramijskim wieku plaszczowin
w centralnej Slowacji i posenoniskim nasuwaniu sie wierchowej serii ma--
minskiej i plaszczowin reglowych na pas skatkowy w dolinie Wagu.

W ostatnich latach w Stowacji poczyniono mnowe odkrycia, ktére
pozwolily na znacznie dokladniejsze sprecyzowanie wieku ruchéw faldo-
wych i plaszezowinowych w Karpatach Centralnych.

Mezozoiczna sedymentacja geosynklinalna w strefie reglowej Kar-
pat Centralnych zakonczyla sie, zdaniem D. Andrusova (1959), w cenoma-
nie. Cenoman reglowy, ktory znany byl juz dawniej (Matéjka & Andru-
sov 1931) z bardziej wewnetrznych czesci Karpat Skowackich, zostat ostat-
nio odkryty w plaszczowinie kriznianskiej pasma tatrzanskiego (Kanto-
rova & Andrusov 1958). Z faktu tego autorowie ci wnioskujg, ze szariaz
plaszezowin reglowych zaczgl sie po cenomanie, @ byé moze nawet i po
turonie, tak jak to miato miejsce w pasmie skalkowym. Najmlodsze war-
stwy wierchowe w serii maninskiej nalezg do cenomanu, a nawet do dol-
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nego turonu (Andrusov 1938, 1953, 1959, Kantorova & Andrusov 1958).
Najmlodsze ogniwa kredy wierchowej w Tatrach naleza, wedtug E. Pas—
sendorfera, do najwyzszego albu (1930), lub do wrakonu (in Regionalna
Geologia Polski 1951, 1959a). Wedtug R. Kusika (1959) najwyzsze war-
stwy kredowe w masywie Osobitej nalezg do albu-cenomanu i zawierajg
Rotalipora appenninica i Praeglobotruncana delrioensis. Ogniwo to znaj-
duje sie by¢ moze réwniez w stropie albu pasma Pisanej (Kotarniski 1959e).
Wyzsze ogniwa cenomanu a nawet turonu mogly sie tu réwniez osadzé,
lecz zostaly nastepnie usuniete przez erozje lub wytloczone. Po tych
ostatnich odkryciach stowackich nie ma juz podstaw do przyjmowania
(por. np. Dzulynski, Ksigzkiewicz & Kuenen 1959, fig. 4), ze w cenomanie
i turonie na obszarze Karpat Centralnych istniala obszerna wyspa
stowacka.

Transgresja dolnego senonu ma jednej z wyzszych plaszczowin reglo-
wych w Malych Karpatach (Pogérze Nedzowskie) bylo zname juz od
dawna (Andrusov 1930), w wyniku czego subhercynski wiek powstania
plaszezowin reglowych w zachodniej Sltowacji nie budzil watpliwosei.
Ostatnio J. Bystricky (1958) znalaz! wapienie rudystowe réwniez i w Cen-
tralnej Stowacji — w gornej czesci doliny Hronu. Lezg one tutaj na réz-
nych ogniwach triasu i liasu plyty Murania {plaszczowina choczanska),
nasunietej na przeobrazong serie wierchowa Kralovej Holi. Jest wice
jasne, ze i tutaj wielkie ruchy plaszczowinowe odbyly sie w fazie subher-
cynskiej (Andrusov & Bystricky 1959). Autorowie ci stwierdzajg réwniez,
ze seria maninska w dolinie Wagu nasuneta sie na serie skalkowe rowniez
w tej fazie ruchéw, podobnie jak i plaszczowina choczanska, zaprzeczajac
zdecydowanie tezie K. Birkenmajera (1958b) twierdzacego, ze ruchy fal-
dowe i plaszczowinowe w Karpatach Centralnych odbyly sie nie w fazie
subhercyriskiej, jak to ma miejsce w pasie skatkowym, lecz dopiero
w fazie laramijskiej, kiedy to — jego zdaniem — serie wierchowe i reglo-
we nasunely sie na Pienitiski Pas Skatkowy. Tym samym wycofuje sie
D. Andrusov ze swego pierwotnego pogladu o laramijskim wieku tych
nasunie¢ (Matéjka & Andrusov 1931, Andrusov 1938), na ktéry K. Bir-
kenmajer powoluje sie nawet w swym najnowszym syntetycznym opra-
cowaniu (1960). _

‘Obecnie zatem nic juz nie stoi na przeszkodzie by przyjac, iz ruchy
faldowe i plaszczowinowe odbyly sie w catych Karpatach Centralnych
mniej lub wiecej synchronicznie i mialy miejsce w fazie subhercyriskiej.
W obronie tezy o laramijskich ruchach plaszezowinowych mozna by
jeszcze wprawdzie rozwazyé problem, czy senon lezgcy na seriach szario-
wanych ,transgredowal na miejscu, czy zostal przyniesiony zdala®“ wraz
z wedrujagcymi plaszezowinami — w ten sposéb wrécilibyémy, choé
w nieco zmienionej formie, do stynnego problemu, ktéry tak pasjonowal
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tworeéw teorii plaszczowinowej w Karpatach — M. Lugeona (1903)
i M. Limanowskiego (1910a). Wydaje sie jednak, Ze ewentualno$é taka
jest w tym przypadku jeszcze mniej prawdopodobna niz w* ujeciu Lu-
geona. Mozna przy tym przypuszczaé, ze morze senonskie wkroczylo juz
na obszar o pewnej morfologii i depresyjnych zatozeniach tektonicznych,
czego dowodem moze by¢ znalezienie osaddw senonskich w tektonicznie
predysponowanej dolinie Hronu. Bylby to zatem pewien strukturalny do-
wod na autochtonicznodé senonu trangredujgcego na seriach plaszezo-
winowych.

Osobnego rozwazenia wymaga jeszcze zagadnienie, czy caly obszar
Karpat Centralnych wraz z Pieninskim Pasem Skalkowym zostal wy-
dzwigniety jednoczesnie, to znaczy po turonie, oraz kwestia, czy ruchy
faldowe i plaszczowinowe na calym tym obszarze odbyly sie w tym
samym czasie, Kwestia ta — przy braku bezpoérednich dowodéw — moze
byé¢ rozwigzywana w roézny sposob, zaleznie od przyjecia tej lub innej
teorii gérotwoirczej, a wraz z nig mechanizmu powstawania struktur fal-
dowych i plaszezowinowych.

POWSTANIE. GMACHU TATRZANSKIEGO

SUBHERCYNSKIE WYNIESIENIE GUZA TATRZANSKIEGO ORAZ POWSTANIE
LONGITUDYNALNYCH I TRANSWERSALNYCH DEPRESJI I ELEWACJI
AUTOCHTONICZNEGO GMACHU TATR

Depresje i elewacje longitudynalne

Subhercynskie wynoszenie Karpat Centralnych mialo charakter wy-
paczenn o duzych promieniach — wigkszych niz péiniejsze wypaczenia
poeocenskie (sawskie — Birkenmajer 1958b, 1959d, 1960, Andrusov
1959 a, b), ktére gléwnie przyczynily sie do powstawania masywoéw gor-
skich w ich obecnym zasiegu.

Tak np. po odfaldowaniu faldéow wierchowych w Tatrach (zob.
‘Czesé II) okazuje sie, ze fatd Giewontu wykraczal znacznie na potudnie
poza obszar dzisiejszych Tatr, poza potudniows dyslokacje podtatrzansks.
Swiadezy to o tym, ze wraz z Tatrami zostala wyniesiona réwniez i znacz-"
‘na cze§é¢ Kotliny Liptowskiej, ktéra zapadia sie dopiero pézniej — po
eocenie (tabl. I).

Ujmujac zatem subhercynski guz tatrzanski w tym rozszerzonym
zasiegu, mozna W nim wyrézni¢ szereg longitudynalnych depresji i ele-
wacji. Najbardziej potudniows znang nam elewacja byta antyklina d F. Ra- -
bowskiego (1925a), z ktérej zrodzil sie nastepnie fald Giewontu. Elewacje
te nazywam elewacja faldu Giewontu (efG). Na - péilnoc od niej lezata:
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elewacja, z ktérej zrodzil sie fald Czerwonych Wierchéw (jeden z faldéw
autochtonicznych Swiderskiego, antyklina ¢ Rabowskiego — elewacja
faldu Czerwonych Wierchéw — efCzW). Obie te elewacge przedzielone
byly depresja (tabl. I).

Na péhloc od elewaeji faldéw wierchowych F. Rabowski (1925a)
wyréznit dwie nastepne antykliny podloza — b i a, ktére rozpoznal
zreszty pierwszy B. Swiderski (1922). Poludniows antykline nazywam
elewacja Smreczynskiego, a pélnocng (za Swiderskim) elewacja Ornaku.
Depresje dzielagcg te dwie longitudynalne elewacje Swiderski nazwal
synkling Doliny Smreczyriskiej, @ Rabowski — synkling Czerwonych
Zlebkéw. By uniknaé dwuznacznodei (elewacja Smreczyriskiego i depresja
Doliny Smreczyniskiej), stosuje termin Rabowskiego. Dla dopelnienia tego
obrazu, depresje transwersalng dzielacs elewacje Smreczynskiego od ele-
wacji faldu Czerwonych Wierchéw nazywam depresjag Wielkiej Kopy
Koprowej, gdyz w tym wlasnie masywie zostala ona odkryta przez Swi-
derskiego (1922).

Z miejsca nalezy sie zastrzec, ze wyrédzinione tu elementy longitudy-
nalne maija Scifle lokalne znaczenie, nawet w odniesieniu do elewacji
fatdow wierchowych. Odnoszg sie one tylko do zachodniej cze$ci wielkiej
depresji transwersalnej Goryczkowej — Jawora (zob. nizej). Juz bowiem
na wschodnim zboczu Ornaku depresja Czerwonych Zlebkéw (synklina
Déliny Smreczynskiej) podnosi sie gwattownie do géry ku zachodowi,
a odwrotnie — elewacja Ornaku zanurza sie ostro w kierunku Doliny
Koscieliskiej. Na te poprzeczne deniwelacje pierwsi zwrécili uwage
S. Kreutz i B. Swiderski (1922), ktéry wilasciwie je zinberpretowal.
O obnizaniu sie osi trzonu krystalicznego na wschodnim zboczu Ornaku
ku Dolinie Koscieliskiej pisze réwniez ostatnio A. Gawel (in: Przewodnik
XXXI1I Zjazdu PTG, 1959). Bezpodrednim przedtuzeniem strefy synklinal-
nej. Wielkiej Kopy Koprowej dalej ku wschodowi jest niewatpliwie syn-
klina Gladkiej Przeleczy (Rabowski 1938), natomiast kopulowate wy-
pietrzenie Walentkowej odpowiada elewacji Smreczynskiego. Mozna Zza-
tem méwi¢ o longitudynalnej depresji Wielkiej Kopy Koprowej — Glad-
kiej Przeleczy i longitudynalnej elewacji Smreczyiskiego — Walentko-
wej (tabl. I). Z prac A. Michalika (1952) zdaje si€ wynika¢, ze dalej ku
wschodowi synklinalna strefa Gladkiej Przeleczy przediuza sie w strefach
spekan Szpiglasowe] Przeleczy. Mozliwe natomiast, ze kopulowate wy-
pietrzenie Whalentkowe] ma swe przedtuzenie w Miynarzu, gdzie podobne
struktury obserwowal F. Rabowski (1938). Ostatnio A. Michalik (1955)
" opierajac sie na wlasnych obserwacjach z Doliny Koscieliskiej i na da-
nych z literatury, do$é dowolnie zreszta zestawionych, wyrdznil ponizej
faldu Czerwonych Wierchéw jeszcze nizszy zanurzajacy sie fald Tomano-
wej — Kominéw Tylkowych. Nie uwzglednia on przy tym ani antyklin
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autochtonicznych w znaczeniu Swiderskiego, ani undulacji transwersal-
nych w znaczeniu Limanowskiego i wykazuje sklonno$é do Iiaczenia
ze sobg szezatkowych jednostek tektonicznych z réznych krancéw Tatr,
co oczywiscie w efekcie musialo doprowadzié do mylnych wnioskéw.
Ujecie Michalika spotkalo sie z energiczng krytyka na XXXII Zjezdzie
PTG (Kotanski 1959d, Andrusov 1959a, Sokolowski 1960b), a powroce
jeszcze do niego przy szczeglowych rozwazaniach tektonicznych.

Najbardziej poéinccna elewacja longitudynalna zaznacza sie na linii
Wielka Turnia — Mys$lenickie Turnie. Zostala ona tam wyrézniona, choé
na podstawie mylnych przeslanek tektonicznych, jeszeze przez M. Lima-
nowskiego (1911a) (Wielka Turnie i caly masyw Czerwonych Wierch6w
zaliczal on wtedy do autochtonu). Istnienie na pélnoc od Wielkiej Turni
longitudynalnej elewacji podioza wynike z wybitnego stloczenia zdygito—
wanych mas faldu Czerwonych Wierchéw w profilu Malolgczniaka (Ra-
bowski 1931a, 1932). Natomiast o obecnoéci w niewielkiej glebokosci ele-
wacyjnie wyniesionego autochtonu w Myslenickich Turniach i w dolnej
czesci Doliny Kondratowej mozna wnosi¢ z pojawiania sie tam spod jadra
krystalicznego fatdu Giewontu skal osadowych faidu Czerwonych Wier-
chéw (Rabowski 1930c¢) lub nawet autochtonu (?) (Kotanski 1959a). Prze-
dluzeri tej elewacji dalej na boki trudno sie doszukiwaé. M. Limanowski
(1911a) i B. Swiderski (1922) wigzali jg mylnie z antykling Ornaku. Przy
dzisiejszym stanie odsloniecia autochtonu wydaje sie, ze ta elewacja lon-
gitudynalna jest ogramiczona wylacznie do wielkiej depresji transwersal-
nej Goryczkowej — Jawora.

" Elewacja Wielkiej Turni — Myslenickich Turni jest to ostatni §lad
struktur podloza zaznaczajgcych sie w budowie nagromadzonych na nich
faldach wierchowych. Dalej ku pdlnocy podloze autochtoniczne zanurza
sie ostro w dol. M. Limanowski przyjmowal tu istnienie wielkiej flek-
sury brzeznej, wzdtuz ktérej masy wierchowe i reglowe splywaly ku pot-
nocy. Fleksura ta istnieje mniej wiecej na linii dzsiejszego kontaktu
serii reglowej z wierchows, choé¢ zreszta w réznych miejscach biegnie
nieco na péinoc lub na potudnie od tej granicy (tabl. I). Jej obecno$é wy-.
nika gléwnie z faktu stromego zanurzania sie mas reglowych (Rabowski
1931a), przede wszystkim w depresji Goryczkowe] — Jawora, na
elewacjach bowiem seria tubyleza zanurza sie i tak stromo ku
poinocy.

Do wyréznienia longitudynalnych struktur na elewacjach transwer-
salnych nie mamy na razie pewnych podstaw, wobec zbyt stabej znajo-
moéci budowy trzonu krystalicznego. Je$§li natomiast przyja¢ koncepcje
Swiderskiego i Rabowskiego o rodzeniu sie faldéw na longitudynalnych
elewacjach podloza, to analogiczne struktury mozna wyréznié¢ np. po roz-
winieciu sfaldowan Szerokiej Jawiorzynskiej (zob. Cze$é II i tabl. I).

Acta QGeologica Polonica, tom XI — 14
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Nalezy jeszcze rozwazy¢ zagadnienie mechanizmu powstawania
struktur longitudynalnych. Opierajgce sie na teorii pradéw konwekcyjnych
i zwigzanych z nimi geotumoréw mozna przyjaé (zob. nizej), ze powstanie
‘wielkich elementéw — masywow Karpat Centralnych — zostalo wywo-
lane ruchami pionowymi. Nie sgdze zatem, by bylo potrzebne przyjmo-
‘wanie, 2 drobniejsze elewacje i depresje powstaly pod wplywem naci-
skéw tangencjalnych. Juz B. Swiderski (1922) uwazal, ze wyréznione przez
niego struktury autochtonu tatrzanskiego powstaty podczas ,,pierwszych
paroksyzmow ruchdéw mezozoicznych®, a w kazdym razie przed powsta-
niem faldu Czerwonych Wierchéw i nasunieciem plaszczowin reglowych.
Poézniej F. Rabowski (1925a) sadzil, ze antykliny podloza powstawaly
kolejno od pdinocy ku potudniowi (?) pod wplywem parcia mas reglo-
wych. Trzeba przyznaé, ze ten rodzaj tlumaczenia powstawania tych
struktur zupelnie nie trafia do przekonania3, i w tym wzgledzie lepiej
chyba pozostaé¢ przy zmodyfikowanym pogladzie B. Swiderskiego, ze
longitudynalne struktury gmachu tatrzanskiego sg przedszariazowe i po-
‘wstaly w pierwszej fazie subhercynskich ruchéw orogenicznych, podczas
‘wynoszenia calego masywu. W tej samej zreszty fazie, lub tylko nieco
po6zniej powstaly réwniez undulacje transwersalne.

Depresje i elewacje transwersalne

Zasadnicze undulacje transwersalne

Jak to juz podkreslitem, niescisle, a nieraz zupelnie mylace jest
‘méwienie o undulacjach transwersalnych trzonu krystalicznego, gdyz nie
oddaje to ani istoty ani wieku tych struktur. Dlatego tez lepiej jest mo-
‘wi¢ ogélnie o przedszariazowych undulacjach transwersalnych wiercho-
-wego gmachu Tatr.

Pamietajac o tym, struktury te mozna jednak rozpatrywaé¢ w ogol-
nym ujeciu, biorgc pod uwage przebieg i powyginanie péinocnej granicy
trzonu krystalicznego, co pozwala na wyodrebnienje zasadniczych undu-
lacji transwersalnych bez drugorzednych réznic wywotanych istnieniem
autochtonicznej wierchowej pokrywy osadowej.

W oparciu o te zasade posuwajgc sie od zachodu ku wschodowi
‘mozna wyroznié nastepujgce elewacje i depresje (tabl. 1):

I. Elewacja Salatynskiego. — Jest to dawne okreSlenie M. Lima-
nowskiego (1912), ktérego tresé ulegla nastepnie automatycznej zmianie

3 Jest prawdopodobne, ze jest to po prostu blad w druku przeoczony przez
‘Rabowskiego, ktéry myslal zapewmne o powstaniu ich kolejno od pohudnia ku pél-
.nocy. Nie majgc jednak pewmoéci, czy moje przypuszczenia sg sduszne, przy opraco-
-waniu rekopiémienmych materiatéw Rabowskiego (1959) zostawilem ujecie znane
jego prac publikowanych. ’ )
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{Rabowski & Goetel 1924, Goetel & Sokolowski 1930). Wedlug Limanow-.
skiego elewacja ta od wschodu graniczyla z depresjg Bobrowca. S. Soko-
lowski w ostatnim swym ujeciu (1959a, 1960 a, b) tej depresji nie wyrdz-
nia, a bezpoérednio na wschéd od elewacji Salatynskiego znajduje sie,
wedlug niego, depresja Goryczkowej. Obeme ogdlne ujecie pokrywa sie
wiec zasadniczo z ujeciem Sokolowskiego.

Elewacja Salatynskiego nie konezy sie na zachodnim krancu Tatr.
Przebieg granicy z serig wierchows nje wskazuje bynajmniej na to, by
dalej ma zachéd — w Pasmie Prosiecznianskim — w podiozu praszezowin
reglowych istniala depresja przedszariazowego gmachu Tatr (platy wier-
chowe Mnicha — Sokota sg nasuniete). O charakterze tekbonicznym za-
chodniej granicy masywu tatrzanskiego bedzie mowa jeszcze nizej, na
razie tylko trzeba stwierdzié¢, ze maksimum elewacji Salatynskiego znaj-
dowalo sie na zachéd od dzsiejszego trzonu krystalicznego Tatr Zachod--
nich.

Ku wschodowi na linii Osobitej elewacja Salatynskiego stopniowo
sie obniza, a nastepnie na linii Bobrowca przebiega zupeinie poziomo.
Stopniowe, choé¢ nieregularne obnizanie sie elewacji zaznacza sie na linii
Kominéw Tylkowych, a cala struktura elewacyjna konczy sie ostro na
wschodnim zZboczu Ornaku, ktérego wschodnie zbocze jest wyraznie tym
predysponowane. Ostro ku wschodowi obnizajg sie tez wyréznione uprzed-
nio struktury longitudynalne (depresja: Czerwonych Zlebkéw i elewacja
Ornaku), co zauwazyl juz B. Swiderski (1922), a potwierdza ostatnio réw-
niez A. Gawel (in Przewodnik XXXII Zjazdu PTG, 1959).

Elewacja Salatynskiego jest najwigksza z elewacji tatrzanskich. Jej
dlugo$é w kierunku W—E wynosi bez mala 15%km, a jest ona jeszcze
diluzsza, gdyz — jak zaznaczylem — ku zachodowi nie konczy sie ona
skretem depresyjnym, lecz sie rozszerza i osiggata miegdy$ swe maksi-
mum elewacyjne dopiero poza zachodnim krancem Tatr. O rozmiarach
tej elewacji moze daé pewne wyobrazenie fakt, ze na wschéd od Zuberca
trzon krystaliczny wysuwa sie tak daleko na pélnoc, e znajduje sie tam
na szevokosci Hrubego Regla i péinocnego kranca Bielskich Tatr, a wiec
prawie na linii péinocnego krarica Tatr (tabl. I i II). W stosunku do depre-
sji Goryczkowej — Jawora oznacza to wysuniecie o prawie 5km na pdl-
noc. Amplituda wyniesienia w widocznych dzisiaj cze$ciach elewacji moze
by¢ oceniona na ponad 1000 m, jesli sie weZzmie pod uwage, Ze trzon
krystalicany w depresji Goryczkowej — Jawora zmajduje sie na wysoko-
Sci okolo 1230 m, najwyiszy zaé szczyt Tatr Zachodnich — Bystra ma
2250 m. Nalezy sadzi¢, Ze juz niewiele wyzej znajdowala sie niegdys
pokrywa osadowa, gdyz mamy tam juz ostone metamorficzng i brzezng
strefe trzonu granitowego (Gorek 1959). Powierzchnia ta lagodnie obni-
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zala sie ku pélnocy, gdyz np. na grani Salatyniskiego zostaly znalezione
przez W. Kuzniara (fide Swiderski 1922) szczatki skat osadowych.

II. Depresja Goryczkowej — Jawora. — Termin ten, uzyty po raz
pierwszy mimochodem przez B. Swiderskiego (1922), jest tutaj stosowany
w znaczeniu jakie przybral pézniej pierwotny tfermin Limanowskiego
ydepresja Goryczkowej“. Okreslenie to, wediug Limanowskiego, odnosile
sie wylacznie do depresji, w ktoérej znajduje sig¢ czapka krystaliczna Go-
ryczkowej. Gdy okazalo sie z badann Rabowskiego (1922), ze masy wa-
pienne Czerwonych Wierchéw nie nalezg do autochtonu, termin ,depresja
Goryczkowej“ zaczeto stosowaé w bardzo szerokim znaczeniu, dla catych
polskich Tatr Zachodnich (Rabowski & Goetel 1924, Goetel & Sokolow-
ski 1930, Sokolowski 1959a, jednak nie Michalik (1953), ktory stosowal
ten termin w znaczeniu Limanowskiego).

Uzywanie nazwy zlozonej nie jest oczywiscie wygodne, wynika
tu jednak z daznoéci do zachowamnia w jaki§ sposéb nazwy ,depresja Go-
ryczkowej“, ktora jest bardzo zakorzeniona w terminologii tektonicznei,
a jednoczednie z koniecznosci rozszerzenia zasiegu tej depresji w kierunku
zachodnim, az do kranca elewacji Salatynskiego. Przy tych zalozeniach
najlepiej jest chyba restytuowaé zlozong nazwe B. Swiderskiego (1922).

Minima depresyjne zaznaczaja sie w Dolinie Koécieliskiej i Toma-
nowej Liptowskiej. W Dolinie Cichej depresja ta stopniowo sie wznosi ku
wschodowi az do zboczy Kasprowego i Liliowego, gdzie podloze krysta-
liczne i autochton wierchowy podnosi sie gwaltownie ku gorze, przecho-
dzac w elewacje Koszystej.

Depresja Goryczkowej — Jawora jest mnajwiekszg transwersalng
depresjg tatrzansks. Jej diugosé w kierunku W—E wynosi okoto 10 km,
a .cofniecie wychodni krystaliniku ku potudniowi dochodzi tu do 6 km
w stosunku do maksimum elewacji Salatynskiego i jest tylko okolo 1,5 km
mniejsze niz w depresji Szerokiej Jaworzynskiej. Ku pdinocy depresja
ta opada ostrg fleksurg do rowu podtatrzariskiego.

ITI. Elewacja Koszystej. — Termin ten jest stosowany w niezmie-
nionej postaci nadanej mu przez M. Limanowskiego (1911a).

Od potrudniowych zboczy Liliowego granica krystaliniku i pokrywy
wierchowej biegnie prosto ku péinocy do Doliny Suchej Wody, znaczac
w ten sposéb ostry skret elewacyjny. Od Dubrawisk elewacja podnosi sie
lekko na znacznej przestrzeni, osiggajgc swe maksimum na Woloszynie.
Na zboczach Doliny Biatki zaznacza sie ostry skret depresyjny do glebo-
kiej depresji Szerokiej Jaworzynskiej. Skret ten jest tak gwaltowny, ze
V. Uhlig (1900) uwazat go za dyslokacje {dyslokacja Biatki). Za fleksu-
rowe obnizenie osi ku depresji Szerokiej Jaworzyriskiej uznal go pierw-
szy M. Lugeon (1903). Za skret depresyjny uwazal go takze F. Rabowski
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(1938), biorac pod uwage m.in. przebieg izofem w trzonie granitowym
podany przez W. Nechaya (1930). Réwniez i A. Michalik (1955) zaprzecza
istnieniu tu dyslokacji w obrebie trzonu gramitowego, $ledzac: przebieg
brzeznej strefy pegmatytowej i uklad ciosu, ktére wyraZnie sie wginaja
pod depresjg Szerokiej Jaworzynskiej. Na pewne przesuniecia w trzonie
krystalicznym zwraca jednak ostatmio uwage S. Sokolowski (1960b).
Elewacja Koszystej stanowi wybitny element transwersalny, do dzi§
$wietnie sie zaznaczajagcy w morfologii Tatr. W elewacji tej w stosunku
do depresji Goryczkowej — Jawora krystalinik jest wysuniety ku péinocy
ok. 4,5km, a w stosunku do depresji Szerokiej Jaworzynskiej — nawet
o ok. 5,5 km. Dlugoéé¢ elewacji w kierunku W—E wynosi ok. 7,5 km

IV. Depresja Szerokiej Jaworzyfiskiej. — Jest to depresja wyrézniona
przez M. Limanowskiego (1910a), a nastepnie przyjmowana przez wszyst-
kich pozostatych badaczy (ostatnio Sokotowski 1959a i 1960b oraz Andru-
sov 1959a). Ma oma szczegdlny charakter, gdyz jest niezwykle gleboka
i stosunkowio waska. Cofniecie wychodni krystaliniku w stosunku do ele-
wacji Koszystej wynosi ok. 5km, a w stosunku do depresji Goryczko-
wej — Jawora — ok. 1,5km. Dlugosé depresji w kierunku W-E mozna
przyja¢ na ok. 4km, a gltebokosé ok. 1000 m.

Zachodni skret depresyjny jest tak niezwykle ostry, ze przypus;:
czano, ze moze mieé¢ on charakter dyslokacyjny. Zagadnienie to omoéwi-
lem juz przy rozpatrywaniu wschodniej granicy elewacji Koszystej.
Nalezy jednak zaznaczyé, ze istnienie dyslokacji poeoceriskiej réwniez
moze byé brane pod uwage {zob. rozdzial o tektonice poeocenskiej). Skret
ten jest tak nagly, ze po jednej stronie Doliny Bialej Wody odslaniaja sie
granity, a po drugiej — alb autochtoniczny. Wschodni skret depresyjny
jest rowmiez bardzo ostry, co jest dobrze widoczne na zboczach Doliny
Jaworowe], jednak jest nieco lagodniejszy niz zachodni (tabl. I).

V. Elewacja Jagniecego. — Jest to nazwa, ktérg S. Sokolowski
(1948) zastapit dawny termin Limanowskiego ,elewacja Hawrania®. Nie
podaje on motywoéw tej zmiany, mozna jednak sie domyslaé, Ze chodzilo
tu o wziecie nazwy od szezytu w trzonie krystalicznym, nie zas od szezytu
reglowego. Posuniecie to wydaje sie bardzo sluszne tym bardziej, ze
undulacje transwersalne powstaly przed nasunieciem plaszczowin reglo-
wych, ktore dostosowaly sie do istniejacych juz uprzednio elewacji i de-
presji, o ile te ostatnie nie zostaly przedtem wypelnione przez faldy
wierchowe.

Na elewacji Jagniecego trzon krystaliczny jest wysuniety na péinoc
o ok. 3 km w poréwnaniu z depresja Szerokiej Jaworzynskiej, lecz w sto-
sunku do elewacji Koszystej jest cofniety przeszlo 2 km. Dlugosé elewacit



214

w kierunku W-E wynosi ok. 6 km, a réznica wysokosci w stosunku de
sasiednich depresji — ok. 1000 m.

0Od stosunkowo ostrego skretu depresyjnego do depresji Szerokiej
Jaworzynskiej, widocznego na zboczach Doliny Jaworowej, granica kry-
staliniku przebiega réwnoleznikowo az do maksimum elewacyjnego poto-
zonego na NW od Jagniecego. Stad kieruje si¢ ona ku SE do nastepnej
z kolei depres]ji.

Jak to wida¢ doskonale z mapek (tabl. I i II), elewacja Jagniecego
nie lezy bynajmniej na wschodnim krancu gmachu tatrzanskiego, kio-
ry — podobnie jak na zachodzie — nie konczy sie¢ depresjg. Na tym
wschodnim krancu Tatr nalezy wyrdéznié jeszcze jedng depresje i jedna
elewacje.

VI. Depresja Stezek. — Jest to stosunkowo plytka (nieco ponad
2 km), lecz do§é rozlegla (ok. 4 km) depresja, w ktérej wychodnie krysta-
liniku przesuwajg sie do$é daleko na poludnie, a $Srodek jej wypelnia
werfen autochtoniczny, z ktorego jest zbudowany szczyt Stezki (1531 m),
dominujgey od wschodu nad Doling Kiezmarsks. Depresja Stezek jest
jednak prawie tak gieboka jak depresja Szerokiej Jaworzynskiej, a wy-
chodnie krystaliniku sg 'w niej przesuniete niemal o 1km dalej na polu-
dnie niz w wielkiej depresji Goryczkowe] — Jawora w Tatrach Za-
chodnich.

Depresje Stezek ogranicza od wschodu masyw krystaliczny Tatr
Wysokich, a skaly krystaliczne w same]j depresji i dalej na wschod traca
juz swa dominujaca role.

VII. Elewacja Doliny Raekuskiej. — Na najbardziej wschodnim
krancu Tatr, w poblizu wylotu Doliny Rakuskiej, wychodnie krystaliniku
moéw wysuwaja sie ku pdinocy, tak ze dochodzi tam niemal do $ciecia
krystaliniku przez plaszczowine reglowg. Od potudnia caly masyw
tatrzanski jest uciety wielks potudniowsg dysklokacja podtatrzansks, moima
jednak przypuszczaé, ze — podobnie jak na zachodnim krancu Tatr —
przedszariazowy masyw tatrzanski nie zanurza sie tutaj w glab, lecz jest
§ciety przez nasuniecie reglowe. Poniewaz w rejonie tym nie ma zadnego
wybitniejszego nazwanego szczytu, elewacji tej jestem zmuszony nadaé
nazwe wzety od doliny tatrzanskiej — ,elewacja Doliny Rakuskiej“.

Undulacje trzonu krystalicznego wraz z pokrywaq autochtoniczng

Jak juz zaznaczylem uprzednio, Sledzenie undulacji transwersalnych
przedszariazowego gmachu tatrzanskiego w oparciu o przebieg péInocnej
granicy trzonu krystalicznego oddaje w ogdélnych zarysach istnienie ele-
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wacji i depresji i ich przebieg, nie oddaje jedmak faktyeznego stanu rze-
czy jaki istnial} w chwili powstawania tych struktur, to jest faktu, ze wraz
z trzonem krystalicznym podlegata undulowaniu jego autochtoniczna po-
krywa wierchowa. Dopiero te undulacje istnialy realnie w morfologii
i dopiero one zawazyly na pézZniegjszych wydarzeniach (m.in. na erozji
subaeralnej) i mialy wplyw na formowanie sie wyzszych struktur tekto-
nicznych (gléwnie faldéw wierchowych).

Jak ‘wynika z przedledzenia tych jak najbardziej zatem realnych
undulacji transwersalnych, uzyskany obraz budowy autochtonicznego '
gmachu Tatr rézmi sie znacznie od przedstawionego uprzednio schematu..
ktory nawigzywal zasadniczo do tradycyjnych wyréznien, prawidlowych,
ale tylko w ogdlnych zarysach.

Qzym mogly byé spowodowane réznice miedzy tymi dwoma obra-
zami? Oczywiscie przede wszystkim wchodzi tu w gre =réznicowanie
migzszoéci osadéw wierchowe] serii autochtonicznej. Zréznicowanie to
jest bardzo zmaczne, a ono z kolei zostalo wywolane zréumicowanymi
ruchami pionowymi w czasie sedymentacji i przyczynami paleogeograficz-
nymi. Chodzi tu réwniez o redukcje sedymentacyjne, a przede wszystkim
o zdarcie w réznych miejscach catych seri uprzednio osadzonych warstw
w kolejnych okresach erozji, takich np. jak erozja przedanizyjska, gérno-
triasowa, przedretycka, przedliasowa i przeddoggerska, doggerska, przed-
tytoriska, przedurgonska i przedalbska (zob. Czes$é III). Jednak gléwne
demiwelacje tego rodzaju powstaly w wyniku ruchdéw starokimeryjskich.
Subhercynskie ruchy wynoszace byly bardzo zréznicowane, zaré6wno
transwersalnie jak i longitudynalnie, przy czym wydaje sie, ze mialy one
charakter kompensacyjny, wyréwnujge efekty pograzeh i wypietrzent
powstalych w ciagu calego okresu litogenezy alpejskiego cyklu diastro-
ficznego. Takie ujecie wynika z obserwacji, ze gramica trzonu krystalicz-
nego nie wykazuje wklesloScd w miejscach nagromadzenia sie osadow
o duzej migzszosei, ani odwrotnie — wypuklosci w miejscach pierwotnie
silnie wypietrzanych.

Inng jeszcze przyczyna, ktéra mogla spowodowaé réznice migzszosci
autochtoniczne]j serii osadowerj, byla istniejaca byé moze erozja tej serii
w warunkach subaeralnych przed nasunieciem sie faldéw wierchowych
(Reliefiiberschiebung). Erozja taka musialaby sie przede wszystkim za-
znaczy¢ brakiem najwyzszych ogniw stratygraficznych, a wiec w tym przy-
padku osadéw albu-cenomanu.

Na elewacji Osobitej i Kominéw Tylkowych (patrz nizej) i w depre-
sji Goryczkowej — Jawora alb istnieje, nie moze tu zatem byé mowy
0 znaczniejszej przedfaldowej erozji. Pasmo albu w Tatrach Zachodnich
przerwane jest tylko w depresji Borowca, gdzie kryje sie jednak pod
nasunieciem reglowym i niknie w pewnych miejscach pod wyzszymi
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jednostkami wierchowymi w masywie Czerwonych Wierchéw. Jednak na
elewacji Koszystej brak jest nie tylko albu, lecz réwniez i innych ogniw
stratygraficznych, a wystepuje tam dopiero anizyk. Redukcje te mogly
by¢ jednak spowodowane nie tylko erozja, lecz réwniez i wytloczeniami
jakie zochodzily wlasnie gléwnie na elewacjach przy szariazu mas reglo-
wych. Na elewacji Koszystej doszlo zreszts nie tylko do wytloczen, lecz
roéwniez i do intensywnego rozdarcia sztywnych mas, czego wynikiem jest
pojawienie sie tu luski krystalicznej (Michalik 1955) i lezacej na niej luski
odwroconych osadéw Srodkowego triasu (Glazek 1959, Kotanski 1959d).
Na mozliwoéé istnienia takich rozdar¢ i wytloczen o sztywnym charakte-
rze na elewacjach wskazywal B. Halicki (1954). W rezultacie wige tych
rozwazan nie mozna z calg pewnoscia odpowiedzie¢ na pytanie, czy na
elewacji Koszystej dzialala intensywna erozja przed nasunieciem faldéw
wierchowych. Nie mozna jednak wylgczyé, ze wicksze rozmiary przy-
brala ona dalej na potudniu, tam skad pochodz luska krystaliniku (zob.
nizej). W depresji Szerokiej Jaworzynskiej alb wystepuje w pelnym roz-
woju, nie moze zatem by¢ tu mowy o jakiej§ znaczniejszej erozji po wy-
nurzeniu sie obszaru Tatr z morza cenomanskiego. Twierdzenie E. Spen-
glera (1937), ze wlasnie w profilu autochtonu masywu Szerokiej Jawo-
rzynskiej mozna sie doszukaé¢ dowodéw na Reliefiiberschiebung, nie znaj-
duje zatem potwierdzenia. Z drugiej jednak strony nalezy zwroécié uwage,
ze badania mikropaleontologiczne (Kantorova & Andrusov 1958) nie wy-
kazaty obecnoseci cenomanu w Dolinie Jaworowej, gdy zostal on stwier-
dzony w masywie Osobitej (Kusik 1959). Nie wiemy jak grube byly osady
cenomanskie (a moze i turonskie?), wydaje sig¢ jednak, ze znaczniejsza
czeé¢ zaczynajacej sie wiasnie wtedy facji fliszowej mogla zostaé pozniej
usunieta przez erozje. Rownie dobrze jednak brak cenomanu w depresp
Szerokiej Jaworzynskiej mozna wyjasni¢ wytloczeniami.

Na wschdod od Doliny Jaworowej nie ma juz nigdzie mlodszych
utworéw od anizyku stwierdzonego w Dolinie Xoperszadéw Zadnich
(Kotanski 1958b), a przewaznie seria autochtoniczna ogranicza sie do wer-
fenu. Istniejg zatem podstawy do przypuszczenia, Ze mlodsze utwory
wierchowe zostaly tam usuniete przez erozje. Przypuszczenie takie wy-
razil S. Sokolowski (1948), zwracajac jednak réwniez uwage na silne wy-
tioczenia w spagu reglowej plaszczowiny Tatr Bielskich i dochodzi w kon-
kluzji do wniosku, ze w obrazie kontaktu serii wierchowe] i reglowej na
tym obszarze moga sie sumowal zaréwno erozja przedszariazowa, jak
i pbéZniejsza. telktonika. ,

Przedstawione powyzej rozwazania odnoszg sie tylko do autochtonu
wierchowego, tzn. do najbardziej pélnocnej czedel pasma wierchowego
w subhercyfiskim gmachu Tatr. O mozliwosci istnienia erozji w miej-
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scach, ktore pézniej nasunely sie na pélnoc w postaci faldéw wiercho-
wych, bedzie mowa jeszcze ponize]j.

Zanalizujemy obecnie undulacje transwersalne autochtonicznego
gmachu Tatr.

Jak widaé¢ na tablicy I, najrozleglejsza elewacja tatrzanska — ele-
wacja Salatynskiego wyraznie rozpada sie na trzy elementy. Sg to kolejno
od zachodu ku wschodowi — elewacja Osobitej, depresja Bobrowea i ele-
wacja Kominéw Tylkowych.

1. Elewacja Osobitej. — Ta najwybitniejsza elewacja autochto-
nicznego gmachu Tatr tworzy guz, w kiérym autochton wierchowy wy-
suwa sie najdalej na péinoc w catych Tatrach. Widaé to zreszty doskonale
z Zakopanego, masyw Osobitej znajduje sie bowiem mniej wiecej na linii
dolinek reglowych okolic Zakopanego.

0O¢ elewacji Osobitej jest przesunieta wyraznie na wschéd w sto-
sunku do maksimum elewacji Salatynskiego, ktore znajdowalo sie poza
dzsiejszymi granicami Tatr. O§ elewacji Osobite] znmajduje sie mniej wie-
cej na linii dolinki Kwasne, ktéra dochodzi do Daliny Suchej na wschod
-od Osobite;j.

Na elewacji Osobitej autochton wierchowy jest wysuniety ku poi-
nocy o przeszio 6km w stosunku do depresji Bobrowca, a o ok. 4km
w sbosunku do elewacji Kominéw Tylkowych. Na zachodzie elewacja ta
jest $cinana przez plaszczowine reglowg dolng, pod ktéra kryja sie masy
wierchowe rowniez i na wschéd od Osobitej, tak ze depresja Bobrowca
nie jest tak gleboka jak sie to wydaje wynika¢ z zmasiegu autochtonicznych
mas wierchowych.

Wysuniecie mas wierchowych tak daleko ku pélnocy jest spowo-
dowane gléwnie obecnoscia w tym rejonie duzego nagromadzenia faidéw
autochtonicznych. Istnienie za$ tych faldéw wynika, wedlug B. Swider-
skiego (1922), przede wszystkim z obecnosci werfenu wéréd krystaliniku,
co zostalo stwierdzone po raz pierwszy przez V. Uhliga (1900), a nastep-
nie przez S. Kreutza (1913), ktory skorygowal wystepowanie werfenu
{okreslamego wtedy jako perm). Ujecie Kreutza przyjal bez wiekszych
zmian F. Rabowski (1933b). Zobrazowany przez nich stan rzeczy odmien-
nie niz dotychcezas zinterpretowal A. Michalik (1955), ktéry wyréznil tutaj
jednostke faldows nizszg od faldu Czerwonych Wierchéw. Poglad ten
spotkal sie ze sprzeciwem geologéw na XXXII Zjezdzie PTG (Kotarnski
1959a, Andrusov 1959a i Sokolowski 1960b), a jest nie do przyjecia przede
wszystkim dlatego, ze nié bierze w ogdéle pod uwage faktu istnienia sfal-
dowan autochtonicznych gmachu tatrzanskiego i ustalonej chronologii
ruchéw faldowych, a réwniez dlatego, Ze ujecie to opiera sie na zbyt
schematycznych zatozeniach teoretycznych. Przekroje tektoniczne (tabl. V)
przedstawiajg interpretacje budowy tego rejonu w nawigzaniu do pogla-
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déw peprzednich badaczy i w oparciu o nowe fakty przedstawione przez
D. Andrusova na jego mapoe (1959a, obr. 11).

Wybitny guz elewacji Osobitej ma réwniez swe uzasadnienie paleo-
geograficzne. Masyw Osobitej jest jedynym miejscem na zachéd od ma-
sywu Kominéw Tylkowych, gdzie pojawia sie &rodkowy trias. Jego osa-
dzenie sie bylo tu poprzedzone przedanizyjska fazg abrazji (Kotanski
1959f), ktéra doprowadzila do usuniecia kampilu. Natomiast sam trias
Srodkowy zachowal sie tu przed erozja gérnotriasows, ktora spowodowala
jego zniszczenie w sasiednich refjonach, a jego obecnosé (ktdra jest zresztg
jedng z cech wyrézniajacych serie Osobitej) Iacznie ze stosunkowo gru-
bym w sasiedniej serii bobrowieckiej (por. Cze§¢ II) liasem jest mu.in,
przyczyng istnienia tak wybitnej elewacji Osobite].

Elewacja Osobitej istniala juz w okresie tworzenia sie wielkich fat-
dow wierchowych i1 spowodowala, Ze nie powstaly one tutaj prawie
zupednie.

Rola depresji i elewacji przy tworzeniu sie faldow wierchowych
zostanie przedstawiona jeszcze oddzielnie w nastepnym rozdziale.

2. Depresja Bobrowca. — Okredlenie to zostato wprowadzone po
raz pierwszy przez M. Limanowskiego (1910a), w ujeciach nastepnych
badaczy nie znalazlo aprobaty (Rabowski & Goetel 1924, Goetel & Soko-
lowski 1930, Michalik 1953, Sokolowski 1959a, 1960, 1961), az wreszcie
zostalo znow uzyte przez B. Halickiego (1954) i jest stosowane ostatnio
przez W. Jaroszewskiego (1958).

Depresja Bobrowca jest.zaznaczona przede wszystkim przesunie-
ciem sie plaszezowiny reglowej dolnej daleko ku potudniowi (tabl. I i II).
W takim tez ujeciu rozumial depresje Bobrowca B. Halicki (1954), ktéry
uwazal za Limanowskim, ze undulacje transwersalne gmachu tatrzan-
skiego powstaly po szariazu reglowym. Tymczasem daleki zasieg serii
reglowej ku poludniowi w depresji Bobrowca jest wywolany gléwnie
wypelnieniem przez nig istniejgcej juz uprzednio formy, w ktérej jedno-
stki reglowe zachowaly sie przed erozja. Depresja Bobrowca nie jest tak
gleboka, jak mogloby sie wydawaé z cofniecia ku potudniowi mas reglo-
wych — masy te lezg stosunkowo plasko na seriach wierchowych, ktére
kontynuujg sig¢ po obu stronach depresji (dlatego wiasnie fleksura brzezna
na. tabl., 1 jest mniej wgieta niz potudniowa granica zasiegu serii reglo-
wej). Rozmiary tej depresji (dtugosé w kierunkit W-E ok. 3 km, cofiniecie
wychodni autochtonu wierchowego w stosunku do elewacji Kominéw
Tylkowych ok. 2 km, a w stosunku do elewacji Osobitej o przeszlo 6 km),
nie sa spowodowane tak glebokim wgieciem (choé¢ skrety depresyjne od
strony elewacji Osobitej i Komindw Tylkowych sg bardzo ostre), lecz
raczej przyczynami paleogeograficznymi. Depresja Bobrowca jest wla-
$nie miejscem, gdzie brak jest bardzo grubej w sasiednich rejonach (np.
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przeszlo 800 m w Kominach Tylkowych) serii $rodkowego triasu, ktéra
ulegla erozji w gérnym triasie. Brak ten zostal co prawda czesciowo.
skompensowany nagromadzeniem sie osadéw liaso-doggeru o wigkszej niz.
gdzie indziej migzszoéci, nie wyréwnalo to jednak catkowicie braku utwo-
réow S$rodkowego triasu. Ta pierwotna nieréwno$é byla po zundulowaniu
gmachu tatrzanskiego zapewne wieksza niz to zdaje sie wynikaé z dzisiej-
szego zasiegu serii wierchowej, ktéry wynika gléwnie z nagromadzenia sie
tutaj kilku faldéw parautochtonicznych. Tak wiec istnienie depresji Bo-
browca jest wywolane przyczynami paleogeograficznymi (seria bobro-
wiecka) i depresyjnym wgieciem w tym rejonie. Wgiecie to nie byto
jednak tak glebokie, by w depresji tej moglo doj$¢ do znaczniejszego roz-
woju wielkich faldéw wierchowych, a powstaly tu tylko drobne faldy
lokalne. Na to wszystko natozylo sie pézniej glebokie $ciecie przez plasz-
czowine reglowsg dolng, ktéra dokonala tu potgznych wytloczen.

3. Elewacja Kominéw Tylkowych. — W ujeciu M. Limanowskiego
(1910a) elewacja ta wchodzita w sklad jego elewacji Czerwonych Wier-
chéw. Przez poézZniejszych badaczy, podobnie zreszts jak i depresja Bo-
browca, nie byla ona wyrdzniana, a na jej istnienie zwrécit uwage dopiero
B. Halicki (1955) twoérca tej nazwy, ktéry uwazat ja jednak za elewacje
poszariazows,.

Elewacja Kominéw Tylkowych ma diugosé¢ w kierunku W-E ok.
6 km, a w stosunku do depresji Goryczkowej — Jawora jest wysunieta
ku polnocy o niecale 2,56 km. Maksimum elewacyjne znajduje sie w ma-.
sywie Kominéw Tylkowych i wynosi tutaj w stosunku do dna depresji
Goryczkowe] — Jawora w Dolinie Cichej ok. 500 m. Jest to elewacja,
w ktorej autochtoniczne serie wierchowe s3 wysuniete o ok. 2,5km
mniej niz w elewacji Osobitej, jednak prawie tak samo jak w elewacji
Koszystej. Od maksimum elewacyjnego w masywie Kominéw Tylkowych
autochtoniczne serie wierchowe obnizajg sie do§é wyraznie mniej wiecej
od miejsca, gdzie longitudynalna elewacja Ornaku zanurza sie gwaltownie
ku wschodowi. Tak jak samo istnienie elewacji Kominéw Tylkowych
zostato uwarunkowane wybitnym rozwojem i duzg migzszoscig $rodko-
wego triasu i liasu (seria Kominéw Tylkowych) oraz maksymalng migz-
szoécig albu-cenomanu, tak istnienie tego dlugiego skretu depresyjnego
ciggnacego sie od Doliny Lejowej do grani Ciemniaka jest spowodowane
zmniejszeniem sie migzszosci Srodkowego triasu zaréwno wskutek reduk-
cji sedymentacyjnej i erozji w okresie po ruchach starokimeryjskich, jak
i brakiem w profilu autochtonu wierchowego warstw liasowych (seria
Wawozu Krakéw — zob. Czesé II).

Na maksimum elewacji Kominow Tylkowych faldy wierchowe roz-
winigte sg w stopniu zupelnie minimalnym i szczgtkowym (ztuskowany
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fald Swierkul — Rabowski 1954b, 1959, Jaroszewski 1957). Dopiero na
potogim wschodnim stoku elewacji stanowigcym jednoczesnie stok depre-
sji Goryczkowej — Jawora zaczyma sig fald Czerwonych Wierchow, kiory:
swéj najwiekszy rozwoéj osiggnie w tej depresji. :

4. Depresja Goryczkowej — Jawora. — Rozwd] historyczny pogla-
déw tyczacych sie istnienia tej depresji, jej zasiggu i wieku zostal przed-
stawiony juz w poprzednim generalnym ujeciu zagadnienia undulacji
transwersalnych. W obecnym ujeciu, nawet po odliczeniu zachodniego
stoky depresyjnego, kbory w caloSel zostal zaliczony do elewacji Komi-
néw Tylkowych, jej dtugosé w kierunku W-E wynosi ok. 7km. W sto-
sunku do tej elewacji, jak réwniez i do elewacji Koszystej, serie wier-
chowe s3 cofniete o ok. 2,5km. W zachodniej czesci depresji warstwy
autochtoniczne majg znaczniejszg migzszosé, gdyz stosunkowo powazny
rozwdéj osiggajg tu osady Srodkowego i géornego triasu, a dochodzg jeszcze
do nich warstwy tomamowskie i lias (seria Tomanowej). Natomiast
we wschodniej czeSei depresji trias Srodkowy i goérny wostal zupelnie
usuniety przed retykiem, a za to dosé znaczna migzszodé majg tu warstwy
liasowe (seria Doliny Cichej).

Depresja Goryczkowej — Jawora jest najwigkszg depresja trans-
wersalng, gdzie nagromadzily sie najlepiej rozwiniete faldy wierchowe —
fald Czerwonych Wierchéw i fald Giewontu, ktore tutaj wlasnie zostaty
wyréznione (Rabowski 1922, 1925, 1931a). O pochodzeniu tych faldéow,
ich zasiegu i zasadzie kompensacji bedzie mowa w nastepnym rozdziale.

5. Elewacja Koszystej, — Autochtoniczne serie wierchowe na ele-
wacji Koszystej maja bardzo nikly rozwéj i dlatego jej charakterystyka
podana w poprzednim ujeciu moze byé¢ bez wigkszych zmian zastosowana
i tutaj. Serie wierchowe s3 tu ogramiczone wylacznie do werfenu, gdyz —
jak to wykazal! A. Michalik (1955) — trias $rodkowy nalezy juz do wyz-
szej jednostki tektoniczmej. Brak wyzszych ogniw stratygraficznych przy-
pisywal on wyttoczeniom. Nie jest to jednak zapewne jedyna przyczyna
braku tych ogniw. Jak to juz zauwazylem wyzej, wlasnie na elewacjach
mozna sie spodziewaé efektéw dzialania erozji poprzedzajacej nasunjecia
(Reliefliberchiebung), co jednak w przypadku Koszystej mie jest pewne,
gdyz jeszcze ma jej zachodnim stoku na Hali Gasienicowej znajduje sie
urgon i alb malezacy zapewne do autochtonu wierchowego (Kotanski in
Rabowski 1959). Natomiast brak srodkowego triasu z duzg dozg prawdo-
podobienstwa mogna przypisa¢ dziataniu erozji przedliasowej, (seria Li-
liowego — Bialej Wody 4 seria Koszystej), gdyz jeszeze w rejonie Lilio-
wego lias lezy erozyjnie na dalnym werfenie (Rabowski 1959, KO'banskl
1959d).

Jak juz zaznaczylem, na elewacji Koszystej znajdujg sie fragmenty
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wyzszych wierchowych jednostek tektonicznych. Geneza ich bedzie blizej
rozwazona w hastepnym rozdziale. .

6. Depresja Szerokiej Jaworzynskiej. — Jak juz zaznaczylem, jest
to najglebsza i najwieksza (w tym przypadku 3 X 2,5 km) depresja trans-
wersalna w Tatrach. Autochtoniczne osady wierchowe w tej depresji cha-
rakteryzuja sie poteZnym rozwojem srodkowego triasu, obecnoscig gor-
nego triasu oraz brakiem liasu (seria Spis-Michalowej). W depresji tej,
jak ‘w rynmnie, nagromadzily sie mocno co prawda zredukowane i Ztusko~
wane masy fafdu Szerokiej Jaworzynskiej z poteznie rozwinietym jgdrem
krystalicznym.

, 7-9. Undulacje wschodniego krarica Tatr. — Elewacja Jagnie-
cego (7), depresja Stezek (8) 1 elewacja Doliny Rakuskiej (9) zostaly juz
wladciwie oméwione w poprzednim ujeciu. Przypomne tylko, ze autochto-
niczne masy wierchowe sg ftu ograniczone prawie wylacznie do werfenu
(miejscami tylko zachowal sie dolny anizyk — Kotanski 1958b), co mozna
przypisa¢ zaréwno wyciSnieciom tektonicznym, jak i erozji poprzedzaja-
cej nasuniecia {(Sokolowski 1948), a byé moze réwmiez i erozji, kbtéra
nastgpila po ruchach starokimeryjskich, czego jednak mozna sie tylko
domyslaé. Wyzsze wierchowe jednostki tektoniczne prawie tu nie istnieja.

POWSTANIE FALDOW WIERCHOWYCH

Proba rekonstrukcji bardziej poludniowego ukladu undulacji longitudy-
nalnych i ich zwigzek z powstawaniem faldéw wierchowych

Wyréznione dotychezas longitudynalne i transwersalne depresje
i elewacje autochtonicznego gmachu Tatr odnoszg sie jedynie do péinoc-
nej czesci tego subhercynskiego gmachu, gdzie zachowala sie autochito-
niczna pokrywa wierchowa. Nie mamy bowiem zadnych bezposrednich
danych, by przyjmowadé, iz undulacje transwersalne przecinaly regularnie
caly 6éwcezesny gmach tatrzanski, obejmujacy woéwezas — jak wiemy —
rowmiez i duza cze§é Liptowa. Przeciwnie — 2z przebiegu np. undulacji
longitudynalnych widocznych w Dolinie Koécieliskiej wiadomo (Swi-
derski 1922), ze nie stanowia one elementéw strukturalnych ciggnacych
sie na wiekszych przestrzeniach, lecz koncza si¢ nagle na poprzecznych
undulacjach. Odnosi sie to zar6wno do najbardziej péinocnych faldéw
autochtonicznych, jak i do lezgcych bardziej na potudniu antyklin, ktére
pozniej staly si¢ jadrowymi partiami faldéw wierchowych. Juz z tych
faktéw wynika, ze faldy wierchowe nie mogly stanowié elementéw struk-
turalnych ciaggngcych sie wzdtuz calej diugosci Tatr.
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Przebieg transwersalnych i longitudynalnych elementéw struktural-
nych w bardziej poludniowych czesciach gmachu Tatr méglby byé oczy-
wiscie odezytany z analizy budowy trzonu krystalicznego. Jest to jednak
problem nadzwyczaj trudny przede wszystkim dlatego, ze nie mamy do-
tychczas ustalonej ,stratygrafii“ tego trzonu. Bez mozliwoéci odniesienia
badanych struktur do pokrywy wierchowej moga zachodzié réwniez trud-
nosci w odréznieniu struktur hercynskich, przedpermskich od subhercysi-
skich, ktérymi si¢ obecnie zajmujemy. Na trudnosci te zwracal uwage
F. Rabowski (1938), ktéremu nie udalo sie przesledzi¢ undulacji trans-
wersalnych w bardziej odleglych od pokrywy wierchowej partiach trzonu
krystalicznego. Dopdki te zagadnienia nie beda lepiej oéwietlone przez
bardziej dokladne badania petrotektoniczne, musimy przy ich rozwazaniu
opieraé si¢ jedynie na przestankach teoretycznych.

Przyczyny powstania undulacji transwersalnych nie byly wilasciwie
rozpatrywane przez dotychczasowych badaczy, je§li nie liczyé zupelnie
przestarzalej opinii E. Romera (1927) opartej jeszcze o idee Limanow-
skiego, 2ze plaszczowiny wewnetrzno-karpackie ,wymijajac* Tatry wy-
wieraly na nie poteZny nacisk od zachodu i wschodu, ktéry spowodowal
transwersalne sfalowanie Tatr.

Jest rzeczg oczywisty, Ze powstanie undulacji transwersalnych, po-
dobnie jak i longitudynalnych, bylo wywolane wypietrzaniem sie gmachu
tatrzanskiego, ktére mialo nieregularny charakter. Poglad ten mie byl
dotychczas stosowamy do wyjasniania powstania undulacji transwersal-
nych przede wszystkim ze wzgledu na to, ze wiek tych struktur byt prze-
waznie mylnie okreSlany. Dopiero zsynchronizowanie czasu ich tworze-
nia sie z powstawaniem struktur longitudynalnych przyjetym za B. Swi-
derskim (1922) na okres przed powstaniem fatdéw wierchowych stwarza
harmonijny obraz dzwigania sie i undulowania Tatr.

Wracajac jednak do zagadnienia rekonstrukeji bardziej potudnio-
wego ukfadu undulacji w wynoszonym gmachu tatrzatiskim, to znéw na-
lezy stwierdzié, ze jest to zwiazane z naszymi wyobrazeniami o mechaniz-
mie powstawania faldéw wierchowych i o przyczymach ruchu ku pétnocy
mas wienchowych i ich zwigzku z mechanizmem przesuwania sie ku pdl-
nocy plaszczowin reglowych. Jeéli bowiem przyjaé, ze na zundulowany
autochibon tatrzanski nasunely sie plaszczowiny reglowe ciggnace w swym
podiozu faldy wierchowe, ktére wypelnily depresje ma pélnocnym brzegu
Tatr, to postulowany ukitad undulacji autochtonu bedzie inny niz gdy-
byémy przyjeli, ze fatdy wierchowe tworzyly sie samodzielnie, nasuwajac
na zundulowane poedloze autochtoniczne, a dopiero pézniej na gotowy juz
prawie gmach wierchowy nasunely sie plaszczowiny reglowe. W kazdym
badZ razie w obu przypadkach z gory wykluczone jest powstanie regular-
nych faldéw wierchowych wzdiuz pélnocnego brzegu Tatr, co bylo pod-
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stawowym zalozeniem wszystkich dotychczasowych teorii, podobnie jak
wiek undulacji transwersalnych, ktéry przewaznie okre§lano na okres po
powstaniu faldéw wierchowych a przed nasunieciem reglowym.

Pewne wnioski o istnieniu bardziej pofudniowych elementéw longi-
tudymalnych mozna wysnué¢ z rozwijania faldéw wienchowych, a szcze-
gblnie parautochtonicznych skretéw symklinalnych. Zagadnienie to blizej
zostanie omowione w Czesci I1. Cale to zagadnienie jest podobnie enigma-
tyczne, jak metoda kryptotektonild W. Teisseyre’a (1926).

Splywanie grawitacyjne faldéw wierchowych

Z przytoczonego powyzej przegladu koncepcji tektonicznych zdaje sie
wynikaé, ze konieczne jest przyjecie, iz faldy wierchowe powstawaly
samodzielnie bez przykrycia przez plaszczowiny reglowe, kitére jednak mu-
sialy juz wéwezas znajdowaé sie blisko (tabl. IIT). Nie mozna jednak roz-
strzygnaé, czy impulsem ich powstania byl macisk tangencjalny ze strony
zblizajgcyeh sie mas reglowych (poglad Rabowskiego, Sokolowskiego
i Andrusova), czy tez sam ruch wynoszacy migrujacego geotumoru, ktory
spowodowal powstanie wybitnego guza tatrzanskiego, na ktérego péinoc-
nym zboczu rozwinely sie sptywania i zeslizgi grawitacyjne. Faktem jest,
ze te zeflizgi grawitacyjne istotnie sie rozwinely, cho¢ na bezpofrednia
przyczyne fich powstania mie mozna wskazaé z zupelna pewmnoscis.

Ogodlna zasada budowy faldéw wierchowych wyraza sie w tym, Ze
w depresjach majg one bardziej pelne wyksztaicenie, regularny przebieg
i plastyczny charakber, a na elewacjach sg rozwinigte szczatkowo. Fakt
ten zauwazono juz od dawmna, jednak wyjasniano go wytloczeniami spo-
wodowanymi przez plaszczowiny reglowe (Rabowski 1925a). Mozna go
jednak wyttumaczyé réwniez i tak, ze w depresjach transwersalnych
swobodnie] rozwijady sie zedlizgi grawitacyjne — masy wierchowe z ele-
wacji zsuwaly sie w depresje, tworzge w nich wieksze nagromadzenia.
Dowodem tego jest bez watpienia zauwazony jeszcze przez F. Rabow-
skiego (1959), lecz nie wytiumaczony przez niego fakt, Zze w Dolinie Malej
1.gki fald Czerwonych Wierchéw ma przebieg ESE-WNW, nasuwal sie
zatem z SSW, a $cinajgey go fald Giewontu na kierunek ENE-WSW i na-
suwal sie z SEE. Oba faldy skierowane sg zatem ku najwiekszemu obnizeniu
rozleglej depresji Goryczkowej — Jawora, ku ktérej zeslizgiwaly sie gra-
witacyjnie z sasiadujacych z mig elewacji. Stwierdzenie tego faktu ma
plerwszorzedne znaczenie dla ustalenia chronologii ruchéw w Tatrach,
a w szczegblnoéci dla ustalenia, ze depresje i elewacje transwersalne po-
wstaly przed nasunieciem faldéw wierchowych. Takie postawienie sprawy
pozwala réwniez na pelniejsze wyjasnienie zjawiska kompensacji, zau-
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wazonego przez F. Rabowskiego (1925a,b) i tlumaczonego przez niego
wytloczeniami pod wplywem nasuwajacych sie plaszezowin reglowych
i wiekszemu lub mniejszemu rozwijaniu si¢ réznych elementéw tekto-
nicznych obu serii. ’

Faktu, ze oba faldy wierchowe widoczne w Dolinie Malej Lgki na-
sunely sie z réznych kierunkéw, nie da sie¢ wytlumaczy¢, jesli sie przyj-
mie, 2o faldy wierchowe powstawaly w wyniku naciskéw tangencjonal-
nych ze strony zblizajacych sie¢ mas reglowych i pod ich przykryciem.
Zjawisko to uzyskuje natomiast zupelnie naturalne wytlumaczenie w §wie-
tle teorii spltywania grawitacyjnego. Oba faldy splywaly i zedlizgiwaly sie
swobodnie do depresji Goryczkowej — Jawora z obydwu jej zboczy wy-
lgcznie pod wplywem grawitacji; byé moze, ze bezpoSrednim. impulsem
tego sptywania bylo dotarcie do powstalego dopiero co guza tatrzanskiego
plaszezowin reglowych, co nie zmienia jednak mechanizmu tworzenia sie
faldéw wierchowych.

Innym dowodem undulowania autochtonicznego gmachu Tair przed .
nasunieciem sie faldéw wierchowych jest fakt, Ze np. depresje transwer-
salne nie istniejg juz w czasie szariazu reglowego w ich dotychczasowej
postaci. Depresja Goryczkowej — Jawora przeobrazila sie juz wtedy
w mniewielksg elewacje (tabl. I i IV). Nie jest zatem mozZliwe, by depresja
ta powstala juz po utworzeniu si¢ faldéw wierchowych. Odwrotnie — to
faldy wierchowe splynely do gotowej juz formy depresyjnej, zapeliajac
ja catkowicie.

Réwniez i zjawisko pelniejszego rozwoju faldu Czerwonych Wier-
chéw w zachodniej cze$ci depresji Goryczkowej — Jawora, a faldu Gie-
wontu we wschodniej czesci tej depresji stanie sie zupelnie zrozumiate,
jedli sie przyjmie, ze fald Czerwonych Wierchéw zsuwajacy sie z SSW zdo-
lal wypelnié tylko zachodnia czeié depresji, a flald Giewontu, zsuwajacy
sie nieco pézniej z SSE — tylko jej wschodnig czesé. W ten sposéb zja-
wisko kompensacji, ktérego znaczenie podkreslajg wszyscy geologowie,
ktorzy zajmowali sie budowa Tatr, znalazlo swe proste i logiczne wyttu-
maczenie.

Zupelnie odmienny charakter i przebieg miaty wydarzenia zacho-
dzace na elewacjach. Masy wierchowe zsuwaly sie z nich do sgsiadujgcych
z nimi depresji, a wiec na ukos i na boki, lecz nie wprost ku pémocy,
gdzie elewacje byly na tyle wybitne, ze faldy wierchowe w ogdle mie
powstaly, lub maja tylko wyksztalcenie szczgtkowe. Tutaj mialy naj-
wigkszg szanse do zachowania sie te masy wierchowe, ktore nie utworzyty
faldéw wierchowych, lecz przetrwaly az do nasuniecia reglowego i z kt6-
rych powstaly nastepnie tuski i porwaki w spagu plaszczowin reglowych.
: Mozna oczywisScie réwniez z gory przewidzieé¢, ze na elewacjach
w wiekszym stopniu mogly zachodzié procesy erozyjne niz w depresjach,
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a brak wielu ogniw stratygraficznych w luskach wierchowych na ele-
wacjach mozna wythlumaczy¢ nie tylko wytloczeniami, lecz réwniez i tymi
wlasnie procesami erozyjnymi. Fakt istnienia lub braku najwyzszych
ogniw stratygraficznych w brzusznych i grzbietowych skrzydlach faldow
wierchowych moze byé réwniez wskazéwka, czy partie te podlegaly erozji
przed sfaldowaniem, co z kolei moze postuzyé jako podstawa do wniosko-
wania o tym, jak daleko depresje transwersalne przedtuzaly sie na po-
tudnie, i czy w tym kierunku nie byly wywyzszone na linii elewacji lon-
gitudymalnej. Wszystkimi tymi zagadnieniami zajme sie blizej przy roz-
patrywaniu budowy wierchowych struktur faldowych na poszezegolnych
elementach transwersalnych gmachu tatrzanskiego.

Jest rzecza jasna, ze w takim ujeciu powstanie faldéw wierchowych
bylo ograniczone tylko do wielkich depresji transwersalnych — przede
wszystkim do depresji Goryczkowe] — Jawora i depresji Szerckiej Ja-
worzynskiej. Byloby rzeczg dziwng, by w tych dwdch oddalonych od
siebie depresjach mialy istnieé te same faldy wierchowe, a jest zupehie
nieprawdopodobne, by te faldy mialy ze sobg jaka$ Igczno$é. Je€li jednak
w obu depresjach mamy zasadniczo podobny schemat budowy — dwa
nasuniete na siebie faldy wierchowe — to moze 'to byé uwarunkowane
istnieniem elewacji longitudynalnych o analogicznym ukladzie, zbliZona
migzszoscig faldujacych sie mas oraz takimi rozmiarami depresji stano-
wigcej miejsce gromadzenia sie faldéw, ktore ograniczaja rozmiary fal-
déw i zmuszajg do powstania nowego, wyzszego faldu. Dlatego okreslenia
fald Czerwonych Wierchéw i fald Giewontu bede stosowal tylko do de-
presji Goryczkowej — Jawora, za$ dla faldéw wierchowych w innych ele-
mentach transwersalnych bede stosowal mazwy lokalne. Podejicie to jest
réwniez umotywowane tym, ze — jak sie okazuje z rozwiniecia faldéow
wierchowych, serie wierchowe skladajace sie na te faldy sg bardzo réznie
wyksztaloone. Z drugiej znéw strony po rekonstrukeji paleogeografii
(Czesé II i III) nasuwa sie mozliwo$é, ze fadd Szerokiej Jaworzynskiej
powstal synchronicznie z faldem Giewontu, nie zas z faddem Czerwonych
Wierchow.

Przydzielanie elementéw wierchowych na wybitnych elewacjach
transwersalnych do-takich czy innych faldéw wierchowych jest zupelnie
bezoelowe i nieumotywowane genetycznie, sg to bowiem porwaki plaszezo~
winy reglowej, nie majace zazwyczaj nic wspdlnego z faldami wiercho-
wymi. FL.gczenie zatem ze sobg réinych jednostek wierchowych znajdu-
jacych sie w réznych czeSciach Tatr na réznych elementach transwersal-
nych w jeden wspélny schemat dwéch faldéw wierchowych jest sztuczne,
schematyczne i nie odzwierciedla istoty zjawisk tekitonicznych. Mapka
tektoniczna Tatre (tabl. II) przedstawia juz budowe pasma wierchowego
Tatr w nowym ujeciu.

Acta Geologica Polonica, tom XI — 15



226

Zupelnie odmiennym natomiast zagadnieniem jest kwestia, czy
pewne Jluski i porwaki na elewacjach pochodzy z obszaru sedymentacyij-
nego serii Czerwonych Wierchéw, Giewontu, czy tez jakiej$ innej serii
wierchowej wyréznionej w tej pracy (Czesé II). Zadanie to jest realne
i mozliwe do rozwigzania, oczywiscie w odpowiednim przyblizeniu, a daje
w efekcie bardzo wazne wnioski paleogeograficzne.

Przy tych rozwazaniach nalezy réwniez uwzglednié¢ fakt, ze pewne
partie serii wierchowej znajdujace sie w strefie, gdzie pdZniej powstaly
faldy wierchowe, mogly pozostaé ma miejscu, na trzonie krystalicznym,
a dopiero pézniej mogly pozosta¢ nieco przesunigte przez nasuwajgce sie
plaszczowiny reglowe. Do takich mas nalezg strzepy serii wierchowgych
na pd.-zachodnim krancu Tatr w rejonie Mnicha i Sokola, ktére nie moga
by¢ laczone z zadnym z wyréznianych obecnie wierchowych elementéw
tektonicznych, a pozycja ich musi by¢ rozpatrywana w odniesieniu do
piewotnej ich pozycji wzgledem korzeniowe] strefy faldéw wierchowych.
W taki wladnie sposdb ujmuje ich pozycje tekboniczng D. Andrusov
(1959z).

Odrebnym zagadnieniem jest wreszcie kwestia, czy w czasie formo-
wania sie poszczegélnych fatdéw wierchowych lub tez po ich sformowa-
niu sie, a przed nasunieciem sie plasaczowin reglowych -zachodzily pro-
cesy erozyjne. Oba przypadki wydaja sie¢ prawdopodobne. Po stwierdze-.
niach Rabowskiego (1925a, 1931a), kolejno$¢ tworzenia sie fatdow wier-
chowych nie podlega watpliwoéciom, mozna zatem przypuscié, ze ufor-
mowany juz fald Czerwonych Wierchéw mégi byé¢ erodowany przed §cie-
ciem go przez fald Giewontu, a ten ostatni — przed szariazem reglowym.
Zagadnienia te beds rozpatrywane w koneksji z konkretnymi przykladami.

Stosunek faldéw wierchowych do undulacji transwersalnych.

Przemiany strukturalne depresji i elewacji transwersalnych w wyniku
powstawania faldéw wierchowych :

Rozpatrzymy obecnie proces powstawania faldéw wierchowych w sto-
sunku do transwersalnych elementéw gmachu tatrzanskiego. W tym prze-
gladzie bede bral przede wszystkim pod uwage zagadnienie, jak sie zmie-
niaty strukturalnie elewacje i depresje autochtonicznego gmachu Tatr
w wyniku tworzenia sie faddéw wierchowych.

Na wielkiej elewacji Salatynskiego, ktéra — jak wiemy — sklada
sie z elewacji Osobitej, depresji Bobroweca i elewacji Komindw Tylko-
wych, faldy wierchowe wlasciwie nie rozwinely sie prawie wicale.

Elewacja Osobitej. — Stanowila ona w dobie tworzenia sie faldow
wierchowych tak wybitng wypuklo§é, ze nie powstaty tu zadne faldowe
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elementy wierchowe. Istniejgca tam w jednym miejscu ruska wierchowa
lezagca nad albem byla zaliczana konwencjonalnie do faldu Czerwonych
Wierchéw (Rabowski 1933 b,c). W. Jaroszewski (1957) zwrécil uwage, ze
moze to byé réwnie dobrze odpowiednik wyréznionej przez niego jednostki
Swierkul. Poglad ten nabral jeszcze wiekszych cech prawdopodobienstwa
po stwierdzeniu w tej lusce liasu przez D. Andrusova (1959a), ktory ja
jednak zalicza madal do faldu Czerwonych Wierchéw {1959a). Przydziela-
nie tej matej uski do elementu faldowego jakim jest jednostka Swierkul
byloby jednak réwmiez schematyczne, gdyz ta ostatnia konczy sie wy-
raznie w rejonie Doliny Chocholowskiej, a dalej na zachdéd pojawiaja
sig parautochtoniczne elementy wierchowe bedgce porwakami plaszezo-
winy reglowej dolnej. Tak wiec ten najdalej na zach6d wysuniety nie-
tubylezy element wierchowy malezy uzna¢ za porwak plaszczowiny reglo-
wej dolnej wyrwany ze strefy sedymentacyjnej odpowiadajacej serii
Swierkul (zob. Czesé II).

Depresja Bobrowca. — Nie ma w niej zadnego regularnego wiercho-
wego elementu faldowego. Z elementéw wierchowych wyzszych od roz-
winietych tu na duza skale faldéw parautochtonicznych istniejg tylko dwie
luski — tuska kajpru i tuska gnejséw (Wojcik 1959) oraz porwak wier-
chowego $rodkowego triasu w spagu plaszczowiny reglowej. Porwak ten
jest konwencjonalnie zaliczany do faldu Czerwonych Wierchéw (Jaro-
szewski 1958, Wéjcik 1959, Sokolowski 1959a). Luska gnejséw byla uwa-
zana przez Rabowskiego (1959) za jadro faldu Giewontu, a Sokolowski
(1959a) zaliczyt ja do faidu Czerwonych Wierchow. Z. Wojcik natomiast
(1959) stusznie uwaza, ze obie tuski nie ndpowiadaja zadnemu ze znanych
faldé6w wierchowych. Charakter tektoniczny i paleogeograficeny tych
wszystkich porwakéw plaszczowiny reglowej dolnej (tabl. II) rozwazam
dokladniej w Czesci II.

Opierajac sie na przyjetych w tej pracy zalozeniach trudno sobie
wyobrazié, by elementy o tak ograniczonym zasiegu jak ruska kajpru
i gnejséw mogly stanowié fragment jakiego$ samodzielnego elementu fal-
dowego. Nie jest bowiem mozliwe, by tak drobny element. faldowy po-
wstal w wyniku splywania grawitacyjnego. Mozna natomiast, podobnie
jak lezacg nad nimi w odwréconym polozeniu jednostke wierchows zlo-
zong ze Srodkowego triasu, uznaé je za porwaki plaszezowiny reglowej.
Porwaki $rodkowego triasu pochodza z obszaru sedymentacyjnego serii
Kominéw Tylkowych (fald Kominéw Dudowych — zob. Czes¢ II), a luska
kajpru i gnejséw — z bardziej potudniowego obszaru, odpowiadajgcego
serii Swierkul. Jest przy tym bardzo prawdopodobne, ze obszary, z kto-
rych zostaly wyrwane te luski, zostaly uprzednio poddane erozji, czego
dowodem moze byé fakt, ze w zadnym z porwakéw nie ma mlodszego
ogniwa stratygraficznego od triasu. Depresja Bobrowea dalej ku potu-
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dniowi musiala sie do$¢ nagle splycaé 1 przechodzi¢ w elewacje, o czym
$wiadczy z jednej strony mozlliwos¢é zachodzenia tam proceséw erozyij-
nych, a z drugiej fakt istmiemia samych porwakéw, ktére mogly byé wy-
rwane przez plaszezowine reglowa. W ogdle jednak nalezy podkreslié, ze
depresja Bobrowea zostala jeszcze podkredlona przez nasuniecie plaszczo-
winy reglowej, ktéra dokonala tu poteznych wytloczen.

Elewacja Kominéw Tylkowych. — Na éelewacji Kominéw Tylko-
wych powstal pierwszy element tektoniczny, ktéremu mozna przypisaé
nature faldows (Jaroszewski 1957). Jest to juz calkiem regularny, cho¢
waski i wewnetrznie zluskowany fald Swierkul. F. Rabowski (1954b,
1959) wigzal ten element zlozony, wedlug niego, z dwéch tusek ze sfaldo-
waniami w szczytowej czesel masywu Kominéw Tylkowych (antyklinalne
wybrzuszenie Kufy) oraz z brzusznym skrzydiem faddu Czerwonych Wier-
chéw. Natomiast W. Jaroszewski (1957) uznal go za osobng mnizszg dygi-
tacje fatdu Czerwonych Wierchéw. Przeciw bezposredniemu lgczeniu faldu
Swierkul z faldem Czerwonych Wierchéw ze Stoléw przemawial — jego
zdaniem — fakt, ze w faldzie Swierkul znajduje sie lias i kajper, ogniwa,
nie 1stniejace jak wiadomo w faldzie Czerwonych Wierchéw. Zalozenie to
jest stuszne, jesli sie przyjmie, ze granice jednostek faldowych pokrywaja
sie z granicami serli w pierwotnym basenie sedymentacyjnym. Poniewaz
jednak granice te mogg sie nie pokrywa¢, nie mozna rowniez wylaczyé, ze
fald Swierkul jest po prostu faldem Czerwonych Wierchéw o profilu stra-
tygraficznym, ktory cechuje normalnie bardziej pdinocne serie wierchowe
(Kotanski 1959d). Zagadnienie to nie jest zresztg takie proste, bowiem nie
mozna wylaczy¢, ze na elewacjach faldy wierchowe powstawaly (o ile
powstawaly w ogdle) z serii wierchowych wysunietych bardziej na péinoc
niz te, z ktérych tworzyly sie w depresjach, co réwniez tlumaczyloby
anormalny profil stratygraficzny faldu Swierkul, nawet przy pierwotnie
réwnolegtym przebiegu stref sedymentacyjnych.

Za tym, ze fald Swierkul stanowi odpowiednik faldu Czerwonych
Wierchéw na elewacji Kominéw Tylkowych lub go zastepuje, nie zas jest
Jego dolng dygitacjg, przemawia réwniez fakt, ze nigdzie nad faldem
Swierkul nie lezy fald Czerwonych Wierchéw. Na niewyjaéniony stosu-
nek faldu Czerwonych Wierchéw do jednostki Swierkul zwraca réwniez
uwage ostatnio S. Sokotowski (1960b). Nie ma bowiem w istocie zadnych
podstaw do przypuszczen, ze jaki§ wyzszy fald wierchowy, a wiec fald
Czerwonych Wierchéw — w rozumieniu W. Jaroszewskiego (1957) — tam
w ogoéle istnial. Na elewacji Kominéw Tylkowych maogl powstat tylko tak
slabo rozwiniety element faldowy jakim jest fald Swierkul, i to tylko
dlatego, ze jest to jedna z najmniejszych elewacji transwersalnych gma-
chu tatrzanskiego.

Podobnie nie ma zadnych danych, by na calej elewacji Salatynskie-
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go istnial kiedykolwiek fald Giewontu, gdyz okazalo si¢, ze nie mozna
do tego faldu zaliczyé ani fuski gnejséw z depresji Bobrowca, ani lusek
wierchowych z pd.-zachodniego kranca Tatr. Przeciwnie — obecno$é
platu reglowego na Kufie pod szczytem Kominéw Tylkowych (Rabowski
1955b, 1959) lezagcego tam bezposrednio na strzepach faidu Czerwonych
Wierchéw, moze $wiadczy¢ o zupelnym braku fatdu Giewontu na tej ele-
wacji. Zagadnienia te s3 dokladniej rozwazone w Cze$ci II przy opisie
przekrojow tektonicznych (tabl. V).

Depresja Goryczkowej — Jawora. — Depresja Goryczkowe] — Ja-
‘wora jest najwiekszg depresja tatrzansks, w kiérej nagromadzily sie i naj-
lepiej rozwinety faldy wierchowe. W tej wlasnie depresji budowa faldow
wierchowych zostala najpierw pomana (Rabowski 1922), a schemat ich
budowy zostal nastepnie przeniesiony na cale pasmo wierchowe Tatr.

Zasadniczg cechg budowy dwoch wielkich faldéow wierchowych —
faldu Czerwonych Wierchéw i faldu Giewontu jest falt, ze oba faldy s3
od siebie oddzielone albem oraz ze fatd Czerwonych Wierchéw jest Sci-
nany przez fald Giewontu (Rabowski 1925a). Oba faldy zachowuja sie pod
wzgledem tektonicznym zupelnie niezalezmie, choé¢ z drugiej znéw strony
od dawna znane sg skrety korzeniowe lgczace dolny fald z podiozem,
@ gormy z dolnym. Skrety te jednak tylko pozornie wigza te jednostkd,
odyz wewngtrz faddéw powstaly plaszezyzny odklué, wzdiuz ktérych
gbrne skrzydla fatdéw przesuwaly sie po dolnych (Kotanski 1959d).

Obecnie mozna posunaé sie jeszcze dalej. Okazuje sie, ze skret Sto-
10w nie jest skretem korzeniowym faldu Czerwonych Wierchow, gdyz
powstal juz po utworzeniu sie tego faldu, nasuwajac sie na niego (zob.
'Czeéé II, dabl. VI). Takich parautochtonicznych skretéw synklinalnych
w Tatrach jest wiecej (np. skret Kufy, skret Liliowego, skret Koszystej —
tabl. I). Wszystkie one byly uwazane za skrety korzeniowe faldu Czerwo-
nych Wierchéw. Jak sie jednak ckazuje z rekonstrukeji pierwotnego po-
lozenia faldow, ich ojezyzna lezala znacznie dalej na poludnie. Fald Czer-
wonych Wierchéw nie ma w ogéle skrzydla brzusznego, a znajdujgce sie
pod ftriasem tego faldu strzepy mlodszych uftworéw sa po prostu porwa-
kami podioza autochtomicznego. Taki stan rzeczy najlepiej wyjasnia
teoria splywania grawitacyjnego, zgodnie z ktéra nie potrzeba w ogoéle
szukaé korzeni fatdéw wienchowych, ani ich brzuszmych skrzydel.

Rowniez i fald Szerokiej Jaworzynskiej nie wigze sie z podlozem
autochtonicznym skretem korzeniowym. To samo dotyczy fatdu Giewontu,
ktéry bynajmniej nie laczy sie z faldem Czerwonych Wierchéw skretem
korzeniowym. Skret synklinalny, obserwowany w Dolinie Malej Laki,
powstal z odgiecia ku pdinocy wapieni urgonu i margli albu faldu Czer-
wonyeh Wierchow pod wplywem nasuwania sie faldu Giewontu, ktory
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zeslizgiwal sie tam na plastycznych warstwach myophoriowych goérnego
kampilu. Zagadnienia te w szczegélach s przedstawione w Czedci II.

Przyjecie, ze faldy wierchowe swobodnie — pod wplywem ze§liz-
gow grawitacyjnych — zapeinialy depresje Goryczkowej — Jawora, po-
zwolilo na wytlumaczenie faktu, ze faldy wierchowe w gléwnej swej ma-
sie nie wystepuja jeden nad drugim, lecz jakby sie wymijaly. Taki roz-
klad faldéw wierchowych, jakby ich wzajemne kompensowanie sie, by?
ttumaczony przez Rabowskiego (1925 a,b) swego rodzaju walks o prze-
strzen pod naciskiem plaszczowin reglowych zgniatajgcych tworzgce sie
fatdy wierchowe. Takie postawienie sprawy nie ttumaczy jednak faktu,
dlaczego fald Czerwonych Wierchéw jest rozwiniety wtasnie w zachodniej
czesei depresji, a fald Giewontu w jej wschodniej czeSci. Tymezasem juz
z danych Rabowskiego (1959) wynikalo, ze fatd Czerwonych Wierchow
nasungl sie z SSW, a wiec ze wschodnich partii elewacji Salatyhskiego —
giownie z rejonu Raczkowej Czuby, Bystrej i Wielkiej Kopy Koprowej,
natomiast fald Giewontu — z SSE — z rejonu Krywania. Fatd Czerwo-
nych Wierchéw przesuna! sie ku NNE, wypelniajac tylko zachodnig cze$é
depresji Goryczkowej — Jawora — depresje Jawora. W tej czeSci depresji
oraz na diugim zboczu depresji od strony elewacji Kominow Tylkowych
najpelniej rozwina! sie fald Czerwonych Wierchéw, tworzac wybitny guz
morfologiczny, ktéry moze byé nazwany elewacjg Czerwonych Wierchéw
(tabl. I). Jest to restytucja dawmego terminu Limanowskiego (1911a)
w nowym znaczeniu. Chodzi tu rzecz prosta nie o ruch elewacyjny pod-
loza, lecz tylko o fakt istnienia wymiostosci podloza wywolanego nagroma-
dzeniem sie mas faldu Czerwonych Wierchéw w stosunku do $cinajacego
go fatdu Giewontu.

Fald Czerwonych Wierchéw nie siegna! juz matomiast prawie wcale
do wschodniej czeécei depresji Goryezkowe] — Jawora — do depresji Go-
ryczkowej (w tym przypadku termin ten jest uzyty w znaczeniu Lima-
nowskiego 191la). Z jego obszaru sedymentacyjnego dotarly tu tylko
slabo rozwiniete czesci tego faldu, zachowane gdzieniegdzie pod wyspg
krystaliczng Goryczkowej (tabl. VI).

Powstaje zagadnienie, dlaczego fald Czerwonych Wierchéw w tak
nieznacznym stopniu wypelnit depresje Goryczkowej.

Moglo to byé spowodowane po prestu pozestaniem serii osadowych
tej strefy sedymentacyjnej na miejscu w zwigzku z podlozem. Czesé tej
serii mogla zostaé uprzednio zerodowana co przyczynito sie¢ do zmniejsze-
nia jej ogdlnej migzszosei, ktéra okazala sie za mata do wypetnienia depre-
sji. Mozliwo$é taka jest prawdopodobna, gdyz np. na sasiedniej elewacji
Koszystej erozja zapewne w tym czasie istniala. Pod wyspg krystaliczna
Goryczkowej w Dolinie Cichej zachowaly sie jednak w kilku miejscach
strzepy urgonu gérnego skrzydla faldu Czerwonych Wierchéw (Rabowski
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1959), co przemawia przeciw koncepcji istnienia erozji w tym skrzydle
faldu. Najmlodszym ogniwem gérnego skrzydia faidu Czerwonych Wier-
choéw w depresji Goryczkowej jest malm, widoczny przy szlaku na Liliowe
w Dolinie Stawéw Gasienicowych (Rabowski 1959), jesli sie przyjmie, ze
urgon i alb w wapienniku na Hali Gasienicowej naleza do pokrywy auto—
chtonicznej frzonu krystalicznego, co sie wydaje najbardzie] prawdo-
podobne (Kotariski in Rabowski 1959).

Nagromadzenie si¢ wielkich mas fatdu Giewontu w depresji Gorycz-
kowej mozna tlumaczyé jeszcze inaczej. F. Rabowski (1931a) sadzil, ze
tatrzanska seria spagowe zostala zundulowana lgcznie z faldem Czerwo-
nych Wierchéw przed nasunieciem sie faldu Giewontu. Mozliwosé taka
nie jest oczywiscie wykluczona (podtrzymuje jg ostatnio S. Sokolowski
1960b) — istniejace juz uprzednio undulacje transwersalne mogly two-
rzy¢ sie nadal i w czasie nasuwania sie faldéw wierchowych, nie mamy
na to jednak jednoznacznych dowoddéw. Analiza wschodniego zbocza Kopy
Kondrackiej wskazuje, wedtug Rabowskiego (1959), ze fald Czerwonych
Wierchéw nie obniza sie tu w strone depresji Goryczkowej, lecz jest Sci-
nany niezgodnie przez fald Giewontu. Istniejg jednak dowody (Kotanski
19594), ze zbocze to wykazuje bardzo Scisly zwigzek morfologii z budows,
a trias, dogger i malm fatdu Czerwonych Wierchéw zanurzaja sie pod
nasunieciem krystaliniku wyspy Goryczkowej ku wschodowi (zagadnienie
to jest dokladniej omoéwione w Czesci IT). Moze to $wiadezy¢ o poglebie-
niu sie depresji Goryczkowej juz po nasunieciu sie faldu Czerwonych
Wierchéw, moze jednak byé¢ rowniez dowodem kohczenia sie tego faldu,
co zostalo niewgtpliwie podkreélone przez zgniatanie i $cinanie ze strony
fatdu Giewontu. Pozostanie jednak faktem, ze przed nasunieciem sie fal-
du Giewontu istniala juz depresja Goryczkowe], ktora zostala przezen
wypelniona. Fald Giewontu nasung! sie do depresji Goryczkowej glownie
od SSE z rejonu Krywania, wyttaczajac pod sobg szezgtkowo zachowany
w depresji Goryczkowej fald Czerwonych Wierchéw.

Elewacja Czerwonych Wienchéw nie sklada sie jedynie z nagroma-
dzonych tam hiernie mas faldu Czerwonych Wierchéw. W calym masy-
wie Czerwonych Wierchow istnieje bowiem wtérne nasuwanie sie auto-
chtonicznych mas wierchowych bliskich do dawnego skretu korzeniowego
faldu Czerwonych Wierchow na géme skrzydlo tego faldu (Kotanski
1959 a,d, Kotanski in Rabowski 1959). Elewacja Czerwonych Wierchow,
sktadajgca sie poczgtkowo tylko ze splynietych grawitacyjnie mas faldu
Czerwonych Wierchéw, zostala pézniej madbudowana przez nasuniety
autochton. Stalo sie to pod wplywem nasuwania sie faldu Giewontu,
a szczegblnie opdznionych w ruchu mas jagdra krystalicznego tego faldu
oraz plaszczowin reglowych. Ruch tych mas spowodowal wtérne sfabdo-
wanie i zgniecenie faldu Czerwonych Wierchéw miedzy nasunietymi nan
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seriami autochtonicznymi oraz longitudynalng elewacja Malolaczniak —
Myslenickie Turnie. Silne wgniecenie mas faldu Czerwonych Wierchow
oraz jak gdyby ich podsuwanie sie pod serie autochtoriczne zostalo po-
twierdzone przez obserwacje geologiczne w grocie Snieznej, gdzie —
wedlug ustnej informacji mgr J. Rudnickiego i M. Spalenego — trias
faldu Czerwonych Wierchéw sigga ponizej 1100 m n.p.m.

Jak wykazala blizsza analiza stosunku gldéwnej dygitacji fatdu Gie-
wontu do podloza w depresji Goryczkowej (Kotanski 1959a), mozna tu
wyréznié kilka podrzednych elewacji i depresji (tabl. I). Depresje Gorycz-
kowej ogramicza od zachodu opisana juz powyzej elewacja Kopy Kon-
drackiej, bedaca najbardziej wschodnig czescig elewacji Czerwonych
Wierch6éw. Na wschod od niej lezy depresja Na Czolo, gdzie masy faldu
Giewontu zanurzajg sie majglebiej. Podloze faldu wynurza sie dopiero
dalej na wschod — w elewacji Ogarle-Opalone, gdzie spod krystaliniku
wyspy Goryczkowe]j wylania sie trias $rodkowy malezacy zapewne do fal-
du Czerwonych. Wierchow. Trias ten znajduje sie réwniez u podnoza My-
Slenickich Turni (Rabowski 1931a). Dalej na wschéd znéw rozwija sie
silniej gléwna dygitacja fatdu Giewontu, spod ktérej w zachodniej czesci
Zawratu Kasprowego wynurza sie nizsza dygitacja tego faldu (Rabowski
1930c, 1959). Skaty z podloza faldu Giewontu wylaniaja sie dopiero na
Hali Gasienicowej.

Drobne drugorzedne depresje w podlozu faldu Giewontu istniejg
Towniez i na elewacji Czerwonych Wierchéw (tabl. I). Juz M. Limanowski
{1911a) zauwazyl, ze czapka krystaliczna Makolgczniaka lezy jakby w mi-
seczce. Jest to jednak zaglebienie, ktére wyniklo nie z wginania sie mas
faldu Czerwonych Wierchéw, ktére nie wykazujg $ladéw istnienia takiego
wgiecia, lecz jest po prostu efektem niezgodnego Scinania podloza przez
fald Giewontu. Plaszczyzna nasuniecia faldu Giewontu podnosi sie nieco
na linii Krzesanicy (elewacja Krzesanicy %), nastgpnie obniza sie ' w stroneg
Doliny Kodcieliskiej (czapka krystaliczna Twardego Uplazu), a dalej
w tym kierunku na Stolach fatd Czerwonych Wierchéw jest Sciety przez
plaszczowine reglows na zboczu elewacji Kominéw Tylkowych. Na wiel-
kiej elewacji Czerwonych Wierchéw mozna zatem kolejno wyrédimié ele-
wacje Kopy Kondrackiej, depresje Malolgczniaka, elewacje Krzesanicy
i depresje Twardego Uplazu.

Podobnie jak przedledzilidmy stosunek gtownej dygitacji faldu Gie-
wontu do podloza tego faldu, tak mozna zanalizowaé charakter gérnej

4 Terminem ,elewacja Krzesanicy* Limanowskiego (191la), niezbyt komsek-
‘weninie zreszty, zastepowal wcezeéniej przez siebie wprowadzony i bardziej rozpow-
szechniony mp6zniej termin ,elewacja Czerwonych Wierchéw*“ — w znaczeniu
elewacji podioza autochtonicznego.
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powierzchni tej dygitacji i jej stosunek do wyzszych dygitacji faldu
Giewontu.

Gléwna dygitacja faldu Giewontu, poza czapkami na Czerwonych
Wierchach, najwyzej wznosi si¢ w grani gltéwnej Giewontu, gdzie zazna-
cza sie wyrazna elewacja Czola (Kotanski 1959a). Elewacja ta ku wscho-
dowi obniza sie wyrainym skretem depresyjnym do depresji Wrétek
{Kotanski op.cit.), w ktérej rozwinela sie dygitacja Wrétek (Rabowski
1930c, 1959). Dalej ku wschodowl istnieje wydluzona elewacja Zawratu
Kasprowego, w ktérej wznosi sie wysoko giéwna dygitacja faldu Gie-
wontu, a spod niej wynurza sie jedna z nizszych dygitacji fatdu Giewontu
(Rabowski 1930c, 1959, Lefeld 1957). Dopiero w rejonie Kopy Magury
istnieje killka drobnych depresji i elewacji (Lefeld 1957). Sg to: depresja
Gladkiego Jaworzynskiego, elewacja Kopy Magury i pn.-wschodnia depre-
sja Kopy Magury. W elewacji wynurza si¢ gléwna dygitacja faldu Gie-
wontu, a w depresjach natomiast zachowala sie¢ wyzsza od niej dyg1ta03a
Kopy Magury.

Raz jeszcze nalezy podkreslié, ze wymienione ostatnio drobne ele-
menty strukturalne przewaznie nie maja nic wspélnego z wypietrzaniem
calego gmachu tatrzanskiego, lecz sg to tylko miewielkie deniwelacje za-
znaczajgce sie w budowie poszczegdlnych jednostek tektomicznych, ktore
powstaly w wyniku kompensacyjnych zmian migzszosci warstw w samym
mechanizmie faldowania, w wyniku wytloczen, lub wskubek istnienia
erozji poprzedzajacej zeSlizg grawitacyjny i(nasuniecie).

Depresja Goryczkowej — Jawora, ograniczona od zachodu i wschodu
przez wyniesienia elewacyjne, ku potudniowi réwniez sie splyca. Nie
jest matomiast pewne, gdzie umiejscowi¢ jej pdéinocna granice. Juz dawno
zauwazono, ze istnieja fakty Swiadczace o tym, ze depresja ta nie obniza
sie réwnomiernie ku péinocy, lecz obnizenie to ma charakter nagly, flek-
suralny. M. Limanowski, ktéoremu zawdzieczamy pierwsze spostrzezenia
w tym zakresie (1911a), nazwal te fleksure fleksurg brzezna i uwazat, ze
za jej istniemiem przemawia ostre obnizanie sie, wlewanie sie wielkiego
faldu Czerwonych Wierchéw (w tym przypadku faldu Giewontu) do wiel-
kiej depresji longitudynalnej — rowu podtatrzanskiego.

F. Rabowski (1925a, 1931a) rowniez przyjmowal istnienie fleksury
brzeznej ogramiczajacej depresje Goryczkowe] — Jawora od pédinocy.
Jego zdaniem jednak fald Czerwonych Wierchéw ani fald Giewontu nie
sptynely ponizej tej fleksury, o czym Swiadczy mate pochylenie tych fal-
déw, ktére sgdzge z jego profiléw (1959) wceale nie zanurzaja sie tak stro-
mo ku pdinocy, jak to przyjmowal Limanowski. Obecnoéé fleksury —
zdaniem Rabowskiego — zaznacza sie natomiast w bardzo stromym zanu-
rzaniu sie mas reglowych wzdluz pewnej linii.

Z zestawionych tu faktéw wynika, ze depresja Goryczkowej —



234

Javrora ma ksztalt wydhuzonego stopnia, ograniczonego od pémocy flek-
surg brzeéng. Faldy wierchowe nagromadzily si¢ na tym stopniu, nie
wykraczajgc prawie poza fleksure brzezna.

Z plaskiego ulozenia faldu Czerwonych Wierchéw w Dolinie Ko$cie-
liskiej wynika, Ze ten stopien depresyjny siega tu do§¢ daleko ku péinocy,
a fatd Czerwonych Wierchéw ciggnie sie jeszcze dalej pod nasunieciem
reglowym (profil Rabowskiego 1925a i Sokolowskiego 1958), jednak nie-
zbyt daleko, co wynika nie tylko z zalozen strukturalnych, lecz takze
z rozwazan paleogeograficznych — serie Giewontu i Czerwonych Wier-~
chéw nie réznig sie od siebie facjalnie, co mogloby nastapié, gdyby dzie-
lita je wieksza przestrzenn (Rabowski 1931a).

Dalej ku wschodowi fald Czerwonych Wierchéw silnie sie dygituje
(prazekrsj Malolgezniaka — Rabowski 1931a) i ma bardziej strome usta-
wienie, co §wiadczy o péZniejszym nacisku i o istnieniu tam przeszkody,
ktora jest oméwiona juz powyzej elewacja longitudynalna Mys$lenickich
Turni — Wielkiej Turni. Jest prawdopodobne, ze elewacja ta znajduje
sie na brzegu stopnia, w poblizu fleksury brzeznej. Wprawdzie w prze-
kroju Kopa Kondracka — Maly Giewont fald Giewontu nie wykazuje sil-
nego splywania grawitacyjnego ku poétnocy, co jest widoczne na prawym
zboczu Malej Laki, gdzie jest zachowany jego skret czolowy, lecz dalej
ku wschodowi — w rejonie Giewontu — zanurza sie on niewgtpliwie
znacznie glebiej, i jest bardzo prawdopodobne, ze nie koriczy sie on tam
tak plytko, jak to rysuje Rabowski (1959), lecz sptywa glebiej az na podl-
noc od fleksury brzeznej (tabl. VI), jak to przyjmowal Limanowski
(1911a).

Prawidlowe umiejscowienie fleksury brzeznej w depresji Gorycz-
kowej — Jawora jest bardzo istoina rzeczg, bowiem fleksura ta zostala
przyjeta za linie odniesienia 'przy rozwijaniu struktur wierchowych
(tabl. IV). A

Elewacja Koszystej. — Na elewacji Koszystej faldy wierchowe nie
rozwinely sie wcale. Wyniesiony tu silnie autochton wierchowy podlegal
zapewne erozji, ktorej czeSciowo mozna tu przypisaé brak ogniw straty-
graficznych mlodszych od dolnego werfenu (seisu). Na te powierzchnie
nasunela sie¢ dopiero plaszczowina reglowa dolna, wlokge dwa porwaki —
nizszy skladajacy sie tylko z krystaliniku (Michalik 1955) uwazanego,
zupelnie zresztg konwencjalnie, za jadro krystaliczne faldu Czerwonych
Wierchéw oraz wyzszy, skladajacy sie z odwroconej serii anizyku i kam-
pilu (Glazek 1959, Kotanski 1959d), paralelizowanego z fatdem Giewontu.

Oczywiscie po udowodnieniu, ze faldy wierchowe nie ciggnely sie
pierwotnie jednolitym walem wzdhuz calego pélnocnego brzegu Tatr,
takie paralelizacje nie sa icisle, ani w ogéle potrzebne. Luska krystali-
niku nie musi by¢ weale jagdrem faldu, lecz porwakiem wyrwanym wprost
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z trzonu krystalicznego w miejscu, gdzie erozja dotarla az do krystaliniku.
Natomiast wyzszy porwak nie musi byé brzusznym skrzydlem faldu Gie-
wontu, lecz porwakiem wyrwanym przez nasuwajaca sie plaszezowine
reglowa z bardziej poludniowej strefy, gdzie erozja nie dotarla juz tak
gleboko. Nie doszlo tu do powstania regularnych faldéw, jak to mialo
miejsce w depresjach, ani do swobodnych zeslizgéw grawitacyjnych, lecz
mialy tu miejsce intensywne rozdarcia o sztywnym charakterze longi-
tudynalnych elewacji podloza, prowadzgce do tworzenia sie lusek o od-
wréconym potozeniu. Ze stromych upadéw serii reglowych tuz na péinoc
od Koszystej mozna wnioskowaé, ze trzon krystaliczny wraz ze swg zre-
dukowang pokrywa osadows zanurza sie tu ostro ku pétnocy.

Depresja Szerokiej Jaworzynskiej. — Nowe nagromadzenie sie fal-
dowych jednostek wierchowyeh znajduje sie w depresji Szerokiej Jawo-
rzyniskiej. Depresja ta ma ksztalt waskiej a dbugiej niecki, do ktérej faldy
wierchowe masunely sie¢ wprost z poludnia. Podobnie jak w depresji Go-
ryczkowej — Jawora tak i tutaj istnieja dwie jednostki wierchowe, z kto-
rych dolna byla paralelizowana z faldem Czerwonych Wierchéw, a. goér-
na — z faldem Giewontu (Rabowski 1925a, Sokolowski in Nowak 1929,
Rabowski 1939, Andrusov 1950). Oba tée faldy nie mialy jednak nigdy bez-
poSredniego zwigzku z faldami wierchowymi z depresji Goryczkowej —
Jawora i muszg byé nazywane odrebnymi nazwami. Dla dolnego juz od
czaséw M. Limanowskiego (1910) stosowana jest nazwa faldu Szerokiej
Jaworzynskiej (Sokotowski 1948, Andrusov 1950). Podobnie jak w Ta-
trach Zachodnich, fald ten jest tylko pozornie zwigzany z serig autochto-
niczng skretem korzeniowym, ktéry zaznacza sie w warstwach albu
i urgonu-malmu. Jednak juz ,skrzydlo brzuszne“ tego faldu cklada sie
z oddzielnych tusek poprzesuwanych wzgledem siebie (np. laska warstw
myophoriowych kampilu w zboczu Doliny Spis-Michatowej — Kotanski
1959d), na ktore dopiero nasuniete jest gdérne skrzydlo faldu zlozone
z krystaliniku i werfenu (Horwacki Wierch). Do odwréconego skrzydia
faldu Szerokiej Jaworzynskiej nalezy réwmiez krytalinik i werfen Szero-
kiej i Zamkow. W spaggu tej jednostki znajduje sie najnizsza tuska zlozona
z granitu i wérfenu (dygitacja wg Andrusova 1950), uwazana przez A. Mi-
chalika (1955) za fragment faldu nizszego od faldu Czerwonych Wierchéw.

Strzepy te nalezy uwazaé za pozostajgce w tyle przy ruchu nasu-
wawezym fragmenty podloza wyrwane przez jadrowe partie faldu Sze-
rokiej Jaworzynskiej, znajdujace sie w polozeniu odwréconym (Sze-
roka — Zamki), badZ normalnym (Horwacki Wierch). Podczas tego ruchu
doszlo do poteznych wytloczen, nie mozna jednak wylaczyé, ze najwyz-
‘sze serie osadowe gérnego skrzydia faldu Szerokiej Jaworzynskiej zostaly
zerodowane juz uprzednio, co latwiej pozwolitoby wytlumaczyé ich brak
(najwyzszym ogniwem gornego skrzydla faldu sg tupki werfenskie, a dol-
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nego — warstwy myophoriowe kampilu. Usuniecie tych ogniw przez
erozje tlumaczy réwniez lepiej fakt, ze porwaki najnizszej tuski skladajg
sie wylageznie z granitu i werfenu, niz przyjecie za Andrusovem lub Mi-
chalikiem (op. cit), ze sg to jagdrowe partie osobnej mizszej dygitacji lub
najnizszego faldu wierchowego (por. tabl. VII).

Poniewaz rozwinigte serie brzusznego skrzydia faldu Szerckiej Ja-
worzynskiej siegaja az poza Gilerlach (zob. Czeéé II), 6w obszar najwiek-
szej erozji istnial na poludnie od dzisiejszej grani gtéwnej Tatr, skad po-
chodzi gérne skrzydio faldu Szerokiej Jaworzynskiej:

Nie jest rzecza pewns, czy najwyzsza huske granitu i werfenu, lefza,—
cg na werfenie gérnego skrzydla faldu Szerokiej Jaworzynskiej, mozna
uwazaé za jadrowe partie gornego skrzydla osobnego faldu wierchowego
(faldu Giewontu), jak to czynis dotychezasowi badacze. Mogg to byé tylko
porwaki przywleczone przez plaszezowine reglows dolng z jeszcze bar-
dziej poludniowego obszaru, gdzie réwniez zapewne zaznaczyla sie erozja
przedszariazowa. Paralelizacje te stang sie jeszcze bardziej prawdopodobne
jesli sie przyjmie, ze ojczyzny faldow Giewontu i Szerokiej Jaworzynskiej
znajdowaly sie obok siebie (tabl. X), a powstanie obu tych faldéw bylo
mniej wiecej synchroniczne.

W depresji Szerokiej Jaworzynskiej faldy wierchowe nie rozwinely
sie tak poteznie jak w Tatrach Zachodnich, gdyz w momencie nasuwania
byla ona juz stosunkowo plytka. Glebokie cofniecie trzonu krystalicznego
w tej depresji §wiadczy jedynie o glebokim wgnieceniu serii autochto-
nicznej, a nie o tym, ze depresja ta byla gleboka przed zeslizgnieciem sie
do niej faldu Swzerokiej Jaworzynskiej. Depresja ta zostala z tego powodu
prawie zupelnie wypelniona przez masy wierchowe i juz w momencie
nasuwania sie ‘plaszczowin reglowych ich podloze wierchowe znajdowato
sie tutaj na tym samym poziomie co np. w sasiedniej elewacji Jagniecego.
Natomiast od zachodu od strony elewacji Koszystej istnialo jeszcze wtedy
wyrazne obnizenie w strone tej depresji, w postaci skionu depresyjnego
Biatki, ktory jest jednak w tym przypadku mnie tylko sklonem depresji
Szerokiej Jaworzynskiej, lecz sklonem depresyjnym calej wschodniej
czesei Tatr Wysokich, wyraznie cofnietych ku potudniowi w stosunku do
reszty Tatr. :

Wschodni kraniec Tatr. — W tej najbardziej wschodniej, dosé 511—
nie wyniesionej czesci Tatr nie rozwinely sie juz wicale faldy wierchowe.
Strzepy wierchowe o niepewnej przynaleznosci tektonicznej na Przeleczy
pod Kopg (tabl. VII) zlozone z werfenu i granitéw (Sokotowski 1948) na-
lezy uznaé za porwaki umiesione przez plaszczowine reglows z obszaru,
ktéry moégt byé uprzednio poddany erozji. :

Przedstawione tutaj ujecie powstawania niezwigzanych ze soba fal-
déw wierchowych tylko w depresjach podloza jest zasadniczo rézne od
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pierwotnych uje¢ Limanowskiego i Rabowskiego, ktorzy uwazali, ze faldy
wierchowe okalaly nieprzerwanym pasem masyw tatrzanski od péinocy:
Tak np. Limanowski (1912) przewidywal, ze gdyby nie przykrycie more-
nowe, to dalszy ciag ,wielkiego faldu Czerwonych Wienchéw* widzieli-
by$my na obszarze Matlar i Kiezmarku.

NASUNIECIE SIE PLASZCZOWIN REGLOWYCH, OKRES GORNOKREDOWY
I RUCHY LARAMIJSKIE W TATRACH, KARPATACH CENTRALNYCH
I NA PODHALU

Stosunek plaszczowin reglowych do wierchowego gmachu Tatr

Wkrotce po nasunigciu sie faldéw wierchowych nastgpil dalszy
szariaz ku péocy plaszczowin reglowych. Przerwa czasowa miedzy po-
wstaniem faddéw wierchowych i nasunieciem reglowym nie byla zapewne
duza, lecz pomimo to nie mozna wylaczyé, ze i to nasuniecie bylo poprze-
dzone przez erozje. Plaszczowina reglowa (dolna) przesuwala sie poczat-
kowo po najbardziej potudniowych, najwyzej wyniesionych czes$ciach
guza tatrzanskiego, napotykajac na bardzo zréznicowane podioze. Guz ten
podlegal uprzednio erozji zwigzanej z faza wyniesienia subhercynskiego.
Z elewacji longitudynalnych, ktére nastepnie zostaly zundulowane trans-
wersalnie, zrodzily sie faldy wierchowe, a wszystko to odbywalo sie na
ladzie, w wyniku czego procesom tektonicznym towarzyszyla erozja sub-
aeralna. Plaszczowiny reglowe zastaly zatem podioze nieréwne i nasu-
waly sie na rézne wierchowe jednostki tektomiczne, a miejscami bezpo-
$rednio na trzon krystaliczny (tabl. II). Przy tym przesuwaniu sie w jed-
nych miejscach dochodzilo do poteznych wytloczen, a w innych plaszezo-
wina reglowa wyrywala rozne fragmenty z podloza i przesuwata je daleko
na poélnoc w postaci porwakéw. Liczne przyklady tego rodzaju porwakow
zostaly wymienione w poprzednim rozdziale, a dokladniej zostang one
przedstawione w Czesci II. ’

Jak wiadomo z badain F. Rabowskiego (1925a, 1931a), podczas po-
wstawania faldéw wierchowych ich jadra krystaliczne zostawaly w tyle
wzgledem bardziej powierzchniowych partii faldéw. Jest mozliwe, Ze nie-
ktore z tych jader zostaly przesuniete ostatecznie na péinoc dopiero przez
plaszczowine reglows. Miejscami (Przelecz Siwarowa) plaszczowina reglo-
wa dolna przefaldowuje sie¢ wspdlnie z faldem Giewontu (Rabowski 1959)
Tub raczej — w nowym ujeciu tektonicznym — z faldem Malej Laki, po-
wstatym z odgiecia od faldu Czerwonych Wierchéw pod wplywem masu-
wania sie faldu Giewontu (zob. Czesé II).

Przy przekraczaniu guza tatrzanskiego zrodzily si¢ dwie glowne
dygitacje plaszczowiny reglowej dolnej — dygitacja Suchego Wierchu
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i Krokwi (Goetel & Sokotowski 1930). Poglad ten reprezentujs F. Rabow-
ski i W. Goetel (1924) oraz A. Matéjka i D. Andrusov (1931). Natomiast
W. Goetel i S. Sokotowski (1930) uwazali, 2e dygitacje te zrodzily sie
w zwigzku ze stloczeniem sie mas reglowych ze wszech stron w depresji
Coryczkowej (= depresja Goryczkowe] — Jawora). Pomijajac juz fakt, ze
zasiegg dwoéch gléwnych dygitacji reglowych jest znacznie wiekszy niz
depresji Goryczkowej — Jawora, co juz z gory wylacza ten mechanizm
ruchéw, Goetel i Sokotowski opierali sie jeszcze ma dawnych pogladach
Limanowskiego, ze depresje i elewacje transwersalne powstaly po nasu-
nieciu si¢ faldéw wierchowych. Tymczasem z przedstawionego wyzej obra-
zu wynika, 2e depresja Goryczkowej — Jawora nie istniala juz w dobie
nasuwania sie ptaszczowin reglowych, gdyz zostala zupelnie wypelniona
przez faldy wierchowe.

Obecnie rozpatrze zagadnienie, jak wygladal péinocny brzeg gma-
chu wierchowego przed nasunieciem reglowym.

‘Zachodni kraniec elewacji Salatynhskiego zostal $ciety przez masy
reglowe. Krystalinik ku zachodowi weale sie nie obniza, jak sgdzit B. Ha-
licki (1954), lecz przeciwnie — podnosi sie (tektonicznie, lecz nickoniecz-
nie morfologicznie) i jest $cinany przez plaszezowiny reglowe, ktore do-
konaty tu poteznych wytloczen.

Jako wybitny element elewacyjny istnieje nadal elewacja Osobite].
Stloczenie mas reglowych jest tu tak duze, ze plaszczowina reglowa dolna
jest tu zachowana tylko szczgtkowo i jest wytloczona przez poteznie tu
rozwinieta plaszczowine choczansks, lub tez moze przedtern podlegla
erozji.

Depresja Bobrowca nie zostala, jak wiadomo, wypelniona przez fal-
dy wierchowe i z tego powodu istniala nadal jako depresja w czasie nasu-
wania sie plaszezowin reglowych. Na mniezdygitowanej plaszezowinie
reglowej dolnej lezy tutaj plaszczowina choczanska w bardzo komplet-
nym wyksztalceniu. Zastepuje ona tutaj kompensacyjnie brak dygitacji
Krokwi (Halicki 1955). Nie jest stuszne =zaliczamie jednostki Furkaski
K. Guzika (1959b) do dygitacji Krokwi, a do plaszczowiny choczanskiej —
zaliczanie tylko jednostki Korycisk tego autora, jak to czyni ostatnio
D. Andrusov (1959a), gdyz — jak to wynika z moich niepublikowanych
obserwacji — utwory triasowe jednostki Furkaski zawieraja faune i flore
(amonity, brachiopody, malze, liliowce, jezowce, plazy tarczoglowe i di-
plopory), przy czym szereg form ma wybitny charakter medyteranski,
wilasciwy bandziej potudniowym seriom Karpat Centralnych, a poza tym
jednostka Furkaski wigze sie w jedna calosé z jednostkg Korycisk, two-
rzac wraz z nhig plaszczowine choczanska.

. . .Faldy wierchowe w bardzo niklym stopniu nadbudowaly réwniez
elewacje Kominéw Tylkowych (ztuskowany fald Swierkul) i w efekcie
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w czasie nasuwania si¢ mas reglowych mozna juz méwi¢ o jednej wiel-
kiej depresji Bobrowca — Kominéw Tylkowych.

Na elewacji Kominéw Tylkowych po nasunieciu sie plaszezowiny
reglowej dolnej istnial byé moze dlugi okres erozji, bowiem na Kufie
w masywie Kominéw Tylkowych bezposrednio na synklinalnym albie i na
nasunietym odwréconym malmie parautochtonicznego faldu Komindw
Dudowych — zob. Czeéé II, leza jasne dolomity (Rabowski 1954b, 1959),
nie spotykane w plaszczowinie reglowej dolnej, a bardzo podobne do do-
lomitéw choczanskich z Wielkich Korycisk, nalezace zapewne do plasz-
czowiny choczanskie;j.

Wielka depresja Goryczdkowej — Jawora w okresie nasuwania sie
plaszczowin reglowych juz nie istniala, gdyz zostala w cato$ci wypelniona
przez faldy wierchowe i w efekcie stanowi element elewacyjny. Zachodni
stok elewacji Czerwonych Wierchéw byl §cinany juz przez fald Giewontu,
a zostal jeszcze bardziej ogladzony przez masy reglowe. W efekcie po-
wstala tutaj powierzchnia bardzo siabo wznoszaca sie ku potudniowi, na
ktérej zachowaly sie obydwie plaszezowiny reglowe (Hala pod Uplazem
i Gladkie Uplazianskie). Masy te sq tutaj silnie wytloczone, mozliwe jed-
nak, ze brak pewnych ogniw stratygraficznych mozna tu zlozy¢é na karb
erozji degradujgcej plaszczowine reglows dolng przed nasunieciem plasi—
czowiny choczanskiej.

Depresja Goryczkowej zostata calkowicie wypeiniona przez fald
Giewontu, co w efekcie spbwodowalo powstanie tu niewielkiej elewaeji
(elewacja Giewontu — tabl. IT). Natomiast dalej na wschéd, gdzie nagro-
madzenie mas faldu Giewontu bylo mniejsze (pomimo powstania dodat-
kowych dygitacji), zarysowuje sie niewielka depresja Jaworzynki.

Elewacja Koszystej, nadbudowana jeszcze przez porwaki wierchowe,
zaznacza sie réwniez w podlozu plaszezowiny reglowej dolnej. Ku depre-
sji Szerokiej Jaworzynskiej schodzi ona ostrym stokiem depresyjnym na
linii Bialki.

Depresja Szerokiej Jaworzynskiej zostala zupelnie wypelniona przez
masy wierchowe i w podlozu mas reglowych zaznacza sie juz tylko mini-
malnie. Istnieje ona natomiast nadal w podiozu plaszczowiny reglowej
dalej na pdinoc.

Réwmiez i elewacja Jagniecego nie zaznacza sie specjalnym wygle—
ciem mas reglowych ku pdlnocy i tworzy pod tym wzgledem jedng caliodé
z depresja Szerokiej Jaworzyrskieq.

Natomiast depresja Stezek przetrwala okres faldowarn wierchowych
bez znaczniejszych zmian i masy reglowe nagmtrmdmly sie tu w znacz-
niejszym stopniu. : :

Podobnie ]ak na zachodnim krancu Tatr elewacja Salatynslmego tak
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i na wschodnim krancu Tatr elewacja Doliny Rakuskiej jest $cieta przez
plaszczowine reglows, ktéra ogladza jak gdyby masyw tatrzanski.

Dotychczas rozpatrywatem charakter podloza reglowego w pomoc-
nej czeSci widocznego dzisiaj brzegu gmachu wierchowego Tatr. W tym
pasie stan istniejgcy po undulacjach transwersalnych zwigzanych z sub-
hercynskim wynoszeniem Tatr zostal zmodyfikowany przez faldowanie
serii wierchowych i powstanie faldéw wierchowych, ktére wypelnity naj-
wieksze depresje transwersalne. Wiadomo jednak, ze faldy wierchowe
wypelnity - tylko ,stopnie w tych depresjach, nie zsuwajac si¢ prawie
ponizej fléiksury brzeznej. Tylko wyjgtkowo fald Giewontu w depresji
Goryczkows]j zeSlizgnal sie zapewne grawitacyjnie po tej fleksurze
ze stopnia depresyjnego nieco dalej ku .péinocy.

Nalezy jednak przypuszczaé ze na péinoc od fleksury brzeznej un-
dulacje transwersalne rowniez istniejg. Istnienie depresji Goryczkowej —
Jawora wynika z analizy tektonicznej Goetla i Sokolowskiego (1930).
Wplyw ten nie zaznacza sie jednak w dygitacji Suchego Wierchu lecz
dopiero w dygitacji Krokwi, gdzie powstala lokalna depresja (depresja
Spadowca), w ktorej mogly sie nagromadzi¢ i zachowaé wyzsze jedno—
stki tektoniczne.

Opierajgc sie na $ledzeniu stosunkéw poszezegdlnych dygitacji do
podioza i do siebie, mozna by w ten sposéb przesledzi¢c etapy powstawa-
nia i kompesacyjnego wyréwnywania sie mas w calym pasmie reglowym,
podobnie jak to zostalo powyzej uczynione dla gmachu wierchowego.

Stosunek plaszczowin reglowych na calym pdéinocnym brzegu Tatr
do depresji iAelefwacji rozpatrzyl w Swietle analizy strukturalnej syn-
kliny Cazerwonej Przeleczy B. Halicki- (1954). Udowodnit on, ze zalez-
nos$é taka istnieje, a budowa synkliny Czerwonej Przeleczy jest jej czu-
lym indykatorem. Z analizy jego mozna wysnué jeden dodatkowy wnio-
sek. Poniewaz plaszczowiny reglowe stosuja sie najwyraZniej do undulacji
autochtonicznego gmachu Tatr, fatdy wienchowe nie siegaja w zasadzie
'pdéa: fleksure brzezng i nie ma ich w glebi w pasmie reglowym, ani tym
mmeJ pod eocenem. Sam Halicki nie rozwazad teq kwestii, gdyz w jego
ujeciu undulacje franswersalne powstaly po nasunieciu sie plaszczowm

"eglowych

Hipotetyczny zasieg plaszczowin reglowych ku pélnocy na Podhalu

Dla naszych celéw, zaréwno przy wnioskach tektonicznych, jak i pa-
leogeograficznych konieczne jest przedyskutowanie zagadnienia, jak da-
leko ku péinocy siegaja plaszczowiny reglowe.

W ujeciu M. Lugeona (1903) plaszczowina reglowa, podobnie zreszta
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jak i wierchowa, z Tatr ciggnela sie pod fliszem Podhala az do pasa ska-
lek pieninskich, gdzie obie plaszczowiny sie wynurzaly. Koncepcje te
zilustrowal Limanowski (1904), ktéry poézniej sklonil sie do pogladu, ze
serie skatkowe stanowia plaszczowine jeszcze wyzsza od reglowej i przy-
wedrowaly z jeszcze bardziej potudniowego obszaru sedymentacyjnego
(1905).

V. Uhlig (1907) zakorzenit plaszczowiny pieninskie, lgcznie zreszta
z fliszem magurskim, pod masywem krystalicznym Tatr. W ujeciu Uhliga
plaszczowiny reglowe, ktérych nadktadem — zgodnie z 6wezesnymi pogla-
dami — by? flisz Podhala, pokrywala cate Podhale az do Pieniniskiego
Pasa Skaikowego. Do tego pogladu Uhliga przychylil sie pdzniej (1922)
Limanowski, ktéry udowodnil jednak przedtem (1910a), Ze eocen tatrzan-
ski transgredowal na nasuniets, zdygitowang i zundulowang plaszczowine
reglowa.

Z nowoczesnego ujecia tektoniki strefy reglowej przez Goetla i So-
kolowskiego (1930) jasno wynika, Ze plaszczowina reglowa dolna wraz
ze wszystkimi swymi dygitacjami nie moze sigga¢ bardzo daleko na pél-
noc, a w kazdym razie nie siegala do pasa skatkowego. Dygitacje tej
plaszczowiny sa bowiem mechanicznie zwigzane z budows wierchowego
gmachu tatrzanskiego. W tej sprawie autorowie nie wypowiadajg sie co
prawda, jednak z figury 3 w ich pracy jasno wynika, ze plaszczowina
reglowa dolna powinna konczyé¢ sie niedaleko na pélnoc od dzisiejszego
pélnocnego brzegu Tatr, przy czym dygitacja Krokwi moze siegaé¢ dalej
ku pénocy niz dygitacja Suchego Wierchu.

W ujeciu D. Andrusova (1938) plaszczowiny reglowe (kriznianska
i choczanska) pokryly caly obszar miedzy Tatrami i Pieninami i dotarty
do pasa skalkowego, a mastepnie wraz z pokrywa wierchowsa wglebnego
masywu Podhala zostaly podczas pézniejszych ruchéow wlaczone w sklad
budowy pasa skalkowego.

Stanowisko to przyjmuje rowniez Birkenmajier (1958b, 1959d, 1960).
Roéznica pogladéw miedzy tymi badaczami polega jedynie na tym, ze
Andrusov obecnie (1959b) przyjmuje, ze plaszczowiny reglowe pokryly
wglebny masyw Podhala juz w fazie subhercynskiej, a Birkenmajer uwa-
za, ze stalo sie to dopiero w fazie laramijskiej, gdyz przez caly senon
wglebny masyw Podhala by! niszezony i dostarczal materialu na powsta-
nie serii egzotykowe;j.

Przyjmowanie, ze plaszczowiny reglowe dotarly do pasa skatkowego
a nawet go czeSciowo pokryly, jest niewatpliwie stuszne w odniesieniu
do stosunkdéw istniejgcych w dolinie Wagu, gdzie najbardziej zewnetrzne
gory trzonowe Karpat Wewnetrznych lezg bardzo blisko pasa skaltko-
wego — tam istotnie plaszczowiny reglowe dotarly do pasa skalkowego

Acta Geologica Polonica, tom XI — 16
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i zostaly wilaczone w sklad jego budowy. Nie mamy jednak zadnych do-
wodéw, ze stalo sie tak na Podhalu. Jak juz zaznaczylem, z analizy bu-
dowy serii reglowych w okolicy Zakopanego (Goetel & Sokolowski 1930)
jasno wynika, ze plaszczowiny reglowe nie moga sigga¢ daleko na péinoc.
Po tej linii rozumowania poszed! J. Golab (1954, 1959), ktéry na swym
przekroju tekitonicznym Podhala doprowadza plaszeczowiny reglowe tylko
do depresji podtatrzanskiej. Jesliby istotnie tak bylo, to wtedy dla wy-
ttumaczenia obecnoéci egzotykéw pochodzacych z wglebnego masywu Pod-
hala w skalkowej ostonie przedlaramijskiej nie trzeba byloby przyjmo-
‘wagé, ze przez caly senon Tatry i Podhale nie byly pokryte przez plaszczo-
winy reglowe (Birkenmajer 1958b, 1959d, 1960). Plaszczowiny reglowe
mogly pokryé Tatry i zeslizngé sie do rowu podtatrzanskiego juz w fazie
subhercynskiej, jednak na Podhalu mogly w ogéle nie dotrze¢ do pasa
skatkowego i nie pokry¢ wgltebnego masywu Podhala, ktéry przez caly
g6rng kredg i1 dolny paleocen byl poddany erozji (tabl. III). '

Nowych danych o zasiegu plaszczowin reglowych miedzy Tatrami
a Pieninami mogs dostarczyé badania masywu Druzbakéw na Spiszu,
gdzie spod fliszu podhalarskiego wylania sie starsze podloze (Uhlig 1891).
Dotychczas przyjmowato sie na ogél, ze sa to utwory nalezace do plaszczo-
winy relgowej dolnej. Nie mozna jednak wylaczyé, ze jest to jakas skal-
kowa lub wierchowa pokrywa mezozoiczna wglebnego masywu Podhala.
Tak np. juz J. Nowak (1929) uwazal, Ze serie mezozoiczne Druzbakéw sta-
nowig antyklinalny fragment autochtonu tatrzanskiego wynurzajacego
sie tu spod fliszu. Ostatnio réwniez M. Mahel (1959b) zaliczy! masyw
Druzbakéow do grupy swych ,serii zachodniokarpackich®, a wiec zblizo-
nych do wierchowych.

Zagadnienie autochtonizmu tatrzanskiego trzonu krystalicznego

Nalezy jeszcze przedyskutowaé zagadnienie nasuwania sie krystali-
niku tatrzanskiego lub serii wierchowej na utwory Pileninskiego Pasa Skai-
kowego. Mozliwo§é taka wynikala np. z syntetycznego ujecia V. Uhliga
(1907) i J. Nowaka (1929), a dopuszczal jg réwniez D. Andrusov (1938),
z ktérego schematu tektonicznego wynika, iz przyjmowal on masuniecie
trzonu krystalicznego wraz z seriami wierchowymi na serie pieninskie
gdzie§ w polowie odleglosci miedzy Tatrami a Pieninami. Nasuniecie to
odbylo sie, wedtug niego, jeszcze w okresie pierwszego faldowania kre-
dowego. Nasuniecie jadra krystalicznego Tatr na jednostki pasma skal-
kowego przyjmuje D. Andrusov jeszcze w swym ostatnim ujeciu tekto-
niki Tatr (1959a).
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F. Rabowski (1925a, 1931a) stal w zasadzie na stanowisku autochto-
nizmu trzonu krystalicznego. Po wojnie taka wlasnie koncepcje przyjmuje
K. Guzik (in Gignoux, ryc. 153) w swym syntetycznym przekroju przez
Karpaty.

S Sokolowski (1958) w swym schemacie powstania plaszczowinowej
budowy Tatr przyjmuje, ze pod wplywem naciskéw z poludnia moglo
doj$é¢ do pewnych odklué i przesunieé trzonu krystalicznego ku péinocy,
nie ma jednak mowy o nasunieciu trzonu krystalicznego na pasmo skal-
kowe. Przy przyjeciu najbardziej prawdopodobnego mechanizmu przesu-
wania sie -ku polnocy plaszczowin reglowych — splywania grawitacyj-
nego na zboczach migujgcego ku pdinocy geotumoru, odpada réwniez za-
gadnienie ,naciské6w z potudnia®, a zatem kwestia nasuwania sie trzonu
krystalicznego Tatr na serie wierchowe czy tez skatkowe automatycznie
upada.

Przyjmowanie przesuniecia trzonu krystalicznego tatrzanskiego ku
péhocy nie wynikalo z faktéw stwierdzonych w Tatrach, lecz z ogdlnego
schematu budowy plaszezowinowej Karpat, gdyz na pélnoc od Tatr,
szczegblnie we fliszu zewnetrznym, zostaly stwierdzone znaczne przesu-
niecia horyzontalne, co pociggalo za soba rzekomo konieczno$é¢ urucho-
mienia réwniez i trzonu tatrzanskiego. Ostatnio znalazlo to swoj wyraz
w. znanym profilu S. Z. Rézyckiego przez Karpaty oraz w rozwazaniach
paleogeograficznych w Karpatach fliszowych (Ksigzkiewicz 1954b,
1956a, b, ¢, 1958, 1960). Przyjecie, ze zaden z trzonéw krystalicznych Kar-
pat Wewnetrznych nie jest autochtoniczny, wynika réwniez z wysuwa-
nego czasem zatozenia (Uhlig 1903, Schaffer 1938, Guzik in Kotanski 1958b
i Mahel 1959a,b), ze serie reglowe powstawaly w przestrzeniach miedzy
wierchowymi (obalovymi) seriami goér trzonowych. Za mozliwoscig taks
przemawiaja pewne przestanki paleogeograficzne (Kotariski 1958b), jed-
. nak stwierdzone dotychczas fakty tektoniczne przemawiajg przeciw niej.
W Tatrach wyklucza te mozliwo§é¢ — zdanliem Andrusova (1959a) — fakt,
ze plaszczowina kriznianska tworzy limb obejmujacy caly masyw wier-
chowy. Wykraczanie rozwinietych faldéw wierchowych poza potudniows
granice dzisiejszych Tatr — na obszar Liptowa i Spisza, réwniez prze-
mawia przeciw tej teorii, gdyz wtedy nie zostaje juz miejsca na serie
reglowe miedzy seriami wierchowymi Wysokich i Niznych Tatr,

K. Birkenmajer (1958b, 1959d, 1960) na swych schematach tekbo-
nicznych réwniez przyjmuje bardzo znaczne przesuniecie trzonu krysta-
licznego Tatr ku pdéinocy pod wplywem ruchéw tangencjalnych od po-
tudnia; takiez przesuniecia przypisuje on réwniez wglebnemu trzonowi
Podhala. Przesuniecia takie odbywaly sie wedlug niego, zaréwno w fazie
subhercyrnskiej, jak 1 laramijskiej. W nowym schemacie Birkenmajera
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(1959d, 1960) uderza natomiast przyjecie, ze seria wierchowa odklula sie
od swego podloza krystalicznego i przesunela sie daleko ku péinocy w fa-
zie laramijskiej, przykrywajac zupelnie serie egzotykows i docierajac az
do Pieninskiego Pasa Skalkowego — do serii haligowieckiej. O ile fakt
przesuniecia ku péinocy serii haligowieckiej, uznanej ostainio (1959a) przez
Birkenmaijera za serie skalkows, jest bezsporny, to nie ma dowodéw na tak
dalekie przesuniecie serii wierchowej ku pélnocy, jak to przyjmuje on
w swym schemacie rysunkowym (1959d, 1960). Nie pisze on w tekscie,
jak wyobraza sobie mechanizm takiego przesuniecia, z jego rysunku wy-
glada to jednak na jakie§ generalne odktucie wierchowej pokrywy osa-
dowej od trzonu krystalicznego i jej daleks wedrowke ku pdlnocy. Jak
wiadomo, w Tatrach nie ma zadnych dowodéw na to, by nastgpilo w ogéle
takie przesuniecie, a tym mniej w fazie laramijskiej, jak to przedstawrs.
Birkenmajer.

Takie ujecie wynikalo zapewne ze stwierdzonego na Powazu nasu-
wania sie serii manifiskiej i ptaszczowiny choczanskiej na serie skatkowe.
Nie mozna jednak przenosié¢ stosunkéw z Powaza na Podhale, gdzie w goér-
nej kredzie istniala zupelnie odmienna sytuacja paleomorfologiczna i tek-
tcniczna. Zupelnie prawidbowo natomiast ujmuje Birkenmajer zagadnie-
nie pozycji paleogeograficznej serii haligowieckiej i egzotykowej, uwaza-
jac je za pokrywe osadows wglebnego trzonu krysbalicznego Podhala o wy-
ksztatceniu facjalnym posrednim miedzy seriami wierchowymi a skalko-
wymi. Do zagadnienia tego powrdce jeszcze przy cmawianiu pozycji paleo-
geograficznej serii wierchowych (Cze$é II i III).

D. Andrusov (in Matéjka & Andrusov 1931) stwierdzil, Ze poniewaz
caly trzon krystaliczny tatrzanski nie jest tubylezy, nie mozna nazwaé
jego pokrywy osadowej serig tubylcza (autochtonem), i proponuje dla tej
serii nazwe ,seria Tomanowej. Z ujeciem tym zgodzili si¢ pdzniejsi auto-
rowie, a E. Passendorfer (in Regionalna Geologia Polski 1951) podkresia-
jac, Ze seria ta ma najpelniejszy rozwoéj w masywie Kominéw Tylkowych,
proponuje dla niej nazwe ,seria Kominéw Tylkowych.“ OkreSlenie to
przyjelo sie ostatnio powszechnie (Kotanski 1959d), c¢hoé S. Sokolowski
(1960, 1961) woli stosowaé kompromisowy termin ,seria Tomanowej —
Kominéw Tylkowych.

Nalezy jeszcze raz podkreslié, Zze przesuniecie calej tatrzanskiej serii
wierchowej wraz z trzonem krystalicznym nie jest wcale udowodnione,
lecz gdyby nawet tak bylo, to w stosunku do trzonu tatrzanska seria
spaggowa (wyrazenie uzZywane czesto przez Rabowskiego 1959) jest nie-
watpliwie autochtoniczna i nic nie przeszkadza w nazywaniu jej tym
mianem. Gdyby bowiem stosowaé SciSle termin ,autochtoniczny‘, sadze,
ze niewiele seril skalnych na Ziemi mozna by tak nazwaé. Poniewaz
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jednak, jak sie okazuje z rozwazan paleogeograficznych (Czes¢ II),
tatrzanska seria spaggowa jest bardzo zrézmicowana i sklada sie w istocie
z wielu serii, lepiej jest zrezygnowaé z obu terminéw (seria Tomanowej
i Kominéw Tylkowych) w ich dotychczasowym znaczeniu i stosowac
dawne okreslenie ,tatrzanskie autochtoniczne (lub tubylcze) serie wier-
chowe*. Do zagadnien tych powréce jeszcze w Czesci II.

Okres gérnokredowy i ruchy laramijskie

Od tego, czy szariazowi reglowemu przyznamy wiek subhercynski czy
laramijski, zalezy réwniez wiek zwirowisk jakie — zdaniem E. Passen-
dorfera (1958, 1959 a, b, 1960) — pokrywaly Tatry i polnocng czesé Kar-
pat Centralnych przed transgresja morza eocefiskiego. Jesli plaszczowiny
pokryly Tatry w fazie subhercynskiej, to byly to awirowiska senonskie,
jesli jednak stato sie to dopiero w fazie laramijskiej (co jest jednak
w sprzecznosci ze znanymi dotychczas faktami), to moga one byé najwy-
ze] paleocenskie.

Bardziej prawdopodobny wydaje sie obraz przedstawiony przez
Passendorfera, ze w senonie pélnocna cze$é Karpat Centralnych byta wy-
nurzona, a rzeki niosty material zwirowy z Weporydéw i Gemerydow.
Poniewaz wiadomo jest, Ze poteznym zZrédlem materialu klastycznego
w przedlaramijskiej ostonie pasa skatkowego byl w sénonie wglebny ma-
syw Podhala (Birkenmajer 1958b, 1960), nie jest wykluczone, ze dostar-
czal on materiatu réwniez i dla rzek plynacych w kierunku poludniowym.
Zwirowisk ‘tych nalezy oczekiwaé pod fliszem podhalanskim w depresiji
podtatrzanskiej, do ktdérej splynely w fazie subhercynskiej plaszczowiny
reglowe, czesciowo ja zapemiajgc. Masyw Podhala zostal wymniesiony, po-
dobnie jak guz tatrzanski (w szerokim znaczeniu tego terminu) w fazie
subhercynskiej i stanowil az do ruchéw fazy laramijskiej 1 do eocenu
pierwszorzedny elewacyjny element longitudynalny. Rozlegla depresje
longitudynalng stanowila wtedy natomiast depresja podtatrzanska, zapel-
niona wkroétce przez plaszczowiny reglowe (tabl. III).

Morfologia Tatr i Podhala po nasunieciu plaszczowin reglowych
byla zupelnie odmienna od dzisiejszej. Tatry tworzyly najbardziej péinoc-
ng cze$é niezbyt silnie wyniesionego ladu Kanpat Centralnych, oblewa-
nego przez morze senonskie, wkraczajace w gigb niego rozleglymi zato-
kami. Utworzona w fazie subhercyriskiej depresja podtatrzanska zostala
wypelniona przez plaszczowiny reglowe. Jest prawdopodobne, Ze zostala
ona czesciowo zalana przez morze senonskie, a w kazdym razie mozna
sie spodziewaé odnalezienia w niej osadéw klastycznych pochodzgcych
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z niszezenia masywu Podhala i z Tatr. Jeszcze dalej na pélmoc wznosil
sie masyw Podhala, ktéry mial wéwczas zapewne bardziej urozmaicong
morfologie niz guz tatrzanski i by! Zrédlem materialu osadzanego w se-
nonskim basenie morskim Pieniriskiego Pasa Skatkowego.

W fazie laramijskiej nastapilo sfaldowanie serii skatkowych wraz
z oslong przedlaramijsky (Birkenmajer 1958b, 1960). Nalezy réowniez przy-
jac, ze wowczas wlasnie obnizyl! sie¢ masyw Podhala, a na potudnie od
Tatr powstaly wklestodci Spisza i Liptowa, ktére zostaty pdiniej wypel-
nione morzem eocenskim. Tatry, podobnie jak i inne masywy trzonowe
Karpat Wewnetrznych pozostaly wypietrzone, a by¢é moze nawet jeszcze
bardziej zostaly wyniesione i nadal podlegaly wietrzeniu i denudacji.
Jest barndzo prawdopodobne, ze z tg wlasnie fazg wypietrzen wigzac¢ na-
lezy bardzo strome ustawienie faldu Giewontu w depresji Goryczko-
wej — stromsze, niz to wynika z potrzeb i zatozen teorii splywania i ze-
$lizgéw grawitacyjnych.

W swietle tych rozwazan mozna uznaé czerwone zlepienice z Doliny
Kodcieliskiej i Hrubego Regla uwazane przez J. Wyczotkowskiego (1956)
za lgdowe, a ktore ostatnio K. Guzik (in Przewodnik XXXII Zjazdu
PTG ... 1959) uwaza za dolnoeocenskie lub nawet za goérnokredowe —
najwyzej za paleocenskie lub dolnoeocenskie — a w kazdym razie pola-
ramijskie. Po ruchach laramijskich erozja w Tatrach usuwala jeszcze na-
dal pokrywe reglowa, co jasno wynika z analizy postepéw transgresji
srodkowoeocenskiej (Passendorfer 1951), nie docdierajac jeszcze prawie
zupelnie do serii wierchowej. W wyjatkowych tylko przypadkach eocen
transgreduje wprost na trzon krystaliczny (Zadnie Koszarzyska w Ta-
trach Zachodnich — KuzZniar 1910, Limanowski 1910a, Passendorfer 1951,
1958).

Zdaniem D. Andrusova (1959a) nie ma podstaw do twierdzenia, ze
z poczatkiem transgresji srodkowoeocenskiej Tatry byly wyspa. Jak wy-
nika jednak z badan E. Passendorfera (1951, 1958, 1959 a,c, 1960) oraz
z przytoczonych powyzej rozwazan, nie jest mozliwe, by morze eoceniskie
zalalo od razu caly obszar Karpat Centralnych. Morze to zalalo najpierw
obnizenie utworzone w czasie laramijskiej fazy ruchow, a nastepnie stop-
niowo transgredowalo na miejsca wyniesione, m.in. na wyspe tatrzanska,
na ktérej rosla opisywana od dawna podzwrotnikowa flora. Wyspa ta,
jak wynika z badan J. Golgba (1959) byla stopniowo zalewana, a erozja
siegata juz wdéwczas na wielkich przestrzeniach Tatr az do trzonu krysta-
licznego. Wkrdtce zostala oma byé moze zalana zupelnie (Radomski 1958,
1959), a na wielkich obszarach Karpat Centralnych tworzg sie fliszowe
osady eoceriskie (tabl. III).
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MECHANIZM POWSTANIA FALDOW WIERCHOWYCH I PLASZCZOWIN
REGLOWYCH W TATRACH I KARPATACH CENTRALNYCH W SWIETLE
TEORIT PRADOW KONWEKCYJNYCH I SPLYWANIA GRAWITACYJNEGO .

Z faktéw przedstawionych w poprzednich rozdzialach wynika, ze
istniejg powagzne argumenty przemawiajace za przyjeciem, iz longitudy-
nalne i transwersalne undulacje gmachu tatrzanskiego powstaly w wy-
niku nieréwnomiernego wypietrzania pewnej czeSci Karpat Centralnych.
Dopiero po ich powstaniu utworzyly sie faldy wierchowe w wyniku gra-
witacyjnego sptywania mas skalnych do depresji transwersalnych. Faldy
te sptywaly bez przykrycia mas reglowych, ktére dopiero pézniej dotarty
do guza tatrzaniskiego, a przy jego przekraczaniu zdygitowaly sie i sply-
nely grawitacyjnie do rowu podtatrzanskiego. Wszystkie te ZJawuszka
odbywaly sie na powierzchni, a towarzyszyly im procesy erozji i denu—
dacji.

Stwierdzony w Tatrach mechanizm ruchéw gérotworczych zﬁ.‘ijdiije
najlepsze wytlumaczenie i uzasadnienie teoretyczne w teorii pragdow koh-—
wekcyjnych i splywania grawitacyjnego.

Swobodnemu splywaniu grawitacyjnemu duzg role przypisywali
pierwsi twércy teorii plaszczowinowej, tacy jak H. Schardt (1893)
i M. Lugeon (1896). W okresie bujnego rozwoju teorii pozageosynklinal-
nych naciskéw tangencjalnych i wedréwki kontynentéw zostala ona zu-
pelnie zaniechana, mimo wysuniecia przez E. Haarmanna (1930) teorii
(nawigzujacej do wcezedniejszych idei Ampferera — 1908), ktéra tluma-
czy poziomy ruch mas skalnych podniesieniem sie pod wplywem pradéw
wglebnych geotumoru, z ktérego pod wplywem grawitacji masy skalne
ze€lizguja sie w nizsze miejsca.

Nowoczesna teoria splywania grawitacyjnego zrodzila sie w Alpach
Zachodnich (Schneegans 1938, Gignoux & Moret 1938, Gignoux 1948 a, b,
1950, 1953), Lombard 1940, Lugeon & Gagnebin 1941, Lugeon 1941, Go-
guel 1946).

Koncepcja ta w dziedzinie zjawisk wglebnych opiera sie na teorii
pradéw konwekcyjnych zrodzonej w zwigzku z badaniami wspoélczesnych
lukéw wysp (Vening-Meinesz 1936, 1948, Hess 1938, Bemmelen 1950,
1955) i uwzglednia zasadnicze znaczenie ruchéw pionowych jako przy-
czyny powstania powierzechniowych struktur faldowych i plaszezowino-
wych, bez szukania Zrédel si tangencjalnych poza geosynkling. Pod tym
wzgledem jest ona zatem przeciwstawieniem klasycznej teorii plaszczo-
winowej Arganda i Stauba, a wykazuje pewne cechy wspélne (przypisy-
wanie duzego znaczenia ruchom pionowym) z teoriami gérotwérczymi
geologéw radzieckich.

W Karpatach Wewnetrznych przyjecie teorii splywania grawitacyj-
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nego jest nie tylko jedng z mozliwosci, ale jest po prostu koniecznodcia.
Teoria pozageosynklinalnych naciskéw tangencjalnych nie thumaczy wielu
faktéw, a jako teoria gérotwércza w Karpatach utrzymuje sie jeszeze od
czasu, gdy tylko w oparciu o nig mozna bylo wyjaéni¢ istnienie plasz-
cZowin.

\ Tymeczasem, jak to staratem sie uwypukli¢ w zarysie rozwoju pogla-
déw na powstanie gmachu tatrzanskiego, w tatrzanskich badaniach geo-
logicznych istnieja stare tradycje, pochodzgce czeSciowo jeszeze do Lima-
nowskiego, ujmujace powstanie plaszczowin w sposéb bliski do teorii
splywania grawitacyjnego. Od czaséw Rabowskiego (1931 a,c) przyjmo-
wano, ze faldy wierchowe powstaly bez pokrywy reglowej, a fald Gie-
wontu sptynal do depresji Goryczkowej (por. Sokolowski 1961b). Idea
powierzchniowego faldowania poprzedzonego erozja nie jest w Tatrach
niczym obcym. (por. np. Sokolowski 1948, 1958). Po wojnie o splywaniu
grawitacyjnym plaszczowin reglowych pisal B. Halicki (1954). Dotychczas
zasadniczych podstaw do przyjmowania teorii sptywania grawitacyjnego
nie bylo jednak, gléwnie z powodu slabego stanu poznania wieku i spo-
sobu powstania undulacji transwersalnych. Dopiero wypelnienie tej luki
pozwolito na wysuniecie tej teorii w oparciu o fakty realnie istniejace
w Tatrach.

Zgodnie z teorig pradéw konwekcyjnych i splywania grawitacyj-
nego powstanie Karpat Centralnych w wielkim skrécie mozna sobie
wyobrazi¢ w sposéb nastepujacy.

W fazie subhercynskiej w centralnej czeSci geosynkliny karpackiej,
w ojczyznie plaszczowin reglowych, w wyniku istnienia okreslonego sy-
stemu pradéw wglebnych powstaly nabrzmienia (geotumory), na zbo-
czach ktorych zaczely rozwijaé sie splywy grawitacyjne. Geotumory te
{fale nabrzmien) zaczely migrowaé ku pdlnocy, powodujgc przesuwanie
sie ku poinocy plaszezowin reglowych. Jest prawdopodobne, ze nabrzmie-
nia reglowe powstaly nieco wczesniej niz wierchowe, ktore istnialy juz
jednak przed dotarciem do nich plaszezowin reglowych.

Na zboczach geotumoréw wierchowych, silnie zundulowanych (np.
guz tatrzanski), powstaly grawitacyjne faldy wierchowe, ktére wypelnity
depresje transwersalne jeszcze bez pokrycia mas reglowych. Plaszezo-
winy reglowe przy przekraczaniu guzéw wierchowych zdygitowaly sie
i sptynely grawitacyjnie do zaglebien znajdujgcych sie na pénoc od nich.

Jednym z subhercynskich geotumoréw byl masyw Podhala, z kt6-
rego splynely grawitacyjnie plaszczowiny skalkowe. Masyw Podhala nie
zostal przykryty przez plaszczowiny reglowe, ktére wypelnily tylko
depresje podtatrzansksa.

Dalej ku péinocy fala nabrzmien zapewne wygasta, gdyz — wedlug
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dotyehczasowych danych — faza subhercynska nie zaznaczyla sie wyraz—
nie w Karpatach fliszowych. .
. W fazie laramijskiej w Karpatach Wefwnqtrzny\ch pows’ualy -déniwe-
lacje i zapadliska, umozliwiajagce wiargnigcie morza pa.leogensklego
W fazie tej zostal po raz wtéry pofaldowany . Pieninski Pas Skalk‘owy
oraz zapadl sie masyw Podhala. :
Faza sawska zaznaczyla sie w Karpatach Wewnetrznych' tylko 1ek-
kim sfaldowaniem fliszu paleogenskiego oraz powstaniem zapadlisk i mé-
sywow Karpat Centralnych w ich dzisiejszym znaczeniu. Fala nabrzﬂuen_
dotarla juz wtedy do Karpat Zewnetrznych, gdzie réwniez powstame
plaszczowiny fliszowych mozna W wielu przypadkach tlumaczyé splywa-
niem grawitacyjnym. Na nasuwanie sie plaszczowiny magurskiej na po-
wierachnie erozyjng zwracali uwage ostatnio K. Tolwirski (1956) H. Ko~
zikowski (1958) oraz K. Skoczylas-Ciszewska (1960), a — wedlug S. Dzu~
tynskiego (1953) — plaszczowiny fliszowe sptynely grawitacyjnie daleko
na swe przedmurze, dopasowujac sie do jego struktury. Po fazie splywa~
nia grawitacyjnego istnialy jeszeze zréznicowane diapirowe ruchy wyno-
szace (np. strefa lanckoronsko-zegocinska) oraz powstaly strefy wsysahia
(np. Pieninski Pas Skalkowy), a wreszcie nastapilo izostatyczne wynosze~
nie Karpat w mlodszym neogenie.

SAWSKIE WYNIESIENIE MASYWU TATRZANSKIEGO
ORAZ ETAPY EROZJI TATR W NEOGENIE I PLEJSTOCENIE

Od czasu stynnej dyskusji Limanowskiego (1910a, 1911b) z W. Kuz-
nidrem (1911), do ktérej ostatnio nawigzal E. Passendorfer (1951), wiado-
ni6 jest, z¢ pochylenie ku péinocy warstw eocenskich w Tatrach jest
wywolane wyniesieniém poeocenskim. Wedlug Rabowskiego (1931a) na-
chylenie mas wierchowych i reglowych podczas ich faldowania nie bylo
tak strome jak dz’§, a plaszczyzny nasunieé byly woéwcezas prawie poziome.
Jego zdaniem powierzchnia transgresywna eoccenu zostala kopulowato wy-
gieta pod wplywem sil dzialajgcych tangencjalnie. Zaréwno Limanowski
jak i Rabowski uwazali, ze jeszeze w czasie ruchéw poeocenskich doszlo
do zeflizgéw grawitacyjnych w masach wierchowych i reglowych. Rabow-
ski nie przytoczyl jednak Zadmego przykladu przefaldowania mas reglo~
wych wspélnie z eocenem tatrzanskim, a Limanowski takich przefaldqwan
-dopatrywal sie na potudnie od Zuberca. .

O sawskim wieku poeocenskiego wyniesienia Tatr pierwszy zaczaJ
pisaé K. Birkenmajer (1958b, 1959d, 1960) i D. Andrusov (1959 a, b), opie-
rajac.sie ma stesunkach stwierdzonych w Pieninskim Pasie Skalkowym,
gdzie istniejg mozliwoéei precyzyjnego wyznaczenia wieku tych ruchdw.
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Natomiast S. Sokolowski (1959a, 1960a), opierajac sie na faktach stwier-
dzonych w samych tylko Tatrach nadal méwi o wyniesieniu poeocenskim.

Nalezy podkresli¢, Zze na razie nie ma dowodéw kopulowatego wy-
glecia samego tylko masywu tatrzanskiego w jego dzisiejszych granicach.
Mozliwe, ze bylty wtedy wynoszone cale Karpaty Centralne, a w zwigzku
z tym w wyniku mapigé tensyjnych utworzyly sie takie zapadliska jak
Kotlina Spiska, Liptowska, czy Turczanska. Cd poludnia bowiem masyw
tatrzanski jest uciety dyslokacjg podtatrzansks, a kontakt eocenu nie jest
tu wcale transgresywny, jak to ma miejsoce na pélnocnym zboczu Tatr.
Takie przypuszczenie nasuwa sie przy analizie tektonicznych. profilow
S. Sokolowskiego przez Tatry (1958, 1959a).

Wydaje sie, ze obecne pochylenie faldéw wierchowych w Tatrach
jest niemal takie, jakie moglo byé podczas ich faldowania. Ogélnie przyj-
muje sie (Sokotowski 1959a, Andrusov 1959a), ze od tego pochylenia
nalezy odja¢ upad eocenu, co daje w efekcie prawie zupelnie poziome
ulozenie faldéw wierchowych i plaszczowin reglowych. Z punktu widze-
nia teorii sptywania grawitacyjnego nawet tak male nachylenie wystar-
cza do tego, by ruch taki powstal. Poniewaz jednak w tektonice serii
wierchowej i reglowej obserwuje sie wiele przejawdéw rowniez i zeslizg-
nieé¢ grawitacyjnych wydaje sie, ze to pochylenie moglo byé jednak nieco
mniejsze. Wyniesienie weale zreszta nie musialo byé¢ kopulowate —
moglo to byé tylko jakie$ odnowienie linii tektonicznej np. na fleksurze
brzeznej.

Wyniesienie sawskie moglo spowodowaé przefaldowanie mas reglo-
wych z eocenem. Wywody Limanowskiego, ktory doszukiwal sie takich
struktur na potudnie od Zuberca, zostaly zakwestionowane jeszcze przez
W. Kuzmiara (1911), do obecnej chwili kwestia ta jest jednak niewyja-
$niona definitywnie. Nie sa rowniez wykluczone zluZnienia mas wiercho-
wych lub reglowych podczas ruchéw wynoszacych. Rabowski (1931a),
ktory zwracal na to uwage, nie przytoczy! jednak ani jednej struktury
tego typu. Zadnych przykladéw przefaldowania lub zluznienia nie przy-
tacza réwniez S. Sokolowski (1959b), ktory wykonal szczegbélowe zdjecie
eocenu tatrzanskiego. Natomiast doc. K. Guzik (informacja ustna) uwaza,
ze przefaldowania serii reglowej z eocenem mozna sie dopatrze¢ w oko-
licy doliny Filipki.

" Dyslokacja podreglows w generalnym znaczeniu jakie jej przypisuje
J. Golgb (1959) nie istnieje, gdyz w pewnych miejscach flisz eocenski
transgreduje bezposrednio na dolomity reglowe bez posrednictwa serii
nummulitowej (Passendorfer 1959a, 1961).

By¢ moze jednak, Zze miejscami nastgpilo zluznienie i odklucie sie
fliszu Podhala na granicy z bardziej sztywnymi skatami wanstw nummuli-
towych i senii reglowych, w zwiagzku z sawskim wynoszeniem masywu
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tatrzanskiego. Rowniez i tektonika samego fliszu podhalanskiego moze
byé wyjasniona splywaniem grawitacyjnym zwigzanym z dZwiganiem sie.
Tatr. Pierwsze impulsy takich ruchow dzwigajacych zaznaczyly sie
zreszta powstaniem podmorskich zeslizgéow graw1tacy3nych jeszcze w eoce-
nie (Golagb 1954). .

F. Rabowski (1931 a,c, 1959) przypisywal poeocenski wiek wygie-
ciu powierzchni Slizgowej faldu Giewontu na Kopie Kondrackiej, co.
istotnie wydaje sie bardzo prawdopodobne.

Nie wydaje sie mozliwe, by wyniesienie masywu tatrzanskiego bylo
spowodowane silami tangencjalnymi dziatajgcymi od porudnia. Eocen na
poinoc od Tatr zapada spokojnie ku pdinocy i na pewno nie jest podfatdo--
wany pod masyw tatrzanski. Nie jest tez prawdopodobne, by masy reglo-
we 1 wierchowe wedrowaly w czasie ruchéw sawskich pod pokryws fliszu -
podhalanskiego ku péinocy i doszly do pasa skalkowego, co demonstruje
K. Birkenmajer na swym schemacie powstania tektoniki pas skatkowego
(1959d, 1960). '

Nie mozna wylaczyé, ze pewne zasadnicze subhercynskie struktury
longitudynalne i transwersalne zostaly odmlodzone w sawskiej fazie
ruchéw. Takich dawnych zalozen elewacyjnych doszukiwal sie B. Hali-
cki (1954) w strukturach fliszu podhalanskiego. Masyw Druzbakéw moze
leze¢ na skrzyzowaniu dawnej elewacji longitudynalnej wgtebnego ma-
sywu Podhala z transwersalng elewacja lezaca na wschéd od masywu
tatrzanskiego 1 na wschod od depresji Pienin.

W milodszym trzeciorzedzie i w czwartorzedzie Tatry zostaly pod-
dane intensywnej denudacji. O jej przebiegu mozemy sadzié¢ z obserwacji-
Ihorfologicznydh (Romer 1929, Halicki 1930, Klimaszewski 1950, 1959,
Kotanski 1958a), bowiem osadéw z tego okresu w Tatrach prawie nie ma.

W miocenie Tatry pokryte jeszcze byly zapewne w znacznej czesci
fliszem, co wynika z analizy zwiréw Domanskiego Wierchu (Birkenmajer
1954). Przypuszczenie to opiera si¢ na zalozeniu, ze zwiry Domanskiego
Wierchu pochodzg z Tatr, co nie jest jednak udowodnione (Kotanski
1958), gdyz w miocenie rzeki plynace z Tatr mogly po prostu omijaé ten
rejon i ptynaé tak jak dzis, wprost w strone Pienin.

Pliocenskie osady Mizernej zlozone s w znacznej czefcl ze zwirdw
granitowych podobnych do wspdlezesnych osadéw Dunajca (Birkenmajer
op. cit.), swiadezgeych o powszechnym. dotarciu erozji do trzonu krysta-
licznego, szczegélnie w Tatrach Wysokich. Mozna jednak przypuszczac,
ze w innych miejscach Tatr istniala jeszcze wtedy pokrywa fliszu eocen-
skiego.

Ani w morenach plejstoceniskich, ani w Zwirach z tego okresu nie
ma juz wecale materialu fliszowego pochodzacego z Tatr. Nalezy zatem
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sadzi¢, ze ostatnie strzepy osadéw fliszowych w Tatrach zostaly zerode-
wane podczas starszego plejstocenu.

Fragmentow skal fliszowych nie ma juz réwniez w zwirowiskach
najstarszych jaskin badanych przez Z. Wéjcika (1960). W czasie ich po-
wstawania w Tatrach nie bylo juz zatem pokrywy fliszowej w wyzszych
partiach. Badania E. Passendorfera (1958), autora (1959d) i Z. Wéjcika
(1960) pozwalaja posunaé¢ naprzéd nasze wiadomosci o etapach erozji
i odkrywaniu coraz glebszych czeSci masywu tatrzanskiego w mlodszym
neogenie i w starszym czwartorzedzie.

Badania morfologiczne (Halicki 1930, Klimaszewski 1959), a ostat-
nio speleologiczno-geologiczne (Rudnicki 1958, Wojcik & Zwolinski 1959,
Wojcik 1950), pozwalajg réwniez wnioskowaé o etapach wynoszenia ma-
sywu tatrzanskiego w okresie trzeciorzedu i czwartorzedu, ktére nie
ustaje zresztg do dzis.

Czes$é 11 ‘
Rekonstrukcja paleogeograﬁi serii wierchowej

ZA1.OZENIA METODOLOGICZNE

Qd chwili wprowadzenia przez M. Lugeona (1903) do tektoniki Tatr
plaszczowinowe]j teoril ich budowy stato sie jasne, ze plaszczowiny reglo-
we i faldy wienchowe pochodza z poludniowe]j strony Tatr. M. Limanow-
ski (1910, 1911a, 1912) dowodzil, ze ,wielki fald Czerwonych Wierchéw*
wigze sie z autochtonem: skretem korzeniowym. Qd tego czasu Wi-afd_sormo
jest, Ze obszar sedymentacji tego faldu rozpoécieral sie na polu-
dnie od umiejscowionego przez niego skretu korzeniowego. W. Kuiniar
(1911) w swej polemice z Limanowskim podal pierwsze liczby tego prze-
suniecia. Jego zdaniem Kopa Ma:g‘ury znajdowala sie pierwotnie o 3,5 km
na potudnie od osi skretu (przyjmowanego wéwczas na linii Dolina Ci-
cha — Dolina Tomanowej), Giewont o 5,8 km, a rejon Przeleczy Siwaro-
wej — o 7,9km. Oczywiscie liczby te sa obecnie niecbowiazujace, gdyz
1° wedlug pézniejszych wyobrazen skret korzeniowy najnizszego faldu
wierchowego znajduje sie dalej na poludniu (Wielka Kopa Koprowa —
Swiderski 1922), 2° Kuzniar przyjmowal za Limanowskim, Ze w masywie
Czerwonych Wierchéw jest tylko jeden fald “rierchoWy, a miejsca podane
Pprzez niego odnoszg sig do faldu Giewontu, 3° przy obliczaniu przesunie-
cia nie bral on pod uwage wszystkich 'komplikacji tektonicznych i nie
opieral si¢ na rozwijaniu konkretnie istniejacych sfaldowan, lecz — jak
sam poda_]e — wskaznikiem dtugosci przebytej drog1 bylo dla niego w1ek—
526 lub mifiejsze wytloczenie.
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W. Kuzniar (1911) obliczyl! réwniez pierwszy przesunigcie faldn
Szerokiej. Jaworzynskiej, ktére wynosi — jego zdaniem — 7,5 km.

Kuzniar zwraca rowniez uwage, ze w tej rekonstrukeji tekonicznej
.wazne ‘wskazéwki mozna by -uzyskaé z badan petrograficznych, gdyby
udalo sie zidentyfikowaé, z ktérego miejsca trzonu pochodzg.skaly kry-
staliczne jader faldéw wierchowych.

Jest rzeczg jasng, ze tego rodzaju. rozwazania mogly sie oprzeé¢ na
trwalszych podstawach dopiero wiedy, gdy zostala dokladnie zbadana
budowa pasma wierchowego w Tatrach. Stalo sie to gléwnie w wyniku
badain Rabowskiego (1922, 1925, 1931a). Glownym jego osiagnieciem bylo
udowodnienie, ze w depresji -Goryczkowej — Jawora istmieja dwa faldy
wierchowe, przez ktére wykonal on szereg przekrojéw 1 zanalizowal
w szczegolach ich budowe. Material dowodowy i ilustracyjny do tych
przekrojow zostal udostepniony dopiero po opracowanju rekopismiennych
materialéw Rabowskiego (1959), a kartograficzng synteze jego badan sta-
nowig mapy pasma wierchowego w skali 1:20000 (Rabowski 1955)
i w skali 1:10000. W zdjeciach Rabowskiego istnialy pewne luki, ktére
zostaly czeSciowo wypednione przez badania mlodych geologow powojen~
nych (Lefeld, Jaroszewski, Woéjcik, Glazek — in Kotanski 1959d).

. Profile Rabowskiego ulegly dalszemu sprecyzowaniu po wustaleniu
stratygrafii triasu (Kotanski 1959 a, b), co pozwolilo na ustalenie przyna-
lezno$ci tektonicznej wielu jednostek oraz na stwierdzenie, czy dana seria
znajduje sie w polozeniu normalnym, czy odwréeonym. Duze znaczenie
dla rekonstrukeji paleogeograficznych mialo réwniez ustalenie, ze gérne
skrzydla faldéw przesuwaly sie po ,skrzydiach brzusznych® oraz 7e faldy
wierchowe tylko czeSciowo sg faldami z przefaldowania, a w duzej mie-
rze sg faldami z odklucia (Kotariski 1959d).

W rezultacie, przy calej ich precyzji, profile Rabowskiego nie mogty
by¢ podstaws rekonstrukeji paleogeograficznej. Oparta ona zostala na
nowych przekrojach tektonicznych (tabl. V-VII), na ktérych zostaly na-
niesione nowe ogniwa str'atyg‘ra.ﬁcme, poczynione zostaly liczne korekty
w tektonice oraz zostala uwzgledniona zmiennosé facjalna (réwniez i w de-
presjach transwersalnych), co stalo sie podstaws wydzielenia nowych
serii wierchowych oraz catej rekonstrukeji paleogeografii.

Pewne osiggniecia tektoniczne i kartograficzne mozna réwniez za-
notowaé w stowackiej czesci Tatr, gdzie zostaly zbadane dbszary nie opra-
cowywane dokladniej od czaséw Uhliga (Andrusov 1950, Gorek 1950,
1955, 1958). Badania te sg podsumowane przez D. Andrusova (1959a),
ktéry wysunal réwniez szereg nowych interesujgcych zagadnien tekto-
nicznych z zakresu budowy i mechanizmu powstania gmachu wiercho-
wego.

D. Andrusov (1950) podjgl réwniez wysuniete przez W. Kuzniara
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(1911) zagadnienie identyfikacji skal z jader krystalicznych falddow wier-
chowych. Stwierdzil on, Ze granity jader krystalicznych faldéw wiercho-
wych w masywie Szerokiej Jaworzynskiej sa tak charakterystyczne (obfi-
toé¢ rézowych pegmatytéw), ze musza one pochodzié¢ z obszaru lezacego
dzi$ na potudnie od poludniowego brzegu trzonu krystalicznego Wysokich
Tatr, gdyz dzi§ w trzonie granitéw tego typu w ogéle nie ma.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze taka lokalizacja nie jest pewna, gdvz
charakterystyczne granity jader faldéw wierchowych mogs pochoedzié
z tych miejsc trzonu krystalicznego, ktore pézniej ulegly denudacji.

Podsumowanie dotychezasowych badan tektonicznych stanowig syn-
tetyczne ujecia S. Sokotowskiego (1959a, 1960).

Zalozenia tektoniczne, na ktérych opiera sie przedstawiona tutaj
rekonstrukcja paleogeograficzna, zostaly oméwione w I cze$ci. Zostalo

depresji i elewacji Tatr, stosunek faldéw wierchowych do tych elewacii
i ich zasieg oraz szereg zagadnien z zakresu mechaniki faldowan i chro-
nologii ruchéw. Bez udowodnienia lub przyjecia pewnych podstawowych
zalozeni tektonicznych rozwiniecie sfaldowan wierchowych byloby w ogdle
niemoZliwe.

Sama technika odfaldowania polega na dokladnej analizie przekno-
jow tektomicznych przez pasmo wierchowe, ktore zostaly przedstawione
na tablicach V, VI i VII. Analiza mapy w skali 1 :10000 daje przy rozwi-
janiu sfaldowan mniej dokladne wymiki, gdyz obraz odczytany z mapy
obarczony jest znieksztalceniami wywolanymi intersekcja ze skompliko-
wang powierzchnisa morfologiczng, przy czym wymiary pierwotne ulegaja
zupelnemu znieksztalceniu, a sa mozliwe do odtworzenia dopiero w wy-
niku analizy przekrojow tektonicznych.

Dlatego tez wszelkie pomiary byly dokonywane na przekrojach,
ktére — wobec glebokiego rozciecia pasma wierchowego przez doliny —
dajg obraz w minimalnym stopniu zalezny od subiektywnego ujecia.
Przekroje te zostaly natomiast uzupeinione hipotetycznie w ich glebszych
partiach, nie widocznych na powierzchni, co bylo spowodowane koniecz-
no$cig doprowadzenia serii autochtonicznej az do fleksury Ibrzeznej
w miejscach, gdzie jest ona skryta pod faldami wierchowymi, tzn. w de-
presjach transwersalnych.

Pierwsza czynnoécia, jaka nalezy wykonaé, powinno byé ,zlikwido-
wanie“ pochylenia sawskiego, tzn. sprowadzenie struktur wierchowych
do takiego polozenia, jakie mialy one w czasie transgresji morza eocefi-
skiego. Jak to wynika bowiem z rozwazan przedstawionych w poprzed-
nim rozdziale, polozenie faldé6w wierchowych bylo raczej bardziej zblizone
do obecnego, niz do tego jakie mozna by odtworzy¢ przez odchylenie ich
o kat upadu eocenu, jak to sie moze pozornie wydawaé. Poniewaz jednak
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pochylenie warstw eocenu na poélnoc jest faktem, nalezy wykonaé kiad
wszystkich struktur wierchowych o okreSlony kat, réiny w réinych
punktach masywu wierchowego. Kgt ten musi byé mniejszy od upadu
eocenu na péinocnym brzegu Tatr, bowiem masyw tatrzanski powstal
dzigki pionowym ruchom wypietrzajagcym, dzieki czemu kat upadu
warstw wzrastal przy brzegach masywu, gdzie zaszly réwniez najwieksze
przesuniecia poziome ku péinocy; natomiast w centralnej cze$ci masywu
wypietrzenie pionowe bylo najwieksze, jednak zmiana pochylenia warstw
i przesuniecia poziome byly najmniejsze. Dlatego przyjecie kata, o ktéry
nalezy obréci¢ warstwy wierchowe przy wykonywaniu kladu, jest zalezne
od zalozen teoretycznych i przy rozwijaniu sfaldowan w réznych prze-
krojach przesuniecie bylo wyliczane osobno, zaleznie od upadu eocenu na
brzegu Tair oraz w nawigzaniu do sgsiednich przekrojéw.

Nalezy jeszcze zauwazyé, ze przy rekonstrukeji paleogeografii trzeba
rowniez wzigé ped uwage przesuniecia réwmnoleznikowe, jakim - podlegly
masy wierchowe na linii poszczegélnych potudnikéw. Przesuniecia te byly
najwieksze na krancach Tatr, a najmniejsze w centralnej czesci masywu.
Aby uwzglednié te przesuniecia, nalezy przed dokonaniem ostatecznej
rekonstrukeji dokona¢ pewnych przesunieé¢ profilow zestawionych na
mapce (tabl. IV).

Aby dokonaé¢ kladu oraz dokona¢ odfaldowania sfaldowan auto-
chtonu, nalezy ustalié¢ linie odniesienia, kt6ra bedzie osiag obrotu oraz
linia, od ktérej beda odmierzane przesuniecia warstw: autochtonu wier-
chowego przy jego rozfaldowywaniu.

Linia ta powinna byé¢ mniej wiecej rownolegla do kierunku diuzszej
osi subhercynskiego guza tatrzanskiego. W praktyce oznacza to réwno-
leglo$é do dluzszej osi sawskiego gmachu Tatr, ktéry odziedziczy! kieru-
nek z okresu wynoszacych ruchéw subhercynskich. Wyraza sie to w tym,
ze przebieg lancucha tatrzanskiego jest na og6! réwnolegly do kierunku
subhercynskich undulacji longitudynalnych, a prawie prostopadly do
wergencji sfaldowarn wierchowej pokrywy autochtonicznej.

Linia ta mialaby staly kierunek W-E i stosunkowo regularny prze-
bieg, gdyby nie to, ze w czasie ruchéw subhercyniskich powstaly réwniez
i undulacje transwersalne. One to wlasnie spowodowaly powyginanie tej
pierwotnie wzglednie prostej linii, ktéra w wyniku tego na elewacjach
podnosi sie i wygina ku poocy, a w depresjach opuszcza sie i wygina
ku potudniowi.

Powstaje obecnie zagadnienie, w jakim punkcie na péinocnym gma-
chu tatrzanskim umieéci¢ te linie, by ja nastepnie prowadzi¢ przez
-wszystkie depresje i elewacje?

Byloby najlepiej umieécié linie odniesienia na dolnym skrecie depre-
sji podtatrzanskiej. Postulat ten jest jednak niewykonalny, gdyz zupelnie



nie znamy-ksztaltu. stoku- glebszych partii-zbocza gmachu tatrzanskiego,
@ani: nawet jego polozenia. W rachube wchodzi zatem tylko gérny skret
«depresyjny, Poniewaz jednak ten skret nie zazracza sie prawie wecale na
Zboczach elewacji transwersalnych, niewatpliwie najlogiczniejsze bedzie
umieszezenie linii odniesienia na fleksurze .brzeznej zaznaczajgcej sie
wpodlozu faldow wierchowych w depresji Goryczkowej — Jawora oraz
smegliwej do umiejscowienia réwniez i w depresji Szerokiej Jaworzyn-
skiej. W obu.tych depresjach jest to krawedZ stopnia depresyjnege, na
ktérym nagromadzily sie faldy wierchowe, a wiec jest to w kazdym razie
-subhercynski, a nie sawski element strukturalny. Z depresji od krawedz
stopnia depresyjnego linia odniesienia zostala przedluzona na elewacje
i inne depresje, w czym czesSciowo byl pomoeny przebieg i zasieg ku po-
ludniowi plaszczowiny reglowej gérnej, ktorej ta linia sie trzyma, jednak
tylko w ogblnych granicach, a nie we wszystkich szczegdélach. W ten spo-
sbb -powstal obraz linii przedstawiony na tablicach I, IV i X.

¢ Zrekonstruowana w ten sposéb linia odniesienia stanowi co§ w ro-
dzaju: poziomicy z okresu bardzeo weczesnych subhercynskich ruchéw wy-
noszacych, zundulowane] nastepnie transwersalnie. Linda ta nie jest nato-
miast weale réwnolegla do kierunku mezozoiczne] geosynkliny tatrzan-
skiej, co jasno wynika z przedstawionej ponizej rekonstrukc;i paleogeo-
graflczneJ Jest to wynikiem tego, ze kierunek' faldowan ‘subhércynskich
'by! na ‘ogét prostopadly do diuzszej osi geotumoréw, lecz nie byl réwno-
legly do kierunku przebiegu struktur starokimeryjskich, ktére byly przede
wszystkim odpowiedzialne za prze'bleg stref facjalnych w jurze i kredzie.
Dlatego wladnie musialem zrezygnowac z plerwotnego zamierzania roz-
wijania sfaldowan wierchowych prostopadle do przebiegu osi geosynldjny
tatrzansk_tej, kierunek ten wyszed! dopiero z tej rekonstrukeji i bylolby
bledem metodologicznym przyjmowanie go z géry. Natomiast jedyna
stuszna metoda rozwijania struktur tektonicznych i rekonstrukeji ukladu
facji w pierwotnym basenie geosynklinalnym moze polega¢ na odfaldo-
waniach wykonywanych prostopadle do przebiegu tych struktur.

... Przekroje tektoniczne, zestawione na tablicach V-VII, zostaly skon-
struowane mniej wiecej prostopadle do linii odniesienia lub réwnolegle
do. ‘wergencji sfaldowan parautochtonicznych, a ich usytuowanie jest
przedstawione na tablicy IV.

Przy tym ukladzie przekrojéow zostalo dokonane rozwiniecie sfal-
dowan autochtonu wierchowego oraz jego klad na powierzchnie pozioms,
przy czym byly dokladnie mierzone przy pomocy cyrkla (metods krocz-
kowa) wszystkie sfaldowania i zasiegi poszezegdlnych serii wienchowych
(tab. '1). Nastepnie zostaly pomierzone i rozwiniete faldy wierchowe —
kazdy w kierunku, skad sptynal lub zeélizgnal sie do depresji transwer-
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salnej, a wreszcie zostalo ustalone przyblizone polozenie porwakéw wier—
chovwrych przywleczonych przez plaszezowine reglowa dolng. ;

. Ostatnig fazj rekonstrukeji bylo. wyprostowanie linii odniesienia.
Te operacje mozna sobie wyobrazi¢ jako wyciagniecie powyginanef: nitki
lezjcej na nieréwnej powierzchni: M4d to-eczywiscie na celu ,zniwelowa-
nie wyniesienia sawskiego i laramijskiepo :oraz - subhercynskich undu-
lacji transwersalnych. Przy tym 'rozeigganiu ulegly przesunieciu wzgle-
dem siebie poszczegblne przekroje, przy:czym' najdalej. oddalily sie od
Srodka profile skrajne, gdzie zsumowaly sie ‘poszczegélne : przesuniecia,
a najmniej — Srodkowe. Poniewaz $Srodek takiej nitki wypadiby mniej
wiecej we wschodniej cze$ci depresji Gorycezkowej — Jawora, co nie
byloby wygodne, punkt odniesienia ustalifem nieco .:bardziej na wscho-
dzie — na osi elewacji Koszystej (tabl. IV). Oznacza to, ‘@& owa nitke
ciagnieta. za dwa konoce zostala przypieta szpileczky: ha tej wlasnie .‘osi,
a' od niej na obie strony odbywaja sie przesuniecia réwnoleznikowe.. Nieco-
ekscentryezne umieszezenie punktu odniesienia ma o tyle-uzasadnienie,
ze Tatry Wysokie zostaly bardziej wyniesione od Tatr Zachodnich. -

Przy tym rozcigganiu nitki (linii odniesienia) przekroje ulegng prze-
sunieciu nie tylko réwnoleznikowemu, lecz takze i potudnikowemu.

Ostateczny wymnik tych wszystkich operacji zostal przedstawiony ne
mapee (tabl. X), ktora przedstawia polozenle wierchowe jednostek tek-
tonicznych i serii osadowych przed ich wyruszeniem z pierwotnego polo—
zenia i pofaldowaniem.

Rekonstrukcja ta przedstama okreslony obraz paﬂeogeograflcmy
tylko w odniesieniu do Tatr — do okredlonej powyzej linii odmeswma
i do punktu odniesienia. Wszystkie te jednostki mogly sie znajdowac
dale'] na poludnie lub na péinoc, zaleznie od tego jakie bylo i czy zacho~
dzilo w ogdle przesunigcie calego trzonu krystalicznego wraz z pokrywg
wierchowsa w kilku kolejnych fazach ruchow i w zaleznoéei od tego, czy
byly to ruchy o charakterze tangenc;alnym, czy tez ruchy pionowe —

grypletrza;]a‘ce

ROZWINIECIE SFALDOWAN WIERCHOWYCH
W OPARCIU O SZCZEGOLOWE PRZEKROJE TEKTONICZNE

PRZEKROJ OSOBITEJ

(tabl. V, przekréj I)

.Przekroj przez Osobity skonstruowal F. Rabowski (19330}, tluma~

czac obserwowane tam réznice migzszosci wytloczeniami.
" AW przekrvoju tym uklad warstw jest na ogél monoklinalny, a ich
upad wynosi ogélnie 50-60° N. Znaczne réznice w migzszodei poszczegdol-

Acta Geologica Polonica, tom XI — 17
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nych ogniw stratygraficznych sg spowodowane istnieniem kilku okreséw
erozji, zwigzanych z faza przedanizyjska oraz z fazami kimeryjskimi.
Upowaznia to do wyréznienia tu dwéch odrebnych serii — Osobitej i serii
bobrowieckiej. Na potudnie od Osobitej istniejg sfaldowania obejmujace
trzon krystaliczny i werfen (faldy Doliny fLatanej — por. tabl. I), jednak
w samym masywie Osobitej sfaldowanie serii autochtonicznych nie jest
specjalnie intensywne i mechanizm odfaldowania sprowadza sie¢ w zasa-
dzie do wykonania ktadu po obrocie woké! punktu odniesienia, umiesz-
czonego na linii odniesienia na sklonie elewacji Osobitej na glebokosci
500 m n.pan.

Luske wierchows zlozong z liasu, doggeru, malmu, urgonu i albu,
lezaca na autochtonicznym: albie i cenomanie Osobitej, nalezy. uzna¢é:za
porwak wyrwany przez plaszczowine reglows dolng ze strefy sedymenta-
cyjnej serii Swierkul. Na podobienstwa te zwracal uwage W. Jaroszewski
(1957). Nie znaczy to jednak, ze porwak ten stanowi dalszy cigg faildu
Swierkul. Pozycja tej luski zostala: ustalona 'w przyblizeniu w oparciu
o ustalony pierwotna pozycje serii Swierkul (tabl. X).

PRZEKROJ KICZERA
(tab. V, przekréj 1I)

Na tej linii nie by! dotychczas konstruowany przekrdj.

W przekroju tym prowadzonym przez Kiczer na zachodnim zboczu
Doliny Bobrowieckiej réwmniez mamy do czynienia z monoklinalnym
ukladem warstw (60° N), przy duzych zmianach migzszosei i lukach ero-
zyjnych (seria bobrowiecka na powierzchni, a w glebi — seria Osobitej).

W grani Rakon — Osobita krystalinik jest przefaldowany z werfe-
nem {faldy Doliny YL.atanej), przy czym ilosé¢ synklin werfenu (3) zostata
wzieta z mapki D. Andrusovas (1959, obr. 11). Wobec monoklinalnego
ulozenia warstw zostal tu wykonany klad po obrocie woké6! punktu odnie-
sienia znajdujgcego sie jeszcze na sklonie elewacji Osobitej w poblizu
depresji Bobrowca, ponizej 500 m n.p.m. Sfaldowania znajdujace sie dalej
na poludnie nie majg wplywu na wynik tej rekonstrukeji.

Ttumaczenie sfabdowanri na zboczu Doliny latanej przez A. Micha-
lika (195) w ten sposdb, ze caly masyw Osobitej jest nasuniety na nizsza
jednostke, w ktérej serie osadowe ograniczaja sie tylko do dolnego wer-
fenu, nie znalazlo potwierdzenia w nowszych opracowaniach geologéw
slowackich. Na mapce D. Andrusova (1959a) zaznaczonych jest kilka syn-
klin werfenu w krystaliniku, co wylacza taki sposéb interpretacji tekto-
niki tego terenu, jaki podaje A. Michalik. Obecnie wracam zatem do
pierwotnego ujecia Kreutza i Rabowskiego (1933a), w nieco zmodyfiko-
warej formie.



PRZEKROJ BOBROWCA
(tabl. V, przekroj 111)

Przekrdj ten w powierzchniowej czeéci oparty jest gléwnie na pre-
filach Z. Wéjcika (1959, fig. 5 i 6), z pewnymi zmianami, a uzupetniony
zostal w czescl wglebnej.

W przekroju tym obserwowany na powierzchni upad warstw auto-
chtonicznych jest bardzo duzy (Przelecz Bobrowiecka 70-80° N), a ku
poélnocy uzyskuje nawet odwrécone polozenie. W glebi warstwy sa za-
pewne slabiej nachylone, stanowigc podloze waskiej a dlugiej depresji
Bobroweca, w ktérej rozwinely sie trzy faddy parautechtoniezne, silnie
sciete przez plaszczowine reglowa dolng (Wojcik 1959).

Wystepujace tu warstwy autochtonu i parautochtonu nalezg do serii
bobrowieckiej (tabl. VIII), charakteryzujacej sie wielkg migzszoscig seisu
(ok. 400 m — Wojeik 1959), zupeinym brakiem Srodkowego triasu i trans-
gresjg gornego triasu na kampilu oraz obecnodcig retyku i liasu o duzej
migzszosci. W Dolinie Chocholowskiej nie ma odslonietego krynoidowego
tytonu z Pygope i z limburgitami, jednak jest to spowodowane wytlo-
czeniem tych warstw, w wyniku czego bezposrednio do nizszego malmu
przytyka alb. W dalszym ciggu istnieje jednak mozliwodé znalezienia kry-
noidowego tytonu i limburgitow w pewnych miejscach w Dolinie Cho-
<cholowskiej, a moze nawet w Koscieliskiej.

W bardziej pélnocnej i glebszej czesci profilu zostal wykonany kiad
woko6l punktu odniesienia umieszczonego nas progu depresyjnym, a dalej
ku poludniowi zostaly rozwiniete faldy parautochtoniczne, w wyniku
<zego wypadlo, iz ‘ogniwa wchodzace w sklad tych faldow znajdowaly sie
pierwotnie nad Grzesiem (Konczysta Turnig) i Diugim Uplazem, skad
splynely grawitacyjnie do depresji Bobrowca w okresie powstawania guza
tatrzanskiego w fazie subhercynskie].

Bardzo trudne jest uchwycenie zwigzku miedzy budowa mas
parautochtonicznych w depresji Bobroweca, a warstwami autochtonicz-
nymi na stokach tej depresji w Dolinie Bobrowieckiej oraz w Dudzificu,
na prawym zboczu Doliny Chocholowskiej. W kazdym razie wydaje sie,
ze lias, dogger i malm w masywie Kopiefica Starorobocianskiego i Ko-
minéw Dudowych nalezg juz do silnie wyniesionego zbocza elewacji
Kominéw Tylkowych, a parautochtoniczne faldy z depresji Bobrowca
stanowig element bardzo lokalny i wychodza tu w powietrze.

Przy rozwijaniu sfaldowan punkt odniesienia zostal umieszczony
na fleksurze brzeznej depresji Bobrowca na glebokosci ok. 400 m. n.p.m.
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Calkiem osobno musi by¢ ustalone polozenie lusek wierchowych
lezacych na faldach parautochtonicznych, a uznanych przez Z. Wéjcika
(1959) za porwak1 plaszczowiny reglowej dolnej. Porwaki $rodkowego
triasu, majgos tam odwroécone polozenie, byly dotad na ogél uwazane za
fald Czerwonych Wierchéw (Jaroszewski 1958, Wojeik 1959, Sokoltowski
1959a), przy czym Wojcik podkresla, Ze takie okredlenmie przynaleznosci
tektonicznej tych porwakéw wynika z faktu, ze w Dolinie Chocholowskiej
brak jest w ogéle osadéw Srodkowego triasu, zerodowanych w karniku
(Kotanski 19856b).

W $wietle proponowanege W tej pracy nowego ujecia tekbon’cznego,
odwrécone porwaki $rcdkowego triasu w masywie Bobrowca trzebazali-
czyé do parautochtonicznego faldu Kominéw Dudowych, zlozonego z po-
teznie rozwinietych w nim osadéw Srodkowego triasu serii Kominéw
Tylkowych, zwigzanego w przekroju Kominéw Tylkowych skretem korze-
niowym. z autochtonem. Jak to doskonale jest wida¢ na zboczu Kominow
Dudowych, powierzchnia nasuniecia tego faldu obniza sie ku pdinocy
i zachodowi i celuje stad wyraznie na porwaki wierchowe w spagu plasz-
czowiny reglowej na zboczach Bobrowca. Z rekonstrukeji paleogeogradii
wynika, ze seria Kominéw Tylkowych z poteznie rozwinigtymi utworami
srodkowego triasu zajmowala bardziej poludniowe polozenie niz seria
bobrowiecka i stamtad wiasnie, z longitudynalnej elewacji Ornaku zostaly
porwane masy faldu Kominéw Dudowych przez przesuwajace SIQ nad
nimi plaszczowiny reglowe.

Luske gnejsow w Zlebie pod Bobrowcem uwazal F. Rabowski
(1955, 1959) za jadro krystaliczne faldu Giewontu, a S. Sokolowski (1959a,
f_afbl. II) za jadro faldu Czerwonych Wierchéw. Z. Wéjcik uznat te ba-’ra-
lelizacje za niestuszne, i uwaza luske gnejséw i nizsza od niej luske
kajpru za samodzielne fuski wyzsze od faldéw pau'auwchiomcznych
jednak nizsze od fatdu Czerwonych Wierchéw.

Luski te nalezy uznaé réwniez za porwaki plaszczowiny reglowej,
wydarte ze strefy sedymentacyjnej bardziej poludniowej niz fatd Komi-
néw Dudowych. Byé moze byla to seria Swierkul, znajdujaca sie¢ miegdy$
na poludnie od serii Kominéw Tylkowych. Dopiero pézniej nastgpite
odgiecie i nasuniecie $rodkowego triasu faldu Kominéw Dudowych, ktéry
je obecnie przykrywa. Nasuniecie sie porwakéw z bardziej p61no'ci1ych
serii wierchowyc¢h na porwaki pochodzace z bardziej poludniowych serii
nie jest w gruncie rzeczy niczym dziwnym, a przyjecie: tégo rodzaju na-
stepstwa wydarzenn wynika z rekonstrukcji paleogeograficzno-facjalnej
"oraz z faktu istnienia wyraznej lacznodci wizualnej srodkowego :triasu
ze zboczy Bobrowca z odwroéconym triasem na Kominach Dudowych..



261

PRZEKROJ KOMINOW DUDOWYCH
(tabl. V, przekréj IV)

© Przekroj ten zostal skonstruowany w oparciu o istniejgcy profil
Rabowskiego (1959, tabl. XXXIX) i méj (Kotanski 1959a, tabl. VIII).

W przekroju tym znajduja sie warstwy z serii bobrowieckiej (brak
Ssrodkowego triasu, transgresja liasu na werfenie). Warstwy te sg dosé
silnie pofaldowane, a w goérnej czeSci masywu zaznacza sie nasuniecie
Srodkowego triasu (dolnego anizyku) na lias dochodzacy niezgodnie do
powierzchni nasuniecia. PoniewaZ jest to cze$é nasunietego triasu, ktéry
na szczycie Komindéw Tylkowych posiada wyrazng lacznoéé ze $rodko-
wym. triasem serii Kominéw Tylkowych, nalezy przyjaé, ze skret korze-
niowy tego platu znajdowal sie niedaleko i w jego obrebie dokonalo sie
przejscie od serii bobrowieckiej do serii Kominéw Tylkowych, wyréznia-
jace] sie obecnoscig $rodkowego triasu o ogromnej migzszosci. Nalezy
watpié, by ten skret byl skretem korzeniowym fatdu Czerwonych Wier-
chéw, lub tym mniej fatdu Swierkul. By? to jaki§ mniejszy fald, ktéry
powstal na skrzyzowaniu longitudynalnej elewacji Ormnaku z transwer-
salng elewacja Kominéw Tylkowych, byé moze pod wplywem nasuwania
sie juz mas reglowych (prat dolomitéw choczanskich na Kufie). Fald ten
nazywam faldem Kominéw Dudowych. Blizsze dane o tym elemencie
faldowym znajdujg sie w opisie przekroju Kominéw Tylkowych (tabl. V,
przekréj V).

Z obrotu woké! punktu odniesienia umieszczonego na stoku elewacji
Kominéw Tylkowych na wysokoéei 400 m i rozwiniecia sfaldowan auto-
chtonicznych wynika, ze seria bobrow.ecka w tym przekroju nie siegala
daleko na potudnie od dzisiejszych wychodni seisu w Dolinie Starorobo-~
cianskiej. Dalej na poludnie rozciggala sie juz strefa sedymentacji serii
Kominéw Tylkowych (tabl. X).

PRZEKROJ KOMINOW TYLKOWYCH
(tabl. V, przekréj V)

Pierwszy, oparty na prawidlowe]j stratygrafii, przekréj skonstruowal
na tej linii ‘F. Rabowski (1931a). W jego materialach rekopisémiennych.
znalazt sie nowszy przekréj (Rabowski 1959, tabl. XXXIII), na ktérym
oraz ma wlasnych profilach (Kotanski 1959a, tabl. I i III), oparlemr: sie
przy konstruowaniu tego przekroju, uzupelnionego w czesciacn wgleb-
nych z uwzglednieniem zréznicowania facjalnego.

.. Przekroj ten przecina elewacje Kominéw Tylkowych, ktéra powstala
na- n,astepu]a‘cy@ elementach longitudynalnych (od poludnia): elewacji
Smreczynskiego (potudniowa cze$é Ornaku), na depresji Czerwonych Zleb-—
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k6w (synklina seisu na szczycie Ornaku) oraz na elewacji Ornaku (péi-
nocna cze$é Ornaku i masyw Kominéw Tylkowych). Paralelizacje takie
wynikajg z ujecia Rabowskiego (1925a, 1959), ktéry werfen na Ornaku
uznat za przedtuzenie synkliny Doliny Smreczynskiej Swiderskiego (1922),
ktéra z kolei laczy sie z synkling (depresja) Czerwonych Zlebkéw. Ra-
bowski sgdzil, ze synklina albu na Kufie odpowiada skretowi korzenio-
wemu Czerwonych Wierchéw (1954b, 1959). Ujecie takie, zrodzone w kre-
gu tradycyjnych koncepcji tektonicznych, bylo silnie zakorzenione w na-
szych wyobrageniach i bardzo hamowalo postep w badaniach tektonicz-
nych. Poza tym polegalo ono na przenoszeniu pojeé¢ odnoszgcych sie do
depresji transwersalnych na obszary elewacji, gdzie procesy tektoniczne
mialy zupelnie odmienny charakter.

Wiadomo jest jednak jeszcze z badan Swiderskiego (1922), ze ko-
rzenie faldu Czerwonych Wierchéw znajduja sie o wiele dalej na polu-
dnie — w masywie Wielkiej Kopy Koprowej (depresja longitudynalna
Wielkiej Kopy Koprowej — tabl. I). Z drugiej znéw strony, jesli rozwijaé
konsekwentnie paralelizacje Rabowskiego z Doling Tomanowej, to wow-
czas za jego antykline a (Rabowski 1952a, 1959) nalezy uznaé antykline
(elewacje longitudynalng) Ornaku, wraz z seriami osadowymi masywu
Kominéw Tylkowych. Whedy synklina albu z Kufy nie bedzie odpowia-
dala skretowi korzeniowemu faldu Czerwonych Wierchéw, lecz skretowi
korzeniowemu bardziej pémocnego fatdu, rozwinietego na elewacji longi-
tudynalnej Ornaku.

W Swietle tych rozwazan synkline albu na Kufie mozna uznaé za
najbardziej péinocng synkline (depresje longitudymalng) autochtonicznego
gmachu Tatr, widoczng jednak tym razem w seriach osadowych, nie za$
w: undulacjach trzonu krystalicznego (choé zaznacza sie ona réwniez
i w ten spos6b, co zostalo uwidocznione na. przekroju). Synkiline te na-
zywam synkling (depresja) lub skretem Kufy. Natomiast nasuniety na
nig fald nazywam faldem Kominéw Dudowych. Fald ten sklada sie
z warstw $rodkowego triasu nasunietych na szezycie Kominéw Dudo-
wych na lias, a 1gczacych sie z gléwnymi masami Srodkowego triasu skre-
tem korzeniowym widocznym pieknie w szczytowej czeSci Rzedow (Ko-
tanski 1955a, 1959a), ktéry jest skretem Kufy zaznaczajacym sie w tym
przypadku w warstwach $rodkowego triasu. Skret korzeniowy tego faldu
zaznacza sie réwniez okalaniem albu przez malm na S od saczytowej
grani Kominéw Tylkowych.

Fald Kominéw Dudowych w obecnej swej postaci zostal utworzony
pod wplywem nacisku nasuwajacych sie mas reglowych. Swiadczy o tym
obnizanie si¢ powierzchni nasuniecia $rodkowego triasu na lias w Komi-
nach Dudowych ku zachodowi, pod nasuniecie reglowe w Bobrowcu
(zob. opis przekroju przez Bobrowiec), oraz obecnoéé plata triasu na Ku-



fie, zlozonego z dolomitéw podobnych do dolomitéw choczanskich z Wiel-
kich Korycisk. Malm lezacy na albie synkliny Kufy, a pod tym platem
nalezy uznaé¢ za porwak plaszczowiny reglowej gornej, nie za$ za strzep
faldu Czerwonych Wierchéw, jak to przyjmowal Rabowski (1954b, 1959).
Elewacja Kominéw Tylkowych stanowila w okrvesie nasuwania sie
plaszczowin reglowych tak wybitnie wypukly element, ze nie zachowala
sie na nim w ogéle plaszczowina reglowa dolna. W wyniku parcia mas
reglowych pokrywa osadowa elewacji Ornaku oddarla sie od swego pod-
loza, zostala zwinigta i nasunela si¢ na synkling Kufy. Z drugiej znéw
strony warstwy synkliny Kufy odkluly sie od swego liasowego podloza,
a na guzie antyklinalnym liasu Kufy (Rabowski 1959) powstaty znaczne
wytloczenia. By¢é moze, ze naciskowi mas reglowych mozna rdowniez
czesSciowo przypisaé¢ obecnosé kilku drobnych faldéw zanurzajacych sie na
granicy sztywnych warstw neokomu i urgonu z plastycznymi marglami
albu (fald ostrogi skalnej pod niszami — Rabowski 1959, tabl. XXXVI,
fald zachodu nad Uplazkiem oddzielony od gtéwnych mas malmu Mnicha.
platami albu wychodzgcymi tunelowo z glebi na szlaku przy zachodzie
(Rabowski op. cit., tabl. XXXVI i XXXVII oraz XXXIII) oraz faid Kufy —
Rabowski op. cit., s. 109, tabl. XXXIII i XXXVII).

W profilu Kominéw Tylkowych w klasycznym. rozwoju jest widoczna
seria Kominéw Tylkowych charakteryzujaca sie przede wszystkim ogromng,
najwickszg w serii wierchowej Tatr migzszodaig $rodkowego triasu
(maksimum 830 m) oraz wielka migzszoscia liasu (maksimum 450 m), trans-
gredujgcego bezpoérednio na dwudzielny (klastyczny karnik, a dolomi-
towy noryk) trias gorny. Seria ta jest rozwinieta najbardziej typowo
w Rzedach i w Dolince Smytniej (Kotanski in Gignoux 1956, fig. 82).
Natomiast ku zachodowi i pélnocy (w pierwotnym zbiorniku sedymenta-
cyjnym) trias $rodkowy redukuje sie do ok. 350 m migzszodci (Panienki —
Kotanski 1959a,b d), co nalezy przypisa¢ czesciowo warunkom sedymen-
tacji w $rodkowym triasie, a czeSciowo erozji karnijskiej. Tak np. na W
od Zdrapisk w Klinach trias gorny $cina $rodkowy trias niemal zupelnie,
ktéry zanika juz calkowicie w drodze z Iwanéwki na Przelecz Iwaniacka.
Przejs$cie od serii Kominéw TS lkowyeh do serii bobrowieckiej jest zatem
bardzo raptowne i odbywa sie na niewielkiej odleglosci. Zostalo to za-
znaczone w glebszych partiach przekroju, gdzie zanika trias Srodkowy,
a gérny trias transgreduje bezposrednio na werfen.

Natomiast w szczytowej partii Kominéw Tylkowych, powyzej kla-
sycznych odkrywek w Dolince Smytniej, mozna zaobserwowaé przejscie
od serii Kominéw Tylkowych do serii Wawozu Krakéw (tabl. V). Bez-
posrednio na Srodkowym triasie lezy tam lias, a nawet dogger i malm —
w skrecie synkliny Kufy.

Widaé wiec z tego, iz przekréj Kominow Tylkowych pozwala po-
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wigzaé serie wielkiej elewacji Salatynskiego z seriami rozmmetynu w de-
presji Goryczkowej — Jawora. “,

Odfaldowanie warstw w tym przekroju zostato wykomjane pecza,ws:y
«od linii odniesienia umieszczonej na sklenie elewaeji Kominéw Tylko-
wych na wysokosci 500 m. Niezaleznie od tego zostaly rozwinigte faldy
autochtoniczne. Wyniki tych manipulacji sg przedstawiome na tablicy X.

Osobno nalezy odtworzyé pierwotne polozenie faldu Swierkul. Jak
to wykazalem w Czescei I, fald ten nalezy uwazaé za osobny element fal-
dowy rozwiniety grawitacyjnie na zboczu elewacji Kominéw Tylkowych.
‘Opierajac sig na obecnoéci w Swierkulach liasu, F. Rabowski (1954b, 1959)
zakorzenial go ma antyklinalnym wybrzuszeniu Kufy. W. Jaroszewski
(1957) udowodnil, ze jest to niemozliwe do przyjecia. Juz to stwierdzenie
wylgczato rowniez mozliwo§é przyjmowania skretu korzeniowego widocz-
nego w szezytowej czeSci masywu Kominéw Tylkowych za fald Czerwo-
nych Wierchéw. Obecnie jest jasne, ze fald Swierkul utworzy? sie przed
powstaniem synkliny Kufy i fatdu Kominéw Dudowych w ich obecnej
postaci, kiora jest gléwnie wynikiem nacisku plaszczowin reglowych.
Jednak, jak to juz pisalem wyzej, synklina (depresja) Kufy i fald Komi-~
néw Dudowych (elewacja Ornaku) sa wynikiem undulacji longitudynal-
nych guza tatrzaniskiego wynoszonego w poczatkach ruchéw subhercyn—
.skich.

Fald Swierkul sklada sie z utworéw klastycznego goérnego triasu,
gornego liasu, doggeru, malmo-neokomu i urgonu (Jaroszewski 1957).
Wyksztalcenie takie jest podobne do bardziej poludniowych serii wier—
chowych — serii Wawozu Krakéw lub Liliowego, jednak nie idemtyczne.
Upowaznia to do wydzielenia tu osobnej serii Swierkul (tabl. VIII), ktéra
-umieszczam na poludnie od serii Kominéw Tylkowych (tabl. X), na . linii
Siwe Sady — Konczysta nad Jarzgbezg — Rohacze.

PRZEKROJ WZDILUZ WSCHODNIEGO ZBOCZA DOLINY KOSCIELISKIES
I PRZEZ CIEMNIAK

(tabl. VI, przekréj I)

Jest to klasyczny przekr6j F. Rabowskiego wzdtuz prawego zbocza
‘Doliny Kodcieliskiej z 1925 r., zmodyfikowany nastepnie przez niego
(1954d) i reprodukowany w tej formie przez S. Sokolowskiego (1958),
ktéry rozszerzyl go réwniez na serie reglowe. Pewne drobne zmiany w' bu-
.dowie depresji Czerwonych Zlebkéw zostaly wprowadzone w publikowa-
nych materialach rekopiSmieninych Rabowskiego (1959, fig. 50), w opar-
.ciu o rekopis jego mapy w skali 1 :10000. Reprodukowany przekréj rézni
sie od poprzednich ujeé réwniez tym, Ze zostal on poprowadzony przez
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Hale pod Uplazem, a nie przez sam Uplaz, celem zaznaczenia idei S. So-
kolowskiego (1959a) o nasuwaniu sie tam plaszezowiny choczatiskiej bez-
posrednio z géry; na Hali pod Uplazem zachowala sie ona w drugorzed-
nej depresji. Inne wprowadzone modyfikacje odnoszg sie do budowy fal-
du Czerwonych Wierchéw w Organach i nad dolinkg Kamienne, do
budowy i sktadu synklin i antyklin w Rzedach pod Ciemniakiem, do mas
triasowych w Stolach pod Ciemniakiem oraz do budowy Przeleczy Toma-
nowej. Powrécilem tu do pierwotnego ujecia B. Swiderskiego (1922),
z ktérego zrezygnowal S. Sokolowski (1958) i zamnaczylem, zgodnie
zresztg z profilami Rabowskiego i z ostatnim mjeciem A. Gorka (1958),
antykline dolnego seisu w utworach gérnego seisu. W oparciu o dane
Swiderskiego uwzglednilem réwniez obecno§é synkliny na S od Tomano-~
wej Polskiej, zaznaczajacej sie obecnoscia utworéw dolnego seisu na grani
Tomanowej Liptowskiej. Platy tupkéw werfenskich na grani gramicznej
Stoly-Ciemniak, kitére zaznaczyl na swej mapie Gorek, nie naleza do
odwroconej serii skretu korzeniowego faldu Czerwonych Wierchow, jak
to zinterpretowal on na swych przekrojach, lecz do nasuwajgcego sie nanh
faldu Giewonitu, podobnie jak pilat werfenu na Krzesanicy.

Dotychczasowe przekroje przez ten rejon nie uwzglednialy budowy
serii autochtonicznych polozonych na péilnoc od faldéw kaskadowych
w Wawozie Krakéw. W oparciu o poréwnanie z lewym zboczem Doliny
Koscieliskiej i o rozwazenie stosunkéw migzszosciowych i facjalnych zo-
stal przedstawiony hipotetyczny sklad tych serii pod albem pasma Pisanej
i pod faldem Czerwonych Wierchéw az do sklonu depresji Goryczko-
wej — Jawora, na przejsciu do depresji podtatrzanskiej. Na zarysowujg-
ogj sie tam fleksurze brzeimej ma wysokoséci ok. 200 m zostala umieszczo-
na linia odniesienia, od ktorej zostaly rozwiniete sfaldowania serii
autochtonicznych.

W przekroju tym zaznaczaja sie bardzo wyraznie longitudynalne
undulacje subhercynskiego gmachu Tatr. Na potudnie od fleksury brzez-
nej widoczna jest depresja Goryczkowej — Jawora, ktéra wznosi sie ku S.
Nastepnym elementem jest antyklina Ornaku (antyklina ¢ Rabowskiego —
1925a, 1959), na zboczu ktérej rozwinely sie faldy kaskadowe widoczne
w Wawozie Krakow. Jeszeze dalej na S znajduje sie niegleboka synklina
(depresja) Czerwonych Zlebk6éw, zamknieta od poludnia elewacja Smre-
czynskiego (por. tabl. I).

Wielki skret, pieknie widoczny w Stolach pod Ciemniakiem i w Czer-
wonych Zlebkach, uwazany byl od dawna za skret korzeniowy faldu Czer-
wonych Wierchéw (Limanowski 191la, Rabowski 1952a, 1931a, 1959, So-
kolowski 1959a, 1960). Tymczasem jednak juz B. Swiderski (1922) zakorze-
nial fald Czerwonych Wierch6w o wiele dalej na potudnie — na limii
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Smreczynski — Kamienista — Blyszcz, Bystra (op. cit., s. 78). Stwierdze-
nie to jednak bylo pomijane w péiniejszych opracowaniach.

Takie ujecie wynikalo z przekonania, ze masy gléwnej czesci faldu
Czerwonych Wierchéw (np. w Organach, Wielkiej i Malej Swistéwcee oraz
w Wielkiej Turni) sg bezpoérednio zwigzane ze skretem korzeniowym
widocznym w grani Ciemniak-Stolty. Tymczasem od pewnego czasu mno-
2y1y sie fakty S$wiadczgce, ze fald Czerwonych Wherchéw nie wigze sie

_bezpoérednio z tym skretem korzeniowym i jest nan nasuniety z daleka.
Zauwazyl to juz poprzednio w Dolinie Matej Lgki F. Rabowski, stalo sie
to jednak wiadome dopiero po opublikowaniu jego materialéw reko-
piSmiennych (1959, s. 54—56, fig. 38). Ujecie takie wynikalo réwniez
z obserwacji stosunkéw widocznych pod czapka Twardego Uplazu nad
dolinkg Kamienne (Kotanski 1959a). Waski pas kampilu i anizyku zacho-
wany tam nad albem Pisanej nie wigZe sie¢ bezpoérednio z triasem Srod-
kowym na Ciemniaku. Caly fald Czerwonych Wierchéw rozwiniety dalej
na polnoc sklada sie wylacznie z gornego skrzydla, nasunietego bezpo-
$rednio na alb Pisanej. Miejscami tylko w spagu niezdwojonych mas tria-
sowych. zachowaly ‘sie strzepy malmu lub urgonu. W albie réwniez nie
zaznacza sie skret korzeniowy, warstwy nie sa tu podwojone, a najmlod-
szych ogniw stratygraficznych {cenomanu) nalezy szukaé bezpodrednio
pod triasem faldu Czerwonych Wierchow (Kotanski 1959f), a nie w §rodku
pasma, jak to robiono dotychczas.

Uzupelnienie a zarazem wyjasnienie tego obrazu uzyskuje sie do-
piero z analizy przekrojo6w polozonych dalej na wschéd (Krzesanica, Ma-
lolaezniak i Kopa Kondracka — tabl. VI, przekroje II, III i IV).

Juz z profilow F. Rabowskiego (1931a) bylo widoczne, ze warstwy
na szezycie Krzesanicy, w Malolaczniaku i Kopie Kondrackiej, nalezgce
do opisywanego skretu korzeniowego, nasuwaja si¢ na utwory gléwnej
czesci faldu Czerwonych Wierchéw. Pomimo tego uwazano, iz fald ten
laczyl sie niemal bezpofrednio z nasunietym nan skretem korzeniowym.
Znalazlo to wyraz jeszcze w ostatnich syntetycznych ujeciach S. Sokotow-
skiego (1959a) i D. Andrusova (1959a), ktérzy do faldu Czerwonych Wier-
choéw zaliczaja zaréwno gléwne, nasuniete masy tego faldu, jak i opisy-
wany skret korzeniowy (tabl. II), prowadzac granice miedzy autochtonem
i faldem Czerwonych Wierchéw zupelnie konwencjonalnie tam, gdzie
zaczynalo si¢ juz odwrécone polozenie warstw (por. obraz intersekecyjny
w dolince Rozpadlina). Okazato sie jednak, ze fatd Czerwonych Wierdhéw
skiada sie wylgeznie z utworéw goérnego skrzydia i nie lagczy sie réwniez
i tam (np. w przekroju Koziego Grzybka) z opisywanym skretem (Kotan-
ski 1959a, Kotaniski in: Rabowski 1959). W nowszym ujeciu tektonicznym
masywu Czerwonych Wierchéw (Kotanski 1959d — fig. 1) fald Czerwo-
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nych Wierchéw zostat wydzielony osobno, a jego skret korzeniowy zostat
potraktowany lacznie z autochtonem,

Jak wytlumaczyé jednak nasuwanie sie na fald Czerwonych Wier-
chéw jego wlasnego skretu korzeniowego? Nasuwanie to w bardzej
wschodnich przekrojach przybiera tak wielkie rozmiary, Ze nie sposéb
wyjasnié go silami zwigzanymi z jedng faza ruchu. Juz Rabowski (1925,
1959) wyjasnial charakterystyczne kolanowate wygiecie tzw. III synkliny
w Czerwonych Zlebkach i w Rzedach pod Ciemniakiem odrebnag fazg
ruchéw, podzniejszag od powstawania antyklin i synklin podloza, ktéra
wigzal on z samym procesem tworzenia sie faldéw wierchowych. Z przed-
stawionych przekrojéw wynikaja dalsze uzupelnienia i zmiany tego
obrazu — powstanie poziomych synklin i antyklin pod Ciemniakiem i na-
suwanie sie ,skretu korzeniowego® na fatd Czerwonych Wierchéw od-
bylo sie po powstaniu tego faldu, lecz przed nasunieciem sie gléwnej
czeSei faldu Giewontu, a w szczegdlnosci jego partii jadrowych. Taka
chronologia ruchéw wynika chociazby z tego, 2e zachowane azapki, seisu
na grani gramicznej Ciemniak-Stoly leza juz na skrecie nasunietym na
fald Czerwonych Wierchéw.

W tym ujeciu przebieg wydarzen, ktéory doprowadzil! do powstania
obserwowanych struktur, przedstawia sie nastepujaco.

Falkd Czerwonych Wierchéw ze§lizgngl sie grawitacyjnie do depresji
Goryczkowej — Jawora, odkluwajge sie od swego podloza w poziomie
plastyczmych warstw myophoriowych gérnego kampilu. Sklada on sie wy-
Iacznie ze skrzydla normalnego. Zachowane w jego podlozu strzepy mal-
mu i urgonu nie nalezg do skrzydla brzusznego w dotychczasowym jego
rozumieniu, lecz s3 to porwaki wyrwane z podioza podczas jego prze-
suwania sie ku poéinocy. Fald Czerwonych Wierchéw przesuwal sie po
podiozu, ktére bylo juz wowezas zundulowane longitudynalnie i trans-
wersalnie. Na elewacjach longitudynalnych istnialy juz woéwczas zawigzki
faldéw autochtonicznych takich, jak opisany poprzednio zawigzek faldu
Kominéw Dudowych. Jeden z takich zaczatkowych fabdéw istnial juz
wowezas na elewacji Smreczynskiego i z miego powstal nastepnie skret
widoczny w grani Ciemniak-Stoly, ktéry nazywam skretem Stoléw. Nie
byt to jednak skret korzeniowy faldu Czerwonych Wierchéw, gdyz —
jak wynika z odfaldowania — ojczyzna faldu Czerwonych Wierchéw
znajdowala sie niegdys na poludnie od Bystrej (tabl. X).

Widoczny dzisiaj skret Stotéw powstal dopiero podczas nasuwania sie
faldu Giewontu, w analogiczny sposéb jak fald Kominéw Dudowych,
ktéry jednak utworzyl sie pod wplywem nacisku mas reglowych. Fald
Giewontu spowodowal oderwanie pokrywy osadowej z elewacji Smre-
czynskiego, jej zagiecie ku pdinocy i nasuwanie sie na fald Czerwonych
Wierchéw. W ten sposéb powstal odrebny element faldowy — fald Sto-
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16w. Skret i fald Stoléw zostaly silnie Sciete przez nasuwajgcy sie nan
fald Giewontu. Ksztalt tego Sciecia byl mmniej wiecej. réwnolegly do grani
granicznej, gdzie zachowalo sie kilka drobnych czapek z jadra faldu Gie-
wontu.. Wtedy wlasnie powstaly poziome odcinki synklin i antyklin
w depresji Czerwonych Zlebkow.

Skret i fatd Stoléw sg bardzo wainymi elementami tektonicznymni
i mozna je prze§ledzi¢ w bardziej wschodnich przekrojach w calym ma-
sywie Czerwonych Wierchéw, a nawet pod ,wyspg krystaliczng Gorycz-
kowej* niemal do Kasprowego Wierchu.

Nacisk mas fatdu Giewontu spowodowal réwniez silne zdygitowanie
faldu Czerwonych Wierchéw. Najbardziej ogélnie mogna powiedzieé, ze
powstaly woéwezas dwie zasadnicze dygitacje — dygitacja poludniowa
(blok Zdziaréw) i dygitacja péinocna (masyw Organéw, Czarna Turnia, Za-
paty, Okna Zbéjnickie, Brama Kraszewskiego oraz Stoly na zachodnim
zboczu Doliny Koécieliskiej). To zdygitowanie szczegblnie wyrazne zazna-
cza sie w dalszych przekrojach przez Czerwone Wierchy, W przekroju
wschodniego zbocza Doliny Koécieliskiej powstala wtedy dyslokacja Orga-
néw, ktéra oddziela dygitacje Organéw od dygitacji Zdziaréw. Juz w tym
przekroju fald Czerwonych Wierchéw jest zatem wyraznie dwudzielny,
co znacznie wyrazniej zaznacza sie w bardziej] wschodnich przekrojach.

W przekroju prawego zbocza Doliny Koscieliskiej mozna przeSle-
dzi¢ bardzo charakterystyczny uklad facjalny wierchowych serii auto-
chtonicznych. W Bramie Wincentego Pola wyksztalcona jest jeszcze seria
Kominéw Tylkowych (Srodkowy i gérny trias oraz transgredujgcy nan
lias), jednak z bardzo zredukowanym tu Srodkowym triasem (typ Panie-
nek — Gubalca). Dalej ku wschodowi — pod Zbéjnickimi Turniami nad
Wawozem Krakéw i w dolnej czesci wawozu odslania sie lias transgredu-
jacy bezpodrednio na Srodkowym triasie. Jest to juz przejsciowy typ serii
Wawozu Krakéw. W gérnej cze$ei wawozu widoczny jest typowy prze-
kréj tej serii (tabl. VIII), gdzie na érodkowym triasie transgreduje bajos
lub inne ogniwa doggeru (zbocza Wysokiej Turni). Wreszcie od zboczy
Tomaniarskiego Twardego Uplazu zaczyna sie seria Tomanowej
(tabl. VIII), zlozona ze Srodkowego triasu (miejscami o duzej migzszo-
$ci — Stoly, a miejscami silnie zredukowanego — Czerwone Zlebki), kla-
stycznego goérnego triasu, warstw tomanowskich, gérnego liasu oraz
wyzszych ogniw stratygraficznych. W Rzedach pod Ciemniakiem na Sze-
rokim Uplazie (antyklina II/III) mozna zaobserwowaé profil serii Rzedéw,
gdzie na weglanowy trias goérny transgreduje poczatkowo lias (brak
warstw tomanowskich), a pézniej bezposrednio bajos. Wreszcie w anty-
klinie I/II istnieje juz przekréj typowy dla serii Czerwonych Wierchow
(transgresja bajosu na ladynie, a jeszcze dalej ku potudniowi w zbiorniku
sedymentacyjnym — na anizyku).
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Ustalony w tym przekroju cbraz stosunkéw facjalnych i paleogeo-
graficznych autochtonicznych serii wierchowych bedzie stuzyl jako pod-
stawa do rekonstrukcji paleogeograficznych w bardziej wschodnich prze-
krojach przez depresje Jawora — Goryczkowe].

Fald Czerwonych Wierchéw jest tutaj ztozony z bardzo typowej
serii Czerwonych Wierchéw, przy czym na $rodkowym triasie transgre-
duje bajos, widoczny w Bramie Kraszewskiego blisko skretu czolowego
faldu. Fald ten na linii Ciemniak — Gladkie Uplazianskie siega zapewne
glebiej niz to jest widoczne na zboczach Doliny Koécieliskie], co staratem
sie uwidocznié na przekroju. Wigze sie to z zanurzeniem sie faldu ku
wschodowi, w strone najwiekszego obnizenia depresji Jawora — Gorycz-
kowej, i przeciwnie — z wynurzaniem sie tego faldu ku zachodowi, na
elewacji Kominéw Tylkowych. Juz na Stotach fald Czerwionych Wienchow
zupelnie niknie wskutek Sciecia przez plaszczowine reglows dolng, ktéra
dochodzi tam az do albu-cenomanu autochtonicznego (Hala pod Kiomi-
nami).

Fatd Giewontu sklada sie¢ w tym przekroju z jadra krystalicznego
(czapka Twardego Uplazu), z drobnych czapek seisu na grani granicznej,
oraz z triasu Chudej Turni stanowigcego — moim zdaniem (Kotanski
1956¢, 1959, 1960, Kotanski in Rabowski: 1959) — normalng pokrywe osa-
dowa krystaliniku Twardego Uplazu. BezposSrednio na skalach krystalicz-
nych transgreduje tam anizyk =zaczynajacy sie zlepieficem z Chudej
Turni, sktadajgcym sie z otoczakéw kampilu i seisu. Miejscami pod trans-
gredujgcym anizykiem zachowaly sie strzepy nierozmytych kwarcytéw
seisu (Rabowski 1954a, 1959). Jest tu zatem podobny profil jak w serii
Osobitej w Suchej Dolinie.

Chuda Turnia jest jedynym miejscem, gdzie zachowala sie czescio-
wo oslona osadowa jadra krystalicznego fatdu Giewontu bardziej potu-
dniowa od tej, jaka jest znana w masywie Giewontu.

Powierzchnia nasuniecia faldu Giewontu wykazuje tu bardzo cha-
rakterystyczny przebieg — od Tomanowej Polskiej obniza sie ona ku
grani granicznej Ciemniak-Stoly, gdzie zachowalo sie kilka drobnych
czapek seisu tego faldu (czapki te oraz czapke pod Krzesanicg mozna
uwazaé za seis normalnej pokrywy jadra krystalicznego faldu, kiérego
fragmenty zachowaly sie pod zlepieficami z Chudej Turni). Nastepnie po-
wierzchnia nasuniecia wznosi sie ku szczytowi Ciemniaka, tworzge tam
lokalng elewacje skad obniza sie ku czapce krystalicznej Twardego
Uplazu. Te longitudynalng elewacje Ciemniaka mozna wigzaé z wygie-
ciem powierzchni nasuniecia fatldu Giewontu na Kopie Kondrackiej (Ra-
bowski 1931 a, ¢, 1959), ktéra powstatla — zdaniem Rabowskiego — w cza-
sie poeocenskiego wynoszenia masywu tatrzanskiego (faza sawska). Ana-
logiczna elewacja zdznacza sie zresztg na- szezycie Krzesanicy, ktéry —
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mimo Ze jest Zbudowany z odwréconej serii srodkowotriasowej faldu Sto-
16w — dominuje nad nasunietym seisem na potudnie od szczytu.

Fald Giewontu nie siegal! juz zapewne daleko na zachdéd od linii
przekroju, co zreszty trudno stwierdzi¢, gdyz na elewacji Kominéw Tyl-
kowych plaszczowina reglowa dolna $cina coraz to nizsze wierchowe
jednostki tektoniczne.

Zrekonstruowane polozenie odfaldowanych serii wierchowych
w pierwotnym zbiorniku sedymentacyjnym zostalo przedstawione na
tablicy X. Wida¢ z tego, ze ojczyzna faldu Czerwonych Wierchéw znaj-
dowada sie na potudnie od Bystrej (rejon Doliny Bystrej), a ojczyzna tej
czesci faldu Giewontu {(podseria Chudej Turni) — mna pd.-zachodnich sto-
kach Krywania w rejonie Trzech Studmi.

PRZEKROJ KRZESANICA — WIELKA SWISTOWKA
(tabl. VI, przekréj II)

Przekréj ten oparty jest w zasadzie o profil Rabowskiego przez
Wielkg Swistéwke i Kociol Mulowy (1959, tabl. XX). Zostal on uzupel-
niony w szczytowej czeéci Krzesanicy, w dolinie Swistéwki oraz w Doli-
nie Tomanowej. W oparciu o nowe fakty zostal tu réwniez poglebiony
zasieg potudniowej dygitacji faldu Czerwonych Wierchéw, odpowiadajg-
cej blokowi Zdziaréw. Dygitacja ta jest oddzielona, byé moze, réwniez
i tutaj od péinocnej dygitacji dyslokacjs Organéw. Undulacje longitudy-
nalne podloza autochtonicznego oraz komplikacje tektoniczne depresji
Czerwonych Zlebkéw zostaly tu przeniesione bez wiekszych zmian
z przekroju Ciemniaka. To samo dotyczy rozkladu facji i serii wiercho-
wych w czedciach przekroju niewidocznych na powierzchni.

W rejonie fleksury brzeznej depresji Goryczkowe] — Jawora (punkt
odniesienia — 200 m n.p.m.) mozna sie domyslaé¢ istnienia serii Kominéw
Tylkowych. Przyjalem, ze trias srodkowy serii Kominéw Tylkowych jest
tutaj réwniez zredukowany, podobnie jak w przekroju Ciemniaka, a seria
Wawozu Krakéw wystepuje tu na znacznej przestrzeni. Przyjmujac, ze
w przekroju tym rozwiniete sg znaczne kiomplikacje w depresji (synkli-
nie) Czerwonych Zlebkéw, serie Tomanowej ograniczylem tylko do tego
obszaru, tak jak to jest widoczne w Dolinie Tomanowej Polskiej.

Jak to wynika z mapki A. Gorka (1958, pril. 1), w kotle Swistéwka
spod odwréconego Srodkowego triasu wychodzi bajos i malm. Malm: ten
nalezy zatem do tzw. I synkliny (I malm — Rabowski 1959, fig. 50),
w ktérej odsidnia sie juz seria Czerwonych Wierchéw. Na obu. cianach
Swistéwki widoczny jest w pieknym przekroju skret Stoléw. Skret ten
na wschodnim zboczu widoczny jest z réznych punktéw zboczy -Doliny
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Cichej, m.in. spod Kasprowego, a skret na zachodnim zboczu jest widocz-
ny z granicznej grani Ciemniak-Stoly (por. Rabowski 1959, fig. 127).

Szczyt Krzesanicy i stromo skrzesana jej pémocna $ciana, urywa-
jaca sie stromymi urwiskami do Kotla Mulowego, jest jeszcze zbudowana
z utworéw nalezacych do faldu Stoléw. W opisywanym przekroju pota-
czenie triasu ze szezytu Krzesanicy z triasem skretu 'Stoléw zostalo prze-
rwane przez erozje w kotle Swistéwki, lecz na zachéd i na wschéd od
tego kotla istnieje bezpoérednia laczno§é tych warstw.

Po rozwinieciu sfaldowan autochtonicznych w tym przekroju oka-
zato sie, iz fald Stoléw siega az po elewacje Salatyriskiego — do depresji
Wielkiej Kopy: Koprowej, ktérej przediuzeniem jest na tej linii synklina
werfenu na Tomanowej Liptowskiej (Swiderski 1922). Wynika z tego, zZe
ojczyzna tej czesci faldu Czerwonych Wierchéw znajdowala sie jeszcze
dalej na potudnie — na S od Kamienistej (por. tabl. X).

W Kotle Mulowym i na grani Koziego Grzybka wynurza sie w kilku
miejscach alb pasma Pisanej, na ktérym spoczywa czapka triasowa Ko-
ziggo Grzybka (kampil i anizyk), nalezaca juz do gérnego skrzydla faldu
Czerwonych Wierchéw (Kotanski 1959a). Trias tej czapki nasungl sie na
urgon, bedacy niegdys przedluzeniem urgonu z obecnego faldu Stolow.
Dzisiaj jednak urgon ten jest oddzielony od faldu Stoléw synkling albu.
Obecnie obserwujemy, ze alb i urgon faldu Stoléw nasuwa sie na trias
czapki Koziego Grzybka, ktéry znajduje sie wskutek tego w polozeniu
odwréconym. .

Roéowniez i gléwna masa faldu Czerwonych Wierchéw, widoczna
w dolnej czeéci Kotla Mulowego i w Wielkiej Swistéwce, zostala silnie
zdygitowana i pofaldowana wskutek ndcisku faldu Giewontu, przy czym
powstato tu kilkar wtérnych synklin i antyklin opisanych dokladnie przez
Rabowskiego (1959). W jadrze jednej z tych synklin w Malej Swistéwee
oraz po wschodniej i zachodniej stronie Twardego Uplazu pojawia sie
urgon i alb, oddzielajacy — zdaniem Rabowskiego (1959) — fald Czerwo-
nych Wierchéw od faldu Giewontu. Jest to jednak tylko alb normalnej
pokrywy faldu Czerwonych Wierchéw, przykryty odgietym urgonem (od-
powiednik skretu Matej Y.aki — zob. przekréj Kopy Kondrackiej i Ma-
tego Giewontu). ' :

Poludniowa dygitacja faldu Czerwonych Wierchéw odpowiadajaca
blokowi Zdziaréw siega znacznie glebiej, niz to rysowal F. Rabowski.
‘Wynika to z poréwnania tego przekroju z sasiednim. przekrojem Malo—
Iaczniaka, ktéry zostal oparty o nowe dane w zwigzku z badaniami w gro-
cie Sniegneq.

Nieco na S od szczytu Krzesanicy zachowal sie plat piaskowcow
seisu, ktéry zaliczylem do faldu Giewontu (Kotanski 1958a, fig. 1). Po-
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dobne drobne czapki telkboniczﬁe seisu zachowaly sie réwniez na Roz-
padlej Grani, z czego wynika, ze powilerzchnia nasuniecia faldu Giewontu
obnizala sie nieco ku poludniowi, tak jak to zaznaczylem na przekroju.

PRZEKROJ MALOLACZNIAK — PRZELECZ SIWAROWA
(tadbl. VI, przekréj III).

Przekréj ten jest oparty glownie o przekrdj Rabowskiego (1931a).
Gléwne modyfikacje dotycza glebokosci zasiegu faldu Czerwonych Wier-
chéw oraz budowy skretu Stoléw w depresji Czerwonych Zlebkéw.

Depresje Jawora — Goryczkowej odgranicza od rowu podtatrzan-
skiego niewielka elewacja longitudynalna (elewacja Wielkiej Turni —
Myslenickich Turni). Istnienie jej przyjmuje za Rabowskim (1931a). Fald
Czerwonych Wierchéw jest tutaj niezwykle silnie zgnieciony, na jego
przedpolu musiala zatem istnieé¢ jaka§ masa oporowa, ktérg mogla byé
tylko longitudynalna elewacja.

Warstwy autochtoniczne w depresji Goryczkowej — Jawora nalezg
zapewne do serii Kominéw Tylkowych. Jeszcze dalej, az do longitudynal-
nej elewacji Ornaku zaznaczylem obszar wystepowania serii Wawozu
Krakéw. Zasiegi tych serii sg niestety hipotetyczne. Zostaly tu przenie-
sione stosunki znane ze wschodnich zboczy Doliny Koscieliskiej, na za-
chodnim krancu depresji Jawora — Goryczkowej. Przekr6j Matolaczniaka
przecina zachodnig cze$é tej depresji, serie aubochtoniczne z Doliny Ko-
Scieliskiej sg zatem blizsze do opisywanego przekroju niz np. seria Cichej
i Liliowego ze wschodnich zboczy depresji, gdzie znajduja sie najblizsze
od strony wschodniej wychodnie serii autochtonicznych.

Pewnych danych o rozkladzie facji i budowie depresji Czerwonych
Zlebkéw w tym przekroju dostarczaja obserwacje w Kotle Litworowym,
w dolince Rozpadlina, w Rozpadlej Grani i w Tomanowej Liptowskiej.

Dwie péinocne falszywe antykliny albu i urgonu widoczne w oknach
w Kotle Litworowym oraz zwigzane z nimi antyklinalne sfaldowania
warstw kampilu i anizyku fatdu Czerwonych Wierchéw powstaly w wy-
niku dzialania tych samych sil, co i pakiet synklin i antyklin widocz-
nych w Czerwonych Zlebkach. Jak wynika z rekonstrukeji rysurfkowe;,
chodzi tu o antykliny II/III i III/IV; z ksztaltu falszywych antyklin w Ko~
tle Litworowym mozna réwniez wnioskowaé, iz antyklina II/III jest tu
dluzsza od antykliny III/IV, odwrotnie niz to ma miejsce w przekroju
Ciemniaka.

W Rozpadlej Grani widoczne sg oba skrzydla I synkliny, zlozonej
z serii Czerwonych Wierchéw (transgresja doggeru na Srodkowym tria-
sie). Nalezy zatem sadzié, ze ponizej (w nizszych synklinach i antyklinach
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depresji Czerwonych Zlebkow) miedci sie cala seria Tomanowej. Z po-
réwnania z bardziej wschodnimi przekrojami wynika, ze moze sie juz tu
zaczynac¢ seria Cichej. PoniewaZz jednak nic nie upowaznia do wniosku,
zZe np. warstwy tomanowskie sg w tej serii zredukowane lub zajmuja
mniejszg powierzchnie, gdyz na wschod od Jawora sa one silnie rozwi-
niete, nalezy przyja¢, ze komplikacje tektoniczne depresji Czerwonych
Zlebkéw sa w tym przekroju réwnie silne jak pod Ciemniakiem, gdyz
w przeciwnym razie warstwy tomanowskie powinnyby ukazywaé sie
w dolince Rozpadlina. Z tego powodu wydaje sie, Ze uproszczenia wyry-
sowane przez F. Rabowskiego w jego przekroju przez Malolgczniak
(1931a) nie sg usprawiedliwone.

Pod czapka krystaliczng Malolaczniaka zachowany jest trias $rod-
kowy faldu Stoldéw, nasuwajacego sie na fald Czerwonych Wierchow.
Nasuwanie sie urgonu i albu faldu Stoléw na kampil faldu Czerwonych
Wierch6w jest bardzo dobrze widoczne na zboczach Kotla Litworewego
{por. Rabowski 1959, tabl. XVIII).

Jak wynika z pracy B. Swiderskiego {1922), na zboczach Tomano—
wej Liptowskiej zachowal sie plat seisu. Pozwala to nieco bardziej spre-
cyzowad ksztalt skretu Stoléw w tym przekroju; widaé tu dokladnie, ze
ten skret nie moze by¢é skretem korzeniowym faldu Czerwonych Wier-
chéw, gdyz po rekonstrukcji sfaldowan autochtonicznych wykracza poza
niego nawet seria Tomanowej. Rozwiniety fatd Stioléw w tym przekroju
sigga az na poludnie od Tomanowej Liptowskiej. Ojczyzna tej czesci
faldu Czerwonych Wierchéw musiala sie zatem znajdowaé¢ dopiero gdzies
w rejonie doliny Hliny.

Powagne zmiany zostaly wprowadzone w budowie samego faldu
Czerwonych Wierchéw. Fald ten jest rzeczywiscie bardzo silnie zdygito-
wany, lecz dygitacja poludniowa (odpowiednik bloku Zdziaréw) zostata
w tym profilu bardzo silnie wgnieciona w glab i w.rezultacie trias §rod-
kowy tej czeéci faldu siega w grocie Snieznej az do glebokodci 1100 m
n.p.m., to znaczy ok. 100 m ponizej poziomu Malej Laki (Rudnicki 1961 —
stan po sezonie letnim 1960 r.) i ciggnie sie jeszcze glebiej.

. Nasuniecie sie jadra krystalicznego spowodowalo réwniez przefatdo-
wanie fatdu Czerwonych Wierchéw z nizszymi dygitacjami faldu Gie-
. wontu w rejonie Przeleczy Siwarowej — w Turni Rabowskiego 5 i w Sko-

rusniaku. Jest prawdopodobne, ze fald Giewontu nasunag! sie w tym rejo-
nie niewiele przed szariazem reglowym, gdyz seria reglowa przefaldowuje
sie w rejonie Przeleczy Siwarowej razem z nizszymi dygitacjami faldu
Giewontu (Rabowski 1959).

5 Turnia Rabowskiego proponuje nazywaé bezimienny smczyt lezacy miedzy
zlebem Zagon a Przelecza Siwarows ktéry Rabowski w swych materialach reko-
pismiennych nazywal Turnig X (Rabowski 1959, s. 32, fig. 12, 13 i 17).

Acta Geologica Polonica, tom XI — 18
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Nalezy zauwazyé, ze istnieje rowniez moznosé wytlumaczenia budo-
wy rejonu Przeleczy Siwarowej w innych sposéb. Poniewaz na wschod=-
nim zboczu Doliny Malej f.aki nie ma sladu owych mizszych dygitacji
faldu Giewontu, tuski wierchowe przefaldowane z plaszczowing reglows
mozna uwazaé¢ za porwaki pochodzgce z faldu Matej Laki, oderwane
w tym przypadku przez nasuniecie reglowe. Natomiast alb Zlebu Zagon
bylby w tym ujeciu albem synklinalnym skretu Malej Laki, a nie skretu
korzeniowego faldu Giewontu, jak to interpretowano dotychezas (por.
interpretacje przekroju Kopa Kondracka — Maly Giewont).

W przekroju tym widoczne jest, ze depresja Goryczkowej — Jawora
zostala tu wypelniona przez poteime zdygitowane masy fatdu Czerwonych
Wierchéw, oraz nadbudowana przez nasuniete na nie warstwy skretu
i fatdu Stoléw. Dopiero w ten sposéb utworzona elewacja Czerwonych
Wierchow zostala $cieta przez jadro krystaliczne falidu Giewontu, two-
rzgce czapke tektoniczng na Malolgezniaku, gdzie znajduje sie w niewiel-
kiej miseczce (depresja Matolaczniakas — tabl. I), co zauwazyl jeszcze
M. Limanowski (1911a).

PRZEKROJ KOPA KONDRACKA — MALY GIEWONT
(tabl. VI, przekréj 1IV)

Przekrdj ten zostal czesciowo adaptowany z nowego przekroju Ra-
bowskiego przez Kope Kondracks i Giewont (1959, tabl. XXV), réznig-
cego sie wybitnie od jego poprzedniego przekroju (Rabowski 1932), repro-
dukowanego ostatnio przez S. Sokolowskiego (1959a). Jest to w zasadzie
przekr6] wzdluz prawego zbocza doliny Maltej Laki. Zostal on uzupel-
niony przez mnie w dnie depresji Goryczkowej — Jawora, w depresji
Czerwonych Zlebkéw oraz w glebszych partiach faldu Czerwonych
Wierch6w.

Elewacja longitudynalna Wielka Turnia -— MySlenickie Turnie
istnieje w tym przekroju na skraju depresji Goryczkowej -— Jawora.
Jest ona zbudowana zapewne jeszcze z serii Kominéw Tylkowych, a dalej
na poludnie ciggnie sie obszar wystepowania serii Wawozu Krakéw. Po-
dobnie jak w poprzednich przekrojach, seria Tomanowej ogranicza sie
tutaj do obszaru intensywnych komplikacji tektonicznych w depresiji
Czerwonych Zlebkéw. W obu przekrojach Rabowskiego — dawnym i no-
‘wym nie zostal uwzgledniony fakt, iz kilkaset metréw dalej na wschéd —
za Jaworem seria ta w nieco zmienionej postaci (seria Cichej) wylania
sie na powierzchnie. W zwiazku z tym takie ogniwa jak np. warstwy
tomanowskie musza si¢ tu znajdowaé pod dolinka Rozpadlina. Byé moze
tez, ze juz tutaj warstwy te transgreduja na mizsze ogniwa anizyku, lub
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moze nawet na kampil, jak to ma miejsce w Dolinie Cichej i jest cha-
rakterystyczng cechs serii Cichej (tabl. IX). W kazdym razie serie Toma-
nowej i Cichej muszg zajmowaé w tym przekroju odpowiednia przestrzen,
z czym wigze sie konieczno$é pozostawienia jeszcze i tutaj elementéw
tektonicznych wyréznionych przez F. Rabowskiego w Czerwonych Zleb-
kach pod Ciemmniakiem (cztery synkliny oraz dzielgce je antykliny).

Pewnym potwierdzeniem tego sa sfaldowania anizyku i kampilu
w Wyzniej Swistéwcee, ktére mozna uwazaé¢ za Rabowskim (1959) za od-
powiednik falszywych antyklin urgonu i albu z Kotla Litworowego.
Z elementéw tektonicznych depresji Czerwonych Zlebkéw nadal jest
widoczna w Rozpadlej Grani tylko I synklina i lezaca pod nig antyklina
(I/I1), w ktérych odslania si¢ juz seria Czerwonych Wierchéw (transgresja
doggeru na érodkowy trias). Na zboczach Rozpadlej Grani nad Doling
-Tom.anowa Liptowsks trias $rodkowy ma jeszcze do$¢ znaczng migzszosé.
Wydaje sie zatem, ze jego zanikniecie w wyniku erozji gérnotriasowej
moglo mie¢ miejsce na obszarze polozonym dalej na péinoc, w zwigzku
z czym serie Cichej umieszczam na pélnoc od serii Tomanowej (por. prze-
kr6j przez Jawor i Posredni Goryczkowy).

Skret Stolow zostal w tym przekroju zupelnie zerodowany, a fald
Stoléw na zboczach Kopy Kondrackiej nad Rozpadling jest wyraznie
wgiety i tworzy falszyws synkline, w ktérej zachowal sie anizyk miej-
scami z brekcjg podstawows w spagu, a nawet z lezacym nad nig z od-
wréconym polozenin kampilem (warstwy myophoriowe). Te najstarsze
zname w tym rejonie warstwy faldu Stoléw nikmg dalej na wschéd pod
cazapky krystaliczng Jaworowego Grzbietu. Trias faldu Stoléw nie docho-
dzi do czapki krystalicznej Kopy Kondrackiej, gdyz pod nig. zarysowuje
sie z kolei wygiecie antyklinalne, w ktérym ponownie spod Srodkowego
triasu pojawia sie dogger (wapienie krynoidowe bajosu) i malm. Malm
ten 1 neokom ciagnie sie daleko pod czapka Kopy Kondrackiej na zbo-
czach Wyzimiej Swistéwki, gdzie spod niego wychodzi z kolei urgon,
a nawet w jednym miejscu alb (Rabowski 1959). Jest to najdalej ku
wschodowi w masywie Czerwonych Wierchéw wysuniete miejsce, gdzie
wylania sie w oknie tektonicznym alb pasma Pisanej, ktére nastepnie sie
przerywa i odslania sie dopiero na zboczach Doliny Ciches.

Linia przekroju przecina synkline werfenu na Tomanowej Liptow-
skiej (Swiderski 1922). Nie stanowi ona jednak skretu korzeniowego faldu
Czérwonych Wierchéw, gdyz ojczyzna tego faldu znajdowala sie jeszeze
dalej na potudnie, lecz jest to kontynuacja skretu Stolow w skalach- kry-
stalicznych i w werfenie.

Fald Czerwonych Wierchéw w tym przekroju wykazuje najpelniej-
szy rozw6j i jest silnie zdygitowany. Jego poludniowa dygitacja siega
o wiele glebiej niz to rysowal Rabowski, co zostalo bezposrednio stwier-
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dzone w sgsiednim przekroju Malolgczniaka, a jest réwniez widoczne na
wschodniach zboczach Kopy Kondrackiej. Szezegdlnie zawily jest wezel
telctoniczny na prawym zboczu Niznej Swistéwki, opisany dokladnie
przez Rabowskiego (1959).

Juz od czasu nowego ujecia tektoniki serii wierchowej przez F. Ra-
bowskiego (1922, 1925a, 1931a) wiadomo jest, ze w Dolinie Matej Laki
widoczny jest skret korzeniowy fatdu Giewontu, powstajacego tutaj z od-
giecia sie ku péinocy dygitacji faldu Czerwonych Wierchéw. Istotnie
istnieje tam skret widoczny w wapieniach urgonu i marglach albu, zwig-
zanego z urgonem za posrednictwem wapieni glaukonitowych albu (Pas-
sendorfer 1921, 1930). Jednak dopiero po opublikowaniu rekopi$émiennych
materialéw Rabowskiego (1959) stalo sie jasne, ze skret taki nie zaznacza
sie weale w warstwach triasowych, ktére nasuniete sg niezgodnie na lezg-
cy nizej skret. Oba faldy splywaly niezaleznie do depresji Goryczko-
wej — Jawora, co wynika m.in. z kierunku wergencji tych faldéw
tworzacych w dolinie Madej Laki kat prosty (Rabowski 1959).

Widoczny tutaj skret nie jest skretem korzeniowym fatdu Giewontu.
Jest to skret, ktory powstal z odgiecia ku péinocy mas fatdu Czerwonych
Wierchéw nagromadzonych w depresji Jawora — Goryczkowej i tworza-
cych tu elewacje Czerwonych Wierchéw (tabl. I). Skret ten nazywam
skretem (synkling) Malej Laki. Wykazuje on pewne analogie ze skretem
Biatej Wody w masywie Szerckiej Jaworzynskiej, ktory zaznacza sie
réwniez w warstwach urgonu i albu, nalezacych tam jednak do serii
autochtonicznej. Cdgiete i odwrécone czesci skretu Malej Lgki mozna
nazywaé faldem Malej Laki. Slady odgieé dygitacyjnych faldu Czerwo-
nych Wierchéw pod wplywem nasuwania sie faldu Giewontu mozna zna-
lezé dalej ku zachodowi. Naleza tu synkliny albu w Zlebie Zagon, w Ma-
tej Swistowee, nad Mals Swistéwka pod Gladkiem Uplazianskiem oraz
z drugiej strony tego grzbietu — nad Zdziarami (Rabowski 1959). Przyj-
mowanie, ze sg to fragmenty skretu korzeniowego faldu Giewontu. juz
od dawna wydawalo mi sie bardzo mato prawdopodobne.

Fald Giewontu wcale nie jest zwigzany ze skretem Malej Laki.
Odklul sie on od swego podloza przewaznie w poziomie plastycznych
warstw kampilu i przesungl daleko na pélnoc wraz z jgdrem krystalicz-
nym i jego normalng okryws osadows. Powierzchnia nasuniecia od
szezytu Kopy Kondrackiej obniza sie zaréwno ku pénocy, jak i ku potu-
dniowi. By¢é moze zatem, ze powstanie elewacji Czerwonych Wienchow
w jej dzisiejszej formie zostalo spowodowane nie tylko nagromadzeniem
sie zdygitowanych mas faldu Czerwonych Wierchéw i dobudowaniem
przez nasuniety nan fald Stoléw, lecz réwniez ruchem wynoszacym pod-
ezas fazy sawskiej. Poniewaz powierzchnia nasuniecia jgdra krystalicz-
nego faldu Giewontu obniza sie¢ réwniez na zachéd i na wschiéd od Kopy
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Kondrackiej, istnieje tu niewielka transwersalna elewacja, poprzedzajaca
to nasuniecie (elewacja Kopy Kondrackiej — por. tabl. I).

Rekonstrukcja pierwotnego polozenia poszczegblnych serii wiercho-
wych w tym przekroju, jak réwniez gléwnych elementéw tektonicznych,
zostallo przedstawione na tablicy X. Wynika z niej, ze rozprostowany fald
Stot6éw siegat az do Doliny Szpaniej i Koprowicy w masywie Krzyzne
Liptowskie. Ojczyzna faldu Czerwonych Wierchow znajdowala sie pier-
wotnie w rejonie Podbarskiej u wylotu Doliny Cichej, a faid Giewontu —
w rejonie dolin Wazeckiej 1 Furkotnej na poludnie od Krywania.

PRZEKROJ MAGURA LIPTOWSKA — JAWOR — SUCHY KONDRACKI —
GIEWONT

(tabl. VI, przekréj V)

Na tej linii nie istniad do tej pory przekrdj przez cale pasmo wier-
chowe. Byly tylko konstruowane poszczegélne odcinki przekroju — przez
Giewont (Rabowski 1959, fig. 80), Jawor (Rabowski 1959, fig. 124, Gorek
1958, pril. 2) i Magure Liptowsks (Swiderski 1922, Gorek 1958). Budowa
Wielkiej Kopy Koprowej i Magury byla ponadto interpretowana przez
A. Michalika (1955), a pozycja tektoniczna czapki krystalicznej w Jawo-
rowym Grzbiecie — przez S. Sokolowskiego (1948). Wschodnie zbocza
Kopy Kondrackiej zostaly szczegélowo opisane przez F. Rabowskiego
(1959). ‘

Na skraju depresji Goryczkowej istnieje i w tym przekroju niezbyt
wybitna elewacja longitudynalna Wielkiej Turni — Mys$lenickich Turni.
Swiadczy o tym silne zdygitowanie faldu Czerwonych Wierchéw. Mozna
przypuszczaé, iz jest ona zbudowama z serii Kominéw Tylkowych. Dalej
na poludnie w depresji Goryczkowej — Jawora na znacznej przestrzeni
ciggnie sie obszar Zbudowany z serii Wawozu Krakow, gdzie — jak wia-
domo — lias a nawet dogger transgreduje bezpodrednio ma anizyk. Moz-
liwe, ze miejscami caly Srodkowy trias mégl byé zerodowany, a lias lezy
tu bezposrednio na werfenie (seria Liliowego). Dalej na potudnie znajduje
sie seria Cichej, wylaniajgca sie na powilerzchnie tuz na wschéd od
Jawora. Seria Tomanowej natomiast wystepuje w tym przekroju, podob-
nie jak poprzednio, na S od elewacji Ornaku — w depresji Czerwonych
Zlebkéw. Komplikacje tektoniczne tej depresji muszg byé jeszeze bar-
dzo znaczme, podobnie jak w poprzednich przekrojach, gdyz w profilu
Jawora nie wylania sie z glebi ani seria Tomanowej, ani tym mniej seria
Cichej. Poniewaz jest tu juz przekroj typowy dla serii Czerwonych Wier-
chow (transgresja bajosu na §rodkowy trias), nalezy sadzié, iz obie te serie
mieszcza sie dalej na pélnoc, w glebi masywu Jawora. Podobnie inter-
pretuje ten profil F. Rabowski (1959), ktéry jednak przyjmowal istnienie
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tu mniejszych komplikacji lektonicznych. Musza one tu jednak by¢
znaczne, gdyz na niewielkiej przestrzemi musi sie tu miedcié seria Tomar-
nowej i Cichelj. Nie mozna jednak przyjaé, iz serie te wysuwaja sie daleko
na pélmoc od longitudynalnej elewacji Ornaku, gdyz tuz na wschéd od
Jawora wylania sie juz seria Cichej w klasyaznym rozwoju. Seria Rzeddw
(transgresja bajosu na weglanowym gérnym triasie) mieéci sie réwmiez
w glebi masywu Jawora. W rezultacie wiec muszg sie tam miedcié trzy
nizsze synkliny depresji Czerwonych Zlebkéw, a ma potudnie od Jawora
mozna wyprowadzi¢ w powietrze tylko najwyzsza I synkline oraz wielisi
skret Stolow.

Warstwy tomanowskie w glebi masywu Jawora umiedcil réwniez
A. Gorek (1958, pril. 2), jednak nie liczac sie zupelnie z faktami naryso-
wal on w tym przekroju wybitna niezgodno$¢ miedzy pofaldowanymi
wspdlnie utworami triasowymi i warstwami tomanowskimi, a transgre-
dujacym na nie bajosem, zupelnie pomijajac lias. Na zboczach Cichej nie
ma nigdzie takiego nastepstwa warstw i nic nie $wiadczy o istnieniu
takiego profilu, ktéry jest chyba wynikiem niewlasciwego ujecia rysun-
kowego.

Pod szezytem Magury Liptowskie] zachowaly sie utwory dolnego
werfenu, ktore mogag byé juz bliskie od ewentualnego skretu korzemio-
wego faldu Czerwonych Wierchéw (Swiderski 1922). Jednak tak regular-
nego skretu jak ten, ktéry wyrysowal A. Gorek (op. cit., pril. 2) tam nie
ma, gdyz granity ze szczytu Magury nasuwajg sie na werfen (Swiderski
1922, rys. 1, przekréj III), co wynika zresztg réwniez z mapy Gorka (op.
cit., pril. 1), na ktérej bezpoSrednio do lupkéw werfenskich przytyka gra-
nit ze szcezytu Magury. Zdaniem Swiderskiego, granit ten malezy juz do-
jadra krystalicznego faldu Czerwonych Wierchéw, Scinajac granity auto-
chtoniczne i werfen. Jedli tak, to sg to jedyne skaly krystaliczne (obok
nasunietego krystaliniku na Wielkiej Kopie Koprowej), ktore mozna
uznaé¢ za jgdro faldu Czerwonych Wierchéw, gdyz — jak to wymnika
z dalszych wywodéw — czapka tektoniczna na Jaworowym Grzbiecie
nalezy do jadra krystalicznego faldu Giewontu. Nie wiadomo jaki jest
zasieg jadra krystalicznego faldu Czerwonych Wierchéw na Magurze
i w Wielkiej Kopie Koprowej, gdyz trudno jest oddzieli¢ gramnity nasu-
niete od granitéw autochtonicznych.

Ze granity te muszg byé nasuniete, wynika réwniez z rozwiniecia
skretu i faldu Stoléw, ktory wykracza wowcezas na potudnie od Magury.
Wynika z tego, ze osadowa pokrywa autochtoniczna ma elewacji Smre-
czynskiego odktula sie od podloza w poziomie kampilu (fald Stotéw) i zo-
stala przegieta i przesunieta ku péinocy przez fald Giewontu. Z tego rozu-
mowania wynika jednak, ze nasuniete granity mnaleza do jadra fatdu
Giewontu, ktére Scielo zupeinie strefe korzeniowa faldu Czerwonych.



79

Wierchéw, a nie do tego faldu, ktéry zeslizgnal si¢ przeciez przed powsta-
niem nasunietego nan faldu Stoléw. Nasunigte granity w tej interpre-
tacji moga byé réwniez tuskami parautochtonicznymi wyruszonymi nieco
z podloza i przesunietymi ku péinocy przez fald Giewontu lub plaszczo-
winy reglowe. Luski takie w Tatrach sa, jak wiadomo, dos¢ rozpowszech-
nione (tabl. II). Nie chege jednak ,rewolucjonizowad” tekitoniki Tatr bez
zbadania calej sprawy na miejscu, na mapie. oznaczylem te granity jako
jadro faldu Czerwonych Wierchéw lub krystaliczne tuski parautochto-
niczne. Takie zaklasyfikowanie tego krystaliniku jest zatem zgodne
z pierwotnym ujeciem B. Swiderskiego (1922), pomijanym w pézniejszych
opracowaniach i nie uwzglednionym na przykiad na mapach tektonicz-
nych S. Sokolowskiego (1948, 1959a).

Pod nasunietym krystalinikiem Jaworowego Grzbietu, Kopy Kon-
drackiej i Suchego Kondrackiego ciggnie si¢ na duzej przestrzeni parauto-
¢htoniczny fald Stoléw. Warstwy tego falidu znajdujace si¢ w odwréco-
nym polozeniu znajduja sie w spagu nasunietego krystaliniku, na najstar-
sze ich ogniwo stanowig tu warstwy myophoriowe kampilu. Natomiast
w 7lebie pod Przelecza Kondratows pod Zakosy widoczne jest najnizsze
ogniwo stratygraficzne tego faldu — tupki i dolomity dolnego kampilu.
W zadnym miejscu nie zachowaly sie¢ tu tupki lub kwarcyty seisu, ktére
pozostaly widocznie na krystaliniku w masywie Magury. Pod kampilem
tego elementu lezy Srodkowy trias, nizej dogger, malm i byé moze neo-
kom, nasuniety na kampil faldu Czerwonych Wienchéw. Budowa tych
czescl wboczy Kopy Kondrackiej jest opisana dokladnie przez Rabowskie-
go (1959, tabl. XXVIII i XXIX). Rozwiniety fald Stoléw siega bardzo
daleko na poludnie — az po Kezyzne Liptowskie (tabl. X), a wiec poza
obszar longitudynalnej depresji Wielkiej Kopy Koprowe]j, ktéry byl uwa-
zany dotychczas za rejon skretu korzeniowego faldu Czerwonych Wier-
chéw (Swiderski 1922).

Jak wiadomo, zgodnie z teorig tektoniki splywania grawitacyjnego,
wielkie faldy i plaszczowiny nie maja skretéw korzeniowych, gdyz od-
ktuly sie od swego podioza i splynely grawitacyjnie. Ttumaczenie takie
odpowiada stosunkom zaobserwowanym w Tatrach, gdzie w zadnym
z przekrojéw nie mozna sie dopatrzeé¢ istnienia skretéw korzeniowych
wielkich faldéw wierchowych (Czerwonych Wierchéw, Szerokiej Jawo-
rzynskiej i Giewontu). Odmiennym natomiast zadaniem, jakie stawia
teoria splywania grawitacyjnego, jest poszukiwanie ojczyzny faldow wier-
chowych.

Przekr6j przecina dolng cze$é zboczy zwanych Karpy, Kachy
i Portki, gdzie budowa mas faldu Czerwonych Wierchéw jest bardzo
zawiklana, min. z powodu istnienia tu gwaltownego obnizania sie tych
mas od elewacji Czerwonych Wierchéw na zachodzie do depresji. Go-
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ryczkowej na wschodzie. Dalej ku wschodowi fald Czerwonych Wier-
chéw nie jest widoczny pod ,wyspa krystaliczng Goryczkowej“ i wy-
tania sie dopiero w zboczach Ogarle-Opalone i pod MyS$lenickimi Tur-
niami. Dlatego tez budowa wschodniego zbocza Kopy Kondrackiej zo-
stala przedstawiona na przekroju gléwnie w nawigzaniu do budowy jej
zachodniego zbocza, dobrze poznanego w Dolinie Malej Laki.

Ogélnie rzecz biorac, mamy tutaj do czynienie z dwiema gléwnymi
dygitacjami tego faldu — poludniows i poéinocny. Dygitacja poludniowa
ma budowe synklinalng — warstwy majg 0golng wergencje potudniows;
zewnetrzne partie tej dygitacji zbudowane sa z warstw myophoriowych
kampilu oraz ze §rodkowego triasu, a w jej jadrze widoczny jest dogger
i malm. Dygitacja potudniowa nasuwa sie w bandzo skomplikowany
w szczegbélach sposéb na malm dygitacji péinocnej, widoczny w urwi-
skach Piekla (por. Rabowski 1959, tabl. XXIX i XXX). Dygitacja pdl-
nocna zanurza sie ku pélnocy i 1gczy sie zapewne skretem korzeniowym
z odgietym od niej faldem Malej L.gki w glebi ma linii dolinki Male
Szerokie, ktéra wypada ma przedtuzeniu korzeniowego zamykania sie
albu z Doliny Malej Laki. Malm Piekla nie nalezy chyba do brzusznego
skrzydla faldu Czerwonych Wierchéw, jak to zaznaczylem na mapce
(1959d, fig. 3), opierajagc sie na innych paralelizacjach tektonicznych.
Budowa wschodnich zboczy Kopy Kondrackiej daleka jest jeszcze od
wyjasnienia i wymaga bardziej szczegélowych badann. Na razie jednak
do rekonstrukeji paleogeograficznych wystarcza nawiszanie do jej za-
chodnich zboczy.

Przekr6j przez Giewont zostal skonstruowany w zasadzie w opar-
ciu o stosunki widoczne na prawym zboczu Doliny Malej Lgki, jednak
fald Giewontu zanurza sie tu glebiej niZz na przekroju Rabowskiego
(1959, tabl. XXV), gdyz sadze, iZ na tym odecinku fald Giewontu mogt
splyngé grawitacyjnie nawet do okolo 1000 m n.pm., jak 1o wynika
z bardzo stromego upadu urgonu nawet w samym dnie Malej Dolinki
(1300 m). Pod tym wzgledem nawigzalem wiec do dawnych pogladéw
Limanowskiego (1911a).

Pozostala jeszcze do omoéwienia kwestia przynaleznosci czapek kry-
stalicznych na Suchym Kondrackim i na Jaworowym Grzbiecie.

Krystalinik Suchego Kondrackiego jest cze$cia wyspy krystalicznej
Goryczkowej, ktérej przynaleznoéé tektoniczna do faldu Giewontu nie
budzita nigdy watpliwoéci. Natomiast krystalinik Jaworowego Grzbietu,
oddzielony werfenem od ,wyspy krystalicznej Goryczkowej“ zostal
uznany przez F. Rabowskiego (1959) i S. Sokolowskiego (1948, tabl. XIV)
. za jadro krystaliczne faldu Czerwonych Wierch6w. Poglad ten zostal
nastepnie przyjety przez innych badaczy (Michalik 1953, 1955, Gorek
1958, Kotanski 19594, fig. 3).
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Okazuje sie jednak, Ze krystalinik Jaworowego Grebietu, lezacy
w lokalnej depresji Jawora (Swiderski 1922), scina skret Stoléw oraz
nasuwa sie na fald Stoléw, ktéry z kolei jest nasuniety na fald Czerwo-
nych Wienchéw, co wobec ustalonej poprzednio kolejnodci ruchéw wy-
lacza mozliwosé zaliczania tego krystaliniku do jadra faldu Czerwonych
Wierch6w. Zagadnienie rozstrzyga fakt, ze werfen lezacy sedymenta-
cyjnie na krystaliniku Jaworowego Grzbietu znajduje sie¢ w normalnym
polozeniu (piaskowce kwarcytyczne dolnego seisu w dole, a tupki i pia-
skowoe gornego seisu wyzej). Caly ten elememt musi zatem naleze¢ do
odrebnej luski, wyzszej od faldu Czerwonych Wierchéw i od faldu Sto-
16w, a nizszej od gléwnej dygitacji faldu Giewontu. Jest to zatem jakas
dolna luska faldu Giewontu, zupeinie analogiczna do rudki Sobkowego
Stawu, zaliczanej przez A. Michalika (1955) do faldu Czerwonych Wier-~
chéw, & stanowigeej w istocie drobng luske faldu Giewontu (Kotanski
in Rabowski 1959, s. 157, notka 19).

Luska Jaworowego Grzbietu ma wiekszy zasieg ku wschodowi, niz
to zaznaczal S. Sokolowski (1948, 1959a) i A. Gorek (1958). Jeszcze pod
Poérednim Goryczkowym powyzej 1700 m znajdujg sie piaskowce seisu,
dzxelqos krystalinik ,,wyspy Goryczkowej“ na dwie czeSci (tabl. II).
M1egscam.1 skaty krystaliczne cbu jednostek stykajg sie ze sobg i wtedy
nie sposob jest je odroznié. Mozna nawet wyrazi¢ przypuszczenie, ze
obie tuski 13czg sie pod ,,wyspa krystaliczng Goryczkowej“ w jedng
cato$é.

Luska Jaworowego Grzbietu zostala wyrwana gdzie§ z rejoriu
Wielkiej Kopy Koprowej, gdzie mozna si¢ spodziewaé istnienia husek
parautochtonicznych mniej przesunietych, a nastepnie zostala przemiesz-
czona az do swego obecnego polozenia.

Polozenie poszczegélnych elementéw tektonicznych po ich odfatdo-
waniu jest przedstawione na tablicy X.

PRZEKROJ WIELKA KOPA KOPROWA — CZUBA GORYCZKOWA —
KALACKA TURNIA

(tabl. VI, przekroj VI)

Na tej linii zostal przeprowadzony przez Rabowskiego przekréj od-
naleziony w jego materialach rekopiémiennych (1959, tabl. XLIV, prze-
kréj III). Do celow postawionych w tej pracy nie nadawal si¢ on jednak
do wykorzystania w wiekszym zakresie, gdyz Rabowski ograniczyl sie
w nim jedynie do przedstawienia glebokosm zasiegu czapki krystalicznej
Goryczkowe], a nie wypowiedzial sie zupeinie odnosnie do budowy pod-
Ioza _depresji Goryczkowej. W odmienny sposéb niz u Rabowskiego
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zostala réwmiez na przedstawionym tu przekroju ujeta budowa Kalackiej
Turni oraz zboczy Doliny Cichej.

Depresja Goryczkowej — Jawora jest w tym przekroju ograniczona
réwniez longitudynalng elewacja Wielka Turnia — Mys$lenickie Turnie.
O budowie dna depresji niewiele mozna powiedzie¢, bowiem jest ono
tutaj zapewne dos$¢ gleboko i nie mamy o jego skladzie zadnych bezpo-
$rednich danych, a mozna sie domyslaé, jak jest ono zbudowane, z poréw-
nania z sgsiednimi przekrojami. Seria Kominéw Tylkowych w tym prze-
kroju znajduje sie juz na pélnoc od fleksury brzeinej, pod reglami
zakopianskimi. Dalej na poludnie wystepuje seria Wawozu Krakow,
a jeszcze dalej na potudnie — seria Liliowego, charakteryzujaca sie bra-
kiem $rodkowego triasu i transgresja liasu na dolnym werfenie. Nigdzie
bowiem na wschodnim krancu depresji Goryczkowej — Jawora w Doli-
nie Suchej Wody nie jest widoczny autochtoniczny S$rodkowy trias. Na
potudniowych zboczach Czuby Goryczkowej i Posredniego Goryczkowego
wylania sie juz seria Cichej (transgresja warstw tomanowskich na kam-
pilu i doéé gruby lias). Seria Liliowego jest wiec tutaj catkowicie skryta
pod wyspa krystaliczng Goryczkowej. Natomiast seria Tomanowej, ktéra
znajdowala si¢ na potudnie od serii Cichej, w tym przekroju wychodzi
w powietrze i 2zostala zupelmie usunieta przez procesy tektoniczne
i erozyjne.

Warstwy tomanowskie w profilu Czuby Goryczkowej sa silnie sfal-
dowane — Gorek (1958, pril. 1 i 2) znalazt w nich zaklinowane upki
seisn. MoZliwe, ze chodzi tu o jaki§ oddzwiek antykliny III/IV z depresji
Czerwonych Zlebkéw. Wyisze elementy tektoniczne ulegly ezniszczeniu.
Mozna sie tylko domys$laé, ze w poblizu skretu Stoléw migzszosé Srodko-
wego triasu byla juz dod$é znaczna, warstwy tomanowskie i lias zaniknal,
a zaczynala sie tam seria Czerwonych Wierchow, w ktérej dogger trans-
gredowall na $srodkowym: triasie. Pewnym potwierdzeniem tego jest obec-
no§é $rodkowego triasu nad albem a pod krystalinikiem Goryczkowej.
Trias ten znajduje sie tam zapewne w odwréconym polozeniu i nalezy do
faldu Stoléw. Fald Stol6w moze sie ciggngé pod wyspa krystaliczng
Goryczkowej dos§é daleko i nasuwaé sie na fald Czerwonych Wierchow,
podobnie jak to ma miejsce na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej.
Istotnie — niektére porwaki $rodkowego triasu pod krystalinikiem Go-
ryczkowej maja odwrécone polozenie.

Na pélnocnych zboczach Wielkiej Kopy Koprowej B. Swiderski
(1922) odnalazt utwory werfefiskie lezace na granitach. Opierajac si¢ na
jego opisie trzeba przyjaé, ze sa to piaskowice kwarcytyczne dolnego
seisu, tupki i piaskowce gérnego seisu oraz co najmniej dolomity i Tupki
dolnego kampilu (,,dolomity komadrkowe), choé¢ obecno$ci warstw myo-
phoriowych goérnego kampilu w giéwnym pasmie werfenu nie mozna tu
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tez wytaezyé. Werfen ten tworzy tu wyraing synkline (depresja longi-
tudynalna Wielkiej Kopy Koprowej — tabl. I), na ktéra nasuwajg sie
granity grzbietu Magura — Wielka Kopa Koprowa. Zdaniem B. Swider-
skiego (1922) gramity te naleza do jadra faldu Czerwonych Wierchéw
i $cinajg skret korzeniowy tego faldu, co obrazuje on w przekonywajacy
spos6b na swych -przekrojach (op. cit., fig. 1). Zgodnie z tym ujeciem
nasuniete -granity zaliczylem do jadra faldu Czerwonych Wierchéw
(tabl. II), cho¢ moga to byé takze parautochtoniczne tuski krystaliczne
utworzone podczas nasuwania sie fatdu Giewontu lub plaszczowin reglo-
wych, a nawet jadro krystaliczne faldu Giewontu.

Faktu nasuwania sie granitéw ze szczytu Wielkiej Kopy Koprowej
na utwory gérnowerfeniskie nie uwzgledni! A. Gorek (1958, pril. 2). Nato-
miast A. Michalik (1955), nieco dowolnie zestawiajge cytaty z pracy
B. Swiderskiego (s. 29), staral sie wykazaé, ze werfen zapada pod granity
lezace dalej na péinoc, gdy w rzeczywistodci Swiderski pisal o zapadaniu
werfenu pod granity z grani Wielkiej Kopy Koprowej, lezace dalej na
poludnie. Werfen ten istotnie rozdziela dwa krystaliniki, lecz nalezatoby
raczej kwestionowaé autochtonicznoéé granitéw potudniowych, a nie pél-
nocnych. Poniewaz jednak przy obecnym stanie wiadomosci trudno jest
oddzieli¢ granity nasuniete od autochtonicznych, na tablicy II nie ograni-
czylem linig nasunietego krystaliniku.

Obecnosé¢ faldu Czerwonych Wierchéw we wschodniej czesci depré—
sji Goryczkowe] — Jawiora opiera sie na niewielu, ¢zysto spekulacyjnych
przestankach. Przez analogie z przekrojem przez Kope Kondracka mozna
sie spodziewaé, ze istnieje tu réwniez potudniowa dygitacja tego faldu,
na ktérg nasunal sie fald Stoléw. Dalej na wschéd — w rejonie Liliowego
istnieja strzepy faldu Czerwonych Wierchéw,; jest wige mozliwe, ze jest
on szezatkowo rozwiniety rowmiez i tutag.

Natomiast obecno$é pélnocnej dygitacji faldu Czerwonych Wierchow
jest stwierdzona, gdyz w Dolinie Kondratowej wychodza skaly triasowe,
ktore mozna zaliczyé do tej dygitacji. Nalezy tu.przede wszystkim tzw.
element Ogarle-Opalone {(Kotanski 1959), ktéry Rabowski uwazal za
dolng dygitacje faldu Giewontu (1932, 1959). Jak wymnika z moich roz-
wazan zawartych w cytowanej pracy, ten antyklinalny element mozna
uzna¢ za przedluzenie antykliny spod Myslenickich Turni, ktéry byl od
dawna przez Rabowskiego uwazany za fragment faldu Czerwonych Wier-
chéw. Wydaje si¢ malo prawdopodobne, by jednostka Ogarle~Opalone
byla antykling podloza autochtonicznego, gdyz z rejonu polozonego dalej
na wschéd nigdzie nie jest znany autochtoniczny srodkowy trias, a prze-
diwnie — trias $rodkowy faldu Czerwonych Wierchéw jest znany z Hali
Gasienicowe],
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Po nasunieciu sie fatdu Czerwonych Wierchow pozostata jeszcze
rozlegla depresja, do ktorej zedlizgnal sie fald Giewontu. Poteznie rozwi-
‘nieta w tym przekroju ,,wyspa krystalicana Goryczkowej“ siega zapewne
glebiej niz to zaznaczyl na swym przekroju Rabowski (1400 m), i docho-
dzi by¢ moze nawet do glebokosci 1300 m. Byé moze, ze w dolnej czesei
krystaliniku Goryczkowej znajduje sie luska Jaworowego Grzbietu, bo-
wiem dalej na wschod pod Poérednim Goryczkowym w obrebie skal
mwhbznym: znajdujg sie piaskowce dolnego seisu (tabl. II). Na linii
przekroju oba te krystaliniki laczg sie w jedns calo$é, lecz byé moze, iz
glebiej znajduje sie rozdzielajacy je seis.

Gléwna dygitacja faldu Giewontu splynela na pédinoc od antykliny
Ogarle-Opalone chyba glebiej, niz to zaznaczy! ma swym profilu Rabow-
ski. Podginanie sie urgonu widoczne na Kalatéwkach mozna juz uwazaé
za skret czolowy faldu Giewontu, lecz moze on sie zaglebiaé, jak sadze,
nawet nieco ponizej 1000 m. Nad Kalacks Turnig istniala pierwotnie wyz-
$za dygitacja faldu Giewontu. (Rabowski 1959), nazwana dygitacjg (fal-
dem) Wratek, ktéra zachowata sie w lokalnej depresji transwersalnej
stropu gléwnej dygitacji faldu Giewontu — w depresji Wrétek (Kotan-
ski 1959a).

Rozwiniety fald Stotéw siega niemal po Kirzyzne Liptowskie, zakry-
wajgc caly depresje Wielkiej Kopy Koprowej (tabl. X). Ojezyzna faldu
Czerwonych Wierchéw znajdowala sie w rejonie Podbanskiej (Hlina),
"a faldu Giewontu — na stokach Soliska w rejonie dolin Furkotne]

‘i Mlynicy.

PRZEKROJ WIELKA KOPA KOPROWA — KASPROWY WIERCH —
MYSLENICKIE TURNIE

(tabl. VI, przekréj VII)

. Depresja Goryczkowej — Jawora w tym przekroju jest ognaniczona
od pélnocy niezbyt zreszta wybitng longitudynalng elewacja Wielka
Turma — Mys$lenickie Turnie, ma ktorej u stép Myslenickich' Turni poja-
wia sie trias mogacy mnalezeé do faldu Czerwonych Wierchéw. Budowa
serii autochtonicznych w depresji Goryczkowej -— Jawora jest mieznana.
Mozna si¢ domys$laé, ze rozwiniete sg tu gléwnie serie Wawozu Krakéw
(transgresja doggeru na anizyku) i Liliowego.- Natomiast seria Kominéw
Tylkowych wykracza juz na péinoc od fleksury brzeznej depresji Gorycz-
kowej — Jawora i kryje sie pod reglami zakopianiskimi.

- '~ Jest bardzo prawdopodobne, iz juz ten przekrdj moze przecinaé
- obszary, gdzie dogger transgreduje bezpoérednio na werfenie. Bylaby to
hipotetyczna seria Koszystej, cechujaca sie maksymalnymi lukami straty-
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gvraﬁcmyrm (brak $rodkowego i gérnmego triasu oraz dolnej jury). Seria
ta jest byé moze bardzej rozwinigta dalej ma wschodzie.

Na zboczach Doliny Cichej odslania sie juz seria Liliowego, charak-
teryzujaca sie transgresja liasu ma dolnym kampilu lub nawet na seisie.

Budowa zboczy Kasprowego w Dolinie Cichej zostala. bardzo.
szczegblowo przedstawiona przez F. Rabowskiego (1959), a wiadciwie
zostala zinterpretowana jeszcze przez M. Limanowskiego (1911a). Nato-
miast ‘budowa tych zboczy na przekrojach A. Gorka (1958) zostalla przed-
stawiona zupelnie niewlaéciwie. Wedlug niego np. alb w urgon i malm
wialdowany jest z géry, podczas gdy w rzeczywistoSci wychodzi on
z dotu. Widoczne na przekroju zdygitowanie liasu wraz z malmem réw-
niez zostalo przez Rabowskiego szczegbélowo udokumentowane, podczas
gdy Gorek uwazatl wapienie malmu za normalne przewarstwienia w- liasie.

W przekroju tym trudno jest juz doszukiwaé sie sfaldowan depresji
Czerwonych Zlebkéw, lecz jesli wolno takie paralelizacje snu¢ dalej,.to
lias ten moze nalezeé¢ do elementow odpowiadajacych. odpowiednio roz-
budowanej IV synklinie. Seria Cichej i Tomanowej znajdowala sie nie-
gdy$ w bardziej potudniowych elementach tektonicznych. Poniewaz pod:
Liliowem znajduje sie czapka tektoniczna srodkowego triasu wfatdowana
z gory w malm, skret Stoléw i oczywiscie ewentualny skret korzeniowy:
faldu Czerwonych Wierchéw musial sie znajdowaé znacznie dalej na S,
niz to rysowat Rabowski (1959, tabl. XLVI). Trias Srodkowy pod Lilio-
wem nalezy juz bowiem do serii Czerwonych Wierchéw, a migdzy nim
a serig Liliowego powinno by¢ miejsce na zmieszczenie serii Cichej, Toma-.
nowej i Rzedoéw, nawet jesli sie przyjmie, ze byly one juz w tym prze=
kroju silnie zredukowane.

We- wschodniej czesci grani Wielkiej Kopy Koprowej znajduja sie
platy werfenu (piaskowce kwarcytyczne dolnego seisu) lezgce ma trzonie
krystalicznym (Swiderski 1922), ktére zachowaly sie tam w longitudynal-
nej depresji {(tabl. I). Nie mozna ich jednak uwazaé¢ za skret korzeniowy
fatdu Czerwonych Wierchéw, gdyz rozwiniety fald Stoléw siega dalej na
poludnie — az po Krzyzne Liptowskie (tabl. X). Na werfen ten nasuniete
sg z kolet granity, zaliczone umownie do jadra krystalicznego fakdu Cezer-
wonych Wierchéw (tabl. II).

Pod czapks krystaliczng Goryczkowej mosna sie miejscami spodzie-
wac szczatkéw faldu Stoléw. Wynika to chobby z faktu, iz jeszcze tutaj
istnieje przediuzenie longitudynalnej elewacji Smreczynskiego, z ktoérej
zostal zdarty ten element. Dalej ma poélnoc pod wyspa Goryczkowej za-
chowaly sie réwniez strzepy faldu Czerwonych Wierchéw, zrajdujace sie
zapewne w polozeniu normalnym. Wynika to z faktu, z- miejscami nad
albem na zboczach Doliny Cichej znajdujg sie odsep:iowane od siebie
tuski Srodkowego triasu i urgonu w normalnym mnastepstwie stratygra-
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ficznym. Réwniez przez analogie do sytuacji w Dolinie Stawdéw Gasieni-
cowych, gdzie zachowal sie fragment faldu Czerwonych Wierchéw
w normalnym polozeniu zlozony ze s$rodkowego triasu i malm,; zostad
wyrysowany fragment potudniowej dygitacji tego fatdu réwniez i w tym
przekroju.

Péinocna dygitacja faldu Czerwonych Wierchéw wylania sie pod
My$lenickimi Turniami (Limanowski 1910b, Rabowski 1931 a,b,c¢). Jest
tam ona zlozona z warstw kampilu i anizyku, mozliwe jednak, Ze wyZzsze
ogniwa stratygraficzne tego fatdu istniejg pod morenami jeszcze nieco
dalej ku péinocy.

Jak wynika z odfaldowania, te czesai fatdu Czerwonych Wienchéw
moga pochodzi¢ z rejonu dolnej czesci Doliny Cichej kolo Podbanskiej.

Fald Giewontu w tym przekroju sklada sie gléwnie z poteznej czap-
ki skat krystalicznych, ktore zeSlizgnely sie do depresji Goryczkowei,
istmiejacej jeszcze po czesciowym wypelnieniu depresji Goryczkowej —
Jawora przez fald Czerwonych Wierchéw, ktéry nastepnie zostatl silnie
dciety. Fald Giewontu w czolowej czeSci jest silnie zdygitowany i prze-
fatdowany z plaszczowing reglowa dolng. Zgodnie z pogladami Rabow-
skiego (1959) przyjmuje, ze w MyS$lenickich Turniach wy?taniaja sie dwie
nizsze dygitacje, podczas gdy trzy wyzsze dygitacje, czeSciowo zlusko-
wane (Lefeld 1957) zachowaly sie w Zawracie Kasprowym i Kopie
Magury.

Jak wynika z odfaldowania, fald Giewontu w tym przekroju ze-
§lizgnal sie grawitacyjnie z rejonu poludniowego brzegu Tatr, znajdujg-
cego sie miedzy Szatanem a Szezyrbskim Jeziorem (tabl. X).

PRZEK;ROJ GLADKA PRZELECZ — WALENTKOWA — SKRAJNA TURNIA —
GLADKIE JAWORZYNSKIE

(tabl. VI, przekroj VIII)

Na tej linii nie by dotychczas konstruowany peiny przekrdj przez
pasmo wierchowe Tatr. Budowa rejonu Kopy Magury zostala dokladnie
przedstawiona przez F. Rabowskiego (1930c, 1931b, 1959) i J. Lefelda
(1957), a pas wychodni wierchowych ciggnacych sie od Hali Gasienicowej
do Liliowego i Skrajnej Turni by! opisywany przez F. Rabowskiego
(1959), A. Michalika {1955) i przeze mmie (Kotanski in Rabowski 1959,
Kotanski 1959d).

Linia przekroju przebiega przez sklon elewacji Koszystej ku de-
presji Goryczkowej. Podloze autochtoniczne wylania sie tutaj w kilku
miejscach na powierzchnie, mozna wiec z duzym prawdopodobienstwem
zrekonstruowaé skiad i wyksztaleenie poszezegélnych ogniw stratygraficz-
nych.
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Nalezy przede wszystkim podkreéli¢, iz na obu zboczach przeleczy
Liliowe mamy do czynienia z transgresjg gérnego liasu bezposrednio na
dolny kampil Iub nawet seis, a brak jest tu zupelnie érodkowego triasu,
ktéry w innych seriach charakteryzuje sie znaczng migzszo$cig. Dalej
na péinoc, w rejonie Hali Gasienicowej réwniez nie ma nigdzie $rodko-
wego triasu. Nie mozna zatem wylaczyé, iz seria Liliowego lub nawet
seria charakteryzujgca sie transgresja doggeru na werfen (hipotetyczna
seria Koszystej) ciggnie sie dalej na pdéinoc i na wschéd. Seria ta siega
zapewne na poéinoc od fleksury brzeznej (tabl. X). Seria Kominéw Tylko-
wych przebiega zapewne o wiele dalej na péinocy, w podiozu dygitacji
Krokwi. Natomiast pod dygitacja Suchego Wierchu moze sie jeszcze cia-
gnaé seria Wawozu Krakow.

Jedyna pewng stwierdzona serig na ‘tym obszarze jest seria Lilio-
wego, widoczna przy szlaku ma Liliowe oraz w Zlebie pod Skrajna Turnig
(Kotanski 1959d). Skret widoczny w tym zlebie nie jest jeidna;k skretem
korzeniowym fatdu Czerwonych Wierchéw, jak to mylnie przypuszczalem,
opierajge sie na dotychczas przyjetych paralelizacjach (Limanowski 1911a,
Swiderski 1922), lecz jest to po prostu podrzedny skret mniejszych roz-
miaréw, rozwijajacy sie na zboczu longitudynalnej elewacji podtoza, ana-
logiczny do takich skretow, jak skret Kufy, Stoléw, czy Malej Koszyste]j.
Skret ten, ktéry nazywam skretem (synkling) Liliowego (por. tabl. I), po-
wstat na zboczu elewacji Walentkowej, ktorej istnienie wynika z obser-
wacji F. Rabowskiego (1938). Elewacja ta jest odpowiednikiem elewacji
Smreczynskiego, ktérg — jak to wymika z opisu poprzednich przekro-
jéw —- mozna przefledzié na znacznej przestrzeni od Ornaku do Walentko-
wej, a moze nawet do Miynarza (por. tabl. I).

Jak to juz pisalem w Czesci I, synkling Gladkiej Przeleczy Rabow-
skiego (1938) mozna uznaé za przedluzenie longitudynalnej depresji
Wielkiej Kopy Koprowej, ktérg dalej ku wschodowi moéna prze§ledzié
az do Szpiglasowej Przeleczy (por. tabl. I).

Fald Czerwonych Wierchéw zachowal si¢ na linii tego przekroju
w kilku miejscach. Wszedzie warstwy nalezgce do tego faldu znajduja
sie w normalnym potozeniu. Odnosi sie to zar6wno do strzepu triasu pod
Beskidem, jak szczegélnie do wigkszych wychodni w Dolinie Stawéw
Gasienicowych przy szlaku na Liliowe i Kasprowy, gdzie kampil (w strze-
pach) i anizyk lezy na marglach autochtoniczmego albu. Na anizyku lezy
tu malm, a na nim, w poblizu Sobkowego (Litworowego) Stawu — gra-
nity oddzielone od granitéw wyspy Goryczkowej werfenem (Rabowski
1959, Michalik 1955). Jak juz pisalem, (Kotanski in Rabowski 1959), nie
moze to byé jadro krystaliczne faldu Czerwonych Wierchéw, jak sadzil
Michalik, gdyz granit ten lezy na gérnym skrzydle faldu Czerwonych
Wierchéw. Jest to tuska (uska Sobkowego Stawu) znajdujaca sie w spagu
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giéwnej dygitacji faldu Giewontu, w analogicznym polozeniu jak luska
J'awbnowego- Grzbietu (tabl. II). Mozliwe zreszts, ze obie luski lgczg sie
Ze sobg pod ,,wyspa krystaliczng Goryczkowej‘.

Fatd Czerwonych Wierchéw, zlozony jednak zapewne tylko z utwo-
row triasowych, ciggnie si¢ az do Hali Gasienicowej w spagu nasunietego
jadra krystalicznego faldu Giewontu, gdyz w wapienniku na hali na urgo-
nie i albie autochtonicznym lezy gérny kampil (dolomity nadmyophorio-
we) i najnizszy anizyk z brekejg podstawows i dolomitami cukrowatymi.
Jest to ostatni §lad istnienia faldu Czerwonych Wierchéw, ktéry dalej
na péinocy zostal zapewne zupelnie Sciety przez fald Giewontu (Kotanski
in Rabowski 1959, s. 154, notka 4).

Przekréj zostal poprowadzony tak, ze przecina on jadro krystaliczne
faldu Giewontu tylko w pdélnocnej czeSci Uhrocia Kasprowego. Jak wia-
domo, nasuniecie krystaliniku ma serie osadowe mozna prze$ledzi¢ od
Beskidu az do péinoenych zboczy Uhrocia.

Przekréj przez Gladkie Jaworzynskie zostal w zasadzie podany zgod-
nie z koncepcja Rabowskiego (1959), ktéry widzial tam co najmniej trzy
dygitacje faldu Giewontu. Dygitacje te majg czeSciowo charakter Iusko-
Wy, a na ich obrazie intersekcyjnym na mapie zawazyla w znacznym
stopniu obecnoéé kilku drobnych depresji i elewacji istniejgcych w stro-
pie gléwnej dygitacji faldu Giewontu (Lefeld 1957). Przekrdj przebiega
przez depresje Gladkiego Jaworzynskiego (por. tabl. I). Zgodnie z Le-
feldem mie rysuje w ogdle najwyzszej dygitacji, ktéra — wedtug Rabow-
skiego — mialaby byé na pélmocnym zboczu Kopy Magury podgieta
wstecznie ku potudniowi.

Zgodnie z obserwacjami Rabowskiego (1959) zaznaczylem, ze werfen
reglowy w Zlebie pod Czerwieniec jest przefaldowany z urgonem i albem
faldu Giewontu, tworzagcym pod Czuba Jaworzyhsks drobng dygitacje.

S. ‘Sokotowski (1948, 1960) czes¢ werfenu w gornej czesci Zlebu pod
Czerwieniec, w rejonie starych sztolni, zalicza do serii wierchowej. Sy-
tuacja nie jest tam zupelnie wyjasniona i wymaga szczegélowych badan.
W kazdym razie nie moze to byé najwyzsza dygitacja faldu Giewontu,
lecz po prostu wierchowy porwak plaszczowiny reglowej dolnej (zob.
tabl. II, tuska werfenu w Zlebie pod Czerwieniec).

‘ Jak wynika z odfaldowania (tabl. X), ojczyzna widocznego w tym
przekroju majbardziej wschodniego skrawka faldu Czerwonych Wier-
chow mogla sie znajdowaé w rejonie Doliny Krzyznej na poludniowych
stokach Krzyznego Liptowskiego, az do wylotu Doliny Koprowej. Na-
tomiast ojezyzny wschodniej czesci faldu Giewontu nalezy szukaé w re-
jonie Osterwy i w dolnej czeSci Doliny Mieguszowieckiej, a nawet kolo
Szezyrbskiego Jeziora.
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PRZEKROJ MALEJ KOSZYSTEJ
(tabl. VII, przekroj I)

Jest o uproszczony przekréj J. Glazka (1959, fig. 2), imtenprertbw‘any
przez niego (op. cit.) i przeze mnie (1959d, fig. 1). Uprzednio pracowal
na tym teremnie A. Michalik (1955), ktérego zaslugs jest udowodnienie, ze
wierchowy $rodkowy trias na Matej Koszystej nie jest autochtoniczny,
jak to sgdzono od czaséw Uhliga, lecz jest masuniety i oddzielony od
werfenu autochtonicznego strzepem utwordéw krystalicznych widocznych
na zboczu Doliny Waksmundzkiej.

Przekréj przecina pélnocny stok elewacji Koszystej na zachéd od jej
maksimum, ktére wypada na linii Wotoszyna. Stok ten jest pochylony
ku péinocy, jednak kat pierwotnego nachylenia zbocza elewacji mozna
odezytaé tylko na granicy krystaliniku z werfenem, nie za$ na granicy
autochtonicznego urgonu z albem, jak to bylo czynione dotychezas. Jest
to spowodowane tym, ze autochtoniczna seria wierchowa jest tu ograni-
czona wylgcznie do utworéw seisu (Michalik 1955), lezacego na skalach’
krystalicznych, ktére miejscami zachowaly $lady permskiego wietrzenia
(Glazek 1959). Zdaniem A. Michalika (1956) jest to tektoniczna ,brekcja
koperszadzka'* lezaca w spagu nasunietego lub przesunietego dolnego
triasu, ktory caly jest nasuniety. Z pogladem tym polemizowat J. Glazek
(op. cit.), ktéry udowodnil, ze istnieja drobne faldy autochtoniczne obej-
mujgce krystalinik i werfen, w ktérych dochodzi miejscami do przesunie-
cia sie werfenu wzgledem krystaliniku, a nawet do lokalnego nasuwania
sie granitu na werfen, nie mozna jednak w ogole kwestionowaé autochto-
nicznodéci werfenu en block. Widoczne sa przy tym skrety synklinalne
w warstwach werfenskich, z ktérych najwickszy proponuje nazywaé:
skretem (synkling) Malej Koszystej (tabl. I). Skret ten jest zupelnie ana-
logiczny do takich skretéw jak skret Kufy, Stoléw lub Liliowego —
wszystko to sg skrety korzeniowe faldéw autochtonicznych rozwijaja-
cych sie na antyldinach (longitudynalnych elewacjach) podioza. Nie jest
to jednak z pewnoscig skret korzeniowy faldu Czerwonych Wierchow.

Brak na Koszyste] wyzszych ogniw stratygraficznych od dolnego
werfenu nie pozwala na ustalenie, do ktérej serii wierchowej nalezg te
warstwy. Najblizej znajduje sie seria Liliowego, gdzie lias transgreduje
hezpos$rednio na dolnym triasie. Mozna zatem przypuszczac, ze brak $rod-
kowego triasu na elewacji Koszystej zostal rczeSciowo spowodowany
erozjg zwigzang z ruchami starokimeryjskimi. Poniewaz na Liliowem jest
juz tylko najwyzszy lias, mozna sie spodziewaé, ze w pewnych miejscach
bezpoérednio na werfenie moégt transgredowaé dopiero dogger (hipote-
tyczna seria Koszystej — tabl. IX). Poniewaz jednak na Koszystej brak
jést réwniez i autochtonicznego malmu, brak tych wyzszych ogniw stra-

Acta Geologica Polonica, tom XI — 19
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tygraficznych mozna wigzaé¢ z subhercynsks, przedszariazowa erozja oraz

Na stokach Woloszyna (Polana pod Woloszynem) réwniez zachowal
sie tylko autochtoniczny werfen, gdyz opisany stamtad przez A. Micha-
lika (1955) wierchowy kajper nalezy zapewne do serii reglowej (Kotan-
ski 1959b). Znajduje sie tam réwniez Srodkowy trias, ktéry jest jednak
nasuniety (dolomity i wapienie cukrowate z dolnego anizyku z faung
Slimakéw i malzéw). Zagadnieniem tym zajmuje sie ostatnio dokladniej
mgr J. Glazek.

Najblizszym rejonem, gdzie wystegpuja mlodsze ogniwa autochto-
nicznej serii wierchowej, sq dopiero zachodnie zbocza Szerokiej Jaworzyn-
skiej. Znajduje sie tam trias Srodkowy o duzej migzszosci oraz wegla-
nowy goérny trias, na ktéry ‘bezpoérednio transgreduje dogger, a brak
jest liasu (seria Spis-Michalowej — tabl. IX). Brak jest zatem. zupelnie
analogii do serii Liliowego, czy tez do suponowanego profilu stratygraficz-
nego na elewacji Koszystej. Pewne analogie z tym rejonem moglyby sie
znalezé po udowodnieniu, ze seria Bialej Wody, ktorej obecnodé podej-
rzewam, istnieje naprawde.

W zwigzku z tymi trudnoéciami punkt odniesienia umiescilem
w spagu werfenu autochtonicznego na wysoko$ci 1000 m.

Jak to juz pisatem w Czeéci I mozna sie spodziewadé, iz na elewacjach
transwersalnych nie rozwinely sie w ogoéle faldy wierchowe. Fald Czer-
wonych Wierchéw w Dolinie Suchej Wody jest juz zachowany tylko
w strzepach, jest wigc mato prawdopodobne, by odkryte przez A. Micha-
lika (1955) gramity dzielagce werfen od $rodkowego triasu stanowily jadro
faldu wierchowego — czy to Giewontu (Michalik 1955), czy tez Czerwo-
nych Wierchéw (Glazek 1959, Kotanski 1959d). Jak to wykazaliSmy
z J. Glazkiem, zaliczenie tego krystaliniku do faldu Giewontu jest nie-
mozliwe, gdyz lezacy nad nim $rodkowy trias znajduje sie w odwrdco-
nym polozeniu. Oprécz przytoczonych wyzej obiekcji natury teoretycz-
nej przeciw uznaniu tego krystaliniku za jadro faldu Czerwonych Wier-
chéw przemawia réwmiez fakt, ze — zgodnie z dowodami przedstawio-
nymi w tefj pracy — nie ma w ogble jadra krystalicznego tego faldu mna-
sunigtego na serie osadowe, z wyjatkiem lusek parautochtonicznych w re-
jonie Wielkiej Kopy Koprowej. Jadro krystaliczne jest wprawdzie rozwi-
niete bardzo dobrze w dolnym wielkim faldzie wierchowym, lecz jest to
fald Szerokiej Jaworzynskiej, ktory z calg pewnoscig nie wykracza jed-
nak poza depresje Szerokiej Jaworzynskiej.

Tak wiec pozostaje przyjaé, ze tuska krystaliczna na Malej Koszystej
jest po prostu porwakiem plaszczowiny reglowej, co jest zgodne z roz-
wazaniami teoretycznymi. Porwak ten zostal wyrwamy z podloza gdzies
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z poltudnia (zapewne z rejonu na S Szczyrbskiego Jeziora i Wyznich Hag —
por. tabl. X) i przywleczony dalej ku péinocy, a dopiero pdzniej zostala
oddarta pokrywa triasowa z elewacji longitudynalnej i zostala nasunieta
na porwak krystaliniknr.

Za porwak tektoniczny plaszczowiny reglowej dolnej nalezy réw-
niez uznaé nasuniety Srodkowy trias na Malej Koszystej, ktéry znajduje
sie tam w odwréconym potozeniu (Glazek 1959, Kotanski 1959d). Jest tu
byé moze sytuacja analogiczna do zboczy Bobrowca, gdzie pod nasunie-
ciem reglowym znajduja sie porwaki $rodkowego triasu w odwréconym
polozeniu, pochodzace z parautochtonicznego fatdu Kominéw Dudowych.
Analogiczna antyklina podfoza mogla istnieé réwniez i tutaj. Mogla- to
byé antyklina homologiczna do faldu Stoléw, gdzie jest — jak wiadomo —
dobrze rozwiniety Srodkowy trias. Jak wynika z rozwiniecia sfaldowan
wierchowych (tabl. X), do tego rejonu siggala jeszcze seria Spis-Micha-
lowej, z ktérej moze pochodzi¢ réwmiez §rodkowy trias i kampil tego
porwaka. Ojczyzng tego porwaka triasowego moze byé w takim razie
rejon Morskiego Oka — Mieguszowieckich Szozytéw ‘(tabl. X).

PRZEKROJ SZEROKA JAWORZYNSKA — HORWACKI WIERCH — HOLICA
(tabl. VII, przekréj II)

Juz V. Uhlig (1900) wiéd! tedy jeden ze swych profiléw, na ktérym
wida¢ bylo nasuniecie granitu na skaly osadowe (tab. II, b, f, 4, Tafel VII);
profil ten skorygowal i zinterpretowal nastepnie M. Lugeon (1903, fig. 5).

Przekréj ten, doskonale widoczny z Polski, byt od dawna przedmio-
tem- zainteresowania geologéw polskich. Pierwszy przekréj sporzadzil
S. Sokolowski (in Nowak 1929), ktérego ujecie oparte na badaniach jego
i F. Rabowskiego bylo przez caly okres miedzywojenny podstawa do roz-
wazan tektomicznych. Po przylgczemiu Jaworzyny oraz calego masywu
Szerokiej Jaworzynskiej do Polski w 1938 r., F. Rabowski (1939) w swej
ostatniej przed Smiercia pracy zamiescil szkic profilowy prawego zbocza
Doliny Bialej Wody. Najnowszy przekr6j, oparty o wyniki nowego zdje-
cia geologicznego dat D. Andrusov (1950). Wykazal on m.in. pod jagdrem
faldu Szerokiej Jaworzyrskiej obecnoéé nizszych jednostek tektonicz-
nych, zlozonych z krystaliniku i werfenu, ktérym przypisywal on cha-
rakter dygitacyjny. Jednostki te uznat A. Michalik (1955) za fragment naj-
nizszego faldu wierchowego, odpowiadajgcego jednostee Kominow Tyl-
kowych. :

D. Andrusov (1950) wykazal réwniez, ze granity z jadra faldu Gie-
wontu nie dochodzg do dna Doliny Bialej Wody, jak to bylo zaznaczone
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na przekroju Sokolowskiego (in Nowak 1929) i na jego powojennej mapie
tektonicznej (1948, tabl. XIV). To przeoczenie spraostowal juz zreszty
uprzednio F. Rabowski (1939) na swym szkicu tektonicznym. Andrusov
ponadto oddzielit odwrécone granity brzusznego skrzydla faldu Szerokiej
Jaworzynskiej od granitéw skrzydla gérnego.

W ujeciu Andrusova pozostawalo jednak wiele zagadnied niezupet-
nie wyjasnionych, gtéwnie ze wzgledu na niedopracowans jeszcze wow-
czas stratygrafie triasu.

Podezas kilkakrotnych, niestety niedtugich wypraw na Szeroks Ja-
worzynska moglem poczynié pewne obserwacje, kitére pomagajs zrozu-
mieé¢ budowe tego ciekawego masywu (Kotanski 1956b, 1959b, d, ). Nadal
jednak jest jeszcze daleko od poznania jego budowy w szczegélach.

W serii autochtonicznej masywu Szerokiej Jaworzyhskiej bardzo
wybitnis jest rozwiniety Srodkowy trias, ktéry osigga migzezosé 450 m.
Précz niego w niektérych miejscach (gérna czes$é Doliny Spis-Michalowe],
grzbiet dzielacy te doline od Litworowego Zlebu i zbocza Swistéwlki nad
Doling Jaworows) jest tam gérny trias w facji weglanowej (Kotanski
1956b, 1959d, Borza 1959). Liasu brak, a bezposrednio na gérnym triasie
transgreduje bajos lub baton. Upowaznia to do wydzielenia tu osobnej
serii Spis-Michalowe]j (tabl. IX).

W dolnej czesci Doliny Spis-Michalowej i nad Bialg Wodg Srodkowy
trias zanika. D. Andrusov (1950) pisze, ze werfen jest tam lokalnie na-
suniety ku poludniowi na érodkowy irias, na jego przekroju jednak nie
jest to takie jasne. Srodkowego triasu nie ma juz tam prawdopodobnie
weale, a dogger transgredowaé tu moze bezposrednio na kampilu. Nie
mozna jednak wylgezyé mozliwodci, ze 6w werfen nasuniety na skaty
weglanowe jest po prostu liasem. Zagadnienia tego nie udato mi si¢ na
razie wyjasni¢ definitywnie, gdyz odkrywlki nie sa tam dobre, zaroéniete
bujng roflinnoécia i mieszczg sie one na terenach S$cislego rezerwatu
i pasznikéw dla zwierzat, co uniemozliwia do nich dostep. Jeéliby moje
przypuszczenia okazaly sie stuszne, to nalezaloby wtedy wyodrebni¢ tu
nows serie, dla ktorej rezerwuje nazwe Bialej Wody. Seria ta ciggnie sig
zapewne dalej ku pélnocy, jak to zaznaczylem na przekroju. Moglaby ona
stanowié¢ pewien lgcznik z niepelnymi seriami autochtonicznymi z elewa-
cji Koszystej, gdzie nie ma wiale autochtonicznego $rodkowego triasu.
(por. tabl. IX).

Opierajac sie na tych przestankach, odnoszacych sie do skiadu serii
autochtonicznyeh w pdélnocnej czeSei zbiornika, punkt odniesienia umie-
$cilem na fleksurze brzeznej na wysokosci ckolo 400 m.

Bioragce pod uwage dotychczasowe badania, mozna dojsé¢ do przeko-
nania, ze alb z polany Biala Woda i ze Zlebu Rozpadliny zamyka sie
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tutaj synklinalnie, gdyz lezy on na wurgonie i przykryty jest urgonem
i malmo-neokomem. Mozna jednak przypuszczaé, ze nie jest on jednak
podwojony, poniewaz wapienie glaukonitowe albu z bogatg faung (Passen-
dorfer 1930) spotyka sie tylko na urgonie ze spagu, a nigdy ze stropu,
co Swiadezy o tym, 2e moze on byé nan lokalnie nasuniety. Skret za-
znaczajacy sie w wapieniach urgonu, neckomu i malmu nie jest skretem
korzeniowym fatdu Szerokiej Jaworzynskiej, jak to sie¢ dotychezas sadzilo,
bowiem ten ostatni jest masuniety z daleka. Skret ten nazywam skretem
(synkling) Biatej Wody (tabl. I), a czesciowo zwigzane z nim wapienie
urgonu, neckomu i malmu nalezg do faldu Bialej Wody, oderwanego
. przez nasuwajacy sie fald Szerokiej Jaworzynskiej z obszaru. elewacji
Miynarza (tabl. I). Przy dawnych wyobrazeniach o mechanizmie tworze-
nia sie faldéw wierchowych do tej jednostki stosowalo sie termin
»brzuszne skrzydio faldu Szerokiej Jaworzynskiej“, choé¢ termin ten nie
okreéla wiernie charakteru tektonicznego nizszych jednostek z Szerokiej
Jaworzynskiej. Skret i fald Bialej Wody moina pordwnaé do skretu i fat-
du Stoléw, z ta jednak roéznicg, ze powstal on pod wplywem nasuwania
sie dolnego faldu wierchowego po longitudynalnej elewacji podioza, co
spowodowalo odgiecie najbardziej zewnetrznej pokrywy tej elewacji i jej
przesuniecie ku péinccy. Natomiast w przypadku skretu i faldu Stolow
dolny fald wierchowy (fald Czerwonych Wierchéw) przeslizgnal sie po
elewacji, natomiast dopiero gérny fald (fald Giewontu) spowodowal od-
darcie pokrywy osadowej z elewacji, jej zwiniecie 1 nasuniecie ma fald
dolny. Wiekszych analogil mozna sie doszukaé ze skretem Kufy i faldem
Kominéw Dudowych, ktéry jest faldem parautochtonicznym, powstalym
jednak dopiero pod naciskiem' plaszezowin reglowych. ~

Rozwiniety fald Bialej Wody i skret spod Zamkéw sigga daleko
poza Zielong, az do doliny Réwienki. '

Do goérnego skrzydia faldu Szerokiej Jaworzynskiej nalezy, zgodnie
z badaniami D. Andrusova (1950), tylko krystalinik Horwackiego Wierchu
z pokryws seisu ciggnacg sie dalej na péinoc. W zwigzku z tym seria
Szerokiej Jaworzyriskiej ma bardzo niepelng charakterystyke (tabl. IX).

Krystalinik Szerokiej i Zamkéw. uwazany jest za brzuszne skrzydlo
tego faldu, gdyz w jego spagu ciggnie sie pas werfenu (Andrusov op. cit.).
Brzusznym skrzydlem faldu sg te utwory jedynie z paleogeograficznego,
jednak nie z geometrycznego punktu widzenia, nigdzie bowiem nie za-
chowat sie skret laczacy je z gornym skrzydiem. Wyrazny skret widoczny
pod Zamkami obejmuje tylko autochtoniczne warstwy . iriasowe Sciete
przez nasuniete wyzsze jednostki. Skret ten (skret lub synklina pod Zam-
kami — tabl. I) nie jest odpowiednikiem skretu Bialej Wody i znajduje
sie od niego dalej na potudnie.
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Jednostke Szerokiej i Zamkoéw, znajdujaca sie w odwréconym po-
lozeniu, mozna uwazaé¢ za porwak wyrwany przez fald Szerokiej Jawo-
rzynskiej z longitudynalnej elewacji podloza w podobny sposdb, jak utwo-
rzyl sie porwak triasu Malej Koszystej w spagu plaszczowiny reglowej.
Elewacja taka znajdowala sie jeszcze dalej na poludnie od elewacji (anty-
kliny) Mlynarza — na obszarze najwyzszej czeSci Tatr Wysokich (Wy-
soka — Gierlach — Polski Grzebient — Starolesna — Jaworowe Szczyty —
por. tabl. X).

Lezace ponizej odwroconego werfenu Zamkéw strzepy krystaliniku
z werfenem w spagu nie nalezg do osobnej dygitacji i nie tworzg nizszego
fatdu wierchowego, lecz stanowig dolne tuski krystaliczne faldu Szerokiej
Jaworzynskiej, porwane przez ten fald z podioza (tabl. II) i nieco opdZnione
w stosunku do niego w ruchu nasuwawczym.

W ,brzusznym skrzydle“ faldu Szerokiej Jaworzynskiej doszlio do
usamodzielnienia sie poszczegdlnych ogniw litologicznych przy ruchu na-
suwawczym. Takim samodzielnym elementem tektonicznym sg warstwy
myophoriowe kampilu, tworzgce osobng luske lezgcag na autochtonicznych
wapieniach malmo-neokomo-urgonu skretu Biatej Wody, a ponizej krysta~
liniku Horwackiego Wierchu, nalezacego jak wiadomo do gornego skrzydia
faldu Szerokiej Jaworzynskiej. Liuska kamipilu przefaldowuje sie z wapie-
niami skretu Biatej Wody oraz z lezagcymi dalej na pénoc wapieniami fat-
du Biatej Wody. W poéinocnym zboczu Doliny Spis-Michalowej mozna
obserwowacé¢ bardzo skomplikowane przefaldowywanie sie tych warstw
(Kotanski 1959d).

Jak juz pisatem w Czesci I jest rzecza mozliwa, ze seria Szeroklej
Jaworzyniskiej zostala przed szariazem zerodowana, co spowodowalo, ze
sklada sie ona tylko z seisu, a uwzgledniajac tuske kampilu z brzusznego
skrzydia faldu — réwniez z warstw myophoriowych.

Z rozwiniecia faldu Szerokiej Jaworzynskiej wraz z jej spa,gowyml
tuskami wynika, ze przywedrowal! on z obszaréw potozonych na S od
gléwnej grani Tatr i siegajacych az potudniowego lrzegu Tatr (tabl. X).
Ojezyzna tego faldu znajdowala sie na potudniowych stokach Gierlacha
w rejonie Doliny Batyzowieckiej oraz poza Tatrami na obszarze polozo-
nym miedzy Sazczyrbskim Jeziorem, Wyznimi Hagami i Tatrzansks Po-
lankg. Fald ten zedlizgnal sie grawitacyjnie do depresji Szerokiej Jawo-
rzynskiej, wypetniajge ja niemal calkowicie, tak ze do powstania gérmego
fatdu wierchowego wlasciwie tutaj nie doszlo.

Skatly krystaliczne i werfenskie znajdujace sie w pozycji tektonicz-
nej faldu Giewontu nalezy uwazaé za porwaki plaszczowiny regloviej dol-
nej wyrwane podczas szariazu z miejsc, ktore uprzednio zostaly prawdo-
podobnie poddane intensywnej erozji. Miejsca takie znajdowaly sie gdzies
dalej na Spiszu, daleko na potudnie od Wyznich Hag.



PRZEKROJ SZEROKA JAWORZYNSKA — GOLY WIERCH
(tabl. VII, przekroj III)

Przekréj ten oparty jest o mape i profil D. Andrusova (1950), jednak
interpretacja jego jest odmienna. D. Andrusov mie oddzielil na mapie
triasu (kampilu) nasunietego od Srodkowego triasu autochtonicznego, a na
swym profilu zrobil to tylko czesciowo. Poza tym jego profil przez zachod-
nig cze$é masywu Szerokiej Jaworzynskiej od strony Doliny Jaworowej
nie mial powigzania z profilem widocznym we wschodniej czeSci tego
masywu, w Dolinie Bialej Wody. W tym ostatnim profilu widoczne sa:
znaczne komplikacje, ktére musza mieé¢ jaka$ kontynuacje réwniez dalej
na zachéd. Tymcezasem w interpretacji Andrusova nie mozna sie dopatrzeé¢
analogili budowy w obu przekrojach, a warstwy autochtoniczne w pétiocnej
czgéci profilu — w jego ujeciu — zapadajg zbyt stromo.

Punkt odniesienia umiescilem w tym. przekroju na fleksurze brzez—
nej depresji Szerokiej Jaworzynskiej na wysokosci okolo 500 m n.p.m.
Znajduje sie on tutaj nieco wyzej niz w poprzednim przekmoju, gdyz znaj-
dujemy sie juz w poblizu wschodniego skretu elewacyjnego ku elewacji
Jagniecego, ktory zaznacza sie bardzo wyraznie na zboczach Doliny Ja-
worowej. ;

Dno depresji Szerokiej Jaworzynskiej jest zapewne zbudowane z serii
o profilu zblizonym do hipotetycznej serii Bialej Wody, o ktérej pisatem
w objasnieniach do poprzedniego przekroju. Seria ta nigdzie nie ukazuje
sie¢ na powierzchni w tym przekroju, a widoczne, bardziej poludniowe
czesci warstw autochtonicznych sa juz rozwiniete w postaci serii Spis~
-Michalowej (transgresja doggeru na weglanowym gémym triasie). Mozna
przypuszczaé, ze alb i urgon tej serii widoczny na polanie Jaworzynka sg,
juz bliskie skretu Bialej Wody. Na alb jest nasunieta bezposrednio tuskar
kampilu, w ktérej spggu nie zachowaly sie strzgpy malmu, neokomu lub
urgonu fatdu Bialej Wody. Nie mozna jednak wylgczyé, ze porwaki takie
znajdujg sie glebiej pod tg lusks dalej ku pdinocy. _

Odpowikednik skretu pod Zamkami jest widoczny réwniez i nad Do-
ling Jaworows, pod czapka krystaliczng Szerokie]j Jaworzynskiej.

Krystalinik Szerokiej Jaworzyrskiej, ktory znajduje sie w odwroéco-
nym polozeniu z seisern w spagu, wysuwa sie w tym przeknoju daleko ku
péinocy, az w okolice polany Jaworzynka, gdzie nasuwa sie na urgon skre-
tu Bialej Wody. Krystalinik ten wraz z seisem z jego spagu nalezy uwazaé
za porwak faldu Seerokiej Jaworzynskiej wyrwany z jakiej$ poludniowej
longitudynalnej elewacji podioza i przesuniety daleko na péinoc. Natomiast
2 samego faldu Szerokiej Jaworzynskiej zachowal si¢ w tym przekroju
tylko seis widoczny pod nasunieciem reglowym Suchego Wierchu. Nie ma



296

zadnych podstaw do przyjmowania, ze w czolowej czesci tego faldu za-
chowat si¢ $rodkowy trias i malm, jak to wyrysowal D. Andrusov (1950).

Wybitny rozwéj w tym przekroju wykazuje tuska kampilu, ktéra
pokrywa na duzej przestrzeni malm, neokom i urgon skretu Biatej Wody,
a nawet siega dalej na pdétnoc niz wapienie faldu Biatej Wody, gdyz na-
suwa sie bezpodérednio na synklinalny alb, dochodzac niemal do kontaktu
z nasunieciem reglowym, od ktérego jest oddzielona tylko cienkim pasmem
seisu faldu Szerokiej Jaworzynskiej. W dolinkach Swistéwee i Szerokiej
w oknach tektonicznych wylaniaja sie spod kampilu wapienie malmo-
~neokomu skretu Biatej] Wody.

Yuska kampilu na mapie i profilu Andrusova tagczy sie bezposrednio
2 autochtonicznym triasem $rodkowym widocznym nad Doling Jaworows,
co nie odpowiada rzeczywistosci. Mozliwe, Zze w tusce kampilu znajduje
sie réwniez i anizyk, gdyz ma ona w tym przekroju wiekszg miezszoéé niz
w przekroju poprzednim. Nie jest natomiast mozliwe, by w czolowej
czesdei tej tuski istnial antyklinalny malm, jak to wyrysowal na swym
przekroju Andrusov, uwazajac te luske za regularny element faldowy
wychodzgey z triasu autocchtonicznego.

Porwaki tektoniczne w spggu nasuniecia reglowego odpowiadajace
potozeniem fabdowi Giewontu w tym przekroju nie zachowaly sie.

Pozycja paleogeograficzna réznych jednostek fatdu Szerokiej Jawo-
rzynskiej zostala ustalona przy opisie poprzedniego przekroju i jest przed-
stawiona na tablicy X.

PRZBKROJ PRZEZ PRZELECZ POD KOPA
(tabl. VII przekroj IV)

Na linii tej nie byt prowadzony dotychczas przekréj. Nieco dalej na
zachdd skonstruowalem przekrdj przez gran Jagniecego (Kotanski 1958Db).
‘Obecny przekrdj skonstruowalem w oparciu o mape i opisy S. Sokolow-
gkiego (1948) oraz o wlasne obserwacije.

Na trzonie krystalicznym spoczywa tutaj seria wierchowa zaczyma-
jaca sie permem (Sokotowski 1948, Passemdorfer 1950, 1957, 1959Db), co
moze byé podstawsg wyréznienia tu osobnej podserii koperdzadzkiej (por.
tabl. IX). Na nim lezy seis, wyzej kampil z dobrze rozwinigtymi war-
stwami miyophoriowymi, i wreszcie anizyk widoczny na zZboczu Doliny
Koperszadow Zadnich- (Kotariski 1958b). Wyzszych warstw $Srodkowego
triasu oraz goérnego triasu, jak réwniez jury tu brak. Warstwy te maja
uklad monoklinalny, lecz w dolnej.czeéei zboczy upady znacznie sie zwigk-
szaja. Trudno jest poréwnywaé serie koperszadzka z serig Spis-Michalo-
‘wej lub z innymi seriami wierchowymi, gdyz nie wiemy tu nic. o, wy-
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ksztalceniu granicznych warstw triasu i jury, ktérych charakter jest pod-
stawg wyrédzniania serii wierchowych. Z tego powodu ewentualna pod-
seria koperszadzka moze byé traktowana jako pewna odmiana serii Spis-
-Michalowej, & na tablicy X nie wyznaczylem granicy miedzy nimi.

W rejonie Przeleczy pod Kopa na lupkach gérnego seisu leza pia-
skowce dolnego seisu, a nad nimi byé moze znajdujg sie granity (Soko-
lowski 1948). Piaskowce seisu nie wchodza jednak pod wapienie $rodko-
wego triasu, jak to ujal S. Sokolowski (op. cit., fig. 4), lecz $cinajg trias
autochtoniczny, tworzaec osobng tuske (tabl. IT). Nad nig natomiast moze
sie znajdowaé tuska granitéw. Obie luski nalezy traktowaé za porwaki
majdujace sie w spagu plaszczowiny reglowej dolnej, nie za$ za szczatki
samodzielnych faldéw wierchowych. Nie mozna wylgczyé mozliwosei, ze
granity na Przeleczy pod Kopa sag §ladem starej transfluencji lodowea (So-
kiolowski 1958, Andrusov, Borza & Misik 1959).

Na trudnosci w rozgraniczeniu plaszezowiny reglowej dolnej od serii
wierchowej w tym przekroju wskazywal S. Sokolowski (1948). Tak np.
D. Andrusov bardzo diugo zaliczal do serii wierchowej dolnej Srodkowy
trias ze zboczy Szalonego Wierchu, lecz ostatnio (1959a) przychylil sie do
" pogladu, Ze trias ten nalezy juz do serii reglowej (por. Kotanski 1958b).
Potwierdzil to réwniez K. Borza (1959).

D. Andrusov, K. Borz4 i M. Misik (1959) nasuniete piaskowce i tup-
ki dolnotriasowe zaliczyli do serii reglowej, powracajagc w ten spos6b do
pierwotnego ujecia V. Uhliga (1897). Poniewaz jednak sg one z kolei przy-
kryte przez werfen reglowy, najlepiej jest je uwazaé (wraz z ewentual-
nymi granitami) za wierchowe porwaki w spagu plaszczowiny reglowej
dolnej.

Porwaki wierchowe pochodzg zapewne z rejondéw polozonych gdzies
na Spiszu na poludnie od Smokowca, gdyz tam wlasnie znajdowaly sie
obszary poddane intensywnej erozji.

TATRZANSKIE SERIE WIERCHOWE

DEFINICJA SERII WIERCHOWYCH

Juz pierwsi geologowie tatrzanscy zauwazyli wybitne réznice w wy-
ksztatceniu facjalnym skal, z ktérych sg zbudowane regle oraz skal two-
rzgeych lezace wyzej ,,wierchy“. Biorge pod uwage to uszeregowanie oro-
graficzne dwéch réznych stref facjalnych w Tatrach V. Uhblig (1896) wy-
T0znil serie subtatrzansks (subtatrische) i wysokotatrzanska (hochtatrische).
Od M. Lugeona (1903) rozpowszechnily sie réwniez francuskie nazwy tych
serii — subtatrique i hauttatrique. Mniej wiecej od przyjazdu F. Rabow-
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skiego do Polski zaczeto uzywaé nazw wywodzacych sie z miejscowego
nazewnictwa goéralskiego — seria reglowa i wierchowa.

Nazwy te, w kazdej ich postaci wywodzace sie od Tatr, zaczeto
wkrétce przenosié na inne masywy gérskie i na cale Karpaty Centralne.
Geologowie czechostowacey przed wojng uzywali okreslen seria subtatran-
ské i vysokotatranska.

Z czasem, gdy okazalo sie, Ze seria reglowa sklada sie co najmniej
z dwéch plaszczowin o zupelnie réznym wyksztatceniu facjalnym, przyjely
sie okreSlenia nie pochodzace juz z Tatr, lecz od innych mazw w Slo-
wacji — seria choczanske i seria krizniariska (Matéjka & Andrusov 1931).
W Polsce stosuje sie nadal terminy seria reglowa dolna i gérna, choé gérng
nazywa sie réwniez powszechnie choczariska.

Na okreslenie jednostek skatkowych stosuje sie réwniez nazwe ,pie-
nidy*“, wierchowych — ,tatrydy*, reglowych — ,granidy‘, a jeszcze bar-
dziej poludniowych — ,gemerydy“ (Matéjka & Andrusov 1930). Do ge-
merydéw wlaczyl D. Andrusov ostatnio (1960) plaszczowing choczanska.

Po wojnie geologowie slowaccy zaczeli sbosowaé termin-seria obalo-
vd, nazywajac tak wszystkie serie osadowe autochtoniczne lub parautochto-
niczne, & nawet serie wielkich fatdéw (np. fald Czerwonych Wierchéw
i Giewontu) o tej samej facji. Termin ten nie odnosi sig jednak wylgcznie
do serii osadowych o facji wierchowej lezacych na trzonie krystalicznym,
lecz réwniez i do reglowych serii autochtonicznych w ich strefach korze-
niowych. Jest to zatem nie tyle okreslenie facjalne, co raczej tektoniczne,
gdyz méwi sie o réznych wyksztatceniach facjalnych w obrebie serii obalo-
vych. Jest to o tyle stuszne wydzielenie, ze nie wszystkie serie wierchowe
sg do siebie podobne. Réznice w réznych trzonach Karpat Centralnych sg
tak duze, Ze uzywanie terminu seria wierchowa w stosunku np. do serii
autochtonicznej Matych Karpat moze prowadzié do nieporozumien.

Ostatnio M. Mahel (1959a,b) zwrdcil uwage na pewne podobienistwa
facjalne miedzy serig reglows dolng, a seriami wierchowymi poszczegdl-
nych masywéw Karpat Centralnych. Serie takie cechujgce sie analogiami
facjalnymi wyodrebnil on w osobng serie zwang zachodniokarpacks, o ce-
chach przejsciowych miedzy seriami obalovymi a serig krizniansks, nie
biorgc przy tym pod uwage jej przynaleznoéci tektonicznej. Poglady Ma-
hela poddal krytyce E. Passendorfer (1961), wykazujgc, ze w Tatrach nie
mozna wyrdznié¢ takiej jednostki (wg Mahela (1959a) miata do niej nalezeé
seria Czerwonych Wierchéw). Pewne analogie facjalne miedzy seriami
reglowymi i wierchowymi istotnie istnieja, odnosi sie to jednak gléwnie
do okresu triasowego (Kotanski 1958b), a zatem do czasu, gdy zasadnicza
odrebnosé facjalna obu serii jeszeze sie mie uwypuklitla. M. Mahel jednak,
opierajac sie na tym, sklania sie¢ do mozliwoéci odmiennego niz dotychezas
ugrupowania paleogeograficznego jednostek reglowych. Uwaza on miano-
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wicie, ze serie reglowe mogly si¢ osadzaé miedzy poszczegélnymi masy-
wami Karpat Centralnych, rozdzielajac poszczegélne serie wierchowe. Po-
dobne idee przedstawil jeszcze przed wojng doc. K. Guzik na zebraniu
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w Krakowie (Guzik in Kotanski
1958b), oraz w referacie Sekcji Geograficzno-Geologicznej PAN w 1957 r.
Koncepcja ta, aczkolwiek bardzo interesujaca z paleogeograficznego punktu
widzenia, jest nie do przyjecia, gdyz jest w sprzecznoSci ze znanymi do-
tychczas faktami tektonicznymi, szczegdlnie przy zastosowaniu teorii
splywania grawitacyjnego (por. Cze$é I) gltéwnie z tego powodu, ze wy-
maga przyjecia, iz masywy krystaliczne Karpat Centralnych zblizyly sie
bardzo znacznie do siebie w neogenie, na co nie ma zadnych dowodéw.
Poza tym M. Mahel nie liczge sie zupelnie z faktami, uwaza serie reglows
Bielskich Tatr za autochtoniczng (Mahel 1960). Niezgodno§é ujecia Ma-
hela z tektonicznymi faktami wykazal ostatnio D. Andrusov (1960).

Nawet jednak biorgc pod uwage wszystkie réznice serii wiercho-
wych w poszczegolnych masywach Karpat Centralnych i odwrotnie —
podobiefistwa réznych serii wierchowych do réznych serii reglowych, réz-
nice facjalne miedzy obiema seriami sg tak znaczne, ze ich wyréznianie
jest nadal jak najbardziej aktualne.

We wszystkich seriach wierchowych zaznaczyly sie w bardzo wy-
bitny sposéb tuchy starokimeryjskie i $rodkowojurajskie, powodujac
powstanie wybitnych Iuk sedymentacyjnych, redukcji osadéw lub ich
plytkowodnosei. W seriach reglowych ruchy starokimeryjskie zaznaczyly
sie w znacznie mniejszym stopniu, a ruchy Srodkowojurajskie miaty
wprost przeciwny kierunek niz w serii wierchowej — jest to okres prze-
glebienia sie geosynkliny (powstanie radiolarytéw), kiéry trwal tam
zreszia az do neokomu. W serii reglowej nie ma na ogél Sladéw ruchéw
miodokimeryjskich. Innymi slowy mozna stwierdzi¢, Ze charakter ru-
chéw pionowych w geosynklinie karpackiej spowodowal intrageoantykli-
nalny charakber serii wierchowych, a intrageosynklinalny — serii reglo-
wych (Ksiazkiewicz in Regionalna Geologia Polski 1951, Passendorfer
1959a).

Przyjmujac podang wyzej definicje serii wierchowych bez jej dal-
szego sprecyzowania, mozna by do serii wierchowych zaliczyé réwniez
pewne serie skalkowe, jest bowiem bardzo prawdopodobne, Ze w seriach
skafkowych ruchy starokimeryjskie byly réwniez dos¢ intensywne. Wiel-
ka réznica jaka istnieje miedzy seriami wierchowymi a skalkowymi,
ktéra polega na prawie zupelnym braku osadéw 1iriasowych w seriach
skatkowych, jest spowodowana odkluciem sie plaszczowin skatkowych
powyzej triasu i dla rozwazan paleogeograficznych i facjalnych nie jest
istotna. W stosunku do serii haligowieckiej zwracal na to uwage K. Bir-
kenmajer (1959a).
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Istotne rdznice miedzy seriami skatkowymi i wierchowymi spowo-
dowane sa natomiast zmianami paleogeograficznymi. i facjalnymi zwigza-
nymi z ruchami §rodkowojurajskimi i mlodokimeryjskimi. Ruchy te za-
znaczyly sie bardzo wyraznie w seriach skatkowych, a bardzo stabo
w seriach wierchowych i to tylko — w gruncie rzeczy — w najbardziej
pétnocnych seriach — Osobitej 1 bobrowieckiej. Chodzi tu przede wszyst-
kim o facje tytonu i neokomu. Druga cechy réznigcs serie wierchowe od
skalkowych jest obecnosé w seriach wierchowych luki na granicy neokomu
(urgonu) i albu (faza austryjska).

Wynika z tego, ze istnieja réwniez serie przejSciowe miedzy seriami
skiatfkowymi a wierchowymi, do ktérych nalezy seria maninska, haligo-
wiecka oraz w Tatrach — seria Osobitej i bobrowiedka. Byé moze w przy-
szlo§ci okaze sie celowe wyodrebnienie tych serii w osobng grupe serii
podhalanskich. Sprawa ta stanie sie jednak ak‘tualna dopiero po wyko-
naniu kilku podstawowych glebokich wiercen na Podhalu, ktére mogg
rzucié na te problemy paleogeograficzno-facjalne wiele nowego $wiatla.

W oparciu o te zasady mozna wyr6inié w seriach reglowych, wier-
chowych czy tez skalkowych serie osadowe w Sciflejszym znaczeniu,
o okresSlonym skladzie stratygraficznym, wyksztalceniu facjalnym i roz-
przestrzenieniu paleogeograficznym. T3 droga poszedi K. Birkenmajer
(1953b, 1954b, 1958b, 1959a, b, d, 1960), wyrédzniajac w Pieninskim Pasie
Skatkowym szereg serii, bedacych jednocze$nie przewaznie jednostkami
tektonicznymi. Taka droga jest sluszna i stanowi nieodzowny wynik po-
stepu badan' geologicznych i ich wazrastajacej doktadnosei.

NOWE SERIE WIERCHOWE W TATRACH

W Tatrach od czaséw F. Rabowskiego (1922, 1925a) zaczeto wyrdz-
niaé serie faldowe (Czerwonych Wierchow i Giewontu) oraz serie autochto-
niczng (tubylezg). Zwracano przy tym uwage na wybitne réznice w pro-
filu stratygraficznym miedzy seriami faldowymi i serig autochtoniczng,
seriami nazywano jednak raczej osady nalezace do okreslonej jednostki
tektonicznej, niz zespél osadéow o okreflonych cechach facjalnych oraz
odmiennym przebiegu réznych proceséw paleogeograficznych. '

Nazwanie serii autochtonicznej przez A. Matéjke i D. Andrusova
(1931) serig Tomanowej; czy tez przemianowanie jej przez E. Passendor-
fera (in Regionalna Geologia Polski 1951) na serie Kominéw Tylkowych
mialo o tyle nieistotne znaczenie, ze w dalszym ciggu byly to w wiekszym
stopniiu pojecie tektoniczne niz facjalne. Jak to juz zaznaczylem w Cze-
$ci I, nie mamy zadnych dowodéw, Ze tatrzanski trzon krystaliczny nie
znajduje sie na miejscu, a mozna raczej przypuszczad, ze jest on autochto-
niczny {por. Cze$é I). W tych warunkach proponuje wrécié do dawnego
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Tabela (Liste) 1

Szerokosci stref sedymentacji serii wierchowych w poszczegblnych przekrojach tektonicznych
(mierzone od linii odniesienia)
Largeurs des zones de sédimentation des séries haut-tatriques dans différentes coupes
tectoniques (mesurées 2 partir de la ligne de report)

o|B |kT|(wk| § |X |LBW| c | T [ResM|Cz2W| G | sa
Tablica V
I 1600, 100 600
I 1600 400
o 3500 11000 | 250
v 2000/ 1000 2000
v 550/ 2200/ 450 500
| Tablica VI _
1 1800| 1800 1100| 400 4400 3500
It 1200| 1650 1500 400 4300, 1100
m 850/ 2000 _ 2000|400 3700 1500
v 450 1800 550 1300| 600 5500| 2500
v 400| 1800 2000 650 1200 500, 5600| 3200
VI 900 2000 1200 1400 750, 800, 5800| 3000
VI 600] | 600| 1900 600 600 900 5100 2300
VI 2200 1850 600 650, 1000 3400 3000
Tablica VII
1 _ _ 1200 | 1000
I ' 2600 2100 6000
x .| 1800 2200 5700
v 400 o

terminu seria -autochtoniczna (tubylcza), rozumiejac, Ze mamy na mys$li
jej autochtonicznosé wzgledem trzonu krystalicznego, tym bardziej, ze
istmiejgce” pod tym wzgledem watpliwodel wysuwane przez A. Michalika -
(1955), zostaly rozwiane.

Ostatnio S. Sokolowski (1959a) do serii wiercdhowej zalicza réwniez
trzon krystaliczny. Stanowisko takie nie wydaje sie w pelni uzasadnione,
bowiem trzon krystaliczny powstal w poprzednich cyklach diastroficz-
nych i ma niewiele wspélnego z seriag wierchows poza tym, ze stanowi jej
podloze. Seriag wierchowa nalezy zatem.nazywaé¢ wylacznie pokrywe osa-
dowg . (perm -+ mezozoik) trzonu krystalicznego o okreslonym powyzej
charakterze facjalnym. Podobnie w Alpach takich okreslen jak seria hel-
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wecka czy delfinacka uzywa sie ‘wylacznie do pokrywy osadowej zewnetrz-
nych -trzonéw. krystalicznych, lecz mnigdy nie obejmuje sie tym mianem
samych trzonéw. '

Podzial osadéw wierchowych ma serie autochtoniczng i serie Czer-
wonych Wierchéw oraz Giewontu jest w.gruncie rzeczy podzialtem tekto-
nicznym, ktéry w minimalnym tylko stopniu jest podzialem paleogeo-
graficzno-facjalnym. Bowiem réznice miedzy seria Czerwonych Wier-
chéw a serig Giewontu nie sg w gruncie rzeczy tak wielkie, a w kazdym
razie mniejsze, niz zréoznicowanie w obrebie samej tylko serii autochto-
nicznej.

0Od dawna juz zwracalem uwage (Kotanski 1956b,d, 1959a,b,c, d),
ze zréznicowanie facjalne i paleogeograficzne w serii autochtonicznej jest
bardzo duze, a w szczegdlnie wyrazny s$posdb zaznaczy! sie tam wplyw
ruchéw starokimeryjskich, ktore spowodowaly powstanie miejscowych
wynurzen oraz istnienie wielu luk sedymentacyjnych i erozyjnych.
Wiekszoéé tych profilow, w ktérych istniejag wybitne luki, znana byla
zreszty juz dawniej, jednak brak pewnych ogniw stratygraficznych ttu-
maczono przewaznie wytloczeniami. W ten sposéb wyjasniano np. brak
grubej serii osadéw S$rodkowego triasu w Dolinie Chocholowskiej oraz
brak osaddéw gornego triasu i liasu w gérnym Wawozie Krakéw. To samo
odnosi sie do Doliny Cichej, gdzie brak jest réwniez $rodkowego triasu.

Jak sie jednak okazalo z dokladnego profilowania osadéw w roéz-
nych miejscach pasma wierchowego, wigkszo$¢é tych Iuk, ktére dawniej
przypisywano wylgcznie wytloczeniom, ma w rzeczywistosci charakter
erozyjny i jest spowodowana przyczynami paleogeograficznymi. Wniosek
ten jest oparty przede wszystkim na dokladnym obserwowaniu kontak-
téw roéznych ogniw stratygraficznych, ktére w wickszoSci przypadkow
maja charakter sedymentacyjny. W serii wierchowej sg oczywiscie row-
niez i luki tekbtoniczne, spowodowane wyttoczeniami. Wiele przyktadéw
tego rodzaju opisal F. Rabowski (1959). W sporzadzaniu wzorcowych pro-
filéw stratygraficznych mozna jednak zawsze znaleZé takie miejsce, gdzie
wytloczenia te nie grajg znaczniejszej roli.

. Na zréznicowanie facjalne serii wierchowych zwracal uwage réw-
niez F. Rabowski, ktéry opisal kilka kontaktéw sedymentacyjnych w miej-
scach, gdzie dawniej obecno§é luk tlumaczono wylacznie wyttoczeniami
(1959). Pomimo zatem, Ze jego. opublikowane materialy rekopismienne
maja przede wszystkim znaczenie dla tektoniki, pracy jego nadalem tytul
,,Serie wierchowe w Tatrach Zachodnich®, by uwypuklié¢ jej wartosé réw-
niez i dla badan paleogeograficznych.

Kryterium wydzielenia réznych serii wierchowych i ich odréznie-
nia od siebie polega przede wszystkim na badaniu zréznicowania facjal-
nego, obecnoscl luk stratygraficznych i istnieniu okreséw erozji spowo-
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dowanych ruchami starokimeryjskimi oraz ruchami Srodkowojurajskimi,
Sprowadza si¢ to w efekcie do §ledzenia stosunku. jury do triasu i kontak-
téw sedymentacyjnych réznych ogniw stratygraficznych z pogranicza tych
dwiéch okresow.

Badania prowadzone pod tym katem widzenia staly sie podstawsg
do nowego podzialu paleogeograficzno-facjalnego i do wyréinienia przed-
stawionych ponizej serii wierchowych. W podziale tym bralem réwniez
oczywiscie pod uwage réwniez réznice migzszoSci oraz zréznicowanie
" facjalne mniejszego rzedu.

Przedstawiorie profile wzorcowe serii wierchowych podajg w za-
sadzie maksymalng migzszodé poszczegélnych ogniw stratygrafieznych,
jednak trzeba pamietaé, ze migzszos¢ ta moze podlegaé do§¢ znacznym
wahaniom nawet w obrebie tej samej serii. Rowniez i pod wzgledem
nastepstwa stratygraficznego i wyksztalcenia facjalnego poszczeg6lnych
zespoléw warstw profile te przedstawiajg tylko ekstremalne ogniwa serdii,
Iaczacych sie ze sobg cigglymi przejéciami. Symbole oznaczajace obecnoéé
fauny i flory w poszczegdlnych warstwach, sg oparte na oznaczeniach
M. Misika (1957), ktére zostaly rozwiniete i dostosowane do potrzeb ta-
trzanskich.

Wyréznione serie przedstawiajg zréznicowanie facjalne w wiercho-
wym basenie geosynklinalnym i zajmujag w nim okreslone polozenie paleo-
geograficzne (tabl. X).

SERIA OSOBITEJ
(tabl. VIII, profil 1)

Nazwa tej serii pochodz od masywu Osobitej, gdzie wystepuje ona
w typowym rozwoju. Najlepsze profile mozna $ledzié na wschodnim zbo-
czu Osobitej oraz w Dolinie Suchej.

Trias dolny (scytyk)

Seis dolny skiada sie z piaskowcdw kwarcytycznych z rzadkimi
przewarstwieniami lupkéw oraz z soczewkami zlepienicéw drobnoziar-
nistych. Jego miazszo§é nie byla dokladnie mierzona, jednak z konstruk-
cyjnego jej ustalenia przy sporzadzaniu przekrojéw tektonicznych w opar-
ciu o istniejace mapy wynika, Ze jest ona bardzo duza i wynosi okolo
200 m. Te same wartoéci mozna otrzymaé z profilu Rabowskiego (1933c)
i A. Gorka (1959b).

Seis gérny sklada sie z naprzemianleglych lupkéw i piaskowcow,
w gbrnej czeSei wapnistych. Powierzchnie warstw pokryte sa zmarszez-
kami falowymi, czeste sg réwniez §lady bytowania. organizméw oraz roz-



304

mycia érédwarstwowe. Miazszosé tego ogniwa réwniez nie byla bezpodred-
nio mierzona, lecz z profiléw wynika, ze dochodzi ona do 120 m. '

Kampil dolny sklada sie z naprzemianleglych zielonych lupkéw oraz:
szarych, czesto marglistych dolomitéw oraz zéltych margli dolomitycznych.
Zesp6!l ten odslania sie w Suchej Dolince, gdzie 'bezposrednio na nim
transgreduje anizyk. Natomiast w innych miejscach anizyk lezy wprost
na gérnym seisie. '

Trias $rodkowy

Anizyk w gérnej czeSci Suchej Doliny zaczyna sie zlepiencem lub
raczej brekcja klifowa (Kotanski 1959f), zlozong z blokéw i bryt kampilu,
m.in. z z6Mych dolomitéw z warstw myophoriowych. Gérmy kampil
osadzil sie¢ zatem rdéwniez, lecz zostal w anizyku zupelnie zerodowany.
Brekcja ta, majaca miazszo§é do 20 m, ma w kilku miejscach przewarstwit-
nia czarnych tupkéw z czlonami lilioweow z rodzaju Dadocrinus. W spoi-
wie brekcji znajduje sie detrytyczny kwarc. Wéréd okruchéw zdarzaja
sie réwniez szare cukrowate dolomity i wapienie dolomityczne, typowe
dla najnizszego anizyku. Swiadczy to o tym, ze nie byla to tramsgresja
najnizszego anizyku, ale w kazdym razie anizyku dolnego.

Zlepieniec ten ma duze znaczenie dla paleogeografii serii wiercho-
wej, gdyz oddzwickiem transgresji anizyjskiej jest réwniez zlepieniec
z Chudej Turni (Kotanski 1956¢c) i anizyjska brekcja podstawowa znale-
ziona we wszystkich seriach wierchowych (1959a).

Ponad brekcja z ‘Suchej Doliny brak jest cukrowatych dolomitéw
i wapieni dolomitycznych dolnego anizyku, a bezposrednio lezg wapienie
robaczkowe, miejscami z rogowcami, z przewarstwieniami zétto wietrzeja-
cych dolomitéow. Dokladna granica z ladynem nie jest mozliwa do usta-
lenia.

Do ladynu nalezy gruba seria dolomitéw z gbrnej czesci srodkowego
triasu, miejscami z reliktowymi strukturami oolitowymi. Dolomity te
mozna obserwowaé pod liasem w szezytowej czedci Osobitej oraz w zlebie
Panskie Szalasisko, zwanym réwniez Szerokim Zlebem.

Migzszodé Srodkowego triasu nie byla mierzona bezposrednio, lecz
mozna sgdzié, iz wynosi okolo 300 m.

Ligs gérny -

Lias sklada sie z szarych i rézowawych piaskowcow kwarcytycznych
i wapnistych z przewarstwieniami piaszczystych wapieni krynoidowych.
W zlebie Pariskie Szalasisko lias gérny transgreduje bezpoérednio na la-
dynie, a jego migzszo$é wynosi tylko 80 m. Z faktu, Ze wigze sie on sedy-
mentacyjnie z osadami doggeru oraz z poréwnania z profilem w Dolinie
Bobrowieckiej, mozna wnioskowaé, ze jest tu tylko lias gorny, co ]est
wilaénie cechy charakterystyczng serii Osobitesj.
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Dogger

Do bajosu zostaly zaliczone wapienie krynoidowe o migzszosci po-
nad 20m (Kotanski 1959f, Kusik 1959), kiére pierwotnie byly zaliczane
do gérnego liasu. Nie znaleziono w .nich co prawda wyraznej fauny, lecz
bajoski wiek tych wapieni przez analogie z innymi seriami wierchowymi
jest bardzo prawdopodobny.

Do batonu zaliczylem (op. cit.) czerwone wapienie, bardzo podobne
do wapieni batoriskich z serii Giewontu i Czerwonych Wierchéw. Podczas
krétkiego pobytu na Osobitej nie znalaztem w niej jednak fauny.

Kelowej reprezentuja rézowe wapienie z przekrojami brachiopodéw
z rodzaju Glossothyris.

Ogélna migzszosé doggeru wynosi okolo 40 m.

Najlepsze odkrywki doggeru znajdujg sie w Zlebie Panskie Szalasisko
pod graniag malmu.

Dolny malm

Nalezg tu typowe dla wierchowego malmu zbite skrytokrystaliczne
wapienie, w dole réZowawe, a W gornej czesci ciemnoszare. Reprezentuja
one oksford i kimeryd. Ich migzszo§é wynosi tylko 40 m, co jest spowo-
dowane redukcjg sedymentacji, lecz réwniez by¢ moze erozja tytonska.
W wapieniach tych R. Ku$ik (1959) znalazt lombardie {Saccocoma), globo-
chety, dentaliny i aptychy. Zdarzaja sie w mnich réwniez drobne sferolity
chalcedonu.

Z wapieni dolnego malmu zbudowany jest dlugi grzbiet dzielacy
zleb Panskie Szalasisko od zlebu z albem dochodzgcym od zachodu do

polany-Cyganka.

Gérny malm (tyton)

Do tego pietra nalezg jasnoszare wapienie skrytokrystaliczne z prze-
warstwieniami wapieni krynoidowych oraz z warstewkami tufitéw lim-
burgitowych. Tyton miejscami lezy bezposrednio na ciemnoszarych pra-
wie czarnych wapieniach kimerydu i zawiera otoczaki tych wapieni (Ko-
tafiski 1959f). '

W wapieniach zbitych znajduja sie kalpionelle (Calpionella alpina),
globochety, otwornice, radiolarie, planktoniczne liliowce z rodzaju Sac-
cocoma oraz inna fauna. W jasnorézowych wapieniach krynoidowych doéé
liczne s3 ‘brachiopody (Pygope diphya, Glossothyris cf. bouéi, Terebratula
sp., Rhynchonella sp.). Wyzej leza brunatno-czerwone wapienie krynoi-
dowe z pygopami oraz z bardzo grubymi cztonami lodyg lilioweéw i z na-
gromadzeniami belemnitéw.

Inna fauna znaleziona w tytorskich wapieniach krynoidowych to
malze, jezowce, zeby rekinow, aptychy (Kotanski & Radwanski 1959) oraz
amonity (amonity znalazl w1960 r. po raz pierwszy mgr J. Lefeld).

Acta Geologica Polonica, tom XI — 20
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Wyzej leza limburgity i tufity limburgitowe w zwarte] masie.
Ogflna migzszo§¢ tytonu wraz z limburgitami osigga maksymalnie do
50 m, $rednio jednak nie przekracza 25 m.

Wychodnie tytonu i limburgitéw ciggna sie ma pélnocnej stronie
grzbietu Zbudowanego z wapieni dolnego malmu na N od Zlebu Panskie
Szalasisko.

Neokom

Do neokomu zalicza sie ciemne wapienie, rogowcowe w dole, a wyzej
bez rogowcéw. Rogowcee sa syngenetyczne, gdyz sa zaburzone splywowo
‘wespdl z otaczajacymi je wapieniami (Kotanski 1959f). Znajdowane w nich
byly orbitoliny i algi wapienne, brak jest jednak korali, nie mozna zatem
méwi¢ o typowym urgonie. BliZsza charakterystyka tych warstw jest po-
dana przy opisie serii bobrowieckiej. Migzszo$é neokomu wynosi okolo
70 m.

Utwory neokomu tej serii mozna $ledzié¢ na zboczach Doliny Suchej
przy polanie Cyganka, a najlepiej na pdéinocnych szczytach Osobitej.
Alb i cenoman

Alb zaczyna sie piaszezystymi wapieniami z fauna, lezacymi ostrg
Sranicg na neokomie (Rabowski 1933b, Kusik 1959). Wyzej lezg zbéttawe
margle z drobnymi prz.ewarstmemaml wapieni, tworzgcymi charaktery-
styezng laminacje.

Fauna albska z tej serii nie zostala dotychczas opisana.

Goérna czeSé margli, w ktdrych trafiajg sie przewarstwienia piaskow-
6w, nalezy juz do cenomanu (Kusik 1959), gdyz zawiera takie przewodnie
otwornice (oznaczone przez O. Jedrejdkova) jak Rotalipora appenninica,
Praeglobotruncana delrioensis, a procz tego ticinelle 1 globigeryny.

Ogolna migzszosé albu i cenomanu wynosi tylko 180 m. Wyzsze war-
stwy zostaly zerodowane lub wytloczone przez plaszczowiny reglowe.
Utwory te najlepiej sa widoczne na polanie Cyganka w Dolinie Suchej
oraz w Zlebie aczacym polany Siodlo i Cyganka.

Ogdlna charakterystyka serii Osobitej

) Seria Osobitej (oraz sasiadujaca z nig seria bobrowiecka) cechuje
sie przede wszystkim obecnoécia krynoidowego tytonu z Pygope diphya
oraz limburgitami (Kotaniski 1959f, Kotaniski & Radwanski 1959) i specjal-
ng facja neokomu, ocdmienng od urgonu. Sag to cechy réznigce te serie od
wszystkich pozostalych serii wierchowych. Obecno$é tych specjalnych
facji malmu i neokomu zbliza jednoczednie seri¢ Osobitej i serie bobro-
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wiecks do serii skalkowych i z tego powodu moglyby one byé w przy-
szloéei zaliczone do serii podhalanskich.

Od innych serii wiechowych, z wyjatkiem profilu Chudej Turni,
rézni serie Osobitej ponadto obecnosé pokampilskiej a przedanizyjskiej
fazy ruchéw, ktéra zaznaczyla sie tu obecno$cia zlepienca klifowego (Ko-
tahski 1959f).

Od serii bobrowieckiej rézni serie Osobitej obecno§é w niej grubej
serii §rodkowego triasu, na ktéry transgreduje bezposrednio gérny lias.

Seria Osobitej jest najdalej na pélnoc wysunigts seria wierchows.
Wida¢ to dobrze na tablicy I, gdzie widoczna jest elewacja Osobitej,
na ktérej zostala wyniesiona ta seria. Seria Osobitej przedluza si¢ za-
pewne ku wschodowi pod seriami reglowymi. Mozna sie spodziewaé jej
lub zblizonej do niej serii na Orawie i na Podhalu (tabl. X). Przypuszcze-
nie 'to moze znalezé potwierdzenie w planowanym glebokim wierceniu
w Zakopanem.

SERIA BOBROWIECKA
(tabl. VIII, profil 2)

Nazwa tej serii pochodzi od Doliny Bobrowieckiej i masywu Bo-
broweca, w ktérego dolnej czedci wystepuja osady tej serii. Najlepsze pro-
file tej serii odslaniaja si¢ w Dolinie Bobrowieckiej, gdzie znajduje sie
pelny profil. Nizsze ogniwa stratygraficzne wyksztalcone sg réwniez w Do~
linie  Chocholowskiej {(dolne zbocza Bobrowcea), oraz na zboczach Komi-
néw Dudowych. Serie te¢ mozna by réwniez nazywaé seria chocholowsks
ze wzgledu na to, Ze od dawna pewne jej ogniwa stratygraficzne (retyk,
lias) zostaly poznane z Doliny Chocholowskiej, a dopiero ostatnio z Do-
liny Bobrowieckiej. Jednak ze wzgledu na to, Ze w Dolinie Chocholow-
skiej wskutek wytloczen brak jest wyzszych ogniw stratygraficznych (ty-
tonu krynoidowego z limburgitami oraz neokomu rogowecowego) wybra-
lem nazwe seria bobrowiecka, tym bardziej ze istnieje juz termin ,,war-
stwy chocholowskie® dla érodkowej czeéci fliszu Podhala.

Trias dolny

Seis dolny sklada sie z piaskowcdéw kwarcytycznych z soczewkami
zlepiencéw i z rzadkimi przewarstwieniami lupkéw. Badania sedymento-
logiczne w rejonie Doliny Bobrowieckiej i Osobitej nie byly prowadzone,
natomiast pewne obserwacje w rejonie Doliny Chocholowskiej poczynili
S. Dzudyriski i R. Gradzinski (1960). Nie byta réwniez bezpofrednio mie-
rzona migiszo$¢ warstw. Z zestawienia przekrojéw tektonicznych wynika
jednak, Zze jest ona tu bardzo znaczna (ok. 240 m). Jefli dane te by sie
potwierdzily, to bylaby to najwieksza dotychczas stwierdzona miazszoéé
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dolnego seisu w Tatrach. Jeszcze wiekszg migzszo$é tych warstw przyj-
muje Z. Wéjeik (1959, fig. 5 i 6), i on jednak otrzymal te migzszosé kon-
strukeyjnie, a nie drogg bezpoérednich pomiardéw.

Dolny seis serii bobrowieckiej tworzy grzbiet biegnacy od Osobitej
do Grzesia, a nastepnie ciggnie sie na potudnie od Polany Chocholowskiej
az do zboczy Kulawca. Ostatnie jego wystapienia na wschodzie to od-
krywiki przy szlaku z Iwanéwki na Przelecz Iwaniacka.

Seis gérny sklada sie z naprzemianleglych lupkéw i piaskowcow,
w gornej czesci wapnistych. Réwniez i w tych warstwach nie byty pro-
wadzone obserwacje sedymentologiczne ani nie byla mierzona migzszosé.
Z zestawienia przekrojéw tektonicznych z mapy wydaje sie, ze miazszo§é
tego ogniwa nie przekracza 160 m, jakkolwiek Z. Wojcik (1959, fig. 6)
przyjmowal migzszo§é dochodzgcg do 300 m.

Utwory gérnego seisu ciggng sie na poinoc od grzbietéw zbudowa-
nych z piaskowcdéw dolnego seisu, na zboczach. tych grzbietéw. Wyprepa-
rowana jest w nich Przelecz Bobrowiecka. Sg one widoczne w Bobrowiec-
kim Zlé!bie, na nich jest polozona Polana Chocholowska. Wypreparowana
jest w nich Przelecz w Kulaweu, a nastepni'e 53 one jeszcze widoczne
przy drodze z Iwandéwki na Przelecz Iwaniacks.

Kampil dolny sklada sie z naprzemianlegtych Iupkdéw zielonych i sza-
rych marglistych dolomitéw oraz zéitych margli dolomitycznych. Utwory
te tworzg obnizenia i nie sg dokladnie odstoniete. Migzszos¢ ich moze do-
chodzi¢ do 60 m.

Pewien ich fragment widoczny jest w grzbieciku oddzielajacym
Dolinke za Kiczerem od dalej potozonych dolinek wypreparowanych juz
w tupkach gérnego seisu. W rejonie Przeleczy Bobrowieckiej kampilu nie
ma w ogdle, gdyz zostal on zerodowany przez transgredujacy trias gérny.
Dalej ku wschodowi Z. Wéjeik (1959, fig. 4) na swej odkrytej mapie nie
znaczy réwniez kampilu, tylko bezposrednio na seisie trias gérny. Mozliwe -
jednak, ze miejscami zachowaly sie tam réwniez utwory kampilu, ktére
zostaly przeze mnie znalezione przy pomocy robét ziemnych na Przeleczy
w Kulawcu. Istnieje tu zapewne cadty dolny kampil, gdyz powyzej znaj-
duja sie réwniez warstwy myophoriowe. Utwory dolnego kampilu znane
s3 od dawna z wielkiej odkrywki na zboczu Kopienica' Starorobocianskiego
nad polang Iwanéwka (Rabowski 1959, fig. 76).

Kampil gérny — sg to najwyzsze warstwy dolnego triasu, ktére
uchronity sie przed erozja goérnotriasows. Obecnosci warstw myophorio-
wych gérnego kampilu mozna sie spodziewaé w Dolince za Kiczerem, gdzie
migzszoéé ich moze przekraczaé¢ 30 m.

Warstwy te zostaly odkryte przy pomocy robét ziemnych na Prze-\
leczy w Kulawcu, jest zatem mozliwe, ze znajdujg sie one réwniez dalej
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na zachéd w Dolinie Chocholowskiej 1 na wschéd w Dolinie Starorobocian-
skiej pod utworami czwartorzedowymi.
Gorny trias

Karnik, ktéry wydziela sie umownie jako dolng czeéé gérnego triasu,
sklada sie z utworéw klastycznych — zlepiencéw, piaskowcéw, kwarcy-
téw i tupkéw. Najpeiniejszy profil tych utworéw odslania sie w Zlebie
pod Bobrowiec (Wojcik 1959, fig. 1), gdzie maja one migzszos¢ przekra-
czajacg 60 m. Mozna jednak przypuszczaé, ze migzszosé jest jeszcze wigk-
sza, gdyz np. w Dolince za Kiczerem, gdzie te utwory odstaniajg sie frag-
mentarycznie, na utwory gornego triasu wypada duza cze$¢ stoku u pod-
stawy Zle odslonietego potudniowego zbocza Kiczera.

Klastyczne utwory gérnego triasu nie wszedzie maja tak znaczng
migzszoéé, gdyz np. na Bobrowskim Wierchu, gdzie tworzs grzbiet, z kt6-
rego zostaly opisane przez R. Kusika (1959) i przeze mnie (1959f), majg
juz tylko okolo 20 m. Podobnie niegrubg miagzszosé (10-15m) maja one
na Przeteczy w Kulawcu.

Utwory gérnego ‘triasu leza na réznych ogniwach stratygraficznych:
na Bobrowskim Wierchu — na uchronionych przez erozjg strzepach srod-
kowego triasu (anizyku), w Dolince za Kiczeremm — na gérnym kampilu,
w Dolinie Chocholowskiej na seisie, a na Przeleczy w Kulawcu — na
gérnym kampilu. W tym ostatnim punkcie w piaskowecach karnijskich
zostaly znalezione okruchy szarych dolomitéw i zielonych lupkéw kam-
pilu. Dowody erozji gornotriasowej sa zatem catkiem wyrazne.

Noryk obejmuje weglanowe utwory gérnego triasu, grupujgce sie
w jego gornej czesSci (w srodkowej, jesSli do gérnego triasu zaliczy sie
réwniez i retyk).

Zaliczam tutaj zotte, mangliste dolomity, miejscami z ziarnami de-
trytycznego kwarcu oraz zélte i zielone mulowce dolomityczne, ktoére
zostaly odstoniete przy pomocy robét ziemnych bezposrednio pod re-
tykiem na poludniowym zboczu Kopienca Starorobocianskiego. Jest to
najwyzsza cze$é noryku o migzszosci okolo 10m, ktéra byla dotychezas
zupelnie nieznana w serii wierchowej Tatr (Kotanski 1959b, c). Nizej znaj-
dujg sie z6lte dolomity ptytowe. Pety profil noryku znajduje sie zapewne
pod retykiem w Dolinice za Kiczerem, gdzie jest niestety przykryty przez
usypiska. Ogdlna migzszosé karniku i noryku moze tam. przekraczaé 130 m.

W innych miejscach weglanowe osady noryku zapewne sie osadzily,
lecz zostaly usuniete przez erozje retyku. Nie mozna jednak wylgezyé
mozliwosdci, ze podezas obu tych pieter osadzaly sie utwory klastyczne. Do
rozstrzygniecia tego zagadnienia potrzebne jest wykonanie robdt ziem-
nych na szeroks skale, przede wszystkim w Dolince za Kiczerem.

Retyk w serii bobrowieckiej jest wyksztatcony w facji morskiej. Dol-
na cze$é utwondw tego pietra to-brunatne piaskowce z detrytusem zweglo-
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nych szczatkéw roSlin i z- krynoidami, lupki czarne oraz wapienie
piaszezyste z bardzo licznymi koralami (w tym nawet ulamki raf ze skalo-
toczami), ostrygami, liliowcami i glonami wapiennymi. Brazowa barwa
piaskowcéw, obecno$é czarnych tupkéw oraz szczatkow rodlinnych upo-
dabnia nieco te utwory do warstw tomanowskich. Zesp6l ten wystepuje
tylko na poludniowych zboczach Kiczera w Dolince za Kiczerem.

Wyzej leza tam szare wapienie organogeniczne zlozone z rdznego
rodzaju korali, malzéw, §limakéw, mszywioléw, glonéw wapiennych
i lawicowo wystepujacych brachiopodéw, zapewne z gatunku Terebratula
gregaria. Jest %o najpickniejszy profil morskiego retyku wierchowego
w Tatrach (Kotariski 1959f).

Retyk mofski odslania sie¢ w kilku punktach w rejonie Doliny Cho-
cholowskiej, skad zostal zreszts opisany po raz pierwszy przez Uhliga
(1897), a péimiej przez Rabowskiego (1922, 1959), ktory uzasadnit jego przy-
naleznoéé do serii wierchowej. Sg to wystepowania w Zlebie pod Bobro-
wiec (Uhlig op. cit.), w Skorusim Zlebie (W&jcik 1959) oraz na potudnio-
wym zboczu Kopierica Starorobocianskiego (Kotariski 1959a). W tym ostat-
nim punkcie brak jest najnizszych warstw retyku odslonietych pod Kicze-
rem, co jest zapewne spowodowane zmiang facji, gdyz retyk na Kopienicu
laczy sie sedymentacyjnie z norykiem, jednak granica obu tych osadéw
i zmiana facji jest do$¢é nagla.

Retyk rejonu Doliny Chocholowskiej sklada sie z czarnych lub z61-
tawych wapieni koralowych, ocolitowych, mszywiolowych, glonowych,
krynoidowych oraz ze zlepieticéw wapiennych, mulowedw i tupkéw czar-
nych.

Na Kopiencu utwory retyku przechodza stopniowo w osady dolno-
liasowe, tak ze ustalenie granicy miedzy tymi warstwami moze byé¢ tylko
umowne. Natomiast na Kiczerze granica z liasem ma charakter erozyjny
(Kotanski 1959f), podobnie zreszta jak pod Bobrowcem (Wojcik 1959).

Jura dolna (lias)

Lias tej serii charakberyzuje sie bardzo duzg migzszoscig (500 m).
Skladaja sie nan piaskowce krzemionkowe, czarne wapienie krynoidowe
czesciowo zsylifikowane, rogowce i czerty syngenetyczne i diagenetyczne,
piaskowce wapniste kwarcowo-dolomitowe (z otoczakami zéttych triaso-
wych dolomitéw) oraz piaszczyste wapienie krynoidowe w gdérnej czesei.
Zespot ten jest bardzo zmienny i profile z poszczegdlnych miejsc bardzo
sie od siebie réznig (por. Kotanski 1959a, Wéjcik 1959, Kusik 1959).
Fauna w tych utworach nie jest obfita; poza liliowcami, ktére maijg tutaj
znaczenie skatotwoércze, byly tu znajdowane brachiopody (spiryferyny),
belemnity i malze. Précz tego w okruchach dolomitowych w zlepiercach
gérnego liasu liczne sg korytarze drgzacych wieloszezetéw. Weldtug badan
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A. Radwanskiego (1959b), ktéry potwierdzil dawniejsze przypuszezenia
(Kotanski 1959a, Wéjcik 1959), zZrédlem krzemionki niektérych rogow-
c6w, ktére majg charakter spongiolitéw, byly gabki krzemionkowe.

Lias lezy transgresywnie na utworach starszych, z wyjatkiem Ko-
piefica Starorobociariskiego, gdzie Iaczy sie sedymentacyjnie z retykiem,
i gdzie wobec tego istnieja najstarsze warstwy liasowe. Sg to piaskowce
i wapienie mszywiolowe, nalezace zapewne do hetangu (Horwitz & Ra-
bowski 1922, Kotariski 1959a).

Stosunkowo pelny profil liasu odstania sie w Dolinie Bobrowieckiej
(Kotanski, 1959f), gdzie na Kiczerze mozna obserwowaé k@ntakt retyku
z liasem. Lias (prawdopodobnie nie najnizszy) zaczyna sie tu piaskowecami
z otoczakami wapieni, prawdopodobnie retyckich.

Na Przeleczy pod Osobita, ktérej szczytowa czesé jest réwniez zbu-
dowana z osadéw serii bobrowieckiej, mozna obserwowaé transgresje
liasu bezposrednio na werfenie.

Pod Bobrowcem kontakty sedymentacyjne liasu ze skalami z.jego
spagu nie sg machowane, lecz mozna przypuszczaé, Ze lias transgredowal
tutaj na retyku. Dowodem tego moze byé chociazby znalezienie przez
Z. Wéjcika (1959) otoczaka wapieni retyckich w wapieniach zlepieficowa-
tych dolnej czefci widocznego tam liasu.

Wobec lgcznosci sedymentacyjnej liasu z doggerem i braku fauny,
przyjecie granicy miedzy liasem a doggerem jest rzecza umowng.

Dogger

Do doggeru nalezg osady wlaSciwie paleontologicznie nieudokumen-
towane, jednak ze wzgledu na ich lgczno$¢ sedymentacyjng z liasem
i malmem reprezentuja one na pewno dogger. Na podstawie analogii
litologicznych z innymi seriami mosma w nich nawet wydzieli¢ poszcze-
goOlne pietra.

Taka sytuacja jest na zachodnim kraicu wystepowania serii bobro-
wieckiej — na Kiecurze miedzy Doling Suchg i Bobrowiecks, gdzie moz-
na wyréznié nastepujace pietra (Kotanski 1959f).

Do bajosu nalezg jasnoszare wapienie krynoidowe o migzszosci
okolo 20 m, ktére s3 zupelnie podobne do analogicznych wapieni krynoi-
dowych z serii Giewontu i Czerwonych Wierchéw oraz do serii przej-
Sciowej Czerwonych Wierchéw w Rzedach pod Ciemniakiem.

Baton reprezentuja kilkunastocentymetrowe] migzszosci wapienie
czerwone, drobnokrynoidowe, analoglczne do wapieni batonskich spod
szezytu Giewontu. .

Do keloweju moga nalezeé¢ rézowozielonkawe wapienie, z- przekro-
jami brachiopodéw z rodzaju Glossothyris, ktore przechodzs sbopmowo
w rbézowe wapienie oksfordu. .
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W odréznieniu od doggeru serii faldowych, gdzie utwory poszczegdol-
nych pieter doggeru transgreduja na siebie, w tej serii istnieje ciaglo§é
stratygraficzna od liasu przez dogger do malmu.

Dogger w odmiennym wyksztalceniu jest znany z Doliny Chocho-
lowskiej. Zwigzek doggeru z liasem jest tak silny, ze z konieczno$ci
trzeba tam wydzieli¢ liaso-dogger (Kotanski 1959a). Byé moze, ze do
bajosu i batonu nalezy gruby (ok. 60 m) kompleks wapieni krynoidowych.
Zawarta w nich niezbyt liczna zreszta fauna matzowo-brachiopodowa nie
zostala dotychczas oznaczona. Nie mozna jednak wylaczyé, ze ogniwa te
obejmujg pietra od aalenu do batonu, lub tylko bajosu. Lezgce nad nimi
czerwone wapienie bulaste o pokroju zlepiencowanym {(w drobnokrynoi-
dowym intensywnie czerwonych spoiwie tkwig buly lub ofoczone frag-
menty nieco jasniejszych wapieni zbitych z przekrojami amonitéw) sa
podobne, zdaniem E. Passendorfera (in Regionalna Geologia Polski 1951,
1959a, 1961), do marbre de Guillestre z serii Brianngonnaise w Alpach
Francuskich, co miatem sposobnos$é réwniez zobaczyé. Pewne analogie
wykazuja one réwniez z wapieniami bulastymi dolnego malmu skalko-
wego. By¢ moze, ze wapienie te naleza do keloweju, gdyz analogiczne
wapienie zostaly znalezione w Rzedach pod Ciemniakiem nad typowo
giewonckimi wapieniami batonskimi (Kotanski 1959b).

Z przedstawionych wyzej profilow wynika, ze w obrebie serii bo-
browieckiej istnialo w doggerze wybitne zréinicowanie facjalne, tak ze
mozna odréznié dogger o typie chocholowskim od doggeru o typie bobro-
wieckim.

Dolny malm

Naleza tu rézowawe wapienie zaliczane do oksfordu oraz szare wa-
pienie odpowiadajace zapewne kimerydowi. W Dolinie Bobrowieckiej
maja one niewielka migzszo§é, okolo 40 m. W Dolinie Chocholowskiej
migzszoé¢ ich wzrasta do 50m, lecz poprzednio uwazano (Jaroszewski
1958, Kotanski 1959a), ze reprezentujg one caly malm, a nawet neokom.
Obecnie, po poznaniu tytonu krynoidowego (Kotanski 1959f, Kotanski
& Radwanski 1959), wydaje sig, ze wapienie z Doliny Chocholowskiej
naleza tylko do dolnego malmu, tym wiecej, ze ich kontakt z albem jest
tektoniczny.

Gérny malm (tyton)

Do tego pigtra naleza jasnoszare wapienie skrytokrystaliczne z kal-
pionellami (Passendorfer in Rabowski 1933b) oraz rézowawe, szare i czar-
ne wapienie krynoidowe z fauna, wéréd ktérej mozna sie spodziewaé
Pygop i amonitéw. Utwory te odslaniajg sie w Bramie Bobrowieckiej.
Widaé tu réwniez, ze nad wapieniami krynoidowymi lezg tufity limbur-
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gitowe oraz brekcje zlozone z ulamkéw pecherzykowatej skaly limburgi-
towej. Nalezg one réwniez do tytonu. '

Mozna sie spodziewaé odkrycia skal tego typu réwniez w Dolinie
Chocholowskiej, w miejscach gdzie istnieje byé moze peiny profil od dol-
nego malmu do albu.

Neokom A

Nalezg tu wapienie organodetrytyczne z syngenetycznymi rogow-
cami, ktérych gorna czefé jest odsionieta w kamieniotomie w Dolinie Bo-~
browieckiej. Dolna ich czesé nalezy zapewne do walanzynu i hoterywu,
a wyzej znajduja sie w nich orbitoliny typowe dla barremu i aptu (Orbi-
tolina bulgarica — Andrusov 1959b). Wedtug D. Andrusova sg w nich
réwniez obecne algi wapienne z gatunku Salpingoporella miihlbergi. Ko-
rali rafowych tu brak, nie jest to zatem typowa facja urgonu, lecz nie-
watpliwie odpowiednik wiekowy urgonu z innych serii wierchowych.

Ponad grubolawicowymi wapieniami organodetrytycznymi z rogow-
cami leza krystaliczne ciemne wapienie $redniolawicowe, ktére mozna
uzna¢ za odpowiednik ,urgonu“ plytowego wyréznionego przez F. Ra-
bowskiego (1954) w masywie Kominéw Tylkowych.

Migzszo§¢ neockomu wynosi okolo 70 m.

Alb i cenoman

Sa to margle ilaste z przewarstwieniami piaskowcéw, szczegélnie
licznych w gérnej czesci, co nadaje im juz charakter fliszowy. Cbecnosé
cenomanu stwierdzit R. Kusik (1959). Blizsza charakterystyka tych
warstw zostala podana przy opisie serii Osobitej.

Widoczna migzszo§¢ albu-cenomanu serii bobrowieckiej wynosi
okolo 150 m. Warstwy te widoczne sg najlepiej w dolnej czesci Doliny
Suchej, w dolince Kwaséne miedzy Kiecurg a Kiczerem, w Dolinie Bobro—
wieckiej Na N i E od kamieniolomu oraz nad gérng czescig Dolmy Jura-
niowej, gdzie ging pod nasunieciem reglowym. Wylaniaja sie dopiero
w Dolinie Chocholowskiej, gdzie tworza obnizenie migdzy Wyznia Bra-
amg Chochotowsks a pasmem Swierkul. A

Ogdlna charakterystyka serii bobrowieckiej

Utwory serii bobrmmeckne] osadzaly si¢ na potudnie i poludniowy
wschéd od obszaru powstawania osadéw serii Osobitej. Widaé to wyraz—
nie z przekrojéw I i II na tablicy V oraz mapki' (tabl. X)

Serie te cechuje przede wszystkim. obecnoéé¢ tytonu 1cryno1dowego
z ].11nburg1tam1,, zupeiny brak Srodkowego triasu. i transgresja. gomego

9
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triasu na kampilu, obecno$¢ morskiego retyku z liczng faung, wybitnie
rogowcowy lias, peiny profil doggeru oraz rogowcowa facja neokomu.

Pewne cechy odmienne wykazuje seria bobrowiecka w Dolinie Cho-
cholowskiej. Jesliby sie okazalo ponadto, ze brak tu krynoidowego tytonu
i limburgitéw oraz rogowcowego neokomu, to nalezaloby utworzyé od-
rebng serie chocholowsks, nie wykazujgea cech serii skatkowych.

Seria bobrowiecka na linii Bobrowca siegala doéé daleko ku potu-
dniowi, gdyz istniejace tam faldy parautochtoniczne wyksztalcone sg
w tej wlasnie facji. Szerokoéé zbiornika sedymentacyjnego tej serii wy-
nosita przeszio 5km (por. tabl. X).

Na potudnie od serii bobrowieckiej osadzala sie seriaz Kominéw Tyl-
kowych. Facja chocholowska byla blizsza serii Kominéw Tylkowych,
a bobrowiecka — serii Osobite].

Granica serii bobrowieckiej z seria Kominéw Tylkowych jest doéé
ostra. Widaé¢ to w Klinach na W od Zdrapisk, gdzie spod kajpru ku potu-
dniowi (paleogeograficznie) wylaniajg sie coraz mlodsze ogniwa srodko-
wego triasu.

Jak wynika 2z rekonstrukcji paleogeografii serii wierchowych
(tabl. X), seria bobrowiecka znajduje sie w podiozu regli koscieliskich,
przediuza sie dalej na pdélnocny wschod i znajduje sie byé moze pod Za-
kopanem.

SERIA KOMINOW TYLKOWYCH
(tabl. VIII, profil 3)

Nazwa tej serii pochodzi od masywu Kominéw Tylkowych w Ta-
trach Zachodnich, gdzie na zachodnim zboczu Doliny Koécieliskiej zostal
ustalony wzorcowy profil. Termin ,seria Kominéw Tylkowych* zostal
" wprowadzony przez E. Passendorfera (in Regionalna Geologia Polski 1951}
zamiast nazwy ,seria Tomanowej“, na okreélenie serii osadowych lezg-
cych wprost na trzonie krystalicznym. Zamiane te motywowal E. Passen-
dorfer najpelniejszym rozwojem triasu i liasu w masywie Kominéw Tyl-
kowych. Jak juz pisalem uprzednio, obydwa terminy — seria Tomanowej
i Kominéw Tylkowych zachowuje, lecz uzywam ich w nowym znaczeniu.

Trias dolny (scytyk)

Seis dolny sklada sie z piaskowcéw kwarcytycznych, z praewar-
stwiendami ' zlepienicéw i tupkéw. Badania sedymentologiczne zostaly juz
zapoczatkowane (Roniewicz 1959, Dzulynski & Gradzinski 1960), jednak
migzszo$é warstw nie byla bezpos$rednio mierzona. F. Rabowski (1954b)
w swym zestawieniu podaje, iz migiszo§é dolnego seisu (permu) tego
rejonu wynosi okolo 400 m. P. Roniewicz (1959) pisze, ze miazszo§¢ calego
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seisu zwykle wynosi kilkadziesigt metréw, a rzadko dochodzi do 120 m.
Z. konstrukcyjnego obliczenia tej wartoSci przy zestawianiu profiléw tek-
tonicznych (tabl. VI, przekréj V) wynika, iz osiagga ona 220 m.

Dolny seis serii Kominéw Tylkowych odstania sie wylaczme na
péinocnym zboczu Ornaku w rejonie Przeleczy Iwaniackiej.

Seis gorny sklada sie z naprzemianleglych lupkéw i piaskowcow
w gornej czeSci wapnistych. Badania sedymentologiczne P. Roniewicza
(1959) oraz S. Dzulynskiego i R. Gradzinskiego (1960) odnoszs sie cze-
$ciowo i do tych warstw. F. Rabowski (1954b) podaje miazszoéé werfenu
(g6érnego seisu) na 50 m, mnie jednak z zestawienia przekrojéw tektonicz-
nych wypadla ona na okolo 80 m.

W warstwach tych jest wypreparowana Przelecz Iwaniacka, a naj-
lepiej sq one widoczne w Zzlebie Piszezatki na pdinocnym zboczu Ornaku.

Kampil dolny sklada sie z naprzemianleglych Iupkéw zielonych
i szarych marglistych dolomitéw oraz zéttych margli dolomitycznych,
ktore przy wietrzeniu tworza charakterystyczne formy ,,dolomitéw ko-
moérkowych* (Kotanski 1956a). Migzszo§é tych warstw wynosi okolo
50 m. Wartoéé 200 m podana przez F. Rabowskiego (1954b) jest grubo
przesadzona.

, Klasyczna odkrywka tych warstw znajduje sie na zboczach Panie-
nek przy szlaku na Przelecz Iwaniackg (Kotanski 1956a, 1959a). Wypre-
-parowana jest w nich réwniez pélnocna cze$¢ Przeleczy Iwaniackiej.

Kampil gérny w tej serii jest rozwiniety w klasycznej formie. Sg
to warstwy myophoriowe skladajace sie z z6lto wietrzejacych dolomitéow,
czarnych tupkéw i czarnych wapieni bitumicznych z ziarnami detrytycz-
nego kwarcu oraz brekecji $rédwarstwowych. W warstwach tych zostala
znaleziona fauna z Myophoria costata i Naticella costata (Kotanski 1956a,
1959 a, b, c). Migzszo§¢ tych warstw nie przekracza tu mna ogét 20m.
W gérnej czesci tej serii grupuja sie tzw. dolomity nadmyophoriowe,
$ciete przez amnizyjska brekcje podstawows.

Klasyczna odkrywka z faung znajduje sie na potudniowych zboczach
Panienek przy szlaku na Przetecz Iwaniacka. Warstwy te odslaniajg sie
réwniez pod Rzedami i nad Przelecza Iwaniacka (Kotanski 1959a).

Trias $§rodkowy

Trias $rodkowy w tej serii jest stosunkowo dobrze poznany i wy-
ksztalcony jest najpetniej w Tatrach, osiggajac migzszo§é maksymalng —
830 m. Klasyczny profil zostal ustalony w Rzedach (Kotanski 1959a, Ko-
tanski in Gignoux 1956). Trias $rodkowy o zredukowanej migzszodei
widoczny jest w Panienkach oraz na Gubalcu.

‘Anizyk zaczyna sie brekcjg podstawows, ktéra jest jednak tutaj
slabo poznana. Wyzej lezy gruba seria cukrowatych dolomitéw i wapieni
dolomitycznych, dobrze widoczna w Rzedach i nad Przeleczg Iwaniacks.
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Nad nirni leza wapienie robaczkowe naprzemianlegle z ptytowymi dolo-
mitami. 26ito wietrzejgeymi, czemu zawdzieczaja swojg charakberystyczng
morfologie Rzedy. Miagzszo§¢ ‘anizyku w Rzedach wynosi okolo 600 m,
a w kierunku wschodnim ‘gwaltownie maleje i w Panienkach ma juz
tylko okoto 300 m. Zmiennoéé te mozma traktowaé jako zmiennodé longi-
tudynalng oraz przejécie od serii Kominéw Tylkowych do serii Wawozu
Krakéw. W osadach anizyjskich zostaly z‘na]e-zwne tylko Yodyzki liliow-
c6w z rodzaju Dadocrinus i Encrinus. ;

Ladyn sklada si¢ z dolomitéw i wapieni dolomitycznych o migz-
szosci -okoto 230 m, ktére sg miejscami pasiaste lub oolibowe (Turnau-
-Morawska 1954). Warstwy te sg widoczne na potudniowych zboczach
Dolinki ‘Smytnﬁxexj.

Trias gérny

. Trias gorny serii Kominéw Tylkowych skiada sie z dwdéch zupelnie
r6znych zespoléw skalnych — dolnego klastycznego, zaliczonego umownie
do karniku, oraz goérnego weglanowego, zaliczonego do noryku (Kotanski
1956 b, d). Warstwy te sg widoczne w Dolince Smytniej oraz na prawym
zboczu Doliny Koscieliskiej — pod Gubalcem.

Karnik sklada sie z naprzemianlegltych czerwonych i zielonych tup-
kéw ilastych, piaskoweéw i zlepiencéw kwarcowych oraz z zolto wietrze-
jacych dolemitéw i wapieni z rogowcami (Kotanski 1956b, 1959a). Bada-
nia pet.rogra:flcme byty prowadzone przez M. Turnau-Morawsks (1954).
Miazszo§é tej serii, ktéra jest najlepiej odkryta w gérnej czesci Doliny
S:myﬂm.lej wynosi- ckoto 30 m. W dolnej czesei tej dolinki jest ona zapewne
zredukowana - do~ k]lk'u metréw, z powodu zastgpienia fac11 kilastycznej
‘przez We«glanowa, ‘

Noryk skiada sie z zéMo wietrzejacych dolomitéw plytowych
7 przewarstwieniami dolomitéw marglistych oraz wapieni pasiastych
{Kotaniski op. cit.). Dolomity te miejscami maja struktury sptywowe
araz zameraja ‘Trogowee. -

Migzszoéé. ich wynosi -maksymalnie okolo 130m (wylot Gladkiego
Zlebu) w dolnej czesci Dolinki Smytniej. Natomiast w gérnej czesei noryk
jest cienki z powodu wiekszych efelctéw abrazji liasowej. Na wschodnim
zboczu:Doliny Koscieliskiej prawdopodobnie oaly gérny trias jest rozwi-
niety w.facji weglanowej — znajdujq sie tam m.in. dolomity z ziarnami
detrytycznego kwarcu.

Najwyzszego noryku i retyku w serii Kominéw Tylkowych brak.
Znaleziony przez A. Radwanskiego (1959a) w liasie otoczak zoitego dolo-
mitu noryckiego.z wypehieniem korytarza skalotocza przez ciemny wa-
pienn o typie reftyckmn pochodzi "z bardme] poludmowych serii wier-
chowych . [AS AN
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Liaso-dogger

Lias tej serii charakteryzuje si¢ znacznj migzszodcia (ok. 450 m),
a jego stratygrafia zostala tu opracowana ze stosunkowo duzg dokladno-
$cia w oparciu o dane faunistyczne. Klasyczny profil z bogatyg faung spi-
ryferynows odstania si¢ przy krzyzu Pola (Horwitz & Rabowski 1922) na
obu zboczach Doliny Kodcieliskie].

Lezgce najnizej piaskowce gruboziarniste z otoczakami kwarcu
i okruchami dolomibtéw czesto perforowanymi przez skalotocze, na pod-
stawie obecnodei nielicznej fauny zostaly zaliczone do dolnego synemuru.
Znajdujace sie wyzej czarne wapienie piaszczysbe zawierajg bardzo bo-
gata, od dawna znana faune brachiopodowsq (spiryferyny), datujaca je na
lotaryng. Stratygrafia wyzszych ogniw nie ma juz podstaw faunistycz-
nych. Piaskowiec Pisanej zostal zaliczony do liasu $rodkowego (pliens-
bach, moze domer), a znajdujacy sie najwyzej zespét krynoidowo-pia-
skowcowy ma obejmowaé czesé domeru, lias gomy, bajos i cze§é batonu.
Poniewaz trudno jest rozdzielié te pietra, mowi si¢ czasem o liaso-dogge-
rze (Kotanski 1959a).

Pigkny zbiér fauny brachiopodowo-malzowej z profilu przy krzyzu
Pola zostal mi przekazany do opracowania przez profesora E. Passen-
dorfera.

Paralelizacja tego profilu z profilami wyzszej czeSci Dolinki Smyt-
niej jest trudna wobec znacznej zmienno$ci facjalnej. Nie ma tam zad-
nego z ogniw wyréznionych tutaj. Lias zaczyna sie tam brekcjg klifows
(residualng — Kotanski 1956b), trangredujac wprost na noryku. Procesy
te wraz z powierzchnig abrazyjng, zylami klastycznymi i powierzchniami
wietrzenia opisal dokladnie A. Radwanski (1959a). Byé moze, Zze jest tu
nieco wyzszy poziom niz przy krzyzu Pola. Czarnym wapieniom spiryfe-
rynowym. odpowiadaja zapewne rézowe wapienie z doéé¢ rézmorodng fauna,
(Rabowski 1959, Kotanski 1959a). Piaskowoce Pisanej sa tam mniej roz-
winiete, natomiast trafiajg sie juz wapienie rogowcowe (Radwanski
1959b); niektére rogowce sg — wediug niego — typowymi spongiolitami.
A. Radwanski (op.cit.) znalazl tam réwniez redeponowans konkrecje
fosforytows, liczne okruchy dolomitéw noryckich perforowanych przez
skatotocze Potamilla reniformis oraz spikule gabek, otwornice, radiolarie,
a takze okruchy mszywiolow. '

Najwyzej znajduje sie zespdl piaskowcdéw i wapieni krynoidowych
z przewarstwieniami zbitych wapieni typu ,malmu“, stanowigcych juz
Igcznik sedymentacyjny z wyzej lezacym zespolem wapiennym (Kotan-
ski 1959a) — lias gérny — bajos, dolny baton.

Obserwacje warstwowania przekatnego poczynione w liasie tej serii
wskazuja, ze materiat klastyczny by? przynoszony z poludnia (Radwanski
op. cit.). B
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Dogger i malm

Jednolity zesp6! wapienny lezacy nad liaso-doggerem liczy okoto
120 m migzszosci. Zaczyna sie on zapewne gérnym batonem (Horwitz
& Rabowski 1922), obejmuje kelowej, oksford, kimeryd, tyton i przecho-
dzi nastepnie w neokom.

Do gérnego batonu i keloweju zalicza sie czerwone wapienie, ich
wiek nie jest jednak udokumentowany paleontologicznie. Do oksfordu
naleza rézowe wapienie z masowo wystepujacymi globochetami (Radwan-
ski in Lefeld & Radwanski 1960). Wyzej lezg szare pseudooolitowe wapie-
nie z Taramelliceras pseudoflexuosum, oraz z ilicznymi globochetami
i lombardiami {(Saccocoma alpina). Natomiast tyton reprezentuja pseudo-
oolitowe szare wapienie z globochetami; lombardiami i kalpionellami
(Radwaniski in Kotanski & Radwanski 1960 i Lefeld & Radwanski 1960).
Z wapieni tytonskich jest zbudowana Skala Pisana.

Neokom

Do neokomu nalezg ciemnoszare wapienie, miejscami pseudooolito-
we z lombardiami i globochetami, ktérych dolna cze§é jest udokumento-
wana jako berias na podstawie obecno$ci tintinopsell i kalpionell (Lefeld
1959, Lefeld in Lefeld & Radwariski 1960).

Migzszoéé tych wapieni jest niewielka — okolo 30 m. Nad zlebem
Zelesniak pod niszami majg sie znajdowaé — wedlug Rabowskiego
(1959) — ciemne wapienie tupkowe, lezace tam u podstawy urgonu. Ich
wiek nie jest dokladnie okredlony.

Urgon

Jasnoszare wapienie organodetrytyczne z orbitolinami i diploporami
ku gérze i bocznie przechodza w ciemnoszare wapienie spatyczne, krynoi-
dowe i zoogeniczne, zawierajgce réwniez diplopory (Rabowski 1954b,
1959). Ten rodzaj wapieni jest troche podobny do neokomu serii Osobitej
i bobrowieckiej, brak tu jednak rogowcow.

W stropie urgonu leza ciemne wapienie gruzetkowe oraz margle
plytowe, widoczne w Zlebie Zelesniak (Rabowski op. cit.). Zawieraja one
do$é Hezne brachiopody i belemnity oraz pojedyncze korale (Kotanski
1959a). Stanowig one byé moze odpowiednik najwyzszych wapieni neo-
komu (,,urgonu‘‘) serii Osobitej i bobrowieckie].

Miazszo§é tych wszystkich warstw nie przekracza 50 m.

Alb i cenoman

W serii Kominéw Tylkowych alb zaczyna sie¢ transgresywnie —
w spagu margli albu w zlebie Zelezniak znajdujg sie Zlepience i brekcje
klifowe (Kotariski 1955a, 1959a). Wedlug Rabowsldego (1959) znajduja
sie tam réwniez rézowawe wapienie glaukonitowe, szare wapienie oraz
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zlepienice (Sr6dwarstwowe) zlozone z otoczakéw skal albu. W warstwach
tych fauna jest bardzo sporadyczna i nie byla dotychczas oznaczona.
E. Passendorfer (1930) z dolnego poziomu albu pasma Pisanej przytacza
jedynie Rhynchonella sp., znaleziong przez niego w zielonawych lupkach.

Margle pasma Pisanej maja migzszo§¢ dochodzgcg do 400 m. W gér-
nej ich czeSci znajduja sie wkiadki piaskowcéw o pokroju fliszowym
(Passendorfer 1930). Sa one uwarstwone frakcjonalnie, a kierunki hiero-
gliféw pradowych wskazujg na prady plynace z NE. Warstwy te, naj-
lepiej widoczne na N od Hali Pisanej ped Organami, pod Stolami i w zle-
bie Zabijak nad Halg pod Kominami, naleza juz zapewne do cenomanu
{Kotanski 1959f), co potwierdza réwniez znalezienie mikrofauny oceno-
manskiej w analogicznych warstwach serii Osobitej i bobrowieckiej.
Obecnosé cenomanu w serii Kominéw Tylkowych jest tym bardziej praw-
dopcdobna, ze margle maja tu maksymalng, niespotykang w innych
seriach wierchowych migzszo§¢.

Ogélna charakterystyka serii Kominéw Tylkowych

Serie te cechuje ogromna migzszo§é Srodkowego triasu, osiagajaca
tu maksymalng w serii wierchowej Tatr migzszo§é 830 m. Trias $rodkowy
odznacza sie jednocze$nie duza zmiennoscia facjalng, przy czym migz-
szo$ci mogg maleé¢ do okoto 500 m (Panienki). Zmiennoéé facjalna zazna-
cza sie zaré6wno w kierunku potudnikowym, jak i réwnoleznikowym.

Trias gérny laczy sie tu sedymentacyjnie z triasem srodkowym
i jest wyraznie dwudzielny — karnik jest klastyczny, a noryk -——
weglanowy.

Lias osigga tu rowniez znaczne miazszosci (450 m), zaczyna sie
brekcjg klifows i cechuje si¢ obecnosciag wapieni spiryferynowych, kwar-
cytycznych piaskoweéw Pisanej i zespolu piaskowcowo-krynoidowego,
przechodzgcego juz w dogger. Zmienno§¢ facjalna jest bardzo wielka.
W poréwnaniu z seria bobrowiecka daje sie¢ zauwazyé spadek ilosci
rogowcéw i skad zsylifikowanych.

Dogger jest dwudzielny — w dole piaskowcowo-krynoidowy, a wy-
76j — wapienny. Wiekszych luk sedymentacyjnych tu nie ma.

Malm nie ma zbyt wielkiej migzszosci i cechuje sig¢ rozwojem mikro-
facji globochetowej (gléwnie oksford) i pseudooolitowo-lombardiowej
{(kimeryd i tyton).

Neokom i urgon wykazuje pewne cechy pokrewne z seriag bobro-
wiecky i Osobitej, lecz z wyjatkiem beriasu, ktéry jest réwniez wyksztal-
cony w facji pseudooolitowo-lombardiowej, nie jest dokladnie poznany.



Alb i cenoman majg tu najwieksza miazszo§¢é w serii wierchowej
(400 m).

Obszar sedymentacyjny serii Kominéw Tylkowych mial szerokoé
okolto 2200 m (pomiar z przekro;u Kominéw Tylkowych — tabl V, prze-
kroj V).
' Seria Kominéw Tylkowych ciagnie si¢ od Doliny Koscieliskiej nar
‘pélnocny wschoéd i znajduje sie zapewne pod reglami zakopiadskimi (por.
tabl. VI i X). Ku pofudniowemu zachodowi $lady tej serii w postaci po-
rwakéw faldu Kominéw Dudowych w spagu plaszczowiny reglowej moz-
na przesledzi¢ niemal do Przeleczy Bobrowieckiej. Na poinoc¢ od niej
znajdowala sie seria bobrowiecka, a na potudnie — seria Wawozu Krakéw
{na wschodzie), lub seria Swierkul (na zachodzie).

SERIA WAWOZU KRAKOW
(tabl. VIII, profil 4)

Nazwa tej serii pochodzi od Wawozu Krakéw, gdyz w tym wiaénie
wawozie i na jego zboczach jest ona rozwinieta najbardziej typowo.

Trias dolny

Trias dolny tej serii jest bardzo stabo odstoniety, lecz istnieje w Do-
linie Tomanowe.

W dolnej czeéci Doliny Tomanowe]j odslania sig seis dolny i gérny
© lacznej migzszosei okoto 180m (Kotanski 1958a, fig. 4). Nad nim lezy
dolny kampzl (ok. 50 m). W kilku miejscach na zboczach Zaru odslaniaja
sie warstwy myophoriowe gérnego kampilu, zawierajace tutaj procz tup-
kéw czarnych — rowniez tupki czerwone.i zielone (ok. 40 m).

Trids $rodkowy

Jest 1o zespél warstw o stosunkowo niewielkiej migzszosci
‘(ok. 330 m), nalezacy z-aJpeWne tylko do anizyku. Anizyk zaczyna sie
stabo rozwiniets brekcja podstawowa. Nad nig lezy niegruby zespdl sza-
rych cukrowatych dolomitéw i wapieni dolomityeznych, a wyzej — na-
przemianlegle wapienie (przewaznie robaczkowe) i dolomity zélto wie-
trzejace. ‘Osady ladynu zostaly zerodowane w pézniejszych okresach
‘erozji, a zachowaly sie tylko na krahcach obszaru wystepowania serii
Wawozu Krakéw — przy przejéciu do serii Kominéw Tylkowych i Toma-
nowej.

i Trias srodkowy serii Wawozu Krakéw jest najlepiej rozwiniety
W masywie Za.m gdzie anizyk jest podobny do zredukowanego typu
Panienek serii Kominéw Tylkowych. Jest on réwniez widoczny na obu
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zboczach gornej czesci Wawozii Krakéw — pod Wysoky Turnig i pod
Wolarnig.
Jura dolna (lias)

Lias jest rozwiniety szczatkowo i nie ma wiecej niz 50 m migzszo-
$ci: S3 to wapniste lub krzemionkowe piaskowce Zlepiencowate kwarco-
wo-dolomitowe. Reprezentuja one tylko gérny lias. Utwory te sa bardzo
malto poznane i nie byly dotychczas opracowywane ani pod wzgledem
petrograficznym ani sedymentologicznym. Najlepsze odkrywki znajduja
sie w dnie Wawozu Krakéw powyzej szeSciometrowego progu. Gléowny
pas liasu ciggnie sie na potudniowych zboczach Wawozu Krakéw na sto-
kach Wielkiej Turni (sa tam czerwone wapienie piaszczybte z faung —
Gryphaea sp.) i sigga az do Przeleczy w Gubalcu nad Hala Smytnia (Ra-
bowski 1959, Kotaniski in Przewodnik XXXII Zjazdu PTG 1959). Lias
ten nie igczy sie na powierzchni z liasem serii Kominéw Tylkowych
z nad Doliny Kosécieliskiej, gdyz jest od niego odgrodzony $rodkowym
triasem Gubalca i malmem Zbéjnickich Turni. Lias przechodzi réwniez
i na péinocne zZbocze Wawozu Krakow, gdzie wylania sie miejscami spod
rozlegtych usypisk ma uptazach dzielagcych Saturn od Uplazkowej Turni.
Widaé tam; ze lias transgreduje na zéltych dolomitach, prawdopodobnie
amizyjskich. Miejscami okruchy dolomitéw s3 perforowane przez skalo-
tocze Potamilla reniformis i malze drazace:

Lias serii Wawozu Krakéw wystepuje w strefie péinocnej najbar-
dziej zblizonej do serii Kominéw Tylkowych, w gléwnym faldzie z grupy
faldow kaskadowych Wawozu Krakéw (por. tabl. I). Natomiast w calej
potudniowe] czesci serii Wawoezu Krakéw liasu jest brak.

Dogger

Utwory doggeru lezg ponad liasem, lub bezpoérednio transgreduja
na Srodkowy trias (anizyk). Moina przy tym zauwazyé, ze utwory bajosu
transgreduja z reguly bezpoSrednio na §rodkowy trias, podczas gdy nad
liasem jest ich brak, a lezg tam od razu wyzsze pietra batonu lub nawet
oksford.

Bajos reprezentuja zapewne jasne wapienie krynoidowe z fauna
malzows i brachiopodows (min. spiryferyny), ktéra nie byla dotychczas
na szersza skale eksploatowana ani oznaczana. Wapienie te ciagna sie
szerokim pasem nad Wielka Turnig, tworzgc uplaz, ktérym prowadzi
gorma peré¢ nad Wawozem Krakéw. Miajg one tu znaczng migzszoéé, do-
chodzacg miejscami do 10m. Leza ‘tu one bezpoSrednio na $rodkowym
triasie, i zaczynaja sie warstwa zlepierica zlozonegor przewaznie z okru-
‘chéw dolomitéw podziurawionych przez skalotocze Potamilla reniformis,
oraz z redeponowanych konkrecji hematytowych: Jest to warstwa syde-
rolityezna analogiczna do takiejze warstwy z Szerokiego Uplazu w Rze-

Acta Geologica Polopica, tom XI — 21
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dach pod Ciemniakiem. Ten ciagg bajosu przecina wawdz, a nastepnie
ciggnie sie poprzerywanym pasem u stép Wysokiej Turni na jego pdinoc-
nym zboczu, schodzge ponownie na dno wawozu pod Tomaniarskim Twar-
dym Uplazem. Wapienie krynoidowe bajosu wnikajg bardzo gleboko
w wapienie anizyku, tworzae w nich wielkie zyly klastyczne, wnikajgce
bardzo gleboko (ponad 40 m od spggu bajosu) w utwory Srodkowego
triasu. Na tych dajkach klastycznych powstaly niewielkie progi w gérnej
czesSci wawozu.

Szczatkowo wyksztalcone wapienie krynoidowe bajosu transgredujs
bezpoérednio na dolomity triasowe w dolnym skrzydle gléwnego fatdu
kaskadowego, gdzie jednak przewaznie sg Sciete przez baton lub kelowej.

Baton — sg to czerwone wapienie drobnokrynoidowe o typie gie-
wonckim, w ktérych dotychczas nie znaleziono jednak. fauny. Najlepiej
sg one widoczne w dolnym skrzydle gléwnego faldu kaskadowego, gdzie
transgreduja bezposrednio na dolomity iriasewe i zawierajg duzg ilos¢-
okruchow skat Srodkowo-~triasowych.

Kelowej w postaci rézowawych wapieni znajduje sie réwniez
w dolnym skrzydle giéwnego faldu kaskadowego, gdzie lezy badz na
batonie, badZ wprost na $rodkowym triasie.

Ogoélnie mozna powiedzie¢, ze dogger w serii Wawozu Krakéw wy-
stepuje w dwéch osobnych pasmach. Gléwne pasmo ciggnie sie od Wiel-
kiej Turni poprzez wawoéz pod Wysoka Turnie i Mechy do zboczy Toma-
niarskiego Twardego Uplazu, a drugie — miedzy Saturmmem a Uplazkowa
Turniag w dolnym skrzydle gléwnego faldu kaskadowego. Oddziela je
trias i lias jadra tego fatdu oraz malm synklinalny z wyzszej synkliny.

Malm i neokom

Do malmu i neokomu nalezg wapienie o migzszosci przeszio 200 m.
Sa to rézowe wapienie oksfordu, szare kimerydu i tytonu i ciemnoszare
neockomu. Utwory te nie byly dotychezas badane pod mikroskopem.
Urgon

Ciemne - wapienie urgonskie tworzg skalki u wylotu Wawozu Kra-
kow i pod Saturnem nad Zlebem Pisanej. Natomiast z bialych wapieni
urgonu sg zbudowane grzebienie Wysokiej i1 Uplazkowe] Turni oraz turni
‘Mechy nad dolinkg Kamienne. Wedlug Rabowskiego (1959), w stropie
tych wapieni znajduja sie miejscami matowe wapienie z rdzawymi nacie-
kami — ,plytowa facja urgonu“. Migzszo$¢ urgonu nie przekracza na
ogbl 50 m.

Alb i cenoman

Alb zaczyna sie zwartym drobnoziarnistym wapieniem piaszczy-
stym, miejscami glaukonitowym, lezacym na urgonie u stép turni Mechy
(Passendorfer 1930, Rabowski 1959). Wyzej leza margle, ktore w wyzszej
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czescl zawieraja wkladki piaskowcdéw fliszowych. W warstwach tych
E. Passendorfer (1930) znalazl nieoznaczalne amonity, belemnity, matze
{m.in. wielkie inoceramy), oraz fragmenty szkarlupni. Nie znaleziono
jednak dotychcezas przewodniej fauny; mozliwe, ze wobec znacznej migz-
szoSci margli (330 m) gérna ich cze$é nalezy juz do cenomanu.

Ogdlna charakterystyka serii Wqwozu Krakoéw

Seria ta odznacza sie niezbyt grubag miazszodcig Srodkowego triasu,
ograniczonego przy tym tylko do anizyku. Triasu gérnego tu w ogdle nie
ma, a bezpodrednio na anizyku transgreduje tu gérny lias, lub przewaznie
nawet dogger. Jest to zatem seria najbardziej podobna do serii Czerwo-
nych Wierchéw i Giewontu, gdzie réwniez bezpodrednio na érodkowym
triasie transgreduje dogger.

Pomiar strefy sedymentacyjnej -serii Wawozu Krakéw wykonany
w Wawozie Krakéw (tabl. VI, przekrdj 1) wskazuje, Ze miala ona szero-
ko$¢é okolo 1800 m.

Seria Wawozu Krakéw dalej ku NE kryje sie pod faldami wiercho-
wymi i nie jest bezpoérednio widoczna, a ku SW ciggnela sie niegdy$ na
poludnie od serii Kominéw Tylkowych, lecz zostala zerodowana na linii
Doliny Koscieliskiej. Jedynym S$ladem jej istnienia na zachdéd od Doliny
Koécieliskiej jest sytuacja w szezytowe] czedei Kominéw Tylkowych
w skrecie synklinalnym Kufy (tabl. V, przekréj V). Wida¢ tam, 2e trias
gérny z Dolinki Smytniej zostal zerodowany przez lias, ktéry transgre-
-duje tam bezposrednio na ladynie. Jeszcze wyzej na triasie $Srodkowym
lezy dogger (baton) okalajacy wraz z malmem alb ukazujacy sie w oknie
tektonicznym na S od grani Mnicha. Lias w antyklinalnym wybrzuszeniu
Kufy nie jest zbyt gruby (ok. 35m), a na nim lezg bladorézowe wapienie
-z glaukonitem, mogace naleze¢ do keloweju (Rabowski 1959, fig. 72). Jest
to zatem profil, ktéry moze by¢ paralelizowany z Wawozem Krakéw.
Mozliwe, ze werfen na szczycie Ornaku nalezal niegdy$s do tej serii
(tabl. X). Dalej ku zachodowi seria Wawozu Krakéw zapewne sie wy-
klinowywala, a z seriag Kominéw Tylkowych bezpoérednio graniczyla
seria Swierkul.

SERIA SWIERKUL
(tabl. VIII, profil 5)
Nazwa tej serii pochodzi od przeleczy Swierkule i jednestki Swier-

kul, jedynego w Tatrach elementu faldowego o profilu wlasciwym seriom
autochtonicznym. Profil stratygraficzny tej serii zostal opisany przez



F. Rabowskiego (1954b, 1959), ar dokladniej przez W. Jaroszewskiego
(1957).

Warstwy wchodzace w skltad serii Swierkul sg bardzo silnie pofaldo-
wane i wewnetrznie ziuskowane, 1 z tego powodu ustalenie petnego profilu
wraz z podaniem migzszosci warstw napotyka tu ma podobne trudnosci jak
w pasie skallkowym. Zestawiony ponizej syntetyczny profil serii Swierkul
oplera sie gtownie o dane W. JaroszeWskiego.

Trias goérny

Najnizszym znanym oghiwem stratygraficznym jest gorny trias roz-
winiety w facji klastycznej — piaskowce 1 zlepience kwarcowe z nielicz-
nymi przewarstwieniami czerwonych tupkéw. Migzszo§é tych warstw wy-
hosi dzisiaj zaledwie kilka metrow, lecz mozna sie spodziewaé, ze pierwot-
nie byla ona wieksza. Poniewaz w Zzlepiencach doggeru liczne sg dolo-
mity z6étte gérnego triasu, jest prawdopodobne, iz skaly klastyczne repre-
zentuja karnik, nad ktérym znajdowal sie dolomitowy noryk, podobnie
jak to ma iniejsce w serii Kominéw Tylkowych.

Triasu $rodkowego w faldzie Swierkul obecnie jest brak zupeinie,
lecz trudno przypuszczaé by przed ruchami faldowymi nie bylo go bam
zupelnie, Z rekonstrukeji paleogeografii wynika, iz seria Swierkul zajmo-
wala pozycje miedzy seria Kominéw Tylkowych lub Wawozu Krakédw,
a serig Czerwonych Wierchow (tabl. X). Poniewaz we wszystkich tych
seriach trias srodkowy wystepuje, nalezy sie spodziewaé, iz istniad on
réwniez i w serii Swierkul, lecz pozostal w tyle przy faldowaniu, lub
zostal wytloczony. Mozna przypuszczaé, iz co najmniej by? tutaj anizyk,
a pod nim takze dolny trias — por. tablice VIII.

Lias gérny

Nad gérnym triasem lezal lias, jednak obecnie bezposredni kontakt
tych dwéch ogniw stratygraficznych nie jest widoczny. Sa to piaskowce
wapniste i kwarcytyczne, ze $ladami fauny spiryferynowej. Z tego po-
wodu, ze laczy sie on sedymentacyjnie z doggerem, nalezy sadzié, iz jest
to lias gérny. Lias ten byl tu zapewne zredukowany podobnie, jak to ma
miejsce w serii Wawozu Krakéw, i nie przekraczal 30 m.

Dogger

Do doggeru naleza juz zapewne opisane przez W. Jaroszewskiego
(1957) wapienie piaszczysto-krynoidowe ze strukturami sptywowymi i z re-
deponowanymi konkrecjami hematytowymi. Nalezg one byé moze do
spagu bajosu, podobnie jak analogiczne zlepiefice w serii Wawozu Kra-
kéw i w- Rzedach pod Ciemniakiem. Wyzej leza wapienie krynoidowe
‘bez domieszki ziaren piasku, nalezgce réwniez do bajosu. Nad nimi leza
czerwone wapienie podobne do batonu, z wkladkami brekeji i zlepiencow
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kwarcowo-dolomitowych, miejscami z konkrecjami hemartytu Wszystkie
te utwory majg migzszosé 2-3 m.

Do keloweju zaliczyl W. Jaroszewski rézowe i czerwone wapienie
bulaste, podobne do analogicznych: wapienie o typie marbres de Guillestre
z serii bobrowieckiej w Dolinie Chocholowskiej, gdzie sg zaliczane do
keloweju na tej podstawie, ze podobne do mich wapienie w Rzedach pod
Ciemniakiem lezg ponad wapieniami batoriskimi o typie giewonckim
a wiec w tej samej pozycji co w serii Swierkul.

Malm i meokom zostal tu wyrdézniony na podstawie analogii lito-
logicznych z innymi seriami wierchowymi ma on zapewne migzszoS¢ do-
chodzaca do 200 m. Jest to gléwny element skatkotwérezy w pasmie Swier-
kul. Badania mikroskopowe nie byty tu prowadzone, lecz naleZy sie spo-
dziewaé znalezienia i tutaj typéw mikrofacjalnych wyrézmionych w innych
seriach wierchowych.

Urgon jest tu wyksztalcony w postaci jasnych wapieni chropowa-
tych, lecz réwniez nie jest dotychczas opracowany pod wzgledem mikro-
facjalnym. Ma on migzszo§é dochodzacg byé moze do 50 m, lecz wyste-
puje bardzo fragmentarycznie tylko we wschodniej czesci pasma Swierkul.

Alb zwigzany z faldem Swierkul nie zostal! stwierdzony. Natomiast
wapien glaukonitowy z dolnej cze$ci albu zostat znaleziony przez F. Ra-
bowskiego (1933) w porwaku w masywie Osobite].

Ojeczyzna faldu Swierkul znajdowala sie na potudnie od serii Wa-
wozu Krakow i serii Kominéw Tylkowych, na przejsciu do serii Czerwo-
nych Wierchéw (tak jak to ustalil Jaroszewski), na linii Ornak — Kon-
<zysta nad Jarzgbczag — Rohacze. Porwakami z tej strefy sedymentacyj-
nej moze byé¢ tuska kajpru i luska gnejséw w Zlebie pod Bobrowcem,
a jest nim ma pewno luska w masywie Osobite], zawierajgca m.in. las
(por. tabl. V). Stwierdzona dlugoéé strefy sedymentacyjne]j serii Swierkul
wynosi zabem przeszio 12 km, a jej szeroko§é moze byé okreslona na okolo
2 km (problematyczny pomiar w przekroju Kominéw Dudowych — tabl. V,
przekréj IV).

SERIA TOMANOWEJ
(tabl. VIII, profil 6)

Nazwa tej serii pochodzi od Doliny Tomanowej, gd21e w Czerwonych
Zlebkach i na Tomaniarskim Twardym Uplazie jest ona majlepiej wy-
 ksztalcona.

Termin ,;seria Tomanowej“ byl stosowany przez Matéjke i Andru-
sova (1930) na okreslenie serii osadowych pokrywajgcych tatrzanski trzon
krystaliczny. W tym znaczeniu E. Passendorfer (in Regionalna Geolog1a
‘Polski 1951) stosowal ‘termin ,seria Kominéw Tylkowych. :
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Trias dolny (scytyk)

Seis dolny skladajacy sie z piaskowcow kwarcytycznych, z przewar-
stwieniami zlepieficow i tupkéw odslania sie na zboczu Tomanowej Pol-
skiej oraz w rejonie Przeleczy Tomanowej i ma migzszosé okolo 120 m.
Badania sedymentologiczne zostaly zapoczatkowane przez P. Roniewicza
(1959) oraz S. Dzulynskiego i R. Gradzinskiego (1960).

Seis gérny skladajacy sie z naprzemianlegtych tupkéw i piaskowcow
widoczny jest przede wszystkim w rejonie Przeleczy Tomanowej oraz
w Dolinie Tomanowej Polskiej. Jego migzszosé moze zapewne dochodzié¢
do 90 m.

Kampil dolny jest slabo odsloniety, a tylko pod Przelecza Tomanows
widoczna jest brekcja piargowa pochodzaca z tych warstw, w postaci
charakterystycznie wietrzejgcych wapieni komoérkowych. Migzszosé tych
warstw, wyksztalconych tak samo jak 1 w innych seriach wynosi okoto
50 m.

Kampil gérny — sa to warstwy myophoriowe widoczne nad Prze-
teczg Tomanows na zboczu Stoldw. Ich migzszodé wynosi okolo 40 m.

Trias $rodkowy

Trias $rodkowy serii Tomanowe] jest najlepie]j wyksztaloony w Sto-
tach pod Ciemniakiem, oraz w zboczu pod Czerwonymi Zlebkami i pod
Tomaniarskim Twardym Uplazem (tabl. VI, przekréj I). ‘

Anizyk zaczyna sie brekcjg podstawows, a wyzej lezg szare cukro-
wate dolomity i wapienie. w ktérych F. Rabowski {1959) znalazt faune
malzéw i §limakéw, charakterystyczng dla tych warstw. Wyzej lezy gruba
seria naprzemianleglych wapieni robaczkowych oraz zoltto wietrzejgcych
dolomitéw plytowych. W wapieniach czeste sg przewarstwienia wapieni
krynoidowych z Dadocrinus. Wyzej leza wapienie i dolomity z Encrinus,
nalezgce juz byé moze czeSciowo do ladynu.

Ladyn reprezentuja zélto wietrzejace plytowe dolomity, w ktérych
gérnej czesci pojawiaja sie przewarstwienia seledymowych rupkéw, i do-
lomitéw (Kotanski 1959a). Warstwy te 1acza sie sedymentacyjnie z gér-
nym triasem.

Migzszoéé Srodkowego triasu dochodzi do 460 m (Stoly), jednak pod
Czerwonymi Zlebkami jest znacznie mniejsza. Nalezy sie tu liczy¢ z mozli-
wosciami silnej erozji gérnotriasowej, gdyz w niektérych miejscach gérny
trias lezy bezpos$rednio na dolnym anizyku i zbliza sie prawie do warstw
myophoriowych kampilu (szlak nad bulg seisu). Mozliwe, Ze pewne ogni-
wa §rodkowego triasu sg tu wytloczone.

Trias gérny

Trias gorny serii Tomanowej jest od dawna znany z Czerwonych

Zlebk6éw (Uhlig 1897). Karnik i noryk sa tu wyksztalcone w klastycznej
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facji. Sa to piaskowce, zlepience i lupki czerwone, opracowane petrogra-
ficznie przez M. Turnau-Morawsks (1953). Szczegodlowe nastepstwo warstw
podatem juz przedtem (Kotanski 1959a). W Czerwonych Zlebkach kla~
styczne warstwy goérnego triasu lgcza si¢ sedymentacyjnie z ladynem od
dohu i z warstwami tomanowskimi od géry. Z Czerwonych Zlebkéw war-
stwy gérnotriasowe ciggna sie na Tomaniarski Twardy Uplaz.

Warstwy tomanowskie skladajg sie z czarnych lupkéw weglistych,
z brapowych tupkéw z szamozytowymi (?) oolitowymi rudami zelaza i z jas—
nych kwarcytow z florg skrzypéw i paproci (Raciborski 1890), datujaca
je — wedlug niego — na retyk. Poniewaz jednak w serii Cichej na war-
stwach tomanowskich leza osady morskie uwazane réwniez za retyk,
moZna przypuszezaé, ze nalezs one czeéciowo réwniez do noryku (Kotari-
ski 1959b). By¢é moze, ze blizsze sprecyzowanie ich wieku bedzie mozliwe
po przeprowadzeniu badan palynologicznych. Badania te, zapoczatkowane
przez mgr Haline Kotansks, ktéra znalazla tu dobrze zachowane spory
i pytki, sg w toku.

Pelny profil warstw tomanowskich podatem uprzednio (Kotanski
1959a). Migzszosé ich wynosi okolo 60 m.

W Czerwonych Zlebkach lacza sie one sedymentacyjnie z klastycz-
nymi utworami karniku. Natomiast na Sciezce turystycznej pod Toma-
niarskim Twardym Uplazem lezg one na dolomitach gérnego triasu i za-
czynaja sie tam zlepiencem zloZonym z elementéw goérnotriasowych.
W dolnej (zachodniej) czedci tego siodia znalazlern w pewnej odmianie
warstw tomanowskich wkladki wapieni piaszczystych z faung malzows,
.co Swiadezy o tym, ze tworzyly sie one w Srodowisku morskim, a nie 13-
dowym, jak to sadzono dotychczas.

Warstwy tomanowskie, nalezgce do antykliny III/IV, z Tomaniar-
skiego Twardego Uplazu ciggng sie na zboczu nad Wawozem Krakéw
i dochodzg niemal do Groty Lodowej.

Jura dolna (lias)

Lias skitada sie tutaj z piaskowcow wapnistych krzemionkowych, miej-
scami rogowcowych, z wkladkami zlepiencéw i wapieni krynoidowych.
W warstwach tych F. Rabowski (1959) znalazt w III synklinie (pod $ciana
III malmu) faune malzows. Malze takie znalazlem réwnicz w liasowym
jadrze IV synkliny na Tomaniarskim Twardym Ubplazie. Lias otacza
wasks wstega warstwy tomanowskie antykliny IIT/IV, powtarza sie dwu-
krotnie na zboczach nad Wawozem Krakéw, 1 dochodzi niemal do Groty
Lodowej.

Migzszoéé liasu serii tomanowskiej wynosi nieco ponad 40 m. Jest to
zapewne tylko lias gérny, o czym Swiadezy obecnod§é wapieni krynoido-
wych i nieduza migzszosé osadéw. Lias nie lgczy sie tu sedymentacyjnie
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z warstwami tomanowskimi, lecz wszedzie leZy na nich ostrg gramcq
Na Tomaniarskim Twardym Uplazie lias zaczyna si¢ zlepiericem ¢
nym z otoczakéw piaskowcow i lupkow warstw tomanowskich lub brqzo—
wymi piaskowcami przepeiionymi materialem pochodzacym z tych
warstw. Wkladki wapienne w tych piaskowcach zawieraja faune mal-
20wa. Brunatnawe piaszczyste wapienie krynoidowe z matzami znajdujace
sie nad Wawozem Krakéw (Fabowski 1959, Kotanski 1956a) byly uwazane
za odpowiednik morskiego retyku z Doliny Chocholowskiej. Obecnie jed-
nak sgdze, iz s3 o réwniez utwory gérnego liasu, wzbogacone w brunatny
material warstw tomanowskich. Fauna w nich zawarta nie jest dotychczas
0ZNaczons. o

Dogger serii Tomanowej nie jest znany i wszedzie ponad liasem
lezy bezposrednio mal=m.

Malm i neokom.

Malm zaczyna sie rézowymi wapieniami. oksfordu. Mozliwe, ze brak
doggeru jest spowodowany czesciowo wytloczeniami. Znane mi sg jednak
iejsca, gdzie oksford transgreduje bezposrednio na liasie.

Nad oksfordem leza szare wapienie kimerydu i tytonu. Wapienie
malmu nie byly dotychezas badane pod mikroskopem. Okalaja one anty-
kline ITI/IV szerokim pasem skalek i turni takich jak Mechy, Lodowiec
oraz skafki na zachodnim zboczu Ciemniaka. Miazszo§é malmu i neokomu
dochedzi do 200 m.

Trgon

Urgon jest tu wyksztalcony w postaci biadych wapieni organodetry-
tycznych o migzszosci okolo 50 m. Zbudowane sa z mich turnie nad do-
Tinkg Kamienne.

Alb
Do serii Tomanowej nalezg margle albu w dolince Kamienne, kto-
rych migzszoé¢ z powodu wytloczen nie przekraczas 140 m.

Ogélna charakterystyka serii Tomanowej

; f

Seri¢ Tomanowe]j cechuje obecno$é srodkowego triasu, klastyczna
facja karniku i noryku oraz obecno§¢ warstw tomanowskich. Lias gérny
transgreduje tu na warstwy tomanowskie, a brak jest doggeru.

Seria Tomanowej jest widoczna tylko w przekroju Ciemniaka
~(tabl. VI, przekroj I), gdzie jej strefa sedymentacji ma szeroko$é okolo
1200 m. Rozdziela ona tutaj serie Wawozu Krakéw od serii Rzedéw — Spis-
—Michalowej, ktéra stanowi juz przejécie do serii Czerwonych Wierchéw.
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Dalej ku zachodowi seria Tomanowe] zapewne sie konczyla, gdyz nie ma
tam zadnych §ladéw jej istnienia. Natomiast ku wschodowi jej strefa
sedymentacji mogla byé nawet nieco szersza (np. przekrd] Malolacz-
niaka — ok. 2000 m), co wynika z rozwazan tektonicznych i paleogeogra-
ficznych (por. zestawienie tabela 1). Trudno jednak o tym sadzi¢ z zu-
pelng pewnoscia, gdyz dalej ku wschodowi seria Tomanowej ukryta
jest pod faldami wierchowymi i nigdzie juz nie wylania si¢ na powierzch-
nie. Mozna przypuszezaé, iz seria Tomanowej i seria Cichej ku wschodowi
mogly siega¢ najwyzej do poludnika Swinicy (tabl. X).

SERIA CICHEJ
(tabl. IX, profil 1)

Nazwa tej serii pochodzi od Doliny Cichej i zostala urobionas w po-
dobny sposéb jak nazwa ,seria Tomanowej“. Najlepiej jest ona wyksztal-
cona na poélnocnych zboczach Doliny Cichej miedzy Jaworem a Posred-
nim Goryczkowym — w Jaworowe] Dolince i w Scienkach.

Trias dolny (scytyk)

Seis dolny odslania sie w dnie Doliny Cichej. MigZszo$é jego nie
byla mierzona. Z zestawienia przekrojéw tektonicznych otrzymalem war-
to$é okolo 140 m.

Seis g6rny jest Zle odstoniety i znajduje sie na pologim péinocnym
zboczu doliny nad jej dnem. Miazszo$é jego na przekrojach tektonicznych
wynosi okolo 100 m.

Kampil dolny jest réwniez zle odsloniety. Widoczny jest przy no-
wym szlaku turystycznym na Kasprowy w Suchym Zlebie. Sa to zélte
margle dolomityczne z przewarstwieniami tupkéw zielonych i jasnosza-
rych zbitych wapieni. F. Rabowski (1959) uwazal go tam za odpowiednik
calego zredukowanego triasu. Sgdzil on, Zze wapienie te sg odpowiedni-
kiem calego $rodkowego triasu, w ktérego spagu i stropie lezg ,dolomity
komérkowe*.

Migzszo$é dolnego kampilu pod Scienkami moze dochodzi¢ do 50 m.

Kampil gérny odslania sie u podnézy Scienek, m.in. przy szlaku na
Kasprowy. Sg to dolomity zéltawo wietrzejace z przewarstwieniami lup-
kéw czarnych, nalezgce do warstw myophoriowych. Migzszo$é ich do-
chodzi do 40 m. F. Rabowski (1959) i A. Gorek (1958) zaliczali te warstwy
do silnie zredukowanego Srodkowego triasu. Tymczasem na zboczach Ci-
chej na wschéd od Jawora nie ma nigdzie énodkowego triasu (Kotaﬂskl
1956b, 1959b, Kotariski in Rabowski 1959).

10
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Tmas gorny.

‘Karniku i noryku w Jalnerqdz facji w serii Cichej jest brak. ‘Nie
na:leza‘ do tych pieter réwniez ,goérne dolomity komérkowe', ktére za-
znaczy! F. Rabowski w Suchym Zlebie (1959).

: .. Warstwy tomanowskie, — Bezpoérednio na warstwach myophorio-
'wych gérnego kampilu lezg warstwy tomanowskie. Pas ich wychodni
ciagnie sie pod Scienkami nad szlakiem turystycznym na Kasprowy. Naj-
lepsze wychodnie . znajdujg sie w Zlebie pod Poérednim Goryczkowym
oraz w Jaworowej Dolince,. gdzie osiagaja one maksymalng migzszo§¢
60 m. Migzszo§é ta ku péinocnemu wschodowi wyraznie maleje i spada
az do zera, i seria Cichej przechodzi w serie Liliowego.

Warstwy tomanowskie lezg ostra granicg na kampilu, nie znalazlem
jednak w spagu zlepiefica ani brekcji podstawowej. Miedzy obu ogniwami
zaznacza sie natomiast kilkustopniowa niezgodnoé§é katowa.

 Warstwy tomanowskie sa tu wyksztalcone analogicznie jak ‘w serii
Tomanowej i zawierajg réowniez szczatki rodlin. Réwniez i tutaj mgr Ha-
lina Kotanska znalazla dobrze zachowane spory i pytki.

Retyk morski wystepuje w zlebie pod Poérednim Goryczkowym
('Rabows’.lm 1959, Kotanski 1956b, 1959b, ¢, Gorek 1958). Sg to czarne wapie-
‘nie lupkowate z przewarstwieniami czarnych lupkéw przepetnione krynoi-_
dathi i ostrygami. Wyzej lezg wapienie piaszczyste z koralami, ostrygamd,
§limakami 4 mszywiolami. Sg w mich réwniez szczatki brachiopodéw i je-
'#owcoéw oraz igly strzykw. Szezegbtowy profil tych warstw, ktorych migz-
szo$é nie przekracza 20 m, dat A. Gorek (1958). A. Schalekova (1959) zna-
lazla tu réwniez girwanelle. .

Pomimo analogii do retyku serii bobrowieckiej istnieja réwniez
znaczne réinice, a fauna nie zostala jeszcze oznaczona. Nie mozna wy-
laczyé, ze warstwy te reprezentuja najnizszy lias (hetang). W zwiazku
z tym réwniez i wiek warstw tomanowskich nie jest dokadnie okreslony.

Warstwy ,retyku morskiego‘ leza ostrg granicg na warstwach toma-
nowskich, aczkolwiek niezgodnosci kgtowej tu nie widaé, a lgczg sie se-
dymentacyjnie z liasem.

Jura dolna (lias)

Lias serii Cichej reprezentuje zapewne caly podokres, jednak jego
migzszo$¢ jest stosunkowo niewielka (ok. 130 m). Sg to piaskowce wap-
niste i krzemionkowe, miejscami z wkladkami zlepieric6w z elementami
krystalicznymi (granity i lupki krystaliczne — Gorek 1958, pril. 3). W dol-
nej czesci tych warstw trafiaja sie malze, mszywioly i belemnity, a w gér-
nej sa wkladki wapieni krynoidowych i rogowcow (spongiolitow).
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Skaly liasowe tworzg skatki Scienek i sg z dala widoczne nad
Doling Cichg.
Dogger

Bajos ani baton nie zostal tutaj stwierdzony; miejscami tylko u pod-
stawy malmu istniejg rézowe wapienie, ktére moga byé zaliczone do ke-
loweju.

Malm i neokom
Sa to masywne zbite wapienie tworzace goérng czesé¢ Scienek. Ich
migzszasé jest tutaj stosunkowo niewielka i nie przekracza 50 m.

Urgon )
Nalezg tu biale, organodetrytyczne wapienie z orbitolinami, prze-
krojami rekwienii oraz z krysztalkami pochodzenia echinodermowego
(liliowce i jezowce). Ich migzszo§é nie przekracza 40 m.

Alb 1. cenoman

Kontakt urgonu z albem jest tu slabo odsloniety, jednak w kilku
miejscach nad Scienkami istnieje mozliwo$é znalezienia ‘wapieni dolnej
czedei transgredujgcego albu. Lezace wyZej margle albu tworza pas upla-
z6w nad Scienkami a pod czapka krystaliniku Goryczkowej. Ogélna
migzszoéé margli przekracza 200 m, a poniewaz w ich gérnej czesci tra-
fiajg sie wkladki piaskowcéw o typie fliszowym, moena sadzié, ze naleza
one juz do cenomanu. V. Uhlig (1897) znalaz! tutaj Pachydiscus sp. (?),
Turrilites sp. 1 Inoceramus sp.

Ogdlna charakterystyka serii Cichej

Seria ta charakteryzuje sie przede wszystkim zupelnym brakiem
$rodkowego triasu oraz obecnoscia warstw tomanowskich, morskiego ,,re-
tyku“ i stosunkowo pelnego liasu. Warstwy tomanowskie transgreduja
przy tym wprost na warstwy myophoriowe kampilu, co m.in. rézni serie
Cichej od serii Tomanowe].

Maksymalna szerokosé strefy sedymentacyjnej serii Cichej, obliczona
z przekroju Kalacka Turnia — Czuba Goryczkowa (tabl. VI, przekrsj VI)
wynosi okoto 1400 m. Ku wschodowi i zachodowi szerokoéé ta malala.
W zachodniej czesci odkrywek w Dolinie Cichej znajduje sie profil serii
Cichej bliski juz do serii Tomanowej, a we wschodniej — do serii Lilio-
wego (tabl. X). ‘

Seria Cichej na calej dlugosei jej strefy sedymentacyjnej (ok. 7,5 km)
od poludnia graniczy z seria Tomanowej (w Dolinie Cichej wychodzacej
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w powietrze i zerodowanej), a od pdinocy — w iax:h-od.niej czesci zapewne
z seriag Wawozu Krakéw (przekrs] Maldolgezniaka, Kopy Kondrackiej
i Jawora — tabl. VI, przekroje III—V), a we wschodniej — z serig Lilio-
wego (tabl. VI, przekroje VI—VIII).

SERIA LILIOWEGO
(tabl. IX, profil 2)

Nazwa serii pochodzi od przeleczy Liliowe, w ktérej rejonie seria
ta jest najlepiej wyksztalcona. Typowy profil tej serii widoczny jest na
potudniowych zboczach Liliowego az do Suchego Zlebu oraz na péhnoe
od przeleczy z przerwami az do Hali Gasienicowe].

Trias dolny (scytyk)

Seis dolny odslania sie dobrze na potudniowych zboczach Liliowego,
wznoszace sie stopniowo ku przeleczy od depresji Jawora — Goryczkowe]j
ku elewacji Koszystej. Kontakt seisu z granitem trzonu krystalicznego od-
slania sie pod Skrajng Turnig, gdzie byl od dawna opisywany (Turnau-
~-Morawska 1947, 1955, Passendorfer in Regionalna Geologia Polski 1951,
1957, Roniewicz 1959). Seis lezy tam na zwietrzalym sypkim granicie;
wietrzenie to pochodzi z permu. Wedlug obserwacji P. Roniewicza bez-
poSrednio na tym zwietrzalym granicie lezy kilkunastocentymetrowej
migzszoéci zlepieniec zlozomy z otoczakéw gramitu. Wyzej material po-
chodzi cze$ciowo z trzonu tatrzanskiego, a czesciowo jest przyniesiony
z daleka. W piaskowcach kwarcytycznych trafiajg sie tu przewarstwienia
hupkéw czerwonych o dosé znacznej rozcigghodci. Migzszosé dolnego seisu
nie przekracza 60 m.

Seis gérny sklada sie z naprzemianleglych tupkéw i piaskowcow
i jest widoczny zaréwno na potudnie jak i na péinoc od przeleczy — przy
szlaku na Liliowe z Doliny Stawéw Gasienicowych. Do tych warstw za-
liczy? A. Michalik (1955) réwniez i lias. ‘

Kampil dolny jest zachowany fragmentarycznie w postaci przekry-
stalizowanych, silnie uzylonych wapieni i dolomitéw marglistych na po-
ludnie od przeleczy Liliowe (Rabowski 1959) oraz w Zlebie pod Skrajna
Turnia (Kotaniski 1959d).

Jura dolna (lias)

Lias tramsgreduje w tej serii bezpoérednio na dolnym triasie — prze-
waznie na gérnym seisie, a miejscami nawet na dolnym. Taka sytuacja
jest na potudnie od przeleczy, gdzie zaznacza sie nawet wyrazZna nie-
zgodno$é katowa miedzy seisem a Hasem (Rabowski 1959, fig. 116). Sedy-
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mentacyjny kontakt liasu z gérnym seisem jest widoczny przy szlaku
na Liliowe (Rabowski 1959, fig. 115, Kotanski 1959d, fig. 2).

Lias sklada sig¢ z porowatych piaskowcéw kwarcytycznych z okru-
chami 2z6ltych dolomitéw oraz z wapieni zsylifikowanych. Jest to zapewne
tylko gérny lias, gdyz w Zlebie pod Skrajna Turnig lias laczy sie sedy-
mentacyjnie z doggerem (liaso-dogger) i zawiera w gérnej czeSci redepo-
nowane bloki zbitych wapieni podobnych do wapieni doggero-malmu. Na
pénac od Liliowego miazszosé liasu nie przekracza 20 m. Jest ona wieksza
na poludnie od przeleczy — przy nowym szlaku na Kasprowy (przeszio
50 m), gdzie profil liasu jest bardziej urozmaicony i odslaniajg sie jego
m.zsze czescl. Préocz piaskowedw i zlepieniecéw sg tam réwniez wapienie

piaszezyste o diagonalnym uwarstwieniu oraz wapienie zsylifikowane (Go-
rek 1958). W wapieniach piaszczystych A. Schalekova (1959) znalazla
tam oboczki girwanellowe (Girvanella minuta) na ziarnach kwarcu.

Dogger

W zlebie pod Skrajng Turnia dogger laczy sie sedymentacyjnie
z gérnym liasem i moze byé tam wyksztalcony czesciowo w facji klastycz-
nej, podobnie jak to ma miejsce w serili Kominéw Tylkowych.

Na péinoc od Liliowego ponad liasem leza rézowe wapienie o kilku-
nastocentymetrowej migzszoéci, kidre moga naleze¢ do keloweju (Rabow-
ski 1959, fig. 115). Mozliwe, ze miejscami dogger transgreduje bezposred-
nio na werfenie, jednak miejscami kontakt doggeru czy nawet malmu
z werfenem jest spowodowany wytloczeniami.

Malm i neokom

Wapienie malmu i neokomu odslaniaja sie na Liliowem, w kilku
miejscach na pétnoc od przeleczy oraz tworza ciagly pas skalek na polu-
dniowych zboczach przeleczy Liliowe i pod Beskidem, ktéry przecina
nowy sZlak turystyczny na Kasprowy. Badamia mikroskopowe nie byly
tu jeszcze prowadzone. Migzszo§¢ malmu i neokomu nie przekracza
50 m.

Urgon

Organodetrytyczne biale wapienie urgonu sa dobrze rozwiniete na
Liliowem i jego zboczach. Na zwietrzalych powierzehniach widaé bam
orbitoliny i rekwienie. Migzszoéé wapieni dochodzi do 30 m.

Alb

Margle albu znajduja sie na uplazach powyzej pasa skatek wznosza-
cych sie na Liliowe z Doliny Cichej. Wypreparowana jest w nich prze-
lecz Liliowe, a wylaniajg sie réwniez w killku miejscach na péinoc od
prezeleczy. Ich migzszo§é nie przekracza 100 m. W tym pasmie albu na S
od Liliowego V. Uhlig {1897) znajdowal amonity i inoceramy.
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Ogélna charakterystyka serii Liliowego

Seria Liliowego charakteryzuje sie zupelnym brakiem $rodkowego
triasu i gérnego kampilu, a nawet przewaznie dolnego kampilu i miej-
scami gérnego seisu. Brak jest réwniez gérnego triasu. BezpoSrednio na
dolnym scytyku transgreduje tu gérny lias, a miejscami byé moze nawet
dogger. Jest to zatem najbardziej zredukowana seria wierchowa, z naj-
wiekszymi lukami stratygraficznymi (je§li nie liczyé hipotetycznej serii
Koszystej, gdzie byé moze brak jest zupeinie liasu).

Przypuszczalna szerokosé strefy sedymentacyjnej serii Liliowego
dochodzi do 2km (przekrdj MySlenickie Turnie — Kasprowy Wierch —
tabl. VI, przekréj VII, i przekrdj Skrajna Turnia — Gladkie Uplazian-
skie — tabl. VI, przekrsj VIII).

Na pétnoc od serii Liliowego znajduje sie hipotetyczna seria Koszy-
stej, @ na poludnie — seria Cichej. Mozna sgdzié, iz seria Liliowego ma
swéj dalszy ciag w hipotetycznej serii Bialej Wody (tabl. X). Paolaczona
seria Liliowego — Bialej Wody stanowi wielka strefe luk stratygraficz-
nych ciaggnaca sie od depresji Jawora — Goryczkowej poprzez cale Tatry
Wysokie, na dtugosci okolo 20 km.

SERIA KOSZYSTEJ
(tabl. IX, profil 3)

Nazwa tej serii pochodzi od masywu Koszystej, gdzie po raz pierw-
szy A. Michalik (1955) stwierdzil, iz seria autochtoniczna ogranicza sie
tam do werfenu. Ze wzgledu na to, 2e brak tu jest danych o stosunku
jury do triasu, nie ma tu zasadniczego kryterium odrézniania od siebie
serii wierchowych. Przez analogie do sgsiedniej serii Liliowego mozna
przypuszezad,. iz jest to seria z maksymalnymi lukami stratygraficznymi.
Byé moze, iz bezposrednio na dolnym triasie transgreduje tu dogger, gdyz
na calej przestrzeni od Stawéw Gasienicowych do Koszystej i Woloszyna
nie ma $ladu osadéw liasowych. Malm, urgon i alb na Hali Gasienicowej
naleza réwniez do tej serii, jednak kontakt malmu z niZszymi warstwami
nie jest tu widoczny. Wlasciwy charakter serii Koszystej zostanie okre-
§lony po znaleziéniu  granicy triasu z jura, co stanie sie mozliwe po wy-
konaniu robé6t ziemnych na Hali Gasienicowe;j.

Dolny trias-(scytyk)
- Seis dolny jest tutaj poznany stosunkowo dobrze, dzieki badaniom
A. Michalika (1955), M. Turnau-Morawskiej (1955), J. Glazka (1959),
‘P.~Roniewicza (1959) oraz S. Dzulynskiego i R. Gradzifiskiego (1960).
W tych miejscach, gdzie zachowal sie kontakt sedymentaeyijny
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friasu z krystalinikiem, istnieje granit zwietrzaly w ¢zasie permu (Glazek
1959). Wyzej leza piaskowce i zlepiefice kwarcytyczne z ripplemarkarm,
czesto uwarstwione przekatnie, Migzszo§é dolnego seisu dochodzi do 70'm.

Najlepsze odkrywki znajduja si¢ na pélncecnym zboczu Malej Ko-
szystej oraz na Zo6ltej Turni. Dolny seis wystepuje réwniez fragmenta-
rycznie nad Polang pod Woloszynem oraz w rejonie Hali Gasienicowes.

Seis gérny towarzyszy przewaznie dolnemu i sklada sie z naprze-
mianleglych piaskowcéw i lupkéw czerwonych. Najlepsze okrywki znaj-
dujg sie na pdélnocnym zboczu Zoéttej Turni, przy gérnym szlaku, gdzie
prowadzili obserwacje sedymentologiczne Dzulynski i Radomski (1960)
oraz Roniewicz (1959).

Jego migzszo§é wynosi okolo 40 m.

Triasu Srodkowego i gornego w serii Koszystej brak. Kajper na pél-
noc .od Polany pod Woloszynem zaliczany przez A. Michalika (1955) do
serii wierchowej, wedlug niepublikowanych badann mgr J. Glazka, nalezy
do serii reglowe].

Malm i neokom serii Koszystej znany jest tylko z Hali Gasierico-
wej. Ponizej wapiennika w suchym korycie potoku widoczne sg szare
wapienie kimerydu lub tytonu. J. Lefeld (in Lefeld & Radwanski 1960)
w odkrywee przy wapienniku wyréznil berias i walanzyn na podstawie
abecnoséci tintinnid (Tintinnopsella carpathica, T. cadischiana, Amphorelli-
na subacuta, Favelloides balearica i Stenosemellopsis cf. hispanica). Oba
te pietra sg wyksztalcone w mikrofacji lombardiowej. Przypuszczalna
migzszo§é malmu i neokomu nie przekracza 50 m. ‘Stosunek malmu do
nizszych ogniw stratygraficznych nie jest znany.

Urgon. — W wapienniku na Hali Gasienicowej urgon jest wyksztal-
cony bardzo typowo. Sg to biale wapienie organodetrytyczne z rekwie-
niami, brachiopodami (Terebratula sp.), diploporami i solenoporami
{Passendorfer 1930, Rabowski 1959). Migzszos¢ ich wynosi okolo 20 m.

Alb serii Koszystej jest znany tylko z odkrywki na Hali Gasienico-
wej. Na urgonie bardzo nieréwna granica leza tam jasny, nieco glaukoni-
towy wapieri z konkrecjami hematytu (Rabowski 1959). Margle albu
autochtonicznego znane s3 ponadto z potoku Sucha Woda powyzej Mu-
rowanca (L'manowski 1911a), gdzie oddzielajg serie tubylcza od mastunie-
tego dolnego triasu, nalezgcego zapewne do faldu Giewontu (Kotanski
1959a)

Ogélna charakterystyka serii Koszystej
Hlpotetyczna seria Koszystej cechuje sig najwiekszymi lukami stra-

tygraficznymi ze wszystkich serii wierchowych. Mozliwe, ze bezpoérednio
na dolny scytyk trensgreduje tu dogger, a nawet malm. Szeroko§é strefy



336

sedymentacji tej strefy w przekroju Skrajna Turnia — Gladkie Jawo-
rzynskie mozna szacowaé na przeszlo 2 km. Mozliwe, iz dalej na wschéd
jest ona jeszcze wieksza (por. tabl. X). Jesli bowiem przyjaé, ze obszar
wypigtrzany w gérnym triasie i dolnej jurze byl nabrzmieniem o wydtu-
zonym ‘ksztatcie, to wéwcezas mozna przypuszczal, iz strefa zajeta przez
serie Koszystej miala forme wydtuzonej soczewy (tabl. X), okolonej przez
serie o mniejszych lukach stratygraficznych — od poélnocy przez serie
Wawozu Krakéw, a od poludnia przez serie Liliowego — Bialej Wody.

Na elewacji Koszystej malm, neokom 1 urgon: tej serii zostaly praw-
dopodobnie zerodowane w gérnej kredzie.

SERIA BIAY.EJ WODY

Nazwa tej hipotetyeznej serii pochodzi od Doliny Biadej Wody,
gdzie D. Andrusov (1950) stwierdzil, iz trias Srodkowy jest bardzo zredu-
kowany i przefaldowany z piaskowcami dolnotriasowymi. Jak to juz pisa-
lem w objasnieniach do przekroju Szeroka Jaworzynska — Holica
(tabl. VII, przekrdj II), mozliwe iz na $Srodkowym triasie lub nawet na
warstwach myophoriowych gérnego kampilu lezy tam lias. Bylby to za-
tem profil podobny do profilu serii Liliowego. Z rekonstrukceji paleogeo-
grafii (tabl. X) wynika, iz ewentualna seria Bialej Wody wypada jak raz
na- przediuzeniu serii Liliowego, co jeszcze bardziej potwierdza to przy-
puszczenie. Zagadnienie to wymaga blizszych badann na terenie Scistego
rezerwatu utworzonego na obszarze dawnego zwierzynca Hohenlohego.

-, Trias dolny tej serii nie jest dobrze poznany. To samo dotyczy mal-
mu, neokomu i urgonu. :

. Alb.zaczyna sie tutaj warrstwa waplem,a glaukonitowego o grubosci
dochodzacej do 1m, z ktérego E. Passendorfer (1930) opisat najbogatsza
faune albu-w Tatrach. Obok licznych amonitéw zostala tu znaleziona
nadzwyczaj urozmaicona fauna $limakéw i matzéw. Odkrywki te znajduja
sie miedzy dwiema drogami mysliwskimi prowadzgcymi z Doliny Bialej
Wody do Doliny Spis-Michatowej. W lezgcych wyzej marglach o migz-
szosci ponad 200 m fauny dotychezas nie znaleziono.

SERIA SPIS—MJCI{AI)OWET
(tabl. IX, profil 4)

Nazwa serii pochodzi od Doliny Spis-Michalowej w zachodniej
czesei masywu Szerokiej Jaworzynskiej, gdzie znajduje sie kontakt triasu
z jura, ktérego charakter — jak wiadomo — jest gléwnym kryterium
wydzielania serii wierehowych. :
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Dolny trias (scytyk)

Dolny seis sklada sie z piaskowcéw kwarcytycznych z nielicznymi
przewarstwieniami zlepiencéw i tupkéw, o migzszosci okoto 180 m. Naj-
lepsze odkrywki znajdujg sie nad Litworowym Zlebem na poludniowym.
zboczu Zamkéw, w Dolinie Jaworowej pod Swistéwks oraz na Zielonej.
Charakterystyke petrograficzng tych piaskoweéw podal K. Borza (1959).

Gérny seis sklada sie z naprzemianlegtych lupkéw czerwonych
i piaskowocéw kwarcytycznych, ktérych migzszo§¢ otrzymana przy kon-
struowaniu przekrojéw tektonicznych wynosi okolo 120 m. Tworzg one
pas uplazéw nad dolnym seisem oraz wystepuja w obnizeniu Zielonej
Przeleczy. Petrograficznie byly badane przez K. Borze (1959).

Kampil dolny sklada sie z zielonych lupkdéw, szarych dolomitéw
oraz z6ltych margli dolomitycznych, o migzszo§ei okolo 30 m. Wraz z dol-
nym seisem tworzy on pas uplazéw nad piaskowcami kwarcytycznymi
dolnego seisu.

Kampil gorny sklada sie z typowo wyksztafconych tutaj warstw
myophoriowych o migzszoéci okolo 60 m. W czarnych wapieniach i tup-
kach K. Borza (1959) znalazl ziarna detrytycznego kwarcu, co jest zreszta
cechg charakterystyczng warstw myophoriowych w ogéle. Ciagng sie one
na zboczach nad uplagami zbudowanymi z utworéw gérnego seisu i dol-
nego kampilu.

Trias $rodkowy

Trias $rodkowy tej serii ma stosunkowo znaczng migzszoéé, docho=
dzaca do 450 m. Najlepsze profile widoczne sg pod Zamkami, w Uplaz-
kach nad Doling Bialej Wody oraz pod Swistéwka w Dolinie Jaworowej.
W warstwach srodkowego triasu pieknie widoczny jest skret synklinalny

Anizyk zaczyna sie, podobnie jak w innych seriach, brekejg pod-
stawows. Wyzej leza szare cukrowate dolomity i wapienie oraz naprze-
mianlegle wapienie robaczkowe i plytowe zélto wietrzejgce dolomity.
Zdarzaja sie réwniez brekcje Srodwarstwowe. W tych warstwach sy prze-
warstwienia wapieni krynoidowych z Dadocrinus.

Ladyn sktada sie z szarych grubolawicowych dolomitéw, w ktérych
mozna znalezé ulamki lodyzek Encrinus sp.

Trias gérny '
' Nalezg tu zélte, zielone, rézowawe i niebieskie upki dolomityczne
z przewarstwieniami seledynowych cienkotawicowych dolomitow. Wyzej
leza masywne grubolawicowe dolomity. Nalezy podkredlié brak piaskow-
cow lub lupkéw silnie piaszezystych. Warstwy te maja grubodé 12-50m
i znane s3 z goérnej czesci Doliny Spis-Michalowe]j oraz z zachodniej czesci

Acta Geologica Polonice, tom XI — 22



338

Uplazké6w na grani miedzy Doling Spis-Michatows a Litworowym Zlebem
{Kotanski 1956b, 1959b, Kotanski in Przewodnik XXXII Zjazdu PTG
1959). Ostatnio K. Borza (1959) odnalazl je réwniez w Dolinie Jaworowej
pod Koszarem. Stwierdzil on, ze w lupkach rézowych znajduje 31e do-
mieszka detrytycznego kwarcu.

Warstwy te reprezentuja zapewne karnik i noryk, natomiast nie
wbejmuja retyku, ktoérego tu brak.

Dogger

Bajos, wyksztatcony jako jasne wapienie krynoidowe, opisal K. Bo-
rzé (1959) z Doliny Jaworowej pod Koszarem, gdzie lezy on na weglano-
wym gérnym triasie. W wapieniach krynoidowych znalazl on tam faung
malzéw i brachiopodéw (m.in. rynchonelle). Wyzsze pietra doggeru sg
tam — jego zdaniem — zawarte w rézowawych wapieniach ,malmu®.
Nie jest to prawdopodobne, gdyz wyzsze pietra doggeru, a mianowicie
baton i kelowej zostaly przeze mnie stwierdzone w Dolinie Spis-Michato-
wej (Kotanski in Przewodnik XXXII Zjazdu PTG 1959), gdzie majg one
‘wyksztalcenie podobne do tego, jakie jest znane z serii Czerwonych Wier-
chéw i Giewontu i zawieraja faune.

Dogger bynajmniej nie wszedzie w masywie Szerokie] Jaworzyn-
skiej lezy na gérnym triasie. W gérnej czeSci Doliny Spis-Michalowej
pod Zamkami mozna stwierdzié, ze transgreduje on tam bezpo$rednio na
anizyjskich wapieniach robaczkowych. W tym przypadku bylby to zatem
profil wlasciwy dla serii Czerwonych Wierchéw, lub — w tym przypad-
ku — dla Szerokiej Jaworzynskiej. Granica miedzy obiema seriami byla-
by tu dosé ostra, zapewne o charakterze dyslokacji starokimeryjskiej
Kotanski 1959d). Zagadnienie to wymaga jeszcze blizszych badan.

Malm i neokom

Sa to szaro-rézowawe Zzbite wapienie o migzszoéci przeszio 100 m,
ktére sg dobrze widoczne na péinocnym zboczu Doliny Spis-Michalowej,
‘w Dolinie Szerokiej i w Jaworowej pod Koszarem. Badania mikrofacjalne
nie byly tu prowadzone; jedynie K. Borza (1959) przy sposobnosci badan
petrograficznych stwierdzi! w nich obecnoéé globochet i tintinnid (Steno-
semellopsis hispanica), wskazujacych na neokom.

Urgon

Sa to biate, masywne wapienie z orbitolinami i rekwieniami, o migz-
szo$ci okolo 30m. Sa one dobrze widoczne w dolince Rozpadliny oraz
nad polang Biata Woda w skrecie i faldzie Bialej Wody. Tworzg one takze
najwyzszg cze$é pn.-zachodnich zboczy Doliny Spis-Michalowe]j (Kotanski
1959¢). Zname s3 réwniez z Doliny Jaworowej przy Polanie Jaworzynskiej.
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Alb - :
Wa:pmme glaukonitowe z bogata fauna znajdujgce sie¢ na potudnie
od polany Biala Woda wystepuja tylko w dole — miedzy dwiema drogami
myS$liwskimi. Wypada je wiec zaliczyé raczej do serii Bialej Wody. Nato-~
miast wyzej — w dolince Rozpadliny i nad Polang Biatej Wody nie ma
ich w ogéle. Nie znaleziono ich réwniez w .Dolinie Jaworowej. Do tej
serii nalezy natomiast zaliczyé wapienie glaukonitowe mnalezione przeze
mnie (1959) na szczycie pn.-zachodniego zbocza doliny Spis-Michalo-
wej, gdzie leza one na skrasowialej powierzchni urgonu (lapiez). Fauna
jest w nich bardzo obfita 1 dobrze zachowana (amonity, belemnity, malze
i Slimakd).

Margle albu znane z dolinki Rozpadliny i z Polany Jaworzyhskiej
nie dostarczyly dotychczas fauny. Badania V. Kantorovej i D. Andrusova
(1958), ktérzy poszukiwali w marglach albu z Doliny Jaworowej mikro-
fauny (podejrzewajac, ze jest tu cenoman), daly wynik negatywny. Nie-
mniej jednak mozna sie spodziewaé¢ obecnosci cenomanu w albie z Polany
Biala Woda, gdyz margle maja tutaj mimo sfaldowania znacznie wigksza
migzszosé (ponad 200 m), 1 w gornej cze$ci zawierajg liczne przewarstwie-
nia piaskowcow fliszowych.

Ogolna charakterystyka serii Spis-Michatowej

Serie te cechuje obecnodé¢ stosunkowo grubego srodkowego triasu,
oraz weglanowy gérny trias, na ktéry transgreduje bezposrednio dogger.
Jest to zatem profil zupeinie podobny do serii Rzedéw (pod Ciemnia-
kiem). Jak sie okazuje z rekonstrukcji paleogeograficzne] (tabl. X), strefy
sedymentacyjne tych obu serii 1gczyly sie ze soba, mozna zatem méwic
o jednej serii Rzedéw — Spis-Michalowej. Seria ta stanowi niewatpliwie
przejécie do serii Czerwonych Wierchow — Giewontu — Szerokiej Jawo-
rzynskiej.

Szeroko$¢ strefy sedymentacyjnej serii Spis-Michalowej wynosi
okolo 2,5 km, & diugeéé obszaru wystepowania obu serii wynosi przeszlo
30km — od elewacji Kominéw Tylkowych do wschodniego kranca Tatr
Wysokich. : '

Serias Spis-Michalowej ‘od masywu Szerokiej Jaworzynskiej ciggnie
sie jeszcze dalej ku wschodowi. Na potudniowym zboczu Doliny Koper-
szadéw Zadnich nalezy do mniej $rodkowy i dolny trias (Kotanski 1958Db),
pod ktérym znajduja sie warstwy koperszadzkie permu, wielokrotnie
opisywane (ostatnio Passendorfer 1957 i Borza 1959). Wobec braku: tu
danych o stosunku jury do triasu, trudno zdecydowaé, czy nalezy tu:wy-
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rézni¢ osobna serie koperszadzka, charakteryzujgcg sie obecnoscig permu,
czy tez jest bo dalszy ciag serii Spis-Michalowe]j. To samo dotyczy najbar-
dziej wschodnich wystgpien serii wierchowej w depresji Stezek.

SERIA RZEDOW

Nazwa tej serii pochodzi od Rzedéw pod Ciemmiakiem, gdzie na
Szerokim Uplazie odslania sie kontakt triasu z jura (fig. 1). Bajos trans-
greduje tam na weglanowym gérnym triasie, co bylo dla samego mnie,
gdy odkrylem ten kontakt (1956b), zupeing rewelacja i nasunelo mys!
o koniecznos$ci wydzielenia nowych serii wierchowych. PézZniej znalazlém
podobny profil w masywie Szerokiej Jaworzynskiej, oraz szereg innych
profiléw, zupeinie odmiennych od znanych dotychezas profiléow serii wier-
chowej, ktore opisalemm na razie z miejsc tradycyjnie odwiedzanych
(19592a), nie chege przedwezednie zmieniaé powszechnie uznanych po~
gladow.

Utwory dolnego i $rodkowego triasu serii Rzed6w nie rdéznig sie
wlasdciwie od utworéw tego wieku serii Tomanowej i Czerwonych Wier-
chéw i trudno jest je od siebie oddzielié. Mozna tylko powiedzieé¢, ze trias
Srodkowy serii Rzedoéw posiada znaczng migzszo§é, wiekszg niz w serii
Tomanowej i Czerwonych Wierchéw.

Ladyn jest widoczny w goérnej czeSci Szerokiego Uplazu w Rzedach,
pod II malmem, gdzie nalezy on do antykliny II/III. Sg to dobrze utawi-
cone, szaro-zoltawe dolomity o migzszoSci przeszio 20m. Ku dolowi
(seria odwrécona) laczg sie one sedymentacyjnie z gérnym triasem.

Trias gérny

W dolnej czesci Szerokiego Uplazu odslaniajg sie utwory gornego
triasu. We wschodniej cze$ci uplazu, w poblizu Czerwonych Zlebkéw,
sg to utwory weglanowe — z6lte i niebieskawe tupki dolomityezne, rézo-
wawe wapienie dolomityczne, ceglasto-czerwone plytkowate dolomity
oraz czarne i rézowe wapienie krystaliczne z nie oznaczong dotychczas
faung (Kotanski 1959b,c). Migzszoéé tych wszystkich warstw, ktore
reprezentujs zapewne karnik i noryk (niecaly) wynosi przeszlo 30 m.

W zachodniej czeéci Szerokiego Uptazu, nad Tomaniarskim Twar-
dym Uplazem, trias gérny jest wyraznie dwudzielny. Z dobrze ulawico-
nymi dolomitami ladynu wigzg sie tam lupki dolomityczne i plytkowate
dolomity, nad ktérymi (pod — w odwréconym polozeniu) lezg fupki zie-
lone i czerwone piaskowce i zlepience kwarcowe, tupki szaro-zielone
i z6lte oraz ciemnoszare z6tto wietrzejgce dolomity plytkowate. Warstwy
klastyczne mozna umownie zaliczy¢ do karniku, a dolomitowe — do no-
ryku. Idge wzdluz Szerokiego Uplazu moimna zauwazyé, ze klastyczne
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Fig. 1
Kontakt triasu z jura w pd.-zachodniej cze§ai Szerokiego Uplazu w Rzedach pod
Ciemmniakiem

Ladyn: 1 grubolawicowe ciemmoszare dolomity zéltawo wietrzejgce. Gorny trias:
2 lupki zielone, 3 tupki czerwone, 4 piaskowce, Zlepiefice i kwarcyty, 5 tupki szaro-
-zielone i z6te, dolomityczne, 6 gruba lawica z6to wietrzejgcego dolomitu, 7 ciemno-
szare plytkowate dolomity zélo wietrzejgce, 8 lawica szarego z6ito wietrzejgcego
dolomitu, 9 zélte dolomity tupkowate i tupki dolomityczme, 10 grubolawicowe szare
dolomilty zéMo wietrzejgce, 11 cienkolawicowe dolomity z6lto wietrzejgce. Bajos:
12 grubolawicowe szare wapienie krynoidowe. Oksford: 13 rézowe wapienie masywne

Le contact du Trias avec le Jurassique dams la partie sud-ouest de Szeroki Uplaz
3 Rzedy prés Ciemniak

Ladinien: 1 dolomies gris foncé A bancs massifs avec patine- jaundtre. Trias supé-
rieur: 2 schistes verts, 3 schistes rouges, 4 grés, conglomérats et quartzites, 5 schistes
gris-vert et jaunes, dolomitiques, 6 banc massif de dolomie avec patine jaune,
7 dolomies gris fomcé & plaquettes avec patine jaune, 8 banc de dolomie grise avec
patine jaune, 9 dolomies schisteuses jaumes et schistes dolomitiques, 10 dolomies
grises & banes massifs avec patine jaune, 11 dolomies & petits bames avec patine
jaune, 11 dolomies & petits bancs avec patine jaune. Bajocien: 12 calcaires gris
3 Crinoides en bamcs massifs. Oxfondien. 13 caleaires massifs roses '
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warstwy w kierunku pd.-wschodnim sie wyklinowuja, a w ich przedluZzeniu
znajduja sie wzmiankowane uprzednio ceglaste dolomity. Zmiennosé¢
facjalna na odcinku niecalych 400 m jest zatem bardzo duza.

Lias gérny

.. W pd.-wschodniej czesci Szerokiego Uplazu na ceglastych dolomi-
tach gérnotriasowych lezg zlepienice liasowe o migzszosci okolo 2m. Sag
to Zlepierice wapniste z licznymi ziarnami kwarcu oraz z otoczakami zo6lto
wietrzejgcych dolomitéw, ceglastych dolomitéw ze spagu zlepiencéw, oraz
réznego rodzaju wapieni i dolomitéw triasowych. Wyzej lezg piaskowce
kwancowio-dolomitowe, wapienie piaszaczyste i zlepiehce Srodwarstwowe
o lgceznej migzszodei okolo 4 m. Ku goérze przechodza w piaszezyste wapie-
nie krynoidowe bajosu, z czego mozna sadzié, ze opisane. osady reprezen-
tuja tylko najwyzszy lias. Miedzy goérnym triasemm a gérnym liasem
istnieje kilkustopniowa niezgodno$é katowa.

Gérny lias zachowany jest tylko przy Czerwonych Zlebkach, gdzie
laczy sie z liasem okalajacym synklinalny III malm. Natomiast dalej ku
pélnocnemu zachodowi ne ‘gdlegloéci okoto 50 m lias jest stopniowo $ci-
nany przez transgredujacy na nim bajos, az wreszcie na duzej przestrzeni
Szerokiego Uplazu bajos lezy bezposrednio na noryku (Kotanski in Prze-
wodnik XXXII Zjazdu PTG, 1959). ;
Dogger \-

Bajos reprezentuje warstwa wapienia krynoidowego o niezwyklej,
miejscami 20 m migzszosci. Wapien ten lezy niezgodnie na dolomitach
noryckich, co jest szczegélnie dobrze widoczne w pd.-zachodniej czesci
Szerckiego Uplazu, w gleboko wcietym zlebie (Kotanski 1956b). Niezgod-
no§é ta dochodzi do 10°. W pd.-wschodniej czeSci Szerokiego Uplazu
czeste sg sille i dajki klastyczne wapieni krynoidowych bajosu w ciem-
aych krystalicznych wapieniach gérnotriasowych. W spagu bajosu bardzo
liczne s3 redeponowane konkrecje hematytowe (,,warstwa syderolityczna“
Rabowskiego 1959) oraz otoczaki i okruchy z6ttych dolomitéw gémotria-
sowych, perforowane przez piericienice Potamilla reniformis.

W pierwszej od Czerwonych Zlebkéw skalce bajosu w wapieniach
krynoidowych zostela znaleziona bandzo bogata fauna matzowo-brachio—
podowa (Horwitz & Rabowski 1922), eksploatowana nastepnie przez
E. Passendorfera (1931). Jeszcze bogatsza fauna znajduje sie w dalszych
skalkach, pod ,,warstwa syderolityczng®.

. Wapienie krynoidowe bajosu tworza najwyisza cze$é¢ urwisk
IIT malmu, _

Baton i kelowej nie tworza tu ciagltych warstw. W kilku miejscach
Iniedzy wapieniami bajosu i oksfordu zachowaly sie czerwone wapienie-
drobnokrynoidowe o typie batonu giewonckiego. Pod tymi wapieniami
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a na oksfordzie (stale w'odwréconym polozeniu) mozna znalezé rézowe
bulaste wapienie, zupehie podobne do wapieni z Doliny Chocholowskiej
o typie marbres de Guillestre, ktére reprezemtuja zapewne kelowej.

Nalezy zaznaczyé, ze wszystkie te pietra sg na razie wydzelone
w sposéb umowny, tradycyjny, gdyz fauna z tych odkrywek nie jest
jeszcze oznaczona.

Malm

Oksford reprezentujg roézowe wapienie o znacznej migzszosci (prze-
szlo 20 m), lezgoe przewaznie bezposrednio pod bajosem. Wapienie te majg
tu réwniez charakter transgresywny i zaczynajg sie wiarstwg czerwonych
plaszczystych wapieni zawierajacych liczne otoczaki zéftych dolomitéw
gérnotriasowych oraz redeponowane konkrecje hematytowe. Znalazlem
tu réwniez duzy otoczak rézowawego liasowego piaskowca kvmamoowego
o rozmiarach 5 X 7 cm.

W wapieniach tyeh znajduje sie dotychczas nie oznaczona, dobrze
zachowana fauna brachiopodowa (terebratule i rynchonelle).

Wapienie nalezace do wyzszych pieter malmu znajduja si¢ w dolnej
czedcl stromej $ciany III malmu.

Wyzszych ogniw serii Rzedéw brak; ich odpowiednikéw nalezaloby
szukaé w urgonie i albie pod Twardym Uplazem, nie jest jednak istotne,
do ktérej serii zaliczymy te najwyzsze ogniwa mezozoiczne, w ktorych
zréznicowanie facjalne jest minimailne.

Ogdlna charakterystyka serii Rzedéw

Seria Rzed6éw charakteryzuje sie tramsgresja bajosu ma goérny trias,
przewaznie weglanowy. Zajmuje ona wyrazng pozycje w tatrzanskim
zbiorniku sedymentacyjnym miedzy serig Tomanowej a serig Czerwo-
nych Wierchéw. Z serig Tomanowej lgczy sie ona za posrednictwein liasu
III synkliny, a zwiazek z serig Czerwonych Wierchéw znajdujacsg sie juz
ponad Szerokim Uplazem, jest oczywisty, choé miejscami moze on byé
przerwany dyslokacjami.

Szerokoéé strefy sedymentacyjnej serii Rzedéw mierzona w prze-
kroju Ciemniaka wynosila okolo 500 m, lecz mozna przypuszczaé, iz dalej
ku wschodowi sie rozszerzala.

Jak wynika z rekonstrukcji paleogeograficznej (tabl. X), seria Rze-
déw jest bezpodrednim przedluzeniem serii Spis-Michatowej, tak ze
w rozwazaniach paleogeograficznych mozna moéwié¢ nawet o jedne] serii
Rzedow — Spis-Michalowej. Glowne réznice miedzy nimi polegaja na
obecnoéci w poludniowej czeSci serii Rzedéw (na pograniczu z serig Czer-
wonych Wierchéw). klastycznej facji gérnego triasu, @ jej braku w serii
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Spis-Michatowej. Pewnego rodzaju kontynuacja ku zachodowi serii Rze-
déw jest seria Swierkul, z tym ze dogger lub szczgtkowo rozwiniety lias
gorny transgreduje tam na klastycznym, a nie weglanowym gérnym tria-
sie, ktéry jednak zachowat si¢ w postaci otoczakéw 26ltych dolomitéw
w liasie.

SERIA CZERWONYCH WIERCHOW
(tabl. IX; profil 5) .

Nazwa serii pochodzi od masywu Czerwonych Wierchéw i jest na-
- dawana utworom, z ktérych jest zbudowany fatd Czerwonych Wierchow.
‘Wiasciwe znaczenie stratygraficzne i paleogeograficzne tej serii nadat
F. Rabowskd (1921, 1922) po stwierdzeniu, ze w faldzie Czerwonych Wier-
chow brak jest liasu, a dogger transgreduje tam bezpos$rednio na $rodko-
wym triasie.

Opierajac sie¢ na przyjetym w tej pracy kryterium wydzielania serii
wierchowych, a mianowicie na charakterze stosunku jury do 4riasu, do
serii Czerwonych Wierchéw nalezy zaliczyé nie tylko utwory fatdu Czer-
wonych Wierchéw, lecz réwniez utwory skretu i faldu Stoléw, gdzie pro-
fil stratygraficzny jest podobny.

"Trias dolny

Utwory seisu nie sg znane z fatdu Czerwonych Wierchéw. Nie ma
ich réwniez w faldzie Stoléw. Pozostaly one na trzonie krystalicznym,
a o ich charakterze mozemy mie¢ wydbrazenie, badajac osady seisu
w masywie Wielkiej Kopy Koprowej. W tym zakresie nadal najbardziej
aktualne pozostaja badania B. Swiderskiego (1922), ktéry opisal stamtad
kwarcyty i tupki, ktére zaliczamy obecnie do seisu.

Odklucie faldu Czerwonych Wierchéw nastapilo w poziomie pla-
stycznych warstw kampilu; z tego powodu sg to najstarsze warstwy
wchodzace w sklad tego faldu.

Kampil dolny sklada sie z naprzemianleglych Iupkéw zielonych
i szarych dolomitéw, do ktérych w goérnej czeSci dochodzg zblte margle
dolomityczne. Utwory te znane sg tylko spod MyS$lenickich Turni (Lima-
nowski 1910b, Rabowski 1931, 1959, Kotanski 1956a, 1959a). Strzep zol-
tych marglistych dolomitéw dolnego kampilu zachowal sie réwniez u pod-
stawy nasuniecia faldu Czerwonych Wierch6w na autochtoniczny alb
-w Dolinie Stawéw Gasienicowych przy szlaku na Liliowe (Kotanski in
Rabowski, s. 155, notka 10).

Dolny kampil faldu Stoléw znajduje sie przy szlaku na Przelecz
Kondratows pod Zakosy (Rabowski 1955, 1959). Jest to mnajlepsza od-
Jkrywka tych warstw serii Czerwonych Wierchéw po stronie polskiej.
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Opierajac sie na opisach B. Swiderskiego (1922) mozna przypuszczaé, ze
utwory dolnego kampilu zachowaly sie réwniez w strefie synklinalnej
{depresji longitudynalnej) w masywie Wielkiej Kopy Koprowej.

Kampil gérny w faldzie Czerwonych Wierchéw jest rozwiniety bar-
dzo dobrze. Sg to warstwy myophoriowe i dolomity nadmyophoriowe,
ktére osiggaja tu najwicksza znang migzszo§¢ w serii wierchowej, prze-
kraczajac 135 m.

Najdalej ku zachodowi sg one widoczne w Organach w pélnocnej
dygitacji faldu Czerwonych Wierchéw, w zZlebie, ktérym przebiega dyslo-
kacja Organéw, oddzielajaca dygitacje Organéw od bloku Zdzaréw (Ko-
tanski 1959a). Zachowaly sie tam tylko strzepy dolomitéw madmyophorio-
wych ponizej anizyjskiej brekcji podstawowej. Podobne strzepy moga sig
znalezé réwniez i po drugiej stronie Doliny Koscieliskiej, pod Stolami,

Warstwy myophoriowe s3 dobrze widoczne w Zlebie pod Chudg
Turnig (Kobanski 1959a) oraz wzdiluz nasuniecia krystalinika Twardego
Uplazu, gdzie s nasuniete i przefaldowane z porwakami urgonu faldu
Stotéw (,,brzusznego skrzydia faldu Czerwonych Wierchéw®), (Kotanski
1959d). Précz tupkéw czarnych sa tam réwniez liczne fupki czerwone
i zielone, co stanowi ceche charakterystyczng warstw myophoriowych
serii Czerwonych Wierchéw. '

Wielka migzszo$¢ osiggaja utwory gomego kampilu w Kotle Mu-
fowym, gdzie powtarzaja sie one dwukrotnie — w falszywej synklinie
Koziego Grzybka oraz w gléwnej masie fatdu Czerwonych Wierchéw nad
Wielka Swistéwks (Kotanski 1959a). Kampil z obu tych jednostek prze-
chodzi nastepnie do Kotla Litworowego, zanurza sie pod czapke krysta-
liczng Matlolgczniaka, by nastepnie wyloni¢ sie¢ w Wyzniej Swistéwee.
Tutaj utwory kampilu osiagajs najwieksza migzszoéé. W iym tzw. ,tria-
sie brekcjowatym“ F. Rabowski- (1959) znajdowal w czarnych lupkach
zweglone szczatki rodlin, Warstwy myophoriowe i dolomity nadmyopho-
riowe s3 tam intensywnie sfaldowane. 3

Ku wschodowi zanurzaja sie one pod czapke krystaliczng Kopy
Kondrackiej, a nastgpnie wynurzaja sie na jej wschodnim zboczu nad
Doling Kondratows. Warstwy myophoriowe widoczne sa rowniez w urwi-
skach Piekla, gdzie nasuwaja sie¢ na malm. F. Rabowski (1931, 1959)
znalazl tam otoczaki skal krystalicznych. Poczatkowo (1956a) sadzitem,
Ze s to zlepience tektoniczme u podstawy mnasuniecia, obecnie jednak
uwazam, ze sg to otoczaki i bloki skal krystalicznych osadzone w osadach
kampilu, byé moze za podrednictwem dryfujacych drzew, lub ,wysp
plywajacych®.

Warstwy myophoriocwe, nalezace byé moze do faldu Czerwonych
‘Wierchéw, odstaniajg sie w drodze na Hale Kondratows, gdzie wchodza
w sklad elementu Ogarle-Opalone.

1



Dolomity nadmyophoriowe odslaniajg sie nad wapiennikiem na Hali
Gasienicowej.

Utwory kampilu wystepuja réwniez w faldzie Stoléw na zboczach
doliny Rozpadliny pod Kopsa Kondracks oraz nad dolnym kampilem na
wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej na NW od Przeleczy Kondratowej
pod Zakosy.

Z opisu B. Swiderskiego (1922) mozna sadzié, ze najmiodsze war-
stwy triasowe w synklinie pod Wielka Kopa Koprows mogg byé war-
stwami myophoriowymi gérnego kampilu.

Trias $rodkowy

Trias Srodkowy w serii Czerwonych Wierchéw charakteryzuje sie
stosunkowo duzg migzszoscig, dochodzgca do 400 m, tworzac bardzo
charakterystyczne rysy morfologiczne krajobrazu tatrzanskiego.

Anizyk zaczyna sie brekcjg podstawows, skladajacg sie z okruchow
i otoczakéw skat kampilu. Osigga tu ona znaczng migzszosé (przeszio 2 m)
i jest widoczna w wielu punktach (Zleb dzelgey Organy od Zdziaréw,
Zleb pod Chuda Turnig, wiele miejsc w kotlach Mutowym i Litworowym,
Wyznia Swistéwka, wschodnie zbocza Kopy Kondrackiej oraz zbocze nad
wapiennikiem na Hali Gasienicowej). W faldzie Stoléw jest oma znana
z ‘potudniowych i wschodnich zboczy Kopy Kondrackiej.

Wy2zej znajduje sie gruby zespol szarych cukrowatych dolomitéw
i wapieni, szczegélnie dobrze widocznych w Stolach, Organach, Zdzia-
rach, w dolnej czedci kotléw Mulowego i Litworowego, na Kozim Grzybku,
w Wyzniej Swistéwce oraz w Kopie Kondrackiej. Odslaniajg sie one réw-
niez nad wapiennikiem na Hali Gasienicowej. W wapieniach cukrowatych
w Organach nad Doling Kofcieliska F. Rabowski (1931b) znalaz! faune
malzows (Gervilia mytiloides, Modiola triquetra, Pecten discites). Dolomity
i wapienie cukrowate z dolnego anizyku graja duza role w faldzie Sto-
16w, gdyz s3 to w wielu miejscach najstarsze warstwy tego faldu, znaj-
dujace sie w odwréconym polozeniu np. grzbiecie Stoléw pod Ciemnia-
kiem, a tworzgce niegdy$ (w preglacjale) szezyty Ciemniaka i Krzesanicy
(Kotanski 1958a). Dolomity i wapienie cukrowate nalezgce do tego samego
elementu tektonicznego znajduja sie réwniez w potudniowych i wschod-~
nich' zboczach Kopy Kondrackiej.

Gl6éwng cze$é anizyku tworza naprzemianlegle wapienie robaczkowe
1 z6tto wietrzejace, plytowe dolomity. Mozna w nich znalezé przewarstwie-
nia wapieni krynoidowych z Dadocrinus oraz drobng faune maltz2owo-slima-
kows. Warstwy te majg migzszosé przeszio 200 m i stanowig trzon utwo-
réw $rodkowego triasu we wszystkich elementach faldu Czerwonych Wier-
chéw i parautochtonicznego fatdu Stotow. Tworzg one urwiska Stolow
w Dalinie Koécieliskiej, rzedy w Organach i Zdziarach, urwiska Wielkiej
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i Malej Swistéwki, $ciany Krzesanicy, oraz duzg cze$é Scian kottéw Mu-
lowego, Litworowego i Wyzniej Swistéwki. Warstwy be znane s3 ponadto
z Kopy Kondrackiej, z elementu Ogarle-Opalone oraz z Doliny Stawéw:
Gasienicowych, spod Beskidu i ze zboczy Doliny Cichej. Przewaznie war-
stwy te dochodza az do powierzchni transgresji doggeru.

W dolnej czesci anizyjskich wapieni robaczkowych czeste sg prze-
warstwienia czerwonych Ilupkéw. Najgrubsze warstwy tworzg tupki
w urwiskach pod Krzesanicg (Rabowski 1933), gdzie znajduje sie w nich
domieszka detrytycznego kwarcu. '

Ladyn reprezentuje najwyzsza czes¢ utworéw Srodkowego triasu
rozwinieta w postaci wapieni i dolomitéw. Warstwy takie zachowaty sie
byé¢ moze miejscami pod doggerem w faldzie Czerwonych Wierchow (Ko-
taniski 1959a), i znajdujg sie w skrecie Stoléw nad Czerwonymi Zlebkami.

Dogger

Bajos reprezemtowany jest przez wapienie krynoidowe o sredme]
migzszosci okolo 4m, zawierajgce miejscami faune matzowo~brachiopo-
dowa. W parautochtonicznym faldzie Stoléw wapienie te wystepuja pod
Ciemniakiem, w I synklinie w dolince Swist6wka na S od Ciemniaka,
w Rozpadlej Grani oraz pod Malolgcznikiem, Kopa Kondrackg i w Ja-
worze. Dobre odkrywki bajosu znajdujg sie réowniez w Kotle Mu‘bowym
;i na wschodnim zboczu Kopy Kondrackiej.

W faldzie Czerwonych Wierchéw bajos jest widoczny w Bramie
Kraszewskiego, na obu zboczach Doliny Koscieliskie]j oraz wyzej — w Sto-
lach i pod Zbdjnickimi Turniami. Dalej ku wschodowi odstania sie on'
w Malej i Wielkiej Swistéwee, w turniach Kobylarza oraz w wezle tekto-
. nicznym opisanym przez F. Rabowskiego (1959) w potudniowej $cianie
Niznej Swistéwki oraz w gérnym progu. Wapienie krynoidowe bajosu
wiele razy przewijaja sie w zawilych strukturach fabldowych wschodniego
zbocza Kopy Kondrackie].

Wapienie krynoidowe bajosu wszedzie transgredujg na dobrze wy-
réwnanej powierzchni skal $rodkowotriasowych i zawieraja miejscami
okruchy i otoczaki wapieni lub dolomitéw. Trafiaja sieé w mich réwniez
ziarna detrytycznego kwarcu. W gérnym progu Doliny Matej Laki wapienie
krynoidowe bajosu przenikaja do wapieni $rodkowego triasu, tworzac
w nich zyly klastyczne (Rabowski 1959). Ich migzszo$é rzadko przekracza
6-8 m, gdyz przewaznie sg one Sciete przez tramsgresje wyzszych pieter
doggeru.

Baton sklada sie z czerwonych lub zielonkawych wapieni, zawie-
rajgcych miejscami bogatg faune amonitowa. Szczegdlnie obfita fauna
znajduje sie w Wielkiej Swistéwee, gdzie zostata ona odkryta przez
F. Rabowskiego (1931), a nastepnie byla eksploatowana i opisywana przez
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E. Passendorfera (1936, 1938). Jest to — wedlug niego — s$rodkowy ba-
ton, poziom Hecticoceras retrocostatum. Précz amonitéw sg tam réwniez
belemnity, brachiopody, malze i §limaki. Co

Baton jest dobrze  widoczny w Malej Swistéwee, gdzie przewaznie
transgreduje bezposrednio na $rodkowym triasie. Zawiera on tam.liczne
konkrecje hematytowe, co. §wiadczy o jego transgresywnym charakterze.
Czeste sg w nim réwniez okruchy zoéitych dolomitéw triasowych; F.: Ra-
bowski (1959) znalaz! w Malej Swistéwee otoczak czerwonego porfiru,
a E. Passendorfer (in Regionalnar Geologia Polski 1951) w Wielkiej Swi-
stowce — oboczaki skal krystalicznych. Migzszod§é batonu w Wielkiej
Swistéwee, gdzie transgreduje on na $rodkowym triasie, nie przekracza
20 cm. W innych, miejscach ($ciany Wielkiej Swistéwki, Kociol Mulowy
(w fatdzie Stoléw), Dolina Malej 1.gki, zbocza Kopy Kondrackiej baton
lezy na bajosie, lecz zdarza sie réwniez, ze brak jest go zupelnie (np. Bra-
ma Kraszewskiego), gdyz zostal usuniety przez transgresje keloweju lub
nawet oksfordu.

W parautochtonicznym- faldzae Stoléw baton jest réwmniez dobrze roz-
winiety (np. wschodnie zbocza Kopy Kondrackiej). W skrecie Stoléw
w Rozpadlej Grani sg 1:0 miejscami -gruboziarniste zlepmenoe kwarcowo—
-dolomitowe.

Kelowej znany jest z niewielu punktéw. Lezy on nad batonem
w Wielkiej Swistéwece. Sg to szaro-zielonkawe wapienie, nieco glauko-
nitowe, z przewarstwieniami szarych, réwniez glaukonitowych Iupkéw
marglistych. Migzszo§é ich moze przekracza¢ 10 m. Z wapieni tych znane
sg przekroje amonitéw, belemmty oraz zeby ryb. Fauna ta nigdy nie byla
oznaczana.

Z gormej czesci Dohny Kondratowej F. Rabowski (1959) opisal wa-
pienie keloweju z :aptychami, transgredujace tam bezposrednio na $rodko-
wym triasie. Kelowe] znajduje sie réwniez. ponad batonem na zboczach
Kopy Kondrackiej. W innych miejscach wystepuje réwniez, lecz miejsca
te s3 albo trudno dostepne albo trudno jest odréznié wapienie keloweju
od batonu czy. oksfordu.

Malm i neokom .
Oksford jest pietrem bardzo stalym w calej serii Czerwonych Wier-
¢h6éw. Sa to wapienie rézowe ze $ladami amonitéw i brachiopodéw, ktére
jednak sa trudne do wydobycia: Wapienie te maja réwniez charakter
transgresywny. W dolnej czesei Kotta Litworowego transgreduja one na
bajosie. W innych miejscach (Czarna Turnia, Organy, pewne czesci Wiel-
kiej Swistéwki), transgreduja one wprost na $rodkowym triasie, cinajac
-osady doggeru. Migzszos¢ oksfordu jest znaczna (kilkadziesigt metréw), jest
jednakze trudna do ustalenia z powodu braku wyraznej granicy z kime-
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. Kimeryd i tyton reprezentuja szare zbite wapienie, w gérnej czesci
z kalpionellami (mikrofacja lombardiowo-globochetowo-pseudooolitowa).
W podobnej facji wyksztalcony jest réwniez neokom.

Migzszo§¢é malmu i neokomu serii Czerwonych Wierchéw nie prze-
kracza 120 m.

‘Wapienie malmu i neokomu tworzg . nJaJmeksze urwiska w masy-
wie Czerwonych Wierchéw, takie jak Czarna Turnia i Zapaly nad Do~
ling Koécielisks, $ciany Wielkiej Swistowki, gdzie wapienie te przefal-
dowuja se w skomplikowany sposéb ze Srodkowym triasem, tworzace pas-
ma synklinalne (Rabowski 1959), dolna czesé Scian Krzesamicy w Kotle
Mulowym, Kobylarz, Ratusz i Wielka Turnia, zbocza. Kopy Kondrraclue]
(np. Pieklo) oraz wiele innych miejsc. ,

Ufrgo'n

Do urgonu nale'za biate, omganodem'yty(lee wapienie o szorstkiej
powierzchni (Passendorfer 1921, 1922). Miazszoéé ich dochodzi do 50 m.
Zawieraja one liczne or\brbo]my, rekwienie oraz solenopory.

.. Wapueme urgonu nalezgee do faldu Czerwonych W1erchow odsla—
niaja sie nad Halg pod Uplazem, pod Ghadklem Uplazianskiem, w MaleJ
Swistéwce, w Kazalnicy pod Kobylarzem, w Wielkiej Turni i w Dohme
Malej L.aki, gdzie tworza skret synkhnwalny (turnie Babki-Dziadki, S.Ladla
Turnia i skatki na zboczach Malego Giewontu). W wapieniach urgonu
pod Siadls Turnig E. Passendorfer (1930) znalazl warstwe obfitujaca w te-
rebratule.

Urgon nalezgey do fatdu Stoléw znajduje sie nad dolinkg Kamienne,
w Kotle Mulowym (ostroga na Kozim Grzybku oraz dolna cze§é zboczy
Krzesamhcy), Litworowym oraz pod czapkami krys‘tahcznyml Malola,cz—
niaka i Kopy Kondrackiej.

Najbogatsze w skamienialosci wapienie urgonu znajduja sie w zbo-
czach Kazalnicy pod Kobylarzem oraz w skalkach w Wantulach, w po-
blizu zlebu WodniSciek. Zbiory pochodzace z tych punkéw, w skiad
ktorych wchodza m.in. dobrze zachowane orbitoliny, malze, solenopory
oraz belemnity, przakaza;lgm do opracowania mgr J. Lefeldowi.

Alb , . o
Alb serii Czerwonych Wierchéw zawiera bardzo bogaty faune, opi-
sang . przez E. Passendorfera (1930). Znajduje sie .ona giéwnie w wapie-
niach glaukonitowych, tramsgredujgcych ma urgonie.. E. Passendorfer
(op. «cit.) zmalaz! tu oboczaki granitu, kwarcu i czerwonych rogowcow.
Wedlug F. Rabowskiego (1959) wapienie te zawieraja réwniez konkrecje
Tosforytowe. Fauna sklada sie z. amonitéw, belemnitéw, malzéw (inoce-
ramy), $limakéw i jezowcow, Amonity datujg poczatek transgresji albu
w faldzie Czerwonych Wierch6w na .poziom Mortoniceras waricosum.
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Lezgce wyzej zielone upki naleza do poziomu Mortoniceras inflatum
(Passendorfer 1930).

Nad wapieniami glaukonitowymi i zielonymi lupkami lezg margle,
nalezgce do poziomu Stoliczkaia dispar. Procz amonitéw E. Passendorfer
opisat z nich belemnity, brachiopody i jezowce.

Z albu nalezacego do faldu Stolow w Kotle Mulowym E. Passendor-
fer wymientiiar forme Phylloceras velledae.

Alb fatdu Czerwonych Wierchow znajduje sie pod Gladkiem Upla-
zianskiem. od strony Sikawlki i Mahej Swistéwiki oraz w.podrzednej syn- -
klinie w Malej Swistéwee (Rabowski 1959). Wystepuje on réwniez w Do-
linie Mietusiej na W od Wantul i na potudnie od Turni Rabowskiego, pod
Skorusniakiem, w Kamiennem, w zlebie Zagon, oraz w Dolinie Malej Laki,
gdzie tworzy skret synklinalny Malej Y.gki. Alb nalezgcy do fatdu Stoléw
widoczny jest w kotlach Mubowym i Litworowym oraz w drobnych oknach
tektonicznych pod Matolaczninkiem i Kopa Kondracka w Wyzniej
Swistéwoe.

Migzszoéé albu serii Czerwonych Wienchéw nie przekracza zapewne
120 m, co jest jednak trudne do stwierdzenia z powodu silnych sfaldowan.
Pod Siadla Turnia w marglach pojawiaja sie wktadki piaskoweéw typu
fliszowego (Passendorfer 1930), ktore nie neleza jednak jeszcze do ceno-
manu, lecz do najwyzszego albu (wrakon — Passendorfer 1961).

Og6lna charakterystyka serii Czerwonych Wierchow
i jej pozycja paleogeograficzna

Seria Czerwonych Wierchéw charakteryzuje sie transgresjg doggeru

na anizyk, a miejscami byé moze na ladyn. Tego rodzaju kontakt jury
2z triasem znajduje sie zaréwno w faldzie Czerwonych Wierchow, jak
i w parautochtonicznym faldzie Stol6w.
) Serias Czerwonych Wierchéw od péinocy graniczyla z serig Rzedow
Wydaje sie, ze granica ta jest do§é ostra, co jest spowodowane obecno$cia
dyslokacji przeddoggerskiej (by¢ moze starokimeryjskiej), wzdluz ktérej
obszar pénocny sie zapadl, a poludniowy zostal wyniesiony.

Szerokos¢ strefy sedymentacyjnej, mierzona w parautochtonicz-
nym faldzie Stotéw, wynosi okolo 3 km (przekrsj Kopy Kondrackiej i Ja-
wora). Strefa ta siegala zatem poza Wielka Kope Koprows, 4z po Krzyzne
Liptowskie (tabl. X).

Wobec braku bezposredniego zwigzku faldu Czerwonych Wierchow
z autochtonem czy parautochtonem, obszar sedymentacji osadéw. moze
byé ustalony tylko w przyblizeniu. Analogie facjalne osadéw fatdu Sto-
6w i faldu Czerwonych Wierchéw sg zbyt duze, by obszary ich sedy-



351

mentacji mogly byé od siebie znacznie oddalone. Z tego powodu strefa
sedymentacji osadéw faldu Czerwonych Wierchéw zostala umieszczona
bezposrednio na potudnie i potudniowy zachéd od rozwinietego parautoch-
tonicznego faldu Stoléw. Ojczyzna faldu Czerwonych Wierchéw znajdo-
wala sie ma obszarze miedzy Doling Jammicka na zachodzie, a Koprowsa
na wschodzie, wykraczajac na poludnie poza granice dzsiejszych Tatr.
Odilegloéci takie wynikaja z pomierzenia najbardziej odlegtych od siebie
czedci faldu Czerwonych Wierchéw. Odleglo$é ta zostala nieco powiek-
szona, by uwzglednié skrécenie odlegloéci w wyniku dostosowania sie
fatdu do transwersalnych undulacji podioza. W wyniku otrzymaltem
odleglos¢ 13,5km. Zasieg serii Czerwonych Wierchéw madgt byé oczy-
wiscie wiekszy, szczegélnie w kierunku zachodnim i poludniowym, nie
mamy jednak o tym. zadnych bezpoérednich danych.

Yaczna szerokosé strefy sedymentacyjnej serii Czerwonych Wier-
chéw (fatd Stoléw + odfaldowany fald Czerwonych Wierchéw) wynosila
okolo 9 km (por. tab. 1 i tabl. X), lecz mogla sie ciggnaé¢ jeszcze dalej ku
potudniowi na obszarze dzisiejszego Liptowsa.

Jak wynika z rekonstrukcji paleogeografii (tabl. X), bezposrednio
na S i SE od strefy sedymentacji faldu Czerwonych Wierchéw rozciagata
sie strefa sedymentacji faldu Giewontu. Istotnie, réznice facjalne miedzy
obiema seriami sg minimalne, nie upowazniajagoe w zasadzie do ich odréz-
niania. Odréznianie obu tych serii jest jednak celowe ze wzgledéw tektbo-
nicznych i paleogeograficznych.,

SERIA GIEWONTU
(tabl. IX, profil 6)

Nazwa serii pechodzi od masywu Giewontu i jest nadawana utwo-
rom, z ktérych jest zbudowany fald Giewontu. Termin ten w tym znacze- .
niu zaczal stosowaé F. Rabowski (1925), po stwierdzemniu, ze w faldzie
Giewontu brak ]esrt liasu, a dogger hramsg*redu]e tam bezposrednio na
Srodkowym. triasie.

Trias dolny

Seis dolny sklada sie z piaskoweow kwarcytycznych { zlepienicéw.
Utwory te maja tu niewielkg migzszo$é, nie przekraczajaca 85 m. Naj—
lepiej odstoniete i poznane skatki znajdujg sie pod Giewontem, na N od
Przeteczy Kondrackiej (Turnau-Morawska 1955, Roniewicz 1959). Kie-
runki sedymentaciji mierzy! tu takze S. Dzulyriski i R. Gradzirnski (1960),
ktérzy zaliczyli jednak to odsloniecie przez omylke (podobnie jak i seis
na Uhrociu Kasprowym) do serii autochtonicznej (op. cit., fig. 1). Utwory
dolmego seisu ciggng sie stgd dilugim pasem na potudniowych zboczach
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Giewontu (Rabowski 1959, tabl. XL, Kotarski 1959a, tabl. XV). E. Pas-
senidorfer (1950) 1 P. Roniewicz (1959) opisali stad hieroglify organiczne.
Dalej na wschéd dolny seis wystepuje dopiero w dolince Stare Szatasiska,
na Uhrociu Kasprowym i w dnie Doliny Suchej Wody (Kotanski 1959a).

Piaskowce dolnego seisu wysiepujg ponadto w Iuskach Sofbkowego
Sta:wu i Jaworowego Grzbietu, dzielge je od krystaliniku GoryczkoweJ

" Odosobnione czapki tektoniczne piaskowcéw seisu znajduja sie
w szezytowe] czesci Czerwonych Wierchéw (Kobylarz, Krzesamica i grian
Cl@tnnJak—Stoly)

‘Strzepy piaskowcéw kwarcytycznych seisu znajduja sie réwnies na
krystaliniku Twardego Uplazu, pod triasem Chudej Turni (Rabdwsdu
1954a, 1955, 1959).

Seis goérny sklada si¢ z naprzemianleglych piaskoweéw i tupkéw
brazowych, 0 migzszo§ci 35 m. W gérnej czesci lupki stajg sie dolomityczne
i zZawieraja przewarstwienia warstewkowanych dolomitéw drobnokrysta-
licznych. Z warstw tych zbudowana jest przetecz pod Giewontem. Ciggna
sn: one dalej ku wschodowi na poludmorwyzm zZboczu Giewontu, gdzie two-

rzg pas uplazéw (Kotariski 1959a, tabl. XV). Dalej ku wschodowi wyste—
pujg one w dolince Stare Szalasiska oraz na przeleczy Mechy.

Tworzq one rowniez najwyzszg cze§é pokrywy osadowe] w Iusce
Jawmowego Grzbietu.

Kampil w serii Giewontu nie wykazuje dwudzielnodci, tak charak-
terystycznej dla innych serii wierchowych. Bezposrednio na fupkach seisu
leza tu mianowicie przewaznie warstwy myophoriowe; natomiast tupki
Zielone, szare dolomity i margle zéite sg tu bardzo rzadkie. Znane mi sg
tylko z trzech punktéw — z poludniowego zbocza Giewontu miedzy pro-
filami na Czolo I i przez Wrétka, z okolicy przeteczy Mechy i z Doliny
Suchej Wody (Kotanski 1959a). Warstwy myophoriowe majg zatem w serii
Giewontu znacznie wiekszy zasieg wiekowy i osadzaly sie w ciggu calego

Warstwy myophoriowe skladaja sie tutaj z naprzemianlegtych
czarnych bitumicznych wapieni i lupkéw, z licznych brekeji §rédwarstwo-
wych oraz z z6to wietrzejacych dolomitéw plytowych z Myophoria costata,
mmaleziong w profilu Wrébtek. Migzszosé tych warstw jest najwicksza we
wschodniej czesci poludniowych zboczy Giewontu oraz w Kalackiej
Turni (przeszlo 120 m), skad maleje stopniowo ku zachodowi (do 35m).
Warstwy myophoriowe graja wazna role w profilu Kopy Magury oraz
zane s3 z Myslenickich Turni 4 z Doliny Suchej Wody.

Warstwy myophoriowe byly podczas nasuwania sie faldu Giewontu
warstwa plastyczng i z tego powodu przenikaly niejednokrotnie w mniej
podatne na faddowania sztywne wapienie urgonu lub $rodkowego triasu.
Przyklady takich struktur mozna obserwowaé nad malmem i urgonem
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N4 ti.izmrax:h ‘Babki-Dziadki, w Siadlej Turni oraz w dolnej czesci zachod-
mego Zbéaza Malego ‘Giewontu mad Do]ina Malleg La,k1 (Ralbowslu 1959):

T'n.as srodkowy

W serii Giewontu istnieje ty]ko anizyk, by¢ moze nawet ty]ko dolny
(Lefeld 1956, 1957, Kotariski .1956a, d).

- Anizyk zaczyna sie brekcjg podstawowsa, zlozong z elementow kam-
pﬂu (Kotanski 1955a). Migzszos¢ jej dochodzi do 2m. Mozna ja znalezé

we wszystkich profilach na Giewoncie, Malym Giewoncie, na Mech,ach
i w Dolinie Suchej Wody (Kotarski 1959a).

We wszystkich tych profilach anizyjska brekcja pods‘bawowa lezy
na warstwach myophoriowych kampilu. Jedynie w Chudej Turmi znaj-
duje sie¢ zlepieniec zlozony min. z piaskowcéw seisu (Kotanski 1956c),
lezacy na piaskowcach dolnego seisu Iub nawet bezposrednio na jadrze
krystalicznym faldu Giewontu czapki Twardego Uplazu. Brekcja podsta—
wowa nie ma charakteru klifowego jak to myslalem dawniej (Kotanski
1955a), lecz byl to osad klastyczny rozwlekany iprzez prady morskie
z miejsc, gdzie miata miejsce abrazja seisu..Jednym z takich miejsc mégt
byé wlasnie rejon Chudej Turni, a drugim — strefa serii Osobitej, gdzie
anizyk zaczyna sie Zlepieficem z Suchej Doliny (Kotariski 1959f). '

Obszar alimentacyjny Chudej Turni znajdowat sie na. pd.-zachodnimy
krancu znanego zasiegu faldu Giewontu, na Liptowie ma poludnie od
Podbanskiej i Trzech Studni. (tabl. X).

Nad brekcja poedstawows leza szare cukrowate dolomity i wapienie
o migzszoéci okolo 20 m. Znajduje sie w nich mieoznaczona jeszcze faune
malzowo-§limakowa (Gervilia, Lima), znana przede wszystkim z profiléw
przez grzedy pod szezybem Giewontu i przez Wroétka (Kotanski 1956d,
1959a). Warstwy te tworzg bardzo staly poziom i mozna je przesledzié
we wszystkich profilach Giewontu i na Kopie Magury.

‘Gléwng cze§é anizyku stanowisg naprzemianlegle wapienie robacz-
kowe i 26tto wietrzejace pltytowe dolomity. Przewarstwienia te sg bardzo
nieregularne, co zostalo dokladnie przesledzone na poludniowym zboczu
Giewontu (Kotanski 1959a, tabl. XVII). Wiek tych warstw zostat okreslony
przez J. Lefelda (1958), ktéry w gérmej ich czedci w Zawracie Kasprowym
znalazl liliowce z gatunku Dadocrinus grundeyi, ktére datujg wiek tych
warstw na anizyk, moze nawet dolny (hydasp). Wapienie krynoidowe
z Dadocrinus sa réwniez liczne na poludniowym zboczu Giewontu; gdzie-
sg przewaznie uwarstwione frakcjonalnie. W wapieniach robaczkowych
liczne sg struktury splywowe (Kotanski 1955a). Trafiaja sie w nich réw-
niez wkladki z faung Slimakéw i malzéw. Takie wkiladki sg doSé czeste
w gbérnej czesci kompleksu robaczkowego w poblizu powierzchni trans-

Acta Geologica Polonica, tom XI — 23
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gresji doggeru (np. Wrdtka), gdzie F. Rabowski (1959) znalazl faune
z Pecten discites, Naticopsis i Encrinus cf. liliiformis. Fauna ta po wojnie
byta eksploatowana przez prof. E. Passendorfera, ktory przekazal mi swe
zbiory. W anizyku zdarzajg sie réwniez wkiadki czerwonawych tupkow
z detrytycznym kwarcem.

Miedzy anizykiem a doggerem zaznacza sie lekka niezgodno$é, wi-
doczna dopiero po zestawieniu seryjnych profiléw na potudniowym zbo-
czu Giewontu (Kotanski 1959a, tabl. XVII). Jest ona efektem ruchéw
przeddoggerskich — $rodkowo~ i stamokimeryjskich.

Mazszosé anizyku w serii Giewontu nie przekracza 160 m.

Dogger

Bajos zaczyna transgresje doggeru. Sg to wapienie krynoidowe, cze-
sto z otoczakami wapieni lub dolomitéw triasowych, o doéé znacznej
migzszoéci, dochodzace] miejscami do 6m. Miejscami (Zleb Kirkora,
Wrétka) w spagu bajosu znajduje sie warstwa z grubymi lodygami liliow-
c6w, kolcami jezowcdéw i masowo nagromadzonymi belemmitami.

W Zlebie Kirkora znajduje si¢ w nich doéé bogata fauna malzowo-
-brachiopodowa (Horwitz & Rabowski 1922).

Pod szezytem Giewontu wapienie krynoidowe bajosu wnikajg do
wapieni robaczkowych licznymi dajkami i sillami klastycznymi, tworzac
w nich czesto pseudowarstwy (Kotanski 1959a). Zyty takie znane sg réw-
niez z fatdu Wrétek (Rabowski 1959, Kotarski 1959a), gdzie stanowig
jedyny $lad osadéw bajosu, zniszczorych tu podezas transgresji batonu.
. Wapienie krynoidowe widoczne sg dobrze w Kalackiej Turni, w My-
Slenickich Turniach, w Zawracie Kasprowym i pod Kopg Magury.

Baton ma réwniez charakter tr'amsgresywny Sg to czerwone drobno-
krynoidowe wapienie, ' zawierajace’ miejscami bogata faune amonitéw,
belemnitéw, brachiopodéw i malzéw. Przewaznie lezg one na wapieniach
krynoidowych bajosu, lecz czesto spoczywajs bezposrednio na anizyku,
w ktérym tworzg nawet zyly osadowe (Zawrat Kasprowy — Lefeld 1957).
Zawierajg bardzo liczne okruchy dolomitéw triasowych, a znalaziem
w nich réwniez wielki otoczak wapienia krynoidowego bajosu. J. Lefeld
(op. cit.) w Zawracie Kasprowym znalazt bardzo silnie piaszczyste wapie-
nie batonskie, z liczng (do 50%) domieszks ziaren detrytycznego kwarcu.

Migzszoé¢ batonu jest niewielka i rzadko dochodzi do 1 m.

Kelowej jest reprezentowany przez drobnokrystaliczne, rézowe lub
zielonkawe (glaukonitowe) waplenie z amonitami, aptychami, belemni-
tamd, maltzami, pojedynczymi koralami oraz brachiopodami (szczegdlnie
liczne sa glossothyrisy z intraplikacja — Kotahski 1959a). Migzszosé tych
wapieni moze przekraczaé¢ 2m. Odkrywka z najbogatszg faung znajduje
sie pod szezytem Giewontu. Wapienie keloweju twiorzg jednak bardzo
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ciggly poziom 1 mozna je przefledzi¢ wzdluz calego faldu Giewontu od
Matego Giewontu do Kopy Magury (Kotanski op. cit.). Dawniej byly one
przewagnie zaliczane do oksfordu.

Wapienie keloweju leza przewaznie na doggerze, miejscami jednak
leza wprost ma bajosie, lub nawet bezposrednio na. anizyku (np. Zawrat
Kasprowy). Czasami trafiajg sie w mich okruchy zéitych dolomitéw triaso-
wych.

Malm i neokom

Jest to gruby i ma pozér Jednoﬂn.fty zesnpol masywnych zbitych wa-
pieni o szarej barwie, tworzgcych strome urwiska péfnocnej Sciany Gie-
wontu, MyS$lenickich Turni, Zawratu Kasprowego i Czdl Jaworzynhskich
oraz Kopy Magury. Ich laczna migzszosé¢ dochodzi do 160 m.

Oksford reprezentujs rézowe drobnokrystaliczne wapienie z amoni-
tami i glossothyrisami. Ich migzszo§¢ moze dochodzi¢ do 20 m. Tworza
one jednolity poziom wzdiuz calego faldu Giewontu. Przewaznie leza na
doggerze, lecz miejscami (Zawrat Kasprowy — Lefeld 1957) spoczywaja
wprost na anizyku. Po szczytern Giewontu goma czesé oksfordu stanowig
plytkowate, dobrze ulawicone wapienie, nalezace byé moze do argowu.

Wedtug J. Lefelda & A. Radwanskiego (1960), gérny oksford na Ma~
lym Giewoncie jest wyksztalcony w mikrofacji globochetowo-pseudo-
oolitowej, w ktorej waznym skladnikiem sg réwniez cienkoskorupowe

Kimeryd jest reprezentowany przez szare wapienie z faung amoni- -
tow, aptychow ,i bcrauchﬂopodow (Passetndomfer 1928). Sg to wapienie
o facji lombardiowo-pseudooolitowe]j (Kotarski & Radwanski 1960; Lefeld
& Radwanski 1960).

Tyton zostal stwierdzony w profilu Malego Giewontu (Kotanski
& Radwanski 1960), gdzie w wapieniach o facji pseudiooolitowo-lombar-
diowej znajdujg sie réwniez kalpionelle.

Neokom wyksztalcony jest rowniez w mikrofacji pseudooolitowe;j,
przy czym doéé czeste sg tu jeszeze liliowee Saccocoma. Sg to makrosko-
powo ciemnoszare wapienie spatyczne z licznymi krysztalkami kalcytu
pochodzenia jezowcowego. Wapienie te mogg byé zaliczone do hoterywu.
Znalazterm w nich oérédki nieregularmych jezoweoéw z grupy Spatangidae
oraz kolce jezowcéw z rodzaju Cidaris.

Urgon

Wapienie urgonskie w najbardziej typowej postaci wyksztaloone sq
w serii Giewontu (Passendorfer.1921, 1922). Typowe punkty to Zleb Wa-
rzecha, Mala Dolinka i Wielka Réwien. Procz tego urgon wystepuje na
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zboczach Malego Giewontu nad Mala Y.gks, w Kalackiej Turni nad Kala-
téwkami, w Myélenickich Turniach oraz w Czubie Jaworzynskiej i w zbe-
czach Kopy Magury nad Zlebem pod Czerwieniec. Jego. migzszos$é nieco
przekmacza 50 m.

Sg to biale wapienie orgamodetrytyczne z orbitolinami (Orbitolina
aff. bulgarica), malzami (w tym rekwienie, pekteny i limy) i brachiopo-
dami (Passendorfer 1930). E. Passendorfer znajdowal tu réwniez algi wa-
pienne (Salpingoporella miihlbergi) i korale rafowe (meoznaczony ok.az
znajduje sie w Muzeum Tatrzanskim).

Zbior pochodzacy z wapieni urgoniskich ze zlebu Warzecha i z Maltej
Dolinki, a skladajacy &ie z orbitolin, rekwienii, korali (duzy okaz rafy
koralowej), a szczegblnie z licznych solenopor z naszlifowang powierzch-
nig, oddatem do opracowania mgr J. Lefeldowi.

Alb

Na skrasowialej powierzchni wapieni urgonskich lezg wapienie glau-
konitowe z bardzo liczymi amonitami, datujagcymi poczatek transgresji
na poziom Hoplites dentatus. Klasyczne odkrywki tych. wapieni znajduja
sie w Wielkiej Réwni oraz w grzbiecie dzielagcym Wielka Réwien od:Ma-
tej Dolinki. Précz amonitéow w wapieniach glaukonitowych. wystepuja
rowniez matze, $limaki, belemnity, jezowce i szczatki, skorupiakéow.
W wapieniach glaukonitowych znalazly sie réwniez pojedyncze otoczaki
gnejsow biotytowych, kwarcu i skal krzemionkowych (Passendorfer 1930).

Wapienie glaukonitowe znmane sa réwniez ze Zboczy :Malego Gie-
wontu (nad Doling Malej Y.aki i w zlebie Warzecha) oraz z Doliny Jawo-
rzynki (Zleb pod Czerwieniec). :

Nad wapieniami glaukonitowymi lezg margle pJ,aszczyste a’ wyzej
margle ilaste, w ktdrych znajduje sie niezbyt dobrze zachowana fauna
amonitéw, malzéw, jezowcdéw i belemmnitéw. Wedtug E. Passendoriera
(1930) margle te naleza do gérmego albu, poziom Stoliczkaia dispar. Zatem
rowniez i w serii Giewontu, podobnie jak i w serii Czerwonych Wierchéw
nie ma wyzszych warstw poza najwyzszym albem (wrakonem — Passen-
dorfer 1960). Jest to tym bardziej prawdopodobne, ze w seru ‘Giewontu
margle maja niewielka migzszoéé (maksymalnie 80 m, a zazwyczaj znacz-
nie aniej).

Margle albu serii Czerwonych Wierchdéw zaczytna;a, sie w Dolinie
Matej Laki pod nasunieciem reglowym, a nastepnie przez Bacug i zleb
Warzecha ciggng sie do Malej Dolinki i Wielkiej Réwni, wchodzae wy-
soko miedzy Suchy Wierch a $ciane Giewontu. Pojawiaja sie nastepnie
u podndza Myslenickich Turni oraz wychodzs w kilku miejscach w Do—
linie Jaworzynki u podnéza Czuby Jaworzynskiej. _
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Ogdlna charakterystyka: serii Giewontu
i jej pozycja paleogeograficzna

Seria Giewontu, podobnie jak i seria Czerwonych Wierchéw, cha-
rakteryzuje sie transgresja doggeru na Srodkowy trias, a wlasciwie bez
posredniio na anizyk (byé moze nawet dolny). Pewna réznica w poréwna-
niu z seria Czerwonych Wierchéw jest wiekszy =zasieg strarl:ygmﬁczny
warstw myophoriowych, ktére obejmujg tu caty kampil.

' Jak wynika z rekonstrukeji paleogeograficznej, seria Giewontu nie
znajdowala sie na potudnie od serii Czerwonych Wienchéw, lecz na potu-
dniowy wschéd od niej, na pn.-zachodnim stoku elewacji Koszyste],
zwroconym w strone depresji Goryczkowej — Jawora. Strefa sedymen-
tacjl tej serii znajdowala sie na obszarze polozonym na potudnie od Hru-
bego i Krywania, w rejonie dolin Wazeckiej, Furkotnej, Mymickiej i Mie-
guszowieckiej. Ku zachodowi siegal ten cbszar az poza Trzy Studnie —
do Podbanskiej, nas wschodzie do Osterwy i Szczyrbskiego Jeziora, a na
potudnie wychodzil daleko na poludnie poza orograficzny brzeg Tatr
(tabl. X). Takie umiejscowienie ojczyzny faldu Giewontu wynika z po-
miaréw Xkrancowego zasiegu tego faldu (po rozprostowaniu sfatdowan
transwersalnych ok. 12 km) oraz z pomiaru szerokoéci strefy sedymenta-
cyjnej bej serii, co wynosi przeszio 5km.

Ojczyzna fatdu Giewontu musiadaby byé umiejscowiona w calosci
poza Tatrami, gdyby opiera¢ sie na klasycznej teorii plaszczowinowej
i przyjaé, ze fald Giewontu wiaze sie z faldem Czerwonych Wierchéw
za poérednictwem skretu korzeniowego. Poniewaz jednak nie ma tego
polai:zenﬂa, to zgodnie z teorig splywania grawitacyjnego mozna ojczyzny
obu faldéw umieéci¢ mie za soba, lecz obok siebie, tym bardziej ze kie-
runki wergencji obu faldéw nie sg réwnolegle, lecz uko$ne, a nawet
{w Dolinie Matej Laki) prawie prostopadle. '

Przy takim ustaleniu pozycji paleogeograficzne] serii Giewontu,
mozna w niej widzieé niemal bezpoSrednie przediuzenie ku wschodowi
serii Czerwonych Wierchéw. Wynika z tego, ze powinny istnie¢ najwiek-
sze analogie facjalne miedzy najbardziej wschodnimi partiami faldu Czer-
wonych Wierchow, a najbardziej zachodnimi czesciami fatdu Giewontu.
Pewne koneksje mogag tez byé odkryte miedzy najbardziej wschod-
nimir partiami odfaldowanego parautochtonicznego faldu Stoléw, a pdl-
nocng czedcig serii Giewontu, ktére zapewne mialy ze sobg bezposrednie
potaczenie. Analogiczne podobienstwa powinny istnie¢ réwniez miedzy
wschodnimi czesciami serii Giewontu, a serig Szerokiej Jaworzynskiej,
ktéra znajdowala sie bezpoérednio dalej na wschéd. Nalezy rowniez zwré-
cié uwage na wybitny rozwdj jader krystalicznych w obu faldach.
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SERIA SZEROKIEJ JAWORZYNSKIEJ

(tabl. IX, profil 7)
Ogélna charakterystyka i pozycja paleogeograficzna

Nazwa serii pochodzi od masywu Szerokiej Jaworzyriskiej i bywala
odnoszona do osadéw wchodzgcych w skiad faldu Szerokiej Jaworzyn-
skiej. Zazwyczaj jednak nie wydzelano osobnego faldu Szerokiej Jawo-
rzynskiej i w efekcie osady dolnego faldu wierchowego w masywie
Szerokiej Jaworzynskiej zaliczano do serii Czerwonyich Wierchow.

Obecnie ujecie takie byloby grubym bledem, poniewaz — jak wy-
nika z rekonstrukeji paleogeografii (tabl. X) — ojczyzna fatdu Szerokiej
Jaworzytiskiej lezala begpodrednio na wschéd od ojczyzny faldu Gie-
wontu, znajdowata sie natomiast bardzo daleko od ojezyzny faldu Czer-
wonych Wierchow.

Opierajac sie na przyjetej w tej pracy zasadzie, nie ma wlasciwie
podstaw do wyrdzniania osobnej serii Szerokiej Jaworzynskiej, do ktérej
nalezatyby skaly osadowe tego fatdu, bowiem znane sg tylko dolnotria-
sowe ogniwa tej serii. Mlodsze osady zostaly zerodowane przed ich sfai-
dowaniem, lub ulegly wyttoczeniu, w wyniku czego mie mamy tu danych
o kontakcie jury z triasem.

Mozna przypuszczat, ze seria Szerokiej Jaworzynskiej, lezaca w tej
samej, najbardziej potudniowej strefie sedymentacyjnej co i seria Czer-
wonych Wierchow i Giewontu, powinna sie charakteryzowaé transgresja
doggeru ma $rodkowym triasie. Potwierdzemiem tego przypuszczenia jest
stwierdzenie, iz w masywie Szerokiej Jaworzyrnskiej na poludnie od serii
Spis-Michalowej istnieje profil, w ktérym dogger transgreduje na $rod-
kowym triasie i do tego wprost na anizyku (por. opis serii Spis-Michalo-
wej). Zrekonstruowany profil serii Szerokiej Jaworzynskiej jest zestawiony
ra tablicy IX, profil 7.

Z faktu tego wynikajg trzy bardzo wazne wnioski. .

1° Seria Szerokiej Jaworzynskiej zaczyna sie od péinocy juz od
serii autochtonicznych (w tym przypadku od skretu pod Zamkami skad
zostal opisany ten profil), co pozwala przypuszczaé, iz ojezyzna faldu
Szerokiej Jaworzynskiej znajdowala sie hezposrednio na poludnie od roz-
winietych sfatdowan autochtonicznych. Podobne stosunki istniejg réwniez
w serid Czerwonych Wierchéw, ktora zaczyma sie juz w parautochionicz-
nym fabdzie Stolow. ,

2° Seria Szerokiej Jaworzynskiej jest bardziej zblizona do serii
Giewontu niz do serii Czerwonych Wierchéw, gdyz dogger transgreduje
tutaj bezposrednio na anizyku, prawdopodobnie nie najwyzszym, o nie-
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wielkiej migzszo§ci. Taki stosunek jury do triasu, typowy dla serii Gie—
wontu, jest posrednim dowodem, iz serie Giewontu nalezy umie$ci¢ miedzy
serig Czerwonych Wierchow a serig Szerokiej Jaworzynskiej, nie za§ nar
poludnie od tych obu serii, jak to wynikalo z zalozen klasycznej teorii
plaszczowinowe].

3° Zarowno fald Szerokiej Jaworzynskiej jak i fald Giewontu cha-
rakteryzuja sie wybitnym rozwojem jader krystalicznych. Jesli obydwa te
faldy umieéci sie blisko siebie, po obu stronach elewacji Koszystej, to
woéwcezas mozna przyjaé, iz obydwa faldy powstaly mniej wigcej synchro-
nicznie, juz po splynieciu faldu Czerwonych Wierchéw. Odklucie tego
faldu nastapilo w poziomie plastycznych warstw kampilu i odbylo sie
wezesniej. Natomiast generalne odklucie sie skat krystalicznych faldu
Giewontu i Szerokiej Jaworzynskiej nastgpilo pdzniej, byé moze pod
wplywem naciskéw ze strony plaszezowin reglowych, ktére dotarly juz
woéwezas do guza tatrzanskiego.

Jak to juz zaznaczylem przy opisie przekrojow tektonicznych przez
masyw Szerokiej Jaworzyhskiej, pod faldem Szerokiej Jaworzynskiej
znajduja sie odseparowane od siebie odwrécone tuski krystaliniku i skal
osadowych, zaliczane dawniej do brzusznego skrzydia tego faldu. Z tego
powodu nalezy wyznaczaé osobno ojczyzne tych tusek, a osobno ojczyzne
wiasciwego faldu Szerokiej Jaworzynskiej.

Jak wynika z pomiaréw zestawionych w tabeli 1, szerokosé strefy
sedymentacyjnej zajmowanej niegdy$ przez elementy tektoniczne, znajdu-
jace sie dzi§ w odwréconym polozeniu, wynosita lgoznie przeszito 4,5 km.
Poniewaz granity ze sezczytu Szerokiej Jaworzynskiej wraz z podsciela-
jacym je seisem nasuwajg sie na tuske kampilu, nalezy odleglo$ci pomie—
rzone osobno dla kazdej z tych jednostek zsumowaé. Ojczyzne tych
jednostek wypada umieScié na obszarze najwyzszej czeSci dzisiejszych
Tatr Wysokich — na obszarze gérnej czesci Dolinyy Biatej Wody (dolinki
Ciezka, Kacza, Swistowa i Réwienki) od Ryséw az poza Jaworowe
Szezyty, od Wysokiej na zachodzie do Pieciu Stawéw Spiskich, Doliny
Staroleénej i Stawkowskiego Szczytu na wschodzie, na obszarze Gierlacha,
Doliny Ziomisk i Doliny Wielickiej, az po gérng cze§é Doliny Batyzo-
wieckiej na potudniu.

Ojczyzna faldu Szerokiej Jaworzynskiej sensu stricto (jadro krysta-
liczne z pokrywa seisu) rozciggata sie jeszcze dalej na poludnie, na dbsza-
rze potudniowego brzegu Tatr od Szczyrbskiego Jeziora do Tatrzanskiej
Polanki, i od dolnej czeSci Doliny Batyzowieckiej az poza Wyznie Hagi.

Zaznaczam, Ze sg to minimalne zasiegi tych jednostek z zachowa-
niem niewielkich odstepéw miedzy ich obszarami macierzystymi, oraz
bez uwzglednienia efektiéw erozji, ktora usunela ich ekstremalne czesci.
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.Czesé III

szw&éj tektoniciny 1 paleogeograficzny geosynkliny wierchowe;j
w Tatrach

INTRAGEOANTYKLINA WIERCHOWA -
Terminologia i definicje

Juz V. Uhlig (1897) wydzelit w Tatrach dwie serie tego samego
wieku, lecz roéznigce sie od siebie facjalnie — bardziej glebokomorska
serie subtatrzanska (reglowy) i bardziej plytkowodnsg serie wysoko-
tatrzansks (wierchows). F. Rabowski (1921, 1925) ustalil, ze seria wier-
<chowa cechuje sie nie tylko bardziej plytkomorskimi facjami, lecz réw-
niez obecnoscig wielkich luk stratygraficznych (miatl on na mysli serie
faldowe). Juz od czasu E. Hauga (1900) tego rodzaju serie mnazywano
Lgeantyklinalnymi (por. Rabowski 1919); opierajac sie na wzorach alpej-
skich zaczeto strefe wierchows nazywaé geantykling, rozumiejagc pod tym
terminem cze$¢é geosynkliny charakteryzujaca sie lukami stratygraficz-
nymi i okresami enrozji oraz stosunkowo plytkowodnymi facjami (por.
Passendorfer i KsigzZkiewicz in Regionalna Geologia Polski 1951).

Termin ,,geantyklina“ w znaczeniu cze$ci geosynkliny nie jest naj-
szczeliwszy, gdyz jego przeciwstawieniem bylby méw termin ,geosyn-
Klina*., Nabomiast w znaczeniu J. D. Dana (1866), tworcy terminu ,,geo-
synklina“, geamtyklina byla przeciwstawieniem geosynkliny w poézniej-
szym znaczeniu cokolu kontynentalnego lub kratonu. Uzywanie terminu
»geantyklina“ bez zadnych omdéwiert moze zatem prowadzi¢ do nieporo-
Zzumien (Aubouen 1959). E. Haug (1900) w obrebie geosynkliny wyréznit
»geosynkliny wtérne“ i ,,geantykliny wtérne®, niestety przymiotniki te
rychlo zaginely, lub — co gorsza — zmienily swe znaczenie. W tej sy-
tuacji majlepiej jest stosowac¢ za M. M. Tetiaevem (1934) i V. V. Belou-
sovem (1948) terminy ,intrageosynklina“ i ,intrageoantyklina‘ na ozna-
<zenie czefci geosynkliny o réznych wlasciwosciach tektonicznych. Intra-
geoantykling ‘nazywa strefe wierchowsg E. Passendorfer (in Przewodnik
XXXII Zjazdu PTG 1959). Nie wydaje sie natomiast stuszne uzywanie
zamiast terminu ,intrageosynklina“ okreflenia ,réw (sillon)“, a zamiast
yintrageoantyklina” — ,zmarszczka (ride)”, jak to czyni J. Aubouin
{1958, 1959) lub F. Rabowski — ride géantyclinal (1919). Terminy be (réw
1 grzbiet) proponuje mnatomiast stosowaé jako nazwy jeszcze drobmiej-
szych stref, ktére moima wyrdéznié w intrageoantyklinie lub w intrageo-
synklinie, tak jak to czyni M. Lemoine (sillons i crétes lub hauts-fonds —
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1953). Nalezy jednak podkreslié, ze geologowie alpejscy stosuja te terminy
w do§é swobodny sposdb, uzywajac zaleinie od okolicznosci okreslen
,geantyklina, grzbiet, wysokie dno“, a nawet — ,kordyliera“ (Gignoux
& Moret 1937, Lémoine 19534, Debelmas 1957).

Zagadnienie faz rozwoju geosynkliny wierchowej w Tatra.ch'

Warunki tektoniczne i paleogeograficzne w geosynklinie w ciggu
jej trwania ulegaja wyraznym zmianom. Zmiany te przebiegaja przy
tym tak regularnie, Ze moina méwié¢ o fazach rozwoju geosynkliny. Po-
niewaz do czasu J. Halla (1859), J. D. Dana (1873) i E. Hauga (1900) jest
wiadomo, ze géry rodza sie z geosynklin, jest rzecza naturalna, ze wszyscy
badacze wyréimiaja w dziejach geosynkliny faze gromadzenia sie osadéw
oraz faze ich faldowania sie i powstawania gér. Terminologia ujmujgea
te zlozone zjawiska jest jednak daleka od jednolibodci.

Z nowszych autoréw V. V. Belousov (1954) dzieli cykl diastroficzny
na faze pograzen i faze wyniesien, z ktéra wigzg si¢ ruchy faidowe i po-
wstanie gér. Wyniesienia powstaja przy tym, wedlug niego, w miejscach,
gdzie pierwotnie istnialy intrageosynkliny, a dawne intrageoantykliny sa
nastgpnie pograzone, co prowadzi¢ ma do inwersji ogélnych warunkéw
tektonicznych i paleogeograficznych. Po inwersji nadal istnieja waruniki
geosynk]lna]ne .

A. Caire (1957) w Atlasie Bibariskim wyréznia trzy okresy — pre-
tektogeniczny, tektogeniczny i orogeniczny. Okres tektogeniczny to w.jego
ujeciu okres, w ktérym powstajg fale nabrzmien (geotumory), na ktérych
rozwijajga sie plaszczowiny. Ruchy te jednak nie prowadza do powstania
gér w ich dzisiejszej postaci, ktére tworzg sie dopiero w okresie oroge-
nicznym, podezas ktérego powstaja réwniez liczne osady posttektogeniczne.
Podziat taki odpowiada lepiej stosunkom, jakie obserwujemy w Kar-
patach Centralnych. Okres tektogeniczny to faza ruchéw przedgozaw-
skich (subhercyniskich), po ktérym podczas gérmej kredy i paleogenu gro-
madza sie osady posttektogeniczne a zarazem synonogeniczne (gérma -kreda
gozawska i flisz Podhala), nastepnie pofatdowane i wyniesione podczas
okresu orogenicznego.

Okresy tektogeniczny i orogeniczny zostaly omoéwione w Czesm I,
a czeSciowo réwniez w Czesci II. Natomiast Cze$é III jest poswieeona
przedstawieniu pretektogenicznego okresu roswoju -geosynkliny wier-
chowej.

Pretektogeniczny okres rozwoju geosynk]:iny, zwany czesto w pol—
skiej literaturze geologicznej okresem litogenezy cyklu: diastroficznego,

12
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dzielony jest przez réznych autoréw na poszczegolne fazy, przy czymn
zwykle zwraca sie uwage na faze przeglebienia geosynkliny (Passendor-
fer 1952a,b, Ksigzkiewicz 1959) i na faze powstawania fliszu. W tym
przypadku bylby to flisz pretektoniczny 1 jednoczeénie preorogeniczny.
V. V. Belousov (1948) wyrédznia osobno stadium poczgtkowe czyli okres
zalozenia geosynkliny, z istniejagcymi juz w ogélnych zarysach intrageo-
synklinami i intragecantyklinami. W pézniejszej fazie elementy te sie
wyrazniej indywidualizujg. Ujecie takie niezbyt odpowiada stosunkom
-istniejgcym w Karpatach Centralnych, gdzie w fazie zakladania geosyn-
kliny trudno . jeszcze dopatrzyé sie pdzniejswego zréznicowania na intra-
geosynkliny i intrageoantykliny.

J. Aubouin (1948, 1959) dzieli historie istnienia basenu geosynklinal-
nego na okres ,,prézni“ (période’ de ,,vacuité®), padezas kidrego nie odbywa
sie sedymentacja materialu berrygenicznego, z powodu braku odpowied-
niego reliefu, lecz osadzajg sie wylgcznie osady pelagiczne, ktore nie na-
dazaja z zapelnianiem pograzajacego sie rowu geosynklinalnego, w zwiaz-
ku z czym moze nawet doj§é do tworzenia sie wosadéw batialnych (np.
radiolarytow). W mastepnej fazie zachodzi predkie zapelnianie geosyn-
kliny (période de ,comblement®) przez osady przewaznie fliszowe,
w zwigzku z ruchami odbywajacymi sie w sgsiedztwie. Podziat Aubouina,
zastosowany przez niego do Hellenidéw, odnosi sie lepiej do stref intra-
-geosynklinalnych, niz intragecantyklinalnych, i moglby byé uzyty przy
opracowywaniu paleogeografii serii reglowej, a szczegdlnie Karpat Ze-
wnetrznych, natomiast do rozwazania dziejéw intrageocantykliny, jaka jest
strefa wierchowa, nie moze mieé¢ zastosowania, tym bardziej, ze w Helle-
nidach brak jest danych o wyksztalceniu dolnego i Srodkowego triasu.

M: Lemoine (1953a), opierajac sie na stosunkach zaobserwowanych
w intrageoantyklinie briansonskiej, wyréznit w okresie istnienia geosyn-
kliny jako basenu dwa okresy pograzen (périodes subsidentes), przéd'zie-
lone okresem intrageoantyklinalnym.

Pierwszy okres pograzenn obejmowal, wedhug niego, karbon, perm
oraz dolny i érodkowy trias. Do okresu tego wlgczyl Lemoine karbon,
pod wplywem idei Ellenbergera (1951) o ,archaicznej geosynklinie brian-
sonskiej“. Jest to oczywiste nieporozumienie, bowiem karbon. malezy do
poprzedniego cyklu diastroficznego i stanowi na réwni z krystalinikiem
podioze serii briansoriskie]j.

Okres intragecantyklinalny jest najbardziej typowy dla serii brian-
sonskiej, gdyz woéwezas powstaly w niej liczne luki stratygraficzne. Obej-
muje on, wedtug Lemoine’a, dhugi odcinek czasu — od gérnego triasu do
dolnego eocenu.

Drugi okres pograzen to, wedlug Lemoine’a, okres tworzenia sie
fliszu (Flysch noire — gérny eocen).
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Mimo ze podzial M. Lemoine’a najlepiej odpowiada stosunkom jakie
zostaly stwierdzone w serii wierchowej, nie moze on by¢ zastosowany
scisle. MoZzna tu wyrézni¢ co prawda dwa okresy pograzen przedzielone
okresem intragecantyklinalnym, podzial taki mnie wyczerpuje jednak
wszystkich cech rozwoju tektoniki i paleogeografii serii wierchowej.
Istnieje tu bowiem, podobnie jak w innych cze$ciach geosynkliny alpej-
sko-karpackiej (Colom 1957), bardzo wyraéna faza pelagiczna, nie zwig~
zana jednak z drugum okresem pograzen, lecz z trwajacym nadal intra-
geoantyklinalnym okresem geosynkliny wierchowej. Po tej fazie nastg-
pila faza batialna, ktéra poczatkowo doprowadzila do powstania ,,prézni®,
lecz nastepnie przeobrazila sie w faze wypelniania basenu wierchowego
przez osady fliszowe.

‘W rezultacie zatem w czasie istnienia wierchowego basenu geosyn—
klinalnego mozna wyrézmié¢ nastepujace fazy jego rozwoju:

1. zalozenie parageosynkliny karpackiej,

2. powstanie i indywidualizacja intrageocantykliny wienchowej,

3. pelagiczna faza intrageoantykliny wierchowe,

4. faza batialna i zapelnienie geosynkhny wierchowej przez osady
fliszu pretakbogemcznego

ZALOZENIE PARAGEOSYNKLINY KARPACKIEJ
Wzajemny stosunek hercynskiego i alpejskiego cyklu diastroficznego

W Karpatach Centralnych istnieja osady geosynklinalne hercynskie-
go cyklu diastroficznego (Andrusov 1959b, Fusan 1959), ktére zostaly po-
faldowane w gérnym karbonie, w czasie orogenezy hercynskiej. Hercyn-
skii wiek od dawna przypisuje sie réwniez infruzji gramitu tatrzanskiego,
a lupki metamorficzne zalicza sie¢ na og6t do okresu litogenezy hercyri-
skiego cyklu diastroficznego, lub do cykléw wiczesniejszych (Kreutz 1930,
'Rabowski 1938, Passendorfer 1961). Damne geologiczne zostaly ostatnio
potwierdzone badaniami geochemicznymi, dotyczacymi wieku bezwzgled-
nego intruzji granitu tatrzanskiego i lupkéow krystalicznych (Kantor 1959).

Wymnika z tego, ze geosynklina alpejska zostala zalozona na miejscu
dawnej geosynkliny hercyriskiej. Przebieg i kierunek Hereynidéw lub
jeszcze starszych lancuchow goérskich byl swego czasu przedmiotem zain-
teresowania licznych geologow (por. Teisseyre 1922, Kusniar 1922, Lima-
howski 1922). Z zagadnieniem tym wiaze sie réwmniez problem miedzy-
gorzy (Zwischengebirge), do ktérego wrécil ostatnio V. 1. Slavin (1959).
W Tatrach, wedlug badan S. Kreutza (1930) i F. Rabowskiego (1938),
struktury hercynskie majg kierunki NW-SE. Studia nad trzonem krysta-
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licznym, prowadzone ostatnio przez A. Michalikia (1951 a,b) i. A. Gorka
(1959}, doprowadzity do ustaleniar pewnego rodzaju mastepstwa.réznych
rodzajow- skal krystalicznych, jednak daleko jest -jeszcze od ustalemia
jasnego obrazu sfatdowan hercynskich trzonu Xrystalicznego. Wiadomo
jest tylko z badan A. Michalika {op. cit.), zZ¢ w Tatrach Wysokich mozna
wyro6zni¢ brzezng cze$é trzonu krystalicznego, a w Tatrach Zachodnich
intruzja granitu ma ksztalt harpolitu (Gorek 1959a). Wiadomogci o bada-
niach nad trzonem krystalicznym podsumowal S. Sokotowski (1961).

. Geosynklina alpejska zostala zalozona na dawnym gmachu hercyn-
skim ‘w sposéb zupelnie nowy. Kierunki hercynskie nie miaja wyrazn:ego
wplywu ani na strefy sedymentacyjne intrageoantyklinalnej fazy rozwoju
strefy wierchowej, ani na przedgozawskie ruchy elewacyjne i plaszczo-
‘winowe, ani nia sawskie wypietrzenia i zapadliska. Mozmia zatem potwier-
dzi¢ ogdélnie motowane zjawisko niestosowania sie struktur mlodszego
cyklu diastroficznego do starszych zalozen tektoniczmych (Belousov 1948).
W takiej sytuacji odpada zagadnienie, ktére istnieje w strefie pennin-
skiej Alp Zachodnich, stosunku geosynkliny briansoriskiej do ,archaicznej
-geosynkliny briansonskiej, ktéra -nalezala czeSciowo do hercyriskiego
cyklu diastroficznego, oraz kwestia nakladania sie lub nie stref intrageo-
synklinalnych lub intragecantyklinalnych z obu cykléw diastroficznych
(Jenny 1924, Ellenberger 1951, 1958). Zagadnienie to jest jednak aktualne
w potudniowej czesci Karpat Centralnych, w Gemerydach.

DOLNA PARAGEOSYNKLINALNA FORMACJA TERRYGENICZNA

W dziejach wszystkich geosynklin mozma zauwazy¢, iz nie od razu
zapanowuja w niej warunki wlaSciwe tej strefie tektonicznej, lecz po-
czatkowo tworzg sie tam osady stanowiace wlasciwie zakonczenie poprzed-
niego cyklu diastroficznego. Taki typ utworéw dbejmuje V. V. Belousov
(1948) mianem dolnej ,,pstrej* formacji terrygenicznej.

. Do formacji tej w serii wierchowej naleza permskie utwory werru-
kana oraz osady dolnoscytyjskie.

Permskie utwory werrukana

Nalezy tu zlepieniec koperszadzki oraz w ogdle warstwy koper-
szadzkie, bedgce charakterystycznym skladnikiem wschodniej czesci serii
Spis-Michaloweq, ktéra moze by¢ ewentualnie nazywana podserig koper-
szadzky (por. Czesé II). Warstwy te sg t i osadami molasowymi —
sg-to. zlepierice gramitowe, grubomamsm‘vw arkozowe oraz lawy
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ryolitowe (Passendorfer- 1957, . Turnau-Morawska. 1957). Lezg. dne na-nies
wyréwnanej powierzchni -trzonu krystalicznego -w - wyraznych ' zaglehies
niach. -Wystepowanie warstw koperszadzkich jest obecnie bardzo ogrami:
czone, lecz mozliwe; iz wajmowaly ohe wieksza powierzchnie;(Passendar~
fer 1950, 1959b). W serii” Liliowego: i Koszystej zachowala sie w_niektd-
rych miejscach. permska .powierzchnia wietrzenia pod osadami scytyku:
Powierzchnia ta jest rozwinieta na brzeénej strefie trzonu krystalicanego,
natomiast warstwy koperszadzkie leza wprost na szarym granicie, lecz
sktadajg sie. z oboczakéw pochodzacyceh ze strefy brzeznej. Wynika z tege,
ze efekty erozji permskiej byly - bardzo znaczne, nie doprowadzily one
jednak do catkowitego usuniecia strefy brzezmej, ami oslony metamor-
ficznej. Swiadezy to z drugiej strony o nieregularnym przebiegu intruzji
granitowej, lub o intensywnym charakterze s:ﬁaldowan hercyrskich.
Werrukano permskie w Tatrach zachowalo . .sie »tylko szczgtkowo,

lecz w innych czeSciach Karpat Centralnych JE§t rozwiniete znacznie lepie]
(Matéjka & Andrusov 1930, Fusan 1959). W wielu miejscach miedzy
osadami werrukana a triasem zazmacza sie wyrazna niezgodno$é (faza
pfalcka), ktéra istnieje réwniez w Tatrach (Passendorfer 1957). Wulka-
nizm permski jest finalnym wulkanizmem hercynskiego cyklu diastro-
fieznego. -

Egzogeosynklinalne utwory dolnego scytyku

_ Wdomymmasmeob&zaerarpat awnazzm:nlstreiaza]etaprzez
przyszla serie wierchows, byla rowem przedgérskim lancucha hercyn
skiego, ktory istnial wéwezas réwniez na wielkich obszarach Pétwyspu
Balkanskiego (Belousov 1948), powodujac tam powstawanie osadéw triasu
o typie ,germanskim‘ (por. Petkovi¢ i inni 1959, Vadasz 1959, Vialov
1959). Byly to zatem osady parageosynklinalne w sensie H. Stillego (1936),
usytuowane na brzegu kratonu hercyhiskiego. W tym ‘samym znaczeniy
M. Kay (1945, 1957) uzywa terminu egzogeosynklina lub geosym\k.hma
deltowa, (deltageosyncline). Geosynklina ta ulegata do§é¢ znacznemu po-
grazeniu, ©o przy jednoczesnym ‘doplywie materiatu klastyeznego dopro>
wadzilo do powstania formacji terrygenicznej o sbosunkowo znacznej
migzszoéci (maksymalme ok. 400 m, a érednio ok. 150m). Migzszo§¢ ta
jest nieco mniejsza niz w serii penninskiej Alp Zachodnich, lecz Jest
z nig poréwnywalna. .

Obraz, jaki mozna uzyskaé¢ z dotychczasowych opracowan seisu
.wierchowego (Turnau-Morawska 1947, 1955, Borz4 1958, Passendorfer
1950, 1959a, 1961, Kotanski 1959 b, ¢, Roniewicz 1959, Dzulyriski & Gra+
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dazinski 1960), zdaje sie wskazywaé, iz uzycie terminu ,geosynklina del-
towa‘ jest w pelni usprawiedliwione. Bowiem bez wzgledu na to, czy uzna
sie terrygeniczne utwory seisu za osady ladowe, czy morskie, to i tak
nalézy przyjaé, iz s3 one pochodzenia fluwialnego. Jak wynika z badan
S. Dzulynskiego i R. Gradziriskiego (1960), zrédlo tego materiatu znajdo-
walo sie na poénocy — w Wale Beskidzko-Windelickim, nie za§ ma polu-
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Fig. 2
Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w dolnym triasie
1 kierumki tramsportu (wg Dzulynskiego i Gradzinskiego 1960), 2 permskie warstwy
koperszadzkie, 3 permskie powierzchnie wietrzenia, 4 granica duzych (na NW) i ma-
tych (na SE) migzszoéci seisu, 5 granica malych (na pétocy) i duzych (na poludniu)
migzszosel warstw myophoriowych kampilu, 6 bloki granitowe w kampilu, 7 orogra-
ficzany brzeg Tatr

Carnte paléogéographique de la zone haut-tatrique dans le ’I‘rxas inférieur

1 du*ectwms du transport (selon Dzulynski et Gradzinski 1960), 2 couches permien-

nes de Koperszady, 3 surfaces permienmes d’altération, 4 limite des puissamces

grandes {au NW) et petites (au SE) du Seis, 5 limite des puissances grandes (au nord)

et petites (au sud) des couches a Myophoria du Campilien, 6 blocs de granite dans
le Camopilien, 7 bord orographique des Tatras -

dniu, jak to sie przyjmowalo dotychezas (Passendorfer 1950, 1957, 1959a).
Wynika to zaréwno z ogélnych rozwazan paleogeograficznych (Andru-
sov 1959b), jak i z pomiaréw kierunkéw transportu, wykonanego w serii
wierchowej Tatr (Dzulynski & Gradzinski 1960). Dokenane przez nich
pomiary zostaly przeniesione ma mapke paleogeograficzng oparta na re-
konstrukeji przedstawionej w Czesci II (fig. 2).
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Osady seisu skladaja sie z naprzemianlegtych piaskowcow kwarcy-
tycznych z soczewkami zlepiencéw z materialem egzotycznym, obcym
tatrzanskiemu trzonowi krystalicznemu (Passendorfer 1950), orazz warstw
brazowych tupkéw. W samym spagu seisu w serii Liliowego zmajduje sie
jednak zlepieniec granitowy, ktory mgr P. Roniewiecz demonstrowat na
XXXI1 Zjendzie PTG w Tatrach, W gormym seisie Tupki przewazajs nad
piaskowcami i pojawiaja sie juz piaskowce wapniste lub dolomityczne.
W tej naprzemianlegloéci mozna widzieé cykhcznosc sedymentacji po-
dobng do tej, jaka jest ostatnio notowana w utworach pstrego piaskowea
w Niemczech (Hoppe 1959). Duzy =zasieg poszezegdlnych cyklotemow
réwniez zdaje sie $wiadezyé o morskich lub lagunowych warunkach
sedymentacji utworéw seisu. ’

W seisie ‘nie zaznacza: sie j@zeze zZrémicowanie na poszezegoélne
serie wierchowe, tak wyrazne w nastepnej fazie rozwoju gee&ynkhn%
Mozna tylko zauwazy¢, ze migzszoscl seisu w poszczegélnych seriach réz-

4y

nig sie od siebie dosy¢ znacznie. Tak np. w mnajbardziej péinocnyech ™

seriach — Osobitej i bobrowieckiej migzszo$¢ seisu jest znacznie wiek-
sza (400 m), niz w seriach potudniowych, gdzie rzadko przekracza 100 m.
Wiaze sie to zapewne z tym, Ze material terrygeniczny przynoszony byl
z pénocy, i jego ilo$¢é malata stopniowo ku poludniowd.

Warunki sedymentacji seisu w serii reglowej zapewne mie réznily

sie bardzo od warunkéw istniejacych w serii wierchowej, jednak istniaty

tam lepsze warunki rozwoju fauny.

PARAGEOSYNKLINALNE WEGLANOWE UTWORY KAMPILU
I SRODKOWEGO TRIASU

Doptyw materialu terrygenicznego w wigkszych iloSciach :trwat
jedynie przez seis. Juz w kampilu nie mozna zatem mowié o geosynkli~
nie deltowej. Niemniej jednak nadal utrzymywatly sie tu warunki para-
geosynklinalne, podobne do tych, jekie istnialy np. ma platformie post-
hercynskiej ma Gérnym Slasku. Pogrgzanie geosynkliny trwalo nadal,
a wypelniana ona byla przez osady weglanowe, osiggajgce miejscami
duza migzszoéé. .

Utwory kampilu charakterr'yzuja sie jeszcze znaczng domieszkg ma-
terialéw terrygenicznych, jednak warstwy weglanowe przewazajg juz

wyraznie. Dolna cze$é kampilu w seriach autochtonicznych sklada sie’

z naprzemianleglych zielonych tupkéw i szarych marglistych dolomitéw,
do ktérych w gérnej czesci dolaczajg sie z6rbe margle dolomityczne. Sa
to utwory morskie, jednak zapewne jego zasolenie bylo wieksze od nor-
malnego, charakteryzujace raczej morza majace stabe zwigzki z otwar-
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tym oceanem. Klimat calego tego rejonu byl suchy i goracy, bowiem
w innych czesciach geosynkliny karpackiej i alpejskiej doszio do powsta~
nia ewaporytéw (gipsy i anhydryty). W Tatrach powstaly wtedy utwory.
weglanowo-margliste, ktérych sposéb wietrzenia przypomina niektére
rodzaje dolnotriasowych alpejskich dolomitéw komérkowych lub car-
gneules.

W seriach autochtonicznych gérny kampil jest wyksztalcony w po—
staci warstw myophoriowych, na ktéore skladaja sie naprzemianlegle
czarme tupki (rzadziej czerwone i zi€lone), czarne wapienie bitumiczne
oraz dolomity z6Ibo wietrzejace. W dolomitach zachowala sie faune
z Myophoria costata i Naticella costata. Sg to utwory plytkomorskie, sub-
litoralne lub najwyzej nerytyczne. Obecnoéé fauny malzowo-§limakowej
$wiadezy o tym, ze zasolenie bylo tutaj zblizone do normalnego, jednak
mniejsze niz np. w poludniowe]j czesci plaszczowiny choczanskiej, gdzie
précz fauny bentonicznej znane sq réwniez amonity. Wydaje sie, ze nie-
ktéme podzaje dolomitéw sg czesciowo pochodzenia organogenicznego
(dolomity groszkowe), a wapienie maja czesto charakter ‘biohermowy,
zwigzany zapewne z glonami wapiennymi. O plytkowodnym charakterze
tych utworéw $wiadezy réwniez fakt, ze sa w nich bardzo liczne brekc;e
$rédwarstwowe.

" W seriach faldowych ,komérkowych“ utworéw dolnego kampilu
jest przewazmie brak, a caty kampil jest wyksztaloony w postaci warstw
myophoriowych, ktére osiagaja tu wieksza migzszo$é (do 150m) niz
w seriach autochtonicznych, gdzie wynosi ona srednio 40 m. Juz w kam-
pilu zatem zaznacza sie¢ W serii wierchowej pewne zréznicowanie facjalne.
Zmiennoéé¢ facjalna warstw myophoriowych jest do$é zmaczna, co zostato
szczegblowo zbadane w serii Giewontu (por. Kotanski 1959, tabl. XVII).

. Warstwy. myophoriowe cechuja si¢ do$¢ znaczng bitumicznoscia,
nalwert w seriach bardzo silnie zaangazowanych tektonicznie. Istnieje
zatem teoretyczna mozliwoéé, ze byly ome miejscem powstawama bitu-
mméw ktére moga by¢ odwiercone na Podhalu. Wniosek ten odnosi sig
rowm& do tych rejonéw Spisza i Liptowa, skad serie wierchowe nie
splymgly grawitacyjnie ku pélnocy i zostaly ma miejscu.

Odlpo'w:ledmlﬂ facjalne warstw myophoriowych nie byly dotychczas.
znane w_Alpach Zachodnich (Debelmas 1960). Podczas mego pobytu
w Al'pach odnalazlem je w stropie cargneules w wewnetrznej strefie
‘serii bnanmnslme] koto Nevache oraz na pograniczu serii briansonskiej

z, subbriansoniska, w masywie Montbrison.

, -Anizyk i ladyn charakteryzuje sie powstaniem grubej serid wegla-
h:ewvej, zlozonej z naprzemianleglych wapieni i dolomitéw. We wszystkich
seriach wierchowych istniata luka sedymentacyjna miedzy kampilem
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i anizykiem, lecz jest ona. przewaznie bardzo niewielka, Wszedzie bowiem,
anizyk zaczyna sie tzw. brekcja podstawows, zlozona ze skal erodowanego
kampilu, a miejscami nawet seisu. Brekcja ta nie ma charakteru klifo-
wego, jak to sadzilem dawniej (Kotariski 1956a), gdy znalem ja tylko
z niewielu punktéw, lecz jest to osad pradéw, roznoszacych material
okruchowy po dnie na duzych odlegloéciach. Znane sa jednak miejsca,,

x / b‘:‘:“ 2 — 0 ] — e S5 —_—f

Fig. 3

Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w $rodkowym triasie

1 stwierdzone miejsca abrazji anizyjskiej, 2 obszary erodowane iprzed anizykiem,.

3 osle rowéw, w ktérych nagromadzily sie¢ osady &rodkowego triasu o duzej miaz-

szodci, 4 osie podwodnych grzbietéw (zmarszczek) o mniejszych migzszoSciach §rod-

kowego triasu, 5 péinoeny zasieg wikladek terrygenicanych w dolnym anizyku, 6 oro—
grafiezny brzeg Tatr

Carte paléogéographique de la zone haut-tatrique dams le Trias moyen

1 emplacements constatés de l’abrasion amisienme, 2 territoires érodés avant I’Ami-
slen, 3 axes de fosses ol se sont amoncelés les sédiments a gramde puissance du
Tirias moyen, 4 axes des rides sous-marine 3 puissances fiinférieures du ‘Trias moyen,
5 limite nord des intercalations terrigémes dams I’Amisien inférieur, 6 bord oro—
' graphique des Tatras .

gdzie istniala wéwczas prawdziwa abrazja, doprowadzajaca do powstania
zlepienicéw lub brekcji klifowej. Jest to miamowicie seria Osobitej ma
pblnocy (zlepietice z Suchej Doliny — Kotanski 1959f), a seria Giewontu
na potudniu (zlepieniec z Chudej Turni — Kotanski 1956¢). Z tych to
wiladnie miejsc, a zapewne réwniez i z wielu innyych pochodz osad klasty-
czny, tworzacy anizyjska brekcje podstawowsa (fig. 3). Erozja anizyjska

Acte Geologica Polondca, tom XTI — 24
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na ogél byla niewielka i miala przewazmie charakter erozji podmorskiej.
Miejscami jednak zaznaczyly sie ruchy fazy przedenizyjskiej, ktore do-
prowadzily do wynurzenia, abrazji i usuniecia nizej lezacych osadéw goér-
nego kampilu (seria Osocbitej), Tub nawet dolnego kampilu i seisu (Chuda
Turnia, gdzie anizyjski zlepieniec podstawowy lezy miejscami bezpo$red- -
nio na krystaliniku). Amizyjskie zlepietice i brekcje podstawowe mozna
poréownac do zlepienca Richthofena z Alp Wioskich (por. Kotanski 1959f).

Ponad brekcjg podstawiows lezs szare cukrowate dolomity i wapie-
nie, ktore sy charakterystycznie warstewkowane przez ulozenie ziarenek
detrytycznego dolomitu. Osad ten mozna uwazaé za przekrystalizowany
piaskowiec dolomitowy, skladajacy sie zapewne ze zdolomityzowanych
uprzednio, a nastepnie pokruszonych budowli glonowych. W osadach’
tych, rozpowszechnionych we wszystkich seriach wierchowych, dogé licz-
na jest bentoniczna fauna malzéw i §limakéw, wskazujgca na nerytyczne
warunki sedymentacji.

Rowmiez nerytyczne warunki sedymentacji istnialy podezas tworzenia
sie lezgcej wyzej serili wapieni (przewaznie robaczkowych) i zétbo wie-
trzejagcych dolomitéw. Wskazuje ma to benboniczna fauna malzowo-
Slimakowa oraz liliowce (w dolnej czesci z rodzaju Dadocrinus, & w gor-
nej — z rodzaju Encrinus lub Entrochus). Liliowce z gatunku Dedocrinus
grun:deyz‘ twiorzyly miejscami cale murawy (Lefeld 1957), lecz przewaznie
znajdujg sie na zlozu wtérnym, gdzie zostaly przeniesione i redeponowane,
zapewne czeSciowo przez prady zawiesinowe, bowiem czesbe jest w mich
warstwowanie frakcjonalne. W serii Czerwonych Wierchéw i Giewontu
w wapieniach robaczkowych trafiajg sie przewarstwienia czerwonych tup-
kéw piaszezystych, ktorych zasieg jest przedstawiony ma figurze 3.

W srodkowym triasie zarysowuje sie juz wyrazne zréznicowanie fac-
jalne, spowodowane powstawaniem zmarszezek i rowéw w dotychczaso-
wej niezréznicowanej parageosynklinie wierchowej. Juz w tej fazie
mozna moéwi¢ o zaczynaniu sie w niej warunkéw intrageoantyklinalnych.
Jednym z przejawéw tych warunkéw  jest obecno$é przedanizyjskiej fazy
ruchéw, a innym — redukcja migzszosci srodkowego triasu w réznych
miejscach strefy wierchowej. Tak na przyklad srodkowy trias Osobitej
ma mniejszag migzszosé (300 m) od Srodkowego triasu serii Kominéw Tyl-
kowych (830m). Réwniez i w serii Wawozu Krakéw i Tomanowej trias
srodkowy mie jest zZbyt gruby. Natomiast serie Rzedéw — Spis-Michato-
wej i Czerwonych Wierchéw charakteryzuja sie znéw wickszymi migz-
szo$ciami Srodkowego triasu, przekraczajgeymi 500m (fig. 3 i tabl. XI).
Pelnego obrazu tego zréznicowania nie mozna uzyskaé, gdyz w innych
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seriach trias Srodkowy zostal usuniety czesciowo lub zupelnie podczas faz
erozji. w czasie istnienia intragecantykliny wierchowej.

Nalezy zaznaczyé, ze migzszoéci $rodkowego triasu sa w serii wier-
chowej stosunkowo znaczne (Srednio 550 m), przekraczajgc dwukrotnie
migzszosci Srodkowego triasu w serii reglowej (monoklinalna seria dygi-
tacji Hawrania ma 260-300 m migzszoéci — Kotanski 1958b, fig. 1). Swiad-
<zy to o lstnieniu jeszcze woéwezas wybitnych pograzenn basenéw, w ktd-
rych gromadzily si¢ osady o duzej migzszosci. Pograzanie to bylo stosun-
kowo réwnomierne i osady niemal zawsze wypelnialy zbiornik az do pod-
stawy falowania, o czym $wiadezy obecnoéé licznych przewarstwiers brek-.
cji srédwarstwowych oraz pozioméw twardego dna. Byé moze, ze w la-
. dynie osady tworzyly sie ponizej podstawy falowania, Migzszo§é Srodko-
wego triasu serii wierchowej jest réwniez na 0g6! wieksza od migzszosei
Srodkowego triasu serii briansoriskiej, a wielokrotnie wieksza od silnie zre-
dukowanej serii helweckiej lub delfinackiej. Mozna ja poréwmnaé tylko
z migzszosciy $rodkowego triasu w serii Vanoise w strefie penninskiej

Alp Francuskich, gdzie dochodzi ona miejscami do 1000 m (Ellenberger
1958).

Takie nagromadzenie si¢ utworéw weglanowych o duzej migzszodci
stanowi jeszeze jeden dowédd istnienia w Srodkowym triasie warunkow
parageosynklinalnych.

Parageosynklinalny charakter triasu wierchowego podkredlony jest
jeszcze mieszanym charakterem fauny — alpejsko-germanskim. Formami
alpejskimi s liliowce (przede wszystkim Dadocrinus, oraz spotykane cza-
sem diplopory), a germanskimi — malze i §limaki, ktére maja byé moze
czeSciowo charakter endemiczny. Opierajac sie ma takich wiasnie cechach
F. Ellenberger (1958) wyréznil w Alpach Zachodnich prowincje bianson-
ska, homologiczmg — jego zdaniem — do prowincji gornoslaskiej. W Kar-
patach Centralnych zarysowuje si¢ podobna prowincja, do ktérej — procz
serii wierchowe]j — nalezy réwniez seria reglowa dolna. Ich wspoélng cechs
jest brak amonitéw, ktore w Tatrach znane mi sg tylko z triasu choczan-
skiego (niepublikowane obserwacje z 1959 r.). Brak amonitéw (zaréwno
alpejskich jak i germanskich) nie byl spowodowany niewielks gtebokoscia
morza, lecz jakimi$§ miezbyt jeszcze znamymi cechami facjalnymi. F. El-
lemberger (op. cit.) przypuszcza, ze pewne znaczenie moze tu mieé¢ mala
zawarto$é itu w osadzie, lecz précz warunkéw paleomorfologicznych wazna
role gralo tu bez watpienia zasolenie i temperatura. W kazdym razie po-
Iaczemie basenu goérnoslaskiego z morzami alpejskimi odbywado sie nie
p\rzez Kar'paty Centralne, lecz przez brame morawska, Tub wschodniokar-
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POWSTANIE I INDYWIDUALIZACJA INTRAGEOANTYKLINY
WIERCHOWEJ

LABINSKA FAZA RUCHOW I POWSTANIE OSADOW KARNIKU

Na pograniczu $rodkowego i gérnego triasu doszio do Wydajrzen
ktore zmienity zupelnie charakter sedymentacji oraz zainicjowady po—
wstanie intragecantykliny wierchowej. _

Na calym obszarze Karpat Centralnych w serii wienchowej i regl'b—'
wej dolnej w gérnym triasie osadzaja sie osady terrygeniczne — czerwone
i zielone lupki, piaskowce kwarcowe oraz zlepiernce z elementami egzo-
tycznymi. Swiadczy to o wynurzeniu pewnych obszaréw i erozji, ktéra
dotaria tam do dolnego triasu lub nawet do krystaliniku. Do takich wnio-
sk6w prowadza przede wszystkim badania petrograficzne M. Turnau-
Morawskiej (1953). Jednak na obszarze serii wierchowej i reglowej nie
doszlo przewagznie do wynurzenia, jak to uwazano jeszcze do niedawna,
a terrygenicznych utworéw goérnego triasu nie mozna uwazaé za osady
ladowe (Kotanski 1956b, 1959a). W serii Kominéw Tylkowych oraz w serii
Rzedéw — Spis-Michalowej istnieja ciggle przejécia sedymentacyjne od
utworéw ladynu do karniku. Trias gérny: w serii Rzedéw — Spis-Micha-
lowej ma poza tym charakter weglanowy, z nikly domieszka materiaiu
terrygenicznego.

Obszarem wynurzonym i podleglym w karniku intensywnej erozji
byla strefa serii bobrowieckiej. Karnik lub noryk transgreduje tam bez-
po$rednio ma dolnym triasie, a w Zlepiencu podstawowym znajdujg sie
tam otoczaki dolnego kampilu (Kotanski 1959b). W wyniku erozji dolno-
karnijskiej zostal usuniety caly srodkowy trias. Wymurzenie to bylo zwia-
zame z bardzo silnymi ruchami wypietrzajgcymi, ktére moga byé odnie-
sione do fazy labinskiej (saksonskiej). Ruchy te miaty zapewne charakber
wypaczeni szerokopromiennych, ktdrym towarzyszyly jednak mna pewno:
dyslokacje. Taka dyslokacja labinska istnieje zapewne w Zdrapiskach
w masywie Kominéw Tylkowych, gdzie seria bobrowiecka kontaktuje
bardzo ostro z serig Kominéw Tylkowych (fig. 10 i tabl. XI).

Inne obszary erozji gérnotriasowej istmialy zapewne w strefie serii
Cichej, Liliowego i Koszystej, oraz czeSciowo — byé moze — w strefie
serii Czerwonych Wierchéw, Giewontu i Szerokiej Jaworzyriskiej. Twier-
dzenie to opiera sie na fakcie, Ze w tramsgredujacych w tych strefach
warstwach tomanowskich, lub doggerze mnie ma wiele materialu $rod-
kowotriasowego, utwory triasowe musiaty zatem zostaé¢ usuniebe jeszczé
w gérnym ftriasie, jednak przed norykiem, ktéry w seriach poludniowych
zaznaczyl sie nows transgresja (por. Kotanski 1959b).
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ZROZNICOWANIE INTRAGEOANTYKLINY W KARNIKU

Z faktow tych wynika, ze juz po labinskiej fazie ruchéw parageo-
synklma wierchowa zréznicowada sie na wyraZnie zarysowane grzbiety
i-rowy. Grzbiety- podlegaly wypietrzaniu i intensywmnej erozji, a rowy —
dalszemu pograzaniu i zapelnianiu przez osady. Mozna zatem mowic
© o istnieniu juz wbedy intrageoantykliny wierchowej.

Istniejacy stan odkrycia serii wierchowe] nie pozwala na pelne zda-
nie sobje sprawy z iloci i przebiegu tych grzbietéw. Wydaje sie, ze naj-
dalej na pélnocnym zachodzie istnial wtedy réw w strefie serii Osobiteg.

y o ) B .
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Fig. 4
- Mapka paleogeograficzma strefy wierchowej w karniku
1 serie, w ktérych istniala cigglodé sedymentacji miedzy ladynem a kamikiem,

2 obszary wynurzone i erodowane w dolnym karniku, 3 facja klastyezna karmiku,
. 4 facja weglanowa karniku, 5 orograficzny brzeg Tatr

Carte paléogéograp}uque de la zone haut-tatrique dans le Oa.mﬁ;etn

1 séries daxns lesquelles existait une continuité de sé&dimentation enire le Ladinien
_ et le Carnien, 2 territoires émergés et érodés dans le Carmien imférieure 3 faciés
clastique du Carnien, 4 faciés carbonaté du Carmien, 5 bord orographique des Tatras

Obszar serii bobrowieckiej byl najwiekszym, silnie erocdowanym grzbie-
tem. Serie Kominéw Tylkowych i Wawozu Krakéw tworzyly sie w' na-
stépnym rowie. Wielki grzbiet istmial zapewne na obszarze serii Koszystej
i sgsiednich serii (np. serii Clichej i by¢ moze Bislej Wody). Serie faldowe
nie ‘byly wéwczas zapewne silrde erodowane 1 byé moze, ze' nawet nadal



byly pograzane. Obecnoé¢ w serii Swierkul wylgeznie terrygenicznych
osadéow goérnego triasu moze §wiadczyé o istnieniu grzbietu w.pd.-zachod-
niej czesci obszaru sedymentacyjnego tatrzanskiej serii wierchowej,

Rozklad facji w karniku i obszary erozji zostaly przedstawione na
mapce (fig. 4).

Nalezy podkresli¢, 2e nie wiadomo jest dotychezas, dokad wynoszone:
byty erodowane na grzbietach utwory weglanowe $rodkowego trimsu. Tlodé
otoczakéw wapieni i dolomitéw $rodkowego triasu w utworach gémego:
triasu wierchowego jest niezbyt wielka. Material ten z grzbietow musial
byé znoszony gdzies dalej, a nie osadzat sie w sgsiadujacych z nimi rowach.
Byé moze, 2o obszar sedymentacyjny znajdowal sie dalej na pélnocy, na
Podhalu. Usunigcie én&dkowego triasu z obszaru serii bobrowieckiej od-
bylo sie bardzo szybko, i juz w noryku, a byé moze nawet w gérnym kar--
niku seria ta stata sie obszarem pogrgzanym, do ktorego znoszone byly,
podobnie jak i na obszary sedymentacyjne innych serii, egzotyczne osady
terrygeniczne. Obszary * alimentacyjne skad przynoszone- byly te osady
znajdowaly sie zapewne gdzges na poéinocy. Jednak i w glebi geosynkliny
karpackiej istniaty jakie$§ obszary erodowane, kiére byly zrédiem mate-
rialu dla osadéw gérnego triasu serii reglowych. '

OKRES POGRAZEN W NORYKU

Zmiana warunkéw paleogepgraficznych w noryku najwyrazniej za-
znacza sie w seriach, gdzie ponad terrygenicznymi osadami zaliczanymi do
karniku leza warstwy weglanowe, z bardzo nieznaczng domieszks itu lub
detrytycznego kwarcu (np. seria Kominéw Tylkowych). Osady dolomi-
tows tworzyly sie wowiezas nawet w tych seriach wierchowych, kiodre:
w karniku podlegaty intensywmej erozji (np. seria bobrowiecka). Pewne
obszary musiaty jednak byé wéwezas nadal wynurzone, bowiem w serii
Tomanowej caly gérny trias ma charakber terrygeniczny. Obszary wy-
nurzone znajdowaly sie wéwcezas nie w seriach faldowych, lecz zapewne
gdzie$ dalej na poélnoeny wschéd, na obszarze hipotetycznej serii Koszy-
stej (fig. 5). W serii Rzedéw — Spis-Michatowe] sedymeritacja weglanowa.
noryku jest dalszym ciggiem sedymentacji weglanowej karniku (tabl. XI).

Noryk byl zatem okresem pograzen na obszarze prawie calej serii
wierchowej. Migzszoéé utworzonych wowezas osadow nie przekracza
150 m. Serie faldowe, o ile zostaly wynurzone w karniku, zostaty na niowo-
zalane podczas transgresji moryckiej, gdyz dolomity noryckie sa bardzo
liczne w utworach liasowych, znoszonych czesciowo z obszaréw sedymen-
tacji serii faldowsypeh (Kotanski 1956a, 1959b).
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; Fig. 5

! Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w noryku

1 serie, w ktérych istmiala lgczmoéé sedymentacji miedzy karnikiem a norykiem,

2 obszary zalane w noryku, 3 obszary wynurzone w noryku, 4 facja klastyczna
noryku, 5 facja weglanowa moryku, 6 orograficzny brzeg Tafr

Carte paléogéographique de la zome haut-tatrique damns le Norien

1 séries dans lesquelles existait une continuité de sédimentation entre le Carnien

et le Norien, 2 terriboires inondés dans le Norien, 3 territoires émergés dans le

Norien, 4 faciés clastique du Nowrien, 5 faciés carbonaté du Norien, 6 bord oro-
graphique des Tatras

OKRES RUCHOW STAROKIMERYJSKICH

Warstwy tomanowskie i morski retyk

W pewnych miejscach strefy wierchowej pograzenie trwalo nadal
i w retyku. Tak na przyklad w serii bobrowieckiej noryk Iagczy sie sedy-
mentacyjnie z morskim retykiem (Kotanski 1959b). W innych miejscach
pograzanie to doprowadzilo ‘do transgresji retyku na wynurzone zapewne
uprzednio dolomity noryckie (Radwanski 1959a). Byé moze, Zze miejsca
takie istnialy w strefie sedymentacji serii faldowych. Transgresja mor-
skiego retyku miala wiekszy zasieg od péZniejszej transgresji liasowej,
bowiem utwory retyku sa znajdowane w formie otoczakéw w osadach
liasowych (Wéjcik 1959, Radwariski 1959a).

W serii Tomanowej w retyku, a byé moze takze juz w gérnym no-
ryku frwala sedymentacja osadéw klastycznych, tym razem w postaci
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warstw tomanowskich. Znajdujaca si¢ w nich flora ladowa Swiadezy
o istniemiu woéwezas wynurzonych obszaréw, kiére znajdowaly sig byé
moze nadal w rejonie Koszystej. Warstwy tomanowskie tworzyly sie za-
pewne nie w jeziorze, jak to przyjmowano dotychczas, lecz w przybrzez-
nym morzu. Swiadezy o tym obecno$é w nich przewarstwien z fauna
morsks oraz transgresywny charakter tych utworéw (Kotanski 1959b).

..... e e
F.._...::|2 H3 | | |4 :_q__'w ——b
Fig. 6

Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w retyku
1 warstwy tomanowskie lgczgce sie sedymentacyjnie z klastyczmym norykiem,
2 warstwy tomanowskie (lub dolny retyk piaszcezysty w serii bobrowieckiej) trans-
gredujgce na nizsze ogniwa stratygraficzne, 3 retyk morski lgczacy sie sedymentacyi-
nie z weglanowym norykiem, 4 retyk morski transgredujacy na nizsze ogniwa straty-

graficzne, 5 obszary wynurzone, 6 orograficzmy brzeg Tatr

Carte paléogéographique de la zone haut-tatrigue dans le Rhétien
1 couches de Tomanowa reliées. sédimentairement au Norien clastique, 2 couches
de Tomamowa (ou Rhétien inférieur gréseux dans la série de Bobrowiecka) avan-
cant sur les termes stratigraphiques inférieurs, 3 Rhétien marin relié sédimentaire-
ment gu Norien carbonaté 4 Rhétien marin en tramsgression sur les termes: strati-
graphiques inférieur, 5 territoires émergés, 6 bord orographique des Tatras

W pewnych profilach serii Tomanowe] warstwy tomanowskie transgre-

-dujg ma dolomitach najwyzszej czeSci utworéw karniku-noryku, zaczy-
najgc sie tam prawdziwym zlepieticem podstawowym. Natomiast w seérii
Cichej warstwy tomanowskie spoczywaja bezposrednio na warstwach
myophoriowych gérnego kampilu. .Srodkowy trias zostal tam wusuniety
podczas karmiku i noryku, osady z tych pieter nie zachowaly sie tam jed-
nak zupelnie. Bezpodredni kontakt kampilu z warstwami tomanowskimi
w serii Cichej jest widoczny w zlebie pod Posrednim Goryczkowym.
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Morski retyk jest niewatpliwie mlodszy od warstw tomanowskich,
gdyz w serii Cichej lezy on w ich stropie, z pewns przerws sedymenta-
cyjna. Nie jest jednak dotychezas wiadomo, czy jest to retyk, czy tez
hetang.

Obszar sedymentacji warstw tomanowskich byl ograniczony do nie-
wielkiego basenu w strefie serii Tomanowej i Cichej, lezacej w poblizu
denudowanego grzbietu Koszystej. Dalej ku poéinocnemu zachodowi trwa~.
la bez przerwy sedymentacja morska od noryku poprzez retyk do liasu
(Przetecz w Kulawcu), bez §ladéw istnienia facji’ warstw tomanowskich.
Jedynie w-dolnej czescl retyku serii bobrowieckiej w Dolince za Kiczerem
istniejg brunatne piaskowce z detrytusem rolinnym i z krymoidami (Ko~
tanski- 1959f), ktore byé moze osadzaly sie w zblizonych warunkach, jak
warstwy tomanowskie. Nalezy sadzié, ze w poblizu — zapewne na pd.-
-zachodnim kraticu Tatr lub w strefie serii Osobitej — isimialy wymu-
rzone obszary, na ktérych rozwijala sie ro§linnosé zmoszona do istmiejg-
cego w sasiedztwie morza. Na innych obszarach warstwy tomanowskie
sie nie osadzaly, gdyz w osadach liasowych nie ma wceale otoczakéw po-
chodzacych z tych warstw, wyjgwszy miejsca, gdzie lias transgreduje
bezpofrednio na warstwy tomanowskie.

Paleogeografia tatrzanskiej serii wierchowej w retyku jest przed-
stawiona na figurze 6.

Starsza faza ruchéw starokimeryjskich

Z pmy'bocz'.olnych wyzej faktéw wynika, ze w pewnych seriach strefy
wierchowej istniaty ruchy, ktére mogg byé zaliczone do starszej fazy
ruchéw starokimeryjskich. Pierwsze ruchy zazmaczyly sie przed osadze-
niem sie warstw tomanowskich, a nastepne po powstaniu warstw toma-
nowskich, lecz przed osadzeniem sie retyku morskiego. Nalezy jednak
podkredli¢ z catym naciskiem, ze nie byly to ruchy o powszechnym zna-
czeniu, gdyz na przykiad w rowie serii bobrowieckiej sedymentacja trwata
bez zadnych znaczniejszych przerw od karniku poprzez noryk i retyk do
liasu, a réwniez i pézniej (fig. 10 i tabl. XI).

Mlodsza faza ruchéw starokimeryjskich i indywidualizacja intrageoanty-
kliny wierchowej

Wybitna fama ruchéw zaznaczyla sie po osadzeniu retyku i hetangu,
a przed synemurem, a nastepnie ruchy trwaly jeszcze przez caty lias.

Ta mlodsza faza ruchéw starokimeryjskich najwyrainiej zaznaczyla
sie w serii Kominéw Tylkowych, gdzie synemur tramsgreduje bezposred-

13
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nio na noryku. Transgresja ta byla poprzedzona wynurzeniem, podczas
ktérego na obszar serii wierchowej zostaly naniesione zwiry i piaski egzo-
tyczne, vedeponowane nastepnie w osadach liasowych. Wynurzenie to
mialo powszechny charakter i objelo niemal wszystkie serie wierchowe.
Zbiorniki morskie zachowaly sie wéwezas jedynie w serii bobrowieckiej
i Cichej, ktére nadal zachowaly charakter rowéw w wobrebie intra-
geoantykliny.

Na obszar sedymentacji morze transgredowalo bardzo powoli, dzieki
czemu wytworzyl sie klif, z calym zespolem zjawisk (powierzchnie abra-
zyjne, diaklazy wypelione materiadermn klastycznym, tworzace obecnie
zyly klastyezne), opisanych dokladnie przez A. Radwanskiego (1959a).
Péimiej nastapito szybsze pograzenie sie tego obszaru, kidre umozliwilo
zachowanie sie klifu w stosunkowo malo zmienionej formie.

Utworzone w tej fazie ruchéw grzbiety sa emergicznie erodowane,
a pochodzace z nich osady sa znoszone do sgsiadujgcych z nimi rowdw.
Mamy zatem do czynienia z nmajbardziej typowymi warunkami intrageo-
antyklinalnymi. Utwory liasowe majg czesbo chamakter mikrobrekceji, wia-
sciwych np. dla intrageoantyklinalnej serii briansonskiej, Iub dla serii
piemonckie]j.

" Przyblizony rozklad rowow i grzbietéw w liasie mozna sobie wyobra-
zié w sposdb nastepujacy (fig. 7).

Strefa serii Osobite] byla grzbietem, utrzymujagcym sie az do gor-
nego liasu. Seria bobrowiecka osadza sie nadal w strefie bandzo perma-
nentnie - utrzymujgcego sie rowu. Seria Kominéw Tylkowych po okresie
wynurzenia w retyku i hetangu zostala zalana dosé¢ predko, bo juz w sy-
nemurze. Nieco pézniej morze liasowe dotarlo na obszar serii Wawozu
Krakow oraz na obszar serii Tomanowej. W serii Tomanowe]j nie ma re-
tyku ani hetangu, jak to uprzednio sadzitem (Kotanski 1956b, 1959d), lecz
bezposrednio ma warstwy tomanowskie transgreduje tam lias, prawdo-
podobnie gormy, zaczynajacy sie w niektérych miejscach zlepiencem pod-
stawowym, przetadowanym materialem warstw tomanowskich. Te utwory
tramsgresywne mimetycznie upodobniajg sie do utworéw dolnego liasu,
lub zgota do warstw tomanowskich.

Nastepny wielki réw, trwajacy permamentnie od retyku-hetangu,
a nawet od osadzenia sie warstw tomanowskich, istnied w strefie sedy-
mentacji serii Cichej. '

W innych seriach wienchowych csadzil sie tylko gérny lias (seria
Liliowego i by¢ moze Bialej Wody, oraz seria Swierkul), lub tez osadéw
liasowych brak jest w ogéle (serie faldowe i zapewne seria Koszyste]).
W serii Spis-Michalowej liasu nie ma weale, a w serii Rzedéw zachowatl
si¢ tylko szczatkowo gérny lias. Pierwotnie mial on wiekszy zasieg ku



Fig. 7

Mapka paleogeograficzna strefy (wierchowej w liasie

1 grzbiety, 2 rowy, 3 obszary (rowy), w ktérych istniala lgcznosé sedymentacyjna

miedzy cetykiem a liasem, 4 obszary zalane w dolnym liasie, 5 obszary zalanew gér-

nym liasie, 6 obszary wynurzone przez caly lias, 7 klif dolnoliasowy w serii Komi-
néw Tylkowych, 8 orograficany brzeg Tatr

Carte paléogéographique de la zone haut-tatrique dans le Lias
1 rides, 2 sillons, 3 termitoires (fosses) oll existait une liaison sédimentaire emtre
le Rhétien et le Lias, 4 territoires inondés dans le Lias inférieur, 5 territoires inordés
dans le Lias supérieur, 6 territoires émergés au cours de tout le Lias, 7 falaise
du Lias inférieur dans la série de Kominy Tylkowe, 8 bord onographique des Tatras

potudniowi, lecz nastepnie zostal niasuniety podczas transgresji bagjosu
i nastepnych transgresji. Swiadezy o tym otoczak piaskowea liasowego,
znalezionego przeze mnie w czerwonych wapieniach oksfordzkich serii
Rzedow. Potwierdza to w pewnej mierze wniosek W. Jaroszewskiego (1957,
notka 1) o nieco wiekszym pierwotnie rozprzestrzenieniu transgresji lia-
sowej. Nalezy jednak sadzi¢, ze na najbardziej poludniowym obszarze
sedymentacji serii fatdowych nie bylo nigdy morskich osadéw liasowych,
gdyz otoczakéw liasowych nie ma weale w osadach transgredujgcego dog-
geru. Podobne rozumowanie w stosunku do intragecamtykliny brianson-
skiej przeprowadzit M. Lemoine (1953a), przeciwstawiajac sie pogladom
Schneegansa, ktéry sadzil, iz morze liasowe pokrylo caly obszar stmefy
briansoriskie]. .
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OKRES POCGRAZEN W LIASIE

Jak to wynika z obrazu przedstawionego powyzej, w dolnym liasie
geosynklina wierchowa miala najbardziej typowy charakter intrageoanty-
kliny, rozdzielonej na szereg rowéw i grzbietéw. Rowy pograzaly sie przy
tym bardzo silnie; natomiast grzbiety ulegaly znacznie powolniejszym
ruchom zanurzajacym, nie zanurzaly sie weale, lub ez nadal byly wy-
pietrzane, dzigki czemu te ostatnie stale stanowily intensywnie erodo-
wane obszary alimentacyjne. Mozna przypuszczaé, ze te przeciwstawme
sobie ruchy nie miaty charakteru dyslokacyjnego, lecz raczej byly to ru- -
chy polegajace na wginaniu rowéw, a wyginaniu grzbietéw.

Poglebianie rowéw bylo bardzo znaczne, jednak w miare ich pogra-
zania byly one stale zapelniame przez gromadzace sie w nich osady kla-
styczne o duzej migiszoéci. Osady liasowe o maksymalnej migzszoéei na-
gromadzity sie w rowie serii bobrowieckiej i Kominéw Tylkowych, gdzie
przekraczajs one 600m. Jest to zatem migzszosé podobna do tej, jaka
maja osady calego liasu w serii reglowej Tatr Bielskich {(Sokotowski 1948).

Obecnoéé tak grubej serii liasowe]j w powach intragecantykliny
wienchowej stanowi wybitng réznice w poréwnaniu na przyklad z serig
briansoniskg, gdzie liasu nie md w zasadzie prawie woale. Pod tym wzgle-
dem mozna serie wienchowsg poréwnaé tylko z serig subbriansonsks a na-
wet z delfinacka, a najlepiej z seria piemoncks, w ktérej pewne utwory
wchodzgee w sklad tupkow lénigcych sg bardzo podebne do liasu wier-
chowego.

Pograzanie rowéw intragecantykliny wierchowej nie bylo réwno-
mierne. Opierajac sie na szezegdlowych profilach liasu (Kotanski 1959a),
mozna wyrdzni¢ kilka okreséw dowozu materiafu klastycznego oznacza-
jacych ruchy wypietrzajgce na sasiednich -grebietach, ktére sg przedzie-
lone okresami sedymentacji weglanowej lub krzemionkowej. Spongiolity
i inne utwory krzemionkowe tworzyly sie w okresach, gdy pograZzanie
trwado nadal, jednak dowdz materialu terrygenicznego byl znacznie mniej-
szy. Najglebsze morze istnialo w $rodkowym liasie w serii bobrowieckiej,
gdzie iloé¢ osadéw krzemionkowych jest najwieksza. Doéé glebokie morze
istniiato rowniez w liasie srodkowym w seril Cichej, gdzie jednak lias ma
mniejszg migzszosé. Natomiast lias seril Kominéw Tylkowych ma wybitny
charakter terrygeniczny, przy matym udziale osadéw krzemionkowych,
a nieco wigkszym — wapiennych (piaszczyste wapienie krynoidowe).
W serii tej osady terrygeniczne byly przenoszone z potudnia, jak na to
wskazujg pomiary przekgtnego warstwowania (Radwaniski 1959b). W liasie
wierchowym. nie znaleziono dotychcezas osadéw warstwowanych frakejo-
nalnie, tak czestych w facjach intrageoantyklinalnych (Auboin 1959). Jest
to jeden z powodéw, dla ktérych wole nie uzywaé w tym przypadku ter-
minu kordyliera, lecz grzbiet.
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RUCHY SRODKOWOKIMERYJSKIE

W gémmym liasie nestapila maksymailna transgresjer morza w intra-
geoantyklinie wierchowej, w wyniku ktérej zostaly zalane wszystkie pra~
wie aktywnie erodowane dotychczas grzbiety. Wynurzone pozostaly tylko
grzbiety serii Koszystej 1 zapewne réwniez poludniowe czeSci serii fal-
dowych.

Na granicy lasu i doggeru doszlo ponownie do intemsywnych ru-
chow dzwigajacych, ktére doprowadzity do ustapienia morza z obszaréw
zalanych podczas transgresji goérnoliasowe]j. Ruchy te, kitére moga byé
nazwane Srodkowokimeryjskimi lub agassizkimi (fig. 10 i tab. 2), mialy
charakter wypaczenn o stosunkowo niewielkim promieniu, co mozna bylo
zaobserwowaé przy zestawianiu szczegéltowych profiléw lLitologicznych na
potudniowym zboczu Giewontu (Kotanski 1959a). Miejscami nalozyly sie
na siebie efekty ruchoéw starokimeryjskich i &rodkowokimeryjskich, co
doprowadzilo do powstania wyraznej niezgodnosci katowe] miedzy nory-
kiem a bajosem; widoczne] w serii Rzedéw (Kotanski 1956b). Nalezy za-
znaczyé, ze procz tych ruchéw o charakterze wypaczen powstaly wow-
czas r6wniez dyslokacje, ktére zaobserwowatem w Rzedach pod Ciemnia-
kiem i w masywie Szerokiej Jaworzynskiej. Dyslokacja taka oddziela
serie Rzedéw — Spis-Michalowe .od serii: Czerwonych Wierchow — Gie-
wontu — Szerokiej Jaworzynskiej. Podobne uskoki opisal H. Gilinzler-
-Seifert (1941) z plaszczowiny Wildhorn: Alp Bernenskich. Uskoki powsta-
ly tam po raz pierwszy po bajosie, a nastepnie byly odnawiane na tych
samych liniach dyslokacyijnych az do neokomu. W Tatrach zagadnienie
persystencji dyslokaciji kimeryjskich nie bylo jeszcze badane, faktem jest
jednak, ze osady poszczegblnych pieter doggeru istoinie poprzesuwane sg
Srodkowokimeryjskimi uskokami.

TRANSGRESJE OSADOW Z POSZCZEGOLNYCH PIETER DOGGERU I KONCOWA
FAZA ZROZNICOWANIA INTRAGEOANTYKLINY WIERCHOWEJ

Podezas ruchéw przeddoggerskich morze nie ustapilo z obszaru calej
serii wierchowej. W serii Osobitej i bobrowieckiej istnieje lacznosé sedy-
mentacyjna osadéw liasowych z doggerskimi. To samo dotyczy serii Ko-
minéw Tylkowych, gdzie utwory doggerskie trudno jest oddzieli¢ od lia~
sowych. W serii Wawozu Krakdéw bajos transgreduje na Srodkowym tria-
sie, a zmajdujace sie tu niegdy$ osady gérnoliasowe zostaly zdarte w cza-
sie tej transgresji. Transgresje te byly poprzedzone ruchami, bowiem
w spagu bajosu zachowaly sie miejscami piaskowee gérnoliasowe. Ruchy
te spowodowaly powstanie systemu spekan, w kitére przenikna! gleboko
krynoidowy osad bajosu. Spekania te nie majg tak regularnego charakberd
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jak ,,Zugspalten w masywie Dachstein (Gans 1938), gdzie w wyniku
podmorskiego wypaczania wapieni dachsteiriskich powstal charaktery-
styczny system spekan, wypelnionych mnastepnie przez osady liasowe.
Seria Tomanowej 1 Cichej nie zostala zapewne zalana w doggerze, a w kag.-
dym razie nie zachowaly sie tam osady tego podokresu. W serii Liliowego
znany jest tylko, watpliwy zreszta, kelowej. Obszar serii Koszystej zostal
byé moze czeSciowo zalany w doggerze, lecz nie mozna wylaczyé, ze zo-
stal on zalany dopiero w malmie.

Osady bajosu, batonu i keloweju znane s3 z serii Rzedéw — Spis-
-Michatowe] oraz z serii fatdowych. We wszystkich tych seriach, podob-
nie jak w serii Wawozu Krakow majg one charakter transgresywny, a osa-
dy poszczegdlnych pieter doggeru sg od siebie przedzielone lukami straty-
graficznymi, co jeszcze bardziej podkresla ich intrageoamtyklinalny cha-
rakter. Osady te sa przy tym zredukowane, czesto syderolityczne i maja
niewielksa migzszoé¢ w poréwnaniu z osadami doggeru tworzacymi sie
w rowach tintrageoantyklinalnych. Jest to zaréwno spowodowane zahamo-
waniem sedymentacji, jak i erozja w czasie wynurzen rozdzielajacych po-
szczegllne transgresje. Posaczegdlne transgresje rozdzielone byly ruchami,
ktére spowodowaly rozbicie przez uskoki Swiezo powstatych utwordw
doggerskich na bloki, ktére byly emodowane. W efekcie w osadach batonu
spotyka sie otoczaki wapieni krynoidowych bajosu i Srodkowego triasu.
Z, kazdym z tych okreséw ruchéw wigzalo sie takze powstanie nowego
systemu szczelin, zapelnionych nastepnie przez osady wkraczajacego
morza.

Morze bajosu miato. charakter nerytyczny. Na jego dnie pozwijaly
sie ,,1gki* krynoidowe, wéréd ktorych zyla fauna malzowo-brachiopodowa-
-jezowcowa. Brzegi znajdowaly sie blisko, jak o tym $wiadezy obecnosé
otoczakéw pozlobionych przez skalotocze. Z form nektonicznych znane sg
tylko belemnity. Osady bajosu maja bardzo jednolity charakter na catym
obszarze serii wierchowej.

Morze batonu miato wybitnie pelagiczny charakter i szerokie zwigzki
z innymi czesSciami oceanu Tetydy. Fauna batorska sklada sie glownie
z amonitéw (Passendorfer 1935, 1938), kidre miejscami (Wielka Swistéw-
ka) tworzg nagromadzenia, a ich muszle byly niszczone przez fale. Fauna
bentoniczna ma charakter nerytyczny.

Podobny charakter miato morze kelowejskie, z ktérego osadéw wa-
piennych zniane sq liczne amonity i fauna bentoniczna (przede wszystkim
brachiopody). Podczas keloweju zostal zalany juz prawdopodobnie caty
obszar serii wienchowej, z wyjatkiem byc moze centralnych czesci grzbietu
Koszystej (fig. 7).

- We weszystkich osadach deggeru liczne sg okruchy zéitych dolomi-
tow gormotriasowych (byé moze noryckich), a wapienie Srodkowotriasowe

«
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znajduja ste tylko wyjatkowo i zawsze pochodza z podioza. Swiadezy to
o tym, ze grzbiety intragecantykliny wierchowe]j nie byly wowczas gle-
boko erodowane, erozja bowiem usunela tylko osady transgresji noryckiej.
W doggerze po raz ostatni zaznaczylo sie zréinicowanie intrageoantykliny
wierchowej niar rowy i grzbiety.

,1 2 ?;::).3 4 Y —_———

Fig. 8

Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w doggerze

1 obszary, w ktérych dogger laczy sie sedymentacyjnie z liasem, a poszczegélne

pietra doggeru ze soba, 2 obszary, gdzie osady wszystkich pieter doggeru majg cha-

rakter tramsgresywny i sg rozdzielone lukami sedymemtacyjnymi, 3 obszary wynu-

rzone z malymi przerwami przez caly dogger, 4 wybitnie kiastyczna facja w kt6-

rymé z pieter doggeru, 5 plaza kopalna z amonitami batorskimi, 6 réw bobrowiecki,
7 orograficzny brzeg Tatr

Carte paléogéographique de la zone haut-tatrique dams le Dogger

1 territoires ol le Dogger se lie sédimentairement au Lias et les différents étages
du Dogger entre eux, 2 territoires ol les sédiments de tous les étages du Dogger
ont un caractére transgressif et sont séparés par des lacunes sédimentaires, 3 ‘bermi-
toires émergés avec de petites intervalles pendant tout le Dogger, 4 faciés l’eminem-
ment clastique dans un des étages du Dogger, 5 plage fossile avec Ammonitbes
bathonienne, 6 fosse de Bobrowiec, 7 bord orographique des Tatras

W mniektérych skatach batorskich domieszka kwarcu detrytycznego
moze byé bardzo znaczna (np. Rozgpadia Gran i Zawrat Kasprowy), co swiad-
czy bez watpienia o erodowaniu w tym czasie materiabu liasowego. Wy-
nurzona wyspa Koszystej (fig. 8) mogla tez by¢ zrédbem materialu werferi-
skiego. Tatrzanski trzon krystaliczny nie byt w doggerze wynurzony i riie
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mogl by¢ skala wyjsciowa otoczakéw skal magmowych, znalezionych przez
E. Passendorfera (1935) w Wielkiej Swistéwoe. Mogg to byé skaty mag-
mowe znajdujace sie na zlozu witérnym z erodowanych woéwczas skat
liasowych lub werfenskich, nie mozna jednak wylaczy¢, iz zostaly one
przyniesione przez glony wyirwane z dna gdzies z dalszych miejse (Birken-
majer, Ggsionowski & Wieser 1960), podobnie jak to zostalo stwierdzone
w pasie skalkowym. Powziecie decyzji jest niemozliwe ze wzgledu na brak
dokladnych danych odnoszacych sie do skladu petrograticanego egzotykéw
batonskich.

PELAGICZNA FAZA INTRAGEOANTYKLINY WIERCHOWEJ
UJEDNOLICENIE WARUNKOW SEDYMENTACJI W DOLNYM MALMIE

W dolnym malmie nastepuje wyrazne pograzenie intrageocantykli-
nalnego zhiornika wierchowego, co powoduje znaczne ujednolicenie facji.

Oksford przewamie laczy sie sedymentacyjnie z kelowejem, do tego
stopnia, ze trudno jest postawié¢ granice miedzy tymi pietrami. Miejscami
jednak transgreduje on na starsze podloze — w serii Czerwonych Wier-
chéw i Giewontu — na $rodkowy trias lub na osady starszych pieter dog-
geru. Mogna przypuszczaé, ze w strefie sedymentacji serii Koszystej
oksford ma réwniez transgresywny charakter, gdyz w sgsiadujacych z nig
seriach Liliowego, Cichej i Tomanowej oksford przewaznie lezy wprost
na liasie. W serii Rzedow oksford transgreduje przewaznie bezposrednio
na bajosie (fig. 1) i zaczyna sie warstwg syderolityczng z redeponowanyrni
konkrecjami hematytowymi, w ktorej znalazl sie réwniez otoczak pia-
skowca liasowego.

Rychlo jednak morze pokrywa caly obszar Tatr i dochodzi do nie-
mal zupednego ujednolicenia warunkéw sedymentacji. Wszedzie csadzajs
sie rézowawe wapienie zbite, masywne, o facji globochetowej, 2 miejscami
w wyzszym oksfordzie skladajace sie z masowo wystepujgeych cienko-
skorupowych malzéw (,,Halobia®“). Jest to zapewne maksimum poglebie-
nia morza wierchowego (Lefeld & Radwanski 1960), ktére jest synchro-
niczne z przeglebieniem geosynkliny reglowej dolnej, podczas ktbérego
tworzy sie radiolaryty (Gasiorowski 1959). Pomimo, ze jest to maksimum
poglebienia morza wierchowego, nie jest to morze glebokie, lecz otwarty
doéé plytki zbiornik o rozleglych zwigzkach z innymi cze§ciami geosyn-
kliny alpejsko-karpackiej, gdzie w tym czasie powstaja podobne facje.
Jest to typowa facja pelagiczna geosynkliny alpejskiej (Colom 1957), cechu-
jaca w zasadzie — wedtug niego — osady stoku kontynentalnego. Wydaje
sie, ze w serii wierchowej chodz raczej o morze szelfowe, gdyz wapienie
z ,,Halobia“ nie sa margliste, co jest — wedtug Coloma — cechg osadéw
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batialnych. W kazdym razie glebokoé¢ morza w owym czasie nie mogha
przekracza¢ 300400 m, a przewagznie byla zapewme jeszcze mniejsza.
Osadem majglebszego morza sa byé moze dobrze uwarstwione szare wa~
pienie margliste spod szczytu Giewontu (Kotanski 1959a), ktére na pod-
stawie ich polozenia w profilu mozna uznaé za argow.

Kimeryd cechuje sie wybitnym rozwojem mikrofacji pseudooolitowo-
-lombardiowej (Kotaiski & Radwanski 1960, Lefeld & Radwanski 1960).
Jest to osad morza sbosunkowo plytkiego, lecz otwartego. Pseudoocoidy
byly naplawiane ze stref plytszych przez stabe prady denne, ktére jedno-
czefnie przynosily pokruszone szczatki réznych organizméw planktonicz-
nych i bentonicznych (Lefeld & Radwanski 1960). Z kimerydu zostaly
opisane brachiopody i amonity (Passendorfer 1928). W niektorych seriach
wierchowych (np. seria Osobitej) osadzaja sie wbedy ciemnoszare wapie-
nie globigerynowe, cechujgce — wedlug Coloma (1957) — glebsze utwory
pelagiczne. '

Reasumujge, w dolnym malmie trwaly warunki pelagiczne, morze
jednak nie bylo zbyt glebokie. W osadach brak jest materiadu terrygemicz-
nego.

Sedymentacja byla na ogél ré6wnomierna, w zwigzku z czym. zréznico-
wanie migzszosci nie jest duze. Pomiary migzszosci malmu réznych serii
wierchowych wykazaly, ze réznice migzszosci jednak istniejg i wahaja sie
od 40-200 m, co jak na osad pelagiczny nie moze by¢ dzielem przypadku.
Izopachyty 50m i 110m mnaniesione na mapke (fig. 9) wykazuja, ze
zredukowana sedymentacja odbywata sie w strefie serii Osobitej i bo-
browieckiej oraz wokol dawnej wyspy Koszystej, ktora byé moze zostala
zalana catkowicie dopiero w oksfordzie. Serie faldowe wykazujg migz-
szosa posdrednie (powyzej 110m), natomiast najwicksze migzszosci po-
siada malm w seriach Kominéw Tylkowych, Wawozu Krakéw i Toma-
nowej (ok. 200 m). To zréznicowanie migzszosci $wiadczy o tym, ze
w obrebie intragecantykliny wierchowej nadal egzystuja rowy i zmarszezki
podmorskie, usytuowane w ogélnych zarysach w tych samych miejscach,
co i poprzednio. W malmie ogdlny kierunek ruchéw byl negatywny, jed-
nak strefy rowéw pograzaly sie predzej, a obszary dawnych grzbietéw,
tworzacych obecnie zmarszezki podwodne — wolniej.

RUCHY MPLODOKIMERYJSKIE I DALSZE ZROZNICOWANIE
INTRAGEOANTYKLINY WIERCHOWEJ

Na przetomie kimerydu i tytonu w basenie wierchowym miaty miej-
sce ruchy, ktére doprowadzily do zréznicowania jednolitych dotychczas
. na ogdl osadéw na dwie zupetnie odmienne facje.:

Acta Geologica Polonlca, tom XI — 25
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Fig. 9

Mapka paleogeograficzna strefy wierchowej w malmie i neokomie

1 izopachyta 50 m migzszodéci malmu, 2 izopachyta 110 m inigzszoéci malmu, 3 oks-
ford transgredujagcy miejscami ma starsze podioze, 4 pseudooolitowo-lombardiowo-
~kalpionellowa facja tytonu, 5 krynoidowa facja tytonu 2z pygopami, amomnitami
i kalpionellami, 6 stwierdzone ogniska podmorskiego wulkanizmu limburgitowego
w tytonie, 7 pseudooolitowo-tintinnidowa facja dolnego neokomu (zbite masywne
wapienie), 8 rogowcowo-ptytowa facja dolnego neokomu, 9 urgoniska facja gérmego
neokomu, 10 stwierdzone formy krasowe pochodzace z okresu wynurzenia w g6rnym
apcie — dolnym albie, 11 orograficzny brzeg Tatr

Carte paléogéographique de la zone haut-tatrique dans le Malm et le Néocomien

1 isopachyte de 50 m de puissance du Malm, 2 isopachyte de 110m de puissance
du Malm, 3 Oxfordien avancant par endroits en transgression sur le substratum
plus ancien, 4 faciés pseudooolithique & Saccocoma et Calpionella du Tithonique,
5 faciés & Crinoides du Tithonique avec Pygope, Ammonites et Calpionella, 6 foyers
constatés du volcanisme limburgitique sous-mamin dans le Tithomique, 7 faciés
pseudooolithique a Tintinnidae du Néocomien inférieur (calcaires compacts massifs),
8 faciés & plaquette et zones siliceuses du Néocomien inférieur, 9 faciés urgonien du
Néocomien supérieur, 10 lapiés comstatés provenant de la période de I’émersion
dans I’Aptien supérieur — 1’Albien inférieur, 11 bord orographique des Taltras

W tytonie w strefie sedymentacji serii Osobitej i bobrowieckiej
tworzg sie osady kryncidowe z pygopami, amonitami oraz inng faung,
zawierajace réwniez wkladki wapieni z masowo wystepujacymi kalpio-
nellami, a na pozostalym obszarze nadal trwa sedymentacja zbitych wa-
pieni masywnych o mikrofacji pseudooolitowo-lombardiowe]j, z rozproszo-
nymi kalpionellami (Kotanski 1959f, Kotanski & Radwanski 1959, 1960,
Lefeld & Radwanski 1960).
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Krynoidowa facja tytonu z pygopami nie jest typowa dla serii wier-
chowej. Ze wzgledu na jej podobienstwo do serii skatkowych mozna roz-
wazaé nawet ewentualne wylgcezenie serii Osobitej i bobrowieckiej z serii
wierchowej i zaliczenie ich do serii podhalaniskiej o cechach przejéciowych
miedzy serig wierchows a seriami skatkowymi.

Tybon krynoidowy lezy w serii Osobitej na nieréwnej powierzchni
ciemnoszarych wapieni kimerydu o mikrofacji globigerynowej. Zaczyna
on. sie przy tym czesto zlepieficem lub brekcja zlozong z otoczakéw wa-
pleni kimerydzkich (Kotariski 1959f). Powstanie tego zlepiefica nie bylo
poprzedzone wynurzeniem, lecz utworzyl sie on w zwigzku z podmor-
skimi trzesieniami ziemi zwigzanymi z ruchami miodokimeryjskimi (fig. 10).
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Mapka paleogeograficzna ruchéw pretektogenicznych w strefie wierchowej Tatr

1 obszary abradowane w fazie przedanizyjskiej, 2 obszary wyniesione w fazie labif-

skiej (saksonskiej), 3 obszary podlegle rudhom staro- i Srodkowokimeryjskim,

4 obszary, ma ktérych zazmaczyly sie tuchy mlodokimeryjskie, 5 miejsca, z ktérych

znane sg przejawy ruchéw przedurgonskich. Uwaga: Ttuchy fazy pfalckiej i austryj-
skiej objely caly obszar strefy wierchowej

Carte paléogéographique des mouvements prétectogeniques dans la zome haut-
~tatrique des Tatras

! territoires érodés dans la phase amté-anisienne, 2 territoires élevés dans la phase

‘Jlabinienne (saxonne), 3 territoires ayant subi les mouvements éo- et mésocimmeériens,

4 endroits dans lesquels se sont manqués les symptomes des mouvemenits néo~cimme-

riens, 5 endroits dans lesquels se sont marqués les symptdmes des mouvements

anté-urgoniens. Remarque: les mouvements de la phase pfalzenme et austrienne
ont englobé tout le territoire de la zone haut-tatrique
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Brekcje o podobnym charakterze znalazl mgr J. Lefeld na Malym Gie-
woncie (informacja ustna).

Wapienie krynoidowe tytonu cechuja sie obfitoscia fauny bentonicz-
nej obok organizméw nektonicznych i planktonicznych.

Ta cecha oraz stosunkowo znaczna ilo§é terrygenicznego kwarcu
pozwala przypuszezacé, ze byly to osady morza otwartego, lecz stosunkowo
plytkiego. Zrédlo materiatu klastycznego w postach wynurzonego grzbietu
znajdowado sie gdzies dalej na zachodzie w geosynkilinie Karpat Central-
nych (Kotanski & Radwanski 1959) lub, byé¢ moze, nawet na zachodnim
krancu Tatr (Mnich), czy tez pod plaszczowinami reglowymi w Pasmie
Prosiecznianskim. ,

Granica obu facji tytonu jest przedstawiona na mapce (fig. 9). Nie
jest wyjasnione pierwotne polozenie basenu sedymentacyjnego wapieni
krynoidowych ze Stoléw na zachodnim zboczu Deliny Koscieliskiej, ktore
znajdujg sie tam w formie porwakow w spggu faldu Czerwonych Wier-
chéw. F. Rabowski (1959) zaliczal je do urgonu, jest jednak bardzo praw-
dopodobne, ze naleza one do tytonu (o ile nie sg to po prostu wapienie
krynoidowe bajosu). '

Migzszo$¢ tytonu krynoidowego jest niewielka (ok. 40 m). Rozwaza-
nia dotyczgce migzszos$ci malmu przeprowadzone uprzednio odnoszg sie
do calego malmu, lacznie z tytonem. Réwniez i w tybonie istnialy wy-
rézniome uprzednio strefy rowoéw i zmarszezek podmorskich. Wszystkie
facje tytonu majg charakter pelagiczny, lecz s3 to utwory nerytyczne.
Obecnosé kolpionell nie pozwala — zdaniem Coloma (1957) — na jedno-
znaczne okreflenie zawierajacych je wapieni jako osadéw batialnych;
w tym przypadku rozsirzyga obecno§é pseudooolitéw i materialu terry-
genicznego.

WULKANIZM LIMBURGITOWY

Na obszarze sedymentacj. serii Osobitej i bobrowieckiej od dawna
znane sq lawy i tufity limburgitowe (Kreutz 1913). Sg one SciSle zwigzane
z krynoidowq facje tytonu i maja charakter wulkanizmu podmorskiego
(Kotanski 1959f, Kotanski & Radwanski 1959). Tufity tworzg szereg in-
terkalacji w wapieniach krynoidowych i kalpionellowych tytonu, a gtow-
na faza erupcji przypada w gérnym tytonie, na granicy z neokomem.
Wulkanizm limburgitowy nalezy zatem réwmiez wigzaé¢ z ruchami mlodo-
kimeryjskimi (fig. 10 i tabl. XI).

- Okneslenie charakberu erupcji limburgitowych jest bardzo wazne
z punktu widzenia rozwoju geosynkliny wierchowej. Ze wzgledu na to,
ze wulkanizm limburgitéw funkcjonowal przed ruchami gérotwoércezymi,
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D. Andrusov (1959b) okresla go jako wulkanizm. inicjalny (wg klasyfikacji
Stillego 1940). Rzeczywiscie, wulkanizm: limburgitowy jest zwigzany
z pretektogenicznym okresem ewolucji geosynkliny. Gdyby zatem kon-
sekwenitnie stosowaé klasyfikacje Stillego, to nalezatoby strefe wierchows .
uznaé za eugeosynklinalng, a lmburgity — za odpowiednik ofiolitéw
(roches vertes) z Alp.

Caty rozwdj intrageoantykliny wierchowej zaprzecza jednak takiemu
jej zakwalifikowaniu. Pomimo Ze geograficznie zajmuje ona wewnetrzne
miejsce w geosynklinie karpackiej i nalezy do Internidéw, pod: wzgledem
rozwoju paleogeograficznego nalezy ona raczej do Eksternidéw, o czym
Swiadezy chocéby jej parageosynklinalny charakter w triasie. Limburgity
nie s3 bynajmniej podobne do roches vertes, gdyz — pomingwszy réznice
petrograficzne — mnie sg one zwigzane z faza przeglebienia geosynklingy,
lecz z lokalng fazg ruchéw miodokimeryjskich,

Charakber osadéw basenu wierchowego, a szczegélnie przewaga
utworéw weglanowych $wiadczy o tym, ze nalezal on raczej do miogeo-
synkliny. Takiemu zakwalifikowaniu intrageoantykliny wierchowej w ni-
czym nie zaprzecza lokalny ewenement wulkanizmu limburgitowego. Kla-
syfikacja Stillego nie ma pelnego zastosowania do geosynkliny karpackiej,
gdyz strefy eugeosynklinalne powtarzajg sie tu kilka razy, i rozdzielone
sg przez strefy miogeosynklinalne.

OSLABIENIE TEMPA POGRAZANIA INTRAGEOANTYKLINY WIERCHOWEJ
‘W NEOKOMIE I JEJ WYPELNIENIE PRZEZ OSADY

W neokomie tempo pograzania intrageoantykliny wierchowej wy-
datnie maleje. W dalszym ciggu istnieje przy tym. odziedziczony z tytonu
podzial na dwie strefy facjalne. Na obszarze sedymentacji serii Osobitej
i bobrowieckiej tworza sie wapienie organodetrytyczme z rogowcami.
Osadzily sie one w nieco glebszym morzu niz ciemnoszare wapienie spa-
tyczne neokomu o mikrofacji pseudooolitowej z Saccocoma i tintinni-
dami (Lefeld 1959, Borza 1959), ktére zajmuja caty pozostaly obszar
(fig. 9). W serii Kominéw Tylkowych, gdzie zazebiaja sie obie facje, obraz
stosunkéw facjalnych jest do§é zawily (Rabowski 1955b, 1959).

W wyzszym neokomie powstaja organodetrytyczne, rafowo~orbitoli-
nowe wapienie z koralami i rekwieniami (Passendorfer 1922). Tworza, si¢
one na obszarze sedymentacji wszystkich serii wienchowych, z wyjatkiem
serii bobrowieckiej i Osobitej oraz czesciowo serii Kominéw Tylkowych.
Organodetrytyczne wapienie tych serii juz od dawna nie byly uznawane za
typowy urgon (por. Passendorfer in Regionalna Geologia Polski 1951).

Juz E. Passendorfer (1930) znajdowad w wapieniach urgoniskich oto-
czaki ciemmnych wapieni. Ostatnio M. Szulczewski (informacja ustna) zna-
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lazt w Matej Swistéwece wapien urgonski z otoczakami ciemnych wapieni
z jego spagu. Sq to zapewne zlepietice powstale w wyniku podmorskiego
trzesienia ziemi zwigzanego z przedurgonska faza cuchéw (fig. 10).

Rafy urgonskie tworzyty sie w bardzo ptytkim morzu (jednak z dala
od ladu) przez barrem i doiny apt. Mozna prezypuszezaé, ze najbardziej
typowe rafy mozwijaly sie na obszarze dawnej wyspy Koszystej oraz
w strefie sedymentacji serii fatdowych. W koticu doszto do wynurzenia,
ktore trwako przez gérny apt i dolny alb (Passendorfer 1930). Na wapien-
nym ladzie rozwijaly sie procesy krasowe. Znane sg kieszenie krasowe
wypelnione czerwons substancjy terra rosa (Passendorfer 1930) oraz
subaenailne rynienki krasowe (Kotatiski 1959e).

FAZA BATIALNA MIOGEOSYNKLINY WIERCHOWEJ
POGRAZENIE STREFY WIERCHOWEJ I OKRES ,,PROZNI*

Wyspa urgonska zostala rychlo zalama. Zalew morza mial raczej
charakter bardzo gwaltownej ingresji morza niz transgresji. W zwigzku
z tym tylko miejscami mogly powstaé brekcje lub zlepierice klifowe (Ko-
taniski 1955a, 1959a, e, Rabowski 1959), a przewaznie tworza sie wapienie
glaukonittowe z nadzwyczaj bogatg i réznorodng faung (Passendorfer 1930).
Egzotyki skal krystalicznych znalezione przez E. Passendorfera (op. cit.)
nie pochodzg z zalewane] wyspy urgonskiej, gdyz nigdzie ma niej nie
odslamiaty sie skaty krystaliczne. Otoczaki nie maja zreszta tatrzanskiego
charakteru. Mozliwe, ze — jak sadzg E. Birkenmajer, S. M. Gasiorowski
i T. Wieser (1960) — skaty te zostaly przyniesione przez plywajace glony
z innych czesci geosynkliny karpackie]. "

Pourgonski epizod ladowy zwigzany byl z ruchami fazy austryj-
skiej (dawna faza pieniniska (Matéjka & Andrusov 1930) nazwana ostatnio
przez Andrusova fazg manifiska — 1959b). Morze Srodkowoalbskie
wkracza na obszar wyspy urgonskiej od poludnia;, przesuwajac sie
stopniowo ku pétnocy (Passendorfer in Rabowski 1922). Ruchy obnizajace
pograzyly szybko strefe wierchowsq, tak zZe alb zaczyna sie wapieniem
glaukonitowym, ktéry moze byé uznany za osad morza do§é glebokiego,
bliskiego zapewne juz stokowi kontymentalnemu. M. Turnau-Morawska
(1960), opierajac sie na charakterze glaukonitu, uznata go za osad morza
stosunkowo plytkiego, do ktorego z ladu doprowadzony byt potas. Z ogo6l-
nego rozwoju wydarzen wynikia jednak, iz pograzanie musiato byé bardzo
szybkie. Wapient glaukonitowy jest miejscami przepelniony globigerynami
(Passendorfer 1930), co — wedlug Coloma (1957) — jest cechs morza dosé
glebokiego. Nie moglo byé ono bardzo glebokie, gdyz w wapieniach glau-
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konitowych znajduje si¢ duzo organizmow bentonicznych, jednak w tym
przypadku mozna praypuszczad, iz chodzi tu o osady dolnej czesci szelfu.

Pograzanie doprowadzilo w efekcie do utworzenia sie glebokiego
morza i powstania warunkéw batialnych. Zgodnie z uznawang dotychczas
opinig Cz. KuzZniara (1913), margle albu nalezy uznac¢ za osad odpowia-
dajacy mulom blekitnym (Passendorfer 1930, 1959, 1961). Muty te maja
charakter terrygeniczny i zawieraja wkladki piaskowcéw i cienkich la-
wiczek wapiennych.

Sedymentacja margli albu odbywala sie bardzo powoli, co wabec
szybkiego pograzania miogeosynkliny wierchowe]j doprowadzilo do wy-
tworzeniar sie ,,prézni“. Jest to faza maksymalnego: przeglebienia geo-
. synkliny wierchowej, poprzedzajaca juz okres wydzwigniecia i sfaldowa-
nia serii wierchowej (tabl. XI).

OKRES WYPELINIANIA GEOSYNKLINY WIERCHOWEJ
PRZEZ PRETEKTOGENICZNE OSADY FLISZOWE

Koricows fazg rozwoju jest okres tworzenia sie osadéw fliszowych
(por. Passendorfer 1952b, Ksigzkiewicz 1959, Auboin 1959). Facja fliszowa
zjawia sie juz w gérnym albie, jednak — jak wynika z badann R. Ku-
Sika (1959) — dopiero margle z wkladkami piaskowcéw fliszowych nalezy
zaliczy¢é do cenomanu. Fliszowy charakter tych piaskowcow rozpoznal
E. Passendorfer (1930). Obecne wyobrazenia o warunkach sedymentacji
fliszu w glebokim morzu przy wspéludziale pradow zawiesinowych zga-
dzaja sie dobrze z glebokomorskim charakterem margli albu (Passendor- .
fer 1959a, 1961).

W Tatrach wyzsze ogniwa fliszu cenomanskiego nie zachowaly sie,
a ogblna migzszo$é albu-cenomanu nie przekracza 400 m. Osady, ktére
mozna tu obserwowaé, méwig tylko o zapoczatkowaniu procesu wypel-
niamia geosynkliny przez osady fliszowe. Zrédla tych osadéw nie mozna
szuka¢ w Tatmach, lecz gdzie indziej w geosynklinie karpackiej, gdzie
istniaty wypietrzone woéwczas kordyliery. Szczegdlowe badania sedymen-
tologiczne nie byty wykonywane, a fragmentarycznie dokonane pomiary
kierunkéw tramsportu oparte na hieroglifach pradowych nie pozwalaja
jeszcze na wogoblnienie wnioskéw o kierunkach transportu materiatu fli-
szowego.

Znaczne rozprzestrzenienie facji fliszowej w roznych seriach osa-
dowych Kanpat'Oénh'ainy(ﬂl (Andrusov 1938, 1959b, Kantorova & Amdru-
sov 1958) $wiadczy o tym, ze w gornej kredzie podobne warunki zapano-
waly w calej geosynklinie. Zgodnie z przypuszczeniem K. Birkenmajera
(1960) mozna sadzié¢, ze sedymentacja fliszowa w serii wiernchowej trwata
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przez dolny turon. Byé moze nawet osady fliszowe osadzaly sie tu przez
caty turon, az do momentu dotarcia do tatrzanskiej strefy wierchowej
fali nabrzmien migrujacego ku péinocy geotumoru, co spowodowalo wy-
nurzenie zbiornika wienchowego w fazie subhercynskiej (przedgozawskiej)
oraz grawitacyjne powstanie faldéw wierchowych i plasaczowin reglo-
wych. W ten sposdb dochodzimy do momentu, od ktérego zaczalem roz-
wazania tektoniczne 1 paleogeograficzne w Czesci 1 (por. tabl. III).

KILKA CGOLNYCH UWAG O PALEOGEOGRAFICZNYM
I TEKTONICZNYM ROZWOJU INTRAGEOCANTYKLINY WIERCHOWEJ

Przedstawiona w tej pracy préba rekonstrukeji paleogeografii pasma
wierchowego w Tatrach moze mieé szersze znaczenie jako przyklad prze-
strzennego ujecia paleogeografii strefy intrageoantyklinalnej w ogole.
Ujecie to jest przy tym oparte o pomiary wykonane na przekrojach tekto-
nicznych, ktére sg tylko w miewielkiej czesci hipotetyczne. Istniejace do-
tychczas préoby przedstawidenia paleogeografii geosynkliny lub jej czesei
-opieraty sie glownie na analizie facjalnej przy zastosowaniu odpowiedniej
koncepcji tektonicznej (Gignoux 1926, Ksigzkiewicz 1956a,b). Rowmiez
przekroje przez geosynkline nie byly opierane na odfaidowywaniu i szcze-
goélowych pomiarach, lecz tylko na rozwazaniach flacjalnych i tektonicz-
nych (por. Gignoux 1926, 1960 fig. 1, Lemoine 1953 fig. 1, Caire 1957).
Takie podejécie jest oczywiscie uwarunkowane stanem badan w danym
rejonie, a szczegdlnie poznaniem stosunkéw facjalnych i dektonicznych.
Te za§ migdzie nie sg poznane tak dobrze, jak w maszych niewielkich
Tatrach.

Z mapki roamieszczenia serii wierchowych (tabl. X), ktora jedno-
czednie w duzej mierze przedstawia rozklad grzbietow i rowdéw w intra-
geoantyklinie wierchowej oraz rozklad facji, widoczne jest, ze przebieg
tych stref nie wykazuje wyraznego zwiazku ani z kierunkami hercyrnskimi,
ani z przedgozawskimi undulacjami, ktére — jak wiadomo — uwarunko-
waly kierunkd tektoniczne pasma wierchowego. Przebieg stref facjalnych
w intrageoantyklinie wierchowej oraz uklad grzbietéw i rowdéw zostal
uwarunkowany charakterem ruchéw pretektogenicznych gléwnie na gra-
nicy triasu z jurg, ktore nadalty geosynklinie wierchowe]j intrageoantykli-
nalny charakter.

Ujmujac rzecz jak najogélnie] nalezy stwierdzié, iz strefy facjalne
ukiadaty sie wokol stale wypietrzanego grzbietu Koszystej, ktéry ma za-
tem charakber grzbietu persystentnego. W Tatrach mozna §ledzi¢ w za-
sadzie tylko rozklad facji na zachéd i poludniowy zachéd od tej wielkiej
elewacji (paleogeograficznie rzecz biorgc) w intrageoantyklin‘e. Strefy
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facjalne w Tatrach Zachodmnich obejmuja z dwoéch stron wyklinowujacy
sie ku W grzbiet Koszystej, uktadajac sie w pasy o przebiegu SWW-NEE
oraz NWW-SEE (tabl. X).

Szeroko$é grzbietu Koszyste] zmieniala sie w réznych fazach roz-
woju intrageocantykliny wierchowej w granicach od 2,5km do 8 km.
Trudno jest doszukiwaé sie w subhercynskiej elewacji Koszyste] jakiegos
dziedziczenia sktonnosci elewacyjnych po starych zalozeniach hercynskich
lub starokimeryjskich, a juz zupelnie bledne jest przepisywanie tej ele-
wacji wieku hercynskiego (Michalik 1951a, 1952) lub starokimeryjskiego
(Gorek 1958). Grzbiet Koszystej w intrageocantyklinie wierchowej miat
kierunek réwmnoleznikowy, podczas gdy subhercynska elewacja Koszyste]
jako element transwersalny ma kierunek potudnikowy i tylko czesciowo
lezy na dawnym grzbiecie Koszyste].

Innym grzbietem intrageocantykliny wierchowej, ktéry odegral w jej
dziejach zupelnie odmienng wcole, by! grzbiet bobrowiecki. Powstal on
w fazie labinskiej i egzystowad w karniku jako wybitny element pozytyw-
ny, ktéry podlegal intensywnej erozji. Podczas tej fazy erozji zostaly
z niege zdarte grube niegdy$ utwory Srodkowotriasowe. Juz w gérnym
triasie zostaje ten grzbiet kompletnie zniwelowany i przeksztalca sie
w' silnie pograzany roéw intrageocantyklinalny, w ktérym gromadzsg sie
grube osady gornego triasu, retyku, liasu, doggeru i malmo-neokomu.

Mamy tutaj zatem do czynienia ze zjawiskiem, ktore mozna za
H. Jennym (1924) i F. Ellenbergerem (1951, 1958) okresli¢ jako odwréce-
nie pograzen (renversement de subsidence =— Reliefumkehrung), lub mo-
ze lepietj inwersja rzezby w intrageoantyklinie. Nalezy jednak zauwazyé,
ze spostrzezone w Tatrach zjawisko jest jakosciowo nowe, bowiem za-
réwno cytowani geologowie alpejscy, jak V. V. Belousov (1954), zajmuja
sie stosunkami tekbonicznymi i paleomorfologicznymi przy przejSciu od
jednego do drugiego cyklu diastroficznego, tu natomiast chodzi o od-
wrocenie rzezby w pewner_] fazie rozwoju mtrag:aoe:mty'kbmy

Grzbiet bobrowiecki przed inwersjg posiadal S.ZeI'OkvOSC przeszio
5 km, a istniejgcy po inwersji na jego miejsou row bobrowiecki zlaczyl
sie z rowemn Kominéw Tylkowych na potudniowym zachodzie, oraz roz-
szerzyl sie daflej ku NW, na obszar serii Osobite].

Najbardziej stalym rowem w intrageoantyklinie wiernchowej byt
row Kominéw Tylkowych. Istnial on zaréwno przed inwersijg, kiedy to
nagromadzily sie w nim maksymalne migzszosci utworéw $rodkowotria-
sowych, jak i po inwersji, kiedy podczas powtérne] fazy pograzenn wypel-
nily go wielkie masy klastycanych osadéw liasowych. Byl to zatem ty-
powy row persystentny gdyz z wyjatkiem krétkiego okresu wynurzenia
w' retyku-hetangu, przez caly okres intrageoantyklinalnego pozwoju
strefy wierchowej, byl on intensywnie pograzony i zalany przez morze.

14
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Byt to ré6w stosunkowo waski, gdyz np. szerokos¢ jego przed inwersjg nie
przekraczala 3 km, lecz po inwersji, gdy dotaczyt sie do niego inwersyjny
réw bobrowiecki, wzrosta do 8 km.

Waski (1-2 km) réw oddzielat grzbiet Koszystej od SW, od strefy
serii Czerwonych Wierchéw i Giewontu. Szczegdlnie wyraznie jego obec-
no$é zazmacza sie 'w strefie sedymentacji serii Cichej, gdzie po inwersji
bardzo wczesnie wtargnelo retyckie morze. Row ten jednak byl znacznie
mniej pograzany niz row bobrowiecki i Kominéw Tylkowych, w zwigzku
z czym migzszo$§¢ nagromadzonych w nim utworéw liasowych jest -znacz-
nie mniejsza.

Réw Cichej oddzielat grzbiet Koszystej od wielkiego obszaru poin-
wersyjnego ,,wysokiego dna‘“ zajetego przez serie faldowe. Przed inwersja
nagromadzily sie tu utwory Srodkowotriasowe o znaczne] migzszodei,
kitére zostaly zdarte dopiero po inwersji.

Strefa Osobitej po inwersji réwniez byla grzbietem, lecz tylko w lia-
sie, bowiem w doggerze rozszerzyly sie ma jej obszar facje rowu bobro-

Szeroko§é calej tatrzanskiej czesci strefy wierchowej nie przekra-
czala 30 km, moze wiec by¢ pod tym wzgledem poréwnywalna ze strefy
briansonska, ktora — wedlug M. Lemoine’a (1960b) — przekraczata
50 km, nie byla tam jednak dokladnie mierzona.

Prezedstawiona powyzej inwersja rzezby w intrageocantyklinie wier-
chowej nie objela catej strefy wierchowej, a tylko dawny grzbiet bobro-
wiecki. Nie mozna zatem tej inwersji uwazaé¢ za jakie§ ogolnie obowigzu-
jace prawo nozwoju stref intrageoantyklinalnych w ogéle. Warto by jed-
nak zbadaé, czy inwersja taka zazmaczyla sie w innych intrageocantykli-
nach. Zaznaczam, Ze opisana przeze mnie inwersja rzezby w intrageo-
antyklinie nie ma nic wspdlnego z inwersja geosynkliny w znaczeniu
V. V. Belousova (1948, 1954). Inwersja geosynkliny — w jego znaczeniu —
przypada bowiem w Karpatach Centralnych chyba przed tramsgresja
morza paleogenskiego, a w Karpatach Zewnetrznych — przed neokomem.
Zdaniem Belousova bowiem flisz Karpat Zewnetrznych jest w caliosci
poinwersyjny. Fliszem poinwersyjnym jest bez watpienia flisz paleogen-
ski w Karpatach Centralnych, jednak sadze, ze lepiej pasuje do niego
okreslenie A. Caire’a (1957) — flisz posttektogeniczny. Klasyfikacja Be-
lousoves nie da sie zastosowaé §cisle do Karpat Centralnych, nawet gdyby
strefe wierchowa uznaé za jego ,permanentns intrageoantykline.

Opierajagc sie¢ na badaniu strefy wierchowej mozna stwierdzié,
w jaki sposéb odbywaly sie ruchy powodujace mzréznicowamnie intrageo-
antykliny na grzbiety i rowy. W wiekszoéci przypadkéw byly to ruchy
polegajace na wypietrzeniu i pograzaniu sztywnych blokéw, oddzielonych
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od siebie dyslokacjami. Taki charakter ruchow jest jednak tylko konco-
wym efektem powolnych ruchéw pograzajgcych, lub wypietrzajgcych,
ktore obserwowane sa przez caly okres intrageoantyklinalnego rozwoju
strefy wierchowej.

Charakter tych ruchéw i powstala w ich wyniku morfologia jest
zatem bardzo podobna do tej, jaka przedstawiaja ostatnmio M. Lemoine
(1953a, 1960b) i J. Debelmas (1957). Ze wzgledu jednek na bardzo plaskie
formy reliefu, wole w stosunku do grzbietéw nie wzywaé terminu ,kor-
dyliera“, ktory stosuje sie lepiej — moim zdaniem — do grzbietéw w mo-
rzu fliszowym.

Grzbiety istniejace w intragecantyklinie wierchowej nie wykazuja
zadnego wyraznego zwigzku z wierchowymi strukturami faldowymi.
Dawniej, gdy za najbardziej wynurzany obszar uwazano strefe sedymen-
tacji serii faldowych (Rabowski 1925a, Passendorfer 1952a, 1959a, 1961),
mozna bylo przypuszezaé, ze faldy wierchowe zrodzily sie z grzbietéw
intrageocantyklinalnych. Obecnie jednak, gdy poznane zostaly serie o znacz-
nie wiekszych lukach stratygraficznych, nie ma zadyeh podstaw do doszu-
kiwania si¢ tych zwigzkéw. Tym samym upada teoria tektoniki embrional-
nej, wysuwana przez E. Arganda (1920), a rozwinieta pbéZniej przez
M. Gignoux (1926, 1960). Podobnie zatem jak w strefie briansonskie]
(Debelmas 1957), nie mozna cobeconie méwic .o powstaniu faldoéw na miej-
scu dawnych kordylier. Do podobnych wnioskéw doszed! J. Auboin (1958,
1959), opierajgc sie¢ na obserwacjach poczynionych w Hellenidach. Cala
idea tektoniki embrionalnej zwigzana byla $cisle z teorig pozageosynkli-
nalnych naciskéw tangencjalnych, zgodnie z ktérg kordyliery byly ,,phasz-
czowinami w marszu®, oo mialo sie w pewien sposob maznaczyé w rozwoju
intrageoantykliny. Po przyjedu przez M. Gignoux teorii tektoniki sply-
wania grawitacyjnego, idea tektoniki embrionalnej przestala by¢ aktual-
na, a w podreczniku Gignoux utrzymuje sie tylko dzieki takiemu, a nie
inmemu  sposobowi wydawania nowych mnakladow tego podrecznika
we Francji. .

Charakter ruchéw pretekbogenicznych w intrageoantyklinie nie jest
zupelnie zwigzany z naciskami tangencjalnymi, lecz wykazuje Scisly za-
lezno$¢ od procesOw odbywajacych sie gleboko pod skorupsg ziemsks.
Powstawanie zas i rozwé]j grzbietéw i rowéw w intrageoantyklinie jest
tylko oddzwiekiem tych procesow, przejawiajacych sie ruchami pograza-
jacymi lub wypietrzajacymi, ktére w pewnych warunkach mogg dopro-
wadzi¢ do powstania dyslokacji.

Obserwujac rozwdj intrageoantykliny wierchowej mozna stwierdzié,
ze W jej powstaniu i rozwoju w przemozny sposob zZaznaczyly sie ruchy
pionowe. Nie chodzi tu przy tym o ruchy zanurzajace, wywolane obniza-
niem si¢ dna geosynkliny pod ciezarem gromadzacych sie¢ w niej osadéw,
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jak to sgdzil J. Hall (1883) i J. D. Dana (1873). Odwrotnie — w silniej
pograzajgcych sie rowach gromadzily sie osady o wigksze] migzszosci
(Haug 1900). W pewnych okresach, gdy pograzanie bylo wieksze, niz gro-
madzenie sie osadéw (np. w albie), dochodzilo do powstania ,,prézmi“.
Analogiczne zjawisko w Hellenidach zaobserwowal J. Auboin (1958, 1959).
Na przykladzie Tatr mozna stwierdzié, Zze to nie ,,geosynkliny s rezulta-
tem sedymentacji®, jak twierdzg geologowie amerykanscy, lecz odwrot-
nie — ,,rowy wywolujg sedymentacje“ (Auboin 1959). Przelbdeg TOWOW
i grzbietéw jest przy tym mniezalezny od starszycdh struktur tektonicznych.
Podobne zjawisko zauwazy! w Alpach R. Triimpy (1957, 1958).

Zaktad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa — Grenoble
Warszawa, w Ilutym 1961 r.
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3. KOTAHBCKHA

TEKTOTEHE3 M BOCCTAHOBJIEHUE IAJNEOIEOIPA®UN
BEPXHETATPAHCKOIO NIOACA B TATPAX

(Pesrome)

Ilocie XpuTyr4eckoro o63opa CyLIECTBOBABIINAX JOHBIHE B3IJIANOB HA
BOSHVKHOBEHME BEPXHETATPAHCKOTO IIOACA, aBTOP OOCYRAaeT TEKTOTEHE:s
9TOrO IT0fica B YBASKE € TEOPMEH TOKTOHMKM IPABUTALMOHHOTO OTIOJI3aHIIA
(tectonique d’écoulement par gravité). JIOHTUTYAMHANLHEIEC ¥ TPaHCBEpP-
CaJEHBIE YHAYJIAllMM aBTOXTOHHOIO COoOpyxXeHma Tartp posHMKaIM B cyb-
repLMHCKOM (ZOro3aBCoKoil) pase CKIATUATOCTH,

B TpaHCBepCANBHYIO JNEIPECCHIO CIIONI3NTY KPYITHble BEPXHETATPAaH-
CKMe CKJANKM, ITEPEKPLITHIE TI033Ke cybTaTpaHCKMy NOKpPOBaMy, KOTOPbIe
mocTuriy patona TaTp, yHOCKMMbBIE MUTPUPYIOIIA K CEBEPY BOJIHOIT B3AY-
™4 (onde d'intumescence) (Tabur. I-III). Bee 9T IpoLeccsl MMeEHs IOBEp-
XHOCTHBDZ xapaxkTep. Ha MHOrOUMCIIeHHBIX TEeKTOHNIeCKMX paspesax (Tab.
IV - VII) gaerca ZeTaNbHBLI aHAJME CTPOSHWUSA BEPXHETATPAHCKOTO COOPY-
JREHMA, TpudeM ObLIM BBINEJIEHB! HOBBIE CTPYKTYPHBIE ¥ TEKTOHMYECKME
9JIEMEHTEI, KOTOPEIe MO0 BOBCce He OLLIM M3BECTHBI paHee, JMBo MOy I
HOBYIO TeKTOHM4YeCKylo uHTeprperampno (Jacre I m II).

VI3 TEKTOHMYECKMX Pa3pe30B CICNYET, 4To (pauMaibHas mupdepeH-
ANy BEPXHETATPAHCKOM CEPYIA OUEHD 3HAYUTEIBHA, ITO IIOCIyEUIO0 OC-
HOBOJ AJIA BBIAEJIEHMA PAXA HOBBIX BEPXHETATPAHCKUX CEPYII B HOBOM,
Gouree y3KoM zHageHWY. KpuTepuii BBEIAEJEHUA ITMX CEPMii OIIMpaeTca Ha
XapaKTepe OTHOIIeHV S I0PBI K TpMacy. OTw cepuyi ObLIM JETANHHO OXapaK-
TepU30BAHLL M OBLIM IIPOMIBENEHB! UX O00pPAa3lOBEIE TIPOPWIN, TPUIEM
B 9TOM aHAJIWN3e YITEHBI TAKIKE 3HAYMTEIbHBIE DASHMITLI MOIIHOCTel (Tabui.
VIII -IX u ¢ur. 1). JeTarbHpie 3aMeppl IIPOM3BEJEHHBIE Ha paspe3ax
cTaMy OCHOBOM IJIA BOCCTAHOBJIEHUMA IeoI'PadMyecKkoro IIOVIOKEHMS OT-
JEJNBHBIX CepUil B CequMEeHTAaIMOHHOM Oacceifie, YTO [IPEJCTABJIEHO HAa
kapre (Tabia. X).

Ha ocHoOBe IPOBEIEHHOM PEKOHCTPYKIMMA Ieorpadiyeckoro IoroxKe-
HMA OTHENBHBIX Cepyii B CEIVMMEHTAIMOHHOM bacceiHe obCyrRAaeTCs majeo-
reorpaduyeckoe PasSBUTHE BEPXHETATPAHCKON TI'SOCHMHKJIVHANM, IPEICTa-
BJIeHHOe Ha KapTrax (dur. 2 -10) n Ha cxeMaTHryeckoM paspese (Tabn. XI).
OTo 6bLIA MMOreOCHMHKJIMHAJNb, IPMYEM MOXKHO pPa3JfIUTh pApx a3
B IIpolecce ee PasBUTUA (MapareOCHHKIVHANBHASA, MHTPATreOaHTHKIIMHAIb-
Had, nenarmdeckad ¥ OGaTvanbHas (pasnl).
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Heranbao obcyxpaeTcAa npodieMa BOSHUMKHOBEHWS, MEIVUBUIYAIN3a~
wm ¥ puddepeHIpaIM BEPXHETATPAHCKONM MHTPATCOAHTUKJIMHAIY HA
60pO3ABI ¥ BAJEI, TIPMIeM IIPUBOLATCA MX NEACTBUTEVIHHLIE Pa3Mephl. BBIIT
PellleH B OTPUIATENTBHOM CMBICJIe BOTIPOC SMOpHOHAIBLHOM TEKTOHUKY B Ta-
Tpax, a B HOJIOPKMTEIHPHOM — BOIPOC MHBEPCUM OSHMX ¥ IE€PCUCTEHIDA
IPymx BaJoB ¥ 60po3n B mETparecaHTHMRimmam (Jacts III).
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Z. KOTANSKI

TECTOGENESE ET RECONSTITUTION DE LA PALEOGEOGRAPHIE DE LA ZONE
HAUT-TATRIQUE DANS LES TATRAS
(Résums)
SOMMAIRE: Aprés avoir fait une revue critique des opinions émises jusqu’a présent
sur la formation de la zone haut-tatrique dams les Tatras, l'auteur discute Ia
tectogénése de cette zone en liaison avec (2 théomie de I'écoulement par gravité.
Les ondulations lomgitudinales et tramsversales de 1'édifice autochtone des Tatras
se sont formées dans la phase subhercynienne (anté-Gosau) des mouvements. Les
grands plis haut-tatriques se sont écoulés dans les dépressions transversales et ont
été ensuite recouverts par les nappes subtatriques transportées dams la région des
Tatras. par’ les ondes dintumescence migrant vers le mord. Tous ces processus
avaient un caractére superficiel: La structure de 1’édifice haut-tatrique a &bé analysé
en détail sur les coupes tectoniques détaillées et on a distingué de nouvelles. unités °
tectomiques et structurales — auparavant entiérement inconnues ou bien ayant une
auttre interprétation tectonique (I-e et II-e parties). I résulte des coupes tectoniques
que la différenciation du faciés de la série haut-tatrigue est trés prononcée, ce - qui
a servi a distinguer plusieurs nouvelles séries haut~tatriques dans une conception
nouvelle, plus limitée. Le critére de la distinction de ces séries a été basé sur le
caractére du rapport du Jurassique au Trias. Ces séries ont été exactement carac-
térisées et leurs profils typiques etablis; dans cette analyse on a tenu compte
également des différences sensibles de puissance. Les mesurages détaillés effectués
sur les coupes ont servi de base & la reconstitution géographigque des différentes:
séries dans le bassin sédimentaire, ce qui a été presenté sur une carte (III-e partie).
Sur la base de la reconstitution de la situation primitive des différentes séries dans
le bassin sé&dimentaire le développement paléogéographigue et tectonique du géo-
synclinal haut-tatrique a été débattu. C'était un miogéosynclinal ol ’on pouvait
distinguer plusieurs phases de développement (phase paragéosynclinale, intragéo-
anticlinale, pélagique et batiale). Le probléme de la formation, de I'individualisation
et de la différenciation de lintragéoanticlinal haut-tatrigue en rides et sillons a été
analysé en détail et on a Stabli leurs dimensions réelles. On a résolu dans le sens
négatif le probléme de la tectonique embryomnaire dans les Taftras et dans le sens
positif, la question de l'inversion des certains rides et sillons dans Vintragéoanticlinal
et de la persistance d’autres.

Avant-propos

Le massif tatrique appartient aux montagnes les mieux connues en
Europe. La carte géologique des Tatras Polonaises & I'échelle 1 :10 000
composée de nombreuses feuilles est actuellement en parution. successive.

On distingue dans les Tatras deux séries du méme Age, mais de
fadiés différent — la série subtatrique intragéosynclinale et la série haut-
~tatrique intragéoanticlinale. Lia série haut-tatrique est la mieux connue
surtout grice aux travaux de F. Rabowski dont les manuscrits ont été
publiés récemment (1959). Les études d’aprés guerre ont complété celles
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de Rabowski et ont posé de nouveaux problémes paléogéographiques et
tectoniques.

- Tous ces travaux -autorisent a paser le probléme fondamental,
celui de la tectogénése et de la reconstitution de la paléogéographie de
la zone haut-tatrique dans les Tatras. 11 s’agit ici du déplissement des
plis haut-tatriques et de la mise en place des séries haut-tatriques dans
leur position primitive dans le bassin sédimentaire. Cela permettra d’étu-
dier les problémes paléogéographiques sur la carte, donc d’une maniére
plus concréte: gu'on ne le faisait jusqu’a présent. ‘

. Clest 4 ce probléme qu’a été consacré le présent travail. En m’oc-
cupant de plus prés de ce probléme jai pu constater que beaucoup de
questions tectoniques et paléogéographiques ne sont pas encore résolues
ou bien: étaient présentées A la lumiére de théories désactuialisées. J’ai donc
entrepris l'essai de présenter d'une nouvelle maniére les problémes de
la tectogénése et de la paléogéographie de la zone haut-tatrique.

Je tiens & exprimer ici ma profonde reconnaissance 3 M. le Profes-
seur Edward Passendorfer, qui.m’a prodigué de précieux conseils et
indications au cours de mon travail et a facilité sa prompte parution. Dans
de nombreuses discussions, parfois trés animées, traitant des sujets abordés
dans ce travail, il tempérait souvent momn imagination géologigue par trop
exubérante, et mes énonciations polémiques trop wvirulemtes, ramenant
toujours les oonsidérations dams le cadre de faits réels. Cest & lui que
je dois également d’avoir pu parcourir la France, lorsque déja j'élaborais
‘ma thése d’agrégation.

Pendant mon séjour en France il m’a ébé donné de discuter avec les
geo]ogues frangais de mombreux problémes importants pour la géologie
des Tatras. Je tiens & remercier M. le Doyen de la Faculté des Sciences,
M. le Professeur L. Moret pour son accueil bienveillant au Laboratoire
de Géologie & Grenoble et en particulier MM. les Professeurs R. Michel
et J. Debelmas ainsit que MM. les, Professeurs M. Lemoine et F. Ellenberger
qui ont eu avec moi de nombreuses discussions et m’ont fait prendre con-
naissance des problémes de la géologie alpine au cours de nombreuses
excursions que jai faites avec eux. Ce fut 14 une contribution indubitable
enrichissant les problémes débattus dans le présent travail.
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I-e partie-

Tectogéneése de la zone haut-tatrique dans les Tatras

REVUE CRITIQUE DES OPINIONS EMISES JUSQU’A PRESENT SUR
: LA FORMATION DE LA ZONE HAUT-TATRIQUE

La série haut-tatrique subissait des mouvements orogéniques trés
différenciés qui ont abouti & la formation de sa structure actuelle. Ces
mouvements se succédaient. en de nombreuses phases provoquant la for-
mation de structures toujours plus complexes. C'est pourquoi il est fonda-
mental d’établir la succession des mouvements — des plus anciens aux
plus récents.

SUCCESSION DES MOUVEMENTS ET LEUR MECANISME

La succession des mouvements peut éire établie & la base de-faits,
tels que: la superposition des unités tectoniques, leur rabotage. et I'ondu-
lation: des surfaces de chevauchement. Cela dépend toutefois dans ume
grande mesure de notre conception du mécanisme de ces mouvemenits.

M. Limanowski (1911a) admettait que la charniére frontale du ,,grand
pli de Czerwone Wierchy” doit sa formation a l'écoulement par gravité
et que cela s'effectuait déja sous la couverture de la nappe subtatrique,
a la ‘suite de l'élévation de l'anticlinal longitudinal du substratum, qui
formait une flexure sur la ligne Malolgezniak-Mydlenickie Turnie. La
surrection de cet anticlinal était en méme temps la cause de la formation
de digitations subtatriques. Plus tard, 3 cause de la formation d’élévations
et de dépressions: tramsversales,” des décollemenits et des glissements -ont
eu lieu dans la charniére synclinale de la digitation du nord. Les écoule-
ments ultérieurs par gravité ont eu lieu, d’aprés lui, aprés I’Eocéne (1910,
1912).

Dans les idées de M. Limanowski il convient de souligner le fait
quil attribuait une grande importance aux glissements par gravité qui
se sont produits sur la surface inclinée du subtratum. Ces opinions se rap-
prochent déjd beaucoup des conceptions les plus récentes sur la tectonique
d’écoulement par gravité de l'école francaise. Ce n’était pas cependant
dans sa conception un écoulement a la surface, mais au fond — sous la
couverture des masses subtatriques.

B.- Swiderski (1922) congoit différemment la succession des mouve-
ments dans les Tatras. Selon lui, les premiers paroxysmes des mouve-
ments mésozolques ont plissé la couverture sédimentaire avec 1’ancien

Acta Geologica Polonice, tom XI — 27
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massif hercynien en plusieurs anticlimaux vastes et réguliers, & direction
SSW-NNE. Plus tard, avant I’Eocéne, le charniage de la nappe subtatrique
sur ce massif plissé a provogqué le plissement secondaire du ,,grand pli de
Czerwone Wierchy” vers le N, obliguement aux plis autochtones. Gréice
aux dépressions et élévations transversales qui existaient déja alors et
vations et s’est développé dans les depressions. A la fin, la charniére front-
ale du grand pli s’adaptant 4 I'inégalité du substratum autochtone a glissé
sur la pente mord de 'anticlinal autochtome de I’'Ornak, donnant naissance
a la flexure bordiére (comprise ici sans doute comme flexure par rapport
aux nappes subtatriques).

Il savére que les opinions de B: Swiderski, -qui n’ont pas provoguées -
un plus grand intérét des savents qui suivirent, sont aujourd’hui d’ume
haute actualitté.

Les - nouveaux faits concernant la succession des mouvements et leur
caractére ont été présentés par F. Rabowski (1922, 1925a, b, 1931a, 1959).
Selon lui, l'autochtone haut-tatrique se plissait indépendamment des
nappes subtatriques et sans ére couvert par ces derniéres. Par contre,
sous la poussée des masses subtatriques qui avangaient successivement, se
formaient du nord vers le sud des anticlinaux du substratum cristallin
sur lesquels se plissaient les sédiments. Les plis haut-tatriques sur les
deux anticlinaux du sud, se sont formés un peu plus tard que les deux
anticlinaux du substratum situés plus au mord. Il devait exister déja
alors un massif tatrique élevé, car les deux plis haut-tatriques glissent
nettement vers le nord. F. Rabowski remarque cependant que I'inclinaison
primitive du substratum et des plis vers le nord était moins abrupte, car
leur inclinalison d’aujourd’hid. -est due pour une- grande part 4 1'élévation
post-éocéne. Lui aussi, comme M. Limanowski, (1910a) et B. Swiderski
(1922), attire l'attention sur la possibilité que déjd aprés Pélévation de
tout Iédilfiice et 1'inclinaison abrupte des plis aprés PEocéne, ceux-ci
pouvaient glisser par gravité vers le nord.

- Le pli de Czerwone Wierchy a été charrié le premier rompant la
limison avec la charniére radicale; le noyau anticlinal s'étant détaché par
étranglement du flanc inférieur broyé (1959, fig. 38), & cette occasion de
nombreuses digitations secondaires se sont formées. Ce mouvement
a embrassé également les masses cristallines, qui cependant sont restées
loin en arriére. Le pli du Giewont s’est formé sous l'influence du recour-
bement vers le nord du flanc supérieur du pli de Czerwone Wierchy
provoqué par la pression de la masse cristalline avancant du sud. Il se
plissait en plusieurs phases — dans la premiére il a passé au dessus du
pli de Czerwome Wierchy se décollant de son moyau cristallin. Ensuite
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les deux plis se plissaient harmonieusement et ce m’est que plus tard
que les parties du pli du Giewont restées en arriére et surtout son
noyau coristallin se sont avancées rabotant leur substratum. Cette phase
des mouvements avait lieu déja sous le poids des nappes subtatri-
ques s’avangant vers le nord et qui dans la région de Przetecz Siwarowa
replissées avec le pli du Giewont et pour la plupart, aprés awoir raboté
les masses haut-tatriques — le pli du Giewont et de Czerwone Wierchy
ensemble et méme l'autochtone, ont abouti 4 la compensation de 1'épais-
seur générale de la couverture haut-tatrique. Selon F. Rabowski et
W. Goetel (1924) les masses subtatriques au sud de Zakopane se sont ac-
cumulées dams la dépression transversale de Goryczkowa. On retrouve
cette conception dans ’ouvrage de W. Goetel et de S. Sokotowski: (1930)
qui ont précisé le rapport des masses subtatriques & cette dépression.
Le charriage des mappes subtatriques & été suivi selon F. Rabowski
(19314, ), par la surrection de la chaine tatrique provogquant notarmrmyernt
la déformatiom de la surface de chevauchement du moyau cristallin du
pli du Giewont et le recourbement des nappes subtatriques situées plus
haut en concordance awvec la surface structurale des masses haut-tatri-
ques. La surrection provoquée aprés 'Eocéne a abouti & l'inclinaison
plus abrupte des plis, a leur glissement par gravité (idée adoptée d’aprés
M. Limanowski) et & la déformation en coupole de la couverture éocéne.
I convient de souligner qu’aussi bien B. Swiderski que F. Rabowski
admettaient comme fait irréfutable le plissement autonome de la cou-
verture haut-tatrique sans nappes subtatriques sous linfluence dim-
pulsion venamt du fond; ce n’est que plus tard que des pressions et des
déformations de la part des masses subtatrigques se sont joinbes a ce plis-
sement.

Aussi bien eux que M. Limanowski admettent que les masses sub-
tatriques ont pénétré dans les Tatras sous T'influence de poussées tangen-
tielles ani moment ol existdit déjd une certaine élévation des -Tatras;
ayant franchi cette élévation les masses glissajent par gravité vers de nord.
Selon M. Limamowski la principale phase des glissemenis a eu lieu ce-
pendant déja aprés le charriage des nappes subtatriques sur les miasses
haut-tatriques plissées. Par contre F. Rabowski a démontré qu’il existait
des phases successives aussi bien de la surrection du subtatrum et du
plissement des sédiments haut-tatriques que du charriage des nappes
subtatriques et du glissement des deux masses sur I'édifice tatrique en
surrection.

S. Sokotowski et W. Goetel (1930) admettent que le principal plis-
sement des masses ‘haut-tatriques s'est produit sous la pression des nappes



420

subtatriques. Par contre, la digitation des masses subtatriques n’a eu lieu,
selon. aux, qu’a la suite de 1'arrét de la nappe ce qui s’est produit a cause
de laccumulation de ces masses de tous les cbtés dans la dépression
de Goryczkowa.

B. Halicki (1954) a admis tout a fait nettement que les masses sub-
tatriques s’écoulaient par gravité. Aprés avoir surmonté 1'obstacle que
constituait le massif tatrique s’élevant — selon lui progressivement, les
nappes subtatriques se sont écoulées en cascades dans la fosse subtatrique
partiellemont seulement remplie par les parties frontales des plis haut-
~tatriques. On observe — selon lui — des accumulations par gravité
particuligrement fortes dams les dépressions du substratum.

D. Andrusov (1959) m’attnibue pas de plus grande importance aux
glissements par gravité dans la formation des plis haut-tatriques et des
digitations subtatriques, car a l'époque du plissement orétacé pendant
le charriage des nappes le massif tatriqgwe ne formait pas encore — selon
lui — de bombement net. Il estime que ce bombement se dessinait ce-
pendant assez clairement pour constituer un certain obstacle au charriage
des nappes subtatrigues. Cela est prouvé en premier lieu par I’absence de
couvertures haut-tatriques du c6té sud de nombreux massifs des Karpathes
Centmales. Sous ce rapport D. Andrusov est donc d’accord avec les opinions
de S. Sokolowski (1959a). Il présente par contre la succession des mouve-
ments pareillement comme Swiderski et Rabowski. Dans la premiere
étape des mouvements crétacés les plis haut-tatriques ont commencé.
selon lui, & se former spontanément sans étre recouverts: ils m’avaient
cependaint pas encore le caractére de glissemenit par gravité car le bombe-
ment des Tatras était encore alors trop petit. Ensuite la nappe subtatrique
inférieure, s'avangait du sud et & raboté une partie de la couverture haut-
~tatrique normale, surtout sur les élévations et provoqué de puissants
laminages de la série haut-tatrique. Un peu plus tard a été charriée la
nappe de Chocz provoquant aussi de puissants laminages. Sous son in-
fluence.les masses digitées de la nappe subtatrique inférieure se.sont
accumulées sur la pente nord de la légére &lévation des Tatras. D. Andru-
sov regarde comme causes de la formation des nappes dans les Tatras
les poussées tangentielles seulement.

La discussiori des opinions concernant la succession des mouvements
dans les Tatras et leur mécanisme ne serait pas compléte si mous n’abor-
dions pas le probléme de 1’Age des ondulations transversales et longitudi-
nales ainsi que la question de 'existence ou de l'absence des périodes des
érosions séparant les différentes étapes de chevauchement (Reliefiiber-
schiebung).
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DEPRESSIONS ET ELEVATIONS DE L’EDIFICE TATRIQUE

Ondulations transversales

En plus des nappes et des plis & pendage nord les dépressions et
élévations transversales jouent un grand réle dans T'édifice tatrique (cf.
tabl. I et II). V. Uhlig avait déja signalé leur présence (1897). C'est ce-
pendanit M. Limanowski (1911a) qui a le premjer souligné beur importance
dans la tectonique des Tatras.

Le mombre des dépressions et élévations distinguées aimsi que leur
nomenclature variaient selon le degré de la connaissance de la strati-
graphie et de la tectonique des Tatras. Ainsi p.ex. 1'élévation de Czer-
wone Wierchy distinguée d’abord par Limanowski a cessé d’étre actuelle
aprés la découverte par F. Rabowski (1925) du pli haut-tatrique infé-
rieur — le pli de Czerwone Wierchy. Dans les demiers ouvrages symthé-
tiques S. Sokotowski (1959, 1961) distingue les ondulations trensversales
suivantes: 1'élévation de Salatynski, la dépression de Goryczkowa, 1'élé-
vation de Koszysta, la dépression de Szeroka Jaworzyrnska et 1'élévation
de Jagniecy.

On parle généralement des é&lévations et dépressions du noyau
cristallin des Tatras, car sur les élévations le noyau savance vers le nord
et dans les dépressions il recule vers le sud. Une telle conception menait
a des malentendus, car p. ex. A. Michalik (1952a, 1953) s'est mis a parler
des élévations et dépressions du noyau carighalling, comprenant sous ce
terme les structures hercyniennes.

Le probléme de 'dge des ondulations fransversales n'a pas été jus-
qu’'a présent résolu définitivement. Il était certain seulement gue ce sont
des structures pré-éocémes (Uhlig 1897, Limanowski 1910, Kuzniar 1910).

Les géologues différent cependant lorsqu’il s’agit de préciser plus
exactement leur 4ge. M. Limemowski (1910a) prétendait qu'elles se
sont formées apres le charriage des nappes subtatriques. Plus tard (1912)
il supposalit que les élévations et dépressions transversales se sont formées
aprés le plissement de la série haut-tatrique mais avant le charriage sub-
tatrique. De méme F. Rabowski (1925) et aprés lui S. Sokolowski. (19594,
1960) et D. Andrusov (195%a) considérabemt que les ondulations trans-
versales se sont formées aprés le plissement de la série haut-tatrigue ou
au cours de celui-ci. Par contire B. Swiderski (1922) et D. Andrusov (1959a)
ont émis Thypothése que les dépressions et élévations ont pu se former
‘avant encore la formation des plis haut-tatriques et bien entendu sub-
tatriques. Cette derniére possibilité a été adoptée par 'auteur.

Ce que nous imaginons sur lextension des plis haut-tatriques se
lie également avec I'dge des ondulations tramsversales. Jusqu'a présent '
on admettait généralement que les plis haut-tetriques se sont formés
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sur tout le bord du nord des Tatras et ont ensuite été ondulés avec tout
leur substratum. Cela menait en conclusion a schémaitiser la tectonique
de la zome haut-tatrique dans les Tatras sur toute sa longueur et & re-
chercher partouit les deux plis haut-tatriques distingués dans la. dépression
de Goryczkowa (Limanowski 1912, Rabowski 1925, 1931a, Mlcha]:uk 1953,
1955, Sokotowski 1959a).

La situabion change complétement si 1’on admet, que les plis haut-
-tatriques se formaient seulement dans les dépressions transversales
s’écoulant par gravité des élévations voisines. L'adoption de cette théorie
qui a d'ailleurs d’anciennes traditions dans les Tatras rend clair qu’on
peut attribuer d'importants effets a4 1'érosion subaérale qui pouvait
exister entre les différembtes phases des mouvements et des charriages.
La théorie de la Reliefiiberschiebung était avancée depuis longtemps déja
dans les Karpathes Cenfrales et était appliquée dams les Tatras (Lima-
nowski 1912, Spengler 1937, Sokotowski 1948), cependent sans motivation
théorique et effective suffisante.

Ondulations longitudinales

Jusqu'a présent on s'est oocupé des ondulations longitudinales beau-
coup moins que des ondulations transversales. Tous les auteurs s’ocou-
pant de la succession des mouvements et de leur mécanisme admettaient
en principe l'existence de la grande élévation longitudinale des Tatras.
C’est cette intumescence tatrique dont la présence dans la premiére phase
des mouvements est indispensable pour la compréhension de 1'accumula-
tion des plis haut-tatriques sur le c¢6té nord des Tatras et de la Torrhation
de la digitation: de la nappe subtatrique inférieure.’

Les notions fondamentales, actuelles jusqu'a présent ont été” formu-
lées par B. Swiderski (1922). Selon lui les premiers paroxysmes des mou-
vements mésozoiques ont plissé la couverture sédimentaire en pluéxieturs
anticlinaux amples et réguliers. Ce sont les plis autochtones de Swmder&kn
_Le pli autochtone le plus avancé vers le sud a donné plus tard naissance

u ,grand pli de Czerwone Wierchy”. Rabowski (1925) a adopté l'idée
des plis anticlinaux de Swiderski, qui se sont formés selon lui suécqcsive-
ment du nord vers le sud (?) sous la poussée des masses swbb@}pﬁques
chagriées.

L’intumescence tatrique. était limitée au nord par la gpaindne» flexure
bordiére, dont l'existence est admise par Limanowski (1912) et F. Ra-
bowski (1925). .

L’intumescence tatrigue est selcn E. Spengler (1937) ume- des élé-
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vations longitudinales paralléles qui se sont formées dans les Karpathes
Centrales aprés la régression de la mer crétacée.

: Conformément aux opinions de nombreux géologues les grandes
structures longitudinales étaient antérieures aux ondulations transversales.

AGE DES PLISSEMENTS ET DES CHARRIAGES
DANS LES KARPATHES CENTRALES

JUVEMENTS OROGENIQUES SUBHERCYNIENS
(anté-Gosau)

L’établissement de I'dge des plissements et des charriages dans les
Karpathes Centrales dépend de la précision de I'dge des couches les plus
jeunes subissant ces mouvements et des sédiments les plus anciens re-
posant en transgression sur I'édifice plissé des Karpathes Centrales.:

L’établissement précis de 1'dge. de ces mouvements est en général
trés difficile vu que les couches plus jeunes que 1'Albien font défiaut ou
bien sont trés limitées dans les séries subtatriques et haut-tatriques. Les
sédiments provenant de la transgression crétacée supérieure sont égale-
ment trés rares: Pour ces raisons justement et se basant en premier Lieu
sur les faits constatés dans les Tatras ol 1'age des termes les plus je'tirnm
du Crétaoé haut-tatrique a été fixé par E. Passendorfer (1930) a4 1’Albien
supérieur, les géologues des Tatras considérent en géneral que ces mou-
vements avaient lieu aprés I’Albien supénieur et avant 1’Eocéne moyen
(Passendorfer 1951, Sokolowski 1959a, b, 1960a, b).

Etant donné la difficulté de préciser exactement 1'age des charriages
dans les Tatras, les opinions sur 1'dge des charriages dans la zone -de
Klippes de Pieniny ont joué un grand réle dans la formulation des opi-
nions sur cette question. Puisque, il n'y a pas longtemps encore on
y distinguait une phase spéciale de Pieniny de ces mouvements aprés
VAptien et avant T’Albien (Andrusov 1931, Matejka et Andrusov 1931)
les géologues des Tatras admettaient généralement que les charmiages
dans les Tatras avaient lieu immédiatement aprés I’Albien (mouvements
postalbiens du Crétacé moyen). Aprés que K. Birkenmajer (1953 a,b,
1954). et S. Sokotowski (1954) aient prouvé que la phase de Pieniny
n’existe pas en général, la définition exacte de 1'dge des charriages ne
dépendait plus de 1’établissement de 1'dge des termes supérieurs des séries
de Pieniny. Tout d'abord on considérait que le Cénomanien est le terme
plissé le plus jeune des séries de Pieniny, 4 la suite de quoi K. Birken-
majer (1953a) a avancé l'opinion, que les charniages dans les Pieniny
ét les Tatras ont eu lieu simultanément, directement aprés le Cénoma-
nien. Bientdt cependant ’Age des sédiments les plus jeunes des séries
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de Pieniny a été avancé par M. Ksigzkiewicz (1458) au ‘Turonien supérieur.
ou méme au Coniacien infémieur. On.sait depuis longtemps  que sur les
Séries plissées et dénudées de Pieniny reposent en discordance les con-
glomérats de Upohlavy composés: de galets de la série dite exotique:
(Andrusov 1938) et renfermant des lemtilles avec de la faune du Sénonien
moyen (Andrusov 1959b). Les nappes dans la Zone de Klippes de Pieniny
se sont done formées dans la phase subhercynienhe (Matéjka et. Andrusov
1931, Birkenmajer 1933b, 1958a, Andrusov 1959b), allant du Coniacien
supérieur (Emschérien) au Santonien inférieur. Cette phase des char-
riages se bornait selon Birkenmajer a la seule Zone de Klippes de Pieniny.
Les plis haut-tatriques ainsi que les nappes subtatriques des Karpathes
‘Centrales (et notamment des Tatras) ne se sont formés, selon lui
que. dans la phase laramienne. Cetbe conclusion était basée cependant
sur les opinions déja désactualisées de Matéjka et Andrusov sur Vige
laramien des nappes de la Slovaquie centrale et le charriage postsénonien
de la série haut-tatrique de Manin et des nappes subtatriques sur la zone
de Klippes dans la vallée du Wiag. _

Damns les derniéres années des nouvelles découvertes ont été faites
en Slovaquie qui ont permis de préciser beaucoup plus exactement 1’dge
des plissements et charniages dans les Karpathes Centrales.

La sédimentation mésozoique géosyndlinale dans la zone subtatrique- .
s'est terminée, selon Andrusov (1959b) dans le Cénomanien. Le Céno-
manien subtatrique, qui était connu déja précédement (Matéjka et Am-
drusov 1931) des parties plus intérieures des Kanpathes Slovaques, a- été
derniérement découvert dans la nappe subtatnique inférieure de-la zone
tatrique (Kantorova et Andrusov 1958). Ces auteurs déduisent de ce fait
que le charriage des nappes subtatriques a commencé aprés le Cénomanien
et peut-étre aprés le Turonien comme icela avait eu lieu dens la zone"
de Klippes de Pieniny. Les couches haut-tatriques les plus jeunes de la-
série de Manin appartiennent au Cénomanien et méme au Turonien
inférieur (Andrusov 1938, 1953, 1959b, Kantorova et Andrusov 1958). Les
termes- les plus jeunes du Crétacé haut-tatrique dans les Tatras appartien-
nent, selon E. Passendorfer a 1’Albjen supérieur (1930) ou au Vraconien
(1959a). Selon R. Kusik (1959) les couches supérieures du Crétacé dans.le
massif d'Osobita appartiennemt a 1’Albien-Cénomamnien et contiennent
Rotalipora appenninica et Praeglobotruncana delrioensis. Les termes su-
périeurs de Cénomanien et méme du Turonien pouvaient aussi se déposer
-dans ces parties de la série haut-tatrique, mais ils ont été ensuite eliminés
par-1’énosion. ou laminés.

‘Lar transgression:du Sénonien inférieur sur une des nappes sul_b— '
tatriques supérieures dans les Petites ‘Karpathes est connue depuis long-
temps déja (Andrusov 1930), & la suite de quoi I'dge subhercynien-de -la-
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formation des nappes subtatriques en Slovaquie Occidentale n’éveillait
pas de doutes. Derniérement J. Bystricky (1959) a trouvé des calcaires
a Rudistes aussi en Slovaquie Centrale — dans la partie supérieure de la
vallée du Hron. Ils reposent ici sur différents termes du Trias et du Lias
du plateau de Muran (nappe de Chocz) charrié sur la série tatrique méta-
morphique de Kralova Hola. Il est donc clair qu’ici aussi les grands char-
riages se sont produits dams la phase subhercynienne {(aprés le Turonien
et avant le Sénonien) — (Andrusov et Bystricky 1959) ou — par analogie
aux Alpes Orientales — dans la phase pré-Gosau (Andrusov 1960). Ces
auteurs constatent également que la série de Manin dans la vallée du Wag
a été charriée sur les sénies de Klippes aussi dans cette phase des mouve-
ments de méme que la mappe de Chocz. IIs réfutent catégoriquement la
thése de K. Birkenmajer (1958) qui soutierit que les plisseménts et char-
riages dans des Karpathes Centrales ont eu lieu mon dans la phase sub-
hercynienne, comme c’est le cas dans la zone de Pieniny, mais seulement
dans la phase laramienne, lorsque — selon lui — les séries haut-tatriques
et subtatriques ont été charriées sur la zone de Pieniny.Par cela méme
Andrusov se réiracte de son anciennme opinion sur I'Age laramien de ces
charriages (Andrusov et Matéjka 1931, Andrusov 1938), a laquelle se référe
Birkenmajer dans son ouvrage synthétique le plus récent (1960).

In n’y a donc actuellement plus aucun inconvénient & admetire
que les plissements et charriages se sont produlits ldans toutes les Kar-
pathes Centrales plus ou moins synchroniquement — dans la phase sub-
hercynienne (pré-Gosau — aprés le Turonien et avant le Sénonien).

FORMATION DE LA CHAINE TATRIQUE

ELEVATION SUBHERCYNIENNE DE L’INTUMESCENCE TATRIQUE.
ET FORMATION DES DEPRESSIONS ET ELEVATIONS LONGITUDINALES
ET TRANSVERSALES DE LA CHAINE AUTOCHTONE DES TATRAS

Dépressions et élévations longitudinales

La surrection subhercynienne des Karpathes Centrales avait le ca-
ractere de ‘bombement & grands rayons — plus grands que dans les bom-
bements postéocénes ultérieurs (saviens — Birkenmajer 1958b, 1959d,
1960, Andrusov 1959a, b) qui ont contribué prinicipalement 3 la formation’
des massifs montagneux dans leurs limites actuelles. ‘

Ainsi p.ex. aprés le déplissement des plis haut-tatriques dans les
Tatras (cf. II-e partie, tabl. X) il s'est avéré qu'ils dépassaient vers le
sud considénablement les limites des Tatras d'aujourd’hui et la dislocation
méridiondle des Tatras. Cela prouve qu'en mémie temps que les Tatras

16
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a été élevée également une grande partie du bassin de Liptow, qui s’est
effondrée plus tard seulement — aprés I'Eocéne inférieur (tabl. I).

... En considérant donc l'intumescence tatrique subhercynienne dans
ces limites élargies on peut y distinguer plusieurs dépressions et &lé-
vations longitudinales. L’anticlinal qui a donné ensuite naissance au pli
du Giewont &tait 1'élévation la plus avancée vers le sud de celle que nous
connaissons. J’appelle cette élévation — élévation du pli du Giewont (efG).
Au nord-ouest de cette élévation se trouvait celle qui a donné naissance
au pli de Czerwone Wierchy (élévation du pli de Czerwone Wierchy —
afCzW) et au mord-est — 1’évation qui a donné nalissance au pli de
Szeroka Jaworzynska (élévation du pli de Szerokla Jaworzyniska — efSzJ).

Au nord de I’élévation des plis haut-tatriques F. Rabowski (1925a)
a distingué deux anticlinaux du substratum. Je donne & Vanticlinal du
sud le nom d'élévation de Smreczyniski et celui du nord (aprés Swiderski)
le nom d’élevation d’Ornak. A la dépression séparant ces deux élévations
ion-g’-itudinales je donne aprés Rabowski le nom de synclinal (dépfeSSion)
de Czerwone Zlebki. Pour compléter cette image je donne a la dépression
transversale séparant l'élévation de Smreczynski de 1'élévation du pli
de Czerwone Wierchy, le nom de dépression de Wielka Kopa Koprowa.

Les éléments longitudinaux distingués ici ont une importance locale,
cependant on peut retmouver certains correspondants de ces onjdula'tloms
dans Je noyau cristallin des Hautes Tatras (tabl. I).

L’élévation longitudinale située le plus au nord se dessine sur la
ligne Wielka Turnia — MyS$lenickie Turnie. Le plissement intense du
pli de Czerwone Wierchy surtout dans le profil de Matolgczniak (tabl. VI)
et la surrection du pli de Czerwone Wierchy de ‘dessous le cristallin: du
pli du Giewont dans la dépression de Goryczkowa témoignent de son
existence en tant que masse de résistance.

L’élévation de Wielka Turnia — MysSlenickie Turnie est la derniére
trace des structures du substratum se dessinant dans 1’édifice des plis
haut-tatmiques -accumulés sur ces structures. Plus loin au nord le sub-
stratum autochbone descend a pic. M. Limanowski admettait 1'existence
ici d’'une grande flexure bordiére, le long de laquelle les masses haut-
~tatriques et subtatriques s’écoulaient vers le nord. Cette flexure existe
a 'peu prés sur la ligne du contact actuel de la série subtatrique avec la
série haut-tatrique, bien que dailleurs a différents endroits elle passe
un peu au nord ou au sud de cette frontiére (tabl. I). Sa présence résulte
principalement du fait de la plongée abrupte des masses subtatriques
(Rabowski 1931a) en premier lieu dans la dépression de Goryczkowa-Jawor,
ear sur les élévations la série autochtone plonge de toute fagon & pic vers
le nord.

. Se basant sur la théorie des courants de convexion et des géotu-
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meurs liées avec ces derniers on peut admetire {cf. ci-dessous), que la
formation de grands éléments — massifs des Karpathes Centrales —
a été provoqué par des mouvements verticaux. Je ne pense donc pas qu'il
soit nécessaire d’admetire que les élévations et dépressions plus petites
se sont formées sous linfluence de poussées tangentielles. Les structures
longitudinales de la chaine tatrique datant d’avant le charmiage se sont
formées dans la premiére phase des mouvements orogéniques subher-
cyniens, pendant la surrection de tout le massif. Dans la méme phase
dailleurs ou un peu plus tard seulement se sont formées aussi les ondu-
lations tmamsversales.

Dépressions et élévations transversales
Principales ondulations transversales

Comme je l'al déja souligné, parler des ondulations transversales
du noyau cristallin est inexact et parfois préte a confusion, car cela ne
rend ni Pessence ni 1’'dge de ces structures. C'est pourquod il vaut mieux
parler générelement des ondulations transversales d'avant le charriage
de la chaine haut-tatrique des Tatras.

Ayant cela en mémoire on peut cependant considérer ces structures
dans une conception générale, tenant compte du parcours et de la si-
nuosité de la limite nord du noyau cristallin, ce qui permet de distinguer
les ondulations transversales principales sans les différences secondaires,
provoquées par l'existence des couvertures sédimentaires haut-tatriques
autochtones. _

Sur la base de ce principe on peut distinguer de 'ouest a Test les
élévations et dépressions suivantes (tabl. I):

I. Elévation de Salatyiski

L’élévation de Salatynski est la plus grande des €lévations tatriques.
Sa longueur dans la direction W-E atteint 15 km, et elle est encore plus
longue car elle ne se termine par vers l'ouest par une charniére de dépres-
sion, mais s’é.largn.t et atteignait jadis son maximum d’élévation hors de
la limite occidentale des Tatras. Le fait qu'a Test de Zuberzec le noyau
cristallin s’avance si loin vers le nord quon I'y trouve sur la latitude
du Hruby Regiel et de la limite nord des Tatry Bielskie c’est-3~dire pres-
que sur la ligne de la limite nord des Tatras (tabl. I et IT) peut donner une
certaine idée des dimensions de cette élévation. Par rapport & la dépres-
sion de Goryczkowa — Jawor cela signifie un avancement de presque
Skm vers le nord.- L'amplitude de [la surrection dans les parties
aujourd’hui visibles de: T'élévation peut &tre évaluée & plus de 1000 m.
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1I. Dépression de Goryczkowa — Jawor

La dépression de Goryczkowa — Jawor est la plus grande dépression
tatrique tramsversale. Sa longueur dans la direction W-E est de 10km.
environ, le retrait des affleurements du cristallin vers le sud atteint
ici 6km par rapport au maximum de l'élévation de Salatynski et n’est
que d’environ 1,5 km plus petit que dans la dépression de Szeroka Jawo-
rzynska. Vers le nord cette dépression plonge en flexure aigué dams la
fosse de Zakopane.

I11. Elévation de Koszysta

L’élévation de Koszysta constitue un élément transversal éminent
se dessinant jusqu’a mos jours parfaitement dans la morphologie des
Tatras. Dams cette élévation par rapport & la dépression de Goryczko-
wa — Jawor le cristallin est avancé vers le nord d’emwviron 4,5 km, et par
rapport & la dépression de Szercka Jaworzynska — méme de 5,5 km.
environ. La longueur de 1'élévation dans la direction W-E est de 7,5 km.
environ. Sur les pentes de la vallée de la Biatka se dessine une charniére
aigué vers la dépression de Szeroka Jaworzyriska.

IV. Dépression de Szeroka Jaworzynska

Cetite dépression a un caractére particulier, car elle est extrémement
profonde et relativement étroite. Le retrait des afifleurements du cristallin
par rapport & 1'élévation de Koszysta est de 5 km. environ, et par rapport
a la dépression de Goryczkowa — Jawor — de 1,5 km. environ. On peut
admetttre que la longueur de la dépression dans la direction W-E est
de 4 km. environ et sa profondeur de 1000 m. environ.

La charniére oocidentale de dépression est a tel point aigué qu'on
supposait qu'elle peut avoir le caractére de dislocation.

V. Elévation de Jagniecy

Sur l’élévation de Jagniecy le noyau cristallin est avancé vers le
nord de 3km. environ par rapport a la dépression de Szeroka Jaworzyn-
ska, mais par rapport & I'élévation de Koszysta il est en retrait de plus
de 2km. La longueur de l'élévation dans la direction W-E est de 6 km.
environ et la différence des hauteurs par rapport aux dépressions
voisines — de 1000 m. environ.

V1. Dépression de Stezki

Clest une dépression relativement peu profonde (un peu plus de
2 km.) maiis aksez vaste (4 km. environ) ol les affleurements du cristattin.
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reculent assez loin au sud et dont le milieu est rempli pa:r le Werfénien
autochtone.

VII. Elévation de la vallée Rakuska

Sur les confins les plus orientaux des Tatras, & proximité du dé-
bouché de la vallée Rakuska les affleuremnts du cristallin s’avancent
de nouveau vers le nord, de sorte que le cristallin y est presque raboté
par la nappe subtatrique.

Du sud tout le massif tatrique est coupé par la grade dislocation
meridionale, on peut cependant supposer, que — de méme qu'aux confins
occidentaux des Tatras — le massif tatrique d’ avant le charriage ne plonge
pas ici vers le fond mais est raboté par le chevauchement subtatrique.

Ondulation du noyau cristallin avec la couverture autochtone

Comme je 'ai déjd dit précédemment, en suivant les ondulations
transversales de la chaine tatrique d’avant le charriage sur la base du
parcours de la limite nord du nmoyau cristallin nous. constatons trés nette-
ment les grandes lignes d’élévations et de dépressions ainsi que leur par-
cours, mais cela ne refléte pas toubefois ’état effectif des choses qui exi-
stait au moment de la formation de oces structures, c’est-a-dire le fait
qu'avec le noyau cristallin sa couverture haut-tatrique autochtone subis-
sait T'ondulation. Ce n’est que ces ondulations qui existaient réellement
dans la morphologie et ce sont elles qui ont influé sur les événements
ultérieurs (notamment sur 1’érosion subaérale) et sur la formation de struc-
tures tecboniques superposées (principalement des plis haut-tatriques).

Comme ill résulte de I'observation de ces ondulations transversales
trés réelles, I'image obtenue de la structure de la chaine autochtone des
Tatras dififére considérablement du schéma présenté auparavent qui se
référait principalement aux notions traditionnelles, correctes mais en ligne
générale seulement.

Par quoi pouvaient étre provoquées les différences entre ces deux
images? En premier lieu il entre évidemment ici en jeu la différenciation
de I'épaisseur des sédiments de la série haut-tatrique autochtone. Cette
différenciation est trés grande et elle a été provoquée par les mouvements
verticaux différenciés au cours de la sédimentation et par des causes paléo-
géographiques. Il s’agit ici également de réductions sédimentaires et en
premier lieu de la dénudation, a différents endroits, de séries entiéres de
couches précédemment déposées dans las périodes successives de 1'érosion
telles que p.ex. l'érosion pré-anisienne, du Trias supérieur, pré-rhétienne,
pré-liassique et pré-doggerienne, du Dogger; pré-tithonique et pré-albienne
(cf. III-e partie). Cependant les principales-dénivelations de ce genre ont
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eu lieu 3 la suite de mouvemerits éo-cimmeériens.. Les. mouvements subher-
cyniens de surrection étaient trés différenciés aussi bien transversalement
que longitudinalement et il semble qu’ils avaient un caractére de compen-
sation, égalisant les effets des effondrements et des surrections effectués
au cours de toute la période de la lithogénése du cydle diastrophique alpin.
Une telle conception résulte de l'observation que la limite du noyau
cristallin ne démontre pas de concavités aux endroits d’accumulation des
sédiments 3 grande épaisseur, ni au contraire — de convexités aux endroits
primitivement fortement élevés.

Une autre cause encore qui pouvait’ pmovouqum- les différences d’épais-
seur dans la série autochtone des sédimenits était 1’érosion. possible de cette
série dans des conditions subaérales avant le chevauchement des nappes
haut-tatriiques ‘(Reliefiiberschiebung). Les terrains ol existait une -telle
énosion se tnouvaient en: premier lieu dans la partie est des Tatras.

Nous analyserons maintenant les onidulations transversales de la
chaine autochtone des Tatras.

Comme on le voit sur le tableau I, I'élévation tatrique la plus vaste —
Télévation de Salatynski, se divise nettememt en trois éléments. Ce sont
successivement de I'ouest 4 1’est — 1’élévation d’Osobita, la dépression de
Bobrowiec et I’élévation de Kominy Tylkowe.

1. Elévation d’Osobita

Cette €lévation la plus éminente de la chaine autochbone des Tatras
forme une intumescence ou l'autiochtone haut-tatrique s’avance le plus
loin vers le nord dans tous les Tatras. '

Sur T'élévation d’Osobita Tautochtone haut-tatrique est avancé vers:
le nord de plus de 6 km. par rapport 4 la dépression de Bobrowiec et d’en-
virons 4 km par rapport & 'élévation de Kominy Tylkowe.

L’avancement des masses haut-tatriques aussi loin vers le nord est
dh principalement & la présence dans cette région d'un grand amoncelle-
ment de plis autochtones (tabl. II). ‘ A

L’éminente élévation d’Osobita a aussi sa justification paléogéogra-
phique. Le massif d’Osobita est le seul endroit & I'ouest du massif de Ko-
miny Tylkowe ou on trouve du Trias moyen relativement épais.

2. Dépressioﬁ de Bobrowiec

-~ La dépression de Bobrowiec se dessine en premier lieu par le dépla~
cement de la limite de la nappe subtatmique inférieure loin vers le sud
(tabl..I7et II). La grande extension de¢ la série subtatrique vers.le sud .
dams'1a dépression de Bobrowiec est due principalement au fait que eelle-
~ci & rempli la forme existant déja auparavant, dans laquelle les unités.
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subha:tmiques se sont préservées de 1érosion. La dépression de Bobrowiec
n'est pas si pmoafonsde que cela pourrait sembler du fait du tetrait des
masses subtatriques vers le sud — ces masses reposent relarblvememrf
a plat sur les séries haut-tatriques qui continuent des deux cotés de la
dépression (c’est pourquoi justement la flexure bordiére sur le tabl. I~
est moins recourbée que la limite sud de 'extension de la série subtatri-
que). Les dimensions de cette dépression (longueur dans la direction °
W-E — 3 km. environ, retrait des affleurements de l’autochtone haut-
-tatrique par rapport a 1'élévation de Kominy Tylkowe — 2 km, env. et
par rapport a 1'élévation d’Osobita — plus de 6 km.) ne sont pas dues
a ce recourbement si profond malis plutdt & des causes paléogéographi-
ques. La dépression de Bobrowiec est précisément l'endroit ot on ne
trouve pas de série du Trias moyen qui a été érodée dans le Trias supé-
rieur, et qui est trés épaisse dans les régions voisines (p.ex.. plus de
800 m. dans les Kominy Tylkowe). Cette inégalité primitive était aprés
Tondulation: de la chaine tatrique probablement plus grande que cela
semble résulter de l'extension actuelle de la série haut-tatrique qui
résulte principalement de 'amoncellement ici de plusieurs .plis parauto-
chtones.

3. Elévation de Kominy Tylkowe

L’é&lévation de Kominy Tylkowe est longue dans la direction W-E
de 6 km. env. et par rapport a la dépression de Goryczkowa — Jawor elle
est avancéa vers le sud de moins de 2,5 km. Le maximum d’élévation .se
trouve dans le massif de Kominy Tylkowe et atteint ici par rapport au
fond de la dépression de Goryczkowa — Jawor dans la vallée Cicha
500 m. env. Cest une élévation ol les séries haut~tatriques autochtones
sont moins avancées d’env. 2,5 km. que dans l'élévation d’'Osobita, pres-
qu'autant cepenidant que dans 1'élévation de Koszysta.

Sur le maximum d’élévation de Kominy Tylkowe les plis haut-tatri-
ques sont développés a un degré tout a fait minime et résiduel (pli écaillé
de Swierkule). Ce n’est que sur le versant est, peu incliné de 1’élévation
constituant en méme temps la pente de la dépression de Goryczkowa-
~-Jawor que commence le pli de Czerwone Wierchy, qui atteindra son plus
grand développement dans cette dépression précisément.

4. Dépression de Goryczkowa-Jawor _

Dans la conception actuelle, méme aprés décompte de la pente
ouest de dépression qui en entier fait partie de I'élévation de Kominy
Tylkowe, sa longueur dans la-direction W-E est de 7'km. env; Par rapport” -



432

a cette élévation, de méme qu'da l'€lévation de Koszysta, les séries haut-
-tatriques sont en retrait d’env. 2,5km. Dans la partie occidentale de
cette dépression les couches autochtones ont une plus grande épaisseur.
car les sédiments du Trias moyen et supérieur y atteignent un développe-
ment relativement important et les couches de Tomanowa ainsi que le
Lias (série de Tomanowa) viennent s’y ajouter. Par contre dans la partie
orientale de la dépression, le Trias moyen et supérieur ont été entiére-
ment érodés avant le Rhétien, et en revanche les couches du Lias (série
de la vallée Cicha) y ont une assez grande épaisseur.

La dépression de Goryczkowa-Jawor est la plus grande dépression
transversale ol se sont amoncelés les plis haut-tatriques les mieux déve-
loppés — le pli de Czerwone Wierchy et le pli du Giewont, qui ont été
ici prédisément distingués (Rabowski 1922, 1925, 1931a).

5. Elévation de Koszysta

Les séries haut-tatriques autochtones sur 1'élévation de Koszysta
sont drés peu développées, c’est pourquoi sa caractéristique citée dans la
précédente analyse peut étre appliquée ici sans changements plus impor-

" tants. Les séries haut-tatriques se limitent ici au seul Werfénien, ce qu'il
convient d’attribuer & l’érosion pendant le Trias supérieur, le Jurassique
inférieur ou moyen ou encore pendant le Crétacé supérieur.

6. Dépression de Szeroka Jaworzynska

Comme je l'ai déja souligné, c’est la dépression transversale la plus
profonde et la plus étroite (3 X 2,5 km) dans les Tatras. Les sédiments
haut-tatriques autochttones se caractérisent ici par un développement
puissant du Trias moyen et supérieur et par Tabsence du ILias (série
de Spis~Michalowa). Dans cette dépression, se sont accumulées les masses
trés-réduites et écaillées, il est vrai, du pli de Szeroka Jaworzyriska avec
un noyau cristallin puissamment développé.

7-9. Ondulations des confins orientaux des Tatras

Lélévation de Jagniecy (7), la dépression de Stezki (8) et 1'élévation
de la vallée Rakuska (9) ont été, a vrai dire, déja débattues dans la pré-
cédente amalyse. Je rappellerai seulement que les masses haut-tatriques
autochtones s’y limitent presque exclusivement au Werfénien, ce qu'on
peut.attribuer aussi bien au laminage tectonique qu'd 1'érosion précédant
les chawvauchements (Sokolowski 1948), et peut-étre aussi & I’érosion qui
a eu lieu. aprés les mouvements éocimmériens.
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DEVELOPPEMENT DES PLIS HAUT-TATRIQUES

Ecoulement par gravité des plis haut-tatriques

De la revue faite ci-dessus des conceptions tectoniques il semble
résulter qu'il est nécessaire d'admettre, que les plis haut-tatrigues se
formaient indépendamment sans étre recouverts par les nappes subtatri-
ques, qui cependant devaient se trouver déja alors a proximité (tabl. III).
L'impulsion: & leur formation avait été donnée par le mouvement de sur-
rection lui-méme de la géotumeur migratrice (onde d'intumescence), qui
a provoqué la formation de I'éminente intumescence tatrique sur la pente
nord de laquelle se sont développés les écoulements et les glissements

Le principe général de la structure des plis haut-tatriques s'exprime
dans le fait que dans les dépressions ils sont mieux développés, leur par-
cours est plus régulier et leur plissement plus plastique et sur les éléva-
tions leur développement est résiduel. Ce fait a été remarqué depuis
longtemps déjd, mais on l'expliquait par-les laminages provoqués par les
nappes subtatriques (Rabowski 1925a). On peut cependant Uexpliquer
aussi par le fait que dans les dépressions transversales les glissements par
gravité se développaient plus librement — les masses haut-tatriques
de V’élévation glissaient dans les dépressions y formant des amoncelle-
ments plus importants. Cela est prouvé sans nul doute par le fait que
F, Rabowski (1959) avait déjd remarqué sans cependant l'expliquer que
dans la vallée de Mala YLaka le pli de Czerwone Wierchy a un parcours
ESE-WNW, il glissait donc de SSW et le pli du Giewont qui le rabote
a une direction ENE-WSW et glissait donc de SSE. Les deux plis sont
donc orientés vers le minimum de la vaste dépression de Goryczkowa-
Jawor, vers laguelle ils glissaient par gravité des élévations voisines.
La constatation de ce fait a2 une importance primordiale pour 1'établisse—
ment de la chronologie des mouvements dans les Tatras, et en particulier
pour la conception que les dépressions et élévations transversales se sont
formées avant le charriage des plis haut-tatriques. La question posée de
cette fagon permet également d’expliquer plus complétement le phéno-
méne de la compensation des plis haut-tatriques remarqué par Rabowski
(1925) et qu’il explique par les laminages dus aux nappes subtatriques
charriées et par le développement plus ou moins grand des différents
éléments tectoniques des deux séries.

On ne peut expliquer le fait que les plis haut-tatriques visibles dans.
la vallée de Mala Laka ont glissé de différentes directions si I'on admet
qu'ils se formajent a la suite de poussées tangentielles des masses sub~
tatriques qui avangaient et sous leur couverture. Ce phénoméne obtient
par confre une explication tout & fait naturelle 4 la Tumiére de la théorie

Acta Geologioa Polonica, tom XI — 28



de 1'écoulement par gravité. Les plis s’écoulaient et glissaient librement
-dans la dépression de Goryczkowa-Jawor de ses deux pentes uniquement

sous l'influence de la’ gravitation; il se peut que l'impulsion directe de cet
eooruﬂemem -était le fait que ces plis sont arrivés a I'intumescence tatri-
que ; recanment formé. Cela ne change cependant pas le mécanisme de la .
fomnatlocn des plis haut-tatriques.

Um;g autre preuve de 'ondulation autochtone de I'édifice des Tatras
atvant le chamage des plis haut-tatriques est le fait que p. ex. les dépres-
sions tnansverrsales n’existaient plus au cours du charriage subtatrique dans
la forme q_u’neilles avaient jusqu’alors. La dépression de Goryczkowa-Jawor
s'était transformée ialors déja en une petite élévation (tabl. I etIl). I n'est
donc pas possible que cette dépression se soit formée aprés la formation
-des plis haut-tatrigues. Au contraire — les plis haut-tatriques se sont
écoulés dams la forme de dépression déja préte, la remplissant entidérement.

. De méme le phénoméne du développement plus complet du pli de
‘Czerwone Wierchy dans la partie occidentale de la dépression de Gorycz-
kowa-Jawor, et du pli du Giewont dans la partie orientale de cetbe dé-
pression devient tout a fait compréhensible, si I'on admet que le pli de
‘Czerwone Wierchy glissant de SSW n’a pu remplir que la partie oociden-
tale de la dépression et le pli du Giewont, glissant un peu plus tard
-de SEE — seulement sa partie orientale. De cette fagon le phénoméne
«de la compensation dont I'importance est soulignée par tous les géologues
qui se sont occupés de la structure des Tatras, trouve son explication
simple et logique.

Les événements se déroulant sur les élévations avaient un caractére
«t un développement tout a fait différents. Les masses haut-tatriques
glissaient des &lévations dans les dépressions voisines, donc obliquement
et sur les cbtés, mais non droit vers le mord, oit les élévations étaient si
éminentes que les plis haut-tatriques ne se sont pas formés en général
ou bien sont fragmentairement développés. Les masses haut-tatriques
qui n’avaient par formé de plis et dont se sont formés ensuite les écailles
et les lambeaux dans le substratum des nappes subtatriques avaient ici
la plus grande chance de se conserver.

Il est clair, que dans une telle conception la formation des plis
haut-tatriques était limitée aux seules grandes dépressions tramsversa-
les — en premier lieu i celles de Goryczkowa-Jawor et de Szeroka Jawo-
rzynska. Il eut ébé étrange que dans ces deux dépressions éloignées l'une
-de lautre existent les mémes plis haut-tatriqgues et il est tout a fait
improbable que ces plis aient une liaison quelcongue entre eux. Si cepen-
dant dans les deux dépressions nous avons un schéma de structure essen-
tiellement analogue — deux plis h,aut—ta’mques — cela peut étre

dt a3 lexistence dune élévation longitudinale 3 structure ana.]agu)e
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A Vépaisseur rapproché des masses plissées et 4 de telles dimensions
de la dépression ou s’amoncellaient les plis, quelles limitaient les. .
dimensions des plis et provoquaient la formation d'un nouveau pli super-
posé. C'est pourquol je n’utiliserai les termes de pli de Czerwone Wierchy
et pli du Giewont que pour la dépression de Goryczkowa-Jawor et pour
les plis haut-tatriques dans les autres éléments tramsversaux jutiliserai
les noms locaux. Cela est motivé également par le fait que — comme il
résulte du Hép]imememt des plis haut-tatriques — les séries haut-tatri-
ques dont se composent ces plis ont des faciés trés différents.

Il est tout 3 fait inopportun et non motivé génétiquement d’attri-
buer les éléments haut-tatriques sur les élévations transversales éminen-
tes a tels ou autres plis haut-tatriques, car ce sont des lambeaux haut-
-tatriques du substratum de la nappe subtatrique qui n’ont d’habitude
rien de commun avec les plis tatriques. Unir donc différentes unités
haut-tatriques se trouvant dans différentes parties des Tatrmas sur diffé-
rents éléments transversaux en un schéma commun: de deux plis haut-
-tatriques serait artificiel, schématique et ne refléterait pas l'essence des
phénomeénes tectoniques. La carte tectonique des Tafras (Tabl. II) pré-
sente déja la structure de la zone haut-tatrique des Tatras dans la nou-
velle conception.

La question de savoir si certains lambeaux et écailles sur les
élévations provienment de la zone sédimentaire ide la série de Czerwone
Wierchy, du Giewont ou d’'une autre série tatrique distinguée dans cet
ouvrage (II-e partie) constitue par contre un probléme séparé. Cette tiche
est réelle et possible & résoudre, évidemment dans une approximation
adéquate et donne en résultat des conclusions paléogéographiques trés

Dans ces considérations il faut également temir compte du fait que
certaines parties de la série haut-tatrique qui se trouvent dams la zone
ol se sont formés plus tard les plis haut-tatriques, pouvaient rester sur
place, sur le noyau cristallin et que plus tard seulement elles ont pu étre
un peu charrides par les nappes subtatriques qui s’avangaient. A de telles
masses appartiennent les lambeaux des séries haut-tatriques dans les con-
fins sud-ouest des Tatras, dans la région du Mnich et du Soké! qui ne
peuvent étre liées 3 aucun des éléments tectoniques haut-tatriques
digtingués actuellement, et leur position doit étre examinée par rapport
" a leur position primitive relativement 4 la zone des racines des plis haut-
~tatriques. D. Andrusov (1959a) congoit justement de cette facon leur
position tectonique.

. Enfin la question de savoir si au cours de la formation des diffé-
rents ,plis haut-tatriques ou aprés leur formation et avant le charriage =
des mappes subtatriques avaient eu lieu des. processus d’érosion est un,
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probléme & part. Les deux cas semblent probables. La succession des
plissements haut-tatriques est actuellement indubitable, on peut donc
admettre que le pli de Czerwone Wierchy déja formé pouvait étre érodé
avant d’étre raboté par le pli du Giewont et ce dernier — avant le char-
riage subtatrique. "

Rapport des plis haut-tatriques aux ondulations transversales

Changements structuraux des dépressions transversales da la suite de la
formation des plis haut-tatriques

Nous examinerons maintenant le processus de la formation des plis
haut-tatriques par rapport aux éléments tramsversaux de ’édifice des
Tatras. Je prendrai en premier lieu en oconsidération le probléme des
changements structuraux des élévations et dépressions de l'édifice auto-
chtone des Taltras a la suite de la formation des.plis haut-tatriques. -

Sur la grande élévation de Salatynski qui — comme nous le sa-
vons — se compose de I’élévation d’Osobita, de la dépression de Bobro-
wiec et de 1’élévation de Kominy Tylkowe, les plis haut-tatriques ne se
sont & vrai dire presque pas développés.

Elévation d’Osobita. — A 1’époque de la formation des plis haut-
-~tatriques elle constituait un bombement si éminent qu’aucun élément
haut-tatrique plissé ne s’y est formé. L’écaille haut-tatrique qui y existe
a un endroit au-dessus de 1'Albien (tabl. V) doit étre considérée comme
un lambeau de la mappe subtatrique inférieure arraché de la zone sédi-
mentaire correspondant a la série de Swierkule (cf. II-e partie).

Dépression de Bobrowiec. — Elle ne comporte aucun élément haut-
~tatrique plissé régulier. Parmi les éléments haut-tatriques supérieurs aux
plis parautochtones développés ici sur une grande échelle il n’existe que
deux écailles — celle du Keuper et celle des gneiss (Wojcik 1959) ainsi
que les lambeaux du Trias haut-tatrique moyen dans le substratum de
la nappe subtatrique (tabl. V). Les lambeaux du Trias moyen proviennent
de la zone sédimentaire de la série de Kominy Tylkowe (pli de Kominy
Dudowe — cf. tabl. I) et 'écaille du Keuper et des gneiss — de la. zohe
située plus au sud et correspondant a la série approchée de celle de
Swierkule. Tl est possible que les zones auxquelles ces écailles ont été
arrachées avaient subi précédemment 1’érosion; le fait que dans aucun
des lambeaux il n'y a de terme stratigraphique plus jeune que le Trias
peut en étre une preuve.

Elévation de Kominy Tylkowe. — Le premier élément tectonique
auquel on peut attribuer une nature plissée s’est formé sur I'élévation
de Kominy Tylkowe (Jaroszewski 1957). Cest le pli de Swierkule, déja
tout a fait régulier bien qu'étroit et intérieurement écaillé.



437

Dépression de Goryczkowa-Jawor. — C'est la plus grande dépres-
sion des Tatras ou les plis haut-tatriques se sont amoncelés et se sont le
mieux développés. C'est dans cette dépression que la structure des plis
haut-tatriques a été conmue le plus t6t (Rabowski 1922) et le schéma
de leur structure a été ensuite reporté sur toute la zone haut-tatrique
des Tatras. '

Le caractére essentiel de la structure des deux grands plis haut-tatri-
ques — de Czerwone Wierchy et du Giewont — réside dans le fait qu’ils
sont séparés par 1'Albien et que le pli de Czerwone Wierchy est raboté
par le pli du Giewont (Rabowski 1925a,b). Les deux plis se comportent
du point de vue tectomique tout a fait indépemdamment, bien que d’autre
part les charniéres radicales reliant le pli inférieur -au substratum et le
pli supérieur a inférieur sont connues depuis longtemps. Ces charniéres
ne relient cependant qu’en apparence ces unité car dans les noyaux des plis
se sont formées des surfaces de décollement le long desquelles les flanes
supérieurs des plis glissaient sur les flancs inférieurs (Kotanski 1959d).

On peut maintenant aller plus loin encore. Il s’avére que la char-
niére de Stoly n’est pas la charniére radicale du pli de Czerwone Wierchy,
car elle s’est formée aprés ce pli et a glissé sur ce dernier (cf. II-e partie,
tabl. VI). On trouve dans les Tatras de telles charniéres synclinales par-
autochtones en plus grand nombre (p.ex. les charniéres de Kufa, de
Liliowe, de Koszysta — tabl. I). Elles étaient toutes considérées comme
fragment de la charniére radicale du pli de Czerwone Wierchy. II ressort
cependant de la reconstitution de la position primitive des plis, que la
patrie des plis était située beaucoup plus loin au sud. Le pli de Czerwone
Wierchy n’a pas de flanc intérieur en ‘général et les lambeaux des roches
plus jeunes s¢ trouvant sous le Trias sont tout simplement des lambeaux
du substratum autochtone. Un tel &tat de choses s’explique le mieux par
la théorie de 1’écoulement par gravité conformément a laquelle il ne faut
pas rechercher en général de racines des plis haut-tatriques.

Le pli de Szeroka Jaworzynska ne se lie pas non plus au substratum
autochtone par une charniére radicale. Cela concerne aussi le pli du
Giewont qui ne se lie pas au pli de Czerwone Wierchy par une chamiére
radicale. La charniére synclinale observée dans la vallée de Mala Laka
est due au recourbement vers le nord des calcaires de 1'Urgonien et des
marnes de I’Albien du pli de Czerwone Wierchy sous I'influence du char-
miage du pli du Giewont qui y glissait sur les couches plastiques & Myo-
phoria-du Campilien supérieur.

Aprés avoir admis que les plis haut-tatriques remplissaient libre-
ment — sous l'influence du glissement par gravité la  dépression de Go-
ryczkowa~Jawor on pouvait expliquer le fait que les plis haut-tatriques
dams leur masse principale ne reposent pas les uns sur les autres mais
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séparément. Une telle disposition des plis haut-tatriques, qui\ se com-
pensent en quelque sorte réciproquement était expliquée par Rabowski
(19252, b) par une lutte sui generis pour I’espace sous la poussée des nap-
pes subtatriques écrasant les plis haut-tatriques en formation. La question
ainsi posée n’explique cependant pas pourquoi le pli de Czerwone Wierchy
est développé précisément dans la partie occidentale de la dépression et
le pli du Giewont — dans sa partie orientale. Il hésultait dé&ja des données
de Rabowski (1959) que le pli de Czerwone Wierchy a glissé de SSW,
donc des parties orientales de I'&lévation de Salatyriski — principalement
de la région des vallées Bysira et Cicha, par contre le pli du Giewont —
de SSE — de la région au sud de Krywan. Le pli de Czerwone Wierchy
s'est déplacé vers NNE, remplissant seulement la partie occidentale de la
dépression de Goryczkowa-Jawor, la dépression de Jawor. Dans cette
partie de la dépress‘ion et sur sa longue pente du c6té de 1’élévation de
Kominy Tylkowe le pli de Czerwone Wierchy s'est développé le plus com-
pletement, formant une intumescence morphologique éminente, qui peut
étre appelé élévation de Czerwone Wierchy (tabl. I). Il s'agit bien siir,
non de surrection du substratum, mais seulement du fait de l’existence
de I'élévation provoquée par I'amoncellement des masses du pli de Czer-
wone Wierchy par rapport au pli du Giewont qui le rabote.

Le pli de Czerwone Wierchy n'est par ocontre presque pas du tout
arrivé a la partie orientale de la dépression de Goryczkowa. De sa zone
sédimentaire seules les parties faiblement développées de ce pli sont.
arrivés ici et se sont conservées ca et 1a sous l'ile cristalline de Gorycz-
kowa (talbl. VI). -

L’amoncellement de grandes masses du pli du Giewont dans la dé-
pressions de Goryczkowa peut s’expliquer par l'approfondissement de la
dépression de Goryczkowa, déja aprés le charriage du pli de Czerwone
Wierchy; elle peut étre cependant aussi la preuve que ce pli se termine
ici ce qui @ été indubitablement souligné par le laminage et le rabotage
par le pli du Giewonit.

L’é&lévation de Czerwone Wierchy ne se compose pas seulement
des masses du pli de Czerwone Wierchy amoncelées passivement. Dans
tout le massif de Czerwone Wierchy il existe en effet un charriage
secondaire des masses haut-tatriques du pli parautochtone de Stoly, sur
le flanc supérieur de pli de Czerwone Wierchy (Kotahski 1959a, d, Kotan-
ski in Rabowski 1959). L’élévation de Czerwomne Wierchy composée pri-
mitivement des seules masses du pli de Czerwone Wierchy écoulées par
gravité a été emsuite complétée par le parautochtone charrié. Cela s'est
produit sous linfluence du charriage du pli du Giewont. Ce charriage
a provoqué un plissement et un resserrement secondaine du pli de Czer-
wone Wierchy emtre les séries parautochtones charriées sur ce dernier
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et l'élévation longitudinale Malotgczniak-MySlenickie Turnie. Le fort
enfoncement des masses du pli de Czerwone Wierchy chevauchées par
les séries parautochtones a été confirmé par les observations géologiques
dans la grotbe Sniezna ou, selon les observations de J. Rudnicki (1961).
le Trias du pli de Czerwone Wierchy atteint une altitude au-dessous.
de 1100 m.

Comme l'a démontré 1’analyse plus exacte du rapport de la princi-
pale digitation du pli du Giewont au substratum dans la dépression
de Goryczkowa (Kotariski 1959a) on peut y distinguer plusieurs élévations
et dépressions secondaires (tabl. I). Les petites dépressions secorndaires
dans le substratum du pli du Giewont existent également sur 1'élévation
de Czerwone Wierchy.

On peut distinguer certaines petites ondulations en étudient le
caractére de la surface supérieure de la digitation principale du pli du
Giewont et son rapport aux digitations supérieures du pli du Giewont
(tabl. I).

Elévation de Koszysta. — Sur cette élévation les plis haut-tatriques
ne se sont pas développés du tout. L’autodhtone haut-tatrique fortement
exhaussé ici subissait sans doube 1’érosion, a laquelle on peut attribuer
partiellement l’absence de termes stratigraphiques plus jeunes que le
Werfénien inférieur (Seis). Ce n'est que sur cette surface que s'est charriée
la nappe subtatrique inférieure, trainant deux lambeaux — linférieur
composé seulement de cristallin (Michalik 1955) et le supérieur, composé
de la série renversée de 1’Anisien et du Campilien (Glazek 1959, Kotat-
ski 1959d).

La dépression de Szeroka Jaworzyiiska. — Un mouvel amoncel-
lement dunités haut-tatriques plissées se trouve dans la dépression de
Szeroka Jaworzyhska. Dans cette dépression étroite et longue les plis.
haut~tatriques ont glissé directement du sud. De méme que dans la dé-
pression de Goryczkowa-Jawor il existe ici également deux unités haut-
-tatriques, domt linférieure était considéré comme pli de Czerwone
Wierchy et la supérieure comme celui du Giewont (Rebowski 1925a, So-
kolowski in Nowak 1929, Rabowski 1939, Andrusov 1950). Ces deux plis
n’avaient cependant jamais de liaison directe avec les plis haut-tatriques
de la dépression de Goryczkowa-Jawor et doivent recevoir des noms
distincts. Pour l'inférieur on: utilise depuis les temps de M. Limanowski
(1910) le nom de pli de Szeroka Jaworzynska (Sokolowski 1948, Andrusov
1950). De méme que dans les Tatras Occidentales ce pli n’est qu’en ap-
parence lié & la série autochtone par une charniére radicale, qui se des-
sine dans les couches de I’Albien ot de 1’Ungonien-Malm. Cependant déja
»le flanc intérieur de ce pli se compose d’écailles séparées (p. ex. I'écaille
des couches & Myophoria du Campilien sur la penbte de la vallée Spis-



-Michatowa — Kotanski 1959), sur lesquelles est charrié le flanc supérieur
du pli composé de cristallin et de Werfénien (Horwacki Wierch). De méme
le cristallin et la Werfénien de Szeroka et de Zamki appartiennent éga-
lement au flanc renversé du pli de Szeroka Jaworzynska. Dans le sub-
stratum de cetbe unité se trouve 1’écaille la plus basse composée de granibe
et de Werfénien (digitation selon Andrusov 1950) considérée par A. Mi-
challik (1955) comme fragment du pli plus bas que celui de Czerwone
Wierchy.

I1 convient de considérer ces lambeaux comme fragments du sub-
stratum arrachés par les parties inférieures du pli de Szeroka Jaworzyn-
ska.. Ces fragments sont restés en arriére au cours du charriage et se trou-
vent dans une position renversée (Szeroka — Zamki), soit normale (Hor-
wacki Wierch). Pendant ce mouvement, de puissants laminages se sont
produits; on ne peut cependant pas exclure que les séries sédimentaires
supérieures du flanc supérieur du pli de Szeroka Jaworzynska ont été
érodées déja précédemment ce qui permettrait d’expliquer plus facilement
leur absence (le plus haut terme du flanc supérieur du pli sont les schistes
werféniens et des écailles reposant au-dessous des couches & Myophoria
du Campilien). L’élimination de ces termes par 1’érosion explique mieux
aussi le fait que les lambeaux de l'écaille inférieure se composent ex-
clusivement de granite et de Werfénien que Vadoption suivant Andrusov
ou Michalik (op.cit.) que ce sont les parties intérieures d'une digitation
distincte inférieure ou la plus basse du pli tatrique (cf. tabl. VII).

Puisque les séries des écailles remversées du substratum du pli
de Szeroka Jaworzyniska parviennent aprés leur déplissement jusqu’au
deld de Gierlach (cf. II-e partie), le territoire de la plus grande érosion
existait au sud de V’actuelle créte principale des Tatras, d’ou provient le
flane supérieur du pli de Szeroka Jaworzyrdka.

Il n'est pas certain que l'on puisse considérer 1’écaille supérieure
du granite et du Werfénien reposant sur le Werfénien du flanc supérieur
du pli. de Szeroka Jaworzynska comme noyau du flanc supérieur d’un
pli haut-tatrique distinet (pli du Giewont), comme le faisatent jusqu’a
présent les géologues. Cela peut étre des lambeaux trainés par la nappe
Subtatrique inférieure d'un territoire situé encore plus au sud ol probable-
ment. a existé aussi 1’érosion d’avant le charriage.

Confins orientaux des Tatras. — Damns cette partie des Tatras située’
le plus & lest, et fortement élevée, les plis haut-tatriques ne se sont plus
développés du tout. Les lambeaux haut-tatriques a appartenance tectori-
que incertaine sur la Przetecz pod Kopg (tabl. VII) composés de Werfénien
et de granite (Sokolowski 1950) doivent étre considérés comme lambeaux
emportés par la nappe subtatrique de ce territoire, qui pouvait avoir
subi précédemment I’érosiom. " ' '
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La conception présentée ici du développement des plis haut-tatri-
ques qui n’étaient pas liés entre eux et se formaient seulement dans les
dépressions du substratum différe essentiellement des conceptions primi-
tives de Limanowski et de Rabowski qui considéraient que les plis haut-
-tatriques entouraient d’une bande continue le massif des Tatras du nord.

CHARRIAGE DES NAPPES SUBTATRIQUES AU COURS DU CRETACE
SUPERIEUR, MOUVEMENTS LARAMIENS DANS LES TATRAS, LES KARPATHES
CENTRALES ET LE PODHALE

Rapport des nappes subtatriques d ’édifice haut-tatrique des Tatras

Peu aprés le développement des plis haut-tatriques le charriage des
nappes subtatriques s’‘est poursuivi vers le mord. L’intervalle entre 'la
formation des plis haut-tatriques et le charriage subtatrique n’était sans
doute pas trés. long mais nonobstant on ne peut pas exclure que ce char-
riage aussi était précédé par I'érosion. La nappe subtatrique (inférieure)
se déplacait tout d’abord sur les parties les plus méridionales, les plus
élevées de l'intumescence tatrique, renconfrant umn substratum trés dif-
férencié. Cette intumescence avait subi précédemment l'érosion liée & la
phase de la surrection subhercynienne (pré-Gosau). Des élévations longitu~
dinales qui ont ébé ensuite transversalement ondulées se sont formées
les plis haut-tatriques et tout cela se passait dans les conditions subaéra-
les, & la suite de quoi les processus tectoniques étaient accompagnés
d’érosion. Les nappes subtatriques ont trouvé donc un substratum inégal
et se charriaient sur différentes unités tectoniques haut-tatriques et par
endrioits directement sur le noyau cristallin (tabl. II). Au cours de ces
déplacements & certains endroits se produisaient de puissants laminages,
a d’autres la nappe subtatrique arrachait différemts fragments du sub-
stratum et les déplacait loin vers le mord sous forme de lambeaux. De
nombreux exemples de lambeaux de ce genre ont été cités dans le chapitre
précédent. '

Au cours du franchissement de I'intumescence tatrique deux prin-
cipales digitations de la nappe subtatrique inférieure se sont formées —
celle de Suchy Wierch, et celle de Krokiew. La surface de chevauchement
des maippes subtatriques dans 1a zone haut-tatrique visible . aujourd’hui
était en général égale, car les plis haut-tatriques ont généralement rempli
entiérement les dépressions transversales. Seule la dépression de Bobro-
wiec continuait de constituer I'unique abaissement ot de grandes masses.
subtatriques se sont amoncelées.

Au mord de la flexure bordiére les ondulations transversales
existaient cependant toujours. L’existence de la dépression-de’ Gorycz=
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kowa — Jawor résulte de l'analyse tectonique de Goetel et de Sokotow-
ski (1930). Cette influence ne se dessine cependant pas dans la digitation
de Suchy Wierch, mais seulement dans la digitation: de Krokiew, ou s’est
formée une dépression locale (dépression de Spadowiec) dans 1aquelle
pouvaient s’amonceler et se conserver des unités tectoniques supérieures.

Le rapport des nappes subtatriques sur tout le bord septentrional
des Tatras aux dépressions et élévations du substratum a été étudié a la
lumiére de l'analyse du synclinal structural de Czerwona Przelecz par
B. Halicki (1955). Il a prouvé qu'une telle dépendance existe et que la
structure du synclinal de Czerwona Przelecz est son indicateur sensible.
De son amalyse on peut déduire encore une conclusion supplémentaire.
Puisque les nappes subtatriques s’ajustent manifestement aux ondulations
de l'édifice autochtone des Tatras, les plis haut-tatriques ne pénétrent
pas en principe en dehors de la flexure bordiére et il n’y enapasaufomd
dans la zone subtatrique ni-d’autant moins sous 1’Eocéne.

Extension hypothetzque des nappes subtatriques vers le nord dans
le Podhale

Dans la conception: des anciens auteurs (Lugeon 1903, Uhlig 1907,
Limanowski 1922), les nappes subtatriques ont couvert tout le territoire
de Podhale et ont pénétré jusqu'a la Zone de Klippes de Pieniny. K. Bir-
kenmajer (1958b, 1960) partage derniérement ce point de vue se basant
sur les faits constatés par D. Andrusov (1938) sur le Wag ol en effet les
séries subtatriques ont été inbtégrées dans la structure de la Zone
de Klippes.

11 résulte de analyse de la structure des séries subtatriques dans les
Tatras que les nappes subtatriques ne peuvent pas pénétrer trop loin: dans
le . Podhalle (Goetel et Sokotowski 1930). De méme J. Gotgb (1954, 1959)
conduit les nappes subtatriques seulement 3 la dépression de Zakopane.
En effet, il convient de supposer que dans le Crétacé supérieur le massif
de Podhale était fortement élevé et qu’il était lar source du matériel des
conglomérats du Crétacé supérieur. Ce massif n’a cependant pas été recou-
vert par les nmappes subtatriques car le matériel subtatrique fait défaut
dans les exotiques. L’absence de ce matériel était pour Birkenmajer la
preuve de I'dge laramien du charriage subtatrique, ¢ce qui est toutefois
en contradiction: avec les faits (cf. tabl. III).

Probléme de l'autochtonisme du noyau cristallin tatrique

Les auteurs plus anciens admettaient généralement dans leurs con-
ceptions synthétiques que le noyau cristallin des Tatras a été¢ charrié a la
suite de fortes poussées tamgentielles sur les séries de Klippes (ef. Uhlig
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1907, Nowak 1929, Andrusov 1938). Demniérement K. Birkenmajer (1960)
restitue partiellement ces opinions dans ses profils paléogéographiques
schématiques. La conviction que le noyau cristallin tatrique n’est pas
autochtone est devenue méme la cause du renoncement & domner a la
couverture sédimentaire mésozoique le nom d’autochtone (Matéjka et An-
drusov 1931, Passendorfer 1959a, Sokolowski 1959a). Les géologues des
Tatras admettaient cependant en général gue le noyau cristallin est
autochtone (Rabowski 1925, Sokolowski 1958, Guzik in Gignoux 1956,
fig. 153). Avec l'adoption du mécanisme le plus probable du déplacement
des nappes subtatriques vers le nond — l'écoulement par gravité sur les
pentes de la géotumeur migrant vers le nord, le probléme des ,,poussées
venant du sud” n'entre pas en ligne de compte et donc la question du
charriage du moyau cristallin des Tatras sur les séries haut-tatriques ou
de Klippes s'élimine automatiquement. .

Période du Crétacé supérieur et mouvements laramiens

Dans le Sénonien la partie nord des Karpathes Centrales était émer-
gée et les riviéres tramsportaient le gravier des Véporides et des Géméri-,
des. (Passendorfer 1958, 1959 a, b, 1960). Puisqu’on sait que dans le Séno-
nien le massif de Podhale était une puissante source de matériel clastique
dans la couverture prélaramienne de la Zone de Klippes (Birkenmajer
1958b, 1960) il n’est pas exclu qu’il fournissait du matériel aussi aux
riviéres coulant dans la direction sud. I1 faut s’attendre a trouver ces
bancs de gravier sous le flysch de Podhale dans la dépression de Zako-
pane dans laquelle se sont écoulées dans la phase subhercymnienne: les
nappes subtatriques, la remplissant partiellement. Le massif de Podhale
a é&té élevé, de méme que Ilintumescence tatrique (dans le sens large
de ce terme) dans la phase subhercynienne et constituait, jusqu’aux mou-
vements de la phase laramienne et jusqu’a 1'Eocéne, un élément longitudi-
nal primordial d’élévation. Par contre la dépression de Zakopane bient6t
remplie par les nappes subtatriques constituait alors une vaste dépression
longitudinale (tabl. III). » _ )

La morphologie des Tatras et de Podhale aprés le charriage des
nappes subtatriques était tout & fait dififérente de celle d’aujourd’hui.
Les Tatras constituaient la partie situéer la plus au nord du continent pas
trop élevé des Karpathes Centrales, arrosé par la mer sénonienne qui
pénéirait au fond du continent par de vastes baies. La dépression de Za-
kopane formée dans la phase subhercynienne a été remplie par les
nappes subtatriques. Il est probable qu'elle a été partiellement submergée
par la mer sénonienne et en tout cas on peut s’attendre a retrouver dans
cette dépression des sédiments clastiques provenant de la destruction
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du massif de Podhale, qui avait sans doute alors une morphologie plus
variée que lintumescence tatrique et était la sounce du matériel depose
dans le bassin marin sénonien de la Zone de Klippes de Pieniny.

Dans la phase laramienne les séries de Klippes se sont plissées avec
toute la couverture prélaramienne (Birkenmajer 1958b, 1960). I1' convient
aussi d’admettre. que c’est alors que le massif de Podhale s'est abaissé et
au sud des Tatras se sont formés les bassins de Spisz et de Liptow, rem-
plis ensuite par la mer éocéne. Les Tatras de méme que les autres massifs
cristallins des Karpathes intérieures sont restées exhaussées et peut étre
méme out ébé encore plus élevées et continuaient 4 subit latération et
la dénudation. Il est trés probable que c’est & cette phase des surrections
qu'il faut lier la position trés abrupte du pli du Giewont dans la dépres-
sion de Goryczkowa — plus abrupte que cela me résulte des besoins
et des principes de la théorie de 1’écoulement par gravité.

Aprés les mouvements laramiens ’érosion dans les Tatras continuait
a €liminer la couverture subtatrique, ce qui résulte clairement de l'ana-
.lyse des progrés de la transgression de 1’Eocéne moyen (Passendorfer
1951) n’atteignant encore presque pas la série haut-tatrique. Dans des ces
exceptionnels seulement I'’Eocéne repose directement sur le noyau
cristallin (Zadnie Koszarzyska dans les Tatras Occidentales — Kuzniar
1910, Limanowski 1910a, Passendorfer 1951, 1958).

La mer éocéne n’a pas inondé d’'un coup tout le territoire des Kar-
pathes Centrales. Cetter mer a inondé d’abord le bassin formé au cours
de la phase laramienne des mouvements et ensuite avancait progressive-
ment sur les territoires élevés: notamment sur I'fle tatrique ou poussait
la flore tropicale décrite depuis longtemps. Cette ile, comme il résulte
des études de J. Golgb (1959) était progressivement inondée et 1’érosion
avait atteint alors de grandes étendues des Tatras jusqu’au noyau cristal-
lin. Bient6t 1'ille a été complétement submergée (Radomski 1958, 1959),
et sur les grandes étendues des Karpathes Centrales se forment les sédi-
ments docénes du flysch (tabl. III).

MECANISME DE LA FORMATION DES PLIS HAUT-TATRIQUES ET DES NAPPES
SUBTATRIQUES DANS LES TATRAS ET LES KARPATHES CENTRALES A LA
LUMIERE DE LA THEORIE. DES COURANTS DE CONVECTION
ET DE I’ECOULEMENT PAR GRAVITE

Il résulte des faits présentés dans les chapitres précédents qu’il
existe de sérieux arguments en faveur de I’admission que les ondulations
longitudinales et transversales de I’édifice tatrique sont dues 3 la sur-
rection inégale d’une certaine partie des Karpathes Centrales. Ce n’est
qu’aprés leur formation que se sont formés les plis haut-tatriques a la
suite de I’écoulement par gravité des roches dans les dépressions trans-
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versales. Ces plis s’écoulaient sans étre recouverts par les masses sub-
tatriques qui m'ont atteint que plus tard lintumescence tatrique et, en la
franchissant se sont digités et se sont écoulés par gravité dans la fosse
de Zaﬂwpame. Tous ces phénomeénes. se produisaient & la surface et s’ac-
compagnaient de processus d’érosion et de dénudation.

Le mécanisme des mouvements orogéniques constaté dans les Tatras
s'explique et se motive théoriquement le mieux par la théorie des cou-
rants de convection et de l'écoulement par gravité (Schneegans 1938,
Gignoux & Moret 1938, Gignoux 1948a,b, 1950, 1953, Lombard 1940,
Lugeon & Gagnebin 1941, Lugeon 1941, Goguel 1946, Haarmann 1930,
Vening-Meinesz 1936, 1948, Hess 1938, Bemmelen 1950, 1955).

Dans les Karpathes Centrales l’adoption de la théorie de 1’écoule-
ment par gravité est non seulement une des possibilités, mais tout simple~
ment une nécessité. La théorie des poussées tangentielles extragéosyncli-
nales n’explique par de nombreux faits et, en tant que théorie orogénique
dans les Karpathes elle se maintient encore depuis les temps oll on ne
pouvait expliquer 'existence de nappes que sur la base de cette théorie.

Cependant, comme je me suis efforcé de le meptre en évidence il
existe dans les études géologiques des Tatras de vieilles traditions, attri-
buant une grande importance i l'idée du plissement superificiel et de
I’écoulement par gravité. ‘

‘Conformément & la théorie des courants de convection et de I’écoule-
ment par gravité on peut imaginer en grand raccourci la formation des
Karpathes Centrales de la maniére suivante.

Dans la phase subhercynienne, dans la partie centrale du géosyn-
clinal karpathique, dans la partie des nappes subtatriques, par suite de
Texistence dun systéme défini de courants profonds se sont formées des
géotumeurs et sur les pentes de celles-ci ont commencé & se développer
les écoulements par gravité. Ces géotumeurs {ondes d’intumescence) ont
commencé i migrer vers le nord provoquant le déplacement des nappes
subtatriques dans la méme direction. Il est probable que les intumes-
cences subtatriques se sont formées un peu avant les haut~tatriques, qui
existaient déji cependant avant que les nappes subtatriques les aient
atteintes.

Sur les pentes des géotumeurs haut-tatriques, fortement ondulées
(p. ex. lintumescence tatrique), se sont formés par gravité les plis haut-
~tatriques qui ont rempli les dépressions transversales sans étre encore
recouverts par les nappes subtatriques. Celles-ci, en franchissant les in-
tumescences haut-tatriques se sont digitées et écoulées par gravité dans
les fosses se trouvant au nord de celles-ci.

Une des géotumeurs subhercyniennes était l¢ massif de Podhale,
sur lequel se sont écoulées par gravité les mappes des Klippes de Pieniny.
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Ce massif n'a pas été recouvert par les nappes subtatriques qui ont rempli
seulement la dépression de Zakopane.

Plus au nord I'onde d’intumescence s’est sans doute. éteinte car la
phase subhercynienne n’est pas mettement marquée dans les Karpathes

Damns la phase laramienne des dénivellatiohs et des grabens se sont
formées dans les Karpathes Intérieures permettant l'irruption de la mer
paléogéne. Dans cette phase la Zone de Klippes de Pieniny a été replissée
et le massif de Podhale s'est effondré.

La phase savienne s’est marquée dans les Kanpathes Intérieures seu-
lement par un léger plissement du flysch paléogéne et par la formation
de graben et de massifs des Karpathes Centrales dams leur signification
actuelle. L'onde d’intumescence avait atteint déja alors les Karpathes
Extérieures o on peut également expliquer dans de nombreux cas la
formation des nappes de flysch par l’écoulement par gravité. K. Tolwin-
ski (1956) H. Kozikowski (1958) et K. Skoczylas-Ciszewska (1960) ont
attiré derniérement l'attention sur le charriage de la mappe de Magura
sur la surflace d’érosion et — selon Dzutynski (1953) les nappes de flysch
se sont écoulées par gravité loin sur leurs contreforts s’adaptant a leur
structure. Aprés la phase de 'écoulement par gravité existaient encore
des mouvements diapiriques différemciés de surrection (p.ex. la zone de
de Lanckorona-Zegocina) et des zones de succion (p. ex. la' Zone de Klippes
de Pieniny) et enfin la surrection izostatique des Karpathes dans le

Néogéne.

SURRECTION SAVIENNE DU MASSIF TATRIQUE ET ETAPES DE L’EROSION
- DES TATRAS DANS LE NEOGENE ET LE PLEISTOCENE

L’inclinaison vers le nord des couches éocénes dans les Tatras est
due a la surrection postéocéne.

K. Birkenmajer (1958b, 1959d, 1960) et aprés lui D. Andrusov
(1959a, b), ont parlé les premiers de 1'ige savien de la surrection post-
éocéne des Tatras se basant sur les faits constatés dans la Zone de Klippes
de Pieniny ou il existe des possibilités de préciser I’age de ces mouve-
ments. I1 convient de souligner qu’il n’y a pas de preuves que le seul
massif tatrique dans ses limites d’aujourd’hui a été élevé en coupole.
Il est possible que toutes les Karpathes Centrales ont &té alors élevées
de méme que les Alpes Orientales et a4 cette occasion & la suite de ten-
sions se sont formés des grabens tels que les bassins de Spisz, de Liptéw
ou de Turcza. .

Il semble que P'inclinaison actuelle des plis haut-tatriques dans les
Tatras est presque la méme qu’elle pouvait étre pendant leur plissement.
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La surrection savienne pouvait provogquer le replissement des mas-
ses subtfatriques pendant 1'Eocéne. Des reldchements des masses haut-
-tatriques ou subtatriques au cours des mouvements de surrection ne sont
pas non plus exclus. De méme la tectonique du flysch de Podhele lui-
-méme peut étre expliquée par 1’écoulement par gravité 1lié & la sur-
rection des Tatras. Les premiéres impulsions de tels mouvements de sur-
rection se sont dessinées d’ailleurs par la formation des glissements sous-
-marins par gravité dans I'Eocéne encore (Golgb 1954).

I ne semble pas possible que la surrection du massif tatrique sodt
due aux forces tangentielles agissant du sud. Au nord des Tatras 1'Eo-
céne s'effondre tranquillement vers le nord et il n'est certainement pas
rabattu sous le massif tatrique.

Dans le Néogene et dans le Quaternaire les Tatras ont subi une dé-
nudation intense. Nous pouvons juger de son déroulement par les obser-
vations morphologiques (Romer 1929, Halicki 1930, Klimaszewski 1950,
1959, Kotariski 1958a) car il n'y a presque pas de sédiments de cette
période dans les Tatras.

Les sédiments pliocénes de Mizerna (environs de Czorsztyn) sont
composés en, grande partie de graviers granitiques ressemblant aux sédi-
ments contemporains du Dunajec (Birkenmajer op. cit.) témoignant que
Yérosion a partout pénétré jusqu’au noyau cristallin, surtout dans les
Hautes Tatras. On peut cependant supposer que dams d’autres endroits
des Tatras il existait alors encore une couverture du flysch éocéne.

Ni dans les moraines pléistocénes, ni dans les graviers de cette
période il n'y & plus du tout de matériel du flysch provenant des Tatras.
I convient donc de supposer que les derniers lambeaux des sédiments
du flysch dans les Tatras ont été érodés au cours du Pléistocéne plus
ancien.

De méme il n’y a plus de galets de flysch dans les graviers des grot-
tes les plus anciennes étudiées par Z. Wdjcik (1960). Au cours de leur
formation il n'y avait donc plus dans les Tatras de couverture de flysch
dans les parties supérieures. Les recherches de E. Passendorfer (1954),
de Yauteur (1959d) et de Z. Wéjeik (1960) permettent done d’élargir nos
oconnaissances sur les étapes de l'érosion et la dénudation des parties
toujours plus profondes du massif tatrique ‘dens le Néogéne supérieur
et le Quaternaire inférieur.

Les études morphologiques (Halicki 1930, Klimaszewski 1959) et der-
niérement spéléologo-géologiques (Rudnicki 1958, Wojcik et Zwolihski
1959, Wéjcik 1960) permettent également d’établir les étapes de la sur-
rection du massif tatrique dans le Tertiaire et le Quaternaire, qui ‘d’ail-
leurs ne s'arréte pas jusqu’a nos jours.



II-e partie

Reconstitution de la paléogéographie de la série haut-tatrique

PRINCIPES METHODOLOGIQUES

Les principes tectoniques sur lesquels se base la reconstitution
paléogéographique ici présentée ont été exposés dans la I-e partie. Le
probléme des dépressions et élévations longitudinales et transversales des
Tatras, le rapport des plis haut-tatriques a ces élévations ainsi que leur
extension de méme que plusieurs probleémes du domaine de la mécanique
des plissements et de la chronologie des mouvements y ont été expliqués
plus clairement. Sans prouver ou admettre certains principes tectoniques
fondamentaux le déplissement des plis haut-tatriques serait en général
impossible.

La technique méme du déplissement consiste en une analyse exacte
des. nouvelles coupes tectoniques (tabl. V-VII), sur lesquelles les nou-
veaux termes stratigraphiques ont été reportés, de nombreuses corrections
dans la tectonique effectuées et la variabilité de facies (dans les dépressions
transversales également) prise en considération, ce qui a servi de base
pour distinguer de nouvelles séries haut-tatriques et pour reconstituer
toute la paléogéographie.

Tous les mesurages ont été effectués sur les coupes, car — la zome
haut-tatrique étant profondément coupée par les vallées — elles donnent
une image dépendant & un degré minime de linterprétation subjective.
Ces coupes ont été par contre complétées hypothétiquement dans leurs
parties plus profondes, invisibles & la surface, étant donné la nécessité
de prolonger la série autochtone jusqu'a la flexure bordiére aux endroits
ol celleci est cachée sous les iplis haut-tatriques, c’est-d-dire dans les
dépressions transversales.

En vue d'effectuer le rabattement et le déplissement des plis de
I'autochtone une ligne de report a été établie, qui est l'axe de rotation
et 1a ligne sur laquelle sont mesurés les déplacements des couches de
Tautochtone haut-tatrique pe‘ndan-t son déplissement.

Cette ligne a été située sur la flexure bordiére de la dépression
de Goryczkowa-Jawor et Szeroka Jaworzynska, d’ou elle a été prolongée
sur les #lévations transversales. Ainsi s’est formée une ligne de report
présentée sur les tableaux I, IV, et X. Elle constitue du point de vue
structural un genre de courbe. de niveau de la période des premiers mou-
vements pré-Gosau de surrection ondulée ensuite transversalement.

Sur la base des coupes tectoniques (tabl. V-VII) tous les plis et li-
mites des séries haut-tatriques autochtones et parautochtones (tabl. I) ont
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été exactement mesurés a partir de la ligne de report au moyen du com-
pas (liste 1) et, aprés leur déplissement, ont été rabattus sur la surface
horizontale — miveau de la ligne de report dans le profil donné. Ensuite
les plis haut-tatriques ont été mesurés et développés — chacun dans la
direction d’ou il s’est écoulé ou a glissé dans la dépression transversale.

Le redressement de la ligne de report était la phase suivante de
Topération compte-tenu des déplacements des différentes coupes, dans
le sens des méridiens et des paralléles. Le redressement de la ligne de re-
port a été commencé a partir du point de report situé sur 1’élévation
de Koszysta.

Le résultat définitif de toutes ces opérations figure sur la carte
(tabl. X), qui présente la situation des unités haut-tatriques tectoniques
et des séries sédimentaires avant leur déplacement de leur position primi-
tive et leur plissement.

DEVELOPPEMENT DES PLIS HAUT-TATRIQUES SUR LA BASE
DE COUPES TECTONIQUES DETAILLEES

Dans le texte polonais de ce chapitre on a analysé en détail la struc-
ture de la zone haut-tatrique dans les différentes coupes (tableaux V-VII)
d’ouest en est. Les plis autochtones et parautochtones ont été déplissés et
rabattus.

Les extensions des différentes séries haut-tatriques .ont été égale-
ment débattues. L’appartenance tectonique des unités & situation incer-
taine et leur emplacement avant le plissement ont été aussi discutés.
A cette occasion plusieurs nouveaux éléments tectoniques ont été distin-
gués, Le mécanisme du charriage des plis haut-tatriques, l'ordre de suc-
cession des mouvements et partant celui de la formation des structures
tectoniques ont été reconstitués en détail. Dans chacune des coupes enfin
a été établie la patrie des plis haut-tatriques.

En dehors des précisions tectoniques nouvelles, parfois tout a fait
différentes des interprétations faites jusqu’a présent, l'essentiel dams ces
coupes est 'établissement de I'extension des différentes séries haut-tatri-
ques dans les dépressions transversales, ce qui a servi de base & la re-
constitution de la paléogéographie. Les coupes & travers la zone haut-
-tatrique qui existaient jusqu’d présent, parfois ne présentaient pas du
tout la structure des masses autochtones dans les dépressions transversa-
les, ou bien la présentaient 4 la base de coupes traditionnelles mais inju-
- stement considérées comme typiques.

Les problémes des changements de puissance des différents termes
stratigraphiques, diie aux réductions de la sédimentation, & ’érosion dans
la phase intragéoanticlinale du développement du géosynclinal haut-
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-tatrique ou encore a l'érosion précédant le charriage ont été également
examinés dans ce chapitre.

Toutes ces considérations ont servi de base pour distinguer les séries
haut-tatriques présentées dans le chapitre suivant. ‘

NOUVELLES SERIES HAUT-TATRIQUES DANS LES TATRAS
DEFINITION DES SERIES HAUT-TATRIQUES

La division des séries sédimentaires des Tatras en haut-tatriques
et subtatriques date de trés Jongtemps (Uhlig 1897, Lugeon 1903) et tous
les géologues remarquent que ces séries sont du méme ige, mais ont des
faciés nettement différents.

Dans toutes les séries haut-tatriques les mouvements labiniens,
éocimmériens et du Jurassique moyen ont laissé des traces trés nettes
provoquant la formation de grandes lacunes sédimentaires, réduisant les
sédiments ou leur conférant un caractére littoral. Dams les séries sub-
tatriques les mouvements éocimmériens se sont marqués 3 un degré
beaucoup moindre et les mouvements du Jurassique moyen avaient une
direction opposée & celle qu’ils avaient dans la série haut-tatrique. Damns
lar série subtatrique c’est une période du maximum d’approfondissement
du géosynclinal (formation des radiolarites), qui y a duré d’ailleurs jus-
guwau Néocomien. Dans la série subtatrique il n'y a pas pour la plupart
de traces de mouvements néocimmériens. En d’aufres termes on peut
constater que les mouvements verticaux dans le géosynclinal karpathique
ont provoqué le caractére intragéoanticlinal des séries haut-tatriques
et intragéosynclinal — des séries subtatriques (Ksigzkiewicz in Regio-
nalna Geologia Poilski 1951, Passendorfer 1959a).

Les différemces entre les séries des Kiippes et haut-tatriques sont
dues aux changements paléogéographiques et de faciés liés aux mouve-
ments néocimmériens. Ces mouvements ont laissé des traces trés nettes
dans les séries de Klippes et trés faibles dans les séries haut-tatriques,
seulemen't — e fait — dans les séries situées le plus au nord — d’Osobita
et de Bobrowiecka. Il s’agit ici en premier lieu des faciés du Tithonique
et du Néocomien. Les séries haut-tatriques différent aussi des séries de
Klippes par les lacunes qui se trouvent dans les séries haut-tatriques & la
limite du Néocomien (Urgonien) et de I'Albien (phase austrienne).

Il en résulte qu’il existe aussi des séries intermédiaires entre les
séries de Klippes et haut-tatriques auxquelles appartiennent les séries
‘'de Manin, de Haligowce et — dans les Tatras — les séries d’Osobita et
de Bobrowiecka. Il se peut que dans Tavenir il s’avére opportun de
distinguer ces séries en un groupe séparé de séries de Podhale (tabl. III).
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Cette question ne deviendra cependant actuelle qu’aprés avoir effectué
quelques forages fondamentaux profonds dans le Podhale, qui peuvent
jeter sur ces probléme de nouvelles lumiéres.

La distinction de nouvelles séries est la conségquence inévitable du
caractére toujours plus détaillé des recherches géologiques. Derniérement
K. Birkenmajer (1953b, 1960) a distingué dans la Zone de Klippes de
Pieniny de nouvelles séries sédimentaires caractérisées par un type dé-
terminé de profil stratigraphique, qui d’ailleurs sont pour la plupart en
méme temps des unités tectoniques distinctes. Les géologues francais
ont emprunté une voie analogue en distinguant actuellement dans la série
brianconnaise de mombreuses séries sédimentaires différant les unes des
autres par le profil stratigraphique et un autre déroulement des événe-
ments paléogographiques. Cette voie semble juste et constitue le résultat
naturel du progrés dans les recherches géologiques et de leur exactitude
croissante. i

LES SERIES HAUT-TATRIQUES DANS LES TATRAS

Depuis les temps de Rabowski (1922, 1925a) on & commencé & dis-
tinguer dans les Tatras les séries plissées (de Czerwone Wierchy