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Tektonika kulmowej ostrogi .Jabłowa 

STRESZCZENIE: Przedmiotem pracy jest forma tekto-niczna !i wiek struktU'ry 
Jabłowa. Jest to- :fleksura, której inicjalne stadia formowania się ' przypadają na 
okres intntzji porfiro~h; a dzisiejsza PQStać jest wynikiem ruchów saksońskich. 
Przy analizie tektoirlC2lllej wzięto między innymi pod uwagę spękBrua skaane tego 

obszaru. 

WSTĘP 

Artykuł ten jest wynikiem dalszych badań prowadzonych w rejo
nie Jablowao. Stanowią one rozwinięcie i uzasadnienie poglądów w)rratŻO
nych wcześniej (Dziedzic 1960), dotyczących głównych problemów geolo
gicznych kulmowej ostrogi Jablowa. 

Opierając się na. nowych spostrzeżeniach terenowych, poddałem ana
lizie dotychczasowe poglądy na· budowę geologiczną tego obsżaru, ograni
czając się w zasadzie donajbliższego otoczenia kulmowej ootrogi; a tylko 
w przypadkach Ikoniecznych · rozszerzyłem treść poza ramy wynikające 
z tytułu pracy. 

Materiał · obserwacyjny uzyskałem dzięki specjalnie prowadzonym 
pracom ziemnym. Prócz tego. wykorzystałem inne sztuczne odSłonięcia 
wykonywane na omawianym ·obszarze. 

LITOLOGIA UTWORÓW TWORZĄCYCH STRUKTURĘ JABU>WA 

Dolny karbon 

Utwory dolnego karbonu tworzące występ kulmowy są zasadnICZO· 
dość jednolicie wykształcone. Przeważnie są to skały ilaste, wykazujące 
przejścia. do łupków szarogłazowych lub mułkowych. Lupki sZarogłazowe 
oraz drobnoziarniste szarogłazy występują liczniej w zachodniej części 
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ostrogi, niooalelro kontaktu z kartx>nem górnym. -W . jednym z ~n;tej
szych wkopów w szatI'oglazach łupkowych zaobserwowałem drobne spłasz-

.czone fragmenty łupku, pochodzące z rozmywania skaJ: ilastych, którym 
· towarzyszyły bardzo liczne łodygi kalamitów i zwęglone szczątki roślin, 
· tworząc warstwę o .grubości 2-4 cm. Odłamki lJody-g kalamitów występo-· 
· wały również i poza tą warstwą. Z charakterystycznego rozmieszczenia. 
: w ławicy fragroentów łupkowych wraz ze szczątkami roślinnymi można 
wnosić, że seria jest odwrócona i zapada ku NE. Dodać należy, że s.kały 
są silnię spękalllie, anielktóre rpoWier:rehnie spękań są wyślizgane i po-

• kryte lustrami tektonicznymi. 
>'""':. ", . -~-ł 

W pn.-wschodniej części ostrogi ods:Łonięte zostały lu:pki ilaste i S:ża:-

roglazowe, przegrodzone łialwicą szarogłazu, zawi€ll"ającą w części spągowej 
drobne otoczaki. Można zatem sądzić, ~e w tym miejscu war~twy leżą 
nOrmalnie-j---upadają !ku SW. Na1ee:y --~a!ZllaczyĆ,że określen1enormalnego 
lub odwróconego położenia warstw nie zawsze jest łatwe, a czasem wręcz 
''iiiemOżliwe~ DotycZy ·fu zwłaszCZa: :ru.pków" niUłkoWych,· które są jedno.. 

. 'Jicie wy kS.Ztal'~ne,, __ apriy' tim-; si1nie- :,Si~ne. : Gęstyrówńolegly , k!i~ą~ 
:Stwarza ni,eifa,i '.Pozórulawicerua skil.il:y iw przyPadku braku ~ji 
prawidłowe ustalenie płaszczyzn warstw'owarua jest utrudnione. . ,' . 

'Na łrulminacji ostrogi ku1mowej (fig. 1, I) odsłonięte zostały warstwy 
na ogół podobnie wykształcone lio opisanych uprzednio z tym, że do
lączatją się tu nowe elementy litologiczne. Spostrze:henia zebrane zostały 
'w czterech g~ęboildch szy'bikach wykonywanych w żWią_t~u ~ : ~ianą 
"żelatmego słupa wyW!kiego naplęeia. : Boniewlł:ż 'oł>serWacje zełbrane iN tYm ' 
odslonięciubędą- prne~iot€tndals.zyCh' fozWażail,pÓJdam Ikrot.ką [&ai.. 
rakterys,tykę ods.łoniętych ~ł., ' -'.". .,' ,." .' ", 

, . - ~Jest fu zespółlupkÓvimuTh:ow~iaioWych,przy cZYffi-tru9nO 
~mówić. o'przewadze jakiegoś typu Ht()logi.t:zn~gQ., . gdy2'wYst~1?ują_on~-na . 
,przemiap., lącząc się z ·· Sóbą .. pr~jściami. ~wa,rtylpa14et ,_drobriQziarrilsty~~ 
szaroglaa;ów odsłoriięty zostal tylko w · jednYm szybiku. Wśród opi,sanych 
§kał, występująprzewarstw,ienia :łupkó,w węglistych z cien.kipii- ~nia!llti 
węgla~ Lup~i~ęglist~ -~talyzJ6~'l'w()Wa.noeVt Jrzech ~ szybiJ,tach, przy 
'czym w kaidyrh z ~ich występó~~y 2-"3 ',,~ęglist~ prZew~rstwiefiia: z,sy
tuacji powierz.cbni,olwej wynika, k~~rstWi Węgl~te ·'·vi p&~zególrt-y~h 
szytbikach należą do różnych poziomów stratygraficznych. Maksymalna 
odle.głośc mi~dży"-dwOIria prrewarstwieil.ianii'lupków węgliStych' w jed
nym z szybików wynosi 1,5 m, ,~ rozdziela.. je szarogłaz drobno~iarnisty. 
W podłożu, nadkładzie luJb w" srodko~~ ~cięści przewarstwień węglistych 
iwystępujezazwyczaj:: 'niegruba, ~ silnie'r~w:a!na,. · · wat:śtwa., " gli'~iasta, 

'-bąrwy KremoweJ.' W.waTstwie tej .·lub -w :pewner()dl~gk>ści ' od_ rLiei irtajl" 
-uują Się łOdygikAla,mitów, stygriiai:'ie ()raz . zwęglony -detrytt1sroślinny. 
Grubość ~pfzewarstwień węgJ.~ych nie;.'przekf~ 30'cnl, ruitomiia.S.t,S1nugi 
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blysZJCZąoogo węgla wynoszą od 0;5 do 3 cm. W jednym z szybików w mu
łowcu szall"ogłazowym widoczne są 'buły syderytów ilastych, świeże w czę
ści środkowej. Zaznaczyć należy, że nieco dalej ku wschod.owi, w pobliżu 
granicy z górnym karbonem, również zostały 'OdsJ:onięte warstwy z bułami 
żelazią.ka i drobnymi wpryskami węglistymi. Buły żelaziaka ilastego 'były 
tutaj silnie zwietrzail:e. Nadmienić trzeba, że drobną soczewkę węglistą 
obserwowałem również wśród kulmowych łupkóvi mułko.wych na wschód 
od J aołowa, poza terenem ostr<Jgi kulmowej . 

W opisywanych -uprzednio s:zy1bikach układ warstw, ogólnie rzecz 
"biorąc, jest dość regularny. Bieg i upad wynosi przeciętnie 115/75 SW, 
a odchylenia zaz.nacza1ą się w póbliżu kontaktu szarogUazów z łupkami. 
Upady sięga'ją tutaj 90°, a kontakt szarogłazów li': łupkami jest zluźniony. 
Lupki są bardzo silnie s:pr.asowane i wymięte, tworząc miejscami rożtartą 
strefę. Powierzchnia kontaktu s.za:rogla.zów z lupkami -o,dchyla się w ta-

.' , kich przypadkach od uławicenia widocznego w SżarogłaZach lub w łupkach 
występujących nieco dalej od kontaktu. Z sytuacji ogólnej or·az orientacji _ 
kliwa,żu wypływa, że seria jest normalna·. Wniosku tego jednak nie ~ 
było.by Wypowiedzieć na. podstawie bezpośrednich danych. 

Od północy do cypla kulmowego przylegają na przemian zlepieńce 
i łupki. Ziepieńce zostały na razie słabo poznane, wydaje się jednak, że 
znail<lzły się one tutaj dzięki zaburzeniom tektonicznym. 

Lupki są przewa,żnie mułkowe, a w jednym z wko.pów zostałio stwier
dzone węgliste przewatI'stwienie. Przyp{))llmają on.e w dużym stopniu 
Zl€Spół łupkowy twiorzący występ ku1mowy. Nieco. dalej ku północy zja
wiają się ponownie .zlepieńce. Obserwacje przeprowadzono tu w starym 
łomie na w~hód od Jablowa, w odległości okolo. 1,2 km od ostrogi kul
mowej (por. fig. 1, II). Odsłania'ją się tutaj zlepieńce z licznymi przewar
stwieniami łupków, zwłaszcza w górnej ' cZęści. Na.- powierzchniach ła,wic 
łupków widoczne są czasem delikatne1n"ążki, które są być może śladami 

- powstałymi !przez uderzenia !ziarn ·piasku vi -czasie transportu. _ 

,a6m.y karbon. 

Utwory górnego karbonu zostały omówione w pracy poprzedniej 
(DziEdzic 1960), gdzie -zwróciłem szczególną uwagę na. warstwy ko.ntak
tujące z kulmem. Utwory te składają się z naprzemianległych .zlepieńców. 
piaskowców i łupków. Wśród drobnoziarnistych skal występują wkładki 

'węglistych łupków i węgli. 

Wkładki węgla znalazłem na. półnQc od cy:pla kulmowego, w 'bez
pośrednim jego-sąsiedztwie. W trzech wkopach stwierdziłem tam cioemkie 
pokłady węgla grubości 0,05-0,3 m przewa.rstwione materiałem łupkowym. 
Seria węglista jest. miejsCami intensywnie sfałdowana. 
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Na póJ.noc i · północny wschód ' od ostrogi kulmowej . (fig. 1,' III, IV) 
występują wa,rstwy wałbrzySkie roŹWinięte jako zlepieńce dr.a,bnoziarniste 
o gnIJbym lub śrędnim uławiceniu. Zlepieńce te złożone są prawie wyłącz"; 
nie z otoczaków kwarcu z nieznaczną domiesrltą lidytów. Tego typu' zle
pieńce dalej kU północy tworzą zwa.rty horyzont występująoey w · przy
bHżeniu w środkowej części warstw waJIbrzyskich. Występują-cy niżej 

pokład węgla (Dawid) dochodzi bal!'dzo blisko IkulmO'Wej ostrogi, niespeł-
. na 250 m dalej na zachód, bliżej niż to bylo · zaznaczone na lIliemieckich 
mapach geologicznych (Dathe 1910, Berg 1925). 

Drugim po2:iomem zlepieńoowym wyróżniającym się z serii górni(j
kp,ll"bańskiej są zlepieńce spąg.awej części warstw z Bial,ego Kamienia,.' Od 
granicy z mimem są one w różnych miejSlCach różnie oddalone. · Jest to 

. w dużej· mierze · zależne od upadu i .ogólnych :zaburzeń tektonicznych. 
N a,leży podkreślić, . że gruboZiarnis te zlepieńce typu bialokamień.skich 

obserwowałem w bezpośI"lednim pd.-wschodnim przedłużeniu' ku1mowej 
. ostrogi, w odległości 200 m na ;polucLnie .ad ~<?lonii Gorce. 

ULOŻENIE I WZAJEMNY S'I1OSUNEK 
UTWOROW GORN1O- I DOLNOKARBorq-SiKICH .. 

Z dotychczasowych prac prowadzonych w rejonie J ablowa wynika, 
że WB.tI"stwy · dolno- i górno.karbońskie są względem siebie na ogól zgodnie 
ulożone (fig. 1). Dotyczy to zwlaszcza południowego i wschodniego obrze
żenia kulmowej ostrogi. Śledząc wychodnie kulmu w pobliżu · kontaktu 
z karbonem górnym od NW ku SE można zauwa,żyć, że na odcinku między 
szosą Czarny Bór ~ Witków a wschodnim krańCem cypla !kulmowego 
walrstwy dolnokarbońskiewykazują w przybliżeniu stałe pn.-zachodnie 
/biegi. Zmienia, się natomiast upad. W pn.-zachodniej części kulm zapada 
ku SW pod kątem średriio 40°, ku .poludniowemu wschodowi zaś przyj
muje pd . .,..za.chodnią wergencję z upadem. średnio 70°. Stwi,ardza się tutaj 
serię odwróconą. 

Ka.rbon górny na omawianym odcinku wykazuje poddbne ułożen-ie, 
wyjąwszy lokaJne odchylenia; Profil Serii odwróconej prześledzić m<>Żn'& 

. idąc wzdłuż ma:lte!go potoku płynącego między J abłowem a SZJOSą Czarny 
Bór - Witków, co zostało obserwowa,ne również przyroootaoeh ziemnych 
prowadzonych po obu strOlIlach potoku. Warstwy górnokarbońsilde nawet 
w znacznym oddaleniu od granicy zk:ulmem mają południową wergencję. 

N ao .albs.zarze między J a,błowem a niewielkim wzniesieniem na zachód 
od tej miejscowości, górny karbon wYkazuje upady rpd.-zachodi1ie .. Z utwo
rów kulmowych na tym odcinkU. brak na razie obserwacji. G.ranica inter~ 
sekcyjn.a kulmu i górnego!karbanu wskazuje, · że również i na tym· od
cinlru kulm powinien rzapadać ku SW. . . . . 
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, . ' " Między Jablo:wem' a wscbodnim ktańce:ąl cypla, ikulmow-egoOclolny 
f 'górny)tarbon wykazują ogólnie wergoe!Ilcję pąłudniową"która utm;ymuje 
się również na ,południe od. !l.ml'lIlinacji ,ostrogi w seriigómo.karbońskiej 
(~ęstfal), zawieradącej pokłady węgla (fig. 1). 

, '\~(środkowej c.zęści .~0'Yegocypla warst:wy dolneg.o btrlbonu 
llUl'ją biegi prawie rÓWIlO~e2:riiko'We. (105~115°),a upadają na. południe. 
:Epeąuw~jąc się prostopadle do ro~ciąglości wa!l"St w .w kierunku ~ 
llldnio:wy:trl, :m~a;'zauważ;y'ć~ ie ,:upady . stają ,się coraz , ba!l'dzi€j . strome; 
a niedaleko. od kulminacji, ostrogi kulmowej .wa,rstwy dolll€g<> karbonu 
ulegają odwróceniu i zapadają ku N. Spostrzeżenia niniejs:zepotwierdza'ją 
zatem w 'pełni. wstępny . ~ofil :pz:zoerz;~ową ostrogę iablowBl (Ozie"'-
dzic Oop.' :Cit., fig. 4). ' . ," " 

. ' Kończąc omawianie połud.piowego ' obrzeżOOia ,kulmu W oIkolicy 
Jaibl'owa, 'na1~y 'zwrócić uwagę ,na ' możliwość istni~~i~.d~lokaĆji -prze! 
blega'jących, skośnie lUlb opoiprzec:zonie do rozciągłości warstw, a: tymsfUIlym 
do 'granicy' warstw .' katrlbońsikich. Niekt:Óre ' z nich~taly wrysowane ną 
mapę. 

We wschodnim zakończeniu cypla warst:wy kulmu zapadają ku po-
łudniowi pod !ttarbong6rIly. ' " "" ' , ., " ' . ' 

W pól.nocnym ob~ni'U ktihnowej ostrogi gralnica między kulmem 
a górnym karbonem ma'ch{lrakteJ;" tek~pniczn.y. Występują tu dw:.e krzyżu
jące się dyslokllcje(fig. 1).. Ka,r'ąon.g{>rny, w którym stwier9z,o'llo wsppm
niane , wyżej wkładki , węgla, "jest tu uję!·y dysJoJciłcjami, które .nadają 
obsZ<l.rowi jego. występowania for~ęJPina . 

. Dyslokacje. ścinają, slkośnie. warstwykUlmowe, nie 'zalburzając po:;;, 
ważniej ich ułożenia,. ,Większe odchylenie :wyka:zujekarbon górny, który:. 
układa się :bardziej r6wnołegledo dyslo~i. W pewnych przypa.dkach 
u.pady zwróOOne są w stronę kulmu~ .W klinie utwoorów górnokar"bońskich 

, obserwUje Się równieżodchy1emia w prżo€,biegu /biegów i upadów, ' tak ,re 
jest, możliwe, iż prócz dwóch gł.ÓW1iy~;h' dyslokacji istnieją jeszcze drob;-;; 
niejsze przesunięcia. : ", 

Nale,ży ' zaa:naczyć, że. dys1oka.c.je , nie Qgra'niczają !Się tylko do kul
mow€lj .ostrogt, lecz obecność ich mpzna wykazać również w utworach 
karbońs(kich ,na północ' -04 'występukulmowego;na' co wskazują jeszcze 
nieliczne . w te;j , chwili pomiary: ' f , 

ANALIZA SPĘKAŃ SKALNYCH .' 
'. : 

, ' ,Pomiary spę!kań.~ta,lY przeprowaązone W skalachśrQdkowej czę:;-
ść! kuImowej ostrogi (fig. 1, I) oraz w warstwach wałbrzysk~ch (fig·l~ 
III, ' IV),oJlI:zeżającycp, 'od Whi.<JCyi. \V3t:!hodu W.Y$1;ęp kuJmowy. Na o~7 
wi~nY.ril OIbS'zarzearializoówane serie skalne różnią się litologicwie między 

_. ~ '. . . . .. :: . ..... . ' 
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ro.bą; -:KW:m składa '~ię" ,ze~kat drol?nlÓziarnistyc!h,nato~tkar'bon gór-' 
py -- ptzewaoŻnie z grubolaW:i(!owych2;1epie.ń<:ów.~ hbyuzY.'lkać materiał: 
porównawczy: polP-ierwne:z:ostały, dodaJk9Wo s~nia wzlepień~ach kUl~ 
mowych (fig. 1, II). 

. .~. ., 

Metodyka 

:'W tetęlię ' -~ były mierzone z dokiŁadnlOŚCią do 5 0. Zwraca-lem 
przy tYm " u\Vagę<Xla,~hąiaktersPę!kań, -ich mmeralizację i ' zachowanie się 
spękańc.wzależnoŚoCi 'Od :l'9d:zaju przecinanych przez nie skaJ. Jeśli to 'było 

możl~,~e., s~:€g{)wał~spękaniaw: grUpy, ,mając przy tym na uwadze 
stosunek " s:pękań.douła.wicenia.Notowałe;m również lustra skalne i obecne 
na, Iiich rysy.- W ikazdyropunikcie oooerwa,cyjnym notowalemponadto 
bieg i 1:lpad_~~~w; a, ~_ cechy litologiczne skal i grubość lawR!. ' , 

. - ". , . , :.,:~ 

Przy oPraCowaniu kamera1nymWy:niki /badań zost:ały zestawione 
w postaci konturowych diagramów spękań. 

--" "PrzyjmującząJ wieloma autorartU-(CliOOS & Martin, 1932, Kolbel 1940. 
Hoeppener 1953),: że spękania skalne-dozn!B.,jąpt:Zemieszcżeń w czasie f;u
dawania, ,można:ociekiwać,c, Żre spękania,. są stars~eo,od fa:1\dowania. R Cl00S' 
(1936):'na przykładzie spękań>'Pia~oweów kredowych (niem. , "Quader") 
pódkreśla,~ że glóWnesysteinyspękań ' najchętniej'"ustawiają się prost<r 
padle ' do" pbwierzcoo:i' wa~s.tw ~ Utwory, kredow.e są b~uuzo słabo ' nachylone, 

"a równo~elŚnie #kazują silnie roowiniętą sieć spęk&ń. To samo dotyczy 
iiI;ny.ch : il tworów - ,słabo Sfałdowanych. . 

R. Hoeppener (1953) wykazał, '-zespękania pow-stająmniej więcej 
prostopadle do powierzchni warstw, w okresie kied'y warstwy leżą jes.zcze 
pra.wie poziomo. __ '. ,'_ 

W związku z ' ty~, przed zestawiaruem diagr~!tIlów spę;kalli, warstwy 
zostały " Sprov,;adŻo~e dopoziom~go Pol~enia 'Przez obrót w{jkólosi -fałdu 
o kąt upadu. W pewnych przypa<3Jkach zastosowałem rotację wokół prOs~ 
Padłej do osi fa,ldu. Wraz :zrotowaną Watrstwą obrócone zostały wówczas 
sPę~nia i inne elementy strukturałne'-

'R()<tacjęta~in~'prze'Prowadzi-ć w sPosób lpodan~ przez-B. &in"" 
d€!['a(1948), lub ~: \Vieie szybciej ,', me~ą_ Hoeppęnera (op. ' cit.). :_Me1xJda 
ta,~ bardzÓWygodna W Użyej,l,l., Wymaga jedynie skonstruowlmia zespołu _sja'::' 
tek poinooi:liczychdlau~Ów~dOci ,do 90° w interwała.ch co5°,Jakoż~ 
l!pa4ywa~stw mi~~y się zaZWy:~a1z,dokladn~Bcią ,do 5°. SiatlGi, pOiriOC~ 
n-i~za , ~a-. upadów 70° , j~ką międ~y- ~nymi pooługiwano się pod~Toiacji. 
z : zaoChowani~ , fl.ąliiogi'~~J ~rięn~Ji ,~ geowafj(;znej, przeds.ta.~ion.a jest 
na, .figtlrz~ -2,_ .N~l1i~~~ na,-nią)naks~ normalnychspę~ń z -figury .&-. 
W~l,lją,·,W'.ąą1;9ąqi,1ąltie.pr~yjęly 9ne: por<)~ji ·wokól~ .~caiłdU., ' _ 
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Prócz zespołu siatek pomocniczych Schmidta w konstrukcji Hoep
pen era. potrzebna jest jes:zcze w tej samej skali polarna sia·tka Schmidta, 
jakiej się · zwykłoużywać .przy konstruowaniu diagramów konturowych. 

Fig. 2 

Siatka pomocnicza z nanies:iOlIlymi 
Il1a!ks!mami kierunków spękań wi
doc:zmymi na fig. 5, a omawiimyml 

w tekście 

l max. 1, 2 max. 2, 3 max. 3 

SUlPPlementary net wi·th plotted 
maxima of the directions of joints 
shown in fig. 5 and discussed . in 

the text . 
l max. 1, 2 max. 2, 3 max. 3 

Po redukcji otrzymuje się nowe wartości; których dc>piero używa 
się do zestawienia diagramów. Jako materiałem operatywnym posługiwa
łem się normaJ.nymi spękań. Obserwacje przedstawiłem zasadniczo na 
siatce Schmidta w projekcji polarnej, wybierając rzut górnej półkuli 

jatko bardziej sugestywny. W niektórych przypadkach . stosowałem rotację 

obrazów zbiorczych, lub dla lep5lZego uwidocznienia przedstawia.lem je 
na diagramach sferycznych. Wyniki zestawiałem oddzielnie dla poszcze
gólnych odkrywek; a jeśli nie zmieniały się cechy strukturalne skal, lą':' 
czylem obserwacje w obraz zibiorczy. 

Spękania w utworach kulmowych 

Pomiary spękań przeprowadziłem w środkowej części kulmowej: 
<JBtrogi w tmecl1 ~bikach, których plan sytuacyjny jest przedsta.wiony 
na figurze 3 (por. także fig. 1, I). W każdym 'z wymienionych szybików 
mierzyłem VI zasadzie .plas~yzilly róż·nie zorientowanych spękań, stara
jąc się uzyskać ' pmeciętnie 100 pomia~ów. Ponieważ w poszczególnych 
miejscach różne partie niejediImokowo nadawały się do prreprowadzenia 
obserwacji, Iprzeto obrazy spękań z każdego szybiku różnią się od siebie. 
Przedstawiają to diagramy na figurze 4 (A, B, C). Na. dwóch pierwszych 
rysunkach powtarzają się maksima (max. 1) normaJ.nych spękań zoriento
wane w azymutach od 260° do 270°, z upadem średnio 25°. Rysunek C 
przedstawia. jedno wyraźne m,aksimum o azymucie prawie 0° . (max .. 2), 
przy czym kąt n:achylenia wynosi 10°. Na rysunku B zaznacza się ponaodto 
maksimum o atzynlucie 60° (max. 3), zarysowujące się również nieco na 
pozostałych rysunkach. Nachyleniie normaJnych twor7ących · to maksimum 
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Fig. 3 

Plan sytUacyjny szybikÓw amawia'Il~h w tekście 
Localization of pits disclliiSed in the text 

Fig. 4 

0-__ 1 __ ~ 
I I 
, I 

I " 
I + 

., I 
I I 

Gb~------0 
D .. . . , 

Diagramy !konturowe spękań łupków kulmowych (nOrmalne spękań. górna półkula) 
. . A 100 pomiarów, B 75 pomiarów, C 100 pomiarów 

Contour diagrams of joints of Culm shales (rwrmals ol joints, upper hemisphere) 
A 100 measurements, B 75 measureme.n.ts, C 100 measurements 
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wynosi średnioO 50°. Te trzy maksima w wyr.aźny spos6'b występują na 
diagramie zbiorczym (fig. 5). 

Pr7JeChodząc doO .opisu spękań należy podkreślić, że spękania pierw
sżej grupy (max. 1) tworzą wyraźneo, gęsto .obok siebie ustawione plasz
czyz.ny, których rozstęp wynosi 2-5 cm. Powierzchnie są zawsze gładkie 
i rów,ile. Jeszcze wyraźniej cechy te widoczne są na spękaniach drugiei .' 
grupy (max. 2). Oddzielność wytworzona, przez te spękania jest tak rogu": 
larna, że powsta'je system warstewek do złudzenia przypominający uła
wicenie skały (łupku), w którym występuje. Odstępy między powierzch-· 
niatni spękań wynoszą w tym przypadku 1-2 cm~ Wielokrotnie stwierdzi
łem, żeniekt6re ze spęka,ń tej grupy, niewidoczne przy bezpośredniej 
obserwa-cji, ujawniają się dopiero po uprzednim, lekkim uderZeniu młot
kiem.Takie "wyzwolone" spęka,nia są identyezne z widocznymi spęka
niami wYStępującymi . w skale. 

Opisane powyżej dwie grupy spęka,ń powodujące naog& gęste

złupkowaoenie skały reprezentują spękania kliwa1ŻOwe (fracture c1eavage r 

Billings 1949) . .. 
Spękania należące do trzeciej grupy (ma,x. 3) są słabo rozwinięte. 

Obserwuje się je w łupkach szaroglallowych lub w szarogłazach i raczej 
w większych odstępach między sobą, -chociaż i tu w niektórych miejscach 
przechodzą w spęka'nia dość gęsto dbok siebie u1ożone. Spękania, oma
wianej grupy są lekko rozchylone, wykazując tendencję do przejścia 

w szczeliny. W odróżnieniu od grup :poprzednich (max. 1, 2) mają one 
plaskie upady. 

Podkreślić n.ależy, że spękania .nie są zmineralizowaiIle. 
Wzajemny stosunek wymienionych wyżej grup spęka,ń jest w terenie 

małoO wyraźny, a nawet niewidoczny. Wiąże się to z dużymi upadami 
warstw, i stromymi spękaniami. Obraz sta'je się bardziej czytelny dopiero 
po opracowaniu graficznym, 81 zwłaszcza po sporządzeniu diagramu zbior
czego (fig. 5). Z diagramu wynika, że maksima 1 i 2 (·normalne spęka,ń} 

tWoOrzą jeden wspólny pierścień (pas), przy czym kąt -między maksimamI. 
wyn.osi prawie 90°. Odpowiadają-ce im spęka.nia leżą zatem w jednej 
płaszczyźnie. tworząc z sobą kąt p1"aowie 90°. Maksimum 3 wyznacza drugi 
pierścień, odległy .od poprzedniego Q kąt bliski 90°. Spękania tej grupy 
leżą zatem w płaszczyźnie tworzącej z poprzednią kąt około 90°. Już 
z tej wstępnej analizy wynika, że opisane spękania należą do systemów 
o .określonej symetrii. 

Przecięcia się płaszczyzn odpowiadających maiksimum 1 i 2 wyzna
czają prostą, która w n.omenklaturze B. Sandera (1948) określana, jest 
jako . f3:z~ W naszym :przypadku wyznaczenie i32 jest . ważne z tegoO wiględu. 
gdyż jęstt9 linia, przecięcia się spęka,ń leżących W jednej pł~zyźnte. 
tworżącyą ,~sobą~t 85° lub dopełniający 95°. TaJdsprzężony system 
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spękań' 'powstaje w wyniku ścinania (Bucher. 1920, SChwinner 1924, 1928, 
Cloos 1928, 1936, Schmidt 1932 i inni), W powyższym ukladzieoś pośred
nią elipsoidu odkszta1ceń wyznacza. właśnie. wspomniana ~2, która w tym: . 
przypadJku ma orientację 296/62°. W układzie trójwymiarowym pod ką
tem prostym do f32 leżą dwie pozostałe osie elip.s.oidu odks:ztałceń. Osie 
a ie elipsoidu będą leżały między płaszczyznami ścinania, ' połowiąc kąty 

utworzone 1PI'Z1€2 te pwzczyzny .. 

mig. 5 

Diagram zbiorezy SiPęlmń łuPków kul
. mowych ' (no:rma1ne spękań, .górna pół

kula), 275 pomial1'Ó'W 

Collecting diagram of joints of Culm· 
shales (ll'lormaJls of joi!llts; ~ hemis

IPhere), 275 measurements 

N 

Teoretycznie kąty ' utworzone 'Przez Płaszczyzny ścinania wynoszą 
90°. Zdaniem W. H. Buchera (1920) kąty te różnią się tym bardziej od 90° 

. im twardszy i !kruchszy jest materiał, przy czym zazwyczaj kąt ostry 
przecięty jesJt przez OŚ matksyma.lnej kompresji, a kąt rozwarty ,przez oś 
mlnima.lnej kompresji. Zdaniem H. Cloosa (1936), w. bardzo plalStycznych 
materiałach kąt rozwarty zwrócony jest w kierunku kompresyj.nego stres
su i w łupkaoch osiągać, moźe wartość 130ą • 

W opisywanym przypadku mniejszy :kąt (85°) znajduje się w czwa!l"
t"ejćwia.ortce, więks.zy zaś !kąt (95°) w ćwiartce trzeciej. Biorąc pod uwagę 
analiZowaną strukturę przyjąć nal€IŻY, że oś e elipsoLdu przecina kąt roz
'o/'arty. Jest zatem prawdopodobne, że . mamy tu do czynienia. z przypad: 
kiem opisywanym przez Clo()sa. 

Spęka,nia. odpowiadające maksimum 3 przecinają dwie pozostałe 

grupy spękań pod kątem zbliżonym do 90°. W stosunikJU dO' prOstej' ~2 . 

ustawiOne są one pod kątem 70°. 

Wplyw faldowania na orientację spę.kań 

Przy zalożeruiu, że spęka,nia tworzyły się w czasie, gdy warstwy ' 
leżalymniej więcej POZi<JIDO, w celu porównania ż sobą poszczególnych 
obraż6w spękać, naJ.eży sprowadzić spęka.nia do stanu wyjścwwego. 
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R. Hoe-ppener (Op. cit.) wykazał również, że spękania zmieniają swe 
położenie nie· tylko wskutek samego wychylenia warstwy, lecz dołącza 

się tu jeszcze reorientacja związana z "płynięciem" przy wyginaniu 
(BiegungsfEessen). W przypadku anaJ..izowa.nych spękań, wpływ ten za
macza się w stromszym ustawieniu kliważu (max. 2) oraz spękań (max. 3) 
i" odwrotnie - w łagodniejszym upadzie k1:ważu (max. 1). 

Uwzględniając poprawkę na przemieszczenie spęka.ń przy "płynię
ciu", uzyska.łem zadziwia·jącą zgodność stosunku wyznaczonego uprzednio 
elipsoidu odksztalceń do osi fałdu 11 (por. fig. 6). Oś a elipsoidu (}dkszt.al-

Fig. 6 

Stosunek 06i elipsoidu odkształceń do osi fałdu przed i po uwzględnieniu poprawki 
na "płynięcie" z wygiil.a'llia (na podstawie diagramu zbiorczego spęl,tań łupków 

kulmowych) 
:z: maksima i odpowiadające im płaszczyzny odczytane wprost z diagramu zb:orczego 

spękań, z to samo po uwzględrlleniu poprawki na "płynięCie" z wygilIlan:a 

Relation diagram of the axis of the deforma.t.i.on ellipsoid and of the fold axis before 
and after correction for the flowage due to the be'llding (on the basis of the col

lectlng diagram of joinłs of Culm shales) 
:z: maxima and .their corresponding planes from data m the collectiug diagram 

of joi.n.ts, z ditto after correction for the flowage due to the bendmg 

ceń p:Jkryła Się zosią faldu Bt. zaś osie ~ (= b) i c przyjęły względem 
niej pozycje prostopadłe. Pon..!eważ w czasie fsłdowatIlia warstwy rotowaly 
wokół osi fałdu, a ta jest nachylona, należało prZEd ostatecznym spoziomo
waniem warstw sprowadzić oś fałdu do położenia horyz:mt.alnego, obrar
cając ją wokół prostej prosto.padlej. w tym przypadku wokól osi c. Ope-

1 Oś fałdu Bl wyznacZOilui została graficmie przez przecięcie. się płaszczyżn sS 
oraz skGntrolowana metodą pGdalIlą przez M. P. Billin,gsa (1949, str. 231). Oś fałdu 
jest zorientowana '198;1800 • .. . . 
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racja. ta umożliwia, powrót wszystkich elementów do pozycji wyjściowej 
(obraz w plaoSzczyźnie ac - fig. 7). 

Sprowadzając ostateczn:'e warstwę do polożenia poziomego, otrzymu-
· jemy pierwOo:ne p::łożenie spęka,ń i elipsoidu odkształceń (fig. 8). Spęka

nia kliważowe odp:wiadająoe ma·ksimum 1 znalaoz.J:y się w czwartej 
ćwiartce, na.:omiast spękania maksimum 2 występują w ćwiartce drugieJ. 

N 

Fig. 7 

Diagram spęklań łwpków kulmCJowych w 
p:aszczyźn.ie ac elipw:du odkształceń 

Diagram of joints of Culm shales in ac 
plane ol the deform.ation ellipsoid 

N 

Fig. 8 

D:agram spękań łupków kulmowych po 
spoz!omowaniu w~stw (nocmalne spę

kań, górna półkula) 

:O:agram ot jCJoints· of Culm shales after 
levelling ot beds (normaIs of jOints, 

.. u,pper he~sphere) 

Spękania maks:mum 3 znalazły się odpowiednio w ćwia,rtce trzeciej, ma
jąc s~r{)me na.ehylenie. W stos.unku do osi b ustawione są orie prawie pod 
kątem prostym. 

Z przedstawionego materia,lu wynika, że tworzący się system spę
kań jest symetryczny względem osi b elipsoidu odkształceń. Spękania. 

kEważowe leżą między osiami a i c elipsoidu, a spękania należące do' 
maksimum 3 prawie pokrywają się z. płalSzczyzną ac (fig. 9). Można na tej 

· podstawie wnosić, że oma,wiane spękania tworzyły się w jEdnym etapie, 
mianow:cioe w okresie kiedy dz:ałaly siły, powodujące fałdowa,nie. Oś c 
elips.oidu skierowana Ibyła w·edy ku dol-c-wi, przy stromym nachyleniu 

· w kierunku NE. Oś maksymalnej tensji leżała. poziomo w azymucie 130°, 
W zlep:eńcach kulmowych (fig. 1, II) rozwinął się inny system spę- . 

kań, dający jedno wyra~ne maks~mum (fig. 10, G). Po spoziomowaniu 
(fig. 10, Gt ) widać, że spękan:'a tego maksimum l.lStawiają się prostopadle 
do wyznaczonej uprzednio osi b elipsoidu. W porównaniu z omówionym· 

L. . . 
i 
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obrazem, spękania jak gdyby uzupełniały . się wzajemnie. p.rzypuszcżalriie 
wiązać to należy z różną kompetencją skał w analizowanych :rriiejscach. 

N 

Fig. 9 

Diagram . sf~y spęlmń łupków kulmo
wyclh po spOl1Jiomowamu warstw 

Spher.ical diagram of jolnts of Culm shales 
a,liter levelling of bedl! 

Na uWaJgę zasługuje fakt, że szczeliny o !lderunku 1500 są słabo zmine
ralizowane kalcytem, na,tomiast spękania prostopadle do nich są wyśliz
gane i lpokryte rysami (itg. 10, G. Gx). Rysy są ulożone ~as:ko; na .ogół 

N 

. 
Fig. 10 

. Diagram spękań zlepieńców kul.rru>wych (IIlOrmal'lle spękań, gÓll1lla półkula), 100 po
miarów 

.' G diagram . spękań spmządzo;ny ,z odczytań zebranych w terenie, Gl SiPękania po 

. spoziomowamu . warstw, Gx kolo projekcyjne z lIlaniesionymi: nOiI"JlllaJlnymi spękail 
z rysami ~ton1cznymi (1), b.i.egunami rys telctOlllioznycl1 (2), d normalnymi . szczelin 

. zminerali:wwanych (3) 

Dda€Jram of joints of Culm oonglomerates (lIlormals of joilllts, upper hemiS(phere), 
100 measuł'ements 

C diagram of jodlll.ts ;p10ltted on field data, Gl jO'ints after levellilllg of beds, Gx pro- . 
jection cireIe Wlith plotted: 'lloa:mals of joil!lts w.ith she&" otmces (1), poles of these 

traces (2), lIlorrnals of mineralizedfissures (3) 

", ~.: '.: • ':. o,: .• ,; 
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równolegle do upadu wa'rSotwy. Fakt ten sikłanla' do przyjęcia, Żoe rysy są 
oobiciem przemieszczeń spękanej iwychy!lonej uprzednio serii, Zachodzą
.cych międzywarstwowo. 

Spękania tV utworach górnego karbonu 

Pomiary spękań utworów górnego karbonu są oIlieliczne z powodu 
braku odkrywek. Pomiary zostały dokonane tylko w dwóch punktach 
(fig. ' l, III, IV), które są waoŻne z tego względu, że znajdują się w naj
bliższym sąsiedztwie lkuJmowej ostrogi. Obrazy spękań po opracowaniu 
graficznym są przedstawione: na figurze 11. Rysunki ·Dfi Et przedsta,wiają 
spękania ' zestawione wprost z pomiarów uzyskalIlyc~ W terenie, rysunki 
D2 i ~ - orientację spękań po spoziomowaniu warstwy, oIla,oomiast ry
sunki Fi i F2 są odpowiednio obrazami ~biorczymi. Podkreślić należy, że 
nie ma dużej różnicy w obra~h spękań, mimo że warstwy nie są jedna ... 
kawo zorientowane. W obrazie' ibiorczym (F2)' otrzymujemy jedno wy
raźne maJksimum str'omo ustawionych spęka,ń, przypadające na trzecią 

,ćwi,artkę. Obraz przypomina w zupełności ,wykres ze zlepieńców kulmo
wych. M<xżna naJ tej podstawie sądzić~ że utWory t.eipoddane były jedna
Jrowym i w tym samym czasie działającym naprężeniom. 

,. : 

Zestawieniewynik6w 

Porównując . przedstawio.ny ma.teriał, IIWZIlia dojść do następujących 
wniosków: 

1. Główne grupy spękań, a być może częściowo ich m!ożenia, two
rzyły się Wtraz z rozpoczynającym się fałdowaruem w okresie, kiedy war
stwy mogły jeszcze wykazywać horyzontalne położenie. W tej far.l.ie licz-. 
niejsze spękania walI's.tw grulOOziarnistych tworzyły się · mniej więcej pro
stopadle do powierzchni Wiarstw. W takim przypadku poszczególne ~2 :po
winny być ustawione 'Prostopadle do powierzchni walfstwy, a maksima 
normalnych spękań p<:>winny się znajdować na obwodzie. Słabe odchyle
nie ma'k.s.imów od obwoduwslkazuje, że spękania zostały przemieszczone 
wsJrutek "płynięcia" z wyginania,. Widoczne to jest na figurach 10 i li. 
gdzie z powodu rti,ewielkiego nachylenia warstw oraz grubego uławicenia 
nie uwzględniano poprawki na płynięcie z wyginania. 

2. W droIbnoziarnistych utworach Ilrulmowyeh wytworzy! się sy
metryczny system spęlkań wposrt:ad s.przężonego . ścinającego spękania 

. k1iważowego. Słabo natomiast rozwinęła się grupa · spę.kad1 poptzecznado 
" osi pośredln.iej elipsooidu, , 

3. Z obrazu spęlk:ań wynika, że w czasie tworzenia się _ spękań oś ' 
' makśymaJ.nej kompresji ibiegJ:.a z głębi ziemi: przy nachyleniu ku NE. 

, Acta GeoJogI.ca Poloniea. tom XI - 3a 

1- ... -.------.. . 
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Fig. n 
Ol.amy spękań warstw wałbrzyskich (normalne spękań, górna pólklrla) . 

l) = III, E = IV miejsca pcmiar6w (fig. 1), D 50 pomiarów, E 65 pomiarów, F obraz 
~iorczy spę1i:ań (115 pomiaITów) Dl> Et. Ft diagramy sporządzOIIle wPrO&t z odczytań 

!f:erenowy~, D2, E2, F2 diagrnmy spękań po spoziomOlWaniu warstw 

biagtam of joinlts from the Wałbrzych beds (normałs of · jOints, Uppe'T hemisphe'Tę) 
D = III, E = IV measurement sites (fig. 1), D 50 measuremen.ts, E 65 measurements, 
F collective picture of jodnts (115 measurements). Dt, El> Ft diagrams plotted on 

field data, D2, E2, F2 diagrams ol join,ts plotted after levelling ot beds 
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Oś maksymalnej tensji leżała poziomo wazymucie 1300 • Z biegiem czasu 
naciski przyjmować musiały s~opniowo horyzontalny kierunek, zachowu
jąc w przybliżeniu dawny azymut kompresji. 

4. W utworach grub:::ziarnistych zarówno dolno- jak i górnoka\l'b::lń
skich (watbrzyskich) powstała jedna wspólna, grupa spęka,ń. Spękania tej 
grupy są słabo rozwinięte w skalach drobnoziarnistych, gdzie przeważa.l 
system ścinający. Zróżnicowanie powyższe .zdaje się być związane .z nie
jednakową kompetencją warstw. 

WNIOSKI TEKTONICZNE 

W świetlezebra.nego materiału budowa kulmowej ostrogi Jabłowa 
wydaje się przedstaw:ać obraz wpra,wdzie dość zawiły, loecz konsekwentny. 
Przy czym, Jak to już zauważyłem wCZoEśniej, zarówno kulm jak i jego 
południowe górnokarbońskie obramowanie wykazują podobny styl defor
macji. .Za,burzenia te ujawniają się w stromym lub odwróconym położeniu 
warstw. Odwrócona seria nie występuje wzdluż całego odcinka, lecz 
w pewnych odstępach. Wiąże się to z dysl:kacjami tnącymi skośnie lub 

. poprzecznie omawiane utwory. Dyslokacje te rozbiły j.e na kilka bloków, 
przy czym każdy z nich jest silniej zaburzony · po w~chodniej stron:e. 
Można, by to rozumieć · w ten sp::lsób, że w czas:e spiętrza,nia przy na
ciska,ch od północnego wschodu pJszczególne odc:nki ni.e zachowywały 
s.ięjednolicie, w wyniku czego . w pewnych m:'2'jscach dochodziło do torsji, 
a ostatecznie po·wstawało pęknięcie. Być może ta niejednJrodna, reakcja 
poszczególnych odcinków uwa,runkowana Ibyła różnicami litologicznymi. 
J.est też pra.wdopodobne, że p'2fWien wplyw wyw:eraly zje,wiska zacho
dzące w strefie leżącej bliżej nacisków. Jeśli powstawlly tam dyslokacje, 
wówczas d{)chodzilo do rozładowania napięć i strefa leżąca na ich przed
polu znajdowała się jaJ\: gdyby w c:eniu ciśn:'ro. Możliwe, że obydwa 
czynniki Uzupełnia,ly się wzaj€mn:'e . 

. Podkreślić należy, że n.aJsilniejsze zaburzenia, występują w części 

pd.-wschJdniej cmawianego doszaru. Tutaj łupkowe warstwy kulmu przy
tykają prawie bezpośrednio do zlepieńców warstw z Białego Kamie·nia. 
Oddzielające je od kulmu warstwy wałbrzyskie są z~,chowa.ne szczątkowo 
na powierzchni. Nie jest to jednak wynikiem czynników sOOymentacyjno
-erozyjnych z okresu osadzania, jak przypuszcza A. Grccholski (1960) za .. 
kladając, iż erozja dotarła wówczas do kulmcwegJ podłoża. Przeciwko 
takiemu przyjęciu przemawia wY'stępowan:e pokładu węglowego Dawid 
od!krytego przeze. mnie bezpośTednio napółn.:c od kulmowej ostrogi. 
Pokład ten na obszarz,9 pJlożo,nym dalej ku pólnocy jest na dużej prze
strzeni pra,wie jednakowo oddalony od stropu kulmu. W tej samej . od-

. 1eglości od kulmu zostal on również s~wierdzony na- wschodnim obrzeże-
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niu cypla k;u}:mowego. Zbliżenie tegó polkładiu do stropu !kulmu w odcinku 
. pośrednim, tj. między kvańoom kulmowegocypla a półnOcnym obszareąl 
występowania !lrulmu jest miarą dyslokacyjneg() obsunięcia się warstw 
wafurzyskich.· 

Na tym samym poikladzie węgla można, się równiei oprzeć przy roz
patrywaniu poŁud.niow€go obrzeżenia ostrogi kulmowej. Po.k:lad ten za~a 
z powierzchni bezpośrednio przy pd.-wschodnim zakręcie cypla ku1mQ.
wego. Niewielkie jego §lady tektonicznie romrobnione spotykałem dalej 

. w kierunku pn.-zachodnim. Drobne skupienia tektonicznie r02Wleczone ' 
obserwowałem również na. zachód .od Jabłowa, gdzie jest .on zresztą zna
czony na mapie geologicznej. Poklad węgla znajduje się tutaj już w pew-

. nej odległości od stropu.k;ulmu. 
Przytoczone argumenty niooWUlZIlacZiI1ie ' 2Xiają się p'atwierdzać dys

lo!kacyjlIlY charakter granicy ikarbonu górnego i kulmu na. poliudni'll Ostrogi 
.Ja.blowa, co już zresztą podk.reślalem uprzednio (Dziedzic 196.0). Granica 
ta ma charakter stromego nasunięcia o minimalnej a.mplitudzie równej 
co najmniej miąższośCi warstw wałbrzyskich w tymrejOlIlie. Tę' ważną 
linię tektoniczną · proponuję nazywać :nasunięciem Jabłowa. . 

Dyslokacja Jablowa mo:re ' się przedł$ć dalej w kierunku pd.
-wschodnim. Jest bardzo pra.wdopodobne, że poprzez system dyslokacji 
QlooliJc Kuźnic ciągnie się ona do rejonu Kamionki i Grzmiącej, lączącsię ~u 
z dużą strefą tektoniczną obSZ'arU noworud:zkiego (uskok Wlodowic-Lom
nicy-Grzmiącej - Dziedzic 1958). Obecność systemu dyslo!kacyjnego 'rów
nolegl,ego z przebiegiem ' WJarStw między Grzmiącą a KuźnIcami potwier-

, dzil ostatnio mgr J. Bareja (informacja ustna) .. 
Jeśli chodzi o ' pn.-zachoo.nie przedrużenie · omawianej linii tekto

niczne.j, to wydaje się nie ulegać wątpliwości, że na pewnym odcin'lru 
towarzyszy ona fa.unonośnej serii hlpkowej z Ja:blowa, a prawdopodolbnje 
biegnie dalej ku NW do okolic Ciechanowie. Prześledzenie tej strefy . dyg':' 
lokacyjnej. w walI'stwach mało zróżnicowanych litologicznie n:apotytka j,ed
nak na poważne trudności. 

PTOCes formowania się strukJtury JaIblowawyda1e się ibyćzłożonlY. 
Wska2JUje na to deformacja ławic odczytana z obrazów spękań. Z obratZÓw 
spękań wynika, że w stadium początkowym ' naciski skierowa.ne były 
z głębi ziemi. Naciski te powodować musiały stopniowe wydymanie się 
pOkrywy osadowej, co w kOlIl:S€kwencji dalo z,aczątek slabemu wygięc~u 
warstw. Można założyć, że wygięcie takie zaznaczyło się w szerszej stte-

.' fie, obejmując przede ,wszys.tkim obsza,r położony między Ja.blowem, Wit
kowem i Lubominem. Procesy denudacyjne w tym samym czasie . usuwały 
górną część pokrywy osadowej. 

W drugim etapie, który !być mme łączył się przez stadia pośrednie 
z etapem pierwmym,daJsze wygina,nie prowadziło do utwor~eniasię str?-
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'mego załomu fleksurowego po stronie pd.-z:achodniej. Powstały wóWCZfas 
dyslokacje ułożone ' symetrycznie względem utworzonej już osi fleksury 
(fa,ldu), rozbijające deformowane utwory na b1olki, .które ze swej strony 

, modyfikowalypole sil.' W efekcte skladowa kompresyjna , przyjęła hory
zontaJne polożenie przy naciskach ski,erowanych od NE, w zwi~u z czym 
masy skJaJne przesuwały się ku SW. Na W'CreŚniej wytworzonych 'plas;z:
<:zyzn.ach .spękań zorientowanych równolegle do , ikieruruJru ,ruchu powsta
wały wyg:tadzenia i rysy. Pakiet Watrstw, z których zbudowany 'był stromy 
załom fleksuralny, uległ przewróceniu i rozerwmiu, wzdłuż którego 
pn.-wschodnaeskrzydlo nasU!Ilęło się na Skrzyd10 pd.-zachOOnie. Nato:-
miast dyslokacje, które w efekcie przyczyniły się do powstania dzisiej
szej formy kulm owej ostrogi Jablowa (por. fig. 1 i 12), ~da,j-ą się 'być naj
mł-odszym przejawem całego złożonego procesu formowania się fleksury 
.Jaoblowar. 

Fig, 12 

Stereogram ilustr:u,jący styl budowyfleksUirY JaJblowa 
PoW'i.et2Jchnie IkropkOlW8.ille OtZnaoCZają dySl1otkacje. x-x !l1asunięcie Jalbłowa 

Stereogram illuS'tratingthe Irtructural style of the JBlblów fle±ure 
Dotted areas indica1e dislocatioTIS. x-x overthrust of ' Jablów 

Do' omówienia pozostaje jeszczekwes.tia wieklU opisywanych de for
macji.W świetle przedstawiony.ch danych wydaje się, że w rachuibę nie 
może wchodzić SlUdecka falZa waryscyjskiego fałdowania, jak' to przyj
mowa,} E. Beder-lke (1929). 

Wątpliwe jest też, czy ialza Gór Kruszx:owych odegrała tu jakąś, 
chociażby wstępną rolę. Jeśliby tak miało być w istocie, wówczas należa
loby oczekiwać w podni~sionym obszarze erozyjnego usunięcia, warstw 
wal!brzyskich, a ,tym slamym ibrak w.arstwz Białego Kamienia.' Jedne i dru-
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gie warstwy są na. tyle rozwinięte, na ile pozwalały warunki sedymetn't:at
cyjne przejawia,jąoo się z jednej strony w intensywności osiadania podłoża 
zbiornika, które w r62mych miejscach nie musiało być jednakowe, a z dru
giej strony ~ w samym procesie akumulacji. Jak wskazują o:bserwacje 
sedymentologiczne, warstwy z Białego Kamienia w · rejonie Jabłowa Osa ... 
dzaly się w postaci dwóch stożków napływowych, narastających z prze
ciwnych stron. Jeden na,ras-tal w kierunk]l fleksury Jablowa od połudn,ia,. 
a. drugi przeciwnie - od półnoonego zachodu. Fleksura Jabł.owa przypada 
akurat w miejscu zazębiania się stożków i tym tłumaczyć można, ,.anor
malne" wykształcenie zlepieńców z Białego Kamienia. Wychodnie tych 
zlepieńców są na skutek późniejszej erozji maksymalnie cofnięte :ku połu
dniowi właś·nie na fleksurze J a,błowa. Przed powsta,niem · fleksury wy",: 
('hodnie górnego karbonu z okolic na północ od Borówna łączyły się naj
prawdopod<Jibniej z wychodniami górnego karbonu okolic Lubomina,. Za 
takim wnioskiem prnemawiają stałe !kierunki transportu w zlep:eńcach 

na· obsza,rze między Jablowem a dawnym szybem Concordia. Kierunki 
wskazują na transport od południa ku fleksurze Jabłowa. Zaprzecza, to 
zatem możliwości przyjmowania istnienia ruchów wynoszących na tym 
obszarze. Dyskordancje, o których wspominają autorzy niemieccy (Scho ... 
ber 1933,' Gotha,n & Gropp i933) są jak ri:aJ razie prawie nIeuchwytn.e 
i mori:na je wytłumaczyć bez ucieka'nia się do przyjmowania większych 
ruchów na obszarze akumulacji. Intensywne nawet ruchy pionowe zacho
dziły niewątpliwie na obszarach ramowych, IlaI co w pierwszym rzędzie 
wskazuje mrureriał klastyczny. Podnoszenie się dalszych ram zbi,otI'nika
ożywiło procesy sedymentacyjne, mogło !I'uiwet powodować przetjściową 

'erozję na obszarze akumulacji (rynny, wyżłobienia" zmiana kierunku 
transportu), a na nie~órych obszarach, zwłaszcza- peryferycznych, eksten
sję zlepieńców nad utworami starszymi. 

Przy rozpatrywa,niu przyczyn. powstawa,nia pierwszych deformacji 
lawic struktury JabłO'wa w rachubę może wchodzić twor:renie się intruzji 
porfirowych. Wskazuje na to kompresja z głębi, Skierowana od NE. W osi 
tworzącego się wielkopromienlIlego wypaczenia dochodziłO' do minerali
zacji spękań powsta'jących w tym okresie. Objawy minetI'a[izacji znane są 
z obszaru położonego na północ od kulmowej ostrogi Jabłowa, między 
porfirowymi masywamiChoelmca i Trójgarlbu. Brak mineralizacji w naj
bliższym otoczeniu cypla kulmowego wsk.ruzuje, że obszar ten nie tworzył 
wówczas .kulminac;nnej części wypaczenia. 

Drugi, główny · etap ootateczneg:o uformQwania się dzisiejszej for
my tektonicznej Jahlowa zdecydowanie wiąże się z okresem saksońskich 
ruchów górotwórczych .. Utworzył się wówczas załom fleksuralny, prze
chodzący w końcowej fazie rozwojowej w nasunięcie. Zarówno fleksura 
jak i tlasunięcie Jaobłowa ma1'ą kierunki wielkich linii tektonicznyCh, jakie 
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zaznaczają się PO. dbyd,wu stronach niedki śródSudeckiled . Po Stronie 
pd.-zachodniej byle,by 1;0 nasuni~ie Pofici-Hronov, u pn.-wschodniego zaś 
skrzydł,a - dyslokacjaJ ograniczającaJ gnejsy sowiogórsUde od wałbrzyskiej · 

części niecki śródsudeckiej. Te linie tektonic:zne malją charalkter nasunięć 
skierowanych ku SW. Nasunięcie JaJblowa wraz ze swoim obustronnym 
przedłużeniem odpowiadałoby trzeciej wielkiej .linii telktonicznej, prze
cinającej podłużnie nieckę śródsudecką. DlaJ tej właśnie linii tektoniczriej . 

. można by z'ast.osować nazwę "uskok śródsudecki". 
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Uniwersytetu Wrocławskiego 

i 
Pracownia Sudecka 

Zakładu Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk 
Wrocław, w marcu 1961 r. 
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K. .l(3E.l(3HIJ; 

TEKTOHlIKA KY JIbMOBOrO BblCTYIJA JlBJlOBA 

(Pe31OMe) 

B CTaTLe o 06cyJK,lĘaeTCH T€'KTO'HJ1'IIecKaH <PoPM'a H BoopaCT CT:PYKTYPLI 

H6JIOBa (cpHI'. 1). 3Ta CTpYKTYPacorJIaOH!O Ee,lĘepKe (1929) 06pa3oBaJIaCL 

BO BpeMHCy,lĘeTCKOH cpa3LI BapHOCKOH CKJIa,IJ;'iaTOCTM, KOr,lĘa no ero MHeHmO 

ccpopM'JfpOBaJIaCL aHTI1'K.mmaJIL. 

ABTOp Y'1Ke paHee (1960) YKa3aJI Ha OTCyTCTBHe ,n;oxa3areJILCTB 

B nOJIL3y TaKOI'O yTBep~m1H. B xo,n;e nocJIe,n;yroIqJ1X IroJIeBLIX pa60T 

aBTOpOM ycTaHOBJte:H:O, q'l'O B :HMJKHeKap6oHoooH cepm1 IBhlICTyna .H6JIOBa o 

3aJIeralOT 'l"OH:KJ1:e nJIaCThI yrJtH c 6ypł>IM JKeJIe3HHKOM. 3TH yrJIH aBTO

XTOHHbIe, nOCKOJILKy ~aHOB~eHO HaJI'K'łHe CTI1l'MapHeBLIX no'IB. <PaKT 

He OÓHapyJKeH'IDI ,n;o ll'OCJIe~ero BPeMeRM yrJIH B KyJILMe paOCMaTJ:)JfBa

eaOH CT:PYKTYPLI C'iJrTaJICH ,n;cinoJIHHTeJIbHLIM o apryMeHTOM yKa3LIBaIOIqm\I 

Ha nepephlB B OCa.,n;'KOHaKOIIJI€'HltJ1:. MroK,n;y KyJILMOM H BepXHKM Kap60'H0M 

cyII(eCTByeT JIJITO<l>a~aJILHLIi1: nepexo,n; Jf: HeT npJf3lHaKOB yKa3LIBaroIqHX 

Ha Ha.7lJ1"IMe ceW!MeHTa:qJ1O!H!HOTO nepepLl!Ba. 

BepXHe H HmKHeKap6olHOBLIe CJIOM 06Hapy1KKBalOT o,n;mraKOBLle Ha

pym€!8XH. oB TeX MecTax, r,lĘe OTJIOJKeHJ1JI KyJILMa onpOKJ1lfYT.bI, onpOKM

HyTLi TaKJKe H BepXlHeKap6OHOIBLIe CJIoK, 3aJIeralOIIUIe Ha IOro-3an~oH 
CTOpOHe KYJILMOBO'rO IBLreryna. OnpOKMHYTOe 3aJIeraHHe CJIOeB H ,n;pyme 

HapymeHKH Ha6JIlO,n;aJOTCH 3,n;ecL BrtJl'OTl> ,n;O Bec-rcpaJIbC1OfX c.rr:OOIB. J,b STOro 

MOJKIHO c,n;eJIaTL BLl!BO,n;, q'l'O pac:rroJIOJKeRMe HIDKHe H BepXHe.Kap6ommLIX 

CJIO'eB 6LIJIO IIepBOHa'iaJtbHO O,n;JfHaKOIBOe. 

06CYJK,n;aJIaCL BOOMOJK'HOCT:E, y'iaCTJ1'Jł cp.a3LI Py,ltHLIX rop npH cpop

MHpOBamm STOro SJIe:MeHTa. Ce,lĘHMeHTOJIOrH'i~e Ha6JIlO,n;eHHH o YKa3LI

BalOT Ha TO, q'l'O OCa,u;KJ1 OTJIaralOII(MecH COBpeMeHHO STOH cpa3e 6LIJmTPaH

CIIOpTHpOBaHLI B HanpaBJIeHHH CTPyKTYPLI .HÓJlOBa. TaKHM 06pa3OM sm 
pai10H He MOr 6LITL B STO BpeMH. nQp;:HllThlM. o 
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Tp~ 06pa3lOlBa.JIJ.fICh · B . mi~aJTh'HOH cPa3e CKJI~~TOC'l'K, KOrAa. 
C'JtOH 3a.JIeraJIH ~e 60JIee HJIH MeH~e ropH3OH'I'aJIhHO. B pe3YJIhTare IIOCJIe
AYIO~ero' cKJIaroroo6pa301BamfSI IIpOliI30llIJIO J1'3MeHeHKe HanpaBJIemm 
paHee 06pa3OlBaBIIIHXCSI Tpe~ (cPHr. 2-11) . . 3TH nepBJRH:bIe orpeID;mn.r 
IIOBHwmOMYCBSI3aHhl c nopcl>HpOB:bIMH mrrpY3HJIMJ1 OKa:tm..mno~ pac
CMaTpJmaeM:bIi1: paHOH. BOJIee n03wme )Q3WKeHKSI, BepOSITHO caKOOHCKHe • 

. SI'BHJIHCh npJRHHOH o6pa301BaHJifJI. cPJIeKCYPHOro H3rJ16a. KOH~hle )Q3H
:m:elD1SI 9TOH cPa3hl AHCJIO~aJIH 9TOT PaROH, a cPJIeKCYPHhlH H3nID npe
BpaTHJICSI B HaABHr. 3TH ~JIOK~ OKOWIaTeJIl>iHlO ocPoPMHJIH COBPeMeH
Hl:>Ji;i BHA KYJIhMoll3Oro"B:blCTyna, CTpOOHHeICOTOporoyKa3aH'O Ha cpHr.12. 

K. ·DZIEDZIiC 

ON THE TECTONICS OF THE CULM FLEXURE OF JABLOW 

(Summary) 

ABSTRACT: The tectonic form aond the age of the Jalb16w structure a!re discussed. 
This is a flexure whose ' in,i·tial stages of formation coincide with the period ' of 

. porphyry intrusions, while its pfesent-day form has been affected by SaxoniaJll 
movements. The joints here have, among other fea,tures, been taken mto account . 

in the' analysis of the tectonics of the studied area. . 

.' The writer discusses the tectonic form and the age of the structure 
of Jab16w (figs. 1-12)~ According toE. Bederke (1929) this structure has 
been formed during the Sudetic phase and the aIllticiine here is by him 
supposed to have been formed a,t that time, too. 

The present writer (Dziedzic 1960) has shown that tllere is no 
~dence for the Sudetic age of th:-·Jab16w structure. Theauth-or's f:eld 
studies prove the presence in the upper part of the Lower Carboniferous 
deposits in the Jab16w flexure of thin Coal S€tamS associa,ted with clay 
ironstOne deposits. The coal is autochtonic since S tigmada soils oocur here. ' 
',l1le so far alleged abs·ence of coal within the Culm zone of the Jab16w 
~tructure has ' been regarded as additional evidence for a. sedimentary 
break. Now, however, a transition from the deposits of the Culm to those 
of the Upper Carboniferous 'has been shown to exist and nothing suggests 
a hiatus. 

The Lower- and Upper Ca.rboniferolUS series display similar tectonic" 
disturbances. Wherever the Cu1m :beds are overturned it vvill Ibeobserved 
that the Upper Carboniferous deposits 00: the SW of the Culm flexureare 
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overturned, too. ThIS overturned position. of beds and other disturbances 
are enc·ountered in this area as far the \yestphalialIl, hence an a,nalogy may 
be supposed in the arra.n.g'ement of the Lowoetr- and Upper Carbooifero~ 
beds here. 

The existance of the Erzge'birge Mts. phase on the formation of the 
studied unit is also discussed. The writer's sedimentological obs'eTvations 
indica,te that deposits contemporaneous with that Pi?-ase were transported 
in the direction of the J a.b16w structure. Therefore, this area could not 
hewe been uplifted at tha,t time. 

'The joints here (figs. 2-12) have been examined in the analysis of 
the tEctonics of the studied area. They reflect the deformations which 
occurred during the folding movements. The writer has inferred. that the 
joints were formed during the initial stage of folding when the bedding 
was more or less horizontal. The folding movements caUSEd the re-orienta
tion of the previously formed joints. On this supposition it is concluded 
that the initial deforma.tions caused a liIllked syste~ of shear joints (the 
clea,vage fracture ()f M. P. Billings (1949). The maximum compression 
axis was then directed from the interior,being steeply inclined NE. These 
deformations are most likely conn€cted with the period of porphyry 
intrusions which occurred in the immedia·te proxim.:ty. A slight deforma
tion with a larg,e radius then occurred 8,nd was subsequentlycoIiverted 
into a flexure. The formation of the flexure is associated with Sa,xonian 

. movements. Under contemporaneous NE compressions the flexure was 
broken. Its NE limb oVierlapped the SW llrr.Jb along the line of rupture, 
called here the Ja,b16w overthrust. 

Other dislocations occurred a.t about the same time, symmetric in 
rela,tion to the previously formed axis of the flexure. 'They are the result 
of final d.eform.a.tions. These dislocations have affected the present-day 
form of the CuJm flexure whooe structural pattern is shown in fig. 12. 

The style of the Jab16w structur~ is cl<J5ely associated with Saxonian 
tecton:cs within the SUdeten. · The Jabl6-w overthrust extends in both 
directions into a system of dislocations which stretch along the Intra
-Sudetic syncline. This long tectonic lin,e parallels the ma,jor dislocat:ons 
on either limb of the Intra-Sudetic syncline. In the SW it forms thePonci
-Hronov disiocation, while in the NE it delimLna,tes the bloc of . the . 
Sowie Mts. from the Walbrzych pa.rts of the Intra-Sudeticsync1ine. The 
diSlocationS mentioned also bear a character of SW overthrusts. 
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01 the Polish . Academy of .Scie.nces . 
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