
A C T A G E O L O -Gl ~ . A IPOLONICA 

Vol. XIII 1963 No. l 

MARlA BAC 

Budowa geologiczna Stołów pod Kominami 
TylkoUJgmi :ID . Tatraj::h Zachodn.ich 

STRESZCZENIE: Stoły 8" niewlelklm maB)"Wem leżącym na północ od Komin6w 
Tyllrowych w Tatrach Zachodnic.h. Fałd eu.rWOIiych WierCh6w (dygltacja' Orga
. n6w) widocznY jest na zboczach Stoł6w nad Dollruj Kościellsk!\ I fiebem Zabijak. 
Grzbietowa część Stołów natomiast jest zbudoWana z utwor6w płaszczowiny reglo
weJ dolnej. W g6rnej części -fałdu Czerwonych Wierchów .widoczne jest na nie
wielkim odcinku obalenie fałdu ku północy, tzw. skręt Małej Łl\kL Ten sam ele

·mont tektoniczny, t:Yll<o znacznie silniej rozwinięty, obecny jest na prawym zbo
czu Doliny Kościeliskiej. Na zachód od Stołów fałd Czerwonych Wierchów kończy 
się I jest zaBtl\plony przez nieweżruj jednostkę SwierlruL Do pracy jest zabiczOna 

. ma,pa geologioma W1ierchawogo <ltIszam ' Stołów. ' . " 

WSTĘP 

NazWa Stoły ODejmuje masyw leżący na północ od Kominów Tyl
kowycb, w Tatrach Zachodnich pomiędzy Doliną Kościeliską a najwyższą 

• częścią oOH:D.y Lejowej (fig. 3). Wykonana p1"ZIi!Ze mnie praca magisteł"
~ka w Zakładzie Kartowimia Geologicznego Wydziału Geologii UW rriia

. ła na cęlu szezegółowe skartowanie i ' opraCowanie utworów wiercho-
wych na tym" odcinku. ' . 

Dziękuję prof. K. Guzikowi za ' poświęcony midas; wskazówki ' 
i dyskusje w okresie opieki nad moją pracą, doc. Z. Kotańskiemu za dy
skusje i przegląd terenu, oraz mgr W. Jal"OOzewskiemu i mgr J. Lefeldo-
wiza cenne" uwagi. . 

PRZEGLĄD DOTYCHCZASOWYCH BADAN' 

Pierwsze materiały dotyczące Stołów ' znajdują · się u V. Uhliga 
(1897, 1911). "Liaso-jurę" górnotatrzańską na północ od albu Pisanej 
zalicza on do swojej synkliny ~. Na przekroju przez Kominy Tylkowe 
jura ta jest ze wszystkich stron otoczona albem, stjlIlowiąc jllkby klin 
w obrębie albu synkliny ~. Również na mapie geologicznej tego autora 
jura górnotatrz~ka nad żlebem Zabijak otoczona jest dookoła albem, 

<,!,atomi.ast na lewym zboczu Doliny Kościeliskiej kontaktuje bezpDŚred
~io z triasem. dolnotatrzańskim. 
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Nieproporcjonalnie duża jest na mapie Uhliga Pł'Zełączka z Albem 
w pobliżu szczytu stołów. Prawdopodobnie wyolbrzymienie jej wielkoś
ci i znaczenia, a także nieuwzględnienie drobnych uskoków nad Zabija
kiem; spowodowało wrysowalrie a~bu na mapie i przekroju na północ 
od liaso-jury wier·chowej. 

M. Lim;mowski (1911) rysuje na przekroju przez Kominy Tylkowe 
w miejscu Stołów jeszcze jedną dygitację wielkiego fałdu Czerwonych 
Wierchów, kontaktującą bezpośrednio z płaszczowiną reglową. Do tego 
terenu brak jest komentarza.w części opisowej jego pracy. 

Wśród materiałów rękopiśmiennych F. Rabow.sk.iego {zestawio
nych przez Z. Kotańskiego - Rabowski 1959) znalazło się sporo nota
tek dotyczących terenu Stołów. Wierchowe skały Stołów zalicza Rabow
ski do fałdu Czerwonych Wierchów. Dogger i malm znad Bramy Kra
szewskiego umieszcza w jego skrzydle normalnym, a jurę i kredę 

ze szczytu Stołów i znad Zabijaka w skrzydle brzusznym. 
W. Jaroszewski (1956, 1957) zajmował się Stołami przy okazji opra~ 

oowywania SwieI'kul. Obserwacje jego dotyczą :Iiboczy nad Zabijakiem 
.i Hali na Stołach. Więcej uwag dotyczących tego terenu zamieszczonych 
jest w jego pracy magisterskiej (1956). Znajduje się tam plan skałki nad 
Hałą pod Kominami (zwanej przez Jaroszewskiego skałką 1214) w skali 
l : 5000. W. Jarosze_ki jest zdania, że wierchowe serie Stołów nie mają 
związku ze Swierkulami, ponieważ są odmienne zarówno facjalnie jak 
i telotoniczrue . 

.K. Guzik, wykonując mapę serii reglowych na zaohód od Doliny 
Kościeliskiej (1939), opracował kontakt płaszczowiny reglowej dolnej 
z fałdem Czerwonych Wierchów na Stołach. Jest to pierwsza mapa, na 
której został przedstawiony zawiły przebieg tej granicy. 

Druga redagowana przez K. Guzika mapa tego rejonu (1959) opie
ra się w części dotyczącej zboczy Stołów nad Doliną Kościeliską na 
materiałach F. Rabo_kiego,' a w zachodniej częśCi Stołów na zdjęciu 
geologicznym autora. 

Z. Kotański (1959a) opraoował profil litologiczny triasu środkowe
go .Organów, na podstawie którego stwierdza, że na prawym zboczu 
Doliny Kościeliskiej <Ybecne jest tylko normalne skrzydło fałdu Czer
wonych Wierchów. W ostatniej pracy (1961) normalną serię triasowo
-jurajską lewego .zbocza Doliny Kościeliskiej zalicza on do dygitacji 
Organów '(północnej) fałdu Czerwonych Wierchów; natomiaSt jurę i urgon 
znad Zabijaka - do porwa:ków tektonicznych ze spągu tego fałdu. 
Pisze też, że stosunek fałdu Czerwonych Wierchów do fałdu Swierkul 

. nie jest wyjaśniony, uważa je jednak za dwie nieza1eżne jednostki tek
toniczne. 

Poglądy poszczególnych badaczy na stratygrafi'ę i budowę tekto
niczną różnych fragmentów Stołów zostaną szczegółowo omówione przy 
regionalnym rozpatrywaniu terenu. Ogólnie na podstawie wyników do-
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tychczasowych badań można sobie wyrobić następujący pogląd na budo
wę geologiczną Stoł6w. 

Wierchowe serie 'Stoł6w należą do fałdu Czerwonych Wierchów 
i oddzielone są od autochtonicznej serii Kominów Tylkowych synkli
nalnll kredą, tzw. albem Pisanej. Wschodnie i południowe zbocza nad 
DolinIl KościeliskIl zbudowane Sil z normalnej serii triasowo-jurajskiej. 
Ku zachodowi następuje bar!U;o silna redukcja fałdu, tak że na zachod
nich zboczach Stołów skał wierchowych jest już bardzo niewiele, a ich 
pozycja tektoniczna i przynależność stratygraficzna nie zostały ustalo
ne. Dalej na zachód w analogicznej sytllllcj! tektoniczne; znajduje się. 

już tylko jednostka Świerku!. 

NOWE ZDJĘCIE GEOLOGI~ STOŁÓW 

Niekompletne dotychczas obserwacje geologiczne i rozbieżność . po
glądów na przynależność stratygraficzną i tektoniczną różnych skał przy 
stosunkowo dobrym odkryciu terenu ' stworzyły konieczność . wykonania 
tu szczegółowego opracowania geologicznego. Terenowe. ciągi teletopo
we i taśmowe zostały wykonane w S'kali 1:2000 lub 1:1000. Całość ma
teriałów analitycznych musiała być zestawiona w formie mapy o odpo
wiednio dużej skali. Ponieważ najlepszym podkładem topograficznym, 
ja:kim dysponujemy dla terenu Tatr, jest fotogrametrycz/la mapa w ska
li l :20000, zaistniała konieczność wykonania dla tego odcinka nowego 
podkładu. 

Zgodnie z wytycznymi prof. K. Guzika, podkład topograficzny dla 
mapy geologicznej Wykonałam w oparciu o fotogramy lotnicze i. ciągi 
poligonowe naziemne. Osnowa geodezyjna (którll stanowiły 3 punkty 
otrzymane z pomiarów geodezyjnych inż. S. Jaczynowskiego do innych 
celów) została zagęszczona fotogrametrycznie metodą fototriangulacji 
radialnej graficznej (otrzymałam w rzucie ortogonalnym sieć punktów 
wybranych na zdjęciach lotniczych - opis metody - Piasecki . 1958). 
Przy wykonywaniu fototriangulacji pominęłam analizę błęd6w. Do 
otrzymanej sieci punktów zidentyfikowanych na zdjęciach lotnicżych 

i w terenie dowillzałam cillgi z rysunkiem partii odkrytych i form zwie
trzeliny, wyIronane teletopem i taśmą. 

Dokładność lokalizacyjna mapy nie wszędzie spełnia warunki ma
py topograficznej w tej skali. Ma to miejsce przede wszystkim w niedo
stępnych, skalistych częściach terenu (np. w 2lebie nad Mostkiem), które 
były opracowane wyłlIcznie . na podstawie zdjęć lotniczych, fotointerpre
tacyjnie, bez pomiarów bezpośrednich. 

Opisywana tu metoda nie pozwoliła też na wykonanie opracowania 
wy;sokościowego terenu. Fototriangulacja radialna wyznacza położenie 
punkt6w tylko w układzie prostokątnym, a niwelacja wykonana tele
topem jest zbyt mało dokładna. Poziomice zostały więc przeniesione 

Acta GeolotIICa - s 
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tychczasowych badań można sobie wyro'bić następują'cy pogląd na budo
wę geologiczną Stołów. 

Wierchowe serie Stołów należą do fałdu Czerwonych Wierchów . 
ioddzielóne -są od autochtonicznej serii Kominów Tyłkowy~h synkli
nalną kredą, tzw. albem Pisanej. Wschodnie i południowe zbocza nad 
Doliną Kościeliską zbudowane są z normalnej serii triasowo-jurajskiej. 
Ku zachodowi następuje bardzo silna redukcja fałdu, tak że na zachod
nich zboczach Stołów skał wierchowych jest już bardzo · niewiele, a ich 

. pozycja tektoniczna i przynależność stratygraficzna nie zostały ustalo
ne. Da'lej na zachód w analogicznej sytuacji te~tonicznej znajduje się 

już tylko jednostka Świerkul. 

NOWE ZDJĘCIE GEOLOGICZNE STOŁÓW 

Niekompletne dotychczas obserwacje geologiczne i rozbieżność. po
glądów na przynależność stratygraficzną i tektoniczną różnych skał przy 
stosunkowo dobrym odkryciu terenu · stworzyły konieczność . wykonania 
tu szczegółowego opracowania geologicznego. Terenowe ciągi teletopo- · 
we i taśmowe zostały wykonane w skali 1 :2000 lub 1:1000. Całość ma
teriałów analitycznych musiała być zestawiona w formie mapy o odpo
wiednio dużej skali. Ponieważ najlepszym podkładem topograficznym, 
jakim dysponujemy dla terenu Tatr, jest fotogrametryczna mapa w ska
li 1 :20000, zaistniała konieczność wykonania dla tego odcinka nowego . 
podkładu. 

Zgodnie z wytycznymi prof. K. Guzika, podkład topograficzny dla 
mapy geologiCznej wykonałam w oparciu o fotogramy lotnicze i . ciągi 
poligonowe naziemne . . Osnowa geodezyjna (którą stanowiły 3 punkty 
otrzymane z pomiarów geodezyjnych inż. S. Jaczynowskiego · do innych 
celów) została zagęszczona fotogrametrycznie metodą fototriangulacji 
radialnej graficznej (ot'rzymałam w rzucie ortogonalnym sieć punktów 
wybranych na zdjęciach lotniczych - opis metody - Piasecki . 1958). 
Przy wykonywaniu fototriangulacji pominęłam analizę błędów. Do 
otrzymanej sieci punktów zidentyfikowanych na zdjęciach lotniczych 
i w terenie dowiązałam ciągi z rysunkiem partii odkrytych i form zwie
trzeliny, wykonane teletopem i taśmą. 

Dokładność lokalizacyjna mapy nie wszędzie spełnia warunki ma
py topografiCznej w tej skali. Ma to miejsce przede wszystkim w niedo
stępnych, skalistych częściach terenu (np. w Żlebie nad Mostkiem),które 
były opracowane wyłącznie· na podstawie zdjęć lotniczych, fotóinterpre
tacyjnie, bez pomiarów bezpośrednich. 

Opisywana tu metoda nie pozwoliła też na wykonanie opracowania 
wysokościowego terenu. Fototriangulacja radialna wyznacza położenie 

punktów tylko w układzie prostokątnym, a niwelacja wykonana tele
. topem jest zbyt mało dokładna. Poziomice zostały więc przeniesione 

A.cta Geologlca - 5 
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z fotogrametrycznej mąpy Tatr w skali l :20000 i jedynie z grubsza 
są skorygowane z ' morfologią terenu za pomocą s1:ereogramów lotniczych. 
Nie spełniają więc waruItków skali lłlapy w za:kresie bl~żej nie przeana- , 
lizowanym. , , ' ' 

Przy wykonywaniu ~łasnego podkładu zwracałam zawsze uwagę 
na właściwe rozmieszczerrie przede wszystkim elementów interesują

cych z geQlogicznego punktu widzenia~ Zamieszczona w p1:'acy mapa 
ze względu na , czytelność jest uproszczona. Odkrywki nie 2lOstały tu 
okonturowane, wydzielono natomiast pola występowania tych samych 

,elementówstratYgraficz:nych. Większe , piargi, stoŻ'ki i obszary pokryte 
' nieczytelną pełznącą zwietrzeliną 2lOstały s~arto~ane w ' ramach młodszej 
pokrywy, natomiast miejsca o czytelnej zwietrzelinie, lub zakryte ale 
geologicznie jednoznacz~e zostały wykazane jako odkryte. Ostatecznie 
otrzymałam więc mapę częściowo odkrytą. 

Geologia stT9mych ~boczy nad Doliną Kościeliską i żlebem Zeleź
,nia:k została także' s~artowana na naziemnych fotogramach tych zboczy 
(:Pl. II, III, VII). 

'" 

REGIONALNE OPISY STRATYGRAFII I BUDOWY RÓŻNYCH CZĘŚCI 
BADANEGO TER,ENU 

W pracy tej zajmuję .się wyłącznie wier,chowąserią Stołów, ponad 
którą w grzbietowej części Stołów znajduje się trias płaszczowiny reglo
wej dolnej. Pokrywa on centralną, płaską ' część StołÓw. Badanie serii 
wierchowej musi się więc z konieczności ograniczyć do stromych zboczy 

'nad Doliną Kościeliską" Zeleźniakiem i Zabija'kIiem. Ze' względu na ' 
'znaczne różnice w budowie tych zbocży, przy ich szczegółowYm opisie 
" zastosowałam układ regionalny. 

Zbocza Stołów nad Doliną Kościeliską 

Stratygrafia 

, Kampil występuje ' tylko w Jednym mleJscu, poniżej Sovry., kilka 
metrów nad dnem Doliny Kościeliskiej. WykształcOny jest jako ciem
noszare; żółto wietrzejące dOlomity płytowe odkryte tylko na około 
9:0-centymetrowym odcinku profilu. Na ' przynależnośĆ tych dolomitów 
do warstwnadmyophoriowych najwyższego kampilu (Kotański 1956a, 

, 1959a, c) wskazuje występowanie nad nimi charakterystycznej brekcji 
podstawowej anizyku '(Kotański 1956b, c, 1959a, b, c). Kontakt dolomi
tów 'z brekcją anizyjską 'jest niewidoczny i nię można ' wyłączyć, że ' są 

.' to dolomity triasu środkowego, obniżóne tektonicznie. ' 

. ' _ Trias środkowy jest dobrze rozwinięty i występuje na dużych 
,9bszarach oma-wianego terenu. WydzielaIll W nim następujące poziomy 
')(Il:oll!en~datuia za ~. Kota1łskim 195,5,. 1956b, 195~a, b, c),; 



BUDOWA GEOLOGICZNA STOŁOW W TATRACH ZACHODNICH 65 

1. Brekcja podstawowa miążs:rości około 3 m. Widoczna jest ona 
pod Sową, na wschodnim zboczu Stołów. Okruchy' w przeważającej 
części dolomitowe, ciemnoszare (jak opisywane wyżej dolomity 'kampilu), 
kanciaste, o średnicy do 20 cm (pl. V, fig. 1). W dolnej części brekcj.i. 
spotykane są okruchy czarnych wapieni. Spoiwo w części dolnej jest 
pstre, łupkowate, wyżej dolomityczne. 

2. Dolomity cukrowate i wapienie ziarenkowe. Jest to kompleks 
naprzemianległych warstw wapieni, dolomitów i wapieni dolomitycz
nych o miąższości do 60 m. Dolomityczność jest tu związana z obecnoś
cią drobnych (ok. 0,5 mm średnicy) "ziarenek" dolomitu. Ziarenka te 
tworzą w wapieniu warstewki, lub teii: są rozrzucone bezładnie. Najniż
sza warstwa tego kompleksu - tzw. dolomity cukrowate - jest niemal 
wyłącznie zbudowana z ziarenek dolomitowych. W wyższych częściach 
profilu mamy zwykle do czynienia z ciemnoszarym wapieniem o więk
szej lub mniejszej zawartości ziarenek dolomitowych. 

Nad żlebem Zelelniak w Okolicy starej kopalni Maturka profil litologiczny 
tego poziomu przedstawia się następująco (od spągu ku stropowi): 

a) szaro-niebieskie, zbite wapienie z wtrąceniami ziarenek dolomitowych 
l około dwumetrową warstwą wapieni ziarenkowych w stropie; miąższość oko
ło 15 m; 

b) dolomity płytowe, ciemnoszare - 4 m; 
c) wapienie szaro-kawowe, zbite - 2 m; 
d) wapienie ziarenkąwe - 1,5 m; 
e) ciemnoszare .. zbite wapienie z rzadkimi wtrąceniami ziarenek dolomito

wych - około 30 m; 
f) wapienie ziarenkowe - 3 M. 

3. Dolomity płytowe jasne i ciemne, przeławicane brekcjami dolo
mitowymi, o miążs:rości 20-25 m. Jest to największa miąższość dolomi
tów w obrębie triasu wierchowego Stołów. Komp'le'ks ten występuje po
niżej Kazalnicy, a także na północ od Sowy. 

4. Wapienie robaczkowe, przewarstwione dolomitami' płytowynii. 
W dolnej części zawierają łodyżki liliowców z rodzaju Dadocrinus., Cał
kowita ich miąższość wynosi około 90 m. 

Pełna seria występuje nad' Ciem:nyllll' Zlebem. Kolejność warotw od spąg,u 
ku stropowi jest tu następująca: 

a) ławica wapieni. ciemn{)szarych, falistych i rObaczkowych z DadocrłnuB 
sp. - około 3 m; 

b) dolomity płytowe - około 70 cm; 
c) wapienie robaczkowe z Dadocrinus śp. - 2 m; 
d) dolomity płytowe - około 2 m; 
e) wapienie robaczkowe - około 15 m; 
;f) upłaz pakryty piargiem, wskazują<:y lila obeoność wkI .. dki dolomitów 

około 10 m miąższości; 

1 Nazwa wprowadzona przez autorkę . 

• 
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g) wapienie robaczkowe - około 15 m; 
h) upłaz pokryty piargiem, wskazuj~cy na obecność wldadk.i dolomitów 

o m!JIŻBzoścl około 7 m; 
i) wapienie robaczkowe - około 30 m. 

5 .. Wapienie szare, zbiJte, nieco dolomityczne. Warstwowanie słaro 
widoczne, szczególnie w części spągowej. Wietrzejąc rozpadają się na 
charakterystyczny, ostrokrawędzisty gruz. Wapienie te' są widoczne
w dnie DoIiny Kościeliskiej, na S od Bramy Kraszewskiego. W stropie 
kontaktują z wapieniami krynoidowymi bajosu. Łączna miąższość wier
chowego środkowego triasu Stołów dochodzi do 250 m. Opisany profil 
jest zbliżony do triasu prawego zbocza Doliny Kościeliskiej (Kotański 

1959 a). Jedynie miąższości poszczególnych kompleksów warstw są tam 
Większe i w sumie cały trias środkowy osiąga na prawym zboczu miąż
szość około 350 m. 

Opierając się na analogii w wykształceniu środlrowego triasu pra
wego i lewego zbocza Doliny Kościeliskiej, przyjmuję za Z. Kotańskim 
anizyj9ki wiek wapieni ziarenkowych I robaczkowych, natomiast stro
powe, zbite wapienie "częściowo mogłyby być za1iczone do ladynu" 
(op. cit. Kotański 1959a). 

Jura 

Ponieważ na opracowywanym przez siebie terenie w obrębie jurY' 
nie znala'złam makrofauny (poza nleoznaczalnyrni belemnitami), za
mieszczam tu uproszczony opis stratygraficzno-litologiczny, oparty na 
schemacie przyjętym za L. Horwitzem, F. Rabowskim i E. Passendor
ferem (odnośne prace w spisie literatury). 

W fałdzie Czerwonych Wierchów bezpośrednio na wapieniach środ
kowego triasu osadzają się wapienie krynoidowe bajosu. 

W stropowej części triasu spotykane są żyły klastyczne wapieni 
krynoidowych bajosu. Morfologia tych żył WSkazuje na istnienie w po
czątkowej fazie sedymentacji detiytu.su. krynoidowego podłoża triaso
wego silnie spękanego, z otwartymi szczelinami do kilkunastu centy
metrów szerokości, a miejscami luźnych bloków wapieni triasowych 
bez śladu wietrzenia chemicznego. 

Bajo8. Wapienie krynoidowe bajosu występują w dnie Doliny 
w Bramie Kraszewskiego. Na prawym zboczu doliny widoczny jest kon
takt z triasem środkowym i wyższym doggerem. Miąższość wapieni 
krynoidowych wynosi tu 6 m. Na lewym zboczu doliny kontakt z triasem 
widoczny jest w stromych skąłkach na p6łnoc od Zlebu nad Mostkiem 2. 
Mią:iiszość wynosi tu około 4 m. Na granicy triasu środkowego i bajosu. 

, Nazwa wprowadzona przez autorkę. Jaaldnia 'VI górnej części tego żlebu: 
nazwana została przez Z. W6jcika ~1961) "Grol!i ·nad Mostkiem". 
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spotykane są tu żyły klastyczne wapienia krynoidowego W wapieniach 
triasowych. 

Do bajosu prawdopodobnie należą też wapienie krynoidowe 
ze szczytu Stołów, litologicznie analogiczne do opisanych wyżej: 

Baton na lewym zboczu Doliny Kościeliskiej nie jest znany. 
Kelowej i oksfo~d. Kelowej nie był wyróżniany przez F. Rabow

sJOego (1959) na lewym "Zboczu Doliny Kościeliskiej. Bulaste wapienie 
. leżące na bajosie krynoidowym zalicza on do oksfordu. Natomiast Z. Ko
tański . (1959a, f) jest zdania, że w Bramie Kraszewskiego obecny jest 
.czerwonawy kelowej i różowy oksford. 

Wapienie bulaste doggeru w stromych skałkach na S od Bramy 
Kraszewskiego są wyraźnie dwudzielne. Profil wygląda tu następująco 

. (od dołu ku górze): 
1. Wapienie krynoidowe bajosu. 
2. Wapienie Bzare i różowawe, drobnokrystaliczne. W szarych wa

pieniach są różowe "szwy" i plamy, oraz zielonawe powierzchnie. Zda
rzają się belemnity. Miąższość 0.5-1 m. 

3. Wapienie ceglasto-czerwoile. Leżą ostrą granicą na poprzednio 
opisanych wapieniach. Miejscami wy'kazują słabo zaznaczającą się bu
lastoŚĆ. Powierzchnie buł intensywnie czerwone do brązowych. Miąż
szoŚĆ 50-6Q cm. Ku górze w sposób ciągły przecbodzą w różowe, typowe 
wapienie bulaste oksfordu. Łączna ich miąższość wynosi 3-4 m. 

Porównując tE!n profil z podziałem doggeru górnej części Doliny 
Miętusiej (Horwitz & Rabowski 1922, Passendorfer 1938), warstwę (2) 
należałoby zaliczyć do keloweju, a warstwę (3) do oksfordu. 

Tak wyraźna dwudzielność wapieni bulastych zaznacza się jednak 
tylko w kilku miejscach. Gdzie indziej (m.in. w Bramie Kraszewskiego) 
wyraźnej granicy brak i wówczas :zachodzi duża trudność przy identyfi

. kacji poszczególnych pięter doggeru. Dalej ku południowi, już w okoli
cy Zlebu nad Mostkiem, ponad bajosem występują różowe, krystaliczne 
wapienie keloweju około 0,5 m miąższości. Ponad nimi leżą tu jasne wa
pienie malmu. 

Malm. Nad Bramą Kraszewskiego powyżej. wapieni buła.stych leżą 
wapienie jasne, zbite, drobnokrystaliczne. Wyżej są ciemniejsze. Wi
doczna miąższość tych wapieni wynosi około 50 m. Reprezentują one 
tylko niższy malm. Brak tu jest obecnej na prawym zboczu Doliny Ko
ścieliSkiej różowej warstwy bulastej wyższego malmu, występującej 

około 60 m nad jego spągiem. Warstwę taką znalazł w Małej Swistówce 
.w podobnym położeniu M. Szulozewski (1962). Ponieważ nie zostało do
.tychczas ustalone jej miejsce w profilu stratygraficznym jury wiercho
wej, ·a .nie przeprowadzałam mikroskopowych badań obecnego tu profilu, . 
. trudno jest mi wypowiadać się, jakie piętra jury reprezentowane są na 
lewym zboczu Doliny Kościeliskiej. 
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Tektonika 

Normalna seria fałdu Czerwonych Wierchów na lewym zboczu 
Doliny Kościeliskiej ogólnie zapada ku północy (fig. l). W związku z tym 
dogger i malm obecne są tylko w Bramie KrasZewskiego i ponad nią. 
Natomiast wznoszące się nad Doliną Kościeliską i Halą Pisaną rzędy 
skałek i potężna Kazalnica zbudowane są wyłącznie z triasu środkowego 
(pl. I i II). Ułożenie warstw triasowych jest tu ;bsrdzo różne. Upady są 
na ogół pn.-wschodnie o niewiell<!ich wartościach, zdarzają się jednak 
i warstWy leżące poziomo, a także zapadające ku południowi . . 

O wielkości zapadania fałdu ku północy decydują więc przede 
wszystkim uskoki. Ich obecność doskonale uwypukla morfologia terenu 
(por. np. wielki uskok wzdłuż żlebu na N od Kazalnicy na pl. I i II). 
Kierunki uskoków są bardzo różne, niemniej jednak można je zgrupować 
w pewne systemy: 

1. Uskoki o ogólnym kierunku W-E. Powier:r.chnie ślizgu są po
chylone ku N pod kątem 50-60°. Często występują obok siebie dwie 
równoległe płaszczyzny uskokowe odlegle o kilka metrów. Zrzuty są 

duże, nieraz kilkudziesięciometrowe. Uskoki te nie przechodzą do płasz
czowiny reglowej. Z zaznaczonych na mapie uskoków do grupy tej 
należy przede wszystkim uskok biegnący wzdluż 21ebu nad Mostkiem 
i wzdłuż żlebu na N od Kazalnicy. 

2. Uskoki o biegu 40-50°, stanowiące wyraźny system. Na ogół 
pionowe, o niewielkich zrzutach. Powstały po nasunięciu reglowym. 
Uskoki tego systemu ograniczają alb żlebu Zabijak i polanki Rówień, 

a także tworzą ramy Przełączki z Albem pod szczytem Stołów. 
Poza tym jest także widoczna wielka ilość drobnych uskoków 

i szczelin o bardŻO zmiennych kierunkach. Wśród nich można wyróżnić 
dwie generacje: 

1. Starsze, wypełnione krystalicznym kalcytem i hematytem. 
E. Passendorfer (1954) jest zdania, że mineralizacja ta nastąpiła przed· 
nasunięciem się fałdu Czerwonych Wierchów na serię autochtoniczną . 

. Hematyt często impregnuje wapień w strefie do około 0,5 m od żyły, 
lub występuje w formie gniazd (np. w okolicy Kazalnicy). W XVIII 

. i XIX wieku wydobywano stąd rudę żelaza (Berezowski 1953). Zacho
wała się dotychczas stara · kopalnia Maturka nad żlebem 2eleźniak 
(tabl. I), składająca się z trzech sztolni. SIady eksploatacji rudy widoczne 
są także w kilku innych miejscach {oznaczonych na mapie). 

2. Młodsze, zwykle otwarte, bez śladów jakiejkolwiek mineralizacji. 
Dominują tu szcz,l,liny pionowe, o kierunku zbliżonym do północnego. 

Wielka ilość uskoków i szczelin powoduje mozaikową budowę 
tektoniczną, różnorodność biegów i upadów. Istnieje jednak ogólna 
tendencja do zapadania warstw ku NE i do pochylania fałdu w tym 
kierunku. W związku z tym kontakt dolnego anizyku z albem Pisanej 
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koło Sowy przebiega w dnie Doliny Kościeliskiej, czYli na wysokości 
. około 1000 m n.p.m., ·natomiast ria Przełączce z Albem (ta sama szerokość 
geograficzna) . kontakt ten znajduje się na wysokości 1400 m n.p.m. 
Tendencja ta uwidoczniona została także na figurze 2. 

W górnej części Zlebu nad Mostki,em na malmie normalnie leżli
cym ponad doggerem i triasem występuje znów Środkowy trias wiercho
wy w postaci ciemnoniebieskich wapieni. Pomiędzy tym triasem a mal- . 
mem w dwoch miejscach stwierdziłam występowanie wapieni krynoida- . 
wych bajosu (pl. VII). · Nie nastIIpiło tu więc nasunięcie triasu na nor
malnie leŻllclI jurę, ale przegięcie i odwrócenie zespołu triasowo-ju
rajskiego. 

Dalej . na południe, powyżej 21ebu nad Mostkiem, wśród triasu 
cillgnll się WlISkll smugll wapienie malmu i keloweju, a jeszcze da·lej 
w pobliżu konia:ktu z triasem reglowym - wapienie krynoidowe ba
josu (pl. VII). Oba te miejsca Sil znacznie wyniesione w stosunku do 
doggeru na północ .od Zlebu nad Mostkiem uskokiem przebiegającym 
wzdłuż tego żlebu. PowilIzanie ich z opisanll wyżej formą tektoniczną 
jest wysoce prawdopodobne. Byłyby to fragmenty jury związane ze 
strefą skrętu odwróconego elementu tektonicznego. 

Podobne przegięcie i odwrócenie serii triasowo-jurajskiej obserwuje się po 
drugiej stronie Doliny KościeliBldej, na Wysrankacb. NDrmalne skrzydłO fałdu 
C%erwonych . Wierchów nad Doliną KOŚcieliską w Oreanach przegina się ku NE 
i dalej na pólnDC znajdUje się juz w pozycji odwr6cDnej (fig. 3). W górnej części. 

Wysranek na malmie leży środkowy tria., pOchylony ku N pod kątem okDlo 30·. 
Niżej nad Żlebem pod Wysranki jest jeszcze piat triaw środkDwegO na malmie. 
KDntakt obalonego triasu z· ma'lmem jest najprawdDpodobnlej sedymentacyjny, 
gdy t na ich ,ranicy występują żyły klastyczne wapieni krynoidowych w triasie 
i spatykane są w rumoszu wapienie" bulaste (kelawej. oksford?). stwierdzenie 
powtórzenia w malmie . jest nlemoZliwe ze względu na skalisty charakter wapieni 
malmu i nieuchwytne makroskopowo zmiany litologiczne. Na powtórzenie Yl:slta .. 
zuje jedynie kilkakrotne występowanie w Żlebie pod Wysranki wapieni bUlastych 

. wytszego malmu, które w promu malmu występują tylko. ·raz. W poIcn.n!u od
wróconym znajduje się prawdOpodobnie także I urgon w Sikawce ponad Halą pod 
Upłazem, letący ponitej odwróconego malIno-neokomu. 

Pozycja tektoniczna Skrętu w Organach i w górnej części 21ebu 
nad Mostkiem jest więc · analogiczna i z duZym prawdopodobieństwem 
można przyjąć, że jest to ten sam. skręt. Ocżywiście na prawym Zboczu 
Doliny Kościeliskiej jest on znacznie silniej rozwinięty niż · na Stołach, 
gdzie występuje ·szczątkowo i ma odmienny charakter mechaniczno
tektoniczny. 

Prześledzenie go ku zachodowi jest niemożliwe ze względu na 
nasunięcie reglowe. Ku wschodowi natomiast wszędzie w Tatrach Za
chodnich dygitacja Organów wykazuje tendencję do po.doIbnego przegi
nania się ku górze w ·na~bardziej połu~iowej części (Kotański 1961). 
Ten silnie rozwinięty w Dolinie Małej Łąki skręt nazwał Kotański Skrę-
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Schematyczna mapka wierchowych" jednos.tek tektonicznych w masywie Stołów i Organów 
1 utwory przeda1bskie 'Serii Kominów Tylkowych, 2 alb i cenoman serii KominóW Tylkowych; 3 porwaki tektoniczne; 

.• 4jednostka _Świerkul; 5 dygitacja Ździarów; dygitacja Organów: 6 trias normalny, 7 trias odwrócony, 8 jura normalna, 
9 jura i neokóm odwrócony; 10 płaszczowiny reglowe' 

Sketch map of high-tatric tectonic units within the Stoły and Organy massifs 
1 Prealbian rocks of the Kominy Tylkowe series, 2 Albian and Cenomanian in the Kominy Tylkowe series; 3. tec
tonie fragments; 4 ŚWier'kule unit; 5 Żdziary digitation; Organy digitation: 6 normaI Triassic, 7 inverted Triassic, 
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. tem i fałdem Małej Łąki. Dla skrętu nad Doliną Kościeliską można uży
wać tej samej nazwy, poriieważ nie ma powodów aby sądzić, że jest to 
inny element tektoniczny. 

Z. Kotań.;Id zdygitowanie fałdu Czerwonych Wierchów i powsta
nie skrętu Małej Łąki wiąże z nasuwaniem się fałdu Giewontu. Przyj
mując tę możliwość należałoby założyć, że · pierwotnie fałd Giewontu 
sięgał aż do Stołów, co wydaje się mało prawdopodobne. Również wią
zanie tego skrętu ż nasunięciem reglowym nie jest możliwe, gdyż uskok 
biegnący wzdłuż Zlebu nad Mostkiem i zrzucający północną część skrętu 
tektonicznego nie przechodzi do płaszczowiny reglowej (pl. VII). Zdy
gitowanie fałdu CzerWonych Wierchów musiało więc nastąpić w tych 
partiach przed nasunięciem się wyższych jednostek tektonicznych. 

Hala na Stołach i skałki Pod szczytem Stołów 

Na Hali na Stołach skały ' wierchowe przykryte są triasem płasz
ciewiny reglowej dolnej. Granica pomiędzy dolomitowym triasem reglo
wym a wapienno-dolomitowym wierchowym nad Doliną Kościeliską jest 
wszędzie zakryta zwietrzeliną. Natomiast na szczycie Stołów, za Prze
łączką z Alllem kontakt triasu dolomitowego z jurajSko-kredowymi skał
kami wierchowymi jest bardzo wyraźny i odkryty. 

Nie jest jednak pewne, czy wszystkie występujące tu dolomity są 
reglowe. Pomiędzy tymi dolomitami znajdują się bowiem w dwu miej
scacli fragmenty wapieni' prŻypominających . trias wierchowy (na ich 
obecność zwrócił uwag'l doc. Z. Kotań.;Id). Ponieważ w triasie wiercho
wym dolomity są częste, a ich płytowe odmiany są identyczne z dolo
mitami triasu reglowego, granica pomiędzy triasem reglowym i wier
chowym nie może być przeprowadzona z zupełną pewnością. Doc. Ko
tański zwracał mi uwagę na fakt, że dolomity - wśród których znale
ziono fragment wapieni - wietrzeją na kolor jaśniejszy i bardziej żółty, 
niż leżące nad nimi szare dolomity reglowe. Jednak granica pomiędzy 
tymi . odmianami dolomitów nie wszędzie da się przeprowadzić, a barwa 
zwietrzałej skały Przybiera różne odcienie. 

Dalej ku zachodowi, w stronę żlebu Zabijak, trias reglowy bez
pośrednio kontaktuje z albem Pisanej. Na kontakcie tym znajdowane 
są pojedyncże fragmenty silnie przekrystalizowanej jury, czy też kredy 
wierchowej. Nad samym żlebem obecny jest trias i tirgon wierchowy. 

Na Hali na Stołach spod dolomitów reglowych wychodzą skały 
wierchowe. W centralnej części hali przy źródle widoczne są ciemne 
wapienie i dolomity triasowe. Kontakt wapieni i dolomitów jest bardzo 
nierówną powierzchnią. Zdaniem prof. K. Guzika i ,doc. Z. Kotańskiego 
(wiadomość ustna) jest to powierzchnia nasunięcia ~lowego, o czym 
świadczy głębokie wnikanie dolomitów w obręb wapieni i zmiany dyna
mometamorliczne na ich granicy. 
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Na zachód od źródła, poniżej szałasów, wapienie triasu wiercho
wego wychodzą na powierzchniE: w kilku miejscach. Są to wapienie 
szare, zbite, nieco jaśniejsze od występujących przy źródle. Granica 
między nimi a dolomitami nie jest widoczna. Przedstawiona na mapie 

Fig. 4 

Plan skałek pod szczytem Stołów 
K alb autochtonicmy. tw wapienie triasu środk<ryV~o fałdu Czerwonych Wier
-chów, t d dolomity triasu środkowego fałdu Czerwonych Wierchów i płaszczowiny 
reglowej dolneJ" h, wapienie krynoidowe Ibajosu wierchowego, 'lO1' wapienie różowe 
wyższego doggeru .wierchowego, m malm wierchowy, 'UJ odmiana jasna urgonu 

wierchowego, ue odmiana ciemna urgonu wierchowego 

Sketch map ot klippe. !>elow the top of .stoły 
K autochtonus· Albian, tw Mid-Triassic limestones 01 the Cze:rwone Wierchy fołd, 
t d Mid-Trias.ic dolomites at the CzerWone Wierchy fold and those of the lower 
sub-tatric_ nappe, b J crinoidal limestones ol the high.-tatric Bajocian, .'lO,. pink: 
limestones of the upper high-tatric Dogger, m high-tatrie Malm, '-':, light variet1 

ot the high-tatric Urgonian. u. dark variety of the high-tatrlc Urgonian 

granica została skartowana w oparciu o zwietrzelinę, co wobec- znacznego 
pochylenia zbocza w tym miejscu nie daje gwarancji właściwego jej 
przebiegu. 

Oba wymienione wyżej wystąpienia wapieni triasowych stanowią 
prawdopodobnie jedno okno tektoniczne, bowiem na zboczu pomiędzy 
nimi sypią się prawie wyłącznie wapienie. Wśród nich spotykane są 
białe wapienie spatyczne, występujące na miejscu w pn.-zachodniej 
części hali, na kontakcie z triasem reglowym. F. Rabowski (1959) wa" 
pienie te odnosił do malmu i wiązał z normalną serią jurajską fałdu -
Czerwonych Wierchów. WedługW. Jaroszewskiego (1956) przypominają 
one jasne, spatyczne, organodetrytyczne wapienie urgońskie (passen
-dorfer 1921, 1922). W szlifach z tych skał charakterystycznej dla urgonu 
mikrofauny nie znalazłam, stwierdziłam natomiast, że zarówno makro-



BUDOWA GEOLOGICZNA sTOŁów W TATRACH ZACHODNICH 75 

skopowo jak i, mikroskopoWo wapienie te są bardzo podobne do nie
wątplilwego urgo.nu na zachodnim zboczu Stołów (s. 77). Wabec tego 
przyjęłam dla nich wiek . urgoński. 

Wapienie te znajdują się w górnej części hali, powyżej odkrywek 
z triasem wierchowym. W związku z tym zarówno F.Rebowski jak 
i W. Jaroszewski wiązali je z normalną serią fałdu Czerwonych Wier
chów. Przyjęcie takiej interpretacji obecnie nie wydaje mi się możliwe, 
gdyż pomiędzy naj.ni:iBzą częścią triasu środkowego IWYstępują~ na Hali . 
na Stołach a urgonem jest tak wielka. luka stratygraficzna, że wiązanie 
kolejnego ich następstwa .w jeden element tektoniczny wydaje się nie
uzasadnione. Należałoby bowiem wówczas przyjąć wyprasowanie tekto
niczne całej serii jurajskiej i części triasu poniżej urgonu. 'Poza tym 
interpretacja taka powodowałaby przesunięcie jądra skrętu Małej Łąk! 
aż do Hali na Stołach. Możliwość innej interpretacji chc.ę przedstawić 
po omówieniu zachodnich zboczy Stołów. 

Od szczytu ~tołów do Przełączki z Al.bem, na granicy albu Pisa
nej i triasu reglowego, ciągnie się pas skałek zbudowanych z utworów 
serii wierchowej. W pobliżu szczytu Stołów wysokość ich wynosi 2-3 m, 
dalej ku wschodowi zwiększa się do około 15 m i przy Przełączce z Albem 
maleje aż do zaniku. Ten wtłoczony pomiędzy alb autochtoniczny a płasz
czowinę reglową rragment wierchowy ma więc ogólnie kEztałt soczewki 
(pl. III, fig. 1). Wapienno-dolomitowy trias obecny jest w górnej części 
skałek, bezpośredniO pod nasunięciem reglowym. W części zachodniej 
trias jest bardziej wapienny i występuje pasem grubym do 3 m, we 
wschodniej - ewentualny trias wierchowy :(por. s. 73) jest prawie 
wyłącznie dolomitowy i ma niewielką gruboŚĆ. 

Poniżej triasu środkowego występują silnie przekrystalizowane ja
sne wapienie. Następstwo litologiczne w ich obrębie widoczne jest tylko 
w jednym miejscu (pl. IV, fig. 2). Profil litologiczny przedstawia się tu 
następująco (od góry do dołu): . 

a) różowe wapienie krynoidowe; 
b) wapienie różowe orgall9geniczne z globochetami; 
c) wapienie białe, pseudooolitowe, z otwarnicami i głobochetam!; 
d) wapienie jasnoszare i białe, spatyczne, przekrystalizowane, ze 

śladami struktury oolitowej i 
e) ja8l1€, chropowate. wapienie spatyczne. 

Wszyst1tie te wapięnie F • . Rabowski (1959) zaliczał do urgonu, . nie wy
łączając jednak możliwości występowania tu triasu, bajosu i malmu. 
Z. Kotański (1961) pisze, że prawdopodobna jest przynależność wapieni 
krynoidoWych ze szczytu .. Stołów do . tytonu facji Osobitej . (Kotański 
195ge, Kotański & Radwańs'ki 1959), nie wyłączając . jednak możliwości 
przypisywania mt wieku :bajoskiego ... 

. .. Przyjęcie dla wapieni krynoidowych wieku urgońskiego jest nie
uzasadnione, gdyż nigdzie w Tatrach urgon w facji krynoidowej nie jest 
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znany. Stwierdzenie zaś wieku tytońskiego ze względu na brak charak
terystycznej dla krynoidowej facji Osobitej makrofauny z Pygope diphya 
(Kotailski & Radwański 19059) również jest ryzykowne. 

W schemacie litologiczno-stratygraficznym fałdu Czerwonych 
Wierchów wymienione wyżej warstwy byłyby zaszeregowane w ' nastę- ' 
pujący sposób: wapienie (a) należałyby do 'bajosu, typ {e) spotykany jest 

'w wyższym malmie (Lefeld 1959, Lefeld & Radwański 1960). Typ (b) 
mógłby więc odpowiadać wyższemu doggerowi, charakteryzującemu się 
różowym zabarwieniem, choć identyczny z ~) wapień nie jest w dogge
rze spotykany. Wapienie (e) na podstawie cech makroskopowych zostały 
zaliczone do urgonu (są one również przekrystalizowane i nie znałazłam 
w nich charakterystycznej dla urgonu mikrofauny). Tak więc następ
stwo stratygraficzne ' byłoby w skałkach pod szczytem Stołów od
wrócone. 

Przyjęcie jednak ciągłości stratygraficznej i tak małych miąższości 
osadów wydaje się dość dowolne i nie poparte żadnym materiałem po
równawczym. Wykazanie zaś w ,obrębie tych skałek powierzchni niecią
głości tektOnicznej nie jest znów możliwe ze względu na niezwykle silną 
rekrystalizację i kliważ. . 

Maleńki element tektoniczny spod szczytu Stołów jest wgnieciony 
pomiędzy obcy mu tektonicznie a:lb Pisanej a płaszczowinę reglową i wy
daje się, że nie jest możliwe pewne umieszczenie go w schemacie stra
tygraficznym serii wierchowych poprzez rozważania paleogeograficzne 
i tektoniczne. Podlegał on zbyt wielu wtórnym procesom, których nie 
da się uporządkować tylko na 'podstawie makroskopowej obserwacji skał 
i bardzo niekompletnych badań mikroskopowych wykonanych przy pra
Cy kartograficzno-geologieznej. ' 

Zapadanie spągu triasu reglowego na północ od skałek pod szczy
tem Stołów widoczne na planszy V, figurze 2 z jednej strony i silne 
wyniesienie albu w Przełączce z Albem i pod samym szczytem Stołów 
z drugiej przemawiają za likwidowaniem się "elementu tektonicznego 
spod szczytu Stołów" 'ku północy. Element ten miałby więc z ' grubsza 
kształt soczewkowaty. ' 

Na zachód od szczytu Stołów alb Pisanej konta'ktuje bezpośrednio ' 

z triasem reglowym. Na granicy 'pomiędzy nimi spotykane są jedynie 
luźne fragmenty malmo-urgonu wierchowego (por. mapa, tab!. I). Do
piero nad żlebem Za/bijak występują jedna nad drugą dwie skałki kil
kumetrowej wysokości zbudowane z szarych, spatycznych i "szwowych" 
(Jaroszewski 1956, 1957) wapieni. Wapienie te mają powierzchnię chro
powatą ! ' ma/kroskopowo przypominają organodetrytyczny urgon. Obie 
te skałki znajdują się pomiędzy albem 'autochtonicznym a triasem reglo
wym ! występowanie ich jedna nad drugą jest związane z uskokiem 
o kierunku równoleżnikowym. Dalej na p6łnoc seria wierchowa posiada 
większą miąższość. 
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Zbocza Stolów nad Zabijakiem 

Pomiędzy autorami interesującymi się tym terenem są duże roz
bieżności W interpretacji jego budowy geologicznej. V. Uhlig na mapie 
i przekroju przez Kominy Tylkowe rysuje tu fragment liaso-jury górno
tatrzańskiej otoczony dookoła albem synkliny S:! .i nie kontaktujący 
z triasem dolnotatrzańskim. 

F. Rabowski (1959) pisze o pasmie ma!mo-urgonu wierchowego 
ciągnącym się . na grarucy albu wierchawllł!o i triasu rllł!lowego. Odnosi 
się to najprawdopodobniej do opisanej w poprzednim rozdziale najwyż- . 
szej części zbocza nad Zabija!kiem. Natomiast niejasny jest przepisany 
doslowrue :z notatek Rabowskiego tekst. dotyczący triasu wierchowego. 
Mówi on bowiem, że leżące na wapieniach pasma wiei-chowego wapie
nie dolomityczne tworzące urwiska i półki skalne należą do triasu reglo
wego. Dalej jednak, · nie wspominając uprzednio w ogóle o triasie wier
chowym, pisze: .. W górze gdzie trias wierchowy występuje na większej 
przestrzeni... .. {op. cit. s. 85). W związku z tymi niekonsekwencjami 
w tekście odnoszę wrażenie, że rysunek {fig. 57), nie opisany w orygi
nale, został mylnie zinterpretowany i że wierchowy środkowy trias na
leżałoby zastąpić ałbem. Wówczas lepiej ilustrowałby zamieszczony 
.obok niego opis. 

Na .. Mapie geologicznej serii wierchowej Tatr Polskich" (1955) 
Rabowskiego na zachodnim zboczu Stołów został umieszczony jedynie 
trias reglowy, brak natomiast jakichkolwiek skał wierchowych. 

Arkusz .. Kominy Tylkowe" w skali 1:10000 opracowany przez K. 
Guzika uwzględnia natomiast na tym zboczu obecność triasu wiercho
wego i to w znacznej ilości, urgon zaś został tu umieszczony tylko w jed
nym miejscu. Nad samym żlebem Zabijak rysuje K. Guzik poniżej triasu 
wierchowego - trias reglowy, a pod nim jeszcze strzęp triasu wier-
chowego. . 

W czasie prac terenowych stwierdziłam, że na zboczu Stołów nad 
Zabijakiem pomiędzy triasem reglowym a autochtonicznym albem znaj
duje się wierchowy trias środkowy o dość znacznej miąższości i urgon. 
Skały wierchowe występują tu w dwu blokach, oddzielonych od siebie 
.uskokiem. W bloku południowym, w dolnej części obecne są białe, spa
tyczne, chropowate wapienie z orbitolinami (urgon), około 4-metrowej 
mi~zości. Wyżej jest około 10 ID. płytowych dolomitów triasowych, 
nad nimi wapienie i dolomity z poziomu wapieni ziarenkowych, potem 
znów poziom dolomitów i w końcu około 20-metrowej miąższości wapie
nie robaczkowe. 

W bloku północnym brak jest urgonu u podstawy skałek, a także 
wapieni ziarenkowych i grubszych wkładek dolomitów. Obecny jest tu 
tylko trias robaczkowy z przewarstwieniami dolomitowymi. Blok ten 
byłby więc obniżony w .stosunku do południowego. CiekaWa jest obec
ność w północnej części tego bloku wapieni urgońskich nie u podstawy 
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skałek, ale w postaci jakby klina pomiędzy triasem środlrowym. Granice 
intersekcyjne między skałami wierchowymi i reglowymi są tu przeważ
nie uskokowe (tab!. I). , Uskok rozdzielający oba ' bloki wierchowe dalej 
ku zachodowi oddziela alb od triasu ' reglowego, dochodząc aż do żlebu 
Zabijak. Jak wynika z mapy, uskok ten powstał po nasunieciu re-
glowym. " 

Skałka nad Halą pod Kominamt 

Ciągnie się ona od szczytu wzniesienia nad Halą pod Kominami do 
żlebu Zabijak. W spągu jej widoczny jest alb autochtoniczny. ' 

Na mapie RabOwskiego (1954) zaznaczone je~t tu tylko występowa
nie środkowego triasu reglowego. N:atomiast na arkuszu "Kominy Tyl
kowe" K. ,Guzik (1959) rysuje , trias wierchowy z fragmentem urgonu 
w spągu. W pracy magisterskiej W. Jaroszewskiego o Swierkulach (1956) 
znajduje się plan tej skałki w skali około 1 :5000. Występujący tu trias 
śrÓdkowy zalicza Jaroszewski do serii reglowej, natomiast urgon w' jego 
spągu i malm w stropie - do wierchowej. 

Według moich obserwacji, jasne, spatyczne wapienie ' urgonu wy
stępują 'W dolnej części skałki pomiędzy albem a triasem dolomitowym 
w dwu miejscach; ponad dolnym stanowiskiem urgonu znajdują się 
dolomity łączące ~ię z reglowym triasem Hali pod Kominami, natomiast 
dolomity występujące ponad wyższym stanowiskiem urgonu znajdują 
się w spągu wapieni ziarenkowych - a więc triasu niewątpliwie wier
chowego. ,Wa.pienie triasowe, przeławioone dolomitami, stanawią główny 
składnik Skałki. Niektóre dolomity, cukrowate i drobnokrystaliczne wy
stępujące pomiędzy wapieniami, są prawdoPOdobnie wierchowe, nato
miast trudno jest określić tektoniczną przynależność innych dolomitów, 
nie związanych' z triasem wapiennym. 

Ponad triasem środkowym w najwyższej części skałki i na zboczU 
w stronę Hali pod Kominami znajdują się białe, drobnokrystaliczne wa
pienie malmu wierchowego. 

Skałka nad Halą pod Kominami ma więc budowę zbliżoną do po
łudniowego bloku wierchowego na lewym zboczu Stołów "w spągu urgon, 
wyżej trias środkowy). Nie spotykanym na Stołach elementem jest 
jedynie malm leżący ponad triasem, a obcy mu tektonicznie. 

Około 50 m Iia SW od szczytu skałki nad Halą pod Kominami, 
w lesie, już na obszarze w zasadzie zajętym przez alb autochtoniCzny 
znajduje się na kilkanaście metrów długa i około 1,5 m wysoka skałka 
z ciemnych, spatycznych 'wapieni malmo-urgonu. Mimo ze prawie do 
tego miejsca spotykane są bloki spadłe z Kominów Tyłkowych uważam, 
że skałka ta ze względu na swoją wielkoŚĆ i położenie znajduje się na 
miejscu. Była ona oznaczona na arkuszu "Kominy Tylkowe"(K. Guzik 
1959), narysowano tu jedynie niewłaśclwie kierunek jej wydłużenia -
w rzeczywistości jest on SW~NE. 



BUDOWA GEOLOGICZNA STOŁÓW W TATRACH ZACHODNICH 79 

ELEMENT TEKTONICZNY ZE SPĄGU FAŁDU CZERWONYCH WIERCHOW 
I STOSUNEK FAŁDU CZERWONYCH WIERCHOW DO JEDNOSTKI SWIERKUL 

Najistotniejszą różnicą pomiędzy zachodnim i wschodnim zboczem 
Stołów jest obecność .jury i urgonu w spągu fałdu Czerwonych Wier
chów na za.ehodnim zboczu Stołów i pomiędzy triiasem reglowym a albem 
w pobliżu szczytu Stołów, a także w skałce nad Halą pod Kominami. 
Widoczna miąższość malmo_urgonu wynosi tu 3-4 m. Tylko na zachód 
od szczytu Stołów, gdzie wapienie te znajdują się na kontakcie triasu 
reglowego z ałbem, spotY'ka się je w postaci oderlWanych bloków 0,5-
,l m średnicy. 

Ciekawe jest, że poza "klinem" urgonu w północnym bloku triasu, 
. na zachodnim zboczu Stołów i soczewkowatym zgrubieniu pod szczytem, 
nie ma w występowaniu tego elementu tektonicznego większych niere
gularności. Element ten, o kilkumetrowej miąższości, ale ponad półkilo
metrowym rozprzestrzenieniu, jest jakby równomiernie "rozwałkowa
ny" na kontakcie autochtonicznego albu i fałdu Czerwonych Wierchów. 

Wydaje się, że z nim też można by wiązać urgon z Hali na Stołach. 
Znajduje się on tu pomiędzy triasem wierchowym i reglowym. Podczas 
szariażu płaszczowiny .reglowej od południa przesuwała się ona w oko
licy szczytu Stołów po opisanym wYżej Inalmo-urgonie, mogła więc 
przesunąć jego część z kontaktu z albem ponad trias wierchowy na 
Hali na Stołach. . 

Skałka nad Halą pod &lminami ma w dolnej części budowę ana
logiczną do prawego zbocza Zabijaka. Trias Wierchowy tej skałki byłby 
więc naj dalej na zachód wysuniętym szczątkiem fałdu Czerwonych 
Wierchów, a obecny w spągu urgon należałby do elementu ;te spągu 
fałdu Czerwonych Wierchów. Natomiast obecny w najwyższej części tej 
skałki malm wierchowy jest tu elementem tektonicznie obcym. 

Element tektoniczny ze Ilpągu fałdu Czerwonych Wierchów począt
kowo uważany był za skrzydło brzuszne tego fałdu (Rabowski 1959). 
Z. Kotański uważa, że jest to porwak tektoniczny w spągu tego fałdu. 
Podobne porwaki, ale znacznie mniejsze znajdują się pod Drganami 
nad Halą Pisaną. Znaczny rozmiar elementu występującego w spągu 

.fałdu Czerwonych Wierchów na Stołach pozostawia sprawę mechanizmu 
jego powstania kwestią nie wyjaśnioną. 

W okolicY Hali pod Kortlinami zanikający fałd Czerwonych Wier
chów 2lbliża się do jednostki SwierkuL Swierkule F. Rabowski (1959) 
interpretuje jako wyrwane z rejonu Kufy w Kominach Tyllrowych dwie 
łuski tektoniczne wyloształcone w facji autochtonicznej. W. Jaroszewski 
ustalił istnienie jednej tylko i to nasuniętej w postaci fałdu jednostki 
o facji pośredniej pomiędzy serią Kominów Tylkowych i Czerwonych 
Wierchów. Ustalił jej analogiczny z fałdem Czerwonych Wierchów sto
sunek tektoniczny do serii autochtonicznej przy odrębnym wyks2itałceniu 
facjalnym, w związku z czym powstał problem związku czy też kon-

Act& Geologlca. - 6 
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taktu obu jednostek (Jaroszewski 1957, Kotański 1959d, Sokołowski 

1961). 
Obok różnic facjalnych istnieje między tymi jednostkami jaskrawa 

różnica w obecności poszczególnych ogniw stratygraficznyeh obu serii. 
W jednostce Świerkul triasu dolnego i środkowego brak jest w ogóle, 
a reprezentowane osady mają wiek od kajpru do urgonu. Fałd Czer
wonych Wierchów nad Zabijakiem reprezentowany zaś jest prawie 
wyłącznie przez trias środkowy. 

Fałd ŚWierkul j~st jednostką bardzo irlewielką i wtórnie zdefor
mowaną podczas nasunięcia reglowego, natomiast fałd Czerwonych 
Wierchów, o nieporównanie większej objętości i rozprzestrzl!Ilieniu, 
podczas szariażu reglowego uległ tylko bardzo niewielkim zmianom 
(powstanie dyslokacji nieciągłych). Wtórne zdeformowanie jednostki 
Swierkul i powstanie uakoków wpływających zasadniczo na obecny 
obraz intersekcyjny, przy szczątkowej tylko dbecności obu jednostek 
w okolicy Hali pod Kominami (fig. 3), uniemożliwia ustalenie pierwot
nego ich stQSUnku względem siebie. 

Jednostka Świerkul i fałd Czerwonych Wierchów nigdzie bezpo
średnio się nie stykają, ale odległość pomiędzy naj dalej na wschód wy
suniętą częścią fałdu Świerku! a zachodnim krańeem fałdu Czerwonych 
Wierchów 'W okolicy Hali pod Kominami wynosi niewiele ponad 200 m. 
W związku z tym nie może być wyłączona możliwość, że obie jednostki 
są jednym elementem tektOnicznym. Podane wyżej różnice między nimi 
wskazują jednak raczej na pierwotną niezależność paleogeograficzną 

i tektoniczną. 

Istnieją jeszcze inne możliwości rozpatrywania wzajemnego sto
sunku między tymi jednostkami, a mianowicie: 

1. Łączenie fałdu Świerku! z elementem tektonicznym ze spągu 
fałdu Czerwonych Wierchów. Ponieważ jednak nigdzie w jego obrębie 
nie stwierdziłam opecności chaTaloterystycmych dla jednostki Świerkul 
.liasu j kajpru, ani fał.dawego charakteru wyraŻDego w ŚWlierkulach, 
stwierdzenie ,tej łąeZIlOŚCi <rÓWnież nie jest możliwe. 

2. Wiązanie ze Świerkulami płata malmu leżącego ponad triasem 
fałdu Czerwonych Wierchów w skałce nad Halą pod Kominami. Malm 
ten z normalną serią fałdu Czerwonych Wierchów nie ma bezpośred
niego związku, ponieważ leży on na wapieniach ziarenkowych dolnego 
anizyku. Związek jednak ze ŚWierkulami byłby niemożliwy do przyję
cia z paleogeograficznego punktu widzenia, ponieważ facja Świerkul 
jest pośrednią pomiędzy facją Kominów Tylkowych i Czerwonych 
Wierchów. 

Rozpatrzywszy te możliwości pozostaję przy opinii W. Jaroszew
Ilkiego (1956, 1957, 1959) przyjętej przez Z. Kotańskiego w syntetycz
nym opracowaniu rerii wierchowej (1961). że fałd Czerwonych Wierchów 
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i jedoostka Swierl<ul LSą niezależnymi ' elementami tektonicznymi i zbli
:żają się do siebie w rejonie Hali pod Kominami, nie kontaktując bez- ' 
pośrednio w obecnym obrazie intersekcyjnym. 

TEKTON1XA FALDU QZEBWONYOH WJER.OIłOW W 0BiRĘBIiE STOWW 

Stoły są najbardziej na zach6d wysuniętym obszarem występo
wania fałdu Czerwonych Wierchów, który leży tu na Skłonie elewacji 
Komin6w Tyikowych ku depresji Jawora-Goryczkowej. Występuje tu 
.tylko p6łnocna dygitacja (Organ6w) fałdu Czerwonych Wierchów. Ku 
wschodowi rozwija się ona silnie w Organach na prawymźboczu Doliny 
Kościeliskiej, ku zachodowi natomiast bardzo gwałtownie wykańcza, 
występując w najwyższej części Doliny Lejowej .iJlŻ tyllro szczątkowo. 

Występtljljcy w dolnej. ~· ,normalnej: serij. .dy,gitacji Organów trias 
środkowy ma w Organach miąższość o około 100 m większą niż na Sto
łach (s. 66). Dogger ze wzgh:du lIl8 wielką jego zmienność w obrębie 
całej serii wierchowej i stosunkowo niewielki udział w miążSzości całej 
serii wierchowej nie wchodzi tu w rachubę, odpowiednie zaś stosunki 
miąższości ,w obrębie malmu ze względu na nieopracowanie części jego 
profil6w obecnych na obu zboczach nie zostały ustalone. W każdym jed
nak razie gwałtowne zmniejszanie się miąższości fałdu Czerwonych 
Wierch6w ku zachodowi jest prze~ wszystkinl związane z tektoniczną 
jego redukcją. 

I tak na lewym zboczu Doliny Kościeliskiej jura w normalnym po
łożeniu występuje tylko w Bramie Kraszewlfkiego ' i skałkach ponad 
nią - do Zlebu nad Mostkiem. Zachował się tu dogger i dolna część 
malmu o miąższości około 50 In. Na prawym zboczu doliny jura .wystę

puje na znacznym obszarze. Miąższość jej jest tu trudna do ustalenia . 
ze względu na obecność skrętu tektonicznego. W każdym razie grubość 
'obecnej tu części profilu jury wynos! pomia 150 m. 

Na obu zboczach Doliny Kościelilfkiej w południowej części dygi
tacji Organ6w obserwuje . się skręt normalnej .serii ku g6rze i obalenie 
jej na północ. Ten męt Małej .Łąki (8. 70) na prawym zboczu Doliny 
Kościeliskiej widoczny jest w Organach. Patrząc z Hali na Stołach na 
Organy widzimy stopniowe skręcenie i powtórzenie .w odwr6conym po- . 

. łożeniu całej około 50lknetrowej ,miąższości serii triasowo-Jurajskiej 
(pl. VI). Tektoniczna redukcja dolnej części środkowego triasu zachodzi 
'dopiero na kontakcie z blokiem Zdziar6w (Kotański 1959a) i na p6łnoc~ 
nym zboczu w Wysrankach (fig. 3), gdzie trias ten jest odwr6cony i oba
lony ku N. , 

Inaczej przedstawia się sytuacja na lewym zboczu doliny, gdzie 
na prawie poziomo leżącą normalną serię nasunięta jest r6wnleż prawie 
pozioma seria odwr6cona. Brak na lewym zboczu charakterystycznego ' 
IIkrętu widocznego w obrębie środkowego triasu w Organach nad Halą 
Pisaną i charakter nasunięcia serii odwróconej na normalną w Zlebie 
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nad Mostkiem (pl. VII) WS'kazują na odmienny ich charakter. Na lewym 
zboczu skręt ten musiał ulec zgnieceniu pod naciskiem więk>Szej masy. 
Nie nastąpiło to podczas nasuriięcia reglowego, . gdyż gotowa juZ struk
tura została pocięta uskokami· (p. uskok wzdłuZ l1:łebu nad Mostkiem 
na pl. VII). Z.Kotański (1961) jest zdania, że zdygitowanie fałdu Czer
wonych Wierchów i poW\śtanie skrętu Małej Łąki· nastąpiło pod wpły
wem nasunięcia się fałdu Giewontu .. 

Przyjęcie pierwotnego zasięgu fałdu Giewontu aż do Stołów ko-· 
liduje z założeniem Z. Kotańskiego, że fałdy wierchowe spływając do
depresji Jawora-Goryczkowej z różnych kierunków wzajemnie się kom
pensowały. Sllwllll"załoby 00 także kaniec7lllOŚĆ usunięcia przed nasunię
ciem reglowym olbrzymich mas lwierchowych. 

Dlatego też jestem zdania, że należałoby w tYm rejonie przyjąć 
zdygitowanie fałdu Czerwonych Wierchów niezależne od nasunięcia 

,fałdu Giewóntu. Zgniecenie skrętu Małej Łąki na Stołach mogłoby na
stąpić pod wpływem nacisku samej masy tego skrętu, lub dygitacji 
:l;dziarów. Ponieważ obecnie na lewym zboczu Doliny Kościeliskiej brak 
jest tych mas, rozważania te muszą pozostać w sferze przypuszczeń ... 

Najdonioślejszym skutkiem opiSanych wyżej różnic pomiędzy obo
ma zboczami Doliny Kościeliskiej jest fakt, że w części wschodniej -
mimo znacznego obniżenia się . spągu fałdu - strop jego (spąg nasunię
cia reglowego w olrolicy Gładkiego Upłaziańskiego) jest znacznie powyżej 
ich odpowiednika na Stołach. 

Ta sama tendencja - do podnoszenia spągu fałdu, a jednocześnie 
obniżania jego stropu istnieje i dalej na zachód. Na zboczu Stołów nad 
Zabijakiem triasu wierchowego jest tyłko około 90 m, i to obecnego na 
bardzo niewielkim obszarze, jura zaś w ogóle tu nie występuje. Szcząt
kowo trias wierchowy pojawia się jeszcze w skałce nad Halą pod Komi
nami. W skałce tej na triasie leży malm o nie ustalonej przynależności 
tektonicznej. 

NaS'llnięcie reglowe spowodo:wało w okolicy Hali na Stołach prze
sunięcie urgonu należącego do elementu tektonicznego ze spągu fałdu 
Czerwonych Wierchów ponad ten fałd. 

Powierzchnia nasunięcia' reglowego, widoczna przy źródle na Hali 
na Stolach, wykazuje . wnikanie z:nii.enionych dynamoinetamorficznie' 
fragmentów dolomitów. reglowych w wapienie wierchowe w wyżłobione 
tektonicznie niewielkie bruzdy i rynny. Bieg tych bruzd jest około 50° 
i wskazuje prawdopodobnie kierunek przesuwania się w tym miejscu 
płaszczowiny reglowej po gmachu wierchowym. Zbieżność tego kierunku 
z azymutami biegu "poreglowych" ruskoków systemu 2 (8. 68) lilie jest 
chy.ba przypadkowa i przemawia za poWlltaniem tych uskoków podczas 
naS'llnięcia reglowego, przy przyjęciu siły cięZkości jako głównego mo
tora nasunięcia płaszczowiny (Kotański 1961) w kierunku dZiałania 

pośredniej osi nacisku. 
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KOLEJNOSC RUCHÓW 

Dla opisywanego terenu przyjmuję ll86tępująCE! etapy powstania . 
o bE!cnej struktury podczas ruchów fałdowych. 

1. Ruchy wstępne i powstanie otwartych szc;relin, mineralizacja 
hematytowa w tych szczelinach. 

2. N8ISunięcie fałdu Swierku!. 
·3. NaElUnięcie fałdu Czerwonych Wierchów z obcym elementem 

tektonicznym w Bpągu. 
4. Zdygitowanie fałdu Czerwonych Wierchów i powstanie uskoków. 
5. Likwidacja górnej części fałdu Czerwonych Wierchów . 

. 6. Nasunięcie płaszczowiny reglowej dolnej; wtórne sfałdowanie 
jednostki Swierkul i skałki nad Halą pod Kominami; przesunięcie ponad 
fałd Czerwonych Wierchów fragmentu elementu ze spągu tego fałdu; 
powstanie systemu uskoków równoległych do kierunku nasunięcia re
glowego. 
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Uniwer"1ltetu Warszawskiego 
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M. BAC 

THE GEOLOGY 011' THE 8TOLY lIIA8811' IN WEST TATBAS 

(Summary) 

ABSTRACT: The StoIy Is a small massif lying north of Mt. Komlny TyIkawe In 
West Tatra. , The Czerwone Wlercby fold (a digitation of the Organy) can be seen 
on the slope. of Stoly above the KoAclellska Valley and the Zabljak gully, whlle 
the -CTeSt of StoIy Is built of lawer sub--t&trIc nappe rocks. The northward bend of 
'the Organy digitation, ,the io called 'Mala , l.Ijka bend, Is , obserVable over a omall 
sector of th~ top patt""Qf -tlil. dlliltatfon. The' ... ~me tectoniC ' element, far bettter 
developed, occurs on the right side of the KoAclellska 'Valley. The Czerwone 
Wlerchy fold terminates west of the Stoly massif where it i$ replaced by the 

Independent Swfeikule nnit. 

The Stoly is a small massif situated in the West Tatra MtB. north 
of Mt. Kominy Tylkawe (fig. 4). The hlgh-tatric massif of Stolybelongs 
to the Czerwone Wierchy fold (Organy digiution) which is. separated 
from the autochtonous Korniny Tylkowe series by synciinal Cretaceous 
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rocks, the 90 called Albian of Pisana. The top of the fold is in contact 
with the Triassic beds of the lower sub-tamc nappedeveloped on the 
crest of the stoly massif, from the summit down to the Kraszewski Gate. 
In this connection'the investigations of the high-tattic series are confined 
to the slopes of Stoly above the Koscieliska Valley, the Zelezniak gully 
and the Zabijak gully. • 

A detailed geologic map, orginaHy prepared on the 1 :,2000 scale 
is an appendix of the present paper. , 

The geodet!c net has been photogrammetrically prepared from air 
photograms. The geologic mapping executed by means of a Zeiss tele
tope and a tapeline has been correl!rled with this net. The course of 
contour lines is based on the photogrammetric 1 : 20 000 map of the Tatra 
Mts. 

The 'slopes of the KoscielilSka Valley consist of the normal high
tatric Trias-Jurassic series, ca. '300 m. thick. The complete stratigraphic 
sequence_ comprises rocks of the Middle ,Triassic, of the Dogger which 
transgreSllively ' overlies ' the Middle , Triassic and ' of the Maim. -This 
normal series gently dips NE and descends by faults (fig. 1). ' 

In the upper part of the :2lleb nad Moatkiem gully (pI. VII) the 
Trlass1c-JurlrSSic series of the Organy digitation is bent and pverthrawn 
to the north. An analogous bend and overthrow have been observed on 
,the right slope of the Koacieliska Valley (fig. 4). Farther east it is known 
as the Mala 1.IIka bend (Kotailski 1961). ' 

Westward the normal Czerwone Wierchy fold series rs strongly 
reduced. On the slope above the Zabijak gully, between the autochtonous 
Albian and the sub-tamc Triassic, the lower part only of the high-tame 
Mid-:,Triassic occurs as two Iblocks of different tectonic structure. 
Farther west, relicts of the high-tatric Triassic, several metres thick, 
occur in a klippe ' above the Hala pod Kominami. " , 

In the"top of -thE! S'tioly '1ililt;Si1 imd w'estwarci, as far as the Zabijak 
gully, high-tatric Juras&ic-Cre'\'aceous ~s, e.g. crlnaid Bajocian (?) 
and Urgonian limestones, are encouiiteroo in the bottom of the normal 
CZe<rWOne Wierchy fold serjes,Z, Kotails'ki (1961) assigns them to the 
,tectonic fragments in the-bottom of the CzeIlWOne Wierchy fold. 

-. west of the Hala pod -Kominami- the SWlierkUie fold appears into 
the tect~:mic -position of theCZeTVtone Wierchy fold. The SWierkUle unit 
is de-vE:loped iD: il.fa'cies intermOOlate -between the autochtooous Kominy 
i.ryl~~~' series Bnd _the CzerWQneWierchy fuld.s~ies -(JarOsz~!lki ,i957). 
Its 't!!Ctoriic poidtion -is analogous. with ·that cif , the -C-zel'Wone Wierchy 
foidand does .not come into direct contact ;with it. 

Litboratotil 'ot the Geoloilic MaPPing ' 
,of ,thjl; WarSllw ,Unly'TBltl/ -
WaT .... wa. $eDtember ~962 
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I-VII 

DBSO-RIPTIO~ OP PLATES I-VII 

PLo I 

Stoly- pod Kominami Tylkowymi. Widok od wschodu, mad Saturna 
Fot. s. Jac"1lnowskl 

Stoly massif beloW Mt. Komlny Tylkowe. Eastern· view from above Mt. Satu"' 

PLo II 

Widok na Stoly z Hali Pisanej Fot. S. Jac"1lnolDskl 

K albautochtoniczny; anizylk faldu Czerwonych WiE!rchow: ID. wapienie ziaren
kowe i dolomity cukrowate, wr wapienie robaczlr;:owe, d dolo~ty plytowe. 

stoly massif seen from Hala Pissna 
K autochtonous Albian; Anisian--of the CzerWO'lle Wierchy fold: tD. granular lime

stones ..,d .accharD'ld dolomltes .. w .. ""rm\cular limestones; d platy 'dolomite. 

Pt.. III 

Fig. 1 

Wldok na Stoly spod Raptawioklej Tlirni Fot. S. Ostaflczuk 

K alb autochtoniczny; trias srodJrowy- faldu Czerwonych Wierch6w: ID. wapienie 
cukrowate i dolomity .zi~renkow::e dalnego api~k'u~ wr wapienie. rob~~zkowe anizy .. 
ku, d dolomity pIytowe, ;-/< . jura i kreda elememu _tektonicznego ze spuu faldu 
Czerwonych Wlerchow, dr dolomity srodkowello triasu p1aszczowiny reglowel 

dolnej 

Stoly· . massif seen- from --Raptawicl!:a Turnla· 
K autoch~onous Albian; Mid-Triaasic of Czerwone Wierchy fold: 1D. saccharoid 
limestones and granular dolomites of··the- Lower· "Anisian, to Anisia·n vermicular r. 
lime~tones. d IPlaty dolomites,. i-k the Jurassic and Cretaceous of the tectonic 
element from the-top· of- the-Czerwone·Wiereby fold, - dr MId-Triassic· dolomites 

of the lower sub-tatric nappe 

Fig. 2 

Widok ·na szczyt Stol6w od strony Komlnow"I'ylkowych Fat. S. OstaflEzuk . 

K alb autochtoniczny, tw wapienie triasu srodkowego. faldu Czerwonych Wierchow, 
t d dolomlty pIytowe triasu srodkowego faldu Czerwonych Wlerch6w i plaszczo
wlny reglowej dolnej.I J-k jura i urgon wierchowy elementu tek.tonicznego ze sPQ;gu 

faldu - Czerwonycll Wlerehow 

Topgf sfOIy seen fr~in .Mt. Kominy Tylkowe 
K autochtonous·Altjia-ri~ t~-Mid-Triassic:li:ineStOnes of the '·Czerwone Wierchy fold, 
t d platy iMid-Tr~e dQj9mi~ ... ot the ezerwone. Merchy fold. and ,those of the 
lower_ . su:b-tatri<;. ~PPe! _ i-k .. Il~cta~ric,. Jur_lc. and. Urll!l'Illan of the teCtonic 

elel!lent.Jro)Il. tll, •. l:>Q~. of the .C~one Wierchy fold 
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PI.. IV 

Fig. 1 

Zachodnle zbocze Bramy Kra.zewsklego Fot. M . Bile 

bj waplenle krynoldowe baj08U, 7<-0 wapienie bulaste keloweju I OksfOMU 

Western slOpe of the Kraszewskl Gate 
bi Bajoeian crlnoldal limestone., 7<-0 nodular limestones of the Kellowa;y anc! 

Oldordlan 

Fla. 2 

Stalita pod Izcz:rtem Stol6w Fot. M. Boe-

td dolomit;y tria,u irodkowego: tDl< waplenie krynoidowe balo"", tDr wapienle r6to
we (w;ytszy dogger?), 1»1 waplenle jasnoszare, pseudooolltowe (maim?), tD. waple

,nie jaone, opatyezne, chropowate (urIOn?) 

Kllppe below the top of Stot;y 
td Mid-Trla_lc dolomites, tDl< BajocJan orino.!dal limestones, w. pink J,lmestones 
(Upper Dogger?), w, light-gre;y pseudo-oolithie limeston .. (Maim?), w. light, 

spathle (Urgonlan?) limeltones with rough surface 

Brekeja 

PI.. V 

FI&. 1 

pDd.~wowa anlzyku ponliej': aow,. nad DolilU\ ,K06eielisklj. Wldocm .. 
olttl>kaneiaBte oI<ruchy dolomltu w dolomlt;ycznym .polwle' 

Fot. M. Boe-

AniBian basal breccla below the Sowa above (he Ko6cIell*a Valle;y lbawlll, 
aJllUi,ar dolomite fragments in a dolomltle matrlJ: 

Fig. 2 

Najwybza ze ska1e)<"jlod ,.i~m Stol6w, wldok Dd Wlehqdu 
, ' Fot. M. 'Bo~ 

td dolomlty ,.tl"iasu jrDdkowego, " wapienie~Pnu , wierchowego 

The \IPlJer,no~ ~ .below the' l!Jp' Of Stol7-,~e!!ateri>-vjew 
td Mld-'i\i.assle dofPlriites, u limeStones of ,.u.e' ,hlgh-tatrle 15rgonian 

PI.. VI 

Wldok na Stoly i Organ;y spod Raptawleldel. Turni Fot. S. Ost4fic .... " 

K alb autochtoniczn;r; trias jrDdkow;y , Wdu cZerwon;rch Wlereh6w: W waplenie. 
td dolomlt;y; m maim Wdu Czerwon;ych Wlerch6w 

The massif. of , Slot;r ,and Organ;y seen from Raptawicta , Turnla 
K autochtonous Alblan; Mid-Trla •• lc of the Czerwone Wlerchy fold: tD limestone., 

Id dolomite.; m MaIm of the Czerwone Wlerchy fold 
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