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Budowa geologiczna Stol6w pod Kominami
Tylkowymi w Tatrach Zachodmch |

STRESZCZENIE: Stoly sg mewielkim masywem leigcym na péinoc od Kominéw
Tylkowych w Tatrach Zachodnich. Fadd Czerwonynch Wierchéw (dygitacia Orga-
-néw) widoczny jest na zboczach Stoléw nad Doling Kofcielisky i Zlebem Zabijak.
Grzbietowa czefé Stol6w natomiast jest zbudowana z utworéw plaszczowiny reglo-
we] dolnej. W gérnej czeSci faldu Czerwonych Wierchédw widoczne jest na nie-
wielkim odcinku obalenie faldu ku p6hocy, tzw. skret Malej Egki. Ten sam ele-
ment tektoniczny, tylko znacznie silniej rozwiniety, obecny jest na prawym zbo-
czu Doliny Kofcieliskiej. Na zach6d od Stoléw fald Czerwonych Wierchéw koriczy
sig i jest zastgpiony przez niezaleing jednostke Swierkul. Do pracy jest zalaczona
mapa geologiczna merchawego obszaru Stolow.

WSTEP

Nazwa Stoiy opejmuje masyw 1ezacy na poéinoc od Kominéw Tyl-
kowych w Tatrach Zachodnich pomiedzy Doling Koscieliskg a najwyzsza
czedcig Doh:ny Lejowej (fig. 3). Wykonana przeze mnie praca magister~
ska w Zakladzie Kartowania Geologicznego Wydzialu Geologii UW mia-
1a na celu szczegblowe skartowanie i opracowame utworéw wiercho-
‘wych na tym odcinku.
' Drziekuje prof. K. Guzikowi za po$wiecony mi czas, wskazéwki-
i dyskusje w okresie opieki nad mojg praca, doc. Z. Kotafiskiemu za dy-
skusje i przeglad terenu, oraz mgr W. Jaroszewskiemu i mgr J. Lefeldo-
'wi za cenne uwagi.

PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Pierwsze materialy dotyczace Stoléw znajdujg.sie u V. Uhliga
(1897, 1911). ,Liaso-jure” gérnotatrzanskg na pélnoc-od albu Pisanej
‘zalicza on do swojej synkliny S;. Na przekroju przez Kominy Tylkowe
jura ta jest ze wszystkich stron ofoczona albem, stanowigc jakby klin
w obrebie albu synkliny S,;. Réwniez na mapie geologicznej tego autora
jura gérnotatrzanska nad zlebem Zabijak otoczona jest dookola albem,
natomiast na lewym zboczu Doliny Koscieliskiej kontaktuje bezposred-
nio z triasem dolnotatrzanskim.
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Nieproporcjonalnie duza jest na mapie Uhliga Przelgczka z Albem
w poblizu szezytu Stoléw. Prawdopodobnie wyolbrzymienie jej wielkos-
ci i znaczenia, a takie nieuwzglednienie drobnych uskokéw nad Zabija-
kiem, spowodowalo wrysowanie albu na ‘mapie i przekro;u na pbéinoc
od liaso-jury wierchowe}.

M. Limanowski (1911) rysuje na przekroju przez Kormny Tylkowe .
w miejscu Stoldw jeszcze jedna dygitacje wielkiego faldu Czerwonych
Wierchéw, kontaktujaca bezposrednio z plaszczowing reglowa. Do tego
terenu brak jest komentarza w czgSci opisowe] jego pracy.

Wiréd materialéw rekopiSmiennych F. Rabowskiego (zestawio-
nych przez Z. Kotahskiego — Rabowski 1959) znalazlo si¢ sporo nota-
tek dotyczacych terenu Stotéw. Wierchowe skaly Stoléw zalicza Rabow-
ski do faldu Czerwonych Wierchéw. Dogger i malm znad Bramy Kra-
szewskiego umieszcza w jego skrzydle normalnym, a jure i kredq
_ ze szezylu Stoldw i zriad Zabijaka w skrzydle brzusznym.

" W. Jaroszewski (1956, 1957) zajmowal sie Stolami przy okazji opra-
cowywania Swierkul. Obserwacje jego dotyczg zboczy nad Zabijakiem
i Hali na Stolach. Wiecej uwag dotyczacych tego terenu zamieszezonych
jest w jego. pracy magisterskiej (1956). Znajduje sie tam plan skatki nad
Halg pod Kominami (zwanej przez Jaroszewskiego skatka 1214) w skali
1:5000. W. Jaroszewski jest zdania, ze wierchowe serie Stoléw nie maja
zwigzku ze Swierkulami, poniewaz sg odmienne zaréwno facjalnie jak
i tektonicznie.

K. Guzik, wykonujac mape serii reglowych na zachéd od Doliny
Koscieliskiej (1939), opracowal kontakt plaszczowiny reglowej dolnej
z faldem Czerwonych Wierchéw na Stolach, Jest to plerwsza mapa, na
ktoérej zostal przedstawiony zawity przebieg tej granicy.

Druga redagowana przez K. Guzika mapa tego rejonu (1959) opie-
ra si¢ w czegSci dotyczacej zboczy Stoldw nad Doling Koécieliska na
materiatlach F. Rabowskiego, a w zachodniej czqscl Stoléw na zdjeciu
geologicznym autora. '

Z. Kotanski (1959a) opracowal profﬂ htologlczny triasu $rodkowe-
go .Organéw, na podstawie ktérego stwierdza, Ze na prawym zboczu
Doliny Koscieliskiej obecne jest tylko normalne skrzydio faldu Czer-
wonych Wierchéw. W ostatniej pracy (1861) normaing serig¢ triasowo-
-jurajskg lewego zbocza Doliny Koscieliskiej zalicza on do dygitacji
Organéw (péinocnej) faldu Czerwonych Wierchéw, natomiast jure i urgon
znad Zabijaka — do porwakéw tektonicznych ze spagu tego faldu.
Pisze tez, ze stosunek faldu Czerwonych Wierchéw do faldu Swierkul
" nie jest wyjasniony, uwaza je jednak za dwie niezaleine jednostki fek-
toniczne.

Poglady poszczegolnych badaczy na stratygrafi‘e i budowe tekto-
niczng réinych fragmentéw Stol6w zostana szczegélowo oméwione przy
regionalnym rozpatrywaniu terenu. Ogélnie na podstawie wynikéw do-



BUDOWA GEOLOGICZNA STOLOW W TATRACH ZACHODNICH 63

tychezasowych badanh mozna sobie wyrobié nastepu}acy poglqd na budo-

we geologiczng Stoléw.

; Wierchowe serie Stoléw nalezg do fatdu Czerwonych errchow
i oddzielone sg od autfochtonitznej serii Kominéw Tylkowych synkli-
nalng kreds, tzw. albem Pisanej. Wschodnie i poludniowe zbocza nad
Doling Koécieliska zbudowane sg z normalnej serii triasowo-jurajskiej.
Ku zachodowi nastepuje bardzo silna redukcja faldu, tak ze na zachod-
nich zboczach Stoléw skal wierchowych jest juz bardzo niewiele, a ich

" pozycja tektoniczna i przynaleznoéé stratygraficzna nie zostaly ustalo-
ne. Dalej na zachéd w analogicznej sytuacji tektonieznei znajduje sie
juz tylko jednostka Swierkul.

NOWE ZDJECIE GEOLOGICZNE STOLOW

Niekompletne dotychczas obserwacje geologiczne i rozbieznosé po-
gladéw na przynaleznosé stratygraficzng i tekfoniczng réznych skal przy
stosunkowo dobrym odkryciu terenu’ stworzyly koniecznoéé wykonania
tu szczegélowego opracowania geologicznego. Terenowe ciggi teletopo-
we i tasmowe zostaly wykonane w gkali 1:2000 lub 1:1000. Calo$¢ ma-
teriatéw analitycznych musiala by¢ zestawiona w formie mapy o odpo-
wiednio duzej skali. Poniewaz najlepszym podkladem topograficznym,
jakim dysponujemy dla terenu Tatr, jest fotogrametryczna mapa w ska-
1i 1:20000, zaistniala konieczno$é wykonania dla tego odcinka nowego
podkiadu,

Zgodnie z wytycznymi prof. K. Guzika, podklad topograflczny dla
mapy geologicznej wykonatam w oparciu o fotogramy lotnicze i. ciagi
poligonowe naziemne, Osnowa geodezyjna (ktérg stanowily 3 punkty
otrzymane z pomiaréw geodezyjnych inz. S. Jaczynowskiego do innych
celéw) zostala zageszczona fotogrametrycznie metody fototriangulacji
radialnej graficznej (otrzymalam w rzucie ortogonalnym sie¢ punktéw
wybranych na zdjeciach lotniczych — opis metody — Piasecki 1958).
Przy wykonywaniu fototriangulacji pominglam analize bledéw. Do
otrzymanej sieci punktéw zidentyfikowanych na zdjeciach lotniczych
i w terenie dowigzalam ciagi z rysunkiem partii odkrytych i form zwie-

trzeliny, wykonane teletopem i tasmg.
' Dokladno$¢ lokalizacyjna mapy nie wszedzie spelnia warunki ma-
py topograficznej w tej skali. Ma to miejsce przede wszystkim w niedo-
stepnych, skalistych czeSciach terenu (np. w Zlebie nad Mostkiem), ktore
byly opracowane wylgcznie na podstawie zdjeé lotmczych fotomterpre-
tacyjnie¢, bez pomiaréw bezposrednich,

Opisywana tu metoda nie pozwolila tez na wykonanie opracowania
wysokosciowego terenu. Fototriangulacja radialna wyznacza polozenie
punktéw tylko w ukladzie prostokgtnym, a niwelacja wykonana tele-
topem jest zbyt malo dokladna. Poziomice zostaly wigc przeniesione
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z fotogrametryczne] mapy Tatr w skali 1:20000 i jedynie z grubsza
sg skorygowane z morfologig terenu za pomocs stereogramow lotmczych
Nie spelniaja wigc Warurrkovv skali mapy w zakresie bhze] nie przeana-
lizowanym.

Przy wykonywaniu wlasnego podkladu zwracalam zawsze uwage
na wlasciwe rozmieszczenie przede wszystkim elementéw interesuja-
cych z geologicznego punktu widzenia. Zamieszczona w pracy mapa
ze wzgledu na czytelnosé jest uproszczona. Odkrywki nie zostaly tu
okonturowane, wydzielono natomiast pola wystepowania tych samych
.elementow stratygraficznych. Wieksze piargi, stozki i obszary pokryte
nieczytelng pelznaca zwietrzeling zostaty skartowane w ramach mlodszej
pokrywy, natomiast miejsca o czytelnej zwietrzelinie, lub zakryte ale
geologicznie jednoznaczne zostaly wykazane jako odkryte. Ostatecznie
otrzymatam wiec mapg czeSciowo odkryta.

Geologia stromych zboczy nad Doling Koscieliskg i zlebem Zelez-
niak zostala takze skartowana na naziemnych fotogramach tych zboczy
(pl. II, III, VII).

REGIONALNE. OPISY STRATYGRAFII I BUDOWY ROZNYCH CZESCI
BADANEGO TERENU

W pracy tej zajmuje sie¢ wylacznie wierchows serig Stoléw, ponad
ktora w grzbietowej czeSci Stoléw znajduje sie trias plaszczowiny reglo--
wej dolnej. Pokrywa on centralng, plaska czeSé Stoléw. Badanie serii
wierchowej musi sie¢ wigc z konieczno$ci ograniczy¢ do stromych zboczy
‘nad Doling Koscieliska, Zelezniakiem i Zabijakiem. Ze wzgledu na
znaczne réznice w budowie tych zboczy, przy ich szczegélowym opisie
-zastosowatam uklad regionalny. :

Zbocza Stotéw mad Doling Koscieliskq
Stratygrafia

Kampil wystepuje tylko w jednym miejscu, ponizej Sowy, kilka
metréw nad dnem Doliny Koscieliskiej. Wyksztatcony jest jako ciem-
noszare, z6tto wietrzejace dolomity plytowe odkryte tylko na okoto
40-centymetrowym odcinku profilu. Na przynalezno$¢ tych dolomitéw
do warstw nadmyophoriowych najwyzszego kampilu (Kotanski 1956a,
.1959a, ¢) wskazuje wystepowame nad nimi charakterystycznej brekcji
podstawowe]j anizyku (Kotansk1 1956b, ¢, 1959a, b, c). Kontakt dolomi-
tow 'z brekcja anizyjska jest niewidoczny i nie mozna wylaczy¢, ze sg
‘to dolomity triasu $rodkowego, obnizone tektonicznie. .

Trias $rodkowy jest dobrze rozwiniety i wystepuje na duzych

ob\szarach omawianego terenu. Wydzielam w nim nastqpujqce poziomy
-(nomenklatura za Z, Kotansklm 1955,, 1956b 1959a, b, ¢):
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1. Brekcja podstawowa migzszoici okolo 3 m. Widoczna jest ona
pod Sows, na wschodnim zboczu Stoléw. Okruchy w przewazajacej
cze$ci dolomitowe, ciemnoszare (jak opisywane wyzej dolomity kampilu),
kanciaste, o Srednicy do 20 em (pl. V, fig. 1). W dolnej czesci brekeji
spotykane sa okruchy czarnych wapieni. Spoiwo w czeém dolnej jest
pstre, lupkowate, wyzej dolomityczne.

2. Dolomity cukrowate i wapienie ziarenkowe. Jest to kompleks
naprzemianlegltych warstw wapieni, dolomitéw i wapieni dolomityez-
nych o miazszosci do 60 m. Dolomitycznosé jest tu zwigzana z obecnos-
cig drobnych (ok. 0,5 mm Srednicy) ,ziarenek” dolomitu. Ziarenka te
tworza w wapieniu warstewki, lub tez sg rozrzucone bezladnie. Najniz-
sza warstwa tego kompleksu — tzw. dolomity cukrowate — jest niemal
wylacznie zbudowana z ziarenek dolomitowych. W wyzszych czesciach
profilu mamy zwykle do czynienia z ciemnoszarym wapieniem o wigk-
szej lub mniejszej zawartodci ziarenek dolomitowych.

Nad zlebem Zelefniak w okolicy starej kopalni Maturka profil lifologiczny
" tego poziomu przedstawis sig nastepujaco (od spggu ku stropowi):

a) szaro-niebieskie, zbite wapienie =z wirgceniami ziarenek dolomitowych
1 okoto dwumetrowsa warstwa wapieni ziarenkowych w stropie; migZszofé oko-~
1o 15 m;

b) dolomity plytowe, ciemnoszare — 4 m;

¢) wapienie szaro-kawowe, zbite — 2 m;

d) wapienie ziarenkowe — 1,56 m;

¢) ciemnoszare, zbite wapienie z rzadkimi wirgceniami ziarenek dolomito-
wych — okolo 30 m;

f) wapienie ziarenkowe — 3 m.

3. Dolomity plytowe jasne i ciemne, przelawicane brekcjami dolo-
‘mitowymi, o migzszofci 20-25 m. Jest to najwicksza migzszoéé dolomi-
téw w obrebie triasu wierchowego Stotéw. Kompleks ten wystepuje po-
nizej Kazalnicy, a takze na poéinoc od Sowy.

4. Wapienie robaczkowe, przewarstwione dolomitami - plytowym1
W dolnej czesci zawieraja lodyzki liliowedw z rodzaju Dadocrinus.. Cal-
kowita ich migzszos¢é wynosi okolo 90 m.

Pelna seria wystepuje nad Clemnym 1 Zlebern Kolejnoft warstw od spagn
ku stropowi jest tu nastepujgea:

a) lawica wapieni ciemnoszarych, falistych i robaczkowych z Dadoerinus
sp, — okolo 3 m;

b) dolomity plytowe — okolo 70 cm;

¢) wapienie robaczkowe z Dadocrinus &p. — 2 m;

d) dolomity plyiowe — okolo 2 m;

¢) wapienie robaczkowe — okolo 15 m;

£ uplaz pokryty piargiem, wskazujacy ma obecnodé wkladki dolomitéw
. okolo 10 m migzszodei;

1 Nazwa wprowadzona przez autorke.
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g) wapienie robaczkowe — okolo 15 m;

h) uplaz pokryty piargiem, wskazujgcy na obecno§é wkiadki dolomitéw
o0 migzszoci okolo 7 m; ’

i) wapienie robaczkowe — okolo 30 m.

5. Wapienie szare, zbite, nieco dolomityczne. Warstwowanie ‘stabo
widoczne, szczegblnie w czeSci spggowej. Wietrzejgc rozpadaja sig¢ na
charakterystyczny, ostrokrawedzisty gruz. Wapienie te sg widoczne
w dnie Doliny Koscieliskiej, na S od Bramy Kraszewskiego. W stropie
kontaktujg z wapieniami krynoidowymi bajosu. fgczna migizszo§é wier-
chowego érodkowego triasu Stoléw dochodzi do 250 m. Opisany profil
jest zblizony do triasu prawego zbocza Deoliny Kofcieliskiej (Kotafiski
1959 a). Jedynie migZszofci poszcezegblnych komplekséw warstw sg tam
wieksze i w sumie caly trias srodkowy osiaga na prawym zboczu migz-
szoéé okolo 350 m. _

Opierajgc si¢ na analogii w wyksztalceniu Srodkowego triasu pra-
wego i lewego zbocza Doliny Koscieliskiej, przyjmuje za Z. Kotahskim
~ anizyjski wiek wapieni ziarenkowych i robaczkowych, natomiast stro-

powe, zbite wapienie ,czeSciowo moglyby byé zaliczone do ladynu™
(op. cit. Kotafiski 1959a).

Jura

Poniewaz na opracowywanym przez siebie terenie w obrebie jury
nie znalazlam makrofauny (poza mnieoznaczalnymi belemnitami), za-
mieszczam tu uproszezony opis stratygraficzno-litologiczny, oparty na
schemacie przyjetym za L. Horwitzem, F. Rabowskim i E., Passendor-
ferem (odnofne prace w spisie literatury).

W faldzie Czerwonych Wierchéw bezposrednio na wapieniach frod-
kowego friasu osadzajy sie wapienie krynoidowe bajosu.

W stropowej czeéci triasu spotykane s3 zyly klastyczne wapieni
krynoidowych bajosu. Morfologia tych zyt wskazuje na istnienie w po-
czagtkowej fazie sedymentacji detrytusu krynoidowego podloza triaso-
wego silnie spekanego, z otwartymi szezelinami do kilkunastu centy~
metréw szeroko$ci, a miejscami lufnych blokéw wapieni triasowych
bez $ladu wietrzenia chemicznego. '

Bajos. Wapienie krynoidowe bajosu wystepuja w dnie Doliny
w Bramie Kraszewskiego. Na prawym zboczu doliny widoczny jest kon-
takt z triasem Srodkowym i wyzszym doggerem. Migzszo§é wapieni
krynoidowych wynosi tu 6 m. Na lewym zboczu doliny kontakt z triasem
widoczny jest w stromych skalkach na péinoc od Zlebu nad Mostkiem 2,
Migzszoéé wynosi tu okolo 4 m. Na granicy triasu érodkowego i bajosu

1 Nazwa wprowadzona przez autorke, Jaskinia w gérnej czeSci tego Zlebu
nazwana zostala przez Z. Wojcika (1061) ,,Grotga nad Mostkiem”.



BUDOWA GEOLOGICZNA STO:OW W TATRACH ZACHODNICH 87

spotykane sa tu zyly klastyczne wapienia krynoidowego w wapieniach
triasowych.

Do bajosu prawdopodobnie nalezg tez wapienie krynoidowe
ze szczytu Stoldw, litologicznie analogiczne do opisanych wyzej.

Baton na lewym zboczu Doliny Koécieliskiej nie jest znany.

Kelowej i oksford. Kelowej nie byl wyréiniany przez F. Rabow-
skiego (1959) na lewym zboczu Doliny Koécieliskiej. Bulaste wapienie
lezgce na bajosie krynoidowym zalicza on do oksfordu. Natomiast Z. Ko-
tanski (1959a,f) jest zdania, ze w Bramie Kraszeéwskiego obecny jest
pzerwdnawy kelowej i rézowy oksford.

Wapienie bulaste doggeru w stromych skatkach na S od Bramy
Kraszewskiego s3 wyraznie dwudzielne. Profil wyglada tu nastepujgco

- (od dotu ku gbrze):

1. Wapienie krynoidowe bajosu.

2. Wapienie szare i rézowawe, drobnokrystaliczne. W szarych wa-
pieniach s3 rézowe ,,szwy’” i plamy, oraz z1eIonaWe powierzchnie. Zda-
rzajg sie belemnity. MigZszo$é 0,5-1 m.

3. Wapienie ceglasto-czerwone. Lezg osirg granicg na poprzednio
opisanych wapieniach. Miejscami wykazujg slabo zaznaczajacg sie bu-
lasto$é. Powierzchnie bul intensywnie czerwone do brgzowych. Migz-
szodé 50-60 cm. Ku gérze w sposéb ciggly przechodza w rézowe, typowe
wapienie bulaste oksfordu. fgczna ich migzszo$é wynosi 3-4 m.

Poréwnujgc ten profil z podzialem doggeru gérnej czeSei Doliny
Mietusie] (Horwitz & Rabowski 1922, Passendorfer 1938), warstwe (2)
nalezaloby zaliczyé do keloweju, a warstwe (3) do oksfordu.

Tak wyrazna dwudzielnoé¢ wapieni bulastych zaznacza sie jednak
tylko w kilku miejscach. Gdzie indziej (m.in. w Bramie Kraszewskiego)
wyraZnej granicy brak i woéwczas zachodzi duza trudnos¢ przy identyfi-
kacji poszczegblnych pieter doggeru. Dalej ku potudniowi, juz w okoli-
cy Zlebu nad Mostkiem, ponad bajosem wystepujg rézowe, krystaliczne
wapienie keloweju okolo 0,5 m migzszosci. Ponad nimi lezg tu Jasne wa-
pienie malmu.

Malm. Nad Brama Kraszewskiego powyzej wapieni bulastych leig
wapienie jasne, zbite, drobnokrystaliczne. Wyzej sg ciemniejsze. Wi-
doczna migzszodé tych wapieni wynosi okolo 50 m. Reprezentujg one
tylko nizszy malm. Brak tu jest cbecnej na prawym zboczu Doliny Ko-
scieliskiej rézowej warstwy bulaste] wyzszego malmu, wystepujgce]
okolo 60 m nad jego spggiem. Warstwe takq znalazt w Malej Swistéwcee
.w podobnym polozeniu M. Szulezewski (1962). Poniewaz nie zostalo do-
tychczas ustalone jej miejsce w profilu stratygraficznym jury wiercho-
wej, a nie przeprowadzalam mikroskopowych badah obecnego tu profilu,
trudno jest mi wypowiadaé sig, jakie pigtra jury reprezentowane sg na
‘lewym zboczu Doliny Kofcieliskiej.



68 MARIA BAC

Tektonika

Normalna seria faldu Czerwonych Wierchéw na lewym zboczu
Doliny Koscieliskiej ogélnie zapada ku péinocy (fig. 1). W zwigzku z tym
dogger i malm obecne sg tylko w Bramie Kraszewskiego i ponad nia.
Natomiast wznoszace sie nad Doling Koécieliskg i Halag Pisang rzedy
skalek i potezna Kazalnica zbudowane sa wylaczme z triasu Srodkowego
(pl. I i II). Ulozenie warstw triasowych jest tu bardzo rézne. Upady sg
na ogét pn.-wschodnie o niewielkiich warto§ciach, zdarzaja sie jednak
i warstwy lezace poziomo, a takze zapadajgce ku poludniowi.

O wielkoéci zapadania faldu ku péinocy decydujg wiéc przede
wszystkim uskoki. Ich obecno$é doskonale uwypukla morfologia terenu
(por. np. wielki uskok wzdtuz zlebu na N od Kazalnicy na pl. I i II).
Kierunki uskoké6w sg bardzo rézne, niemniej jednak mozna je zgrupowaé
w pewne Systemy:

1. Uskoki o ogolnym kierunku W-E. Powierzchnie $lizgu sa po-
chylone ku N pod katem 50-80°. Czesto wystepuja obok siebie dwie
rownolegle plaszczyzny uskokowe odlegle o kilka metréw. Zrzuty sg
duze, nieraz kilkudziesigciometrowe. Uskoki te nie przechodzg do plasz-
czowiny reglowej. Z zaznaczonych na mapie uskokéw do grupy tej
nalezy przede wszystkim uskok biegngcy wzdluz Zlebu nad Mostkiem
i wzdluz zlebu na N od Kazalnicy.

2. Uskoki o biegu 40-50°, stanowigce wyrazny system. Na ogét
pionowe, o niewielkich zrzutach. Powstaly po nasunieciu reglowym.
Uskoki tego systemu ograniczajg alb zlebu Zabijak i polanki Réwien,
a takze tworzg ramy Przelgczki z Albem pod szczytem Stoléw.

Poza tym jest takie widoczna wielka ilo§é drobnych uskokéw
i szczelin o bardzo zmiennych kierunkach. Wéréd nich mozna wyréznié
dwie generacje:

1. Starsze, wypelnione krystalicznym kalcytem i hematytem.
E. Passendorfer (1954) jest zdamia, Ze mineralizacja ta nastgpita przed
nasunieciem sie faldu Czerwonych Wierchéw na serie autochtoniczng.
" Hematyt czesto impregnuje wapien w sirefie do okolo 0,5 m od zyly,
lub wystepuje w formie gniazd (np. w okolicy Kazalnicy), W XVIII
i XIX wieku wydobywano stad rude zelaza (Berezowski 1953). Zacho-
wala sie dotychczas stara kopalnia Maturka nad zlebem ZeleZniak
(tabl. I), skladajaca sie z trzech sztolni. Slady eksploatacji rudy widoczne
sg takze w kilku innych miejscach (oznaczonych na mapie). -

2. Mlodsze, zwykle otwarte, bez $ladéw jakiejkolwiek mineralizacji.
Dominujg tu szczéliny pionowe, o kierunku zblizonym do péinocnego.

Wielka ilo§é uskokéw i szczelin powoduje mozaikowg budowe
tektoniczng, réznorodnosé biegbw i upaddéw. Istnieje jednak ogélna
tendencja do zapadania warstw ku NE i do pochylania faidu w tym
kierunku. W zwigzku z tym kontakt dolnego anizyku z albem Pisane]j
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Mapa geologiczna Stolow pod Kominami

Geologic map of the Stoly massif below Mt. K
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Autochton: K tupki margliste albu. Fald Czerwonych Wierchow: t, dolomity dolnego triasu, bp brekecja podstawowa anizyku, w, wapienie ziarenkowe i dol

kowego triasu, b wapienie krynoidowe bajosu, k r6zowe wapienie keloweju, o rézowe wapienie bulaste oksfordu, m Jjasne wapienie skaliste malmu, u

Autochtonous series: K Albian marly shales. Czerwone Wierchy fold: ¢t Lower Triassic dolomites, b ~Anisian basal breccia, w, granular limestones and
the higher upper Middle Triassic, b Bajocian crinoid limestones, k pink Kelloway limestones, o pink lenticular nodular limestones of the Oxfordian
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mity cukrowate dolnego anizyku, d dolomity plytowe triasu Srodkowego, w, wapienie robaczkowe anizyku, w, wapienie gruboplytowe wyzszego $rod-
rapienie organodetrytyczne urgonu. Plaszczowina reglowa dolna: R, wapienie kampilu, R, dolomity $rodkowego triasu, R; pstre tupki kajpru

jaccharoid dolomites of the Lower Anisian, d platy Middle Triassic dolomites, w, Anisian vermicular limestones, w, thick-plated limestones of
m light rocky Malm limestones, u Urgonian organodetritic limestones. Lower sub-tatric nappe: R, Campilian limestones, R, Middle Triassic
iegated shales
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Przekréj podiuiny przez Stoly wzdhiz linii A-B (tabl I) .
Autochton: 1 lupki margliste albu; fald Czerwonych Wierch6w: 2 brekcja podstawowa amizyku, 3 dolomity cukrowate
i wapienie ziarenkowe dolnego anizyku, 4 dolomity plytowe anizyku, 5 wapienie robaczkowe anizyku, 6 wapienie grubo-
piytowe wyiszej czefei frodkowego triasu; 7 ‘bajos, & kelowe]j, 9 oksford, 10 wyiszy malm; trias plaszczowiny reglowej
' dolnej: 11 wapienie czarne, 12 dolomity plytowe

Longitudinal section through the Stoly massif along the A-B line (table I)

Autochtonous series: I Albian marly shales; Czerwone Wierchy fold: 2 Anisian basal breccia, 3 saccharoid dolomites and

granular limestones of the Lower Anisian, 4 Anisian platy dolomites, 5 Anisian vermicular limestones, 6 thick-plated

limestones of the upper Mid-Triassic, 7 Bajocian, 8 Kelloway, 9 Oxfordian, 10 Upper Malm; Triassic of the lower sub-
~tatric nappe: 11 black limestones, 12 platy dolomites
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kolo Sowy przebiega w dnie Doliny Koécieliskiej, czyli na wysokosci
“okolo 1000 m n.p.m., natomiast na Przelgczce z Albem (ta sama szeroko§é
geograficzna) kontakt ten znajduje si¢ na wysokosci 1400 m n.p.m.
Tendencja ta uwidoczniona zostala takie na figurze 2.

W gbérnej czeSci Zlebu nad Mostkiem na malmie normalnie lezg-
cym ponad doggerem i triasem. wystepuje znéw srodkowy trias wiercho-
wy w postaci ciemnoniebieskich wapieni. Pomiedzy tym triasem a mal-
mem w dwbch miejscach stwierdzitam wystepowanie wapieni krynoido-
wych bajosu (pl. VII). Nie nastgpilo tu wigc nasuniecie triasu na nor-
malnie lesgcqg jure, ale przegigeie i odwrédcenie zespolu triasowo-ju-
rajskiego.

Dalej  ha poludme, powyzej Zlebu nad Mostk:.em, wirdd triasu
ciagng si¢ waskq smugg wapienie malmu i keloweju, a jeszcze dalej
w poblizu kontaktu z triasem reglowym — wapienie krynoidowe ba-
josu (pl. VII). Oba te miejsca sg znacznie wyniesione w stosunku do
doggeru na péinoc od Zlebu nad Mostkiem uskokiem przebiegajacym
wzdluz tego zlebu. Powigzanie ich z opisang wyzej formg tekfoniczng
jest wysoce prawdopodobne. Bylyby to fragmenty jury zwigzane ze
strefg skretu odwréconego elementu tektonicznego.

Podobne przegiecie i odwrécenie serii triasowo-jurajskiej obserwuje sie po
drugiej stronie Doliny KoAcieliskiej, na Wysrankach. Normalne skrzydlo faldu
Czerwonych -Wierchéw nad Doling Koécieliska w Organach przegina sie ku NE
i dalej na pémoc znajduje sig juz w pozycji odwréconej (fig. 3). W gbérnej czefci,
 Wysranek na malmie lezy §rodkowy trias, pochylony ku N pod katem okolo 30°.
NiZej nad Zlebem pod Wysranki jest jeszeze plat triasu Srodkowego na malmie.
Kontakt obalonego triasu z malmem jest najprawdopodobniej sedymentacyjny,
gdyi na ich granicy wystepujg Zyly klastyczne wapieni krynoidowych w triasie
i spotykane s w rumoszu wapienie bulaste (kelowej, oksford?). Stwierdzenie
powtlrzenia w malmie jest niemozliwe ze wzgledu na skalisty charakter wapieni
malmu i nieuchwyine makroskopowo zmiany litologiczne, Na powtiérzenle wska-
zuje jedynie kilkakrotne wystepowanie w Zlebie pod Wysranki wapieni bulastych
‘wyzszego malmu, ktére w profilu malmu wystepuja tylko raz. W polozeniu od-
wrbconym znajduje sie prawdopodobnie takZe i urgon w Sikawece ponad Halg pod
Uplazem, lezacy poniZej odwréconego malmo-neckomu,

Pozycja tektoniczna skretu w Organach i w gérnej czesci Zlebu
nad Mostkiem jest wiec analogiczna i z duzym prawdopodobienstwem
mozna przyjaé, ze jest to ten sam skret. Oczywiscie na prawym zboczu
Doliny KoScieliskiej jest on znacznie silniej rozwiniety niz na Stolach,
gdzie wystepuje szczatkowo i ma odmienny charakter mechamczno—
tektoniczny.

Prze$ledzenie go ku zachodowi jest miemozliwe ze wzgledu na
nasuniecie reglowe. Ku wschodowl natomiast wszedzie w Tatrach Za-
chodnich dygitacja Organéw wykazuje tendencje do podobnego przegi-
nania sie ku gérze w najbardziej poludniowej czeSci (Kotanski 1961).
Ten silnie rozwiniety w Dolinie Malej Egki skret nazwat Kotafhski skre-
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Przekr6j poprzeczny przez Stoly wzdluz- linii C-D (tabl. I)
Autochton: K Iupki margliste albu. Fald Czerwonych Wierchéw: trias Srodkowy (T ): b brekeja podstawowa; w,
dolomity cukrowate i wapienie ziarenkowe; d dolomity plytowe; w, -wapienie robaczkowe m wapienie jasne, zbite
malmu; u wapienie spatyczne urgonu. Plaszezowina reglowa dolna d dolomlty piytowa Srodkowego triasu

Cross section of the Stoly massn! along the C-D line (table I)
Autochtonous "series: K Albian marly shales. Czerwone Wierchy fold: Middle Triassie (T',): b basal breccia; w,
saccharoid dolomites and granular limestones; d platy dolomites; w, vermicular limestones; m light compact Malm
limestones; « Urgonian spathic limestones. Lower sub-tatric nappe d, Mid-Triassic platy dolomites
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Przekr6j poprzeczny przez Stolty wzdiuz linii C-D (tabl. I)
Autochton: K lupki margliste albu. Fald Czerwonych Wierchéw: trias §rodkowy (T,): b brekcja podstawowa; w

z
dolomity cukrowate i wapienie ziarenkowe; d dolomity ptytowe; w, wapienie robaczkowe, m wapienie jasne, zbite

malmu; v wapienie spatyczne urgonu. Plaszczowina reglowa dolna d dolomity plytowe Srodkowego triasu

Cross section ‘of the Stoly massif along the C-D line (table I)
Autochtonous series: K Albian marly shales. Czerwone Wierchy fold: Middle Tr1asss1c (T,): b basal breccia; w,
‘saccharoid dolomites and granular limestones; d platy dolomites; w, vermicular 11mestones m hght compact Malm
limestones; u Urgonian spath1c limestones. Lower sub-tatric nappe d Mid-Triassic platy dolomites
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Schematyczna mapka wierchowych' jednostek tektonicznych w masywie Stoléw i Organéw
1 utwory przedalbskie serii Kominéw Tylkowych, 2 alb i cenoman serii Kominéw Tylkowych; 3 porwaki tektoniczne;
« 4 jednostka Swierkul; 5 dygitacja Zdziar6w; dygitacja Organéw: 6 trias normalny, 7 trias odwrécony, 8 jura normalna,
9 jura i neokom odwrécony; 10 plaszczowiny reglowe °

Sketch map of high-tatric tectonic units within the Stoly and Organy massifs
1 Prealbian rocks of the Kominy Tylkowe series, 2 Albian and Cenomanian in the Kominy Tylkowe series; 3. tec-
tonic fragments; 4 Swierkule unit; 5 Zdziary digitation; Organy digitation: 6 normal Triassic, 7 inverted Triassic,
8 normal Jurassic, 9 inverted Jurassic and Neocomian; 10 sub-fatric nappes

GL

ovd VIEVIA



BUDOWA GEOLOGICZNA STOLOW W TATRACH ZACHODNICH 73

‘tem i faldem Malej Egki. Dla skretu nad Doling Koscieliskg mozna uzy-
waé tej samej nazwy, poniewaz nie ma powodéw aby sgdzié, ze jest to
inny element tektoniczny.

Z. Kotanski zdygitowanie faldu Czerwonych Wierchéw i powsta-
nie skretu Matej £aki wigZe z nasuwaniem si¢ faldu Giewontu. Przyj-
mujgc te mozliwo§é nalezaloby zalozyé, Ze pierwotnie fald Giewontu
siggal az do Stoléw, co wydaje sie malo prawdopodobne. Réwniez wia-
zanie tego skretu z nasunieciem reglowym nie jest mozliwe, gdyz uskok
biegnacy wzdluz Zlebu nad Mostkiem i zrzucajgcy péinocng czesé skretu
tektonicznego nie przechodzi do plaszczowiny reglowej (pl. VII). Zdy-
gitowanie faldu Czerwonych Wierchéw musialo 'wiec nastapié w tych
partiach przed nasunigciem sie wyzszych jednostek tektonicznych.

Hala na Stotach i skatki pod szczytem Stolow

Na Hali na Stolach skaty wierchowe przykryte sg friasem plasz-
czowiny reglowej dolnej. Granica pomiedzy dolomitowym triasem reglo-
wym a wapienno-dolomitowym wierchowym nad Doling Koscieliskg jest
wszedzie zakryta zwietrzeling. Natomiast na szczycie Stoléw, za Prze-
lgczks z Albem kontakt triasu dolomitowego z jurajsko-kredowymi skal-
kami wierchowymi jest bardzo wyrazny i odkryty.

Nie jest jednak pewne, czy wszystkie wystepujace tu dolomity sa
reglowe, Pomigdzy tymi dolomitami znajdujg sie bowiem w dwu miej-
scach fragmenty wapieni- priypominajqcych trias wierchowy (na ich
obecnosé zwroécil uwage doe. Z. Kotanski). Poniewaz w triasie wiercho-
wym dolomity sg czeste, a ich plytowe odmiany sg identyczne z dolo-
mitami triasu reglowego, granica pomigdzy triasem reglowym i wier-
chowym nie moze byé przeprowadzona z zupeing pewnos$cig. Doc. Ko~
tanski zwracal mi uwage na fakt, ze dolomity — wéréd ktérych znale-
ziono fragment wapieni — wietrzeja na kolor jasniejszy i bardziej zé6lty,
niz lezgce nad nimi szare dolomity reglowe. Jednak granica pomiedzy
tymi-odmianami dolomitéw nie wszedzie da sie przeprowadzié, a barwa
zwietrzatej skaly przybiera rézne odcienie.

Dalej ku zachodowi, w strone zlebu Zabijak, tnas reglowy bez-
poSrednio kontakiuje z albem Pisanej. Na kontakecie tym znajdowane
53 pojedyncze fragmenty silnie przekrystalizowanej jury, czy tez kredy
wierchowej. Nad samym zlebem obecny jest trias i urgon wierchowy.

Na Hali na Stolach spod dolomitéw reglowych wychodzg skaly
wierchowe. W centralnej czeSci hali przy %rddle widoczne sa ciemne
wapienie i dolomity triasowe. Kontakt wapieni i dolomitéw jest bardzo
nieréwng powierzchnig. Zdaniem prof. K. Guazka i doc. Z. Kotaniskiego
{wiadomo$é ustna) jest to powierzchnia nasuniecia reglowego, o czym
swiadezy glebokie wnikanie dolomitéw w obreb wapieni i zmiany dyna-
mometamorficzne na ich granicy.
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Na zachéd od %rdédia, ponizej szalaséw, wapienie triasu wiercho-
wego wychodzq na powierzchnie w kilku miejscach. Sg to wapienie
szare, zbite, nieco jasniejsze od wystepujacych przy Zrddle. Granica
miedzy nimi a dolomitami nie jest widoczna. Przedstawiona na mapie

Fig. 4

Plan skalek pod szezytem Stotéw

K alb autochtoniczny, i, wapienie triasu frodkowego faldu Czerwonych Wier-

chéw, t; dolomity triasii Srodkowego faldu Czerwonych Wierchéw i plaszezowiny

reglowej dolnej, b wapienle krynoidowe bajosu wierchowego, w, waplenie rézowe

WYZSZego. doggeru wierchowego, m malm wierchowy, u, odrmana jasna urgonu
wierchowego, u, odmigna ciemna urgonu wierchowego

Sketch map of klippes below the top of Stoly
K autochtonus Albian, t, Mid-Triassic limestones of the Czerwone Wierchy fold,
1; Mid-Triassic dolomites of the Czerwone Wierchy fold and those of the lower
sub-tatric nappe, b I crinoidal limestones of the high-tatric Bajocian, . pink
limestones of the upper high-tairic Dogger, m high-fatric Malm, u, light variety
of the high-fatric Urgonian, u, dark variety of the high-tatric Urgonian

granica zostala skartowana w oparciu o zwietrzeline, co wobec znacznego
pochylenia zbocza w tym miejscu mie daje gwarancji wiasciwego jej
przebiegu.

Oba wymienione wyzej wystapienia wapieni tnasowych stanowig
prawdopodobnie jedno okno tektoniczne, bowiem na zboczu pomiedzy
nimi sypig sie¢ prawie wylgcznie wapienie. Wsréd nich spotykane sg
biate wapienie spatyczne, wystepujace na miejscu w pn.-zachodniej
czesci hali, na kontakcie z iriasem reglowym. F. Rabowski (1959) wa-
pienie te odnosil do malmu i wigzal z normalng serig jurajska faldu
Czerwonych Wierchéw. Wedlug 'W. Jaroszewskiego (1956) przypominaja
one jasne, spatyczne, organodetrytyczne wapienie urgofiskie (Passen-
dorfer 1921, 1922). W szlifach z tych skal charakterystycznej dla urgonu
mikrofauny nie znalazlam, stwierdzilam natomiast, ze zaréwno makro-
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skopowo jak i-mikroskopowo wapienie te sq bardzo podobne do nie-
watpliwego urgonu na zachodnim zboczu Stoléw (s. 77). Wobec tego
przyjelam dla nich wiek urgofiski. '

Wapienie te znajdujg sie w goérnej czedci hali, powyzej odkrywek
z triasem wierchowym. W zwiazku z tym zaréwno F. Rabowski jak
i W. Jaroszewski wigzali je z normalng serig faldu Czerwonych Wier-
chéw. Przyjecie takiej interpretacji obecnie nie wydaje mi sie¢ mozliwe,
gdyz pomiedzy najnizsza czesdcig triasu srodkowego wystepujaceg na Hali
na Stotach a urgonem jest tak wielka. luka stratygraficzna, ze wigzanie
kolejnego ich nastepstwa .w jeden element tektoniczny wydaje sig nie-
uzasadnione. Nalezaloby bowiem woéwczas przyjaé wyprasowanie tekto-
niczne calej serii jurajskiej i czeSci triasu ponizej urgonu. Poza tym
interpretacja taka powodowalaby przesuniecie jadra skretu Malej Eaki
az do Hali na Stolach. Mozliwos¢ innej interpretacji chcg przedstawié
po oméwieniu zachodnich zboczy Stoléw.

Od szezytu Stoléw do Przelaczki z Albem, na granicy albu Pisa-
nej i friasu reglowego, ciggnie sig¢ pas skalek zbudowanych z utworéw
serii wierchowej. W poblizu szezytu Stoléw wysokosé ich wynosi 2—3 m,
dalej ku wschodowi zwigksza sie do okolo 15 m i przy Przelaczce z Albem
maleje az do zaniku. Ten wtloczony pomigdzy alb autochtoniczny a plasz-
czowing reglowg fragment wierchowy ma wige ogblnie ksztalt soczewki
(pl. I1I, fig. 1). Wapienno-dolomitowy trias obecny jest w gérnej cze$ci
skalek, bezpodrednic pod nasunigciem reglowym. W czeSci zachodniej
trias jest bardziej wapienny i wystepuje pasem grubym do 3 m, we
wschodniej — ewentualny trias wierchowy (por. s 73) jest prawie
wylgcznie dolomitowy i ma niewielkg grubosé.

Ponizej triasu srodkowego wystepujg silnie przekrystalizowane ja-
sne wapienie. Nastepstwo litologiczne w ich obrebie widoczne jest tylko
w jednym miejscu (pl. IV, fig. 2). Profil litologiczny przedstawia sie tu
nastepujaco (od géry do dotu): '

a) rézowe wapienie krynoidowe;

b) wapienie rézowe organogeniczne z globochetami;

¢) wapienie biale, pseudooolifowe, z otwarnicami i globochetami;

d) wapienie jasnoszare i biale, spatyczne, przekrystalizowane, ze
§ladami struktury oolitowej; :

e) jasne, chropowate wapienie spatyczne.

Wszystkie te wapienie F. Rabowski (1859) zaliczal do urgonu, nie wy-
lgczajac jednak mozliwoéei wystepowania tu triasu, bajosu i malmu.
Z. Kotaniski (1961) pisze, ze prawdopodobna jest przynaleznoéé wapieni
krynoidowych ze szczytu. Stoléw do . tytonu facji Osobitej (Kotafiski
1959e, Kotanski & Radwanski 1959), nie wylgczajac. jednak mozliwosel
przypmywama im wieku bajoskiego. .

--Przyjecie dla wapieni krynoidowych meku urgonsk:ego jest nie-
uzasadnione, gdyz nigdzie w Tatrach urgon w facji krynoidowej nie jest
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znany. Stwierdzenie za§ wieku tytohskiego ze wzgledu na brak charak-
terystycznej dla krynoidowe]j facji Osobitej makrofauny z Pygope diphya
(Kotaniski & Radwanski 1959) réwniez jest ryzykowne.

W schemacie litologiczno-stratygraficznym faldu Czerwonych
Wierchéw wymienione wyzej warstwy bylyby zaszeregowane w naste--
pujacy sposéb: wapienie {a) nalezatyby do bajosu, typ {c) spotykany jest
‘W wyzszym malmie (Lefeld 1959, Lefeld & Radwanski 1960). Typ (b)
mégitby wiec odpowiadaé wyzszemu doggerowi, charakteryzujacemu sie
rézowym zabarwieniem, choé identyezny z (b) waplenn nie jest w dogge-
rze spotykany. Wapienie (e) na podstawie cech makroskopowych zostaly
zaliczone do urgonu (sg one réwniez przekrystalizowane i nie znalazlam
w nich charakterystycznej dla urgonu mikrofauny). Tak wiec nastep-
stwo stratygraficzne ~ byloby w skatkach pod szczytem Stoléw od-
wrécone.

Przyjecie jednak cmglmécl stratygraficznej i tak malych migzszosci
osadow wydaje sie do§é dowolne i nie poparte zadnym materialem po-
réwnawczym. Wykazanie za§ w .obrebie tych skalek powierzchni niecig-
glodci tektonicznej nie jest znéw mozliwe ze wzgledu na niezwykle silna‘
rekrystalizacje i kliwaz.

Maleniki element tektoniczny spod szezytu Stol6w ]est wgnieciony
pomledzy obey mu tektonicznie alb Pisanej a plaszezowing reglows i wy-
daje sie, ze nie jest mozliwe pewne umieszczenie go w schermacie stra-
tygraficznym. serii wierchowych poprzéz rozwazania paleogeograficzne
i tektoniczne. Podlegal on zbyt wielu wiérnym procesom, ktérych nie
da sie uporzgdkowaé tylko na podstawie makroskopowej obserwacji skat
i bardzo niekompletnych badafi mikroskopowych wykonanych przy pra-
cy kartograficzno-geologieznej. -

Zapadanie spggu triasu reglowego na péloc od skalek pod szezy-
tem Stoléw widoczne na planszy V, figurze 2 z jednej strony i silne
wyniesienie albu w Przelgczce z Albem i pod samym szczytem Stoléw
z drugiej przemawiaja za likwidowaniem sie ,,elementu tektonicznego
spod szezytu Stolow” ku péinocy. Element ten mialby wiee z grubsza
ksztalt soczewkowaty.

Na zachéd od szczytu Stoldéw alb Pisanej kontaktuje bezposrednio
z triasem reglowym. Na granicy pomigdzy nimi spotykane sg jedynie
luzne fragmenty malmo-urgonu wierchowego (por. mapa, tabl. I). Do-
piero nad zZlebem' Zabijak wystepujg jedna nad drugg dwie skatki kil-
kumetrowej wysokosci zbudowane z szarych, spatycznych i ,,szwowych”
(Jaroszewski 1856, 1957) wapieni. Wapienie te majg powierzchnie chro-
powatg i makroskopowo przypominaja organodetrytyczny urgon. Obie
te skalki znajduja si¢ pomiedzy albem autochtonicznym a triasem reglo-
wym i wystepowanie ich jedna nad drugg jest zwigzane z uskokiem
o kierunku réwnoleznikowym. Dalej na péinoc seria wierchowa posiada
wiekszg migzszo§é.
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Zbocza Stoléw nad Zabijakiem

Pomiedzy autorami interesujgcymi si¢ tym terenem sa duze roz-
bieznoSci w interpretacji jego budowy geologicznej. V. Uhlig na mapie
i przekroju przez Kominy Tylkowe rysuje tu fragment liaso-jury gorno-
tatrzafiskiej otoczony dookola albem synkliny S; .i nie kontaktujgcy
z triasem dolnotatrzafiskim.

F. Rabowski (1959) pisze o pasmie malmo-urgonu wierchowego
ciagngcym sig na granicy albu wierchowego i triasu reglowego. Odnosi
sie to najprawdopodobniej do opisanej w poprzednim rozdziale najwyz-
szej czeSci zbocza nad Zabijakiem. Natomiast niejasny jest przepisany
doslownie z notatek Rabowskiego tekst dotyczacy triasu wierchowego.
Méwi on bowiem, ze lezace na wapieniach pasma wierchowego wapie-
nie dolomityczne tworzace urwiska i pé¥ki skalne nalezg do triasu reglo-
wego. Dalej jednak, nie wspominajgc uprzednio 'w ogédle o triasie wier-
chowym, pisze: ,,W gérze gdzie frias wierchowy wystepuje na wigkszej
przestrzeni...” {op. cit. s. 85). W zwigzku z tymi niekonsekwencjami
w tekécie odnosze wrazenie, ze rysunek (fig. 57), nie opisany w orygi-
nale, zostal mylme zinterpretowany i ze wierchowy érodkowy trias na-
lezaloby zastapi¢ albem. Woéwezas lepiej 11ustrowa1by zamieszczony
obok niego opis.

Na ,Mapie geologicznej serii v.nerchowe] Tatr Polskich” (1955)
Rabowskiego na zachodnim zboczu Stoléw zostal umieszczony jedynie
trias reglowy, brak natomiast jakichkolwiek skat wierchowych.

Arkusz ,,Kominy Tylkowe” w skali 1:10000 opracowany przez K.
Guzika uwzglednia natomiast na tym zboczu obecno$é triasu wiercho-
wego i to w znacznej ilosei, urgon za§ zostal tu umieszezony tylko w jed-
nym miejscu. Nad samym zlebem Zabijak rysuje K. Guzik ponizej triasu
wierchowego — ftrias reglowy, a pod nim jeszcze strzep triasu wier-
chowego. '

W czasie prac terenowych stwierdzilam, Ze na zboczu Stoléw nad
Zabijakiem pomiedzy triasem reglowym a autochtonicznym albem znaj-
duje sie wierchowy trias §rodkowy o do§¢ znacznej migzszoéci i urgon.
Skaly wierchowe wystepuja tu w dwu blokach, oddzielonych od siebie
uskokiem. W bloku poludniowym, w dolnej czesci obecne sg biale, spa-
tyczne, chropowate wapienie z orbitolinami (urgon), okolo 4-metrowej
migzszoéci. Wyzej jest okolo 10 m plytowych dolomitéw triasowych,
nad nimi wapienie i dolomity z poziomu wapieni ziarenkowych, potem
znéw’ poziom dolomitéw i w koficu okoto 20-metrowej migzszosci wapie-
nie robaczkowe. :

W bloku pémocnym brak jest urgonu u podstawy skalek, a takze
wapieni ziarenkowych i grubszych wkladek dolomitéw. Obecny jest tu
tylko trias robaczkowy z przewarstwieniami dolomitowymi. Blok ten
bylby wigc obnizony w stosunku do poludniowego. Ciekawa jest cbec-
noéé w péinocnej czedci tego bloku wapieni urgofiskich nie u podstawy
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skalek, ale w postaci jakby klina pomiedzy triasem $rodkowym. Granice
intersekeyjne migdzy skalami wierchowymi i reglowymi sg tu przewaz-
nie uskokowe (tabl. I). Uskok rozdzielajacy oba bloki wierchowe dalej
ku zachodowi oddziela alb od triasu reglowego, dochodzac az do Zlebu
Zabijak, Jak wymka z mapy, uskok ten powstal po nasunieciu re-

glowym.
Skatka nad Halg pod Kominams

Ciagnie sie ona od szczytu wzniesienia nad Halg pod Kominami do
zlebu Zabijak. W spagu jej widoczny jest alb autochtoniczny. .

Na mapie Rabowskiego (1954) zaznaczone jest tu tylko wystepowa-
nie érodkowego triasu reglowego. Natomiast na arkuszu ,,Kominy Tyl-
kowe” K. Guzik (1959) rysuje. trias wierchowy z fragmentem urgonu
w spagu. W pracy magisterskiej W. Jaroszewskiego o Swierkulach (1956)
znajduje sie plan tej skalki w skali okolo 1:5000. Wystepujacy tu trias
frodkowy zalicza Jaroszewski do serii reglowej, natomiast urgon w jego
spagu i malm w stropie — do wierchowej.

Wediug moich obserwacji, jasne, spatyczne wapienie urgonu wy-
stepujq w dolnej czefci skalki pomiedzy albem a triasem delomifowym
w dwu miejscach. Ponad dolnym stanowiskiem urgonu znajduja sie
dolomity lgczgce sig z reglowym triasem Hali pod Kominami, natomiast
dolomity wystepujace ponad wyiszym stanowiskiem urgonu znajduja
sie w spggu wapieni ziarenkowych — a wiec friasu niewsgtpliwie wier~
chowego. Wapienie triasowe, przelawicone dolomitami, stanowig giéwny
skladnik skalki. Niektére dolomity, cukrowate i drobnokrystaliczne wy-
stepujgce pomiedzy wapieniami, sg prawdopodobnie wierchowe, nato-
miast trudno jest okresli¢ tektoniczng przynaleznosé innych dolomltéw
nie zwigzanych z triasem wapiennym.

Ponad triasem srodkowym w najwyzszej czefci skalki i na zboczu
w strone Hali pod Kominami znajdujg sie biate, drobnokrystaliczne wa-
pienie malmu wierchowego.

Skalka nad Halg pod Kominami ma wiec budowe zblizong do po-
tudniowego bloku wierchowego na lewym zboczu Stoléw (w spggu urgon,
wyzej trias Srodkowy). Nie spoiykanym na Stolach elementem jest
jedynie malm lezacy ponad triasem, a obcy mu tektonicznie.

Okolo 50 m na SW od szezytu skatki nad Halg pod Kominami,
w lesie, juz na obszarze w zasadzie zajetym przez alb autochtoniczny
znajduje si¢ na kilkanaécie metréw diuga i okolo 1,6 m wysoka skatka
z ciemnych, spatycznych wapieni malmo-urgonu. Mimo ze prawie do
tego miejsca spotykane sg bloki spadle z Kominéw Tylkowych uwazam,
ze skatka ta ze wzgledu na swojg wielkos¢ i polozenie znajduje sie na
miejscu. Byla ona ovznaczona na arkuszu ,Kominy Tylkowe” (K. Guzik
1959), narysowano tu jedynie niewlaSciwie kierunek jej wydtuzenia —
w rzeczywistodci jest on SW—NE.
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ELEMENT TEKTONICZNY ZE SPAGU FARDU CZERWONYCH WIERCHOW
1 STOSUNEK FAERDU CZERWONYCH WIERCHOW DO JEDNOSTKI SWIERKUL

Najistotniejsza réznica pomiedzy zachodnim i wschodnim zboczem
Stoléw jest obecnodé jury i- urgonu w spggu faldu Czerwonych Wier-
chaw na zachodnim zboczu Stoléw i pomigdzy triasem reglowym a albem
w poblizu szezytu Stoléw, a takze w skalce nad Halg pod Kominami.
Widoczna migzszosé malmo-urgonu wynosi tu 3-4 m. Tylko na zachéd
od szczytu Stoléw, gdzie wapienie te znajduja si¢ na kontakcie triasu
reglowego z albem, spotyka sie je w postaci oderwanych blokéw 0,5-
1 m sredniey.
‘ Ciekawe jest, ze poza ,klinem” urgonu w polnocnym bhloku triasu,
‘na zachodnim zboczu Stoléw i soczewkowatym zgrubieniu pod szezytem,
nie ma w wystepowaniu tego elementu tektonicznego wigkszych niere-
gularnoscl Element ten, o kilkumetrowej mig#szodci, ale ponad poétkilo-
metrowym rozprzestrzememu jest jakby réwnomiernie ,rozwalkowa-
ny” na kontakcie aufochtonicznego albu i faldu Czerwonych Wierchéw.
- Wydaje sig, ze z nim tez mozna by wigzaé¢ urgon z Hali na Stolach.

Znajduje sie on tu pomiedzy iriasem wierchowym i reglowym. Podczas
szariazu plaszczowiny reglowej od pol"udma przesuwala sle ona w oko-
licy szezytu Stoléw po opisanym wyiej malmo-urgonie, mogla wiee
przesungé jege czeé¢ z kontaktu z albem ponad trias wierchowy na
Hali na Stotach.

Skatka nad Halg pod Kominami ma w dolne; czefci budowe ana-
logiczng do prawego zbocza Zabijaka. Trias wierchowy tej skatki bylby
wiec najdalej na zachéd wysunietym szczgtkiem faldu Czerwonych
Wierchéw, a obecny w spagu urgon nalezalby do elementu ze spagu
fatdu Czerwonych Wierchéw. Natomiast obecny w najwyzszej czeSci tej
skalki malm wierchowy jest tu elementem tektonicznie obcym.

Element tektoniczny ze spagu faldu Czerwonych Wierchéw poczat-
kowo uwazany byt za skrzydlo brzuszne tego faldu (Rabowski 1959).
Z. Kotaiski uwaza, ze jest to porwak tektoniczny w spagu tego faldu.
Podobne porwaki, ale znacznie mniejsze znajduja sie pod Organami
nad Halg Pisang. Znaczny rozmiar elementu wystepujgcego w spagu
fatdu Czerwonych Wierchéw na Stotach pozostawia sprawe mechanizmu
jego powstania kwestia nie wyjasniong.

W ckolicy Hali pod Kominami zanikajacy fald Czerwonych Wier-
chéw zbliza sie do jednostki Swierkul. Swierkule F. Rabowski (1959)
interpretuje jako wyrwane z rejonu Kufy w Kominach Tylkowych dwie
tuski tektoniczne wykszialcone w facji autochtomicznej. W. Jaroszewski
ustalil istnienie jednej tylko i fo nasumnigtej w postaci faldu jednostki
o facji poéredniej pomiedzy seria Kominéw Tylkowych i Czerwonych
Wierchéw. Ustalil jej analogiczny z fatdem Czerwonych Wierchéw sto-
sunek tektoniczny do serii autochtonicznej przy odrebnym wyksztalceniu
facjalnym, w zwigzku z czym powstal problem zwigzku czy tez kon-

Acta Ceologica — 6
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taktu obu jednostek (Jaroszewski 1957, Kotanski 1959d, Sokolowski

1961).

Obok réznic facjalnych istnieje migdzy tymi jednostkami jaskrawa
r6znica w obecnosci poszczegbdlnych ogniw stratygraficznych obu serii.
W jednostce Swierkul triasu dolnego i érodkowego brak jest w ogéle,
a reprezentowane osady majg wiek od kajpru do urgonu. Faild Czer-
‘wonych Wierchéw nad Zabijakiem reprezentowany za§ jest prawie
wylgeznie przez trias érodkowy.

Fatd Swierkul jest jednostka bardzo niewielks i wtérnie zdefor-
mowang podczas nasuniecia reglowego, natomiast fatld Czerwonych
Wierchéw, o nieporéwnanie wigkszej objgtoSci i rozprzestrzenieniu,
podczas szariazu reglowego ulegl tylko bardzo niewielkim zmianom
(powstanie dyslokacji nieciggltych). Wtérne zdeformowanie jednostki
Swierkul i powstanie uskokéw wplywajgcych zasadniczo na obecny
obraz intersekcyjny, przy szczgtkowej tylko obecnoSci obu jednostek
w okolicy Hali pod Kominami (fig. 3), uniemozliwia ustalenie pierwot-
nego ich stosunku wzgledem siebie.

Jednostka Swierkul i fald Czerwonych Wierchéw nigdzie bezpo-
érednio sie nie stykaja, ale odleglo$é pomiedzy najdalej na wschéd wy-
sunietg czefcig faldu Swierkul a zachodnim krancem fatdu Czerwunych
‘Wierchéw w okolicy Hali pod Kominami wynosi niewiele ponad 200 m.
‘W zwigzku z tym nie moze byé wylgczona mozliwosé, ze obie jednostki
sq jednym elementem tektonicznym. Podane wyzej roznice miedzy nimi
wskazujg jednak raczej na pierwotng niezaleinosé paleogeograficzng
i tektoniczng.

Istniejg jeszcze inne mozliwosel rozpatrywania wza;emnego sto-
sunku migdzy tymi jednostkami, a mianowicie:

1. ELgczenie faldu Swierkul z elementem tektonicznym ze spagu
fatdu Czerwonych Wierchéw. PoniewaZz jednak migdzie w jego obrebie
nie stwiendzilam obecnoéci charakterystyeznych dla jednostki Swierkul
Jliasu i kajpru, ani faldowego charakteru wyraznego w Swierkulach,
stwierdzenie tej lgcznosci roéwniez nie jest mozliwe.

2. Wigzanie ze Swierkulami plata malmu lezgcego pomad triasem
fatdu Czerwonych Wierchéw w skalce nad Halg pod Kominami. Malm
ten z normalng serig faldu Czerwonych Wierchéw nie ma hezpofred-
niego zwigzku, poniewaz lezy on na wapieniach ziarenkowych dolnego
anizyku. Zwigzek jednak ze Swierkulami bylby niemoiliwy do przyje-
cia z paleogeograficznego punktu widzenia, poniewaz facja Swierkul
jest poérednig pomiedzy facja Kominéw Tylkowych i Czerwonych
Wierchow.

Rozpatrzywszy te mozliwosci pozostaje przy opinii W. Jaroszew-
skiego (1956, 1957, 1969) przyjetej przez Z. Kotahiskiego w syntetycz-
nym opracowaniu serii wierchowej (1961), ze fald Czerwonych Wierchéw
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i jednostké. Swierkul sg niezaleznymi elemientami tektonicznymi i zbli-
Zajg sie do siebie w rejonie Hali pod Kominami, nie kontaktu;ac bez-
posérednic w obecnym obrazie intersekeyjnym.

TEXTONIKA FALDU CZERWONYCH WIERCHOW W OBREBIE S’I‘OLOW

Stoly sa najbardziej na zachéd wysunielym obszarem wystepo-
‘wania faldu Czerwonych Wierchéw, ktéry lezy tu na sklonie elewacji
Kominéw Tylkowych ku depresji Jawora-Goryczkowej. Wystepuje tu
tylko péinocna dygitacja {Organéw) faldu Czerwonych Wierchéw. Ku
wschodowi rozwija sie ona silnie w Organach na prawym zboczu Doliny
Ko4cieliskiej, ku zachodowi natomiast bardzo gwaltownie wykaficza,

wystepujac w najwyzszej czesci Doliny Lejowej juz tylko szczatkowo.
" Wystepujacy w dolnej. ézesei- normalnej > serii - dygitacji Organéw trias
drodkowy ma w Organach migzszos¢ o okolo 100 m wigkszg niz na Sto-
3ach (s. 66). Dogger ze wzgledu ma wielks jego zmienno$é w obrebie
calej serii wierchowej i stosunkowo niewielki udziat w migzszosci catej
serii wierchowej nie wchodzi tu w rachube, odpowiednie za§ stosunki
migzszofci w obrebie malmu ze wzgledu na nieopracowanie czeéci jego
profiléw obecnych na obu zboczach nie zostaly ustalone. W kazdym jed-
nak razie gwaltowne zmniejszanie sie migzszo§ci faldu Czerwonych
Wierchéw ku zachodowi jest przede wszystkim zwigzane z tektoniczng
jego redukejs.

I tak na lewym zboczu Doliny Ko#cieliskiej jura w normalnym po-
Jozeniu wystepuje tylko w Bramie Kraszewskiego i skalkach ponad
nig — do Zlebu nad Mostkiem. Zachowal si¢ tu dogger i dolna czesé
malmu o migzszo$ci okolo 50 m. Na prawym zboczu doliny jura wyste-
puje na znacznym obszarze. Migzszodé jej jest tu trudna do ustalenia -
ze wzgledu na obecnosé skretu tektonicznego. W kazdym razie grubosé
‘obecnej tu czesci profilu jury wynosi pondd 150 m.

Na obu zboczach Dolmy Koscieliskiej w potudniowej czqém dygi-
tacji Organéw obserwuje .si¢ skret normalnej serii ku gérze i obalenie
jej ma péoc. Ten skret Malej Zgki (s. 70) na prawym zboczu Doliny
Koscieliskiej widoczny jest w Organach. Patrzge z Hali na Stolach na
Organy widzimy stopniowe skrecenie i powtdrzenie w odwréconym po-
Jozeniu calej okolo 500-metrowej migzszoéci serii triasowo-jurajskiej
(pl. VI). Tektoniczna redukcja dolnej czefci srodkowego triasu zachodzi
‘dopiero na kontakcie z blokiem Zdziaréw (Kotanski 1959a) i na péinoc-
nym zboczu w Wysrankach (fig. 3), gdz1e trias ten jest odwrécony i oba~-
lony ku N.

Inaczej przedstawia sige sytuacja na lewym zboczu doliny, gdme
na prawie poziomo lezgcg normalng serie nasunigta jest réwniez prawie
pozioma seria odwrécona. Brak na lewym zboczu charakterystycznego -
skretu widocznego w obrebie Srodkowego triasu w Organach nad Halg
Pisang i charakter nasunigcia serii odwréconej na normalng w Zlebie



82 MARIA BAC

nad Mostkiem {pl. VII) wskazujg na odmienny ich charakter. Na lewym
zboczu skret ten musial ulee zgnieceniu pod naciskiem wigkszej masy.
Nie nastgpilo to podczas nasuniecia reglowego, gdyz gotowa juz struk-
tura zostala pocigta uskokami (p. uskok wzdluz Zlebu nad Mostkiem
na pl. VII). Z.-Kotariski (1961) jest zdania, ze zdyglto'wame fatdu Czer—
wonych Wierchéw i powstanie skretu Malej E.gki nastapilo pod wply-
wem, nasuniecia sie faldu Giewontu..
, Przyjecie pierwotnego zasiegu faldu Giewontu az do Stoléw ko-
liduje z zalozeniem Z. Kotafskiego, ze faldy wierchowe splywajac do
depresji Jawora-Goryczkowej z réznych kierunkéw wzajemnie si¢ kom~
" pensowaly. Stwarzaloby to takze koniecznoéé usuniecia przed nasunie-
clem reglowym olbrzymich mas wierchowych.

Diatego tez jestem zdania, ze nalezaloby w tym rejonie przyjaé
. zdygitowanie fabldu Czerwonych Wierchéw niezaleine od nasunigcia
faldu Giewontu. Zgniecenie skretu Malej £aki na Stolach mogloby na-
stgpi¢é pod wplywem nacisku samej masy tego skretu, lub dygitacji.
Zdziaréw. Poniewaz obecnie na lewym zboczu Doliny Koécieliskiej brak
jest tych mas, rozwazania te muszg pozostaé w sferze przypuszczed. -

Najdonioslejszym skutkiem opikanych wyzej réznic pomiedzy obo-
ma zbhoczami Doliny Kosvieliskiej jest fakt, ze w czeSei wschodniej —
mimo znacznego obnizenia sig spggu faldu — strop jego (spag nasunie-
cia reglowego w ok:ohcy Gladkiego Uplazianskiego) jest znacznie powyzej
ich odpowiednika na Stolach.

Ta sama tendencja — do podnoszenia spagu faldu, a jednoczednie
obnizania jego sfropu istnieje i dalej na zach6éd. Na zboczu Stoléw nad
Zabijakiem triasu wierchowego jest tylko okolo 90 m, i to obecnego na
bardzo niewielkim obszarze, jura za§ w ogéle tu nie wystepuje. Szczat—
kowo trias wierchowy pojawia si¢ jeszcze w skaice nad Hala pod Komi~
nami. W skalce tej na triasie lezy malm 0 nie ustalone; przynaleznosm
tektonicznej,

Nasuniecie reglowe spowodowalo w okolicy Hali na Stolach prze~
sunigcie urgonu nalezgcego do elementu tektomcmego ze spagu faldu
Czerwonych Wierchéw ponad ten faid,

Powierzchnia nasuniecia ‘reglowego, widoczna przy zrodle na Hali
na Stolach, wykazuje - wnikanie zmienionych dynamometamorficznie
fragmentéw dolomitéw reglowych w wapienie wierchowe w wyzlobione
tektonicznie niewielkie bruzdy i rynny. Bieg tych bruzd jest okolo 50°
i wskazuje prawdopodobnie kierunek przesuwania gsig w. fym miejscu
plaszczowiny reglowej po gmachu wierchowym. Zbieznosé tego kierunku
z azymutami biegu ,,poreglowych” uskokéw systemu 2 (s. 68) nie jest
chyba przypadkowa i przemawia za powstaniem tych uskokéw podczas
nasunigcia reglowego, przy przyjeciu sity ciezkodci jako gléwnego mo-
tora nasunigcia plaszczowiny (Kotahski 1961) w kierunku dzialania
poéredniej osi nacisku. - '
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KOLEIJNOSC RUCHOW

Dla opisywanego terenu przyjmuje nastgpujace etapy powstania.
obecnej struktury podezas ruchéw faldowych.

1. Ruchy wstepne i powstanie otwartych szezelin, mineralizacja
- hematytowa w tych szczelinach.

: 2. Nasuniecie faldu Swierkul.

‘3. Nasuniecie faldu Czerwonych Wierchéw z obcym elementem
tektonicznym w spagu.

4. Zdygitowanie fatdu Czerwonych Wierchéw i powstanie uskokéw.

5. Likwidacja gérnej czeSci faldu Czerwonych Wierchéw.

- 6. Nasunigeie plaszezowiny reglowej dolnej; wiérne sfaldowanie
jednostki Swierkul i skatki nad Hala pod Kominami; przesuniecie ponad
fald Czerwonych Wierchéw fragmentu elementu ze spagu tego faldu;
powstanie systemu uskokéw réwnoleglych do kierunku nasuniecia re-
glowego.
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M. BAC

THE GEOLOGY OF THE STOLY MASSIF IN WEST TATRAS

(Summary)

ABSTRACT: The Stoly is a small massif lying north of Mt. Kominy Tylkowe in
West Tatra, . The Czerwone Wierchy fold (a digitation of the Organy) can be seen
on the slopes of Stoly above the Kofcieliska Valley and the Zabijak gully, while
the crest of Stoly is built of lower sub-tatric nappe rocks. The northward bend of
the Organy digitation, the so called “Mala_ qua bend, is observable over a small
sector of the top parf of this digitation. The same tectonic element, far bettter
developed, occurs on the right side of the Koécieliska ‘Valley. The Czerwone
Wierchy fold terminates west of the Stoly massif where it i5 replaced by the
independemt Swierkule unit.

The Stoly is a small massif situated in the West Tatra Mts. north
of Mt. Kominy Tylkowe (fig. 4). The high-tatric massif of Stoly belongs
to the Czerwone Wierchy fold (Organy' digitation) which is, separated
from the autochtonous Kominy Tylkowe series by synclinal Cretaceous
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rocks, the so called Albian of Pisana. The top of the fold iz in contact
with the Triassic beds of the lower sub-tatric nappe .developed on the
crest of the Stoly massif, from the summit down fo the Kraszewski Gate.
In this connection the investigations of the high-tatric series are confined
to the slopes of Stoly above the Koécieliska Valley, the Zelezmak gully
-and the Zabijak gully.

A detailed geologic map, orginally prepared on the 1: 2000 scaIe ,
is an appendix of the present paper.

The geodetic net has been photogrammetrically prepared from air
photograms. The geologm mapping executed by means of a Zeiss tele-
tope and a tapeline has been correlated with this net. The course of
contour lines is based on the photograrmnetnc 1:20 000 map of the Tatra
Mits.

The slopes of the Koscieliska Valley consist of the normal high-
tatric Trias-Jurassic series, ca. 300 m. thick. The complete stratigraphie
sequence. comprises rocks of the Middle Triassic, of the Dogger which
transgressively overlies the Middle Triassic and of the Malm. This
normal series gently dips NE and descends by faults (fig. 1). =
- In the upper part of the Zleb nad Mostkiem gully (pl. VII) the

Triassic-Jurassic series of the Organy digitation is bent and overthrown
tq the north. An analogous bend and overthrow have been observed on
the right slope of the KoScieliska Valley (fig. 4). Farther east it is known
as the Mala Egka bend (Kotafiski 1961).

Westward the normal Czerwone Wierchy fold series-is strongly
reduced. On the slope above the Zabijak gully, between the autochtonous
Albian and the sub-tatric Triassic, the lower part only of the high-tatric
Mid-Triassic occurs as two blocks of different tectonic structure.
Farther west, relicts of the high-tatric Triassic, several metres thick,
oceur in a klippe above the Hala pod Kominami. '

In the’top of theé Stoly massif and westward, as far as the Zabijak
gully, high-tatric Jurassic-Cretaceous rocks, e.g. crinoid Bajocian (?)
and Urgonian limestones, afe enc¢ountered in the bottom of the normal
Czerwone Wierchy fold serjes, Z. Kotahski (1861) assigns them to the
tectonic fragments in the. bottom of the Czerwone Wierchy fold. -

+ West of the Hala pod Kominami the Swierkule fold appears into
'the tectonic position of the Czerwone Wierchy fold. The Swierkule unit
is developed in a facies intermediate ‘between the autochtonous Kominy
Tylkowe series and the Czerwone Wierchy fold, series (Jaroszewski 1957).
Its tectomc pcsation is .analogous. with .that of the Czerwone Wierchy
fold and does not come into direet eontact with it.

Laboratory of the Geologtc Mapping
.0f the:Warspw University - '
Wurszuwa September 1962
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OBJASNIENIA DO PLANSZ I-VII

DESCRIPTION COF PLATES I-VII

"PL. I

Stoly- pod Kominami Tylkowymi. Widok od wschodu, znad Saturna
Fot. 8. Jaczynowski

Stoly massif below Mt Kominy Tylkowe. Eastern view from sbove Mt Satorn

PL, II

Widok na Stoly z Hali Pisanej . Fot, - S. Jaczynowski

K alb .autochtoniezny; anizylk f-atdu‘c‘zer-wonych Wierchéw: w, wapienie ziaren-
kowe i dolomity cukrowate, w, wapienie robaczkowe, d dolomity plytowe..

Stoly 'n.:iassi.f ‘seen ﬁbm Hala Piséna
K autochtonous Albian; Anisian-of the Czerwone Wierchy fold: w, gramular lime-
stones and saccharoid dolomites, w, vermicular limestones; d platy ‘dolosmites

PL. 11T

Fig. 1
Widok na Stoly spod Raptawicklej Tiirni Fot. S. Ostaficzuk

K alb autochtoniezny; trias §rodkowy faidu Czerwonych Wierchéw: w, wapienie

cukrowate i dolomity.ziarenkowe dolnego anizylu, w, wapienie robaczkowe anizy-

ku, d dolomity plytowe, j-% . jura i kreda elementu tekfonicznego ze spagu faldu

Czerwonych Wierchéw, d dolomity $Srodkowego triasu plaszezowiny reglowe]
dolnej

Stoly - massif seen- from Raptawieka Turnia -
K autochtonous Albian; Mid-Triassic of Czerwone Wierchy fold: w0, saccharoid
limestones and granular dolomites of..the. Lower. Anisian, w Amsmn vermicular
limestones, d platy dolomites, j-f¢ the Jurassic and Cretaceous of the tectonic
element trom the “top' of the- ‘Czerwone' Wierchy fold,- d, Mid-Triassic' dolomites
of the lower sub-tairic nappe

m. 2
Widok na szezyt Stotéw od strony Kominéw' Tylkowych Fot. 5. Ostaficzuk -

K alb autochtoniczny, i&w wapienie triasu Srodkowego faldu Czerwonych Wierchdw,

t; dolomity piytowe triasu Srodkowego faldu Czerwonych Wierchéw i plaszezo-

winy reglowej dolnej, j-k jura i urgon wierchowy elementu fektoniczmego ze spazu
faldu- Czerwonych Wierchéw

‘ Top of Sﬁo!y seen from Mt. Kommy Tylkowe
K autochtonous Albian, t, Mid-Triassic limestones of the Czerwone Wierchy fold,
t; platy Mid-Triagsic dolomﬁes of the Czerwone Wierchy fold and,those of the
lower sub-tatric mappe, j-k bigh-iatric Jurassic and Urgonlan of ¢he tectomic
element, from the bottom of the Czerwone Wierchy fold
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PL. IV
Fig. 1

Zachodnie zbocze Bramy Kraszewskiego Fot. M. Bac
bj wapienie krynoidowe bajosu, k-0 wapienie bulaste keloweju 1 oksfordu
Western slope of the Kraszewski Gate

bj Bajocian crinoidal limestones, k-0 modular limestones of the Kelloway and
Oxfordian

Fig. 2

Skalka pod szczytem Stoléw Fot. M. Bac

td dolomity triasu Srodkowego, w,‘ wapienie krynoidowe baiosu w, wapienie rézo-
we (wyzszy dogger?), wl wapienie jasnoszare, pseudooolitowe (malm"), w, wapie-
.nie jasne, spatyczne, chropowate (urgon?)

Klippe helow the top of Stoly
td Mnd-'I'nassic dolomites, w, Bajoclan crinoidal limestomes, w, pink limestones
(Upper Dogger?), w, light-grey pseudo-oolithic limestones (Malm?), w, light,
spathic (Urgonian?) limestones with rough surface

PL. V

Flz. 1
BrekcJa pods wowa anizyku ponizej. Bmw nad Doling Kofcieliskg. Widoczne
ostfokanciaste okruchy dolomitu w dolomitycznym spoiwle
Fot. M. Bac

Anigian basal breccia below the Sowa above the Koécieliska Valley showing ’
angular dolomite fragments in a dolomitic matrix

Fig. 2
NajwyZsza ze skalek~” pod szczytem Stoléw, widok od wschadu

Fot. M, Bae -

t; dolomity triasu érodlwwego, u wapienie u;gonu. wierchowego

The pppermost klippe below $he top of Stoly, eastern -view
t, Mid-Triassic dolpmites, u limestones of thé high-tatric Urgonian

PL. V1

‘Widok na Stoly i Organy spod Raptawickiej Turni Fot. S. Ostaficzuk

K alb autochtonlezny; trias srodkowy faldu Czerwonych Wierchéw: w waplenie,
td dolomity; m malm faldu Czerwonych Wierchéw

The massifs of Stoly .and Organy seen from Raptawicka. Turnia
K autochtonous Albilan; Mid-Triassic of the Czerwone Wierchy fold: w limestones,
td dolomites; m Malm of the Czerwone Wierchy fold
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