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Jeszcze w sprawie wyspy tatrzarnskiej
w eocenie

STRESZCZENIE: Autorzy w oparciu o analize skladu litologicznego zlepieficéw,

wystepujacych w eocenie u podnbéza Tokarni na przedpolu Tatr Bielskich, oraz

lawic zlepiehcéw wystepuigcych we fliszu podhalariskim, dochodzg do wnioskuy,

ze material wchodzacy w skiad zlepieficéw pochodzi z Tatr, co dowodzi, z2e w trak-

cie sedymentacji tych ogniw Tatry stanowily wyspe, ktéra w duZej mierze do-
starczala materiatlu skalnego do basenu podhalafiskiego.

WSTEP

W roku 1959 pierwszy z autoréw (Passendorfer 1959) wyrazil po-
glad, ze w czasie sedymentacji eocenu przez dluiszy czas utrzymywala
si¢ wyspa na obszarze dzisiejszych Tatr, z kibérej dostarczany byl ma-
terial okruchowy wystepujgcy w postaci lawic zlepiehcéw w obrebie
osadéw fliszu podhalanskiego. Poglad ten spotkat si¢ z krytyka
R. Marschalko i A. Radomskiego (1960), ktérzy w oparciu o analize
kierunkowych struktur sedymentacyjnych doszli do przekonania, ze
w basenie podhalafiskim na przedpolu Tatr transport materiatu skal-
nego odbywal si¢ wylacznie z zachodu na wschéd. Tak wiec obszar
Tatr nie wchodzil w ogble w rachube jako Zr6édlo materialu okrucho-
wego, wobec czego twierdzenie o istnieniu wyspy tatrzanskiej w eocenie
jest niestluszne. Jak widaé jednak z mapki zalgczonej przez R. Mar-
schalko i A. Radomskiego (1960), obserwacje obu tych autoréw odnosza
sie gléwnie do gbérnej czesci- fliszu podhalafiskiego tj. do warstw cho-
cholowskich w ujeciu J. Goigba (1950, 1959). Jest to poniekad zrozu-
miale, gdyz seria dolna, warstwy zakopiafiskie, rozwinigta jest gléwnie
w postaci lupkéw z nielicznymi wkladkami piaskowcédw, co ogranicza
mozliwosci pomiaréw struktur sedymentacyjnych. W tych warunkach
wnioski autoréw moga odnosi¢ sie przede wszystkim gléwnie do wyz-
szych ogniw fliszu podhalanskiego.

Na uwage zastuguje fakt, zaznaczony na ich mapce, ze tam gdzie
koficzy sie masyw tatrzanski, kierunki transportu wykazujg zwrot na
potudniowy zachéd, tak ]akby przestala tu istnieé¢ jaka$ przeszkoda, kté-
rg w tym przypadku méglby by¢é masyw tatrzanski.
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Dla wyjasnienia tego problemu odbyliémy wspélnie kilkudnio-
‘wa wycieczke na teren polozony na péinocnym przedpolu Tatr Biel-
skich, gdzie przeprowadziliémy w korytach kilku potokéw dokladng
analize charakteru i skladu litologicznego utworéw eocenskich, co
‘w pelni potwierdzilo tezg o istnieniu Wyspy tatrzanskiej w czasie sedy-
mentac31 tych warstw.

SERIA ,EOCENU .ZLEPIENCOWATEGO” NA PRZEDPOLU TOKARNI

Jak juz zaznaczono w poprzedniej pracy (Passendorfer 1958), eoden
W odslonigciu w korycie Bielskiego Potoku lezy na dolomitach kajpru,
a nie na retyku, jak jest to uwidocznione na mapie Uhliga. Eocen rozpo-
czyna sie zlepieficami podstawowymi (I ma fig. 1), zlozonymi ze zle
obtoczonych dolomitéw kaJprowych i innych skat weglanowych pocho-
dzageych z friasu.

Ponad zlepieficem lezy niegruby zesp6l wapieni numulitowych
z duzymi numulitami (2), a na jego nieréwnej powierzchni spoczywa
zlepieniec Zle wyselekcjonowany, skladajacy sie z nieobtoczonych frag-
mentéw wapieni i dolomitéw. Obok zlepieficow kanciastych spotyka
sie tu tez cienkie wapienie plytkowe o mieréwnych powierzchniach.
Tkwig tu tez otoczaki wapienia numulitowego, dobrze obtoczone, do-
chodzace do 40 centymetréw frednicy. Na jednym z takich otoczakéw
(pl. 1, fig. 1) zaobserwowano wciskanie sie wefi mniejszych okruchéw,
gléwnie ostrokrawedzistych dolomitéw. Na uwage zastuguje tez w zle-
pieficu obecno$é okruchéw ciemnych Iupkow ktérych brak w profilu
ponizej. Jest to zespét 3 ma figurze 1.

Zlepieniec przechodzi stopniowo w wapnisty piaskowiec wapienny,
ktéry z kolei przykryty jest lawicg ciemnych lupkéw wapnistych, typu
lupkéw warstw zakopianskich J. Golgba (1950, 1959).

Ponad lupkami pojawiaja si¢ znowu piaskowce z wkladkami Zwi-
rowymi. W stropie jednej z lawic piaskowca widoczne sq dos¢ silnie
rozmyte zmarszezki symetryczne, ‘o kierunku rozcigglosci grzbietéw
340°. W piaskowcach tez mozina zaobserwowaé zarysy uwarstwienia

przekgtnego, ktérego laminy zapadaja w kierunku 30°- 40°. Zesp6l ten

przykrywa lawica drobnoziarnistego piaskowca wapnistego, w ktérym
tkwia nieobtoczone bloki z6ttych dolomitéw, dochodzgcych do 30 cen-
tymetréw Srednicy, lezgce bez jakiejkolwiek orientaciji.

Wyzej spoczywa ostra granicy zespét warstw (4), rozpoczynajacy
sie ciemnymi lupkami, w ktérego obregbie widoczne jest na wschodnim
zboczu doliny Bielskiego Potoku, a takie w przekopie szosy powyzej,
osuwisko podmorskie. Osunieciu ulegly tawice drobnoziarnistego pias-
kowca przedzielonego cienkimi wkladkami tupkéw (pl. II, fig. 2). O$
faldu osuwiskowego nachylona jest ku E. Serie osuwiskows przykrywaja
niezaburzone lawice lupkéw i mulowcéw z wkladkami piaskowcodw.
‘W stropie zespolu (4) na gérnych powierzchniach lawic piaskowcéw wi-
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Fig. 1

rofil litologiczny eocenu zlepieficowatego. Cyfry z lewej strony objasnione w tekscie
1 wapienie numulitowe, 2 zlepiefice, 3 piaskowce, 4 czarne tupki

" Lithological profile of the “conglomerate Eocene”. Numbers on the left explained
in Polish text. 1 nummulitic limestones, 2 conglomerates, 3 sandstones, 4 black shales
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doczne s3 zmarszezki symetryczne, o kierunku grzbietow 330° i rozste
pie 14 cm. Wyzej widaé monotonny zespét warstw ciemnych lupkéd
i mulowcoéw z rzadkimi wkladkami piaskowcéw (5).

Dalszy cigg profilu studiowaé mozma w przekopie szosy biegnace
z Lysej Polany do Bielskich Jaskin, Odslaniajg sie tu naprzemianlegl
lawice zlepieficobw i piaskowcoéw (6, 7, 8). Zlepienice w wigkszosci lawi
sa slabo wyselekcjonowane, przy czym obserwuje sig, ze frakcje drob
niejsze sa lepiej obtoczone, a duze bloki s3 bardziej kanciaste i thwi
bezladnie 'w sgsiedztwie drobniejszego materiatu. Znaleziono tu otoczak
i bloki wapieni i dolomitéw triasowych, wapieni muranhskich oraz innyck
skal zmanych z Tatr. Na podkreSlenie zastuguje tez obecno$é opisanych
uprzednio (Passendorfer 1958) skat egzotycznych, nie znanych z masy-
wu tatrzanskiego. Sg to migdzy innymi czarne lidyty, podobne do znaj-
dowanych w formie otoczakéw w zlepieicach dolnego seisu serii wier-
chowych. W ogélnej jednak masie. materiatlu okruchowego elementy
egzotyczne stanowia ulamek procentu.

W obrgbie grubych lawic zlepiencéw czesto spotyka sie¢ olbrzymie
bloki, czasem kilkumetrowej $rednicy (pl. III, fig. 1) czarnych lupkéw
z warstw zakopianskich. Bloki te sa zupelnie nie obtoczone i tkwig
bezladnie wiréd twardych okruchéw skat weglanowych. Dosé pospolite
sg tez duze fragmenty wapieni i mutowcéw z numulitami. Granice mie-
dzy lawicami zlepieficoéw i piaskowcéw sg zazwyczaj dosé ostre. W la-
wicach piaskowcéw widoczne sg zarysy uwarstwienia przekatnego

Fig. 2

Stosunek Zlepieficow do piaskowcéw przekgtnie uwarstwio-
nych. Skatka na stoku przy szosie u wylotu Bachledzkiej
Doliny

Relation - of congiOmerate to diagonally bedded sandstone.
A cliff on the slope at the roadside mear the outlet of the
" Bachledzka Valley

o nachyleniu lamin w kierunku ku NE (30°-60°). Stosunek lawic zle-
pieficbw do piaskowcéw uwarstwionych przekatnie, uwidoczniony na
figurze 2, obserwowaé moina w skatkach ponad szosa, niedaleko wylotu
Bachledzkiej Doliny. W zachodniej czeSci odsloniecia na lawicy pias-
kowca widoczne sg tez zmarszezki asymetryczne o kierunku grzbie-
téw 95°, rozstepie 14 cm, wysokosci grzbietéw 1,5 cm i krétszym stoku
grzbietu od. strony péinocnej.
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DOLNE OGNIWO FLISZU PODHALANSKIEGO — WARSTWY ZAKOPIANSKIE

Kompleks ten odslonigty jest najlepiej 'w Bachledzkiej Dolinie
w korycie Slebodowego Potoku, a takze w potokach Antoszewskim,
Mlynarskim, Milikowskim i innych polozonych bardziej ku zacho-
dowi.

'W Bachledzkiej Dolinie odstania sie ciggly profil warstw zako-
pianskich az do podnéza Spiskiej Magury, zbudowanej w przewainej
masie z piaskoweéw. W odslonieciach tych przewazaja ciemne tupki,
w ktérych pojawiaja sig ciefisze i grubsze lawice piaskowcdw, czesto
wapnistych i gruboziarnistych, a ponadto lawice zlepiencow, skladajace
sie ze skal weglanowych, gléwnie dolomitéw . triasowych.. Zlepiefice te
wystepujg w calym profilu, az do podnéza Spiskiej Magury. Ogélem
naliczono okolo 20 ich wychodni. Nie stwierdzono ich wystepowania na
zboczach Spiskiej Magury, gdyz koficzg sie tu weiecia potokéw. Migz-
szo§é lawic waha si¢ w granicach od kilkunastu centymetréw do dwéch
metréw, przy czym ostatnia lawica u podnéza Spiskiej Magury miala
migzszosé okolo 1,5 metra. Obok materialu drobnego obserwowaé mozna
w zlepiencach .duze,. zwykle nieobtoczone bloki. Na uwage zastuguje
gruby kompleks zlepieficow odslaniajgcy sie w polowie Bachledzkiej
Doliny, w kiérym tkwiq bloki jasnych wapieni i zéHych dolomitéw
o §rednicy dochodzacej do 1 metra. Jeden z takich blokéw uwidoczniony
. jest na planszy III, figurze 2. Material zlepieficow to gléwnie triasowe
skaty tatrzanskie. W miare oddalania si¢ od Tatr obserwuje sie wzrost
udzialu otoczakéw kwarcowych dobrze obtoczonych, nie zmniejsza sie
jednak w sposéb widoczny ilo§é i migzszo§é lawic. Mozna natomiast
‘obserwowaé inng zalezno&¢, polegajacg na tym, ze w seriach o przewa-
dze lupkéw lawic zlepieficow jest mniej i sa one ciefisze anizeli w. cze-
ciach profilu, gdzie udzial piaskowcéw jest wiekszy.

Zlepiefice spoczywajg z reguly ostra granicg na lupkach, rzadziej
na mulowcach i piaskowcach. Czesto obserwuje sie pogrzezniecia oto-
czakéw w podscielajgce awice lupkowe.

Na dolnych powierzchniach tawic piaskoweéw stwierdzono w kilku
punktach obecnos$¢ hieroglifow pradowych i rys wleczeniowych. Struk-
tury te sg jednak dosé rzadkie i zwykle slabo zachowane. Ze wzgledu
na to wzieto pod uwage jedynie kilka pomiaréw. Dwukrotnie hieroglify
pradowe mialy orientacje 270°, stwierdzono tez formy zorientowane ku
NE i ku NW a takze ku E w pélnocnych kraficach terenu. Jak z tego
widaé, w odslonieciach Bachledzkiej Doliny a takze w sasiednich dolin-
kach nie mozna stwierdzié¢ jakiego§ dominujgcego kierunku {ransportu
na podstawie samych hierogliféw, nie moina wigc tez dla tego obszaru
przyjmowaé generalnego kierunku z zachodu na wschéd, jak to czqu
R. Marschalko i A. Radomski (1960).

W strefach odslonieé, gdzie iloSciowo zaczynajg przewazaé czarne
tupki, pojawiaja sig¢ lawice i soczewki dolomitéw.
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Dla zorientowania si¢ w charakterze lawic zlepieficéw na obszarze
polozonym na zachéd od Bachledzkiej Doliny przesledzilimy ich wy-
stepowanie w korytach: Antoszowskiego Potoku, Mlynarskiego Potoku,
Sobanskiego Potoku a takze w gérnym biegu Bielskiego Potoku. Jak
widaé na mapce (fig. 3), lawice zlepieficéw pojawiajg sie w tych odsto-
nieciach w mniejszej liczbie i ilo§é ich maleje gwaltownie ku zacho-
dowi. Ostatnia lawica o znacznej migzszosci odslania sie w przekopie
szosy ma wschéd od wylotu doliny Mtynarskiego Potoku. W odslonieciu

Fig. 3

Mapka wystepowania zlepieficbw w warstwach zakoplaﬁskmh na NE przedpolu
Tatr Bielskich
1 lawice zleplefic6w, 2 kierunek nachylenia lamin warstwowania przekatnego,‘
3 zmarszezki asymetryczne; strzalka oznacza stok zaprgdowy (lee side), 4 zmarszez-
ki symetryczne, 5 soczewki dolomitéw. Na maple podane s§ migZszofci lawic zle-
pieficéw; Ty kajper reglowy

Map showing distribution of conglomerates in the Zakopane beds in the NE
forefield of the Bielskie Tatry Mts.
1 layers of conglomerate, 2 direction of inclination of laminae in diagonal bedding,
3 asymmetric ripple marks; the lee side indicated by arrow, 4 symmetric ripple
marks, 5 dolomite Ilenses. Map indicates thickness of conglomerate layers;
Ty sub-tatric Keuper .



JESZCZE W SPRAWIE WYSPY TATRZANSKIEJ W EOCENIE 7

tym obserwuje sig¢ charakterystyczny kopulowaty ksztalt lawic zlepief-
c6éw, ktére szybko wyklinowujg sie ku wschodowi i zachodowi (pl. IV)
a przykryte i podestane s przez lupki i piaskowce. Ostatnie na zach6d
polozone odsloniecie ze zlepleﬁcarm obserwowali$my przy szlaku tury-
stycznym na Przelecz Bielska, w poblizu domu wczasowego ,,Tatra”.

WARUNKI SEDYMENTACJI

Przedstawione profile, a takze mapka, obrazujg przebieg sedymen-
tacji zaréwno w trakcie transgresji morza eocenskiego, jak i w czasie
formowania si¢ dolnych ogniw fliszu podhalafskiego. Zlepieniec spo-
czywajgcy na dolomitach ka]pi-u znaczy transgresje morza, ktérego fale
‘przerabiaty - materiat mxe;scowy Wapienie numulitowe wskazuja na
okres spokojnej sedymentacji, co moze wigzaé sie z chwilowym oddale-
niem sie strefy brzegowej. Nieréwna powierzchnia wapienia numulito-
wego, na ktérej spoczywajg zlepiefice z oftoczakami wapieni numulito-
wych, $wiadezy o ruchach wznoszgcych, w wyniku ktérych dno mor-
skie ulegalo erozji podobnie jak i wzmozZonemu niszczeniu ulegala strefa
brzegowa, z ktérej dostarczane byly okruchy skal weglanowych. Poja- -
wienie si¢ w profilu czarnych lupkéw ‘wapnistych, identycznych z tup-
kami z warstw zakopiafiskich, wskazuje na zapoczatkowanie sedymen-
tacji typowej dla fliszu podhalafiskiego. Podkreflié nalezy, ze okruchy
identycznych czarnych lupkéw wapnistych spotkaé moina w zlepieh-
cach ponizej lawicy lupkowej. Istnialy one zatem ponizej w profilu
lub w jego niedalekim sgsiedztwie. Lawica z blokami dolomitéw, lezgca
w stropie zespolu (3), wskazuje na powtarzanie sig¢ zaburzeh tektonicz-
nych, w wyniku ktérych material okruchowy dostawat sie 'do zbiornika.
Réwniez wyrazem tych zaburzen jest osuwisko podmorskie powstale na
$liskim i plastycznym podlozu ilastym. Nasilenie ruchéw osiggnelo ma-
ksimum w czasie sedymentacji zlepieficow z olbrzymimi blokami czar-
nych lupkéw. Biorge pod uwage fakt, ze tupki takie wystepujg na miej-
scu w profilu kilkadziesigt metréw ponizej, trzeba przyjaé, ze musiala
nastapié dyslokacja w formie uskoku, w wyniku ktérej bloki lupkowe
zwalily sie po stoku dna, wraz z weglanowym materialem okruchowym,
i pogrzebane w nim ocalaly przed zniszczeniem.

W oparciu o te fakty mozna naszkicewac nastepujacy obraz. Istnie-
je jakis brzeg zbudowany ze skal weglanowych, na ktérym — byé mo-
Ze — spoczywaja szezatki jakich$ zwiréw, zawierajgcych obok obto-
czonych skal weglanowych otoczaki kwarcowe i lidytowe. Brzeg i strefa
przybrzezna ulega okresowym wydzwignieciom, w wyniku czego mate-
rial okruchowy dostaje sie do obniZajgcego swe dno zbiornika. Ruchy
te powoduja tez zniszczenie uprzednio powstatych osadéw, ktére w po-
staci blokéw i otoczakbéw, wymieszane ze skatami starszymi, dostaJa sie
do utwor6éw dzi§ stratygraficznie wyzej lezacych.
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Po okresie szybkiej sedymentacji materialu klastycznego, zwigza-
nej z zaburzeniami tektonicznymi, nastepuje faza sedymentacji. ciem~
nych lupkéw zakopianskich, w.warunkach morza.glebszego i pewnego
spokoju. Pojawiajace sie jednak okresowo lawice zlepieficéw, niekiedy
z duzymi nieobtoczonymi blokami skal! weglanowych, wskazujg na
rytmiczne, co pewien czas powtarzanie sig¢ ruchéw ma przyleglym ladzie.
- Charakter lawic zlepieficow, brak obtoczenia, maly udziat spoiwa o typie
piaskowcowymn, ostre kontakty z podiozem i lawicami nadlegtymi oraz
brak selekcji wskazuje, ze transport materiatu odbywal sie tu w spos6b
gwaltowny.

. Sklad litologiczny zleplencéw zarowno w ‘serii ,,eocenu zlepleﬁ-
cowatego” jak i w warstwach zakopla.ﬁskxch ‘wskazuje na ich tatrzanskie
pochodzenie. Podobnie uwarstwienia przekatne w gruboz1arn1stych pia-
skowcach wskazujg na kierunek transportu z SW na NE. Nie moze za-
tem ulegaé watpliwoéci, ze w trakcie formowama si¢ obu tych ogniw,
na potudniowym zapleczu basenu podhalansklego w rejonie Tatr Biel-
skich, istniala jaka§ masa lgdowa. Poniewaz na poludme od Tatr mamy
réwmez morski eocen, masa ta byla niewatpliwie wyspg, o rozmiarach,
nie da]qcych sie¢ chwilowo sprecyzowaé. Podkreflié nalezy, ze juz
wezesniej K. Grzybek i B. Halicki (1958) wyrazili poglad, ze

»--material egzotykowy ﬂzszu podhalafiskiego pochodzi z Tatrydéw sensu
lato a przede wszystk1m z Gramdéw 2

dopuszczajgc tym samym mozhwosé pochodzenia materiatu okrucho-
wego o charakterze tatrzafskim nie tylko z Tatr. W opisanych przez
nas odslonieciach sklad litologiczny jak i struktury sedymentacyjne
w obrebie serii ,,eocenu zlepieficowatego” wskazujg wyraznie na ta-
trzafiskie pochodzenie materiatu.

- Analiza zlepieficbw na pn.-wschodnim przedpolu Tatr Bielskich
wykazuje, ze zlepiefice te stopniowo zanikaja ku zachodowi. Daje to-
obraz jakby jakiegos wielkiego stozka, czy delty, sypanej do morza fli-
szowego w tym rejonie,

Wydaje sie prawdopodobne, Ze wyspa tatrzanska ciggnela sig daleJ
na zach6d, niz to wynika z rozprzestrzeniénia lawic zlepiencowatych
w opisanym terenie. Wyrazem jej istnienia moglyby by¢ zlepience we
fliszu, znajdowane na pénoc od Jaszezuréwki oraz na zachodnim przed-
polu Tatr, o czym juz pisano uprzednio (Passendorfer 1958). O istnieniu
wyspy tatrzanskiej méwi takze J. Golgb (1950), ujmujgc jednak. jej
charakter catkiem odmiennie.

Nie mamy obserwacji dokladniejszych odnoszacych si¢ do roz-
mieszczenia lawic zlepieficow i struktur sedymentacyjnych na zachéd
od omawianego obszaru. Przygodnie obserwowaliémy jedynie okruchy
lidytéw w gruboziarnistych piaskowcach w Potoku Szyposzéw kolo
Bialego Dunajca i w korycie Czarnego Dunajca w Chocholowie. Nie
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mozna wylgczyé, ze okruchy te sg tego samego pochodzenia, co otoczaki
lidytéw spotykane w zlepieficach z Tokarni. Podkreslié nalezy, ze struk-
tury . sedymentacyjne, gléwnie hieroglify pradowe, w Bialym Dunajcu
i Chocholowie wskazywaly na kierunek transportu zgodny z zazriaczo-
nym na mapie A. Radomskiego (Radomski 1958, Radomski & Mar~
schalko 1960), wystepuja tu jednak wyzsze ogniwa fliszu podhalanskie-
go i w okresie ich sedymentacji kierunek z zachodu na wschéd mégl
byé dominujacym. Nie definiuje to jednak w spos6éb jednoznaczny po-
chodzerniia samego materialu, ktéry byl transportowany. Jak wykazuje
bowiem analiza materiatu skalnego zlepiencéw z przedpola Tatr Biel- -
skich, pomimo zmiennej orientacji hierogliféw, pochodzenie materialu
okruchowego z1ep1enc6w i gruboz1armstych piaskowcéw nie budzi zad-
nych watpliwoéci. Tak wiec wycigganie wnioskéw co do pochodzema
materiatu skalnego bez dokladnej analizy jego charakteru 11tolog1cznego»
wydaJe sig byé nieco ryzykowne.

Zaktad "Geologii’ Dynamicznej
. Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w pafdzierniku 1962 r.
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E. PASSENDORFER & P. RONIEWICZ
ADDITIONAL NOTES ON AN EOCENE ISLAND IN THE TATRA MTS.

(Summary)

ABSTRACT: Conglomerates of Tatra pehbleé encountered in the Eocene within

the forefield of Bielskie Tatry Mts. suggest the presence within the Tatra area

of an Eocene island from which material was transported to the Podhale Flysch
basin.

In 1959 E. Paseendorfer advanced a concephon that during Eocene
sedimentation the area of the present Tatra Mts. was an island from
which clastic material was carried to the Podhale Flysch basin. On the
basis of the directional — structures analysis R. Marschalko and A. Ra-
domski (1960) worked out the conclusion that transport of material -to
the Podhale Flysch in the Tatra forefield was directed W-E, hence, that -
the area of the Tatra Mts. was not at that time emerged and could not
be a source of clastic material.

The present writers’ observations, however, made from the eastern
forefield of the Bielskie Tatry Mts. reasonably confirm the concept
of the existence of a Tatra island during the Eocene.

In that region the Eocene is developed as conglomerates and
sandstones (conglomerate Eocene) and as the Zakopane beds (Golab 1950).
‘The lower member (conglomerate Eocen'e)-. consists of conglomerates
whose pebbles are readily identifiable with the commonly kriown Tatra
- rocks. These are mainly the Triassic dolomites and limestones, the Mu-
rahi limestones, etc. The sandstone layers within the conglomerates
display diagonal bedding. The inclinatioh of laminae there indicates .
‘a SW-NE direction of transport, similarly as do the asymmetric ripple
marks on the surface of sandstone layers:

The Eocene conglomerates formed in the offshore zone of a shal-
low sea owing to the strong tectonic disturbances of the mear-by land.
‘These movements were responsible for the rapid accumulation of clastic
deposits in the adjacent basin whose floor was gradually subsiding.
"The tectonic disturbances likewise caused the upheaval of certain parts
of the basin. The material deposited there at an earlier time (nummulitic
limestones and black shales) were transported, in turn, together with
older rock fragments to the area of conglomerate sediments where they
now occur as blocks and pebbles up to some metres in diameter (pl.
II1, fig. 1). The tectonic disturbances here are also expressed by a sub-
marine slump (pl. II, fig. 2) which formed in fine-grained sandstones
on a bottom of plastic shales. '

The higher Eocene member (the Flysch Zakopane beds), which
is developed mainly as shales with a few sandstone layers, contains
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interbeddings of conglomerate (fig. 3). These range in thickness from
a score or so of centimetres up to 2 m. (pl. II, fig. 1) and consist of
poorly rounded and badly sorted fragments of Tatra rocks. This reliably
indicates the'continuation of movements on the adjacent Tatra island
during the sedimentation of the Zakopane beds.

No constant preferred orientation has been observed in the rare
casts encountered on the underside of fine-grained sandstones. Although
the transport of conglomerate material had a SW-NE direction, W-E,
E-W, and SW-NE orientations are noted in the casts.

To the west of the area here considered the conglomerate layers
dwindle off. :

The facts described above reasonably indicate the presence during

. the sedimentation of the lower Podhale Flysch series of an island
within “the area now occupied by the East Tatra Mts. As has been
suggested by evidence previously stated by E. Passendorfer (1958), this
island most probably stretched farther west.

Laboratory of Dynamic Geology
‘of the Warsaw University
Warszawa, November 1962

OBJASNIENIA DO PLANSZ I—IV

DESCRIPTION OF PLATES I-IV

PL. I

Fig. 1
Otoczak wapienia numulitowego w lawicy Zzlepiefica le_iqcej ponad warstwsg
wapienia numulitowego. Mniejsze otoczaki <dolomitéw i wapieni weciskajg sie

w wapied numulitowy
Nummulitic limestone overlain by a conglomerate layer with a pebble from the
-nummulitic limestone. Smaller dolomite and limestone pebbles are squeezed into
the nummulitic limestone ‘
Fig. 2

Fragment duzego bloku czarnego lupku ze zlepiefica w Korycie Bielskiego Potoku.
Skaly weglanowe wnikajg w okruch tupku

Fragment of a lérge block of black shale in a cbnglomerate from the bed of the
Bielski Stream. The carbonate mocks are squeezed into the shale fragment
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PL. II
Fig. 1

Rawica zlepiefica (2) spoczywajaca ostrg granicg ma lupkach ilastych (3). Potok
Antoszowski

Conglomerate layer (2) sharply contacting the topside of argillaceous shales (f).
Antoszowski Stream

Fig. 2
Osuwisko podmorskie w lawicach piaskowcowych. Bielski Potok

Submarine slumping in sandstone layers of the Bielski Stream

PL. III .
Fig. 1

Nieobtoczone bloki lupkéw ilastych tkwigce w masie stabo obtoczonych i nie
wyselekcjonowanych otoczakéw wapieni i dolomitéw triasowych )

Irregular blocks of argillaceous shales in a matrix of poorly rounded and badly
sorted pebbles of limestones and Triassic dolomites

Fig. 2

Blok wapienia z lawicy zlepiefica odsioniqtej w polowie dlugosci Bachledzkiej
Doliny

Limestone block in a conglomerate layer exposed at mid-length of the Bachledzka
- Valley
PL. IV

Odsloniecie zlepiefica przy szosie na wschéd od ‘wylotu doliny Miynarskiego Po-
toku. Widoczne wyklinowywanie sie lawic zlepiefica ku brzegom odstonigcia

Outcrop of conglomerate on the roadside east from the outlet of the Miynarski
Stream, showing the tapering of the conglomerate layers towards the margins
of the exposure '

W szystkie ;fotog'rafie' wykonat P. Roniewicz
All photographs by P. Roniewicz
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