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o triasie Skałki Haligowieckiej 
i pozycjipaleogeograficznej serii haligowieckiej 

STRESZCZENIE: Trias Skałki Haligowieckiej, W Pieninach wykazuje pewne ana
logie litologiczne . ootmsu . wierchow~go i regl~ego Tatr. Na tej podstawie, pomi
mo brakU w nim skamieniałości, można· t,u wyróżnić piętra anizyk i kampil.Trias 
ten znajduje się w położeniu odwróconyniiwykazuje biegi prostopadłe do biegów 
młodszych ogniw stratygraficznych Skałki Haligowieckiej. Na niewyrównanej po
wierzchni i na · różnych jego ogniwach leży niezgodnie dolny lias, zacZynający się 
wapieniami krynoidowymi z okruchami dolomitów triasowych. Przed osadzeniem 
się dolnego liasu odbyły się ruchy starokimeryjskie, które miały tu bardzo duże 
nasilenie. Istnienie niezgodności kątowej między utworami triasowymi i liasowymi 
ułatwiło odkłucie się liasu od sfałdowanego podłoża podczas późniejszych ruchów 
płaszczowinowych. Seria haIlgowiecka wykazuje duże analogie z najbardziej pół
nocnymi seriami wierchowymi (seria Osobitej i seria bObrowiecka) i wraz z nimi 
powinna być zaliczona do serii pOdhalańskiej, mającej cechy wspólne lub pośrednie 

z seriami wierchowymi z jednej strony a skałkowymi z drugiej. 

WSTĘP 

T:rias PienińSkiego Pasa Skałkowego Zna!lly jest bardzo fTagmen
taa'ycznie. W łąC2lIlDści z seriami skałkowymi UUwQ:ry triasoiWe występują 
iW niewielu tylko odosobnionych punktach; co zostałO spOiWodbwane 00-
kłuciem się serii skałkowyCh .od podłoża przeważnie powyżej warstw 
triasowych. DoLny trias nie był doty;chczas znany zupełnie ;in situ, środ
kowy trias ('Za!pewne ladyn) :znany był ty.lJko z 'PO'waża. (olkolice Mał"i
kOlWej) , a górny 1rias w facji ka:rpackiego kaJpru (piaskowce, łupki 
pstre, dolomity i gipsy) ':lJI1aill.y jes,t tylkO' w dwóch miejscach w dolinie 
Wragu koło T:renczyna, (.Aruir:uSov 1931, 1959). 

Drugim źródłem iWiadomości o wykształceniu triasu IW pasie skał
kowym· są ortoczaki, 'znajdowane w wapieniacfu ikrrynDid<JIWYICh doggeru. 
Są to przeważnie okruchy żółtych dolomitów, zupełnie podobnych do 
t)'1ch jakie sięznajouj.e w wierchowym dóggerze tatrzańskim. 

D. AndrUSOlW (1931, 195'9) wysnuwa ,wnioSki o twy!ksmałceniu .triasu 
Slkałkorwego ,równie'.Ż na podsrtawie składu otoC~Ólw 'Ilr1aso1wych, żlIlaj
oowm)'1ch w mepieńcaiC'h gÓTnoikredorwych. 'Podobni,e :postępuje K. Bir
kenmajer (1958, 1960), który triaSIorwe oto,cza'ki ze 2'JlepieI?ców górnokre
dorwych zaHcza dOI tzw. seriiegzortykowej. Zgodnie :z tą koncepcją, skał· 
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kowa seria egzotykOIWa <!echowałaby' się m.in. obecnością werfenu mela
firOlWego, wapieni ani'zyjskicll 'z Oligoporella, dolomitowego ladynu OTaz 
występOłWamem <!ze:t'Wonychłupkó,w kajpru (Andrusov 1959, tabl. 3). 
Jest blWdro mało prawdqpooobne, by jakakolwi€ik seria skałkOlWa miała 
taki p.rofil. Werfen z melafirami ora'z 'wa pienie 'z Oligoporella znane są 
wyłącznie 'z płasrewwiny choczańskiej. Dolomity 'znane są z 'ladynu róż
nych serii, cze:t'WolIlełupki kajpru występują w serii krriżniańskiej, _ wier
chowej .i skMkoi\Vej, natomiast brak ioch w serii choczańskiej. Najpraw
dopodobniej duża część egzotyków ze zlepieńrow górnokredowyoh po
chodzi 'z płaszczowiny -,ch()Czańskiej, : która : dotaTła na ' Poldha'le w czasie 
ru<!hÓIW subhercyilskichi ~gła by,ć erOdOiWaJIla IV-f- gc?rnej llcredzie (Ko
tańSki 1961), a Skały u:waZa:D.eprżez T. Wi,esera ,(fide' :BiTkeri!rnajer 1958) 
za spilitymogą pochodzie z palleozoiku ,wgłębnego rtrZOlIlU Podhala (Ko
tański 1962). Niektóre egzotyki triaSowe mogą pochodzi,ć rówriież z serii 
skałkOwych ,lub Iprzejściowych między skałkowymi i iWierchowymi (serie 
podhalańskie), trudno je'Stjednak _ ocenić, którę. 

IW tej sy,tua'cji, !Wobec s2lczupłości danych, dużego znaczenia nabiera 
obecność utw<Xrów triasowy,ch 'V'i Skałce Haii'gOlwiookiej, ,która ostatnio 

_ przez K. BiTlkenmajera - (1959) Źosta:ła zalliczo.na do serii slkałkQlWych. 
a przez autO!I'a do serii podhaJańskich, prżejściowych między seriami 
ska'łkorwymi :i MTierohowymi (Kotański 1961). -

Trias w Skałce Haligo.wieckiej został odkryty przez L. Horwitza 
i F. RabowSkiego (1924; 1929) w Z-alc!hodniej części skałki. Wyka!zali oni, 
że Sk,ally we wschodIDiej ~ęści ska:łki uznane uprzednio przez V. Uhliga 
za trias, :należą w rzeczyWistości do jury. Zdaniem tych _ autorów, trias 
środkowy Skałki Haligowieakiej mzwinięty jest w postaci wapieni mniej 
lub więcej dolomitycznych i wapieni ciemnych. Prócz tego- iW fo,rmie 
ode~anych płatów występuj,e tu ' również kajper, Wykształcony jako 
Iwapi€lIlie komórkowe. 

D. ,Andrusov (1934), który poczynił :pobieŻ'lle obserwa.cje w Skałce 
Rail:i-g<:lIwiOOkiej, był 'ooania, że wapienie uważane przez Horwitza i Ra
borwskiegoza trias _ ba:rdziej przypO\tniJnają ma-Imo-neo~om skałek ma
nińSkilch. Opinię o. triasowym IWiekuSkałek ,w za{!hodn:iej <!zęści Skałki 

Ha1i:goMTieckiej podtrzymywał później L. Horwitz (1937), a os:tatnio
K. Bi,rkenmajer (1959), który 'za!Uwa,żył, iż przypominają one nielktÓTe 
Sikały w ana!lo-gicznych ogniwa,ch jednostek -tatrzańs1dch. Należy' zauwa
żyć, że D. Andru.sov IW swej grollogU czecholsłOiWackich Ka:x:pat (1959) 
nie wymienia triasu haHgolWieckiego ani przy opisie serii wierchowych, 
amii skałkofWYch. 

WYSTĘPOWAN:EE UTWOROW TRIASOWYCH 'W SKAŁCE HAiLIGOWIECKIEJ 

Utwory tr:iasowezgrupowane -są -w zachodniej 'części Skałki HaH
gowieckiej i rwystępują w Dolinie PałubOlW,ej, pod Sowimi S:kałkami, 
~ głównie w Diahlorwy'Ch Skałkach, gdzie tWO!I'zą strQlme uI"'Wiska. Skały 
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triaoo'we eksploaWwam.-e były . również w 'kamieniołowie nad staTyrrn mły
nem pod DiabłOlWymi Skałami i występują także :w Ul'Iw.isika,ch Końskiego
Cmentarza: i ' w żooczu nad Polanką nad Potokiem Ltpnickim. (pl. I). 
WY'chodnie triasu ciągną się w lesie Po'ąPo,laną, gdzie 'zbudowana jest 

, ,. 

NW SE 

.sowie Ski/ki 

Fig. 1 

Syntetyczny profil triasu haligowieckiego w Pałubowej Dąlinie 
1, wapienIe i dolomity anizyjskie, 2 wapienię i dolomity cukrowate o warstewko
waniu ziarenkowym, należące do dolnego . anizyku, 3 dolomity płytowe brudno
żółto wietrzejące z wkładkami łupków dolomitycznych, należące do górnego kam:-

, pHu, 4 wapienie krYllOidowe dolnego liasu 

Synthetic section of the Halig'owce T:riassic from Pałubowa Dolina . valley 
1 Anisian limestones and dolomites, 2 limestones and saccharoid dolomites with. 
granular lamination belonging to the Lower Anisian, 3 pIaty yellow-weathering 
dolomites with intercalątions .of dolomitic shales, belonging to the Upper Campilian,. 

4 crinoidal limestones of the Lower Lias 

z nich m.in. Borsukowa Skałka. Dalej ku północy w lesie pod Gromadzką. 
lPolanką i u:twO'l'ówtriasowych zbudOlWane są J8s101We Skałki, a na grżbie
cie nad przełomem Dunajca w Pieninach również Czarne i Białe Skałki. 

Najpełniejszyprofil UtrwOirÓW :triasowych można uzyskać, badając,. 
urwiSka Diahławy'ch Skałek i :zbocza Pału,bolWej 'DoUny (:fdig. 1). 

Najbardziej zachodnia częś~ skałek, nad lasem, gdzie sypią się piaskowce
i margle kredy środowej, zbudowana jest z nasuniętych na nie utworów środ
kowego triasu. Są to naprzemianległe wapienie i dolomity. Wapienie są niebies
kawo-szare, zlewne lub bardzo ' drobnokrystaliczne, silnie spękane i poprzecinane 
żyłami kalcytu. Dolomity natomiast są jasnoszare drobnokrystaliczne, żółtawo wie-· 
trzejące, średnioławicowe (50-60 cm). Wapienie i dolomity są tu silnie przefałdo
wane i pozazębiane ze sobą, a. ich miąższość. waha się od 0,5 do 4 m. W połu-, 

dniowej części Diabłowych Skałek, nad kamieniołomem, nikną już przewarstwienia. 
dobrze ułatwiconych żółtawo wietrzejących dolomitów, a wś'ród wapieni pOjawiają 
się przewarstwienia szarych krystaiicznych wapieni dolomitycznych i dolomitów 
o warstewkowaniu ziarenkowym: Pod riimi leżą ciemne wapienie masywne, o miąż
szości około 15' m; które dochodzą aż do szczeliny z kolebą, powstałej na uskoku. 
Na wschód ód tej szczeliny znajdują się wapienie dolomityczne' i dolomity cukro-

" 

r , 
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wate z jasnymi wyrostkami na powierzchni, o miąższości ponad 20 ni. Zawierają 
one również przewarstwienia ciemnych drobnokrystalicznych wapieni pasiastych, 
a także nie regularne cienkie (30 cm) wkładki zbitych; żółto wietrzejących dolomi
tów. Biegi w tym kompleksie są dosyć zmienne, a upady wynoszą około 60· SE. 
Dalej ku wschodowi leży zespół około 10 m złożony ze skrytokrystalicznych ciem
nych wapieni z przewarstwieniami zbitych żółtawo wietrzejących dolomitów. Wyżej 
leży wyraź..Tla 2-metrowa ławica jasnoszarych dolomitów cukrowatych, a nad nimi 
.&,poczywają ciemnoszare, drobnokrystaliczne masywne wapienie o miąższości około 
8 m. Miąższość całego opisanego dotychczas zespołu wynosi około 50 m. 

Najbardziej wschodnie części Diabłowych Skałek są zbudowane z wapieni 
dolomitycznych o warstewkowaniu ziarenkowym. Utwory te występują również 
w zachodniej części buli . w dnie Pałubowej Doliny. Natomiast . wschodnia część 

buli jest żbudowana przeważnie z grubokrystalicznych szarych dolomitów cukro
watych. Miąższość tych cukrowatych dolomitów i wapieni dochodzi do 25 m. 

Dalsze wychodnie skał triasowych znajdują się na wschodnim . zboczu Pału
bowej Doliny, pod Sowimi Skałkami. Znajdują się tu szare, krystaliczne dolomity , 
brudnoszaro wietrzejące, cienkoławicowe (1,5 - 3 - 4 - 6 - 8 cm), silnie spękane. 
Wykazują one obecność wyraźnej laminacji, polegającej' na naprzemianległości 

, ciemniejszych (drobniejszych) i jaśniejszych . (Większych) krYształków dolomitu. 
Wyraźny grzbiecik pod Sowimi Skałkami jest zbudowany z ciknkoławiCowych, 
miejscami nawet płytkowych dolomitów zbitych, skrytokrystalicznych. Są one na 
świeżym przełamie jasnoszare, a na powierzchni są żółto wietrzejące. Trafiają się . 

w nich rzadkie przewarstwienia żółtych łupków dolomitycznych. Z powodu dobrego 
uławicenia można tu dokładnie zmierzyć bieg i upad warstw, który wynosi 
40-60/60-80 SE (por. fig. 1). Wychodnie dobrze uławiconych dolomitów trafiają się 

jeszcze dalej ku wschodowi na zasypanych piargami zboczach pod Sowimi Skał
kami (pl. I). 

W starym kamieniołomie pod Diabłowymi Skałami eksploatowano wapienie 
i dolomity cukrowate. Brudnoszaro wietrzejące dolomity przechodzą tutaj na za
chodnią stronę Pałubowej Doliny i widoczne są w najbardziej szczytowych urwis
kach wschodniej części kamieniołomu. Szare cukrowate wapienie dolomityczne wi
doczne są również poniżej drogi, w zboczu nad Polanką, gdzie znajduje się nie
wielki łomik. UtWory triasowe ciągną się jeszcze dalej ku zachodowi aż ku zboczu 
tarasu Potoku Lipnickiego, zwanego KońskiCmeiltarz. Dolomitów cukrowatych już 
tutaj nie ma, a widoczne są głównie ciemnoszare wapienie z wyraźnym przewar
stwieniem żółto wietrzejących dolomitów. W zachodniej części Końskiego Cmen
tarza odsłaniają się już środkowokredowe piaskowce fliszowe i margle oraz zle

'pieńce i piaskowce z nummulitami, należące do eocenu. 

Wapi,enie i dolomity triaoowe twarzą szereg oodsłomęć rÓW!l1.ież IW le-: 
sie powyżej Diabłowych Skałek. Największym 'z nich jest Bo!rsukOlWa 
Ska:łka oraz ltillka innych skałek pod Polam.ą (Trzy Role). W miejscu 
tym L. Horrwirtlz i F. RabOIWski (1930) znaczą występowanie dolomitów 
komórkowych !kajpru. Według obserwacji autora, są tu jedynie brekcje 
tektoniCZ!Ile, które .wietrzeją koIń.ÓTkOłWO. Zagadnienie to będzi:e dokład
niej omówiOlIle poniżej. 

Pojedyncze skałki zbudowane 'z wapieni i doJomitów triasowych 
ciągną się od Polany lm północy. Są to Jasiowe Skałki, ciągnące s,ię 

poniżej Gromadzkiej PolaJIlki aż do grzbie!l;u ,w.zooszą'cego męnad przeło
mem Dunajca w Pienina·ch i ciągnącego się · od Kutas6wek w stronę 
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Smerdzonki. Dominujące turnictki w tym grzbiecie, to Białe · i Czarne 
Skałki (pl. I i fig. 3). Białe Skałki zbudowane są z wapieni triasowych 
oraz :z wapieni lkryno1cfuwych dO'lnegO' liasu. Znaczone również i tutaj 
przez Harwi-tza li Rabowsikiego dolomity komÓlilwwe kajprU, są w istocie 
brekcjami tektonicznymi. W grzbiecie na wschód od Czarmych Skałek 
w wapieniach tra·fiają sjęprzewarstwienia dolomitów żółto ,wietrze
jących. 

PRZYNALEŻNOŚC STRATYGRAFICZNA TRIASU SKAŁKI HALIGOWIECKIEJ 

Ani wapienie' ani-· · do1Oinity m&sOwe . nie dOlStat"czyły dotychczas 
fauny, która 'z całą pewnością ;pozwąlila,by ókreślić i'ch wiek. Wszystkie 
skały w Skałce RaHgorWILeckiej ąą wYbitniepoiirzaskalll.e isklejone siecią 
żył !ka!lrcytowytch, tak że IW pra!ktyceoopotyka śię' na 7lIlaczne trudności 
w wydobyciu oIkazu pierwotnej Skały. Z tegO' powodu :Wszelkie wnioski 
stratygraficz:ne muszą się 'z konieczności <>!pierać na 8.'l1ailogiach litOilo
gicznych ;triasu hadogolWi.eckiego :ze slkałami z pobli:sk:im triasem wier
chowym, !reglowym lub SkaJ'kowym. Jakkolwiek można żywić· uzasaJd
nion·e obie!k·cj.e '00 dOo tej me1xldy1lStalania stratygrafii, to jednak na'leży 
stwię:rd:zić, że analogie litologiczne w triasie a!lpejskiJm są uderzają,ce 

nawet na obsza!l"ach utk ba~dzo odległyich od si·ebie jak Tatry i Alpy Za- ' 
chodni e, a w ob!rębie :serii wieroholWYich zostały one wielokrotnie spraw
dzone (Kotański 1959a, b). Pewne ogn:ilwa lito·logiczne są baTdzo ChaTak
terystY'czne, mają ustaloną pozycję stratygraficzną i pojawiają się w pro
filu triasowym tylko raz. Ana'logie te są przy tym wame nie tylko dla 
serii ,wierchowej z Tatr, lecz TÓwnież dla serii reglowej dolnej (kriżniań
ski ej - Kotański 1958). 

Jeśli opr:zemy się na tY'ch analogia,ch,. to l"O'zpoziomd,waiIlie triasu 
haligowiecikiego nie będzie ptzedJSta'Wia,ło większyc!h tt.:mlJdności. Najbar
,dziej ,chaxaikterystyJcznym Oigniwem są dolomity cuikrowate z jasnymi wy
rostkami i !Wapienie !cuikro!Wate o waTstewkOlWaniuziar.enkowym, Q łącz

nej miąm2lOści 25 m. Jest to ogntwo 'znane :zarÓWino 'z seTii IW!iJerchowej 
jak i reglowej ·z do1nego ani·zyku. W obu tyoh seriach występują wa
piende (m.in. robacZkowe) :z Dadocrinus, przew.a!ts't?wione z płylto;wymi 

żóUo wietrzejącymi do:loomitami. W HaligOlWca.ch gruby (50 om) zespół 

ciemnY'ch zbitych wapieni masywnych z przewarstwieniami ·dolomitów 
żółto wietrzejącY'ch wystęjpuje .w DiahłO'wy,ch Ska·łkach. W wapienia'ch 
tyo'h nie mawyraŹ'Ilych członów łodyżek 1rl:1iowców 'z rodzaju Dadocrinus, 
jednak pewne, drobne kryszt.ałki są być może pochodzenia krynoidowego. 
Bada!nie płytek cienkich :nie pozwoliło na okreś1enie typu niikrocfacja~
negOo ty,ch wapi,eni, ktÓTe są drO'bnokrystaliczne, silnie przekrystalizo:" 
wane i pocięte siecią żyłek. W pe'wnY'CIh miejscach moina się w ni'ch do
szulkać strukt.ur ni€Co podobnych do struktur znanych z !Wapieni robacz
kowych. Przyna!leżnO'Ść tego 'zespołu dO' a.nizykti nie może jednak bUJdzić 

i--------



300 ZBIGNIE~ :KOTAŃSKI .. 

iWiększychlWą,tp'liwości, gdyż !~w:p.O .1W ser.iri rwi&,ch~ej, jaik i reglOlWej, 
wapienie o .większej uriązszości występują tytl~o . ryvan,izyl{U~ , Nie jest 
IIlOIŻlilWe, .by z$pół O< mią'żs~ci przekra,czającej.50 m, :złożony przeważ- . 
nie z wapieni, w , tej strefię gęosynkliny karrpacld~j .powstał w ladyni,e. 
Wapienie . o tak . ~cznej· mią'ŻS1JOŚci . są 'znane tyl:k<> 2; połwdnwf\YYch jed-
nostek płaszcwwinycl1O'Cza.ńl9kiej i z seriig~,~ej. . 

Dolomity i lwapienie culkrowate w narmalnych profilach występują 
pod wapieniami anizyjskimi. POIIlielW'aż w !Pałubowej Dolinie jesJt sytwłcja 
<>ciMrrot.qa, należy przyjąć, że tria:s h,a'ligowieckiznajduje się IW. położeniu 
odwróconym (fig. 1). Najwyższy 'zacholWany anizyk znajduje Się w po
.bliżu nasun.ięciapłaszcwwiny haligorwieckiej (Horwitz & RaboiWSki 1930) 
na .. urtwotry . śrotdlwwokIredoIWe jedn,ostki pienińskiej. Cie;mne . wapienie 
i ~ólte doilomity wyższej części anizyku :znajdują się też w . ~Ichodniej 
części Diabłowycl1 Skałek, IW Bo!J."sukowej Skałce, IW Jrusiowych Skałkach 
oraz w Czarnych i Białych Skałkadh. " . . 

Jeżeli omóWione dotąd utIWorytriasOlwe D,9.,leżądo ani1zYku, to leżąw 
na nich do:Jom:ity na wachod:nim :zboczu Pałurowej Doliny,d. pod Sowimi 
Skał1kami :znajdują . się w odwróconym położ€'!1iu i . !rIlUJS~ą nl:tleżeć do 
niższej 'Części trias'u. Opierając się znów ,na analogiacl1 rwiercilowych 
i ' reglowych należy s1:IWierdzić, że dolomity brudnożółto :wietrzejące 

z· przewaTstwieniaa:ni łupkó.w d()llomiJtycznych ' nie mOlgą należeć do ' ani
zyku, lecz do kampilu. Brak 1m j,estpewnych typów ska1lnych właściwych 
kaJIIl{Pi:lQWi taJtrzańsltioemu, j,ed;na!k można przyjąć, że , utwm-y. [eżące po
niżej (w odwrócolIlym położeniu) cU'krowatego an,izyk!u ~eżą d~ kam
pHu. RóżniJce 'z triasem tatrzańskim. polegają ną t)'lIP, że tam cukrowaty 
anizyk zaczyna się przeważnie brekcją podstaWOIWą, tutaj natolIIliast są
dzę, że kampil łączy się sedymentacyjnie z ani:zykiem. BezpoŚTedni kon
takt obu tych ogniw ruaty,graficzn)'lch jest IWidoczny w !kamieniołomie. 
gdzie dolomity kampilu przechodzą na ,zachodnie zbocze Połubolwej 

Doliny. 

Ogóhiie . rzecz biorrą'c, trias haligOiwiecki leży IW położeniu odwr.ó
conym. Najmłodsze jego o'gniwa 'znajdują się IW zacho.d!niej części od
krywek triasowych, a najstaTsze w czę~ci wschodniej. Przy takiej stra
tygr,afii i takiej . budowie całego kompleksu · triasowego było rzeczą bar
dzo wątpliwą, czy zazna:cz,olIlY rw kilku miejscach na mapie Rabowskiego 
kajper, znajduje Się tam w rzeczywistości . . Utwory oznaczoXl,e przez niego 
jako kajprowe wapienie komórk~ miały IWYStępować między innymi 
poniżej fli:SJzorwych utworrów kredy środkowej Polany. Pod . najbardziej 
. wschodnim !lcrańcem ' najniższej roli Polany Trzy ROlle, w .leszczynowym 
lasku znajduje . się skaa'ka triasowa. Ni'e ma w niej jednak wapieni ko
mórkowych, . lecz brek'cje tektoniczne. Spodwo jej tworzy !kakyt, wykrys
talizowany .w iWi,el'll miejscach w postaci wyrraźnych żył, z pięknymi 
druzami i szczotkami .. Wblokacl1 i oikruohach brekcji widoczne są szare 
cukrowate wapienie do;lomity.czne do'lnegoanizykl.l oraz '~ązanez nimi 
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szare drobnokrystaliczne wa.pien:iedOllomityczne, które przy !Wietrzeniu 
stają się miękkie i pokryWają :się mączką dolOlmitową. Podczas powsta-· 
wania brekcji mogło dojść do zupełnego skruszenia skal triasowych. 
Z tego powodu niekióreo!kr:uchy łatwo wietrzeją i tworzą komo!l'y. IPrzy 

'm,ine!l'aJiza,cji nie wszystkie szczeliny zostaływypełniOlne ka'kytem, 'lecz · 
ZOIStały jeSzcze próżnie, do których infi:l,trowały 'ZiWią'7Jkziżelaza·; W ef€ik
cle tych procesów powstała porowaita skała, która mogła być wzięta za 
wapienie komórrkOiWe. Należy 'zaznaczyć, że wapie!Ili ani dolomitów ko
mórkO'WY,ch w kajprze tatrzańskinl w ogóle nie ma. Zamieszczorne lIla 
mapie S. ScilkołolWLSlkiego w skali 1:10000 (aTkusz Hruby Regiel) wapienie 
komórkowe kajpru, w żlebie na' północ od 'Przysłopu Miętusiego, są 

bowiem ,w rzeczywistości brekcjami zboczolW)1'Ini. 
Bretkcj'e tektonicZne o ;podobnej g€!Ilezie znaj-clują się również w.Ta

si'Orwy'Ch Skałkach i w Czarnych S:kałkach. Tak !Więc na:leży sbwieTldzić, 
ż·e trias Skałki HaligO'Wieckiej należy wyłącZ'ltie do anizyku (zapewne 
dOilnego) i kampiau. 'Bratk tu jest natomiastzupełrn.i'e ladynu i górnego 
triasu. 

STOSUNEK LIASU DO TRIASU W SKAŁCE HALIGOWIECKIEJ 

Biegi wail"Stw triaSowych wahają się IW graJIriCaJCh 'Od 40° do 60°, 
a zatem są praJWie pros:t;qpadłe 'lubu!kośne ,do pr.rebiegu Skałiki Hali
g'OlWieckiej oraz do biegów w.aistw jUTajsldch, które mają na ogół kie
runek NNW-"SSE. Jalk wY'llikaz dotychczasowych badań L. HOl'IWitza 
i F. Rabowsidego (1924, 1930), Skałka Halligowieaka rprzedstaJWia łuskę, 
wynurzającą' się od Po'łuJdnia i od IWSChodu spod u:bwO!I'ÓW kredy Srod
KOIWej 1. górnej, :a ' leżącą na nich od 'zachodu i pób1ocy. Łuska ta jest 
pofałdowana i skłaJda się · 'z dwóch antyklin, 'z' których południowa j'est; 
więkSza i l€Jkko pi-żechylOlIla kuNNE. . 

.AIniz)"k DiabłoJWYch Ska,łek i BorisUlkoiWej Skałki wynurza się w ją
drzepołtl:d.niowej antykliny. Arui'zyk JasiOiWycll Skałek OTaz Białych 
i Czarnych Skałe!k należy uznać za strzępywciśn:ięte w litwory ŚTod
kOlWO'" i gótno!kTedowe, zgodnie 'z poglądami HOII'Witza i Rabo'W$kiego. 

Stostme'kllasu dotn.\isu IholŻna najlepiejpTze\Śledzićpotd SoIWimi 
Skałkami: Kamp:i:l ' lezy tu Pod wapieniami ' krynoroawymi ,dolnego liasu, 
które naileżą tutaj ' do . połudrriiowego s1m-zydła: pohidiiioiWej antykliny. 

Na pmfilu (fig. 1) widoczne jest'żevvapi'enie krynoidowe dolnego 
lia:su leżą zupełrlie :triezgodnie . na ,dÓilorirltaich kampHIU. Upady warstw 
liaJsoiWych zmieniają się od lekko półriocrtych JW' części północnej, dostro
my/ch pbiłudniowych w części połtiJdr1ioowej. Nato.tniast warsbwy ikampilu 
znajdują się , nap6Łnoey w połozeniu · odwróconym, aku południowi ' 
poprzez upady pionowe przechodzą iW ' ,położenie !IlO!r!rna'1ne, przy bardzo 
stromy,C'h 'llpada'ch pób:ioCIiych.' Bardzo 'sUromo stojące wa.rstwy 'dolomi
tów kalIITpiIu doenOldząoStro dO wapieni 'krynoidOWych liasu i są przez 
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nie scmane. PolWierzchni.a kampHu nie jest dokładnie wyrównana, lecz 
wykazuje ohecmość drobnych i lwięmych nierówności. 

Niezgodność liasu w 'stosunku do triasu mQże mieć dW1ie zasa,dnicze 
przy'czyny. Może to być nieZlgodność tektoni,c.zna - dwie n.asunięte na 
siebie jednootki, lub ,odkrute i przesunięt'e !WZględem siebie dwie części 
tej samej :większej jednostki telktonJiicznej. Ewentuailm.ość taka jest moż
,liiWa, aczkołlWiek Wltedy nasuwa się wiele problemów trudnych d~TQ1z
wiązania. Kierunek !pI1Ze'biegu jednostki triaJsowej jest ca:ł!kiem rólŻny 

od przebiegu po:zostałej części 'Skałki HaJligowieddej. Można by co praw
da, przyjąć, że są 10 diwie zupełnie niezależne łuski, a nalWet że tr:ias hali
gowiec:ki jest fragmentem triasu wierchowego, wyrwanego z podłoża 

przez płaiSZCZlQlWinę haligo:wiecką. Tłuma'czenie takie na'potkało by jednak 
szereg niewyt'łtimaczalnych zastrzeżeń tekto!nicznych i pa1eogeograficz
nych. Były j'UŻ zres2Jtą ,poglądy, że poszczególne ,części Skałki Haligo
wieckiej iIlB.lleżą do rtrzech różnych jednoIStek tekton:iJcznych - pieniń

skiej, wierchOlWej i ,:r:eglOlWej (H<Y.t"Witz 1937), zosuł'ły olIle jedna1k Tychło 
zarzucone i nie znala:zły później potwierdzenia. 

O wiele baroziej pral\'Vldopodobne jest przyjęcie, że między liasem 
a triasem istnieje niezgodność k:ątOlWa, spowodowana ruchami przedlia
SOlwymi. Przemawia 'za, tym wiele faktów. 

Stosunek liaiSll do kampilu można najlepiej oooerlWować na wschod
nim zboczu P~łubotwej Doimy pod Sowimi Skałkami (fig. 2). 

Na Idolomita'Cfu, kampilu, dochodzą'cych do podstawy sflromejścia!Ily 
Sowich Skałek, leżą wapienie krynod:do~e dolnego liasu. Na samym kOlIl
takde w iWapieniaCh ikrynoidowy;ch znajdują się drobne (3-4 mm) okrusz
kiżółty10h d()ilomitów trialSOlWYch. świadczy to o tym, że osadzenie się 
wapieni k!ryno:idowy;ch było poPTzedzolne erozją podłoża triaSOIWego. 
Podłoże to me .zostało d()ikłaJdnie wyrównane, przy 'za'lewie morza liaso
wego nie doszło jednak do powstania zlepieńca klifOIWego lub brekcji. 

POltliżej gt'l"omej ściany Sowi'ch Skałek leżą wielkie bloki wapieni 
krynoidowych, :z których część jest na ,pewno oberwana z góry. Większość 
z nich Zll.aJjduje 'Się jednak na miejscu i stan~ pozostałość dawnej 
pokrywy i1iasowej, która sięgała daJlej ku za,chodolWi. Na zboczu Pału
bowej poliny znajduje się jednak fragment wapieni krynoidowycll liasu 
leżących ni,e n.a dolomitach kampHu, lecz wśród IIlich (fig. 2). Jest to 
zapeWtIle fragment wi,elkiej żyły klastycznej sedymentu krynoddowego, 
k'Wry wsypał się do szczeliny między łalWice dolomitów kampilskkh. 
Ko!ntakty są tutaj lIla pewno sedymentacyjne i żad:n)11ch poślizgów ani 
zluźnień, częstych w innydh odkrywkach, tutaj nie ma. 

W :gÓl'lIlej części Pałubowej Doliny bezpośrednie kOlIltakty liasu 
'z triasem lIlie są widoczne, 'z bezpośredniego sąsiedztwa obu o,gniw można 
przyp~ać, iż dolny lias tramsgreduje tu :na ani'zyku. KOIIltakt Hasu. 
z anizykiem lWirloczny jest natomiast IW Czarnych Ska'łkach (fig. 3). Na 
wapieniach ailti.'zyjskich ~eżą tam 'Wapienie krynoidowe dolnego liasu, 
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nie zaznaczone na mapce Rabc,wskiego (Hcrwitz & Rab'Owski 1930) .. 
W kilku miejscaich nastą'Piły tu 'z1uznienia, j,ednak pod skał1ką 'Oraz w sa
mej ska,Łce w ni€lWielikiej jaskini ipTzeziclrowej wid~)Jczny jest sedymen
tacyjny'k'O'l1taM liaiSu :z triasem. Wapienie kryncddcwe dolnego 'liasu leżą 

Fig. 2 

Sedymentacyjny kontakt liasu z triasem pod Sowimi Skałkami 
w Pałubowej Dolinie 

Widoczne są cienkoławicowe dolomity górnego kampilu (d), na których leżą nie
zgodnie wapienie krynoidowe dolnego liasu (wk), które wnikają miejscami między 

ł~wice dolomitów 

Sedimentary contact of the Lias with the Triassic 
below the Sowie Skałki in the Pałubowa Dolina valley 

Thin-bedded Upper Campilian dolomites (d) unconformably overlain by Lower
Liassic crinoidal limestones (wk) which locally penetrate between the dolomite 

layers 

tu 'Ostrą granicą na ściętej p'Owierzchni wapieni anizyjskich, pcdobnie 
jak to się obserlWUje w serii ,wiwchowej w miejscach, gdzie ,wapd€lI1ie· 
krynoidcwe bajcs'U tTansJgredują na utIWmach ani'zyjSkich. 

Tak więc wszędzie, gdzie to jest możliwe do prześledzenia, na róż
nych ogniwaich 1rirusu leży ta sama waJTstwa wapi,eni krynoJidOlWYc'h dol
nego ari.asu. Jeśli miałby tu być kontakt tekJtoniczny, to wÓIWczas pc'winien 
być śdę-ty nie tylko trias, lecz również tym ba!I'dziej nas'lllWający się na 
niego lias, tak jak to /ID()lżna zachsenwować IW Tatrach i tc, zar ówno-

.. w serii wierchcwej, jak i reglowej. 
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Trly Kor O n y 

Fig, :3 

Czarne i Białe Skałki na. tle Trzech Koron 
(widok spod :M:ichałowej Skały) 

W Czarnych Skałkach znajduje się kontakt sedymentacyjny liasu ' i anizyku. 
wd wapienie z przewarstwieniami żółto Wietrzejących dolomitów, należące do 
anizyku, wk wapienie krynoidowe dolnego liasu, "dk" brekcje tektoniczge, uwa-

żane dawniej za dolomity komórkowe kajpru 

Czarne and Białe Skałki against the background of Trzy Korony 
(viewed from below Michałowa Skała) 

A sedimentary contact of the Lias with the Anisian occurs in Czarne Skałki. 

wd Anisian limestones intercalated by yellow weathering dolOlIIlites, wk crinoidal 
limestones of the Lower Lias, "dk" tectonic breccia,s, previously regarded as 

cellular dolomites of the Keuper 

RUCHY STAROKIMERYJSKI:E W PIENIŃS:KIM PASIE SKAŁKOWYM 
I NA PODHALU 

Wielka niezgodność 'kątowa między triasem ' ałiasem świadczy 

o tytni, że w ' strefti.e ha1ligOlWiedk.iej miały barozo ' duże nasilenie ruciby 
starokimeryjski~e. Trias zoStał iWtedy ' inten:syrWnie sfa:łd<ilWany, przy czyin 
miejscami doszło nawet 00 od/wróconego poło,żeiiia warstw. Fałdy miały 
kierunek WNW'-SSE. Dokładny wiek . tyCh Tu.<:hów nie może być 
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ściśle ustalony, brak tu bOowiem utwo.rów ladynu, górnego. triasu i re
tyku. Odbyły się OIIle 'zapewne przed hetangiern, , gdyż taki wiek przy
pisuje się 'wapieniom krynoidowym 'leżącym nie2godnien;a triasie (Hor
witz & Rabowski 1930). 

Ruchy sta'l'okitmeryjskie za'znaczyły się dobitnie w strefie lWiereho~ 
wej Tatr, gdzie powstały :miejscami rwyTaźnechoć niewielkie meZlgod
ności kątowe między rtriasem a jurą, doszło do S!iilinego. zr6żniOOlWania 
facjalnego. otra'z ·porwstały 'znaczne luki stratygrafriczne (Kotańs:ki 1961). 
Ruchy starolkimeryjskieza'ZI1alczyły si-ę równ.ież w innych wierchowych 
(olbalovych) s€'1'ia Karpat Cent'l'a'lnych{np. Małe Karpaty, Mała i Wiel
ka Fatra) , ,gd:zie często lias transgreduje lIla fragmentach zerodOlwanego 
triasu ' lub nawet ;wprost na krysta!li!niku. 

Z ' ogólnego obrazu paleą.geOografi:cznego przedsltawionego przez 
M. Książkierwicza (1956) mOOna wnosić; że ruchy starokimeryjskie zazna
czyły się ,baro:zo wyraźnie ,rÓWinież :i iW ' Ka~ch Zawnęt'l'znych, gdzie 
transgTeSja jurajska zaczęła się dopiero iW gÓ'l'nej jurze lub nawet w dog
gerze. Nie mamy 00 praw:da 'z tej strefy zI.1ajduj.ącego się in situ kon- , 
taktu triasu z jurą; należy się jednak spodziewać, Że jura leży niezgodnie 
na 'triasie. 

Z faktu, że w lPi€lIlińskim Pasie Skałkowym znany jest [agunowy 
triaS górny ' (;pstTy kajper .z gipsem.) mOŻJ1a ' wnosić, że retyk lllO'1'ski 
w facji s~abskiej, -znany z serii pienińskiej przejściOiWej ż doliny Wagu 
(AndTuSov 1959), leży tamniezgord:nie na mniej lub więcej sfałdowanym 
podłoe:u. Następna farza ruohów starokimeryjskich ' nastąpiła po retyku, 
a przed liasem. Ruchy te trwały dOść długo, a morze liaoowe nie od :razu 
za'lało wsZystkie nierownościpodłoZa, ' ~yż okruchy i otoczaki dolomitów 
triasorwychsą ,częste jeszcze, IW' utworach aaleIiu i bajosu (Birkenma-
jer 1958). '. 

, Po:piewaź 'przedliasowa faza rurchÓw starokkheryjskdch ' miała bar
dzo znaCZne nasilane w str,efie hatJigOlWieckiej, na,leży przypUszczać, że 
rÓwnież i , ,da:lej 'ku północy lias leży nie'zgOdnie na sfał.dolW'anymtriasi,e. 
Obecność' tej niezgodności ułatwiła oldlkłuci.e 'się jury od tll'ia&! ' podczas 
późniejszych ' Tuchów pł.aS'ZICzorWinowych~ Można 'wyrazić przypuiSzezeirie, 
że głęboikOŚc pooiomuódkłucia i jego poilożenie ' było głównie 'uwarun
koWane istnienie~ , ;Starokimeryjskiej nieżgoooości kątowej. 

. . . , . . . . , . 

POZYCJA PALEOGEOGRAFICZNA rSERII HALIGOWIECKIEJ 

Serd.a .haoligowiecka była na ogół za.wszezaUcza:na do serii wier
chowej (HOTWitz& Raborwski 1924; 1930; Andrusov 1948, 195.9; Passen
dotrfer 1951; Birkenmajer 1953). Dopiero OOItatnio K. Birkenmajer (1958; 
1959) uznał :serię haligorwiecką za jedną '~ serii ~łlmwych. Zwrócił Qin 
słusznie uwagę, iż o'becność triasu i liasu rW Skał,ce HaligolWieckiej ''Y'ca;le 

11 
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nre świadczy o przynależności tej skaMri do serii wiel"lchoIWej, gdyż 

ogniwa te w płaszc2lOlWina:ch skaakO\Wych przeważnie po.zoiSUcly poniżej 

płasrezyzny od kłucia. Natomiast wyższe ogniwa stratygraficzne :wykazują 
:istoltnie więc'ej aUailo.gii 2: iS,e.riami. s:ka]kowymi, niż,wierehorwymi, a K. Bir
kenmajer wyróżnił tu wiele o.gnLw stratygrafkz:nych, mających swe 
ścisłe odpowiednili w seriachska~kowy,ch (m.in. waJpień rogo1wcowy, 
'WBipi,enie pseudob11laste i raJdiolaryty). Pod 'Względem tektonicznym 
płaszczowitna (łuska) baMgowieCka. 'leży na serii (płas.wzo!Winie) pieniń
mej i stanO/wi nieOlcRą'cz:ną !część Pienińskiego. !Pasa Ska!łlkolW'€go. 

Uznając aTgumenty K. Bitkemnaj era , należy raz jeszcze zwrócić 
uwagę na ana,logię z seriami wierchowymi. 

Anizyk haligotWiecki jest zupełnie podobny do anizyku wieroho
wego (i reglowego). Zarówno skład liltoilogkzny jak i następstwo poszcze
gólnych ogn:iJw litologicznych w profilu stratygraficznym jest zupełnie 
talkie samo. KampiI haligowieciki jest dość podohny dO' kampiilu tatrzań
skiego, jednak nie ma tu pewnych chaTaktery.stycznycl1. ogniw 1iIto1o
gicznych, .a ponadto -łączy się on sedymentaicyjnie z anizykiem. 

W obu basenach mi.ały duże nasilenie ru,chy siaroikimeryjski'e, 
a w wyniku ero:zjiplrzedliasowej 'został tU zerodowany górny trias (za-
pewne w facji IlagunOwej) i ladyri. ' , 

Lias haJlfgowiecki :wykazuje daileiko idą'ce ana10 lgie z liasem wier
chowym (np. piaskowce typu pisańs'kiego) choć jest on l"ÓIWIIlież podobny 
do liasu manińskiego. AnMOIgie te są szczególnie wyra,ine w wyższym 
liasie i 'W doggerze (wapi,enie krynoiJdOlWo-rogOlWoowe). 

K. Birlkenmajer (1959) iZI1a1,aJZł w zadhodniej części Skałki Ha!ligo
wieckiej "sika-ły podobne do Urgon'll maniińslkiego. Te organodetrytyczne, 
rogo,woowe wapienie wykazują jednak również wybitne ana'lo.gie z ur
gonem serii 'bobrowieckiej i Osobitej. Również i flisz turoński jest zupeł
nie podobny pod względem cech sedymentacyjnych (ttelS'ame zespoły 
ruerog1ifów) do fliszu a'lbsko-cenorrnańskiego serii wierchowej. W profilu 
K. Birkenmajera (1959) nie jest całkiem jasny stosunek albu do urgonu. 
Być może, że. osadzenie się a~bu zostało tu poprzedZQl1le, podobnie jak 
w serii wierchowej, wynurzeniem i erozją. 

Ponieważ seria haHgOlwleCka wykazuje daleko iJdące ana:logie za
równo z seriami wieI'lchowymi, jak i skałkowymi, n.aileży" ją uznać za 
serię łączącą cechy obu zbiorników sedymentacyjnych. Do takiego ,wnios
ku doszedł K. Birkenmajer (op. ;cit.). 'z drr'ugiejznów strony w Tatrach 
istnieją serie ,(lbobrowiecka i Osabitej), których pewne o.gniwa Sltratygra
ficzne są zupełnie po'dobne do analogd,cznych ogniw IW seriach skał
kowych (iIlp.tytO'll krynoddowy Z Pygope i z am<Y.nitaiIIll.). Opierają'c się 
na ty;ch ana:logiach, zaproponolWałem wydzielenie między 'zbiornikiem 
wiercho'Wym na południu a skałkowym na północy zbiornika podhail,ań
skiego, którego osady łączylyby 'W sobie cechy serii wi~coowydh ii skał
kowych (Kot.ański 1961). 
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W skład tak pojętej serii pod,'hailańskiej weszłyby seria baobrowiecka 
i Osobi,tej, OTa'z seria haHgowiecka. 

Najbard'ziej połuJdniOlWe serie ~ bobrowiec!ka i Osolbitej mają cha
rakter intTageoantyk,linamy (ktlastyczny 'lias i dogger, . niegruby pela
giczny dolny malm, detrytyczno-krynoddowy tyton i organodetrytyczny 
.rogo~owyurgom.). Ruchy młodo:kimeryjskie zaznaczyły się w !tych se
riach spłyceniem i spowocklrwały dopływ materiału klastycznego. . 

Seria hau'gOłWiec!ka wykazuje w dolIn ej części profilu charakter 
int.ra'geoantyklina1ny, a IW górnej - intrageosyn!kllinahly (rndiOilaa:-yty 
i wapienie rogowcowe ora'z pe1a;giczne wapienie kaJ.pioneHowe). W neo~ 
komie 'zaznacZa się ponownie rwpłytw ruchów wypiętrzających i tworzą 

się wa.pienie (}Il'!ganodetrytyC'Zno-rogowoowe. 

W tym obrazie paleogeograficznym niejasne położenie zajmuje 
seria manińSka, która mimo pewnych cech skałkowych, posiada jednak 
wybitnie WierehOłWy charakter. Powstawała ona w zachodniej części 
.zbiom.ika wieI'iChowO"pOdhaJańskiego i może nie mieć od}Xlrwi.edników na 
1Podhalu. Pewne !wyobrażenie (}I o'gnilwach pośrednich między serią haili
gowiecką a serią Oso'bitej może dać bliższe poiZ:IlaIlie WYXÓżniom.ej przez 
X. Birkenmajera (1959) serii egwtykowej, która oech.uje się min. obec
nością wapieni urgońskioh ·z OTbitolinaml. Jaśniejsze światło na te zagad
nienia paleogeograficzne iI"zucą, być może, dopiero wyniki wiercenia 
w Zakopanem i :następnych wierceń na Podhalu, ikióre umOOliwią pozna
.nie serii poldha'lańskiej, stanolWiącej okrywę anewroiczną wgłębnego 

tr.wnu Podhala. 

Zakład Geologii Dynamicznej 
Uniwersytetu Warszawskiego 

Warszawa, w listopadzie 1962 r. 
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Z. KOTANSKI . 

ON THETRIASSIC OF THE HALIGOW{JE · KLlPPEN 
ANI) THE PALAEOGEOGRAPmc POSITION OF THE HALIQOWCE SERIES 

(Summary) 

ABSTRACT: The Triassic of the Haligowce Klippen in the Pieniny range displays 
some lithological analogies' with the Trlassic of th~ hIgh-iatric and sub':'tatric series 
in the Tatra Mts. Hence, eve!1 In the lack of fossils, the Anisian and Campilian 
stages may be distinguished. A very distinct angular unconformity occurs here 
between .the Triassic and the Lias. Particularly intense old-Cimmerian movements 
preceded t!:le deposition o~ Liassic sediments in .the Pieniny KlippenBeIt. During 
later nappe movements the angular un conformity between Triassic and Liassic 
rocks were an important factor in the shearirig ' of the Lias from the folded ' sub
stratum. The Haligowce series displays marked analogies with the northernmost 
high-tatric series (Osobita and Bobrowiecka series) , together with which it is 
referable to the POdhale series. The latter has some features that are either inter
mediate or in common with traits of both the high-tatticseries and th~ Pieniny 

Klippen Belt series. . 

INTRODUCTION 

The knowledge o.f the Triassic in the Pien1ny Klippen Belt is extre:'" 
mely fra·gmentar y. The occu.r:rence o.,f the Triassic jo.oinUy . ~th rocks of 
the Klippense:rLi.es has been noted from very few iJsotl.a,-ted pla·ces, probably 
owing to the slbea,ringof .:the KiJippen Betlt . series :f:rom the substlratum, 
in most cases above the Triassic. The Lower. Triassic has no.t ISO far 'been 
reoorded in situ, while , the Middle Triassic--: pl'Q,balbJy Ladinian.- is 
kno.wn <mlyfrom the VAh valley, simiilaTly as the, Uppex Triassic which 
is develo.ped in the Cal'pathian Keuper fades (sandLstones,variegated 
shatles, do.lomites :aa:lJd shales -Andrusov 1931, 1959). 

Pebbles · :from the ' cr:inolidal Dogger limestones," particulady frollll 
Upper . Cretaceorus oonglomeT'ates, are ano.ther souree of info.!imat:iO!n 
regaxding the facial development of Triassic rocks in the Klippen Bel,t 
series. On these data are founded D. Andrusov's ,(1931, 1959) conciusioos 
concerning tfue development of .the K'lippenBelt Trlassic, and K. Bil'ken
majer's (1958, 1960)suggestio.m on ilJhe ooanpositio.n of the so cail[ed 
exotic KliJppen series. Aoool'lding to BirkenmajeT this series consists o.f 
Werfenian melaphyres Anisian Gyroporella limestones, Ladinian 1d000o
mites and of ~thian KeUiper rodks. 

A profile o.f this kind is, howeveT, haTdly probable in any KlippeJi 
senes whatsoever. Th.e several Triassic exoticSaire derived :from various 
tectonic . units · and ' nappes fo'lded during the ~ubhercyman phaSe and 
eroded in the Upper Cretaceous (Kotaitski 1961, 1963). 
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Owing to meagre evidence the presence m the HaligolWce Klippen 
()n the Slovaikian side of the Pieniny Tange of Triassic deposits which 
were discovered and described by L. Hoxwitz and F. RabolWski (1924, 
1929), becomes of paramoUnt importance. I!n. those authOil"S opinion mOTe 
OT -less dOllomitie :lilmes!t6nes' of ' tihe'Mid:dle' 'Triassic; and the Keuper 
developed ais Icehlulru-'lititestones, ocCur ' on th~ w~t side of the Haligowce 
Klippen. 

DISTRIBUTION AND STRATIGRAPHICPOSITION OF TRIASSIC DE?OSITS 
. IN THE HALIGOWCE KLIPPEN 

TriassiJC deposits in the western p.a:rt of the HaoligolWce Klippen 
occur in Dolma Palubowa' vaUey; bel~ theSowie Skaijti but chief.ly in 
Diablowe Ska·ly (the Devil's ' rocks). Triassic outCl'OiPS stretch farther up 
NW, and. axe aiIso fO!Uilld in the Czarne and Biale Skalli (plo I). 

The most complete profile of the Triassic is shOlWn in fig. 1. 
Sinoe no fossils have been obtained either from the Triassic lime

stones OT the Triasstc dolomites, ail strati.graphic conclusions have to be 
based ()IIl lithOllogica-l ,analogies with the high-tart:ric or sub-tatr:iic Triassic 

.series ·in the nearby Tatra Mts. Since these analogies are very close, no 
majOT difficulties need be enoounter·ed in the division of the Haligowee 
Triassic deposits. 

The most ·c'haralCrteristic member here consists of saocharoid dolo
mites with lighlt ".tube:rlcules·", and saecharoid limestones with granuJm
lamination, of a joint thickness of 25 ' m. This member is knolWn both 

. from the high-tame and ISUb-tatrie series of the Lower Anisian. The 
same age is assLgnable to a complex of dark limestones, intercalated IWith 
yelil()lw~weathering, platy doloimites whooefiJne ' exposures occur in Dia
blowe Skaly. LocaUy these limestones ' contain indistinct vermicular 
structures in which minute crystalls of crinoidal stems - probably of 
the genus Dadocrinus - are occasionally seen. Their thickness exceeds 
50 m. Within this part of the Carpathian goosyncline Triassic limestones 
of such thickness do not occur outside of :the Anisian, hence, . their 
assignment to this stage is beyond doubt. In nOll'l1llai stratigraphical 
profiles sacchaJrOid dolomitesamd limlelStones occur in the bo·ttom of 
a tMC'k Anisian limestone romplex. Since in the Pahubo.wa Dolina valley 
the situation is reversed, it is Teaso~ble to ·suppose .t'hat the HaUgowce 
Triassic here occurs in an inverted position. If the Triassk. rocks thus 
far discussed belong to the Anisian, the dolomites overlying tlh~ on the 
east side of the PalubolWa DOIlina valley and below theSowie SkaI'ki 
(pI. I) OCCUT in .an inverledpooitiO!Il and belong to the lower part of the 
Triass:Lc. Taking into account, however, the high-taltr,ie and sub-tatrie 
analogies '(KOItails'ki 1958, 1959a, b, 1961), it might reasonably· be sup-
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posed that the dirty-ye How-weathering dolomites, inte.r:caJlated with do
lomitic shales, cannot belong . to the Anisian but are Gampilian in age. 

Neither the Ladinian nor the Keuper is present in the Haligowce 
Klippen, rwhile the ceHula:r dOilomites, by Ra bow-ski il'iegaxdetd as · the 
Keuper, may actually be fault breccias which weather rafter a sUghtly 
cellular paltt·ern. These .breccias ,oonsist of sma.J.l fragments of Anilsian 
dolom1ti'c limestones oemented by crystalline caJlcite whi,ch often fO!rnls 
bea.utiful muses and geodes. 

UNCONFORMITY OF THE LI.A;S ON THE TRIASSIC IN THE HALIGOWCE 
KLIPPEN AND OLD-CIMMERIAN MOVEMENTS IN THE .. PIENINY KLIPPEN 

BELT AND IN THE PODHALE REGION 

The strike of Triassic layers ranges from 40 't<> 60 degrees, being 
neaTly perpenmculaT to the trend of the Hal1!gO'WlCe Klippen and to the 
strike of Liassic beds. The latter have on the who·le a NNW -SSE trend 
and rtlhey fO!rlII1 two anticlines !Within the Hal:iJgO'Wce nappe (scale) that 
emerges from and is pushed over the Middle Cretaceous strata. 

Belo!W the SoJWie SkaJIki (fig. 1) theLoiWer Liassic crinoidal lime
stones aTe 91bserved to OIVerlie the Campilian dolomites with a maTked 
unconformity. ~he steeply dipping layers of Campilian dolomites contact 
shalrply !With the Liassic crinoddal limestones by which they are trun
cated. The Campilian surfa'Ce shOlWS ups and downs of various magnitude 
w'hile the ,crino:iida.J limestones locally penetrate deep :into the dolomite 
layers caUsing the foTtmation there of clastic dykes (fig. 2). The sedi
mentaTy contact of the Lias with the Anisian 18, alliSo o'bservable in. the 
Czaxne Skalki (fig. 3). 

The dmportant angular U!Il.oonformity between the T:r:iassic and the 
Lias :inJdicates the intenstty of the Qild-Cimmerian movements in the 
HaligQlWlce zone. The Triassicdeposits wer.e then strongly fo;ldeid, locally 
the beds !Were even inverted. The foIJds had a WNW-SSE direction. The 
exact age of these events cannot be determined OIWing to the· absence 
of LaJd.imdan, Upper Triassic and Rih-!i!etic deposits. They probably tooik 
place after the Ladinian but prior to the Hettangian since this is the age 
assigned to crinoidal limemO!Iles 'I.IDCIOOlfotrmably resting on Triassic de
posits (Horwitz & Raibowski. 1930). 

The oId-Cimmerian movem,ents aTe clearly mdi'cated in the high
-tatrk a:rea of the Tatra Mts. (Kotailski 1961) and in other. massifs of the 
In!ner Carpathlans,am in the Outer Carpathiarns, as is suggested in the 
pala.eogeographic description of that region giN'en by M. Ksi~Zkiewicz 
(1956). . 

The first phase of these mOiVements Wiithin the lPieniny Klippen 
Belt supposedly preceded the Rhaetic - known :from the valley of the 
Vcih (Andrusov 1959), while the next phase o'Ccurred after the Rhaetic 
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hilt prior to the Lias. The. angulaT unconfo:runity between the Triassic 
and Liassic deposi.t.s 'Was a oonttribut'i.ng f~ctorin the shearing of the 
Jurassic from the. Triassic during later nappe ~ov,ements. ':Dhe plane 
of this LShearing .and its position wer'e'controlled :mainly by:fue existence 
of :the old"'Cimmeri.a!Il aJI1gula,r UIlico!!lfOll"lIlity~ 

PALAOOGEOGRAPHIC POSITION OF THE IjALIGOWCE SERIES. 

The HaHg()lwce series has been ,commonly placed in the high-tatrk 
series (Hol"witz & . Rabowski 1924, ] 930; Andrusov 1948, 1959; Passen
dOirfer1951; ·Bil'kenmajer 1953). It was not until quite recently that 
Birkenmajer (1958, 19'59) r ,ecognised it as one of the Pieniny. Klippen 
BeU series. He pOinted out to the resemblances with I1:he Klippen series 
of stratigraphic members Mgher than the Lias, and diatinguiJShed nu
merous strati graphic rrnembel"s ,which have their close corr,esporuients 
in · the Klip.pem series (among otheTS the ,chert limestone, the pseudo-no
aular limestones and the radwlarites). 

On aocepting K. Birkenm:ajer's argumentatiOlIl same attention must 
again be ,given to anailogies 'With 1!he high..;tatric' series. 

In the HaligOiWce series Anisian and, to a smalleT extent, also 
CarmpiIian deposits,closely resemble the analoOgous high-tatric members. 
Old-Cimmerian movements 'Were intense in both these basins 'While pre
-Liassic eToSioOn resulted in the destructioOn oOf the Upper Triassic (most 
likely in the'l.a,goona:I facias) and in that of the Ladmian d:epoig~ts. 

The HaligolWce series displays very close analogies with the high
-tatric Lias (e.g. sands1xmes of thePisana type). These analogies are 
also distinct in the Upper Lias and the Dogger i~cherty limesrt:ones with 
crinoids}. 

. In the eastern paa-t · of the HaligOlWlCe Klippen K. Birkenmajer 
(1959) found rocks resembling the Manin Urgooian. These organo
detritic cheTt limestones, howeveT, alsodispl.ay distinct analogies with 
thehigh-tatric Ur,gonian from the Bobrowiecka and Oso.bita series in 
the Tatra Mts. In sedimentaxy- 'characters (analoOgous assemblages of 
1000- and ,cast 'marks) 1;the TUroOnian Flysch l:i!kewise ' comes very near 
to the Flysch of the Albian..JCenomanian 'high-tamc series. In K. Birken
majer's ;profile the relation of the Altiian toO the Urgonian is not quite 
clear. S:im:i:lal'ly ,as in the hi.gh-tatn.c series the deposition of the Albian 
here 'Was possibly pr,eceded by 'emersiorn and ,erol'3riOlIl. 

Sin,ce the HaligoWlCe series shows very dose a!tJ.a,lorgies both with 
the high-tatric and' the Klippen series it may be reasonably accepted 
that the features of both these sedimentary basilns ar,e 'com:bined theTe; 
On evidence of :these and othe:r analogies the 'Writer proposes to accept· 
the basin lydlIlg . 'riolrth of-the high-tatrk and south of tpe Klippen basin. 
It might be ,caNed the Podhale basin and its deposits 'Would be characi-
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tensed by traits both of the high-tatricand the Pieniny Klippen Belt 
series. This 1P:ardhaJ.e series ,would 'comprise the Bobrowieoka and OSlObita 
series as weB as the Halliigowce series and some passage series, partly 
knoiWn from Upper Cretaceousexotics in the Klippen Belt series. MOTe 
light an these palaeogeOlgraphic problems may be shed by drilling data 
obtained from Zakopane and future drHlings in the Podhale region 'which 
will su,pply info.rmation ooncerning the MasozOOc coY-er of the subsurface 
Podha'le massif. 

Laboratory of Dynamic Geology 
of the Warsaw University 
Warszawa, November 1962 

OBJA8NIENIA DO PLANSZY I 

DESCRl!PTION OF PLATE I 

PLo I 

Panorama Skalki Haligowieckiej od pohidniowego zachodu. Wszystkie nazwy topo
graficzne zostaly wprowadzone w oparciu 0 nazewnictwo uzywane 

przez miejscowych g6rali . 

Zaznaczone SEl wszystkie punkty wystepowania skal triasowych: d dolomity g6r
ne go kampilu, wc wapienie dolomityczne i wapienie cukrowate dolnego anizyku,. 
wd wapienie i dolomity anizyjskie; z triasem graniczEl utwory liasowe (l) i srod-

kowokredowe (k) 

Panorama of SkalkaHaligowiecka viewed from south-west. All the topographic' 
terms have been introduced on the base of the local names used by the Polish. 

mountaineers .(gorals) 

All the sites of the occurrence of Triassic rocks have been indicated: d Upper 
Campilian dolomites, wc dolomiti~ limestones and saccharoid limestones of the 
Lower Anisian, wd limestones and Anisian dolomites; the Triassic is bounded 

by rocks of the Lias .and 01 the Middle Cretaceous (k) 

Fotografic: wykonal autor 

Photograph taken by the author' 
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