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O triasie Skalki Haligowieckiej
i pozycji paleogeograficznej serii haligowieckiej

STRESZCZENIE: Trias Skalki Haligowieckiej w Pieninach wykazuje pewne ana-
logie litologiczne. d@--tri'la-sﬁ-wiér_éhowggo i reglowego Tatr. Na tej podstawie, pomi-
mo braku w nim skamieniato§ci, moina tu wyréznié pietra anizyk i kampil. Trias
ten znajduje sie w polozeniu odwréconym i-wykazuje biegi prostopadle do biegéw
mlodszych ogniw stratygraficznych Skatki Haligowieckiej. Na niewyréwnanej po-
wierzchni i na ‘réinych jego ogniwach lezy niezgodnie dolny lias, zaczynajgcy sie
wapieniami krynoidowymi z okruchami dolomitéw triasowych. Przed osadzeniem
sie dolnego liasu odbyly sie ruchy starokimeryjskie, ktére mialy tu bardzo duze
nasilenie. Istnienie niezgodno$ci katowej miedzy utworami triasowymi i liasowymi
ulatwilo odklucie sie liasu od sfaldowanego podioza podczas pézZniejszych ruchéw
plaszczowinowych. Seria haligowiecka wykazuje duze analogie z najbardziej péi-
nocnymi seriami wierchowymi (seria Osobitej i seria bobrowiecka) i wraz z nimi
powinna byé zaliczona do serii podhalanskiej, majgcej cechy wspélne lub posrednie
z seriami wierchowymi z jednej strony a skalkowymi z drugiej.

WSTEP

Trias Pieninskiego Pasa Skatkowego znamy jest bardzo fragmen-
tarycznie. W lgczno$ci z seriami skatkowymi utwory triasowe wystepujg
w niewielu tylko odosobnionych punktach, co zostalo spowodowane od-
kluciem sie serii skatkowych od podloza przewaznie powyzej warstw
triasowych. Dolny trias nie byt dotychczas znany zupelnie in situ, $rod-
kowy trias (zapewne ladyn) znany byt tylko z Powaza (okolice Mari-
kowej), a gérny trias w facji karpackiego kajpru (piaskowce, lupki
pstre, dolomity i gipsy) zmany jest tylko w dwoéch miejscach w dolinie
Wagu koto Trenczyna (Andrusov 1931, 1959).

Drugim zrédiem wiadomosci o wyksztalceniu triasu w pasie skal-
kowym sg otoczaki, znajdowane w wapieniach krynoidowych doggeru.
Sg to przewaznie okruchy zoltych dolomitéw, zupeilnie podobnych do
tych jakie sig¢ znajduje w wierchowym doggerze tatrzafskim.

D. Andrusow (1931, 1959) wysnuwa wnioski o wyksztatceniu triasu
skatkowego réwmniez na podstawie skladu otoczakéow triasowych, zmaj-
dowanych w zlepiencach goérnokredowych. Podobnie postepuje K. Bir-
kenmajer (1958, 1960), ktory triasowe otoczaki ze zlepieficow gérnokre-
dowych zalicza do tzw. serii egzotykowej. Zgodnie z 13 koncepcjs, skal-
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kowa seria egzotykowa cechowataby sie m.in. obecnoscia werfenu mela-
firowego, wapieni anizyjskich z Oligoporella, dolomitowego ladynu oraz
wystepowaniem czerwonych lupkéw kajpru (Andrusov 1959, tabl. 3).
Jest bardzo mato prawdopodobne, by jakakolwiek seria skaltkowa miala
taki profil. Werfen z melafirami oraz wapienie z Oligoporella znane sg
wylgcznie z plaszezowiny choczanskiej. Dolomity znane sg z ladynu réz-
nych serii, czerwone lupki kajpru wystepujg w serii kriznianiskiej, wier-
chowej.i skatkowej, natomiast brak ich w serii choczanskiej. Najpraw-
dopodobniej duza czes$é egzotykow ze zlepiencéw goérnokredowych po-
chodzi z plaszezowiny choczanskiej,: ktéra dotarta na Podhale w czasie
ruchéw subhercynskich i mog]:a byc erodowana w gornej kredzie (Ko-
- tanski 1961), a skaly uwazane przez T. Wiesera (ﬁ»de Blrkemmajer 1958)
za spility mogg pochodzi¢ z paleozoiku wglebnego trzonu Podhala (Ko-
tanski 1962). Niektére egzotyki triasowe moga pochodzié réwniez z serii
skatkowych lub przejéciowych miedzy skatkowymi i wierchowymi (serie
podhalanskie), trudno jest jednak.ocenié, ktoére.

W tej sytuacji, wobec szczuplosci danych, duzego znaczenia nabiera
obecno§é utworéw triasowych w Skalce Haligowieckiej, ktéra ostatnio
_ przez K. Bnrke'nma]era (1959) zostala zaliczona do serii skalkowych,
a przez autora do serii podhalanskich, przej$ciowych miedzy seriami
skatkowymi i wierchowymi (Kotanski 1961).

Trias w Skatce Haligowieckiej zostal odkryly przez L. Horwitza
i F. Rabowskiego (1924, 1929) w zachodniej czesci skatki. Wykazali oni,
ze skaly we wschodniej cze$ci skatki uzname uprzednio przez V. Uhliga
za trias, nmaleza w rzeczywistoéci do jury. Zdamiem tych autoréw, trias
$rodkowy Skatki Haligowieckiej rozwiniety jest w postaci wapieni mmiej
lub wiecej dolomitycznych i wapieni ciemnych. Précz tego w formie
oderwanych platéw wystepuje tu réwniez kajper, wyksztalcony jako
wapienie komérkowe.

D. Andrusov (1934), ktory poczynil pobiezne obserwacje w Skalce
Haligowieckiej, byl zdania, ze wapienie uwazane przez Horwitza i Ra-
bowskiego za trias bandziej przypominajg malmo-neokom skatek ma-
ninskich, Opinie o friasowym wieku skalek w zachodniej cze$ci Skalki
Haligowieckiej podirzymywat pézniej L. Horwitz (1937), a ostatnio
K. Birkenmajer (1959), ktéry zauwazyl, iz przypominaja one mniektére
skaty w analogicznych ogniwach jednostek tatrzanskich. Nalezy zauwa-
zyé, ze D. Andrusov w swej geologii czechoslowackich Karpat (1959)
nie wymienia triasu haligowieckiego ani przy opisie serii wierchowych,
ani skalkowych.

WYSTEPOWANIE UTWOROW TRIASOWYCH W SKALCE HALIGOWIECKIEJ

Utwory triasowe zgrupowane sg.w zachodniej cze§ci Skatki Hali-
gowieckiej i wystepujag w Dolinie Patubowej, pod Sowimi Skatkami,
a gléwnie w Diablowych Skatkach, gdzie tworzg strome urwiska. Skaly
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triasowe eksploatowane byly réwmniez w.kamieniotowie nad starym mty-
nem pod Diablowymi Skalami i wystepujg takze w urwiskach Konskiego
Cmentarza i w zboczu nad Polanka nad Potokiem Lipnickim. (pl. I).
Wychodnie triasu ciggng sie w lesie pod Polang, gdzie zbudowana jest
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- Sowie Skatki

Fig. 1

Syntetyczny profil triasu haligowiécl;iego w VPal'ubowej Dolinie
1 wapienie i dolomity anizyjskie, 2 wapienie i dolomity cukrowate o warstewko-
waniu ziarenkowym, nalezgce do dolnego anizyku, 3 dolomity plytowe brudno-
2061to wietrzejgce z wkladkami tupké6w. dolomitycznych, nalezace do gérnego kam-
pilu, 4 wapienie krynoidowe dolnego. liasu

Synthetic section of the Haligowce Triassic from Patubowa Dolina valley
1 Anisian limestones and dolomites, 2 limestones and saccharoid dolomites with
granular lamination belonging to the Lower Anisian, 3 platy yellow-weathering
dolomites with intercalations of dolomitic shales, belonging to the Upper Campilian,
4 crinoidal limestones of the Lower Lias

z nich m.in. Borsukowa Skatka. Dalej ku poinocy w lesie pod Gromadzks
Polankg z utworéw triasowych zbudowane sa Jasiowe Skatki, a na grzbie—
cie nad przetomem Dunajca w Pieninach réwniez Czarne i Biate Skatki.
Najpelniejszy profil utworéw triasowych mozna uzyskaé, badajgc
urwiska Diabtowych Skatek i zbocza Palubowej Doliny (fig. 1).

Najbardziej zachodnia cze$¢ skalek, nad lasem, gdzie sypia sie piaskowce
i margle kredy $rodowej, zbudowana jest z nasunietych na nie utworéw s$rod-
kowego friasu. Sg to naprzemianlegle wapienie i dolomity. Wapienie sg niebies~
kawo-szare, zlewne lub bardzo drobnokrystaliczne, silnie spekane i poprzecinane
Zytami kalcytu. Dolomity natomiast sg jasnoszare drobnokrystaliczne, z6ttawo wie-
trzejace, $redniolawicowe (50-60 cm). Wapienie i dolomity sg tu silnie przefaldo-
wane i pozazebiane ze soba, a ich migzszo§é- waha si¢ od 0,5 do 4 m. W potu-
dniowej cze§ci Diablowych Skalek, nad kamieniolomem, nikng juz przewarstwienia.
dobrze utatwiconych zo6itawo wietrze_jacych dolomitéw, a wér6d wapieni pojawiajg
sie przewarstwienia szarych krystalicznych wapieni dolomitycznych i dolomitéw
o warstewkowaniu ziarenkowym. Pod nimi lezg ciemne wapienie masywne, o migz-
szodci okolo 15 m, ktére dochodza az do szczeliny z kolebs, powstalej na uskoku.
Na wschod od tej szezeliny znajduja sie wapienie dolomityczne i dolomity cukro-
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wate z jasnymi wyrostkami na powierzchni, o miazszo§ci ponad 20 m. Zawieraijg
one réwniez przewarstwienia ciemnych drobnokrystalicznych wapieni pasiastych,
a takzZe nieregularne cienkie (30 cm) wktadki zbitych, z6lto wietrzejgcych dolomi-
t6w. Biegi w tym kompleksie sq dosyé zmienne, a upady wynosza okolo 60° SE.
Dalej ku wschodowi lezy zesp6! okolo 10 m zlozony ze skrytokrystalicznych ciem-
nych wapieni z przewarstwieniami zbitych zéltawo wietrzejacych dolomitéw. Wyzej
lezy wyraZna 2-metrowa lawica jasnoszarych dolomitéw cukrowatych, a nad nimi
spoczywaja ciemnoszare, drobnokrystaliczne masywne wapienie o migzszosci okoto
8 m. Migzszo§¢ catego opisanego dotychczas zespolu wynosi okolo 50 m.
Najbardziej wschodnie cze§ci Diablowych Skalek sg zbudowane z wapieni
dolomitycznych o warstewkowaniu ziarenkowym. Utwory te wystepuja réwniez
w zachodniej czeSei buli w dnie Palubowej Doliny. Natomiast wschodnia cze$é
buli jest zbudowana przewaznie z grubokrystalicznych szarych dolomitéw cukro-
watych. Migzszo§é tych cukrowatych dolomitéw i wapieni dochodzi do 25 m.
Dalsze wychodnie skal triasowych znajdujg si¢ na wschodnim zboczu Patu-
bowej Doliny, pod Sowimi Skatkami. Znajdujg sie tu szare, krystaliczne dolomity
brudnoszaro wietrzejace, cienkotawicowe (1,5 — 3 — 4 — 6 — 8 cm), silnie spekane.
Wykazuja one obecno$é wyraZnej laminacji, polegajacej na naprzemianleglo§ci
. ciemniejszych (drobniejszych) i jasniejszych (wiekszych) krysztatkéw dolomitu.
Wyrazny grzbiecik pod Sowimi Skatkami jest zbudowany z cienkotawicowych,
miejscami nawet ptytkowych dolomitéw zbitych, skrytokrystalicznych. Sg one nza
§wiezym przelamie jasnoszare, a na powierzchni sg z6to wietrzejgce. Trafiajg sie
w nich rzadkie przewarstwienia z6itych tupkéw dolomitycznych. Z powodu dobrego
ulawicenia mozna tu dokladnie zmierzyé bieg i upad warstw, ktéry wynosi
40-60/60-80 SE (por. fig. 1). Wychodnie dobrze ulawiconych dolomitéw trafiajg sie
jeszcze dalej ku wschodowi na zasypanych piargami zboczach pod Sowimi Skal-
kami (pl. I).
W starym kamieniolomie pod Diablowymi Skalami eksploatowano wapienie
i dolomity cukrowate. Brudnoszaro wietrzejace dolomity przechodzg tutaj na za-
chodnig strone Palubowej Doliny i widoczne sg w najbardziej szczytowych urwis-
kach wschodniej cze$ci kamieniotomu. Szare cukrowate wapienie dolomityczne wi-
doczne sg réwniez ponizej drogi, w zboczu nad Polanka, gdzie znajduje sie nie-
wielki lomik. Utwory triasowe ciggng sie¢ jeszcze dalej ku zachodowi az ku zboczu
tarasu Potoku Lipnickiego, zwanego Konski Cmentarz. Dolomitéw cukrowatych juz
tutaj nie ma, a widoczne sg gléwnie ciemnoszare wapienie z wyraZnym przewar-
stwieniem z6lto wietrzejgcych dolomitéw. W zachodniej czeSci Konskiego Cmen-
tarza -odstaniajg sie juz Srodkowokredowe piaskowce fliszowe i margle oraz zle-
‘piefice i piaskowce z nummulitami, nalezace do eocenu.

Wapienie i dolomity triasowe tworza szereg odstonigé réwniez w le-
sie powyzej Diablowych Skalek. Najwiekszym =z mich jest Borsukowa
Skalka oraz kilka innych skatek pod Polang (Trzy Role). W miejscu
tym L. Horwitz i F. Rabowski (1930) znacza wystepowanie dolomitow
komérkowych kajpru. Wedlug obserwacji autora, sg tu jedynie brekcje
tektoniczme, ktore wietrzejg komoérkowo. Zagadnienie to bedzie dokiad-
niej oméwione ponizej.

Pojedyncze skatki zbudowame z wapieni i dolomitéw triasowych
ciggng sie od Polany ku péinocy. Sa to Jasiowe Skatki, ciggngce sie
ponizej Gromadzkiej Polamki az do grzbietu wznoszacego sie nad przeto-
mem Dunajca w Pieninach i ciggnacego sie od Kutasdéwek w strone
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Smerdzonki. Dominujgce turniczki w tym grzbiecie, to Biale i Czarne
Skatki (pl. I i fig. 3). Biale Skatki zbudowane sg z wapieni triasowych
oraz z wapieni krynoidowych dolnego liasu. Znaczone réwniez i tutaj
przez Horwitza i Rabowskiego dolomity komoérkowe kajpru, sg w istocie
brekcjami tektonicznymi. W grzbiecie na wschod od Czarnych Skalek
w wapieniach ftrafiajg sie przewarstwienia dolomitéw zétbo wietrze-

jacych. ‘
PRZYNALEZNOSC STRATYGRAFICZNA TRIASU SKARKI HALIGOWIECKIEJ

Ani wapienie - ani- dolomity triasowe mie dostarczyly dotychczas
fauny, ktéra z calsg pewnoscig:pozwalilaby ckreslié ich wiek. Wszystkie
skaty w Skalce Haligowieckiej sa wybitnie potrzaskane i sklejone siecig
zyt kalcytowych, tak ze w praktyce napotyka sie ma znaczne trudnosci
w wydobyciu okazu pierwotnej skaly. Z tego powodu wiszelkie wnioski
stratygraficzne musza sie z komiecznosci opieraé ma amalogiach litolo-
gicznych triasu halogowieckiego ze skatami z pobliskim triasem wier-
chowym, reglowym lub skatkowym. Jakkolwiek mozna zywi¢ uzasad-
nione obiekcje co do tej metody ustalania stratygrafii, to jednak malezy
stwierdzié, ze analogie litologiczne w triasie alpejskim sa uderzajgce
nawet na obszarach tak bardzo odleglych od siebie jak Tatry i Alpy Za-
chodnie, a ‘'w obrebie serii wierchowych zostaly one wielokrotnie spraw-
dzone (Kotanski 1959a, b). Pewne ogniwa litologiczne sg bardzo charak-
terystyczne, majg ustalong pozycje stratygraficzng i pojawiaja sie w pro-
filu triasowym tylko raz. Analogie te sq przy tym wazne mie tylko dla
serii wierchowej z Tatr, lecz ré6wniez dla serii reglowej dolnej (kriznian-
skiej — Kotanski 1958).

Jesdli oprzemy sie ma tych analogiach, to rozpoziomowanie triasu
haligowieckiego nie bedzie przedstawialo wigkszych trudnosci. Najbar-
dziej charakterystycznym ogniwem sg dolomity cukrowate z jasnymi wy-
rostkami i wapienie cukrowate o warstewkowaniu ziarenkowym, o lgcz-
nej migzszosci 26 m. Jest to ogniwo znane zaréwno z serii wierchowej
jak i reglowej z dolnego anizyku. W obu tych seriach wystepujg wa-
pienie (m.n. robaczkowe) z Dadocrinus, przewarstwione z plytowymi
z6tto wietrzejacymi dolomitami. W Haligowcach gruby (50 m) zespél
ciemnych zbitych wapieni masywnych z przewarstwieniami dolomitow
z6tto wietrzejacych wystgpuje w Diablowych Skatkach. W wapieniach
tych nie ma wyraznych cztonéw todyzek liliowcdw z rodzaju Dadocrinus,
jednak pewne, drobne krysztatki sg by¢ moze pochodzenia krynoidowego.
Badanie ptytek cienkich nie pozwolito na okreslenie typu mikrofacjal-
nego tych wapieni, ktére sg drobnokrystaliczne, silnie przekrystalizo-
wane i pocigte siecig zytek. W pewnych miejscach mozna sie w nich do-
szukaé¢ struktur nieco podobnych do struktur znanych z wapieni robacz-
kowych. Przynalezno$é tego zespotu do anizyku nie moze jednak budzié
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wigkszych watpliwosci, gdyz zaréwno w serii wierchowej, jak i reglowej,
wapienie o wigkszej migzszosei wystepuja tylko w anizyku. Nie jest
mozliwe, by zesp6l o migzszosci przekraczajgce].50 m, ztozony przewaz-
nie z wapieni, w.tej strefie geosynkliny karpackiej powstat w ladynie.
Wapienie o tak znacznej migzszoéci sg znane tylko z potudniowych jed-
nostek plaszczowiny choczanskiej i z serii gemerskiej, .

Dolomity i wapienie cukrowate w mnormalnych profilach wystepu]a
pod wapieniami anizyjskimi. Poniewaz w Patubowej Dolinie jest sytuacja
odwrotna, nalezy przyjaé¢, ze trias haligowiecki znajduje sie w. polozeniu
odwréconym (fig. 1). Najwyzszy zachowany anizyk znajduje sie w po-
blizu nasumiecia plaszczowiny haligowieckiej (Horwitz & Rabowski 1930)
na utwory .Srodkowckredowe jednostki pieninskie;j. Ciemne . wapienie
i z6tte dolomity wyzszej czeSci amizyku znajduja sig tez w zachodniej
czesci Diablowych Skatek, w Borsukowe]j Skalce, w Jasiowych Ska!:kauch
oraz w Czarnych i Biatych Skatkach.

Jezeli omoéwione dotad utwory triasowe naleza, do anizyku, to lezace
na mich dolomity na wschodnim zboczu Patubowej Doliny.i pod Sowimi
Skalkami znajduja sie w odwréconym polozeniu i musza malezeé do
nizszej czeSci triasu. Opierajac sie znéw ma analogiach wierchowych
i reglowych nalezy stwierdzi¢, ze idolomity brudnozétto wietrzejace
z przewarstwieniami tupkéw dolomitycznych nie moga mnaleze¢ do ani-
zyku, lecz do kampilu. Brak tu jest pewnych typéw skalnych wlasciwych
kampilowi tatrzaiskiemu, jednak mozna przyjaé¢, ze, utwory lezace po-
nizej (w odwréconym polozeniu) cukrowatego amizyku malezg do kam-
pilu. Réznice z triasem tatrzanskim polegajg na tym, ze ‘tam cukrowaty
anizyk zaczyna sie przewaznie brekcja podstawowa, tutaj natomiast sg-
dze, ze kampil 1gczy sie sedymentacyjnie z anizykiem. Bezposredni kon-
takt obu tych ogniw stratygraficznych jest widoczny w kamieniotomie,
gdzie dolomity kampilu przechodza na zachodnie zbocze Potubowej
Doliny.

Ogoélnie rzecz biorge, trias haligowiecki lezy w pofozeniu odwro6-
conym. Najmlodsze jego ogniwa znajdujg sie w zachodniej czeSci od-
krywek triasowych, a majstarsze w cze$ci wschodniej. Przy takiej stra-
tygrafii i takiej budowie catego kompleksu triasowego bylo rzecza bar-
dzo watpliwg, czy zaznaczony w kilku miejscach na mapie Rabowskiego
kajper, znajduje sie tam w rzeczywistosci. Utwory oznaczone przez niego
jako kajprowe wapienie komérkowe mialy wystepowaé miedzy innymi
ponizej fliszowych utworéw kredy srodkowej Polany. Pod majbardziej
wschodnim krancem najnizszej roli Pbrlany Trzy Role, w leszczynowym
lasku znajduje sie skatka triasowa. Nie ma w miej jednak wapieni ko-
moérkowych, lecz brekcje tektoniczne. Spoiwo jej tworzy kalcyt, wykrys-
talizowany w wielu miejscach w postaci ‘wyraznych zyl, z pieknymi
druzami i szczotkami.. W blokach i okruchach brekeji widoczne sg szare
cukrowate wapienie dolomityczne dolnego -anizyku oraz zwigzane z nimi
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szare drobnokrystaliczne wapienie dolomityczne, ktére przy wietrzeniu
stajg sie miekkie i pokrywajg sie maczky dolomitows. Podczas powsta--
wania brekcji moglo dojé¢ do zupelnego skruszenia skal triasowych.
Z tego powodu niektére okruchy latwo wietrzejg i tworza komory. Przy
mineralizacji nie wszystkie szczeliny zostaly wypetnione kalcytem, lecz
zostaly jeszcze préznie, do ktérych infiltrowaly zwigzki zelaza. W efek-
cie tych procesé6w powstala porowata skata, ktéra mogla byé wzieta za
wapienie komoérkowe. Nalezy zaznaczy¢é, ze wapieni ani dolomitéw ko-
moérkowych 'w kajprze tatrzanskim w ogéle nie ma. Zamieszczone na
mapie S. Sokolowskiego w skali 1:10000 (arkusz Hruby Regiel) wapienie
komérkowe kajpru, w zlebie na pélnoc od Przystopu Mietusiego, sg
bowiem w rzeczywistosci brekcjami zboczowymi.

Brekcje tektomiczne o podobnej genezie znajduja sie ré6wniez w Ja-
siowych Skatkach i w Czarnych Skalkach. Tak wiec malezy stwiendzié,
ze trias Skatki Haligowieckiej nalezy wylaczmie o anizyku (zapewne
idolnego) i kampilu. Brak tu jest natomiast zupelnie ladynu i gérnego
triasu.

STOSUNEK LIASU DO TRIASU W SKALCE HALIGOWIECKIEJ

Biegi warstw triasowych wahajg sie w gramicach od 40° do 60°,
. a zatem s prawie prostopadite lub uko$ne do przebiegu Skakki Hali-
gowieckiej oraz do biegéw warstw jurajskich, ktére majg na ogét kie-
runek NNW-SSE. Jak wynika z dotychczasowych badah L. Horwitza
i F. Rabowskiego (1924, 1930), Skatka Haligowiecka przedstawia tuske,
wynurzajaca sie od potudnia i od wschodu spod utworéw kredy Srod-
kowej i goérnej, a lezgca na nich od zachodu i péinocy. Ruska ta jest
pofaldowana i sktada sie z dwéch antyklin, z ktérych poludniowa jest
wieksza i lekko przechylona ku NNE.

Anizyk Diablowych Skalek i Borsukowej Skatki wynurza sie w ja-
drze potudniowej antykliny. Amzyk Jasiowych Skalek oraz Bialych
i Czarnych Skalek malezy uznaé za strzepy wcisniete w utwory $rod-
kowo- i gérnokredowe, zgodnie z pogladami Horwitza i Rabowskiego.

Stosunek liasu do triasu rhozna najlepiej przesledzié pod Sowimi
Skatkami. Kampil lezy tu pod wapieniami:krynoidowymi dolnego liasu,
ktére nalezg tutaj 'do potudniowego skrzydia potadniowej antykliny.

Na profilu (fig. 1) widoczne jest, ze Wwapienie krynoidowe dolnego
liasu lézg zupelnie miezgodnie na dolomitach kampilu. Upady warstw
liasowych zmieniajg sie od lekko pétnocnych w'czedci poéinocnej, do stro-
mych poludniowych w czeSci potudniowej. Natomiast warstwy kampilu
znajdujg si¢ ma pélnocy w polozeniu odwréconym, a ku potudniowi
poprzez upady pionowe przechodzg w polozenie mormalne, przy bardzo
stromych upadach pélrniocnych.' Bardzo ‘stromo stojace warstwy “dolomi-
té6w kampilu doehodza ostro do wapieni krynoidowych liasu i sg przez
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nie Scinane. Powierzchnia kampilu nie jest dokladnie wyréwnana, lecz
wykazuje obecno§é drobnych i wiekszych nieréwnosci.

Niezgodnosé liasu w stosunku do triasu moze mieé¢ dwie zasadnicze
przyczyny. Moze to byé¢ miezgodnosé tektomiczna — dwie nasuniete na
siebie jednostki, lub odklute i przesuniete wzgledem siebie dwie czesci
tej samej wickszej jednostki tektonicznej. Ewentualnosé taka jest moz-
liwa, aczkolwiek witedy nasuwa sie wiele probleméw trudnych do ‘roz-
wigzania. Kierunek przebiegu jednostki triasowej jest calkiem réiny
od przebiegu pozostatej czesci Skaltki Haligowieckiej. Mozna by co praw-
da_przyjaé, ze s3 to dwie zupelnie niezalezne tuski, a nawet ze trias hali-
gowiecki jest fragmentem triasu wierchowego, wyrwanego z podloza
przez plaszczowing haligowiecks. Tlumaczenie takie napotkaloby jednak
szereg miewytlumaczalnych zastrzezen tektomicznych i paleogeograficz-
nych. Byly juz zreszta poglady, Ze poszczegdlne czesci Skatki Haligo-
wieckiej malezg do trzech réznych jednostek tektonicznych — pienin-
skiej, wierchowej i reglowej (Horwitz 1937), zostaly one jednak rychito
zarzucone i nie znalazlty pézniej potwierdzenia.

O wiele bardziej prawdopodobne jest przyjecie, ze miedzy liasem
a triasem istnieje niezgodno$é katowa, spowodowana ruchami przedlia-
sowymi. Przemawia za tym wiele faktow.

Stosunek liasu do kampilu mozna najlepiej obserwowaé na wschod-
nim zboczu Palubowej Doliny pod Sowimi Skalkami (fig. 2).

Na dolomitach kampilu, dochodzacych do podstawy stromej Sciany
Sowich Skalek, lezg wapienie krynoidowe dolnego liasu. Na samym kon-
takcie w wapieniach krynoidowych znajduja sie drobne (3-4 mm) okrusz-
ki z6ttych dolomitéw triasowych. Swiadezy to o tym, ze osadzenie sie
wapieni krynoidowych bylo poprzedzone erozjg podloza triasowego.
Podloze to nie zostato dokladnie wyréwnane, przy zalewie morza liaso-
wego nie doszlo jednak do powstania zlepiefica klifowego lub brekeji.

Ponizej stromej Sciany Sowich Skalek lezg wielkie bloki wapieni
krynoidowych, z ktérych icze$é jest na pewno oberwana z géry. Wigkszosé
z nich znajduje sie jednak ma miejscu i stanowi pozostatoéé dawnej
pokrywy liasowej, ktéra siegala dalej ku zachodowi. Na zboczu Patu-
bowej Doliny znajduje sig¢ jednak fragment wapieni krynoidowych liasu
lezagcych nie ma dolomitach kampilu, lecz wéréd mich (fig. 2). Jest to
zapewne fragment wielkiej zyly klastycznej sedymentu krynoidowego,
ktéry wsypal sie do szczeliny miedzy lawice dolomitéw kampilskich.
Kontakty sg tutaj ma pewmno sedymentacyjne i1 zadnych poslizgéw ani
zluZzmien, czestych w innych odkrywkach, tutaj nie ma.

W gérmej czeéci Palubowej Doliny bezposrednie kontakty liasu
z triasem mie s3 widoczne, z bezposredniego sgsiedztwa obu ogniw mozna

przypuszczaé, iz dolny lias transgreduje tu ma anizyku. Kontakt liasu
z anizykiem widoczny jest natomiast w Czarnych Skatkach (fig. 3). Na
wapieniach anizyjskich lezg tam wapienie kry'nomdowe dolne'go liasu,
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nie zaznaczone na mapce Rabowskiego (Horwitz & Rabowski 1930).
W kilku miejscach nastgpity tu zluznienia, jednak pod skatkg oraz w sa-
mej skalce w niewielkiej jaskini przeziorowej widoczny jest sedymen-
tacyjny kontakt liasu z triasem. Wapienie krynoidowe dolnego liasu leza

Fig. 2

Sedymentacyjny kontakt liasu z triasem pod Sowimi Skaltkami
w Patubowej Dolinie

Widoczne sy cienkotawicowe dolomity gérnego kampilu (d), na ktérych lezg nie-
zgodnie wapienie krynoidowe dolnego liasu (wk), ktére wnikajg miejscami miedzy
lawice dolomitéw

Sedimentary contact of the Lias with the Triassic
below the Sowie Skalki in the Palubowa Dolina valley

Thin-bedded Upper Campilian dolomites (d) unconformably overlain by Lower
Liassic crinoidal limestones (wk) which locally penetrate between the dolomite
layers

tu ostrg granicg na $cietej powierzchni wapieni anizyjskich, podobnie
jak to sie obserwuje w serii wierchowej w miejscach, gdzie wapienie
krynoidowe bajosu transgreduja na utworach anizyjskich.

Tak wiec wszedzie, gdzie to jest mozliwe do przesledzenia, na roz-
nych ogniwach triasu lezy ta sama warstwa wapieni krynoidowych dol-
nego liasu. Jesli miatby tu byé¢ kontakt tektoniczny, to wéowczas powinien
byt $ciety mnie tylko trias, lecz réwniez tym bardziej nasuwajgcy sie na
niego lias, tak jak to mozna zaobserwowaé w Tatrach i to zaréwno
w serii wierchowej, jak i reglowej.
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Trzy korang

Czarne i Biale Skalki na tle Trzech Koron
(widok spod Michatowej Skaly)

W Czarnych Skatkach znajduje sie kontakt sedymentacyjny liasu i anizyku.

wd wapienie z przewarstwieniami z6lto wietrzejgcych dolomitéw, nalezgce do

anizyku, wk wapienie krynoidowe dolnego liasu, ,,dk*“ brekcje tektomczge uwa-
zane dawniej za dolomity komérkowe kajpru

Czarne and Biale Skalki against the background of Trzy Korony
(viewed from below Michalowa Skata)

A sedimentary contact of the Lias with the Anisian occurs in Czarne Skalki.

wd Anisian limestones intercalated by yellow weathering dolomites, wk crinoidal

limestones of the Lower Lias, “dk” tectonic breccias, previously- regarded as
cellular dolomites of the Keuper

RUCHY STAROKIMERYJSKIE W PIENINSKIM PASIE SKAELKOWYM
I NA PODHALU

‘Wielka niezgodno$é *katuwa miedzy triasemm a liasem $wiadczy
o tym, ze w strefie haligowieckiej mialy bardzo duze masilenie rudhy
starokimeryjskie. Trias zostal wtedy intensywnie sfaldowany, przy czym
miejscami doszlo nawet do odwréconego polozenia warstw. Fatdy mialy
kierunek WNW-SSE. Dokladny wiek tych ruchéw nie moze byé
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Sci$le ustalony, brak tu bowiem utworéw ladynu, gérnego triasu i re-
tyku. Odbyly sie ome zapewne przed hetangiem, gdyz taki wiek przy-
pisuje sie ‘wapieniom krynoidowym lezgcym miezgodnie ma triasie (Hor-
witz & Rabowski 1930).

Ruchy starokimeryjskie zaznaczyly sie dobitnie w strefie wiercho-
wej Tatr, gdzie powstaly miejscami wyrazne cho¢ niewielkie niezgod-
no$ci kgtowe miedzy triasem a jura, doszio do silnego zréznicowania
facjalnego oraz powstaly znaczne luki stratygraficzne (Kotanski 1961).
Ruchy starokimeryjskie zaznaczyly sie rowniez w innych wierchowych
(obalovych) seria Karpat Centralnych -(np. Mate Karpaty, Mata i Wiel-
ka Fatra), gdzie czesto lias transgreduje ma fragmentach zerodowanego
triasu lub mawet wiprost na krystaliniku.

Z ogbélnego obrazu paleogeograficznego przedstawionego przez
M. Ksigzkiewicza (1956) mozna wnosié, ze ruchy starokimeryjskie zazna-
czyly sie bardzo wyraznie réwniez i w Karpatach Zewmetrznych, gdzie
transgresja jurajska zaczela sie dopiero w gornej jurze lub nawet w dog-
gerze. Nie znamy co prawda z tej sirefy znajdujacego sie in situ kon-
taktu triasu z jura, .nale-zy sie jednak spodzxefwac ze jura lezy miezgodnie
na triasie.

Z faktu, ze w Pieninskim Pasie Skatkowym znany jest lagunowy
trias gérny (pstry kajper z gipsem) mozna wnosié, ze retyk morski
w facji szwabskiej, znany z serii pieninskiej przejsciowej z doliny Wagu
(Andrusov 1959), lezy tam niezgodnie na mmiej lub wiecej sfaldowanym
podlozu. Nastepna faza ruchéw starokimeryjskich mastgpila po retyku,
a przed liasem. Ruchy te trwaly do$é diugo, a morze liasowe nie od razu
zalato wszystkie nieréwnosci podloza, gdyz okruchy i otoczaki dolomitow
triasowych sg czeste jeszcze w utworach aalenu i bajosu (Birkenma-
jer 1958).

Poniewaz przesdhas»orwa faza ruchow stamklmery]sknch miala bar-
dzo z:aaczne nasilenie w strefie haligowieckiej, nalezy przypuszczaé, ze
réwniez i dalej ku péinocy lias lezy niezgodnie na sfaldowanym triasie.
Obecnoéé tej miezgodnosci ulatwila odklucie sie jury od triasu podczas
pbzniejszych :ruuchow plaszczowinowych. Mozna wyrazié przypuszczenie,
ze glebokosé poziomu odklucia i jego polozenie bylo gléwmie uwarun-
kowane istnieniem starokimeryjskiej niezgodnoéci katowej.

POZYCJA PALEOGEOGRAFICZNA ‘SERII HALIGOWIECKIEJ

Seria haligowiecka byla na ogét zawsze zaliczana do serii wier-
chowej (Horwitz & Rabowski 1924; 1930; Andrusov 1948, 1959; Passen-
dorfer 1951; Birkenmajer 1953). Dopiero ostatnio K. Birkenmajer (1958;
1959) uznal serie haligowiecky za jedna z serii skatkowych. Zwrécil. on
stusznie uwage, iz obecnos$é triasu i liasu w Skal¢ce Haligowieckiej wiale

11
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nie $wiadezy o przynaleinoéci tej skatki do serii wierchowej, gdyz
ogniwa te w plaszczowinach skalkowych przewaznie pozostaly pomizej
plaszezyzny odklucia. Natomiast wyzsze ogniwa stratygraficzne wykazujg
istotnie wigce]j analogii z seriami skatkowymi, niz wierchowymi, a K. Bir-
kenmajer wyréznit tu wiele ogniw stratygraficznych, majacych swe
Sciste odpowiedniki w seriach skatkowych (m.in. wapien rogowcowy,
wapienie pseudobulaste i radiolaryty). Pod wzgledem tektonicznym
plaszczowina (tuska) haligowiecka lezy na serii (plaszczowinie) pienifi-
skiej i stanowi nieodtgczng czesé Pieninskiego [Pasa Skatkowego.

Uznajac argumenty K. Birkenmajera, malezy raz jeszcze zwrocié
uwage na analogie z seriami wierchowymi.

Anizyk haligowiecki jest zupelnie podobny do anizyku wiercho-
wego (i reglowego). Zaréwno sklad litologiczny jak i nastepstwo poszcze-
gbélnych ogniw litologicznych w profilu stratygraficznym jest zupelnie
takie samo. Kampil haligowiecki jest do$¢ podobny do kampilu tatrzan-
skiego, jednak mie ma tu pewnych charakterystycznych ogniw litolo-
gicznych, a ponadto igczy sie on sedymentacyjnie z anizykiem.

W obu basenach mialy duze mnasilenie ruchy starokimeryjskie,
a w wyniku €rozji przedliasowe] zostal tu zerodowany gérny trias (za-
pewne w facji lagunowej) i ladyn. ‘

Lias haligowiecki wykazuje daleko idgce amalogie z liasem wier-
chowym (np. piaskowce typu pisanskiego) choé jest on réwniez podobny
do liasu maninskiego. Analogie te sg szczegblnie wyraZne w wyzszym
liasie i w doggerze (wapienie krynoidowo-rogomwcowe).

K. Birkenmajer (1959) znalazt w zachodniej czeéci Skatki Haligo-
wieckiej skaly podobne do urgonu manihskiego. Te organodetrytyczne,
rogowcowe wapienie wykazujg jednak réwniez wybitne amalogie z ur-
gonem serii bobrowieckiej i Osobitej. Roéwniez 1 flisz turonski jest zupel-
nie podobny pod wzgledem cech sedymentacyjnych (te same zespoty
hierogliféw) do fliszu albsko-cenomanskiego serii wierchowej. W profilu
K. Birkenmajera (1959) nie jest catkiem jasny stosunek albu do urgonu.
By¢ moze, ze.osadzenie sie albu zostalo tu poprzedzome, podobnie jak
w serii wierchowej, wynurzeniem i erozja.

Poniewaz seria haligowiecka wykazuje daleko idace amalogie za-
réwno z seriami wierchowymi, jak i skatkowymi, nalezy jg uznaé za
serie laczacy cechy obu zbiornikéw sedymentacyjnych. Do takiego wnios-
ku doszedt K. Birkenmajer (op. cit.). Z drugiej znéw strony w Tatrach
istniejg serie (bobrowiecka i Osobitej), ktérych pewne ogniwa stratygra-~
ficzne sg zupeitnie podobne ido analogicznych ogniw w seriach skat-
kowych (@mp. -tyton krynoidowy z Pygope i z amomitami). Opierajac sig
na tych analogiach, zaproponowalem wydzielenie miedzy zbiornikiem
wierchowym ma potudniu a skatkowym na péinocy zbiornika pedhalan-
skiego, ktérego osady tgczyltyby w sobie cechy serii wierchowych i skal-
kowych (Kotanski 1961).
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W sklad tak pojetej serii podhalanskiej weszlyby seria bobrowiecka
i Osobitej, oraz seria haligowiecka.

Najbardzej poludniowe serie — bobrowiecka 1 Osobitej majg cha-
rakter intrageoantyklinalny (klastyczny lias i dogger, miegruby pela-
giczny dolny malm, detrytyczno-krynoidowy tyton i organodetrytyczny
rogowcowy urgon). Ruchy mlodokimeryjskie zaznaczyly sie w tych se-
riach sptyceniem i spowodowaly doplyw materiatu klastycznego.

Seria haligowiecka wykazuje w dolnej czeSci profilu charakter
intrageoantyklinalny, a w goérnej — intrageosynklinalny (radiolaryty
i wapienie rogowcowe oraz pelagiczne wapienie kalpionellowe). W neo~
komie zaznacza sie¢ ponownie wpltyw ruchéw wypietrzajagcych i tworza
sie wapienie organodetrytyczno-rogowcowe.

W tym obrazie paleogeograficznym mniejasne polozenie zajmuje
seria maninska, ktéra mimo pewnych cech skatkowych, posiada jednak
wybitnie wierchowy charakter. Powstawala ona w zachodniej czesci
zbiormika wierchowo-podhalanskiego i moze nie mie¢ odpowiednikéw na
Podhalu. Pewne wyobrazenie o ogniwach posdrednich miedzy serig hali-
gowiecks a serig Osobitej moze daé blizsze poznanie wyrdznionej przez
K. Birkenmajera (1959) serii egzotykowej, ktéra cechuje sie m.in. obec-
noscig wapieni urgonskich z orbitolinami. Jasniejsze $wiatlo na te zagad-
nienia paleogeograficzne rzuca, by¢ moze, dopiero wyniki wiercenia
'w Zakopanem i nastepnych wiercefi na Podhalu, ktére umozliwig pozna-
nie serii podhalanskiej, stanowigcej okrywe mezozoiczng wglebnego
trzonu Podhala.

Zaklad Geologii Dynamicznej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa, w listopadzie 1962 r.
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Z. KOTANSKI

ON THE TRIASSIC OF THE HALIGOWCE KLIPPEN
AND THE PALAEOGEOGRAPHIC POSITION OF THE HALIGOWCE SERIES

(Summary).

ABSTRACT: The Triassic of the Haligowce Klippen in the Pieniny range d1sp1ays
some lithological analogies with the Triassic of the h1gh tatric and sub-tatric series
in the Tatra Mts. Hence, even in the lack of fossils, the Anisian and Campilian
stages may be distinguished. A very distinct angular unconformity occurs here
between the Triassic and the Lias. Particularly intense old-Cimmerian movements
preceded the deposition of Liassic sediments in the Pieniny Klippen Belt. During
later nappe movements the angular unconformity between Triassic and Liassic
rocks were an important factor in the shearing of the Lias from the folded sub-
stratum. The Haligowce series displays marked analogies with the northernmost
high-tatric series (Osobita and Bobrowiecka series), together with which it is
referable to the Podhale series. The latter has some features that are either inter-
mediate or in common with traits of both the high-tatfic series and the Pieniny

Klippen Belt series. '

INTRODUCTION

The knowledge of the Triassic in the Pieniny Klippen Belt is extre-
mely fragmentary. The occurrence of the Triassic jointly with rocks of
the Klippen series has been noted from very few isolated places, probably
owing to the shearing of the Klippen Belt series from the substratum,
in most cases above the Triassic. The Lower Triassic has not so far been
recorded in situ, while the Middle Triassic — probably Ladinian — is
known only from the V&h valley, similarly as the Upper Triassic which
is developed in the Carpathian Keuper facies (sandstones, variegated
shales, dolomites and shales — Andrusov 1931, 1959).

Pebbles from the crinoidal Dogger limestones, particudarly from
Upper Cretaceous conglomerates, are another source of information
regarding the facial development of Triassic rocks in the Klippen Belt
series. On these data are founded D. Andrusov’s (1931, 1959) conclusions
concerning the development of the Klippen Belt Triassic, and K. Birken-
majer’s (1958, 1960) suggestions on the composition of the so called
exotic Klippen series. Accornding to Birkenmajer this series consists of
Werfenian melaphyres Anisian Gyroporella limestones, Ladmman \ddlo-
mites and of Carpathian Keuper rodks. '

A profile of this kind is, however, hardly probable in any Klippen
series whatsoever. The several Triassic exotics-are dérived from various
tectonic units and nappes folded during the Subhercynian phase and
eroded in the Upper Cretaceous (Kotanski 1961, 19863).
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Owing to meagre evidence the presence in the Haligowce Klippen
on the Slovakian side of the Pieniny range of Triassic deposits which
were discovered and described by L. Horwitz and F. Rabowski (1924,
1929), becomes of paramount importance. In those authors opinion more
or less dolomitic limestones of ‘the' Middle Triassic, and the Keuper
developed as cellular limestones, occur on the west side of the Haligowce
Klippen.

DISTRIBUTION AND STRATIGRAPHIC POSITICN OF TRIASSIC DEPOSITS
IN THE HALIGOWCE KLIPPEN

Triassic deposits in the western part of the Haligowce Klippen
occur in Dolina P;:{;lu'borvva'V::rlleyi below the Sowie Skatki but chiefly in
Diabtowe Skaty (the Devil’s rocks). Triassic outcrops stretch farther up
NW, and are also found in the Czarne and. Biate Skatki (pl. I).

The most complete profile of the Triassic is shown in fig. 1.

Since no fossils have been obtained either from the Triassic lime-
stones or the Triassic dolomites, all stratigraphic conclusions have to be:
based on lithological analogies with the high-tatric or sub-tatric Triassic
series in the nearby Tatra Mts. Since these analogies are very close, no
major difficulties need be encountered in the division of the Haligowce
Triassic ideposits.

The most -characteristic member here consists of saccharoid dolo-
mites with light “tubercules”, and saccharoid limestones with granular
lamination, of a joint thickness of 256 m. This member is known both
" from the high-tatric and sub-tatric series of the Lower Amnisian. The
same age is assignable to a complex of dark limestones, intercalated with
yellow-weathering, platy dolomites whose fine exposures occur in Dia-
blowe Skaty. Locally these limestones’ contain indistinct vermicular
structures in which minute crystals of crincidal stems — probably of
the genus Dadocrinus — are occasionmally seen. Their thickness exceeds
50 m. Within this part of the Carpathian geosyncline Triassic limestones
of such thickness do not occur outside of the Amnisian, hence, their
assignment to this stage is beyond doubt. In mormal stratigraphical
profiles saccharoid dolomites and limestones occur in the bottom of
a thick Anisian limestone complex. Since in the Patubowa Dolina valley
the situation is reversed, it is reasonable to-suppose that the Haligowce
Triassic here occurs in an inverted position. If the Triassic.rocks thus
far discussed belong to the Anisian, the dolomites overlying thém on the
east side of the Palubowa Dolina valley and below the Sowie Skatki
(pl. I) occur in an inverted position and belong to the lower part of the
Triassic. Taking into acecount, however, the high-tatric and sub-tatric
analogies (Kotanski 1958, 1959a, b, 1961), it might reasomably be sup-
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posed that the dirty-yellow-weathering dolomites, intercalated with do-
lomitic shales, cannot belong to the Anisian but are Campilian in age.

Neither the Ladinian nor the Keuper is present in the Haligowce
Klippen, while the cellular dolomites, by Rabowski regarded as the
Keuper, may actually be fault breccias  which weather after a slightly
cellular pattern. These breccias comsist of smaill fragments of Amisian
dolomitic limestones cemented by scrystalline calcite which often forms
beautiful druses and geodes.

UNCONFORMITY OF THE LIAS ON THE TRIASSIC IN THE HALIGOWCE
KLIPPEN AND OLD-CIMMERIAN MOVEMENTS IN THE PIENINY KLIPPEN
BELT AND IN THE PODHALE REGION

The strike of Triassic layers ranges from 40 to 60 degrees, being
nearly perpendicular to the trend of the Haligowce Klippen and to the
strike of Liassic beds. The latter have on the whole a NNW-SSE trend
and they form two anticlines within the Haligowce mappe (scale) that
emerges from and is pushed over the Middle Cretaceous strata.

Below the Sowie Skatki (fig. 1) the Lower Liassic crinoidal lime-
stones are observed to overlie the Campilian dolomites with a marked
unconformity. The steeply dipping layers of Campilian dolomites contact
sharply with the Liassic crinoidal limestones by which they are trum-
cated. The Campilian surface shows ups and downs of various magnitude
while the crinoidal limestones locally penetrate deep into the dolomite
layers icausing the formation there of clastic dykes (fig. 2). The sedi-
mentary contact of the Lias with the Anisian is also observable in the
Czarne Skatki (fig. 3).

The important angular unconformity between the Triassic and the
Lias indicates the intensity of the old-Cimmerian movements in the
Haligowce zone. The Triassic deposits were then stromgly folded, locally
the beds were even inverted. The folds had a WN'W-SSE direction. The
exact age of these events cannot be determined owing to the. absence
of Ladinian, Upper Triassic and Rhaetic deposits. They probably took
place after the Ladinian but prior to the Hettangian since this is the age
assigned to crinoidal limestomes unconformably resting on Triassic de-
posits (Horwitz & Rabowski 1930).

The old-Cimmerian movements are clearly indicated in the high-.
~tatric area of the Tatra Mts. (Kotanski 1961) and in other massifs of the
Inner Carpathians, also in the Outer Carpathians, as is suggested in the
palaeogeographic description of that region given by M. Ksigzkiewicz
(1956).

The first phase of these movements within the Pieniny Klippen
Belt supposedly preceded the Rhaetic — known from the valley of the
Véh (Andrusov 1959), while the next phase occurred after the Rhaetic
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but prior to the Lias. The angular unconformity between the Triassic
and Liassic deposits was a contributing factor in the shearing of the
Jurassic from the Triassic during later nappe movements. The plane
of this shearing and its position were controlled mainly by the existence
of the old-Cimmerian angular unconformity.

PALAEOGEOGRAPHIC POSITION OF THE HALIGOWCE SERIES

The Haligowce series has been commonly placed in the high-tatric
series (Horwitz & Rabowski 1924, 1930; Andrusov 1948, 1959; Passen-
dorfer 1951; Birkenmajer 1953). It was not until quite recently that
Birkenmajer (1958, 1959) recognised it as one of the Pieniny Klippen
Belt series. He pointed out to the resemblances with the Klippen series
of stratigraphic members higher than the Lias, and distinguished nu-
merous stratigraphic mmembers which have their close correspondents
in the Klippen series (among others the chert 11mestone the pseudo-no-
dular limestones and the radiolarites).

On accepting K. Birkenmajer’s argumentation some attention must
again be given to analogies with the high-tatric series.

In the Haligowce series Anisian and, to a smaller extent, also
Campilian deposits, closely resemble the analogous high-tatric members.
Old-Cimmerian movements were intense in both these basins while pre-
-Liassic erosion resulted in the destruction of the Upper Triassic (most
likely in the lagoonal facies) and in that of the Ladinian depoisits.

The Haligowce series displays very close analogies with the high-
-tatric Lias (e.g. sandstones of the Pisana type). These analogies are
also distinct in the Upper Lias and the Dogger (cherty limestones with
crinoids).

In the eastern parrt of the Haligowce Klippen K. Birkenmajer
(1959) found rocks resembling the Manin Urgonian. These organo-
detritic chert limestones, however, also display- distinct analogies with
the high-tatric Urgonian from the Bobrowiecka and Osobita series in
the Tatra Mis. In sedimentary characters (analogous assemblages -of
load- and cast -marks) the Turonian Flysch likewise comes very near
to the Flysch of the Albian-Cenomanian high-tatric series. In K. Birken-
majer’s profile the relation of the Albian to the Urgonian is not quite
* clear, Similarly -as in the high-tatric series the deposition of the Albian
here was possibly preceded by emersion and erosion.

Since the Haligowce series shows very close analogies both with
the high-tatric and the Klippen series it may be reasonably accepted
that the features of both these sedimentary basins are combined there.
On evidence of these and other amalogies the writer proposes to accept-
the basin lying north of the high-tatric and south of the Klippen. basin.
It might be called the Podhale basin and its deposits would be charac-
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terised by traits both of the high-tatric and the Pieniny Klippen Belt
series. This Podhale series would comprise the Bobrowiecka and Osobita
series as well as the Haligowce series and some passage series partly
known from Upper Cretaceous exotics in the Klippen Belt series. More
light ‘'on these palaeogeographic problems may be shed by drilling data
obtained from Zakopane and future drillings in the Podhale region which
will supply information concerning the Mesozoic cover of the subsurface
Podhale massif.

Laboratory of Dynamic Geology
of the Warsaw University
Warszawa, November 1962

OBJASNIENIA DO PLANSZY I
DESCRIPTION OF PLATE I
PL. I

Panorama Skatki Haligowieckiej od potudniowego zachodu. Wszystkie nazwy topo-
graficzne zostaly wprowadzone w oparciu o nazewnictwo uzywane
przez miejscowych goérali

Zaznaczone sg wszystkie punkty wystepowania skat triasowych: d dolomity goér-—

nego kampilu, wec wapienie dolomityczne i wapienie cukrowate dolnego anizyku,

wd wapienie i dolomity anizyjskie; z triasem graniczg utwory liasowe (1) i §rod-
kowokredowe (k)

Panorama of Skalka Haligowiecka viewed from south-west. All the topographic
terms have been introduced on the base of the local names used by the Polish
mountaineers (gorals) ,

All the sites of the occurrence of Triassic rocks have been indicated: d Upper

Campilian dolomites, wec dolomitic limestones and saccharoid limestones of the

Lower Anisian, wd limestones and Anisian dolomites; the Triassic is bounded
by rocks of the Lias and of the Middle Cretaceous (k)

Fotografie wykonal autor

Photograph taken by the author
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Michalowa Skala

Aksamitka

Plasnia Koriezysta

Hruba

Gromadzka Skata

. Crarne Palanka
G Skatk:

Trzy Korony
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